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Smyslové vnimani u psu

Souhrn

Ma prace shrnuje poznatky aktualni védecké literatury, predevSim hlavni informace
vnimani zajistuji ataké informace 0 mechanismech prevadéjicich podnéty z vnéjsiho
prostiedi pies receptory a smyslové organy do centralni nervové soustavy.

Zabyva se jednotlivymi smysly psa pies zrak, chut’, ¢ich, sluch a rovnovahu, a ¢ast se
vénuje také problematice bolesti. Shrnuje také jednotlivé odliSnosti smysli psa od ostatnich
savcu véetné Cloveéka a kratce také vyuziti smysli ve prospéch ¢loveéka.

Zaveér prace je vénovan predevSim sefazenim jednotlivych smysli psa dle dilezitosti
pro kazdodenni orientaci psa v bézném zivot¢ a také vyuziti smyslového vnimani pst

¢lovékem.

Klicova slova: pes, zrak, ¢ich, chut, sluch, smysly, receptory, bolest,



Canine Sensory Perception

Summary

My bachelor thesis summarizes the findings of the current scientific literature about the
following: the sensory perception of dogs, the anatomical structures that provide sensory
perception, as well as the mechanisms for transferring stimuli from the outside environment
via receptors and sensory organs to the central nervous system.

It analyses dog’s senses, specifically sight, taste, smell, hearing and balance, eyesight
and part also deals with the issue of pain. It presents the individual differences senses the dog
from other mammals, including mankind, and shortly using dog’s senses for people.

The conclusion is devoted primarily to the ranking of each dog according to relevance

for dog’s orientation in everyday life and also fot he use of sensory dog with man.

Keywords: dog, vision, olfactology, taste, hearing, receptors, pain
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1 Uvod

Pes byl domestikovan jiz pred 15 tisici lety. Od té doby je ¢lovékem vice ¢i méné
vyuzivan k riznym ucelim a prakticky Zije po jeho boku. Dnes je hlavné domacim
mazlickem a spolecnikem a tvoii témei plnohodnotného ¢lena rodiny. Dfive byl pes vyuzivan
hlavné po pracovni strance, coz neni ani dnes velkou vyjimkou. Ke vSem cinnostem, ke
kterym pes byl nebo je vyuzivan, se néjak poji smyslové vnimani tohoto druhu. At uz jde o
hlidani objektii, vyhledavani rdznorodych predmétli, chemikalii, drog, vybusnin, nebo
asisten¢ni vyuziti psa osob, které na zaklad¢ ur¢itého handicapu potiebuji specifickou pomoc.

Cich je prokazan jako nejvyuzivangjsi smysl psa, diky kterému je mozné vycviéit psa,
aby byl neomylné schopen vyhledat vybusniny, drogy, nebo pachatele trestného ¢inu pouze
na zakladé té nejmensi pachové stopy. Této problematice se vénuje obor, ktery je odborné
nazyvan kriminalisticka odorologie.

Pes ma také velice vyvinutou schopnost sluchového vniméni, na ¢emz se podili
predevsim velké a oproti ¢lovéku nekolikandsobné pohyblivéjsi usni boltce, které jsou tak
schopny nasmérovat i ty nejti$s§i zvuky piimo do vné&jsiho zvukovodu. Vyborny sluch je
vyuzivan v asisten¢ni sféte ve chvili, kdy je pes vyuzivan jako signalni pes pro osoby se
sluchovym postizenim.

Zrak neni nejvyvinutéjSim smyslem u psa, ale je stidle natolik vyvinut, Ze jsou na

zéklad¢ n€ho psi hojné vyuzivani jako vodici asistenti osob se zrakovym postiZenim.



2 Cil prace

Cilem mé prace bylo shrnout poznatky aktudlni védecké literatury o smyslovém
vnimani psi. Zpracovat zakladni anatomickou stavbu jednotlivych smyslovych organt a také
popsat zakladni principy a mechanismy pfevodu vnéjSich podnéti do vnitiniho prostredi

centralni nervové soustavy. Cilem bylo také objasnit principy vnimani bolesti a jeji potlaceni.



3 Literarni reSerse

3.1 Nervovy vzruch

Podnéty z vnéjsiho prostiedi jsou zpracovavany ve smyslovych organech. Do organd se
dostavaji pomoci aferentnich nervovych drah, které jinak také nazyvame senzoricka —
smyslova vldkna. Podnét je pfijat smyslovym receptorem, periferni soucasti aferentniho
axonu. Tento smyslovy receptor pfeméni podnét na akéni potencial. Ten je aferentni nervovou
drahou pieveden az do mozkové kiiry a odtud do urcitého reflexniho centra centralni nervové
soustavy. Podnéty mohou byt jak svételného, zvukového, tepelného, chemického anebo
mechanického typu.

Mezi smyslové vnimani zahrnujeme na zaklad¢ téchto typt podnét zrak, sluch, ¢ich,
chut’ a hmat — u psi spiSe pocit bolesti, a také orientaci v prostoru (Marvan, 2007; Reece,
2011; Orel et Facova, 2010).

Smyslové receptory
Smyslovy receptor je zakladni a periferni ¢ast smyslového organu. Mazeme je rozlisit
na jednoducha volné nervova zakonceni a na slozité organy specializovanych smyslu.
Smyslové organy vznikly z receptord, které se uspofadaly do systémi. Smyslové organy
s vice receptory jsou pak schopny rozkodovat mnohem vice ak¢nich potenciald a pievést je
tak na informace, nez jeden samotny receptor (Reece, 2011; Orel et Facova, 2010).
Senzorické receptory 1ze rozdélit do tii zakladnich skupin.
e Exteroreceptory
e Interoreceptory
e Proprioreceptory
(Reece, 2011)

Exteroreceptory

Exteroreceptory reaguji na podnéty, které se odehravaji u povrchu téla. Jsou jimi
naptiklad smyslova téliska, nebo specializované receptorové organy sluchu a také zraku.
Smyslova téliska reaguji na pocity chladu, tepla, na tlak nebo dotyk.

Exteroreceptory se mohou dale d€lit na distan¢ni (zahrnuje smysly ¢ich, zrak a sluch) a

kontaktni (hmat, kozni ¢iti) (Reece, 2011).



Interoreceptory

Interoreceptory jsou orientovany na podnéty piichdzejici zevnitt téla. Patii mezi né
receptory uvnitt télesnych organti a také receptory chutové.

Reaguji velice dobie naptiklad na zménu pH, rozsifeni a stahy naptiklad ve stfevech
nebo zaludku a proudéni tekutiny naptiklad v mocovém méchyfi.

Mohou se dale rozd€lovat na chemoreceptory, baroreceptory a tenzoreceptory (Orel et

Facova, 2010; Reece, 2011).

Proprioreceptory

Proprioreceptory se stejné¢ jako interoreceptory nachazeji uvniti téla, predev§im v
pticné pruhované svaloving, Slachach, vazech a kloubnich pouzdrech. Ptijimaji informace o
umisténi jednotlivych ¢asti té€la v prostoru. Za proprioreceptory jsou povazovany svalova
vieténka, Golgiho Slachova téliska nebo kloubni receptory.

Svalova vieténka a Slachova téliska reaguji na protazeni a také brani nepfirozenému
natazeni svalll, Slach a vazl. Vieténka zajiStuji svalovy tonus - napéti, a diky tomu zvySuje
ucinnost svalového stahu. Tento mechanismus zabrafiuje upadnuti zvifete v duasledku
gravitacni pfitazlivosti.

Kloubni receptory vnimaji polohu téla diky jejich citlivosti na postaveni kloubi a jejich

momentalni thel (Reece, 2011).

Adekvatni stimul

Adekvatni stimul je pojem, ktery oznacuje urcitou kvalitu stimulu, na kterou odpovida
receptor adekvatni reakci. Smyslové receptory jsou tak zaméfeny pouze na ur€ity druh
podnétu. Odezva bun€k na stimul je taktéz velice dillezitou vlastnosti receptord, jelikoz je
dualezité, aby byly buiiky schopny pfedavat informace o ménicich se podnétech, coz nékdy

byva otazkou nékolika vtefin (Orel et Facova, 2010; Dubovy et Jancalek, 2014; Reece, 2011).

Prah detekce a maximalni prah

Prah detekce je pojmem pro oznaceni nejslabsi mozné intenzity daného stimulu pro jeho
piijeti receptorem.

Maximalni senzoricky prah je naopak maximalni moZzn4 intenzita podnétu, na kterou je

urcity receptor jeste fyziologicky schopen zareagovat (Orel et Facova, 2010; Reece, 2011).
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Zpracovani smyslového podnétu

.Vjem vznik4d v blizkosti smyslovych receptorti, jejichz soucasti je membrana
specializovanad pro konkrétni podnét. Ten v buiice odstartuje fetézec reakci, at’ uz na
nitrobunécné nebo membranové urovni, na jehoz konci je pozménéna aktivita iontovych
kanalt bunécné membrany. Iontové kandly se oteviou pouze pro nékteré ionty a to pozméni
klidovy stav bunééné membrany a tento stav se nazyva receptorovy potencial. To ve vysledku
znamena, Ze receptorova bunka prevadi svij typ stimulu, na ktery je uzplisobena, na
membranovy proud, ktery vyvoldva onu zménu membranového potencidlu. Signal je pak

ptedan do mozku (Reece, 2011; Orel et Facova, 2010; Nicholls, 2013).

AKk¢ni potencial

Stimuly z vngjsiho prostiedi jsou pievadény do energie nervového impulzu. Akéni
potencidl je rychly sled udalosti, ktery vznikne pouze za dosazeni prahové hodnoty
potencidlu. Pokud je intenzita receptorového potencidlu pod hranici prahové hodnoty, akéni
potencidl nikdy nevznikne. Pokud neni v axonu dokonéen cely akéni potencidl, nikdy
nezapocne vznik dal§iho vzruchu tohoto typu. Po kazdém prob&hnuti ak¢éniho potencidlu
nasleduje takzvana refrakterni faze, coz je chvilka klidu pied zapocetim dal§iho vzruchu (Orel

et Facova, 2010; Dubovy et Jancalek, 2014).

Synapticky potencial

Synapticky potencidl je elektricky impulz probihajici na spojenich mezi jednotlivymi
neurony a jejich cili. Mezi synapsemi dvou neuronti existuje Stérbina a tak musi byt vzruchy
pfenaSeny pomoci neurotransmiterd. Pienos téchto vzruchll je mozny pouze jednim smérem

(Reece, 2011; Orel et Facova, 2010).

Adaptace

Receptory jsou schopny adaptovat se, pokud urcité podnéty pietrvavaji delsi dobu ve
stejné frekvenci a intenzité. Na zdklad¢ této schopnosti je pak organismu umoznéno reagovat
na zmény a také rozpoznavat nové smyslové podnéty i pies probihajici stimulaci jinymi
podnéty. Dle intenzity odpovédi v Case miizeme rozdé€lit receptory na rychle a pomalu se
adaptujici. Tonické neboli pomalu se adaptujici receptory, coz mohou byt napiiklad svalova
vieténka reagujici na protazeni vldken, jsou prakticky neustale plna akéniho potencidlu a tak
ma centrdlni nervovd soustava neustdlou informaci o délce trvani podnétu. Vysledkem

stimulace je tak svalovy tonus, ktery ma za nasledek neustalé slabé svalové napéti. Naopak
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fazické receptory jsou receptory rychle se adaptujici. Na stimul tak reaguji pouze na zacatku
stimulu a jejich odpovéd’ se rychle snizuje. Ptikladem téchto receptord jsou Vater Paciniho

téliska, ktera reaguji na tlak (Dubovy et Jancalek, 2014; Reece, 2011; Nicholls, 2013).

3.2 Hmatové receptory

vvvvvv

Je to zplisobeno tim, ze ostatni smysly, které pes pozdéji vyuziva, nejsou jesté¢ zdaleka
vyvinuty.

U psi rozliSujeme dva typy receptorti, které reaguji na tlak. Prvnim typem jsou
receptory, které jsou umistény u kotene srsti na povrchu psiho téla. Druhym typem jsou
receptory, které jsou umistény hluboko pod kiuzi. Pes ma rtzné citlivé casti téla. Za
nejcitlivéjsi ¢ast byva povazovan cCenich, ktery je bohaté inervovan. Psi tlapky jsou
povazovany za nemén¢ citlivou cast, na zaklad¢ toho vétSina psi hife sndsi bezdivodné
doteky na tlapkach. V této Casti psiho téla jsou také lokalizovany receptory, které registruji
otfesy.

Stéfata vyuzivaji hmat také ve chvili, kdy jsou krmena mlékem od jejich matky, pfi
takzvaném mlécném kroku, diky némuz dochézi ke stimulaci mlécné zlazy a zvySeni pritoku
mléka.

Mezi specializované hmatové receptory patii sinusové chlupy, jinak nazyvané také jako
hmatové vousky. Tyto vousky jsou na rozdil od normalni srsti delsi, tupé a jejich kotfinek je
umistén mnohem hloubé&ji nez koten béznych chlupt. Kofinek sinusovych chlupt je také silné
prokrveny a inervovany. V mozkové kife nalezi kazdému sinusovému chlupu jeden cely
komplex nervovych bun€k. Tyto chlupy se nachdzi na ¢enichu, pfed uchem, nad okem, na
prednich koncetinach a ptedlokti. Pes je vyuziva nejen k orientaci v prostoru. Poskytuji mu
také informace o pfedmeétech, které se nachéazi v jeho okoli, o jejich poloze, velikosti, tvaru.
Na vystavach se Casto mlizeme setkat se psy, ktefi maji tyto hmatové vousy usttizené. To je
povazovano za nevhodné prave, protoze je pes pouziva k orientaci. Velice dilezité jsou tyto
vousky pro psy slepé nebo s vadou zraku. Védci uz se pokousi tyto dokonale fungujici vousy
nahradit a na Northwestern University v Evanstonu se dokonce povedlo Zené jménem Mira
Hartmann sestrojit s pomoci svého studenta robota s uméle vyrobenymi sinusovymi VOUSYy,
ktery je schopen rozeznat rysy lidské tvare (Reece, 2011; Huet et Hartmann, 2014; Coren,
2008).
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3.3 Termoreceptory

Existence tepelnych receptorii nebyla jesté prokazana histologicky, nicméné se védci
domnivaji, Ze se jednd o volna nervova zakonceni, kterd reaguji na teploty rizné od pfirozené
télesné teploty. Existuji dva typy termoreceptori. Receptory, které reaguji na teplotu o néco
vyssi, nez je prirozena teplota téla, a receptory, které reaguji na teplotu o néco nizsi.
Fyziologicka teplota psa je v rozmezi 37,5 — 39°C. Receptory reagujici na chlad tak reaguji na
teplotu v rozmezi 10 — 37°C. Receptory reagujici na teplo pak reaguji na teplotu piiblizné nad
30°C. Pii teploté nad 47°C uz zacind dochazet k poSkozovani tkani a do vnimani teploty vyssi
nez je tato hodnota se zapojuji také receptory bolesti.

U pst byla objevena cidla u Sté€rbiny, ktera se nachdzi mezi nozdrami. Toto ¢idlo
funguje jako radar ve chvili, kdy se rozrusené §t€n¢ snazi nalézt matku. Nejprve se timto
receptorem snazi zachytit teplo pfichazejici matcina téla a snazi se ho nasledovat. Ve chvili,
kdy sténé matku nalezne, se ji timto receptorem také dotkne a tim se citi v bezpeci a uklidni
se. Bylo zjisténo, ze dospéli jedinci uz tato ¢idla nepouzivaji.

Uniku tepla z téla jedince zabrafiuje pokozka a také srst (Kozyreva, 2006; Guyton et
Hall, 2000; Coren, 2008).

3.4 Zrak

Psi o¢i pracuji na prakticky stejném principu jako oci lidské, presto vSak existuji veliké
rozdily v tom, jak vnima pes a jak Clov€k. Zrakovému systému psa je vénovana podstatné
mensi ¢ast mozku a mnohem méné neuronti se podili na ziskdvani, analyze a pienosu
zrakovych informaci, neZ je tomu u ¢lovéka. Na zédkladé téchto fakth je vice neZ jasné, Ze
zrak neni nejdominantnéj$im smyslem u psa tak, jako je tomu u ¢loveéka. Psi vnimani proto
neni tolik ovlivnéno tim, co pes vidi.

Psi zrak je tedy mnohem slab$im smyslem, nez je tomu u ¢lovéka, ale v porovnani
S ostatnimi Zivo€iSnymi druhy ma pes zrak naopak velice obstojny. D4 se ale fict, Ze v jistych
vlastnostech zraku by mohl pes svym zrakovym vnimanim naopak ¢lovéka pred¢it. Pes ma
velice dobré prostorové vidéni a také vynikd vybornym odhadem vzdélenosti.

Mnoho psich plemen vyuziva téchto nejriznéjsich vlastnosti zraku. Naptiklad ohat nebo
jiné lovecké plemeno vyuziva odhad vzdalenosti pii pfindSeni kofisti pfi lovu. Pfi sestfeleni
leticiho ptaka pes snadno odhadne, kam zvite dopadlo a je pro ného snazsi kofist donést lovci.

Ovcacka plemena musi byt schopna pii shanéni stdda na pastvé dobie odhadnout i
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nejdrobné&jsi pohyby zvifat, a také musi z dalky vidét pohyby paZe svého pana, ktery tak
naznacuje smér, kam mé pes bézet a hnat tak stddo. Chrti byli vyslechténi pro to, aby co
nejrychleji vypozorovali a Stvali divou zvéf. A nakonec vodici psi byli vycviceni k tomu, aby
svym zrakem vyhodnocovali informace za svého nevidomého pana a pomahali mu tak
v kazdodennim fungovani.

Smysly se postupné vyvijely tak, aby zajistily co nejlepsi podminky pro preziti a
nejinak tomu bylo i u zraku (Coren, 2008).

Oko psa

Oko psa je ulozeno v oc¢nici. Je ulozeno Vv ruzné hloubce podle plemenné piislusnosti
jedince. Oko je slozeno ze tii hlavnich ¢asti. O¢ni koule, zrakového nervu a ptidatnych
zrakovych organti, mezi které patii o¢ni vicka, spojivky, slzné stroji a okohybné svaly.

Oc¢ni  bulbus se sklada ze tii wvrstev, které jsou navzijem odli$né.
Prvni fibrézni vazivovy obal, je vrstvou vné&jsi. Stfedni vrstva je vaskularni cast, tvorena
cévnim obalem. Vnitini — nervova ¢ast oka je tvofena sitnici (Reece, 2011; Ticha, 2010;

Konig et Liebich, 2002).

Zevni vrstva ocni koule — bélima a rohovka

Vngjsi vazivova ¢ast oéni koule je vazivovym pouzdrem, které se sklada z bélimy, ktera
zaujima asi 4/5 povrchu o¢ni koule a chrani hlubsi vrstvy oka pied zvySenim nitroo¢niho
tlaku a tlaku okohybnych svali. V zadni ¢asti oka prochazi bélimou zrakovy nerv. Bélima
neni hojné prokrvena.

Pfedni ¢ast o¢niho bulbu je pak tvofena epitelem zvanym rohovka (cornea). Rohovka je
tvofena vlakny kolagenu a je prithlednd. Jeji prithlednost se pak méni v zavislosti na obsahu
vody. Cim vice vody rohovka obsahuje, tim se jeji prihlednost snizuje. Rohovka neni cévné
zédsobena, je ale hojné inervovana senzitivnimi nervy. Ukolem rohovky je zvétSovat nebo
zmenSovat svllj povrch vic¢i bélime a regulovat tak propustnost svétla do nitra o¢ni koule.
Zvitata aktivni v noci maji tak vétsi plochu rohovky v poméru k bélimé. Naptiklad u kocky se
muze jednat aZ o 30% z celkového povrchu o¢ni koule, zatimco u psa, ktery je aktivni hlavné
ve dne, se jednd pouze asi 0 17%. U Selem je rohovka kruhovitého tvaru (Konig et Liebich,

2002; Reece, 2011).

Stiredni vrstva o¢ni koule — cévnatka, ¢ocka, duhovka
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Cévnatka je nejtenci strukturou této ¢asti oka a je siln€ protkdna velkym mnozstvim cév
a nervl. Je ulozena tésn¢ pod bélimou. Na vnitini cévnatce se nachdzi vrstva, kterou
nazyvame tapetum lucidum. Je to bunééna struktura, ktera je tvofena 9 az 20 vrstvami, a po
chemické strance je bohata na zinek a cystein, coz je aminokyselina. Tapetum lucidum
umoznuje zpétny odraz svétla na receptorové bunky, které jsou na zaklad¢€ tohoto jevu
podrazdény ne jednou, nybrz dvakrat. Toho je vyuzivano predevSim pfi nizsi intenzité svétla.
Znam¢ oranzové nebo zluté svétélkovani psich oci je zplisobeno praveé odrazem svétla od této
bunééné struktury ven z oka.

Cévnatka rostraln€¢ pokracuje v fasnaté télisko. To ma podobnou strukturdlni stavbu
jako cévnatka, jen obsahuje navic bunky hladké svaloviny, které¢ vytvareji sval fasnatého
téliska. Mezi rohovkou a sklivcem je uloZena coCka. Je uloZena v elastickém pouzdru a
Vv klidovém stavu je konvexniho tvaru. Neni prokrvena ani inervovana (Ollivier et al., 2004;

Kottman, 2003; Ticha, 2010; Miller et Murphy, 1995).

Akomodace Cocky

Cocka je schopna jevu, ktery se nazyva akomodace &ocky. Pomoci zmény tvaru ¢ocky
je oko schopno zaméfit rizné¢ vzdalené predméty. Zméné tvaru cocky napomahd zavésny
aparat, ktery se bud’ napind, nebo uvoliuje. Ideélni je, pokud se vytvoieny obraz nachazi
pfesné na sitnici. S postupujicim vékem se pak akomodacéni schopnost cocky snizuje. Bylo
také zjiSténo, ze u domacich zvifat neni tak rozvinuta jako u lidi, pravdépodobné je to
zpusobeno ochablej$imi svaly fasnatého téliska.

Na cévnatku navazuje duhovka (iris). Je jedinou viditelnou ¢asti cévnatky a neni
spojena ani Svné&j$i ani s vnitini vrstvou oka. Duhovka je ¢ast oka, ktera je bohaté
pigmentovand. Pigmentace duhovky je tim, o ¢em mluvime jako o barvé oci, u psii se barva
oka sleduje také pfi posuzovani exteriéru. Nékdy se muze stat, ze duhovka ani sitnice nejsou
pigmentovany, pak nastava jev, ktery se nazyva albinismus a dochézi k zviditelnéni prokrveni
oka a tim se zda byt oko Cervené. Uprostied duhovky se nachdzi otvor, ktery se nazyva
zornice (pupila). U psa ma zornice kulaty tvar.

Duhovka tidi mnozstvi svétla, které do oka pronikne. Déje se tak diky dvéma skupinam
svalovych bunék, které se v duhovce nachazeji. Cirkularn€ uspofadané bunky jsou odpovédné
za zmenSeni plochy zornic. Tim je oko chranéno proti nadmérnému mnozstvi svétla. Naopak
radidln€ usporadané bunky inervované sympatickymi vlakny se staraji o roz§ifeni zornice a

tim tak miZe do vnitini Casti oka projit vétSi mnozstvi svétla. Duhovka rozdéluje ptedni
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vnitini ¢ast oka na predni a zadni o¢ni komoru (Coren, 2008; Miller et Murphy, 1995; Koénig
et Liebich, 2002; Ticha, 2010; Kottman, 2003; Reece, 2011).

Vnitfni vrstva o¢ni koule - sitnice

Sitnice (retina) je asi 0,1 mm tenka Cerna blanka. Je to vrstva tvofena ¢ernym barvivem
fuscinem a pokryva u psa ptiblizné 65% vnitiniho povrchu oka. Fuscin napomaha absorpci
svétla.

Je povazovana za ¢ast centralniho systému, protoze je ptivodem specializovanou ¢asti
ektodermu vedouci az k mozku. Je rozd€lena na zrakovou a slepou ¢ast, pficemz zrakova je
sloZena z fotoreceptort — ty¢inek a ¢ipkd.

Tyc¢inky jsou tvarem dlouhé a S$tihlé a jsou specializovany na vidéni v Seru, jelikoz
obsahuji rodopsin. Cipky jsou kratii a silngjii receptory, které umoziiuji barevné vniméni. Psi
sitnice obsahuje pomérné vEtsi mnozstvi ty€inek nez Cipkl, coZz znamend, Ze je psi oko
vyborn¢ vyvinuto pro vidéni za snizené intenzity svétla.

Rodopsin je na svétlo citliva latka. Za snizené intenzity svétla dochéazi ke zvyseni
koncentrace rodopsinu Vv ty¢inkach. Tim je zaji$t€éna maximalni mozna reakce s minimalnim
mnozstvim svétla, které je v dané chvili k dispozici. Naopak v prostiedi, kde je svétlo velmi
intenzivni, dochazi k opa¢nému procesu. Diky svétlu dochéazi k intenzivnimu rozkladu
rodopsinu.

Na tvorbu rodopsinu ma vliv pfitomnost vitaminu A v téle. Pfi nedostatku tohoto
vitaminu mize dochazet k deficitu rodopsinu a to mize mit za nasledek Seroslepost (Miller et

Murphy, 1995; Khoshbin-e-Khoshnazar et Pizzi, 2014; Rakshit et al., 2015).

Barevné vnimani u psa

Barevné vnimani u psti neni ani zdaleka tak rozvinuté, jako u jinych Zivoc¢iSnych druhti
véetné Cloveéka, kazdopadné to neznamena, Ze pes nevnima barvy zadné. Studiemi byla
prokazana pritomnost dvou typu ¢ipkt, které maji potencial pro barevné vidéni, ackoliv neni
barevné vnimani pro bé€zny Zivot psa tak dulezité jako napiiklad pro ¢love€ka. Pes ale neni
schopen rozlisit barvu Zlutou, zelenou a ani oranZovou. Védci se domnivaji, Ze oranZova je
psy vnimana jako odstin zluté, Cervena jako hnédosedd nebo Cerna. Pes je schopen vnimat

Psi jsou schopni velice dobrého vnimani barevnych odstind. Udava se, ze pes je

schopen z padesati odstinti jedné barvy rozeznat i dva téméf totozné lezici vedle sebe, nebo

16



také kruh od elipsy v poméru 9:8 (Prochéazka, 2005; Coren, 2008; Miller et Murphy, 1995;
Kasparson et al., 2013; Rakshit et al., 2015; Khoshbin-e-Khoshnazar et Pizzi, 2014).

Zrakovy nerv

Zrakovy nerv je svazek nervovych vldken, kterd se ptiblizné¢ u zadniho p6lu oka spojuji
ve zrakovy nerv (nervus opticus).

U vystupu z o¢ni koule pokracuje zrakovy nerv ptes foramen opticum a canalis opticus
do lebe¢ni dutiny, kde dochdzi ke zktizeni zrakovych nervii a vstupuje do mozkové baze

(Konig et Liebich, 2002; Kottman, 2003).

O¢ni komory

Prostor pted ¢ockou je pomoci duhovky rozdélen na dvé o¢ni komory.

Ptedni o¢ni komora je ¢asti za rohovkou ale pfed duhovkou. Naopak zadni ocni
komora je prostor za duhovkou a pfed ¢ockou. Do zadni o¢ni komory odstupuji vybézky
fasnatého télesa. Tyto vybézky vylucuji tekutinu. Tato tekutina se pak odborné nazyva
komorova voda. Tato tekutina pak vyzivuje ¢ocku a rohovku, odvadi odpadni produkty jejich

metabolismu a chrani tyto dvé casti pied poSkozenim (Najbrt et Misek, 1973; Reece, 2011).

Sklivec
Prihledna ¢ast za CoCkou se pak nazyva sklivec (corpus vitreum). Sklivec zabira
v o¢ni kouli nejvétsi objem, a svou konzistenci pfipomind spiSe Zelatinu, nez tekutinu, piesto
je ve velké casti literatury zafazovan v anatomii oka mezi o¢ni tekutiny. Jiné prameny jej pak
nazyvaji sklivcovym télesem. Sklivec obsahuje 99% vody a mimo to také Kkyselinu
hyaluronovou. Diky sklivci je neustale udrZzovana normalni poloha sitnice a také homeostaza

celého oka (Konig et Liebich, 2002; Kottman, 2003).

Pridatné organy oka
Dutina, ve které je uloZena celd o¢ni koule i téméf vSechna jeji ptidatna ustroji se
nazyva o¢nice (orbita). Je ohrani¢ena lebeénim kostmi a prochazi skrz ni cévy a nervy.
Fibroelasticka pevna blana, ktera vystyla orbitu se nazyva obocnice (periorbita). Jejim
ukolem je tlumeni nédrazi oka, cemuz napomahd také tukova vrstva, ktera je uloZzena mezi

obo¢nici a o¢ni kouli.
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Pohyb oc¢niho bulbu zajistuji okohybné svaly (musculi bulbi). Je zajistovan pohyb do
stran, nahoru a doli a také vtazeni oka do ocnice. Tim je oko chranéno pii ptipadném
nebezpe¢i poranéni oka. Diky okohybnym svalim je také o¢ni koule neustidle umisténa
Vv tukovém lizku v oc¢nici a proto se nemiize stat, ze by o¢ni koule z o¢nice vypadla.

Kozni fasy chranici rohovku i celé oko se nazyvaji o¢ni vicka. Vicka chrani struktury
oka pred vné&jSimi vlivy, neCistotami a pied vyschnutim. Vickova Stérbina je ohrani¢ena
okrajem horniho a dolniho vicka a jeji tvar je rozdilny u pst plemeno od plemene. Tvar mize
byt od mandlovitého u plemen s protahlou celisti az ke kruhovitému u plemen se zkracenou
obli¢ejovou c¢asti. Na hranach vicek vyrlstaji fasy, vnéjsi ¢ast vicka je pokryta pokozkou a ta
vnitini je pokryta spojivkami.

Membrany, které vystylaji vnitini povrch o¢nich vicek a které maji mukozni charakter,
se nazyvaji spojivky (tunica conjuctiva). Spojivka vicka je Cast, ktera se nachazi na vnitini
plose vicek. Spojivka o¢ni koule je naopak c¢asti, kterd se nachazi na plose ocni koule.
Spojivkovy vak je pak prostor, ktery spojuje tyto dvé casti. Objem spojivkového vaku je za
normalnich fyziologickych podminek minimalni a obsahuje hromadici se slzy. Do této ¢asti
se pak také aplikuji o€ni kapky a masti. Velice Casté je také vySetfeni barvy sliznice pomoci
spojivky, jelikoz je spojivka uloZena na povrchu téla, je to pro vySeteni velmi vhodné

Tteti vicko neboli mzurka (membrana nictitans) je zdvojena ventromedialni cast
spojivky. U psti je velice dobife vyvinuta a mezi jeji vlastnosti patii velka pohyblivost. MZurka
u pst je dostatecné velka na to, aby piekryla celou rohovku a byla tak schopna ji celou
chranit. Mzurka je vyztuzena chrupavkou, kterd ma tvar pismene T. U této chrupavky se jesté
nachdzi zlaza, ktera vylucuje slzny film, diky némuz je oko neustéle zvlh¢ovano.

Pokud se vSechny okohybné svaly smrsti, mzurka se vyklene smérem ven. Kontrakce
okohybnych svalli se dé&je naptiklad pii patologickych situacich, jako mlZe byt naptiklad
otrava. Kontrakce svalll zatdhne o¢ni kouli do oc¢nice a to vytla¢i chrupavku a celou mzurku
ven. Pes ma také na spodni stran¢ mzurky mizni uzliny, které kdyz se zaniti, vystupuji také
z oka ven a stavaji se viditelnymi.

Slzy, které maji za kol zvlhéovat a ocistovat o¢ni kouli se tvofi v slznych Zlazach
(glandula lacrimalis). U psa je slzna zlaza kryta strukturou nazyvanou ligamentum orbitale.
Zlaza je uloZena v &elni kosti uvniti oénice. Slzy jsou produkovany neustéle, jen ve spanku se
produkce mirn¢ snizuje. Produkovany jsou na zéklad¢ parasympatické nervové stimulace.
Shromazd’uji se ve slzném jezirku a odtud jsou odvadény slznymi kanélky do slzného vacku.
Nadbytecné slzy jsou odvadeény z vnitinich koutkll o¢i do nosnich dutin. Na okrajich vicek se

nachazeji mazové meibomské zlazky, které¢ produkuji voskovity sekret. Tento sekret

18



napomahd zadrzet slzy v oku a zabranit tak jejich pfetékani ze spojivkového vaku ven (Ticha,

2010; Konig et Liebich, 2002; Kottman, 2003; Coren, 2008; Reece, 2011; Marvan, 2007).

Obrazek 1: Mzurka u psa

»—\’%Q\ Duhovka

Rohovka

Upraveno podle:

http://www.merckvetmanual.com/media/pet/fiqures/DOG nictitating membrane.qif

Zorné pole psa

Oblast, kterou pes pii pohledu kompletné vidi, se nazyva zornym polem.

Pes se fadi mezi Selmy, pro které je dulezité predevsim binokularni neboli prostorové
vidéni. O¢i zvitete jsou umistény blize u sebe, nikoliv po stranach hlavy, coz znamen4, Ze za
pred domestikaci nebyl kofisti, ale lovcem. Rozsah daného thlu se miiZe lisit také plemeno od
plemene, coz je zpisobenou variabilitou stavby hlavy jednotlivych plemen. Rozsah
binokularniho neboli prostorového vidéni je u psa 60 az 11 stupnd.

Binokularni vidéni je dulezité hlavné pii odhadovani vzdalenosti. V piirodé je pak
vyuzivano pii odhadovani vzdalenosti, ve které se nachazi kofist.

Zbna binokularniho vidéni je plocha, kde se zorna pole obou oci piekryvaji. Celkovy

rozsah zorného pole u psa je dle plemene 240 — 290 stupnii. Na obrazku ¢.2 mizeme vidét
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rozdil rozsahu zorného pole u psiho plemene s kulatym tvarem lebky a s lebkou protahle;jsi.
Porovnéni zorného pole ¢loveka a psa je znazornéno na obrazku ¢.2. Porovnani zorného pole

riznych psich plemen pak na obrazku ¢.3. (Beaver, 2009; Reece, 2011).

Obrazek 2: Porovnani zorného pole psa a ¢lovéka

Zorne pole u hidi Zorné pole u psa

Upraveno podle: https://artanddogblog.files.wordpress.com/2013/07/vision.jpg

Obrazek 3: Velikost zorného pole u riiznych plemen psa

n N

Zorné pole psa s Zome": pole psa s
protahlym tvarem lebky kulatym tvarem lebky

Upraveno podle: http://www.royalbengalkennel.com/images/conformation3.jpg

3.5 Cich

Cich je vrozena vlastnost vSech zivocicht, ktera umoznuje rozeznavat pachy.
vyuzivan v pracovni sféfe. Psi jsou specidlné cviceni pro vyhledavéani drog, osob, vybusnin a
nebo zbrani, v dnes$ni dobé¢ jiz také ptichazi obor, ktery se snazi cvi€it psy na rozeznavani
urcitych chorob jako rakovina, nebo na rozeznavani ptichazejici ataky zachvatovitych

onemocnéni.
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Olfakce psa a clovéka je prakticky zaloZzena na stejnych fyziologickych principech.
Jediny a to zasadni rozdil je v tom, Ze pes je pro vnimani pachli anatomicky mnohondsobné
Iépe vybaven, nez je Cloveék. Pro konkrétni srovnani, v ¢ichovém analyzatoru clovéka se
nachazi bézné okolo 100 — 250 miliont ¢ichovych receptori, u psa se muze jednat az o
miliardu. Tento pocet samoziejm¢ zavisi na plemenné pfislusnosti jedince a s tim také
souvisejici velikosti a stavbé téla.

V poméru k velikosti mozku ma pes cCtyiikrat vétsi ¢ichové cetrum nez Clovek. Jedna
se predevsim o mozkovy kyj, ktery je odpovédny za zpracovani ¢ichovych podnétl. Srovnani
muzeme pak vidét na obrazku ¢.4. Diky velikosti ¢ichového centra je pes schopen vnimat i
pachy, které jsou hluboko pod hranici lidské pachové percepce (Straus et Kloubek, 2010;
Quignon et al., 2012; Furton et Myers, 2001; Mombaerts et al., 1996).

Obrazek 4: Srovnani velikosti Cichového laloku u clovéka a psa

| Sichovy lalok

tlovek pes

(Straus et Kloubek, 2010)

Princip fungovéni cichovych receptort, cichovych drah a vyhodnoceni podnéti
v mozku funguje na zcela odlisném principu, nez je tomu u jinych smysli. Pro vysvétleni
napiiklad u zraku se vnimani barev Gcastni tii typy receptori, pro vnimani pachi je potieba az
tisicti riznych druhi receptori.

Pes jako takovy se na zaklad¢ svého velice dobfe vyvinutého Cichu fadi mezi zvifata
makrosomaticka, a je schopen rozpoznat az tisice riznych chemickych signala (Salazar et

al., 2013; Straus et Kloubek, 2010).

Zevni nos

21



Zevni nos neboli Cenich je tvofen dorzalni obli¢ejovou plochou hlavy. Zevni nos lze
anatomicky rozdélit na hibet nosu, nosni hrot s nozdrami a nosni kofen. U brachycefalnich
plemen je Casto pritomen pticny zlabek mezi nosnim hibetem a zaCatkem cCelni krajiny.

Dvéma nozdrami, které jsou neustale zvlh¢ovany, pronika vzduch nepietrzité do
¢ichového ustroji psa. Takzvanym cenichovym zrcatkem nazyvame bezchlupé a chladné
misto, kde jsou nozdry lokalizovany. Nejcastéji je toto misto Cerné pigmentovano. Za
nozdrami je lokalizovana nosni dutina (Mombaerts et al., 1996; Ticha, 2010; Quignon et al.,
2012).

Nosni dutina

Nosni dutina je ohrani¢ena obli¢ejovymi kostmi a chrupavkou (septem) je rozdélena
na dvé casti. Kazda z téchto ¢asti navazuje na nosni piedsini a usti do hltanu nosohltanovym
prichodem. V kazdé nosni dutin€ jsou pak umistény tfi nosni skotfepy. Nosni skofepy vytvari
¢ichové bludisté, které se nachazi v kaudalni ¢asti nosni dutiny. Nosni skofepy rozdé¢luji
lateralni ¢ast prostoru na poschodi, které jsou celkem tii (Najbrt et Misek, 1973; Mombaerts
et al., 1996; Ticha, 2010; Quignon et al., 2012; Cerny, 2002).

Cichova sliznice

V nosnich skofepach je lokalizovana ¢ichova sliznice. U psa je ¢ichova sliznice bohaté
rozélenéna jesté daldimi skofepinkami, které se nachazi ve vétsich skofepindch. Cichova
sliznice psa je Sedé barvy, je tvofena vicefadymcylindrickym epitelem a je tvotfena né€kolika
typy bungk.

Prvnim typem bunék jsou bunky ¢ichové. Ty tvoii 60 — 80% vSech bunck na ichové
sliznici. Jsou citlivé na latky rozpusténé v hlenu. Skladaji se z t€la, kratkych silnych dendritt
a jednoho dlouhého axonu. Dendrity prostupuji do prostoru nad ¢ichovou sliznici a jsou
propleteny mezi dal$im typem bunék, tentokrat podpirnymi. RozSifené konce dendriti se
nazyvaji olfaktorické vacky a z nich vy¢nivaji do nosni dutiny fasinky smyslovych bunék.
Dlouhé axony se spojuji do siln€jSich vldken a skrz feSetnou ploténku prostupuji do
¢ichovych nervil, se kterymi se spojuji a tak se dostavaji az do Cichového laloku v mozku.
Cichové nervy jsou s mozkovymi strukturami spojeny velice intimné. Diky tomuto jevu
dochézi k velice zasadnimu ovlivnéni mozkové ¢innosti pomoci ¢ichu. Ovlivnény jim mohou
byt také emoce a city a jejich nasledné projeveni v chovani. Cichové buiiky maji dobrou

schopnost adaptace na pachy.
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Druhym typem bunék na cichové sliznici jsou builky podptirné. Ty maji za tkol
podporu dendritti ¢ichovych bungk.

Poslednim typem bun¢k jsou pak buiiky bazélni, které se bud’ diferencuji na buiky
podpurné a nebo Cichové. Diky tomuto procesu je zarucena obnova bunck nosni sliznice
naptiklad po infekcich nebo jinych onemocnénich psa. Tim je pes chranén pted ztratou ¢ichu.

Cichova sliznice je ve viech tiech skofepindch bohaté zvlhéovana vymésky, které jsou
po chemické strance slozeny prevazné z tukii. Tyto tukové vymésky jsou vyluCovany zlazami,
které jsou ulozeny v ¢ichové sliznici.

Obrazek 5 Stavba cichové sliznice podle Kriminalistické odorologie

| i/ 7= Fasinky
/4, cilie

¢ichova bunka
receptor

-— podplirna
{[§ buiika

bazaini burky

J —— bazalni
membrana

axony

(Straus et Kloubek, 2010)

Cichové nervy jsou s mozkovymi strukturami spojeny velice intimng. Diky tomuto
jevu dochézi k velice zasadnimu ovlivnéni mozkové €innosti pomoci ¢ichu. Ovlivnény jim
mohou byt také emoce a city a jejich nasledné projeveni v chovani.

Velikost ¢ichové sliznice se liSi podle plemene psa a s tim souvisejici velikosti téla.
Plemeno némeckého ovéaka mize mit plochu sliznice az 170 — 200 cm?. Sliznice kokripan&la
pak uZ jen okolo 70 cm? ? sliznice pekingského palacového psika pouhych 20 cm? . | na
zakladé vétsi plochy Cichové sliznice je pes schopen ucitit latky, které jsou hluboko pod
hranici toho, co je schopen ucitit clovék. Pro srovnani, ¢ichova sliznice ¢lovéka ma plochu
okolo 4cm? Prifez a zékladni stavba &ichové sliznice je vyobrazena na obrazku &.5
(Benbernou et al., 2011; Marvan, 2007; Straus et Kloubek, 2010; Quignon et al., 2012; Najbrt
et Misek, 1973).

Systémy ridici ¢ich

23



U savcl veetné psa jsou k dispozici dva systémy, které ovliviuji fizeni ¢ichového
vnimani. Nazyvaji se hlavni a pfidavny cichovy systém. Evans (2003) tvrdi, ze se védci
puvodné domnivali, ze hlavni Cichovy systém ma za ukol vnimat pachové molekuly a ten
pridavny je odpovédny za vnimani feromoni.

Straus a Kloubek (2010) uvadgji, ze hlavni systém je nazyvan nékdy také systémem
Vnimani pachu v hlavnim c¢ichovém systému se tucCastni piedevSim cichova sliznice
s ¢ichovymi receptory.

Druhy cichovy systém je podle Strause a Kloubka (2010) oznacovan systémem
ptidatnym, n¢kdy také jako vomeronasalnim. Tento systém fidi socialni chovani, pfedevsim
co se otdzek sexuality nebo agrese ty¢e. MiiZe jim byt taktéz ovlivnén aktivita saciho reflexu

novorozenych mlad’at (Salazar I et al., 2013; Murphy et al., 2001).

Vomeronasalnalni organ

Jacobsonllv vomeronasalni organ, je ¢ast ¢ichového Ustroji u psa urcené k vétieni. Je
uloZeno v pfedni ¢asti nosni dutiny a ma tvar chrupavcité trubicky. Tato trubicka je vystlana
specialni ¢ichovou sliznici s ¢idly (Straus et Kloubek, 2010; Salazar | et al., 2013; Murphy et
al., 2001).

Vniméani pachu — proces ¢ichani

Stimulace receptori smyslového organu probiha vdechnutim potiebného objemu
latky, tedy pachovych molekul. Pachové molekuly jsou zachyceny Cichovymi receptory. Tim
je vyvolan ¢ichovy vjem.

Hlavni vyhodou ¢ichu psa jsou pohyblivé nozdry. Tim je psim umoZnéno nasavat
vzduch s pachem a zaroven ho vyfukovat jinym smérem. Tim se zabrani odfouknuti zdroje
pachu. Pti klidovém dychani psa se pak pachové latky nedostavaji piimo do kontaktu
s epitelem Cichové oblasti, jelikoz vdechovany vzduch s pachem prochéazi spodnim nosnim
prichodem. Védci se domnivaji, Ze je to diky evolu¢nimu vyvoji, a tento jev chrani psa od
¢ichové tnavy. V horni ¢asti nosnich skofep se nachazi oblast, kde nedochéazi k odchodu
pachu z nosni dutiny ani v pfipadé opakovanych vydechi, coz znamena, Ze pach ve skofepach
neustale nabird na intenzité, coz psovi mnohonasobné€ usnadiiuje jeho rozeznavani, ackoliv
ptvodnim zdrojem je jen mnoZstvi pachu velice nepatrné.

Po kontaktu pachu s ¢ichovymi receptory béhem vdechu dochazi k rozpusténi latky

Vv hlenu, ktery se nachazi na povrchu ¢ichové sliznice. Hlen je chemicky sloZen hlavné z vody,
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obsahuje vSak také polysacharidy, enzymy, protilatky, soli a proteiny, které vazi molekuly
pachu. Pokud se cCichovy receptor setka s Castici pachu, receptor zméni svij tvar a je
aktivovan takzvanymi G-proteiny. Na zaklad¢ této reakce se vytvori elektricky signal, ktery
diky nervovym draham sméfuje piimo do mozku. V mozku je tento signadl pomoci sité
neuronil analyzovan a pfifazen k jiz zndmému pachu. Je proto také mozné, predevSim u
Cloveéka, pfti zjisténi pachu, ktery nezname, ze si vybavi predmét podobné viné (Straus et
Kloubek, 2010; Craven et al., 2010; Settles et al., 2003; Quignon et al., 2012; Robin et al.,
2009).

Cichova kapacita psa

Pes je schopen rozeznat piiblizné 3 miliony rtiznych pachi, pes ktery je pak specidlné
cvicen napiiklad pro potieby kriminalistické odorologie, je schopen za optimalnich podminek
rozeznat az 10 miliont pachd. Pes rozeznava riizné pachy drog, je prakticky neoklamatelny
pii rozeznavani pachu ¢loveéka, a nové se také zacina rozvijet obor, ktery cvici psy specialné
pro rozeznavani riznych onemocnéni zoboru onkologie, ale i ataky zachvatovitych

onemocnéni jako je napiiklad epilepsie (Straus et Kloubek, 2010; Caniglia et al., 2014).

Pachova komunikace

Pach je pro zvifata vyznamnym komunikac¢nim prostfedkem. Konkrétné se jednd o
chemickou latku vyluc¢ovanou zvifetem, ktera se nazyva feromon.

Lidé nemaji prakticky zddné informace od volné¢ zijicich pst, pouze od domacich nebo
laboratornich jedincli, coz samoziejmé neni totéz. Na zaklad¢ pozorovani pst ve volné
ptirod¢ bylo ale zjiSténo, Ze psi si znackuji moci s feromony své teritorium a u samic je mo¢
nositelem i feromonu s informacemi o reprodukénim stavu feny.

V dnesni dobé je jiz mozné vyrobit spoustu druhti feromontt umélou cestou, mohou
byt pak naptiklad pouzity k 1é€bé poruch chovani zvitat v¢éetné psu (Evans, 2003; Salazar | et
al., 2013; Cafazzo et al., 2012).

3.6 Sluch

Kompletni principy sluchového vniméani pst nebyly clovékem jeSté dokonale
odhaleny, znamo ale je, Ze sluch psa je velice dobfe vyvinut ve srovnani se sluchem ¢lovéka.
Pes je schopen vnimat i zvuk, ktery se jiz d4 ve frekvenci ptes 40 000 Hz povazovat za

ultrazvuk. Slysi tedy az tiicetkrat 1épe nez ¢lovek.
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Pes je schopen rozlisit velice jemné odstiny tont a i ty nejmensi odliSnosti v jejich
vyskach. Na rozdil od ¢loveka neni ale pes pouze schopen odlisnosti toni dokonale rozlisit,
ale pfedevsim si je na velice dlouhou dobu ulozit do paméti.

Dokonale je také vyvinuto vnimani slabych zvuku. Slaby Sum, ktery ¢lovék vnima az
ze vzdalenosti okolo 5 metrli, je pes schopen rozeznat na vzdalenost az pétkrat delsi. Tato
schopnost je velice dobfe vyuzitelna pti vycviku psa, at’ uz vV pracovnim nebo zdjmovém
vyuziti. Na podkladé téchto schopnosti je pes velice dobie schopen rozeznat napiiklad jestli se
po byté pohybuje jeho pan, nebo né¢kdo cizi.

To, ze je sluch psa takto dobie vyvinut, ssebou nese také riziko toho, Ze pes je
mnohem néchylnéjsi k bolesti sluchového tstroji zpiisobené na zékladé vysoké hlasitosti
zvuku. Jednat se mtize hlavné o nahlé rany naptiklad vystiely ze zbrani nebo hlasitou hudbu.
Velkym problémem mulZze byt také zdbavni pyrotechnika pouzivana na oslavy ptichodu
nového roku, kdy jsou znamy casté piipady polekani psii a jejich uték.

Pes se mimo jiné rodi hluchy. Sluch se zacina rozvijet ptiblizn¢ okolo 10. dne véku
zivota, dokoncen je az okolo 7. tydne.

Sluchové Ustroji se anatomicky sklada jak z €asti, které maji za kol pfijem a pfevod
zvuku do mozku, ale také obsahuje receptory, které jsou pro jedince velice dulezité z hlediska
vnimani polohy téla a udrzovani rovnovahy (Reece, 2011; Alberti, 2001; Desensky, 2008;
Desensky, 2012; Mikloési, 2007).

Zevni ucho

Vnéjsi ucho je ¢ast sluchového ustroji, ktera je viditelna. Nazyva se usni boltec. Ten je
u psa tvofen chrupavkou trychtyfovitého tvaru. Tento tvar umoziiuje shroméazdéni zvukovych
vln a nasmérovani jich pfimo do vnéj$itho zvukovodu. Boltec byva vzdy osrstén z vnéjsi
strany, hustota osrsténi pak zavisi na plemeni psa, obecné plati, Ze u plemen s vzty¢enyma
usima je ochlupeni fidsi nez naptiklad u kokrs$panélii nebo labradorti. Z vnitini strany je pak
boltec osrstén pouze ochrannymi chloupky (tragi), jejichz hustota smérem do hloubky
zvukovodu klesa.

Dle plemene psa je mozné rozliit nekolik riiznych tvart a typti drzeni usnich boltct.
Pro vybornou sluchovou funkci se logicky nejlépe hodi boltce, které jsou vztyCené a
rozmérove vetsi. Pokud se vSak jedna o ptisluSnika plemene, které ma ptirozené usi sveésené,
jako je naptiklad labradorsky retriever nebo ohaf, jedinec je velice dobie schopny boltce
nadzvednout a nato€it smérem odkud zvuk pfichazi, a to diky aZ sedmnacti uchohybnym

svalim. Nékdy mizeme vidét psa v piipad€é potieby natoCit na stranu i celou hlavu v tom
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sméru, odkud zvuk pfichazi. Rozdil v postaveni usnich boltci mizeme vidét na obréazcich €. 6
ac.7.

Na viditelny usni boltec naseda zevni zvukovod, ktery pokracuje az do dutiny
stfedniho ucha.

Zevni zvukovod psa ma dvé Casti a to Cast svislou a Sikmou. Svisld ¢ast je dlouha asi
2,5 cm. Na zevni zvukovod naléha bubinkova membrana, ktera tvoii hranici mezi zevnim a

sttednim uchem (Lanz et Wood, 2004; Alberti, 2001; Cole, 2009; Coren, 2008; Reece, 2011).

Obrazek 6: Vztycené usni boltce némeckého ovcaka

Zdroj: http://vantaris.websnadno.cz/lara_12mes_hlava.jpg
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Obrazek 7: Svésené usni boltce labradorského retrievera

Zdroj: vlastni fotoarchiv
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Stiedni ucho

Stfedni ucho nasedd na zevni Cast pfimo za bubinkovou membréanou, kterd tyto dvé
¢asti oddé€luje. Je tvofeno bubinkovou dutinou, ktera se nachazi ve spankové kosti. Bubinkova
membrana uzavira vestibularni a kochledrni okénko, jinak nazyvané také jako ovalné
predsiniové a kruhové hlemyzd’ové. Spojeni mezi predsinovym okénkem a bubinkem je po
mechanické strance zajisténo diky malym sluchovym kustkam. Jsou to ty nejmensi kustky
nejen v téle psa, nybrz vSech savcl. Pes ma na rozdil od ¢lovéka Etyfi sluchové kustky.

Sluchové kiistky jsou v prostoru zavéSeny pomoci jemnych ligament. Sluchové kiistky
maji za kol pfenos podnétu pies stfedni ucho, kam podnét ptiSel z rozkmitané bubinkové
membrany, kterd byla podrazdéna narazem zvukové viny. Sluchové kustky zesiluji zvuk na
zaklad¢ principu fungovani paky. Na nadmérné silny zvukovy podnét reaguji smrsténim dvou
svalll, coz zabraiiuje nadmérnému pohybu kistek. Ze sluchovych kustek je podnét prenesen
na membranu predsinového okénka, které rozpohybuje perilymfu, ktera se nachazi v predsini
vnitiniho ucha.

Eustachova nebo také sluchova trubice je trubice, kterd zajiStuje spojeni stfedniho
ucha s hltanem. Jeji hlavni funkci je vyrovnavani vnéjsiho a vnitiniho tlaku pfi narazech
silnych zvukovych vin na bubinek. Diky ni je bubinek Caste¢né chranén pted protrzenim
(Baca, 1956; Konig et Liebich, 2002; Alberti, 2001; Hayesa et al., 2013; Reece, 2011,
Cunningham, 2002).

Vnitini ucho — kochlearni systém

Vnitini ucho se podle jeho funkce da rozdélit na dvé hlavni ¢asti. Prvni ¢asti je ¢ast
statokinetickd, kterd ma za ukol vnimani polohy téla a udrZeni jeho rovnovahy. Druhou casti
je cast sluchova neboli kochlearni.

Sluchovy labyrint je ulozen uvnitf v kosténém labyrintu kosti skalni Prostor mezi
blanitym a kosténym labyrintem je vyplnén perilymfou, uvnitt toho blanitého je pak tekutina
nazyvana jako endolymfa. Tyto tekutiny jsou pfi pfenosu podnétu rozpohybovany a pienasi
tak impulz az na strukturu nazyvanou Cortiho orgén.

Blanity hlemyzd’ se nachazi mezi dvémi komorami, konkrétné mezi scala vestibuli a
scala tympani. Obé tyto komory jsou vyplnény perilymfou. Tyto dvé komory jsou spojeny
komunika¢nim $térbinovym otvorem, ktery se nachazi v hlemyzd'ové klenbé. Tato ¢ast je

pomoci membrany oddélena od stfedniho ucha.
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Do sluchové casti je ptivedena vétev VIII. hlavového svalu, konkrétné nervus
vestibulocochlearis. Kofen vedouci piimo do labyrintu wvnitiniho ucha se jmenuje
hlemyzd’'ovy koten.

U psa ma spirdla hlemyzdé celkem 3 a ctvrt otacek okolo jeho kosténého jadra,
pfi¢emz jedna otacka mé&ii ptiblizn€ asi 4mm v pfiméru.

Podél scala media se nachazi struktura s nazvem Cortiho organ (Harvey et al., 2007;
Alberti, 2001; Konig et Liebich, 2002; Cunningham, 2002).

Cortiho orgén

Cortiho organ je struktura, ktera se nachazi podél kanalku scala media, a je tvofena
shluky podptrnych bunék a smyslovych bun¢k s vlasky. Na povrchu téchto vlaskt se nachazi
stereocilie, coz jsou modifikované mikroklky. Konce téchto mikroklkli se zanotuji do
membrany upnuté medidln€ podél blanitého hlemyzd¢. Stimulaci bunék Cortiho orgdnu ma za
nasledek vznik nervového impulzu, ktery je diky VIIIL. kranidnimu nervu pfenasen do mozku.

Na membrana basilaris vznikaji viny, které jsou S$ifeny k vrcholu hlemyzdé¢. Pfi
poskozeni nékterych ¢asti pribéhu vnimédni zvukového podnétu muize dojit k poskozeni
sluchu. Z faktd, které vyplyvaji z n€kolika studii, je dokazano, ze psi s poskozenim sluchu
maji tedenci byt mén¢ agresivnéjsi vici svému okoli a jinym zvifatim nez psi s normalné
vyvinutymi smysly (Reece, 2011; Harvey et al., 2007; Alberti, 2001; Farmer-Dougan et al.,
2014).

Vniti'ni ucho — vestibularni aparat

Vestibularni aparat je ¢ast usSniho uUstroji, jehoz Ukolem je udrzeni rovnovéhy a
umoznéni dobré orientace psa. Je uloZen v predni ¢asti kosténého labyrintu, kterd se nazyva
predsin.

Vestibularni aparat je slozen ze dvou hlavnich ¢asti. Perfierniho vestibularniho
aparatu, ktery je uloZen ve vnitfnim uchu, a z centrdlniho vestibularniho systému, ktery se
nachazi v mozkovém kmeni. Anatomicky se sklada ze tfi ¢asti, konkrétné tfi polokruhovych
kanalkti. Pfedniho, zadniho a horizontidlniho. Kazdy z téchto kanalki se nachdzi v jiné
geometrické roving, které jsou navzajem na sebe kolmé.

Dalsi anatomickou soucasti vestibularniho ustroji jsou dva vacky, které se nazyvaji
vejCity a kulovity. Vzdy oba konce polokruhovych kanélkl vstupuji do vejcitého vacku a ten

vstupuje do vacku kulovitého, S nimz je spojen. Tento kulovity vacek je také spojen s dalSimi

30



dvéma strukturami. Prvni touto strukturou je blanitd ¢ast sluchového hlemyzdé€, druhou
strukturou pak kochlearni kanalek.

Rovnovazné ustroji je odpoveédné za soustavnou regulaci pozice oci, trupu a koncetin
v zavislosti na zménach pohybu téla nebo polohy hlavy. Ukolem vestibularniho organu je
reakce na zrychleni nebo na naklon téla psa, na zménu jeho svalového tonu a na pohyby
koncetin. Poskozeni nékterych z ¢asti tohoto statokinetického aparatu muize vést az k ataxii,
coz je smyslova dysfunkce, ktera se projevuje Spatnou koordinaci koncetin, naklanénim hlavy
na jednu stranu, mize dochazet i ke ztraté rovnovahy, slabosti koncetin, zménadm v chovani,

apatii a nechutenstvi (Harvey et al., 2007; Reece, 2011; Yamate, 2013).

3.7 Chut

Gustace, neboli vnimani chuti je u pst jednim ze zakladnich nastroji pro rozliSovani
latek. Psi a celkové zvitfata jsou schopna pomoci chuti rozlisit obsah chutnaného podnétu na
Skodlivy a prospésny. Na zakladé této dovednosti jsou tak psi schopni nalézt si takovou
potravu, ktera obsahuje pravé ty Ziviny, které jsou v danou chvili v potravé jedince potiebné.
Ve studiich bylo také prokdzdno, ze ani nemrznouci smési do automobili obsahujici
etylenglykol, nejsou pro zvifata tak atraktivni, jak se dfive domnivalo. Pouze 9%
z testovanych pst pokracovalo po pfiCichnuti ke smési v olizovani latky, ackoliv se lidé
domnivali, Ze zvifata na téchto latkach pfitahuje jejich sladkost a nedokaZzi odlisit, Ze je pro né

smrtelné nebezpecna (Nelson et al., 2001; Reece, 2011; Marshall et Doty, 1990).

Chut’ovy poharek

Chutovy poharek je hlavni receptorovy organ pro chut. Na jazyku, kde se nachazi
pfevazna vétsina chutovych poharkl v téle psa, jsou uloZzeny chutové receptory jako soucést
hrazenych jazykovych papil neboli bradavek. Krom¢ jazyka se mohou chutové poharky
nachazet také na patie dutiny tstni, v hltanu a v hrtanu.

Soucasti chutového poharku jsou dva zdkladni druhy bunék. Bunky chutové, které
jsou receptory citlivé na chut’, a pak buniky podpirné.

Kazda chutova buitka ma na konci tenké vlakno, které vede do chutového poru.
Tento chutovy por je otevieny smérem do dutiny ustni. VSechny latky, které pak pes ochutna,
jsou rozpustény v roztoku, a nasledné se tento roztok dostava dovnitt chutového poru. Vlakno
chutové buinky vy¢nivajici do chutového poéru je podrazdéno a vysledkem je stimulace
chut'ovych bun¢k.
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Na zaklad¢ stimulace vlaskii chutovych bunék vznika nervovy impulz, ktery je
pteveden do specifickych ¢asti mozku dvéma hlavovymi nervy. Konkrétné se jedna o hlavové

nervy ¢islo VII. A IX., jedna se o nerv licni a jazykohltanovy. Licni nerv odvadi impulzy
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jazyka (Nelson et al., 2001; Reece, 2011).

Ebnerovy Zlazy

Ebnerovy zlazy jsou struktury, které jsou ulozeny hluboko ve svalovin¢ jazyka. Sekret,
ktery vylucuji, je strukturalné¢ vodnaty. Je vylu¢ovan do brazdy neboli jakési prohlubné, ktera
obklopuje chutovou papilu. V tomto sekretu jsou pak ndsledné rozpoustény chutoveé aktivni
latky, coZ umoziuje nasledné vnimani chuti této latky prostfednictvim chutovych buné¢k.

VétSina dodnes ziskanych poznatki o vnimani chuti psy je ziskana na zaklad€ vnéjsiho
pozorovani chovéani zvifete. Vnimani chuti mtze také ovlivnit do jisté miry teplota vnimané
latky. Jednou z nejcastéjSich metod, na zaklad¢ kterych je pozorovano vySe zminéné chovani
zvifete, je metoda s nazvem preferenéni test (Reece, 2011, Cihak et Grim, 2002; Reece,
2011).

Preferencni test

Preferencni test je metoda, kdy se vyuziva klasifikace reakci zvifete na konkrétni
chutovy podnét, potravu. Reakce jsou Vtomto piipadé klasifikovany na piijemnou,
nepfijemnou a nebo indiferentni.

Je logické, ze se u ruznych druhti zvifat chutové vnimani 1isi, 1iSi se vSak i u
jednotlivet téhoz druhu nebo dokonce plemene. Je to prakticky jako u €lovéka. Co chutna
jednomu, nemusi chutnat druhému, taktéz u psa miiZe jedna latka jednomu chutnat, druhy pes
ji v8ak muize vyhodnotit jako indiferentni nebo dokonce nepiijemnou. To se mize dit i u

jedinct stejného vrhu (Reece, 2011).

3.8 Bolest

Pocit bolesti je jakysi obranny mechanismus organismu, subjektivni pocit, ktery je
vyvolavan na zaklad¢ néjakych podnéti. Podnétem byva Casto poSkozeni nékteré Casti téla

organismu.
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Bolest by se dala 0znacit také za jeden z obrannych prvkd, ktery mize jedince varovat,
ze neni néco s jeho organismem v potadku. Valna vétsina jedinct narozena s vrozenou vadou
vnimani bolesti zije pouze kratkou dobu, jelikoz je ohrozen jejich pfirozeny pud sebezachovy.

Bolest se fadi mezi nepodminéné reflexy organismu, které nemuizeme naprosto

zadnym zpisobem ovladat vlastni vuli (Horackova, 2012; Zelinka, 1999).

Nocireceptory

Nocireceptor je nazev pro specifické volné nervové zakonceni piijimajici podnét o
bolesti. Jsou to vlastné receptory, které maji za ukol reagovat na jakykoliv bolestivy stimul.
Bolestivym stimulem je jev napiiklad tepelny, chemicky nebo mechanicky, ktery je schopen
poskodit buniku. Toto bunééné poskozeni vyvolava chemickou reakci a po ni nasleduje vznik
nervového impulzu.

Vlékna téchto receptord mohou byt chranéna myelinovou pochvou nebo nikoliv.
Vlédkna myelizovana jsou vice izolovana a proto je doba mezi podrazdénim a odpovédi na
stimul kratsi. Bolest, ktera plisobi na tento typ receptorti je vniména jako lokalizovana.

U vldken nemyelizovanych ma odpovéd’ na stimul delsi prodlevu a proto je bolest

tohoto typu vnimana pak jako rozptylena, jinak také difazni (Reece, 2011; Horackova, 2012).

Rozpoznani bolesti u psa

Pes o své bolesti nemtze hovofit tak jako ¢lovek, a tak je dulezité, aby chovatel psa
veédel, na zakladé kterych specifik chovani mize vydedukovat, Ze jeho psa néco boli. Mezi
hlavni symptomy bolesti u psa je nahrbeny nebo zkrouceny postoj, hlava je vétSinou svéSena
a ocas je zatazeny mezi zadni koncetiny stejné tak, jako kdyby se pes bal. Pes neni pfili§
ochotny k pohybu, preferuje sed nebo dokonce leh. Pokud je pfinucen k chiizi, ¢asto se mlze
pokusit o Gtek, nebo mize dochazet k agresivnim vypadiim z jeho strany k jedinci, ktery se ho
snazi k chiizi donutit. Pfi zavaznych bolestech neni pes téméf schopen vstat natoz chodit,
Casto také vokalizuje a v nékterych piipadéch mize dochdzet k automutilaci bolestivého mista

(Horackova, 2012).

Vliv bolesti na organismus

Bolest je sice na jednu stranu uZzite¢nd jako varovani pfed hrozicim nebezpecim,
néjakym poskozenim tkané, zanétem, nemoci, na druhou stranu nema ale pro organismus
prakticky zadny jiny uZzitek. Pokud zvite trpi del$i dobu chronickou bolesti ma to vliv na jeho

metabolismus. Ten se zpomali, na zakladé toho jedinec také snizi své ndroky na mnozstvi
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potravy, které piijme. Ovlivnéno je také vyluCovani zvifete a zménam také vyrazné podléha
chovani jedince. Zvife je apatické, mén¢ se pohybuje a nékdy miize ptejit od apatického stavu
az k agresi.

Na zakladé téchto vSech jevil se také mtize zhorSit imunitni systém zvitete a jedinec se
pak stdvad nachylnéjSim k béznym chorobam, které by za normdlniho zdravotniho stavu
nebyly viibec nebezpecné. Miize dojit také k prodlouzeni doby hojeni i povrchovych zranéni,
ohrozen je také psychicky stav, a to nejen psa, ale i jeho majitele (Zelinka, 1999; Horackova,
2012).

Typy bolesti
Bolest 1ze rozfadit do n¢kolika rtiznych typii, podle toho jak bolest citime, odkud

ptichazi, jak dlouho ji citime a podobné (Reece, 2011).

Dle délky trvani

Podle délky trvani se d& bolest rozdélit na akutni, subakutni a chronickou. Akutni
bolest mize trvat vtefiny, minuty, hodiny, maximalné pak dny. Subakutni bolesti trvaji v
rozmezi 3 — 5 mésicl, a bolest trvajici déle nez pil roku jiz nazyvame bolesti chronickou

(Zelinka, 1999).

Somaticka bolest

Somaticka bolest je nasledek podrazdéni nocireceptorti ulozenych v somatickych
tkanich jako je kuize, kost, svaly. Miizeme ji rozdélit na hlubokou a povrchovou, podle toho,
kde se stimulace nocireceptorti odehrava. Povrchova somaticka bolest, ktera se vyskytuje
v kizi a sliznici je rychld, ostrd a velice dobie lokalizovatelnd a ¢asto vede k unikovym
reakcim. Hlubok4 somatickd bolest je lokalizovana v kostech, kloubech a svalech je tupa,
palciva, hiie lokalizovatelna a déle odezniva.

Vlakna, kterd jsou vtomto piipadé¢ podrazdéna, vedou také ke svédeéni pokozky.

(Horackova, 2012).

Visceralni bolest

Utrobni bolest, nékdy nazyvana také jako bolest visceralni, vznika uvnité organt
V hrudni, bfiSni nebo panevni duting. Nejvice bolestivé je bolest v hrudni a bfisni duting,
konkrétn¢ se jedna o zanét pobfisSnice a pohrudnice, peritonitis a pleuritis. Zanét téchto ¢asti

téla je provazena bodavou bolesti. Nékteré organy naopak zdrojem bolesti nejsou prakticky
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nikdy, ptikladem mohou byt napiiklad plice. Naopak velice castym zdrojem bolesti byva
srdce.

Castd byva také bolest dutych organt, napiiklad stfev. Bolet mohou bud'to
Vv normalnim fyziologickém roztazeni a pti béznych kontrakcich, pocit bolesti pak zapticiiiuje
probihajici zanét, a nebo mutize bolest zplisobit nadmérné roztazeni nebo nadmérné kontrakce
téchto organt. V tomto piipadé se ani nemusi jednat o probihajici zanét (Reece, 2011;
Horackova, 2012).

Pfenesena bolest

Castym jevem mize byt situace, kdy se kozni a utrobni aferentni vlakna nocireceptort
sbihaji dohromady v n¢které z ¢asti senzorickych drah. Na zéklad¢ toho miZze jedinec citit
bolest na povrchu téla, pivod bolesti v§ak byva v hrudni nebo bfisni dutiné. Na zakladé
tohoto jevu je tato bolest identifikovdna jako kozni pfenesend. Problém ale miiZze nastat pfi
Spatné identifikaci piivodu bolesti a nemusi byt tak vcas odhalen naptiklad probihajici zanét
osrde¢niku, kdy miize pozdni zacatek 1éCby zpusobit dalsi komplikace zdravotniho stavu

zvitete (Reece, 2011).

Centralni (neuropaticka) bolest

Tato bolest se vyskytuje pii poranéni nervového systému, at’” uz centralniho nebo
periferniho. Jedna se hlavné o 1éze v centrdlnim nervovém systému, které vedou ke krutym

bolestem. Nasledkem jsou hlavné poruchy rovnovahy (Horackova, 2012).

Bolest fyzicka a duSevni

Oba tyto druhy bolesti jsou spolu velice Uizce provazany. Bolest fyzicka je zplisobena
konkrétnim mechanickym, chemickym nebo tepelnym podnétem na receptor. DuSevni bolest
je charakterizovana spi§ jako stav mysli, ktery se miize promitnout az do fyzické stranky
organismu. Tento typ bolesti je pozorovan spiSe u lidi, ale ani u psit nemusi byt vyjimkou
psychické stradani naptiklad po smrti jeho péana, se kterym stravil cely Zivot, existuji také
studie o tom, Ze jsou plemena k tomuto druhu utrpeni nachynéjsi a odolng;si (Markova, 2010;

Horackova, 2012).

3.9 Vyuziti psich smysli ¢lovékem

cey

Pes je jedno z nejchovanéjsich zvifat, zijicich po boku clovéka. Plni tlohu nejen

domaciho mazlicka, ale je v dnes$ni dobé vyuzivan v rozmanitych oborech. Velka ¢ast studii
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naznacuje, Ze souZiti nejen se psem ale i jinym zvifetem ma vyrazny vliv na kvalitu lidského
Zivota.

Zivot miize byt pomoci zvifete zkvalitnén pii 16¢bé - terapie za pomoci zvifete, pii
predchazeni nékterym faktorim, které mohou zplsobit onemocnéni. Jako ptiklad 1ze uvést
stres. Diky domacim zvifatim je mozné snizit reaktivitu ¢lovéka na stresové situace a l1ze tak
ptedejit nebo alespon snizit riziko onemocnéni pramenicich ze stresu. A v neposledni fad¢ se
V soucasnosti vyviji obor, kdy je pes schopen rozpoznat ptichazejici ataku epilepsie,

hypoglykémii a nebo rakovinu (Wells, 2007; Terra et al., 2012).

Epilepsie

Dosud neni zndm zpiisob, jakym je pes schopen vycitit pfichdzejici ataku epilepsie. Na
zaklad¢ vnéjSiho pozorovani chovéni psu a ¢lovéka s onemocnénim bylo ale vydedukovano,
Ze pes je schopen vypozorovat ptichazejici zadchvat podle uréité mimiky, postury, poceni a
zmén v chovani Clovéka. Chovani bylo vypozorovano u necvicenych psi, kteti zili ve
spole¢né domacnosti s jedinci s epilepsii. Cviceny pes je pak schopen upozornit postizenou
osobu na blizici se zachvat jesté pied jeho klinickych nastupem (Di Vito et al., 2010; Terra et
al., 2012; Kirton et al., 2004).

Hypoglykémie

Podobné jako epilepticky zachvat mize byt psem rozpoznan hypoglykemicky zachvat.
Védci se domnivaji, Ze pes je schopen rozpoznani bliziciho se zachvatu na zakladé svalového
ttesu, zmeén chovani a poceni, které souvisi také snahlou zmeénou télesného pachu
postizené¢ho. Podle provedenych vyzkimi bylo prokazéano, ze z testované skupiny pacientli
trpicich hypoglykémii a vlastnicich psa, byly téméf tii Ctvrtiny na pfichazejici zachvat
upozornéni psem davno pied tim, nez si byli sami schopni pfichdzejici zachvat uvédomit.
Upozornéni psem je realizovdno néjakou behavioralni reakci, vétSinou hlasovym projevem,

skakanim a nebo neobvyklym upfenym sledovanim jejich tvare (Wells et al., 2008)

Rakovina

Je predpokladéno, ze pro tuspéSnou lécbu onkologickych onemocnéni je jednim
prokazéano, ze rakovinné bunky na rozdil od normalnich obsahuji a uvoliuji tékavé latky.
Ackoliv jsou tyto latky uvolilovany pouze v minimalnim mnozstvi, je velice pravdépodobné,

ze pes je svym vyborné vyvinutym c¢ichem schopen tyto latky zachytit a rozeznat. Byl
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proveden vyzkum, kdy byl pouzit specialné vycvi¢eny pes k detekci vzorkli moci pacientl
s karcinomem prostaty. Pes oznacil pozitivni vzorky s 90% tuspés$nosti. Fenu detekujici prave
vzorky obsahujici rakovinové buiiky l1ze vidét na obrazku €.8.

Vyzkum na téma vyhleddvani rakoviny psem byl zahdjem Dr. Johnem Churchem
vroce 1989, na zaklad¢ clanku o zené, jejiz pes upozornil na rakovinu kize na zédkladé
neobvyklého zajmu o jeji matetské znaménko (Sonoda et al., 2011; Guest, 2009; Cornu et al.,
2011).

Obrazek 8: Fena Rosie detekujici vzorek s rakovinou
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Zdroj:  http://ichef.bbci.co.uk/news/624/media/images/74556000/jpa/_ 74556266 624 rosie-

sniffing-carousel.jpg

Vodici a signalni psi

Pojem vodici pes je znamy jiz po nékolik desetileti. Nejen ze pes napomaha zrakove
postizenym lidem v orientaci pti kazdodennich cestach z domova, skupina lidi, ktera byla
vyzpovidana v dotaznikovém Setfeni uvedla, ze mimo usnadnéni orientace jim pes poskytuje
také pocit nezavislosti, divéry a zvySenou socialni interaktivitu. Ovlivnéna je tak mimo jiné
také psychickd pohoda handicapovaného ¢loveka.

Signalni pes neni tak znamym pojmem jako pes vodici, jedna se o psa, ktery je
specialné cvicen pro potieby sluchové postizenych. Upozoriiuji na zvonéni telefonu, budiku a

pritomnost jinych lidi. Stejné jako u vodicich pst neni signalizace zvukt jedinou sluzbou,
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kterou svym pantim poskytuji. Opét byla dotazovéana skupina sluchové handicapovanych lidi,
kteti uvedli, ze jejich pes jim poskytuje pocit bezpeci, divéry a spolecnost, takze je u nich

vyrazné potlacet pocit samoty, ackoliv tieba ziji sami (Molnar et al., 2010; Hart et al., 1996).
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Obriazek 9: Vodici pes ve vystroji

Zdroj: http://www.vycvikvodicichpsu.cz/inter/breeds/Ir.jpg
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4 Zavér

Za nejvyvinutéjsi smysl psa je povazovan ¢ich, ktery pes pouziva prakticky neustale
K rozeznavani tisicti a tisici chemickych pachovych latek okolo sebe. Diky excelentnimu
¢ichu je pes také vyuzivan ¢lovékem nejden k vyhledavani drog, zbrani, lidskych ostatkli a
pachatelti trestnych Cind.

Za druhy nejvyvinutéj$i smysl psa je povazovan sluch, jelikoz frekvence slysitelnych
zvuk je oproti rozsahu, ktery slysi clovék, naprosto nesrovnatelnd. Psi sluch je tak intenzivni,
Ze je nutné pfi specialnim sluzebnim vycviku psa velice pomalu nechat pfivyknout na vSechny
neobvyklé zvuky, se kterymi se pii plnéni prace miize setkat, at’ uz se jedna o vystiely,
detonace nebo jiné silné zvuky. Pes muze byt diky svému skvéle vyvinutému sluchu také
specialné cviCen pro plnéni funkce signalniho psa, ktery je pak Kk dispozici osobam se
sluchovym postizenim, stejné tak jako je slepecky pes k dispozici osobdm s postiZenim
zrakovym.

Zrak je asi jeden z nejméné rozvinutych smysli psa, to ale neznamena, ze by néjak
vyrazné zaostaval, je naprosto srovnatelnym se zrakem ¢lovéka, ba ho naopak i predci ve
chvili, kdy prostfedi nedisponuje dostatkem svétla. To je zpusobeno diky bunééné struktuie
s nazvem tapetum lucidum, ktera umoziuje opakovany odraz svétla a tak dokonalej$i vnimani
obrazu. Tato vrstva také stoji za typickym svétélkovanim oc¢i nejen psu ale i kocek a jinych
zvitat.

Bolest vnimaji jak lidé, tak 1 zvifata. Nejvét§im problémem, Ze pes neni jako Clovek
schopen mluvit o svych pocitech, tudiZz ani o bolesti, pokud né&jakou citi, at’ uz se jedna o
bolest fyzickou nebo dusevni. Re¢ je nejen o bolesti fyzické, ale i dusevni. Domnivame se, Ze
pes je schopen psychicky trpét stejné jako Elovek, naptiklad pokud ztrati milovaného pana
nebo ¢lena smecky.

Nejzajimavéjsi ¢asti prace je urcité jeji zavér, ktery je stru¢né vénovan vyuZiti psi k
K detekci atak zachvatovitych onemocnéni nebo onemocnéni z onkologické sféry.
Vyhledavani onkologickych onemocnéni je jednim z nejrozvijejicich se podoborii tohoto

druhu, jelikoz mnozstvi lidi se zhoubnymi nadory v riznych ¢astech téla stoupa, a jejich

vvvvvv
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