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1 UVOD

Drapkat¢ opice z cCeledi Callitrichidae patii mezi jedny znejstudovanéjSich
ploskonosych primatl, jak z hlediska chovani, tak z hlediska socialniho ¢i reprodukéniho
systému. Pomérné Casto je studovand i olfaktorickd (pachova) komunikace, tj. komunikace
pomoci riznych chemickych latek ¢i sloucenin, zejména pak prostfednictvim pachovych
zlaz (Epple, 1978). Znaleni pachovymi zlazami slouzi drapkatym opicim k druhové
identifikaci, identifikaci pohlavi ¢i fazi reprodukcéniho cyklu jedince (Epple, 1974;
Heymann, 2001, 2022; Roberts, 2012).

U tamarini zlutorukych (Saguinus midas), podobn¢ jako u tamarinii bélovousych
(Saguinus mystax) bylo ale pozorovano i roztirdni moc¢i do srsti, chovani, pfi kterém si
jedinec moci na dlan€ ¢i chodidla a nasledné si mo¢€ roztira po téle. Zatimco funkce roztirani
moci do srsti je pomérné dobie prostudovana u poloopic, u kterych slouzi napt. k lepSimu
uchopu a pohybu po riznych substratech (Harcourt, 1981; Ilse, 1954) nebo k obran¢ teritoria
(Clark, 1982b), a u n€¢kolika druhii ploskonosych opic, u kterych slouzi napt. k termoregulaci
a komunikaci mezi jedinci (Robinson, 1979). Funkce tohoto chovani u tamarint Zlutorukych
zatim nebyla prozkoumaéna. Cilem této prace tedy bylo zjistit, k ¢emu tamarinlim roztirani
moci do srsti slouzi a otestovat n¢kolik moznych funkei (termoregula¢ni, antiparazitickou,
hygienickou, komunikacni a uvolnéni pfi stresu), které jsou s roztiranim moci do srsti u

primatl nejcastéji spojovany.



2  LITERARNI PREHLED

2.1 Pachova komunikace u primati

Komunikace, at’ uz se jedné o vnitrodruhovou ¢i mezidruhovou nebo vizualni,
akustickou ¢i pachovou komunikaci, je velmi dulezitym prvkem pro vSechny druhy
zivocichii. Pachova (také olfaktorickd nebo chemickd) komunikace je komunikace pomoci
chemickych latek a sloucenin, které jedinci po sobé zanechavaji na riznych mistech (Epple,
1978). Zivogichové takto komunikuji pomoci nékolika chemickych t&kavych &i netékavych
latek, které jsou obsazené napiiklad ve slinach, mo¢i, vykalech, mléku ¢i ve specialnich
zlazovych sekretech (Drea et al., 2013).

Pachova komunikace vynikd v mnoha ohledech a piinasi fadu vyhod oproti
komunikaci vizualni ¢i akustické. Jednou z vyhod pachové komunikace je, ze se rizné
organické slou¢eniny uvoliuji do ovzdusi pomalu a ve vzduchu jsou citit pomérné dlouhou
dobu a zaroven maji také zna¢ny prostorovy dosah. Jedinci se tak mohou dorozumivat mezi
sebou prostfednictvim pachu i1 v nepfitomnosti signalizujiciho jedince a pfijemce, a vyhnout
se tak moznému riziku a vzajemné agresi. Dalsi vyhodou pachové komunikace je moznost
komunikace v jakoukoli denni dobu, napft. za tmy nebo za Sera (Drea et al., 2013). Pachova
komunikace ma ale 1 nevyhody, naptiklad nemoznost cilené komunikace mezi konkrétnimi
jedinci.

Pachova komunikace hraje velmi vyznamnou roli u nékterych skupin primata
zejména v ramci socialniho a reprodukéniho Zivota (Epple, 1978). Chemické latky mohou
nést fadu informaci o signalizujicim jedinci. Z pachu uvolnéného do ovzdusi jsou jedinci
schopni vyc¢ist informace o véku, pohlavi, zdravotnim stavu a socidlnim statusu (dominantni
a podfizeny jedinec) jiného jedince (Caspers et al., 2020; Epple, 1974). Daéle 1ze z daného
pachu zjistit v jaké fazi reprodukéniho cyklu se samice nachdzi, zda je ¢i neni biezi nebo zda
je momentaln¢ v estru. V pachu se také nachdzi informace o druhu jedince a ptibuznosti
mezi jednotlivymi jedinci (Ueno, 1994).

Pachova komunikace je pomérné variabilni napfi¢ jednotlivymi taxonomickymi
skupinami primatd. Existuji rozdily nejen ve zptisobu komunikace ¢i v médiu, které primati
pouzivaji k pachové komunikaci, ale i ve funkci pachové komunikace (Delbarco-Trillo et al.,
2011). Pachova komunikace je nejlépe prozkoumana a zaroven nejvice variabilni u poloopic
(podiad Strepsirrhini). VétSina z nich vyuziva ke komunikaci vice nez jeden komunika¢ni
prostiedek, ovSem moc¢ je pro né¢ hlavnim a zasadnim prostfedkem (Delbarco-Trillo et al.,
2011). Dale pak pouzivaji ke komunikaci z1azové sekrety a v mensi mife také sliny ¢i vykaly
(Delbarco-Trillo a Drea, 2014). Hlavnim zpiisobem pachové komunikace u poloopic je
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znaceni pomoci moci (urine marking), které se vyskytuje zejména u nocnich, solitérnich
druhti (napf. ksukol, makiové, komby, a outloni). Naopak u dennich, socialnich druht
(vétSina lemurt a indri) je hlavnim zplisobem pachové komunikace znaceni pomoci
specializovanych zl4z (scent marking nékdy také oznaCované jako glandular marking), které
se nachazi na brad¢, Cele, dlanich, hrudi, pazich, loktech a v oblasti genitalii a anogenitalii
(Colquhoun, 2011; Delbarco-Trillo et al., 2011; Delbarco-Trillo a Drea, 2014; Gould a
Overdorft, 2002).

Pachova komunikace se vyvinula u ploskonosych (Platyrrhini) a Uzkonosych
(Catarrhini) primatd odlisSné. Zatimco u uzkonosych primatd je tento typ komunikace
zanedbatelny a prevlada u nich komunikace vizualni a akusticka, pachova komunikace hraje
velmi dilezitou roli u ploskonosych primati (Candland et al., 1980; Heymann, 2006).
Vétsina ploskonosych opic komunikuje pomoci sekretli ze specializovanych pachovych zlaz,
moci anebo pomoci obojiho. To vysvétluji néktefi odbornici tim, ze ploskonosé opice ziji ve
velmi husté zarostlych oblastech, a tudiz by pro n¢ vizudlni komunikace nebyla tim
nejlepsim zptisobem dorozumivani (Candland et al., 1980). Dal§im rozdilem mezi pachovou
komunikaci ploskonosych a tzkonosych primatl je ten, Ze ploskonosé opice jsou velice
dobfe vybavené pro pachovou komunikaci, maji totiz velmi dobfe pfizpisobeny
vomeronasalni orgdn. Vomeronasalni organ je trubicovitda chemosenzorickd struktura,
umisténd v predni ¢asti nosni piepazky, kterd obsahuje specializovany epitel, pomoci kterého
jsou primati schopni rozpoznat z pachu vSe potfebné (Bhatnagar a Meisami, 1998; Mendoza
et al., 1994 Phillips et al., 2011).

Pachova komunikace je v omezené mife dilezitd i u uzkonosych primatd, véetné
lidoopti a €loveka, kteti ale nemaji tak dokonaly ¢ich a specializovany vomeronasalni organ,
ktery by umozioval pachovou komunikaci na tak vysoké urovni jako u ploskonosych opic

(Bhatnagar a Meisami, 1998; Ueno, 1994).

2.1.1 Komunikace pomoci sekreti zlaz

Existuji dva zplsoby, jakymi jedinci mohou vyuzivat své sekrecni zlazy, tj. znaci.
Prvnim zplisobem je tfeni (rubbing) z1az o substrat. Samotné chovéani vypada tak, ze se
jedinci tfou mistem téla, kde maji zlazy o dany substrat a ,,klouzaji* se po vétvich ¢i jinych

substratech (Clark, 1982a, 1982b).



Tento zplsob komunikace mlzeme najit napiiklad u komb velkych (Galago
crassicaudatus). Clark (1982a) zjistil, ze komby vyuzivaji razné substrdty pro znaceni
riznymi zlazami. Hrudnimi zldzami (chest rubbing) znaci vertikélni vétve, anogenitalnimi
zlazami (anogenital rubbing) znaci vétSinu horizontdlnich ¢i naklonénych vétvi,
obli¢ejovymi Zlazami (face rubbing) znaci malé vétve, a predev§im konce vétvi a zZlazami na
chodidlech (hind foot rubbing) znaCi vSechny substraty. Tteni Zlaz o substrat pouzivaji i
komby Garnetovy (Otolemur garnettii) (Watson et al., 1999) a makiové zlatohnédi
(Microcebus ravelobensis), kteti vyuzivaji ptedevS§im zlazy na obliceji a na hlavé (Braune et
al., 2005).

Tteni Zlaz o substrat 1ze také pozorovat u drapkatych opic (Celed” Callitrichidae), které
maji zlaz n€kolik, a to suprapubické, anogenitalni a také sternalni zlazy, ale jejich zapojeni
se 1i81 mezi druhy (Epple, 1978; Heymann, 2006; Ueno, 1994). Pro tamariny sedlové
(Saguinus fuscicollis) je typické znaCeni suprapubickymi zlazami, maji také hrudni Zlazy, ale
témi znaci jen velmi vyjimecné (Epple, 1978). Tieni zlaz o substrat je také typické pro
mirikiny (Aotus spp.), které komunikuji pomoci sekreti z télnich zlaz ve vétSi mife nez
drépkaté opice. Mirikiny, jako jedini primati, maji navic kromé anogenitalnich 7laz i zlazy
subkaudalni (na bazi ocasu), sterndlni Zlazy ¢i Zlazy v oblasti nosu (Wolovich a Evans,
2007).

Druhym zpiisobem znaceni pomoci sekreti je znaceni jinych jedinci (mate marking,
partner marking nebo allomarking). Toto chovani bylo pozorovano u mirikin loretskych
(Aotus nancymaae) a spociva v tom, ze jeden jedinec tfe svou podocasni (subkaudalni) zlazu
o druhého jedince, a takto na ném zanecha sviij sekret a jedince oznackuje (Spence-
Aizenberg et al., 2018; Wolovich a Evans, 2007). Znaceni jinych jedincii bylo pozorovano 1
u drapkatych opic, které ovSem toto chovani vykazuji jen velmi zfidka a nenajdeme ho u
vSech druhti. Zatimco toto chovéni bylo zaznamenano u kosmanti bélovousych (Callithrix

Jjacchus) a tamarinti sedlovych, u tamarini bélovousych nikoliv (Wolovich a Evans, 2007).

2.1.2 Komunikace pomoci moci

pro vnitrodruhovou, tak pro mezidruhovou komunikaci (Campos a Fedigan, 2013; Phillips et
al., 2011). Moc€ je primarnim prostfedkem pachové komunikace zejména u druhi, které
postradaji pachové Zlazy, jako jsou kotulové, naptiklad kotul rudohibety (Saimiri oerstedi) a

kotul veverovity (Saimiri sciureus). Mezi dalsi druhy primatd, které vyuZzivaji ke komunikaci
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mo¢ patii malpy, napt. malpa kapucinska (Cebus capucinus) a malpa hnéda (Sapajus
apella), vieStani, napt. viestan plastikovy (Alouatta palliata) a chéapani, napt. chépan
pavouci (Brachyteles arachnoides) (Campos et al., 2007; Campos a Fedigan, 2013; Miller et
al., 2008; Milton, 1975, 1985; Reyes et al., 2022; Roeder a Anderson, 1991; Schino et al.,
2011). Moc¢ obsahuje tfadu chemickych latek rGzného charakteru, jako jsou naptiklad
hormony, feromony, t€kavé i neté¢kavé latky (Caspers et al., 2020). SloZzeni moc¢i, kombinace
latek v moci a procentualni zastoupeni latek je casto velmi komplexni a mize se liSit nejen
mezi druhy, ale i mezi jedinci (Drea et al., 2013; Epple et al., 1981). Naptiklad chemicky
rozbor moci dvandcti druhii poloopic ukézal, ze se jejich moc¢ sklada ze 74 tékavych latek a
zadnad znich neni obsazena u vSech druhti (Delbarco-Trillo et al., 2011). Caspers et al.
(2020) zjistili, ze mo¢ samci makit trpasli¢ich (Microceus murinus) a makia
Goodmanovych (Microcebus lehilahytsara) obsahuje 132-154 latek, zatimco mo¢ samic
obsahuje az 188 ruznych latek. Kromé pohlavi ovliviiuje chemické slozeni moci i vek
jedincti, socialni postaveni, reprodukéni cyklus ¢i naptiklad ro¢ni obdobi (Delbarco-Trillo et
al., 2011).

Mo¢ ma na rozdil od Zlazovych sekretdl mens$i spektrum vyuziti. Priméati mohou
zanechavat mo¢ na substratu, zejména za ucelem znaceni teritoria anebo si mohou roztirat

mo¢ po téle (Verderane, 2017).

2.2 Roztirani moci do srsti u primata

Roztirani moci je unikatni zptisob pachové komunikace, ktery se vyskytuje nejen u
primatd, ale 1 u ostatnich savci. Roztirani moci do srsti (RMS) je chovani, pfi kterém si
jedinec nanese mo¢ na koncetiny a dale ji roztird na rizna mista po celém téle (Verderane,
2017). Toto chovani bylo pozorovano u poloopic a u ploskonosych opic a jen tézce bychom
ho hledali u uzkonosych opic (Ueno, 1994). Existuje nékolik typtt RMS, které mohou mit
ruzny funkéni vyznam a mohou byt zavislé na n¢kolika faktorech v zévislosti na druhu
(Bowler a Bodmer, 2009; Roeder a Anderson, 1991; Schino et al., 2011; Verderane, 2017).
Konkrétni popis typt, funkei a faktord je popsan v nasledujicich kapitolach.



2.2.1 Roztirani moci u skupin primatu

Roztirani moc¢i do srsti bylo pozorovano zejména u noc¢nich poloopic, konkrétné
makiil (rod Microcebus), dale komb (rod Galagoides, Galago, Sciurocheirus a Otolemur) a
dale u loriti (rod Loris), naopak u katemerdlnich druht nebyl RMS pozorovan nikdy. U
dennich druhd poloopic je tento typ komunikace vyjimec¢ny, byl pozorovany u nékolika
druhti lemurt a indriho (Delbarco-Trillo et al., 2011; Delbarco-Trillo a Drea, 2014).

Roztirani moci do srsti se vyskytuje v hojné mife u celé fady ploskonosych opic.
Nejpodrobnéji je prostudovany u malp (malpa kapucinské, malpa hnédé, malpa plactiva)
(F. Campos et al., 2007; Schino et al., 2011). Roztirani moci do srsti bylo ale pozorovano
také u kotulli veverovitych a kotulii rudohibetych (Baldwin, 1970; Candland et al., 1980;
Castell a Heinrich, 1971; Schino et al.,, 2011). DalSim rodem, u kterého bylo RMS
studovano jsou mirikiny (rod Aotus), ovSem zde bylo RMS studovano pouze u jednoho
jediného druhu, a to mirikina loretskd. N¢ktefi autofi uvadéji, ze RMS se vyskytuje u vSech
druhii mirikin (Wolovich a Evans, 2007). Roztirani moc¢i do srsti bylo také popsano u dvou
druhti chapanovitych (chapan pavouci a viestan plastikovy) (Milton, 1975, 1985) a jednoho
druhu drapkatych opic (tamarin bélovousy) (Heymann, 1995).

2.2.2 Typy roztirani mo¢i do srsti

Roztirani moci do srsti ma nékolik podob v zavislosti na druhu ¢i v zavislosti na funkci
tohoto chovani. Prvnim, rozsifen¢j$im zplsobem, je roztirani moci do srsti (urine washing),
pii kterém si jedinec moci pfimo na ruku, vétSinou dlain nebo v nékterych ptipadech i1 na
chodidlo, a poté roztird mo¢ po celém téle, ve vétsing pripadl se jedna o ruce, nohy, ocas a
krk (Bowler a Bodmer, 2009; Roeder a Anderson, 1991; Verderane, 2017).

Druhym zptsobem je moceni na ruku (urinating onto hand), které bylo pozorovano u
drapkatych opic a v literatuie o ném najdeme jen velmi malo zminek. Toto chovani vypada
tak, Ze si jedinec mo¢i na ruku, kterou drzi pod proudem moci, a nasledné si moc¢ otird o
ipsilateralni (na stejné stran¢ téla) nohu (Heymann, 1995).

Tretim zptisobem komunikace pomoci moci je piti moci (urine drinking), pti kterém
jedinec umysln¢ ochutnavd moc€. Jedna se Casto o samce, ktefi ptiblizi hlavu k anogenitalni
oblasti mocici samice a ochutnava jeji mo¢. Toto chovani bylo dosud popsané pouze u
samct mirikin loretskych a nikdy nebylo pozorovédno, Ze by samice pily mo¢ samci
(Wolovich a Evans, 2007). V tomto ptipad¢ se jedna spiSe o pfijem signalu nez signalizaci

jako takovou.



2.2.3 Funkce roztirani moci do srsti

Védci se domnivaji, ze existuje nékolik hypotéz, které vysvétluji, pro¢ si primati
roztiraji mo¢ do srsti. Doposud pozorované a testované funkce se daji rozdélit do dvou
zakladnich skupin — prvni skupinou je komunika¢ni funkce a druhou skupinou je
nekomunikaéni funkce. Funkci RMS je nékolik a mohou se kombinovat. Problémem
dostupnych praci ale je, ze se zamétuji pouze na jednu ¢i dvé funkce a nestuduji RMS
komplexné.

Mezi nekomunikaéni funkce spadd napiiklad termoregulace, kterd byla potvrzend u
viest'ant plastikovych a malp hnédych (Roeder a Anderson, 1991; Schino et al., 2011). Tyto
druhy se pomoci RMS ochlazuji prostiednictvim evaporace (Verderane, 2017). Dalsi
nekomunikacéni funkeci je zlepSeni tchopu pfi lezeni po suchych stromech. Jedinci si pomoci
své dlan¢, které tak 1épe piilnou k vétvim stromii. Tato funkce byla potvrzena u malpy
kapucinské a také u komby velké ¢i komby usaté (Galago senegalensis) (Campos a Fedigan,
2013; Clark, 1982b; Harcourt, 1981). Roztirani moc¢i do srsti mtize slouzit také jako zptsob
uklidiiovani pti stresovych situacich. Malpy kapucinské a malpy plactivé (Cebus olivaceus),
které byly vystaveny stresu, napiiklad po rvacce sjinym jedincem nebo pii spatieni
predatora, se timto zpisobem uklidiiovaly, odbourdvaly stres a také zaroven udrzovaly
homeostazu (Verderane, 2017; Wolovich a Evans, 2007).

Roztirani moci do srsti je také jednou z moznosti, jak se zbavit hmyzu, kdy mo¢ slouzi
jako jakysi repelent. Repelentni funkce RMS byla ale popsdna pouze u vieStanl
plastikovych (Verderane, 2017). RMS muze slouzit ale 1 k prostému omyti a zbaveni se
necistot. Ve vétsSing piipadu si jedinci timto zplisobem c¢isti oblasti dlani, rukou ¢i chodidel,
ovSem neni to podminkou, mohou si také ¢istit télo, nohy, ocas ¢i hlavu (Roeder a Anderson,
1991). Hygienickd funkce RMS byla potvrzend u malp hnédych a tamarini b&lovousych
(Heymann, 1995). Tato funkce je obecné ale malo studovéna.

Roztirani moci do srsti mize slouzit i ke komunikaci, kdy jedinec, ktery si roztira mo¢
do srsti mize signalizovat napiiklad v jaké fazi reprodukéniho cyklu nebo momentalnim
agresivnim rozpoloZeni se nachézi. Jak jiZ bylo zminéno vySe, mo¢ obsahuje mnozstvi latek,
které mohou prozradit ostatnim jedinciim ve skupiné fadu informaci o signalizujicim jedinci.
Napriklad samci mohou podle feromonti v mo¢i samic zjistit, v jaké fazi cyklu se samice
zrovna nachdazi, nebot’ v kazdé fazi je slozeni moci jiné (Carnegie et al., 2005). Dalo by se
ocekavat, ze samice, které¢ se nachazi ve fazi estru si roztiraji mo¢ castéji, opak je ale
pravdou. Schino et al. (2011) zjistili, ze samice v estru vyuzivaji RMS méné nez v jinych

fazich reprodukéniho cyklu. V jiné studii bylo pozorovano, ze bfezi samice maji vys$si miru
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RMS a samice, které jsou v laktacni fazi maji naopak niz§i miru RMS (Campos a Fedigan,
2013). Toto se zda byt univerzalni funkce RMS pfitomnd u témét vSech druhli primati, u
kterych bylo RMS pozorovano. Mo¢ dale mlZe obsahovat i informace o véku, pohlavi,
ptibuzenstvi ¢i socialnim postaveni (Schino et al., 2011). Bylo pozorovano, Ze dominantni
samci malp kapucinskych maji vyssi frekvenci RMS (1,11/hod) nez submisivni samci
(0,15/hod) (Campos et al., 2007). Komunikaéni funkce RMS byla popsana zejména u malpy
kapucinské, malpy hnédé, mirikiny loretské nebo u kotula veverovitého (Candland et al.,
1980; Epple, 1974; Heymann, 1995; Phillips et al., 2011; Wolovich a Evans, 2007).

Roztirani moci do srsti bylo popsano také jakou soucast agresivnich interakci, konkrétné
pred, béhem nebo po rvackach u samct uakarit Sarlatolicich (Cacajao calvus) nikoliv vSak u
samic, u kterych toto chovani nebylo nikdy pozorovano. Dale bylo RMS pozorovano
v kontextu obrany teritoria pii setkani skupin (Bowler a Bodmer, 2009). U malp hnédych
byla zvySena mira RMS pozorovana u jedinct, ktefi byli pfijemci agresi nez u té€ch jedinct,
kteti byli iniciatory agrese. Je tedy mozné, ze v takovych pripadech mtze slouzit RMS jako
pieskokové chovani nebo k uvolnéni stresu (Miller et al., 2008).

Nocni poloopice vyuzivaji RMS v nékolika rliznych situacich naptiklad pii mobbingu,
pfi pohybu v nezndmém prostiedi, behem agonistickych a agresivnich reakcich a také ke
komunikaci estru samic. U loriti bylo RMS pozorovano pfi chytani, zrani nebo po ukonceni
konzumace malé kofisti, nebo také dokonce po bodnuti ¢i Stipnuti chycenou kofisti. U samic

lorii bylo RMS pozorovano pted ¢isténim mlad’at (Colquhoun, 2011).

2.2.4 Faktory ovlivitujici roztirani moci

Roztirdni moc¢i do srsti ovliviiuje nespocet faktorti, které mohou pifimo souviset
s danymi funkcemi. Jednim z dtlezitych faktort je v€k jedinct. Napiiklad u malp hnédych
bylo zjiSténo, ze starsi jedinci si roztiraji mo¢ do srsti ¢astéji nez mladi jedinci (Schino et al.,
2011). Dalsim faktorem, ktery ovliviluje RMS je pohlavi jedinct. Naptiklad u mirikin
loretskych a malp hnédych bylo RMS pozorovano ¢astéji u samct nez u samic (Miller et al.,
2008; Wolovich a Evans, 2007). Krom¢ pohlavi a véku se miize RMS lisit i v zavislosti na
socidlnim postaveni a fazi reprodukcéniho cyklu jedince. U dominantnich samct malp
kapucinskych bylo RMS pozorovano castéji neZ u podifizenych samcti. Pokud alfa samec
ztratil svou pozici a byl nahrazen jinym jedincem, klesla u n€j i mira RMS a u nového alfa
samce naopak mira RMS stoupla. Souvislost mezi RMS a postavenim jedince byla prikazna

pouze u samcl, u samic tato souvislost pozorovana nebyla (Campos et al., 2007; Schino et
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al., 2011). Dale bylo zjisténo, ze samice malp hnédych, které se nachazeji v poporodnim
estru, maji niz§i miru UW (Schino et al., 2011).

Jak jiZ bylo zminéno, faktory uzce souvisi s funkci RMS. Pro vyzkum termoregulacni
funkce RMS je Casto studovana souvislost mezi RMS a denni dobou, ro¢nim obdobim ¢i
teplotou, kdy RMS probihd. Pokud by mélo RMS plnit funkci termoregulace, dalo by se
ocekavat, ze bude frekvence RMS nejvyssi v nejteplejsi ¢asti dne nebo roku. Toto bylo
potvrzeno u malp hnédych, u kterych byla mira RMS vyssi pfi vysokych dennich teplotach a
naopak nizkd pii deStivych a oblaénych dnech (Roeder a Anderson, 1991). Toto bylo
nezavisle potvrzeno jinou studii na stejném druhu, ktera pozorovala nejvys$si miru RMS mezi
13. a 14. hodinou (Schino et al. 2011). U malp kapucinskych byl ale pozorovany opacny
trend, kdy nejvyssi mira RMS byla zaznamenana pies den az mezi 16. a 17. hodinou a
nejniz§i mira mezi 11. a 13. hodinou. Nutno dodat, Ze toto pozorovani probihalo v suchych a
tropickych lesich (Campos et al., 2007) na rozdil od dvou vyse zminénych vyzkumd, které
probihaly v lidské péci. Jina studie na malpach hnédych souvislost mezi teplotou vzduchu a
Cetnosti RMS neprokazala (Miller et al., 2008). Heymann (1995) se domniva, Ze by
termoregulacni funkci mohlo plnit RMS také u tamarinG bélovousych, u kterych nejvétsi
mira RMS byla pozorovana kolem poledne, kdy byla teplota vzduchu nejvyssi. Nicméné¢ je

mozné, ze tyto vysledky byly zkresleny kviili malému poc¢tu pozorovanych jedinct.

2.3 Charakteristika skupiny Callitrichidae

Tamarini, lvi¢ci, kosmani a kalimiko, jsou ploskonosé opice z Celedi Callitrichidae.
Tyto drépkaté opicky jsou znamé pro své unikatni vlastnosti, zejména rychlou reprodukci.
VétSina samic rodi dvakrat roéné dvojcata, nicméné se najdou i vyjimky, kdy samice rodi
trojcata. Samice maji velmi kratky meziporodni interval a pomérné po kratké dobé mohou
opétovné zabtfeznout (Digby et al., 2006). Dal$im unikatnim znakem je omezeni reprodukce
na dominantni par (¢i nékolik jedincli) ve skupiné v zévislosti na druhu, zatimco u
submisivnich jedinct je reprodukce potlacena. K potlaceni reprodukce u podiizenych samic
dochdzi predevsim pomoci chemickych latek (feromony) pfitomnych v sekretech pachovych
zlaz, které produkuji dominantni samice a zamezuji ovulaci u podfizenych samic. K supresi
ptispivaji také behaviordlni faktory, naptiklad vyskyt dominantni samice je stresovym
faktorem pro submisivni samici (Albuquerque et al., 2001; Porter a Garber, 2009; Snowdon,
1996). Ve vétsiné ptipadd dochazi k potlaceni ovulace u samic, ale mize dochazet také

k potlaceni produkce spermii u samcu prostfednictvim produkce hormonti dominantnich
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samct (Porter a Garber, 2009). Poslednim unikdtnim znakem je kooperativni péce o
potomstvo, o mlad’ata se totiz staraji vSichni Clenové skupiny — piibuzni 1 nepiibuzni jedinci

(Hesterman, 2022).

2.3.1 Roztirani moci do srsti u drapkatych opic

Roztirdni moci v srsti bylo popsano pouze v jedné studii u jednoho jediného druhu
drapkatych opic - tamarina bélovousého, u které¢ho byly zdokumentovany dva typy roztirani
moci — a to moceni si na ruce a roztirani moci do srsti. Toto chovani se vyskytovalo pomérné
vzacné (Heymann, 1995). Na rozdil od jinych druhii ploskonosych opic, u tohoto druhu
nebyla zji$téna souvislost RMS s pohlavim. Nicméné se zd4, Ze velky vliv na RMS tamarint
bélovousych méa denni doba a teplota vzduchu, jelikoZ bylo pozorovano nejvice RMS
v poledne a pii velmi vysokych teplotach. To by mohlo znamenat, Ze tyto druhy vyuzivaji
RMS jako termoregulacni prostiedek (Heymann, 1995).

Ackoliv pachova komunikace je dalezitym prvkem komunikace u drépkatych opic, u
jinych druht RMS studovano systematicky nebylo. RMS zminuje bakaldiskd prace
Marsikové (Marsikova, 2019) u tamarinti zlutorukych. V této praci ale nebyla data cilené

sbirana pro ucely vyzkumu funkce RSM.

2.3.1.1 Tamarin Zlutoruky (Saguinus midas)

Tamarini zlutoruci jsou jedini zastupci drapkatych opic, kteti se vyskytuji ve
Francouzské Guyané a v Guyané. Déle obyvaji celou ¢ast Surinamu a severni ¢ast Brazilie
(Fleagle a Mittermeier, 1980). Potrava tamarint zlutorukych je pomérn¢ variabilni a zavisla
na roénich a sezénnich podminkéach. Zivi se pfevazné zivo¢i§nou potravou (napf. hmyzem a
drobnymi obratlovci), kterd tvoii 50,2 % jejich potravy a také rostlinnou potravou, kdy
napiiklad plody tvoii 47,1 % potravy a zbytek tvoii exudaty, semena ¢i nektar (Hesterman,
2022; Pack a Sabatier, 1999).

Tamarini zlutoruci patii mezi malo studovana zvifata a o jejich zivoté je k dispozici
jen velmi malo informaci. Stejné¢ jako vétSina ostatnich drapkatych opic se vyznacuji
kooperativni pé€i o potomky a variabilitou v paficim systému. Velikost skupiny ¢itd mezi 2
az 20 jedinci (Guerreiro Martins et al., 2019; Sussman a Garber, 1987). Tamarini zlutoruci
jsou teritoridlnim druhem, ktery pti kontaktu sjinou skupinou obhajuje sva teritoria

vyraznou vokalizaci (Thorington, 1968).
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O pachové komunikaci tamarini Zlutorukych neni zndmo téméf nic. MiZzeme tedy jen
predpokladat, ze vyznam pachového znaceni u tohoto druhu bude mit stejnou funkci jako u
ostatnich drapkatych opic. Tamarini zlutoruci znaci pomoci pachovych Zzlaz (hrudnich,

anogenitalnich ¢i suprapubickych) bud’ substraty nebo také partnery (Heymann, 2001).
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3 CILE PRACE
Cilem této diplomové prace je popsat roztirdni moci v srsti u tamarina zlutorukého a
systematicky otestovat jeho mozné funkce (komunikacni, uvoliiovaci, antiparaziticka,

hygienicka a termoregulacni) pomoci nékolika hypotéz:

Komunika¢ni funkce:

Hi: U samic tamarind Zlutorukych bude RMS pozorovano ¢astéji nez u samci, pokud tim
sd¢€luji, v jaké reprodukéni fazi se nachazeji.

H»: U dospélych tamarina zlutorukych bude RMS pozorovano vicekrat nez u subadultnich
jedincii, pokud tim sdé€luji své postaveni.

H3: Pokud tamarini signalizuji agresivni vyladéni, bude pozorovano vice iniciované agrese

po RMS nez pied RMS.

Uvolnéni stresu:

Hy4: Pokud slouzi RMS k uvolnéni stresu, tak bude u tamarinti pozorovano vice RMS, pokud
je pred ubikaci hodné navstévnik.

Hs: Pokud slouzi RMS k uvolnéni stresu, tak bude pozorovano vice ptijaté agrese pied RMS

nez po RMS.

Antiparaziticka funkce:
He: Skupiny tamarind, které maji vice ektoparazitti budou vyuzivat RMS ¢astéji nez skupiny

bez ektoparazitt.

Hygienicka funkce:
H7: Pokud slouzi RMS k o¢isténi od potravy, bude pozorovano vice potravniho chovani pied

RMS nez po RMS.
Termoregulaéni funkce:

Hs: RMS bude u tamarinli pozorovano vice v poledne a odpoledne nez dopoledne.

Ho: RMS bude u tamarinti pozorovano vice pii vyssich nez pti nizsich teplotach vzduchu.
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4 METODIKA

4.1 Studovana zvirata a skupiny
Data pro tuto praci byla sbirdna v 1ét¢ roku 2022 v Sesti Ceskych zoologickych

zahradach a zoo parcich (Tab. 1). Bylo sledovano celkem 22 jedincti (10 @ a 12 &) tamarinti
zlutorukych ze 7 skupin a byli sledovani pouze dospéli a subadultni jedinci (jedinci star$i
jednoho roku). Jedinci byli od sebe odliSovani pomoci velikosti téla ¢i riiznych specifickych
télesnych znak, jako naptiklad odérky na obliceji nebo trhliny ¢i diry na usich.

Slozeni skupin bylo rtiznorodé z hlediska poctu jedincti (primérna velikost skupiny
byla o 4 jedincich), poméru pohlavi i vékovych kategorii (Tab. 1). V péti skupinach byl
ptitomny reprodukéni pér (tj. dominantni samec a samice, ktefi se rozmnozovali) a
poptipad¢ jeho potomci a ve dvou skupinach reprodukcni par chybél (Tab. 1). Ve skupiné v
Plzni chybéla reprodukéni samice, kterd uhynula pfed pozorovani a ve skupiné v Babicich

byli pouze 4 sourozenci.

Tab. 1: Slozeni jednotlivych pozorovanych skupin

Zoo Dospély Subadult Juvenil Mladé N celkem
Na Hradecku 1F, 1M 1F, IM 4
Brno 1F (G), IM 1M IN 4
Usti n. Labem 1F, 1M 1F 3
Dé¢in 1F, 1M IM IN 4
Plzen expozice IM 1F, 2M 4
Plzen zazemi 1F, 1M 2
Babice 1F, 2M 1F 4
Celkovy pocet 6F, 8M 4F, 4M 2 1 25

Poznamka: F = samice; M = samec; N = neurené pohlavi; G = bfezi. Vekové kategorie:
dospélci >22 mésicl, subadulti 13-22 mésictl, juvenilni jedinci 6-12 mésicti, mlad’ata <6
mésict (Moura, 2003). Reprodukéni jedinci jsou vyznaceni tucné.
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4.2 Chovné podminky a denni reZim pozorovanych jedinci

Chovné podminky a denni rezim tamarinii se v kazdé zoologické zahrad¢ nepatrné
lisil. V kazdé zoologické zahradé méli jedinci pfistup do vnitini a vnéjsi ubikace, které se
lisily velikosti, pouze v zdzemi v Plzni mé¢li dva pozorovani jedinci piistup jen do vnitini
ubikace. Primérna velikost vnitiniho vyb&éhu byla 1,5m x 2m x 2,5m a primérna velikost
vnéjSiho vybéhu byla 2m x 2,5m x 3m. Velké vnéjsi vybéhy méli k dispozici tamarini
v Plzni a v Babicich s délkou 7 metrii. V kazdém vnitinim vyb&hu se nachézela jedna az tii
spaci budky a v nékterych zoologickych zahraddch méli jedinci k dispozici i palandu na
spani. V kazdém vnitinim vyb&hu byla umisténa UV lampa. Podlaha vnitfnich vyb¢ht byla
pokryta substratem (pisek nebo mulCovaci kiira). Kazdy vnitini 1 vnéjsi vybéh byl vybaven
veétvemi, policemi, umélymi skalami, zelenou vegetaci, houpackami nebo kmeny.

Aktivita tamarinii souvisela piedevSim s poddvanim krmeni (Pfilohy, Tab. P1).
Tamarini byli aktivni od 7 do 18 hodin, tento &as se oviem v ramci skupin ligil. Cas
probouzeni byl ve vétsiné ptipadi zavisly na Casu podavani prvniho krmeni, které bylo ve
vét§iné zoologickych zahradach v 7 hodin (P¥ilohy, Tab. P1). Tamarini v Zoo Usti nad
Labem a v Zoo Dé&Cin chodili spat pozdéji, a to mezi 20. az 21. hodinou.

Krmeni dostavali tamarini 2x az 4x denné (Pfilohy, Tab. P1). Prvni krmeni se
skladalo ze smési pro tamariny (tamarin cake) smichané s dal$i potravou. Dalsi krmeni bylo
piiblizn€ po 3 az 4 hodinach a skladalo se vétSinou ze smeési ovoce a zeleniny. Posledni
krmeni bylo pfiblizné v 16 az 17 hodin (Ptilohy, Tab. P1).

Ve vétsin€ zoologickych zahrad ubikace tamarint sousedila s ubikacemi jinych druht
primati a ostatnich druhii zvitat. V zooparku Na HradeCku méli tamarini zlutoruci vyhled na
kosmany bélovousé a na kosmany sttibfité (Mico argentatus). V Zoo Brno vnéjsi vybéh
tamarinii Zlutorukych sousedil s vyb&hem nosalti éervenych (Nasua nasua). V Zoo Usti nad
Labem méli tamarini naproti sobé ubikaci kosmanti zakrslych (Cebuella pysmaea) a vedle
sebe ubikaci chvostant bélolicich (Pithecia pithecia) spolu s mravenecniky dvouprstymi
(Cyclopes didactylus). Vybéh tamarini v Zoo Dé&Cin sousedil s lvicky zlatohlavymi
(Leontopithecus chrysomelas). V Plzni v expozici byli tamarini spole¢né v ubikaci
s pasovcem kulovitym (7olypeutes matacus) a naproti ubikace tamarinii byla umisténa
ubikace se Simpanzi u¢enlivymi (Pan troglodytes). V Plzni v zdzemi se ubikace tamarind
nachazela v mistnosti, kde byly ubikace dalSich druhti drapkatych opic (kosman bélovousy;

kosman bélocely - Cellithrix geoffroyi; tamarin bélohuby - Saguinus labiatus).
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4.3 Sbér behavioralnich dat

Sbér dat probihal v zoologickych zahradach od Cervna do srpna roku 2022 (Tab. 2).
Pozorovani probihalo z bézné dostupnych prostor pro ndvstévniky. Pfed Gplnym zacatkem
pozorovani bylo uskutecnéno pétidenni cviéné pozorovani v zooparku Na Hradecku pro
seznameni se s jedinci a jejich chovanim, pro nauceni se metody pozorovani a prace
s technikou.

Pro pozorovani byla pouzita metoda kontinudlniho fokalniho zdznamu (continuous
focal recording) v kombinaci s metodou ad-libitum (ad-libitum sampling) (Martin a Bateson,
2009). Ackoliv metoda kontinualniho fokéalniho zdznamu neni vhodnd pro méné castd
chovani, jako mize byt RMS, umoziuje hodnotit behavioralni kontext RMS (tj. chovani,
ktera se vyskytla pfed a po RMS) a potazmo tedy i jeho funkce. Délka jednoho fokalniho
zdznamu byla 30 minut. Béhem jednoho dne bylo pofizeno 9 fokdlnich zdznami, 3 zdznamy
dopoledne (8.00 — 10.00), 3 z4dznamy v poledne (11.00 — 13.00) a 3 zdznamy odpoledne
(14.00 — 16.00). Mezi jednotlivymi zdznamy byla délana kratka pauza. Cilem pozorovani
bylo ziskat 5 hodin zaznamu pro kazdého fokalniho jedince. Celkem bylo ziskano 110 hodin
zaznamu. Pro pozorovani byla pouZita kamera Panasonic HV-V110 a stopky Professional
Stopwatch. Zaroven byl do poznamkového bloku zapisovany ¢as vyskytu vS§ech RMS v dobé
fokalniho zdznamu (tj. RMS od fokalniho jedince i RMS pozorovand metodou ad-libitum),
identita jedince a pocet navstévnikid (nikdo: 0, malo: < 4 navstévnici, stiedné: 5-9
navstévniki, hodné > 10 navstévniki) pred ubikaci tamarin v dob& RMS. Roztirani moci do
srsti bylo definovéano jako chovani, pti kterém si jedinec moci pfimo na ruku, vétSinou dlan,
nebo v nékterych piipadech i na chodidlo, a poté roztirda mo¢ po celém téle.

Pro pozorovani byl pfedem piesné¢ stanoveny Casovy rozvrh s pofadim jedinct.
Poradi jedinch bylo pfed zacitkem nidhodné vylosovano a poté bylo toto potadi pii
pozorovani dodrZeno. V piipadé skupiny z Usti nad Labem, ktera méla 3 jedince, nasledujici
den pozorovani zacinalo vzdy druhym jedincem. Kazdy jedinec byl pozorovan 3x
dopoledne, 3x v poledne, 3x odpoledne, aby byla rovnomérné pokryta kazda ¢ast dne, a 1x
probihalo pozorovani ndhodné v jakoukoliv denni dobu.

Pokud pii pozorovani fokalni jedinec zmizel z dohledu na méné nez 10 minut, bylo
pozorovani zastaveno a obnoveno, jakmile se jedinec opét objevil. Pozorovani bylo poté
prodlouzeno o dobu, kdy byl jedinec mimo zaznam tak, aby byl jedinec v zdznamu piesné 30
minut. Pokud jedinec zmizel z dohledu na vice nez 10 minut v kuse, byl zdznam pteruSen a

nahrazen v jiny den, ovSem ve stejnou dobu. V ptipad¢, ze bylo tfeba prodlouzit pozorovani
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o desitky minut, bylo prodlouzeno maximalné¢ o 25 minut, aby bylo dal$i pozorovani
posunuto maximalné o 10 minut.

Teplota a vlhkost byla méfena pomoci dataloggeri (Lascar, EasyLog, EL-USB-2),
které byly umisténé jak ve venkovni, tak ve vnitini ubikaci. Pro kazdy datalogger byla
nastavena doba méfeni kazdych 30 minut. Po skonéeni pozorovani byla data z dataloggeri

graficky zobrazena v programu EasyLog USB.

Tab. 2: Plan pozorovani v jednotlivych zoologickych zahradach

Zoo Pozorovani jedinci Datum pozorovani
Na Hradecku 4 25.6.-29.6. 2022
Brno 3 4.7.-8.7.2022
Usti n. Labem 3 11.7. - 15.7.2022
Décin 2 19.7. -23.7.2022
Plzen 6 30.7. - 8.8.2022
Babice 4 10.8. - 15.8. 2022

4.4 VySetreni pritomnosti paraziti

Pro sbér dat na analyzu piitomnosti ektoparazitti byl pouzit screening pomoci lepici
pasky a mikroskopickych podloznich sklicek. Kazda spaci budka v ubikaci byla oblepena
lepici paskou, ktera byla ptilepena po dobu 1 minuty, poté byla strzena a nalepena na
mikroskopické sklicko. Velikost pfilepované lepici pasky byla stfizena pfesné na velikost
sklicka. Z kazdé spaci budky bylo odebrano primérné 10 vzork. Vyhodnoceni sebranych

dat probihalo mikroskopickym pozorovanim kazdého sklicka.
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4.5 Hodnoceni chovani z videi

Pro kédovéni chovéni z videi byl pouzit program Observer XT (verze 16, Noldus).
Byla hodnocena pouze ta videa, ve kterych bylo pozorovano RMS (101 z 220 videi). Pro
testovani vlivu behavioralniho kontextu byly kédovany 3 minuty videa pted a 3 minuty po
ubéhnutém RMS. V tomto casovém obdobi bylo zaznamenavéano chovani fokalniho jedince
podle etogramu (Ptilohy, Tab. P2), ubikace, ve které¢ se jedinec nachéazel (venkovni, vnitini)
a typ a hrubost substratu (Pfilohy, Tab. P2). Etogram byl pievzaty z prace (Masilkova et. al,
2020) a upraveny pro potieby tohoto pozorovani. Etogram obsahoval 38 prvkd chovani
rozdélenych do 9 behavioralnich kategorii. U socialniho chovani pfedpokladajiciho zapojeni
vice jedinct byl rozliSovan smér socidlni interakce, tj. zda fokalni jedinec socialni chovani
inicioval nebo byl jeho pfijemcem.

Prvky chovani, typy ubikace a typy a hrubosti substrati byly vzajemné vylucné.
Zatimco typy ubikace a typy a hrubosti substrati byly zaznamendvany jako stavy (stavy maji
zacatek a konec a Ize u nich urcit trvani), jednotlivé prvky chovani byly zaznamenavany bud’
jako stavy nebo jako udélosti (udélosti jsou chovani kratkého charakteru, u kterych nelze
ur¢it zacatek a konec) dle délky trvani (Pfilohy, Tab. P2). Pokud se ve sledovanych 3
minutach po RMS vyskytlo dalsi RMS, toto RMS bylo pro analyzy behavioralniho kontextu

(hypotézy Hs, Hs a He) ignorovano, aby byla zajiSténa nezavislost dat.

4.6 Statistické zpracovani

4.6.1 Charakteristika vysvétlovanych proménnych

Pro hodnoceni komunikacni funkce (Hi a H2) byly pouzity frekvence RMS pro
daného jedince za hodinu. Do téchto analyz byly zafazeny i frekvence RMS 5 jedinct (2 @ a
3 d; kromé jedné Q@ s extrémnimi hodnotami RMS = 3,77 RMS/hod) ze dvou némeckych
zoologickych zahrad, které pochdzi z pfedchozi prace skolitelky (Masilkova et al. 2020) a
které byly ziskany podobnou metodou zdznamu s tim rozdilem, ze namisto 5 hodin byli
tamarini pozorovani 15 hodin a namisto kamery byl pouzit diktafon (vice k metodice
v Masilkova et al. 2020).

Pro hodnoceni termoregulacni funkce Ho bylo RMS hodnoceno na urovni fokalu,
kdy, pokud se v daném fokalnim zdznamu RMS vyskytlo bez ohledu na jeho ¢etnost nebo
identitu jedince, tak byla kodovana jeho pritomnost (1) a pokud se RMS nevyskytlo, tak byla

kodovana jeho nepritomnost (0). Vzhledem k tomu, Ze teplota i vlhkost vzduchu byly ve
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vnitinich ubikacich béhem dne pomérné konstantni, tak pfitomnost RMS byla hodnocena
pouze pokud nastala ve venkovni ubikaci. Z téchto analyz byla vyfazena skupina ze Zoo
Plzen, ktera byla v zdzemi a nemé¢la venkovni ubikaci a 1 den pozorovéni ze skupiny ze Zoo
Na hradecku, kdy tamarini do¢asn¢ neméli ptistup do venkovni ubikace. Pro kazdy fokal, ve
kterém RMS bylo nebo nebylo pozorovano ve venkovni ubikaci byla potom pfifazena
relevantni teplota a vlhkost vzduchu z dataloggeru umisténého ve venkovni ubikaci. Teplota
pro dany fokalni zdznam byla ptidélena podle nejblizSiho méfeni teploty.

Pro otestovani funkce uvolnéni stresu (H4) a termoregulacni funkce (Hs) byly brany
pocty RMS pti konkrétnich situacich v zavislosti na hypotéze. Pro H4 to byly pocty RMS pro
kazdého jedince pii konkrétnim poctu navstévnikil (rozdéleno do 4 kategorii: nikdo: 0, malo:
<4, stfedné: 5-9, hodné: > 10). A pro Hs to byly pocty RMS pro kazdého jedince v konkrétni
denni dobé& (dopoledne, poledne, rano).

Pro otestovani behaviordlniho kontextu nebyl hodnocen pocet ani frekvence RMS,
ale pocet jednotlivych chovani, ktera predchazela nebo nasledovala po RMS. Pro H3 byl
hodnocen pocet iniciovanych pozorovanych agresivnich chovani (mraceni, mirnd kontaktni
agrese, prondsledovani a najezeni) ptfed a po RMS. Pro Hs byl hodnocen pocet piijatych
agresivnich interakci (mraceni, mirna kontaktni agrese a) pred a po RMS. Pro hygienickou

funkci H7 byl hodnocen pocet vyskytl zrani pred a po RMS.

4.6.2 Analyza dat

Statistické zpracovani prob&hlo v programu R studio (verze 2023.09.01; R Core
Team 2023). Pro otestovani jednotlivych funkci byly pouzité (zobecnéné) linedrni smiSené
modely (package Ime4; Bates et al., 2015) v zavislosti na charakteru dat a otazce (Tab. 3).
Vsechny prediktory kromé teploty a vzduchu byly kategoridlni. Vzhledem k tomu, Ze
pfitomnost ektoparazitl byla potvrzena jen ve 3 piipadech u jedné skupiny (Brno), tak
antiparazitickd funkce (He) nebyla statisticky hodnocena.

Aby bylo zjisténo, zda konkrétni vysvétlujici proménné pfispivaji k vysvétleni
variability vysvétlované proménné, byl kazdy model porovnan s nulovym modelem, ktery
obsahoval jen nidhodny faktor (Tab. 3) pomoci funkce anova a interpretovan byl model
s niz$i hodnotou AIC (Akaikeho informacni kritérium). V ptipadé modelu pro Hi a Hz byly
porovnavany 3 kandidatni modely — nulovy, model se zahrnutim pohlavi a véku a model se

zahrnutim pohlavi, v€ku a jejich interakce. Residualy modelt byly zkontrolovany pomoci
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statistické¢ho balicku DHARMa (Hartig, 2022). Pro porovnani rozdili mezi jednotlivymi

hladinami faktoru pocet navstévniki byl pouzit posthoc test v package emmeans (Lenth,

2024).

Hypotéza Vysvétlovana Vysvétlujici Nahodny Typ modelu

proménna proménna faktor

Komunikacni funkce

H; +H, frekvence RMS | pohlavi + vé&k + | ID skupiny LMM

(odmocninova pohlavi*vek
transformace)

H; pocet iniciované agrese | pied/po RMS ID jedince GLMM
(family=poisson,
link=log)

Uvolnéni stresu

Hy pocet RMS pocet navstévnikt ID jedince GLMM
(family=poisson,
link=log)

Hs pocet piijaté agrese pred/po RMS ID jedince GLMM
(family=poisson,
link=log)

Hygienickd funkce

H; pocet zrani pfed/po RMS ID jedince GLMM
(family=poisson,
link=log)

Termoregulacéni funkce

Hg pocet RMS denni doba ID jedince GLMM
(family=negative
binomial,
link=log)

Hy pritomnost/neptitomnost | teplota + vlhkost + | ID skupiny GLMM

RMS teplota*vlhkost (family=binomial,
link=logit)

Tab. 3: Ptehled pouzitych modelu a jejich proménnych
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5 VYSLEDKY
5.1 Roztirani moci v srsti
RMS bylo pozorovano témét u vsech jedinct (19/22 jedincti) alesponi jednou kromé
dominantniho samce v Brn€, dominantniho samce v Plzni v expozici a samice v Plzni
v zazemi. V 85 piipadech se jednalo o RMS u samic a v 92 piipadech se jednalo o RMS u
samcl. Ackoliv nebylo RMS u juvenilnich jedincii zaznamendvéano, pifesto bylo jednou

vidéno u Smési¢niho jedince.

5.2 Komunika¢ni funkce

Pii porovnani modela pro testovani komunikacni funkce (Hi a H2, LMM) bylo
zjisténo, ze je vhodnéjsi nulovy model (tj. model pouze s nahodnym faktorem ID jedince)
nez model plny (tj. s ndhodnym faktorem ID jedince a prediktory v&k, pohlavi a interakce
veku a pohlavi) (nulovy model: AIC=22,56 vs. plny model: AIC=33,01). To znamen4, Ze
vek, pohlavi ani interakce véku a pohlavi nevysvétluji variabilitu ve frekvenci RMS

(Intercept: Est.=0,77, Std. Error=0,01, t-value=9,64) (Obr. 1).

-

10

05
I

Pozorované frekvence roztirani modi

|

F-ad F-sub M-ad M-sub

Pohlavi x vék

Obr. 1: Frekvence RMS (za hodinu) dle pohlavi a vékové kategorie. F — samice; M — samci;

ad — dospéli jedinci; sub — subadultni jedinci.
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Pro hodnoceni pocti iniciované agrese (H3; GLMM s poisson distribuci) se ukazal
jako lepsi model plny (s ndhodnym faktorem ID skupiny a prediktorem pied/po RMS) nez
model nulovy (jen s ndhodnym faktorem ID skupiny) (nulovy model: AIC=85,05 vs. plny
model: AIC=83,86, p = 0,03). Z vysledkt plyne, Ze jedinci iniciovali agresi vice pied RMS
nez po RMS (Tab. 4, Obr. 2).

Tab. 4: Vysledky smiseného linearniho modelu pro pocty pfijaté agrese pied a po RMS.

Signifikantni vysledky jsou vyznafené tu¢né.

PIny model estimate Std. error z-value Pr (>|z|)
Intercept -1,24 0,48 -2,56 0,01
Pied RMS 0,98 0,48 2,05 0,04
15 - | = L
10 - -
% 05 1 r
plo pr:ad

Po vs. pred roziirani mo¢i do srsti

Obr. 2. Vliv roztirdni moc¢i do srsti (pted vs. po) na pocty iniciované agrese.

5.3 Uvolnéni stresu

Pro zjisténi vlivu poc¢tu navstévnikli na poéty RMS (Hs4; GLMM s poisson distribuci)
se jevil jako lepsi plny model, tj. model s po¢tem navstévniki jako prediktorem a ndhodnym
faktorem ID skupiny v porovnéni s modelem nulovy (random faktor ID skupiny) (nulovy
model: AIC=251,55 vs. plny model: AIC=223,11 p<0,001). V tomto ptipad¢ bylo zjiSténo,
nejvice se RMS vyskytovalo v pfipadé€, kdy pfed ubikaci nebyl zddny navstévnik (Tab. 5,
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Obr. 3). Posthoc test odhalil, Ze se kategorie Zadny navstévnik signifikantné liSila od vSech

ostatnich kategorii (malo, stfedné a hodné¢ navstévnikl). Ostatni kategorie (malo, sttedn¢ a

hodné navstévnikil) se od sebe vyznamné nelisily (Tab. 6).

Tab. 5: Vysledky zobecnéného linearniho smiseného modelu pro pocty RMS v zavislosti na

poctu navstévniki. Signifikantni vysledky jsou vyznacené tucné.

Plny model estimate Std. Error z-value Pr (>|z|)
Intercept 0,41 0,28 1,48 0,14
ZAadny nav§tévnik | 1,17 0,28 4,21 <0,001
Malo navstévnikt 0,21 0,33 0,63 0,53
Stfedné navstévnika | 0,15 0,37 0,41 0,68
6 — —
5 - =
g 5 L
&
1 - —
hodne malo nikdo stredne

Obr. 3: Vliv poc¢tu navstévnikli na pocty roztirani moci do srsti.

Poéty navatévnikd
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Tab. 6. Vysledky posthoc testu porovnavajiciho rozdily mezi jednotlivymi kategoriemi

poctu navstévniki.

Kontrast Estimate SE z-ratio p-
Hodn¢ —maélo | -0,21 0,33 -0,63 0,92
Hodné — nikdo | -1,17 0,28 -4,21 <0,01
Hodné¢ — stfedné | -0,15 0,37 -0,41 0,98
Malo — nikdo | -0,96 0,23 -4,16 <0,01
Malo — stfedn¢ | 0,05 0,34 0,16 1,00
Nikdo — 1,02 0,29 3,45 <0,01
stifedné

Pti porovnani modeld pro analyzu poctu ptijatého agresivniho chovéani (Hs, GLMM
s poisson distribuci) se jako lepsi ukazal model nulovy (tj. pouze s ndhodnym faktorem ID
skupiny) v porovnani s modelem plnym (tj. ndhodnym faktorem ID skupiny a prediktory)
(nulovy model AIC=80,92 vs. plny model: AIC=82,92 p>0,05). To znamen4, Ze ptidani
prediktoru (pfed/po RMS) neptispiva k vysvétleni variability v poctech pfijaté agrese
(Intercept: Est. =-0,90, Std. Error=0,42, z-value= -2,16, p<0,05; Obr. 4).

Pozorované poéty pfijaté agrese

T T
Po roztiréni Pred roztirdnim

Povs. pfed roztirdni moti do srsti

Obr. 4: Pozorované pocty piijatého agresivniho chovani pted a po roztirdni moci do srsti.




5.4 Antiparaziticka funkce

Antiparazitickou funkci RMS (Hs) nebylo mozné testovat, jelikoz se ukézalo, ze
tamarini v zoologickych zahradach na ektoparazity netrpi. Pouze v jedné zoologické zahradé
(Brno) byly ve vzorku nalezeni celkem 2 roztoci patiici do dvou druhti (Obr. 5). Vzhledem

k tomu, Ze druhy roztoct jsou téméf identické, nebylo mozné rozeznat konkrétni druh.

Obr. 5: Fotografie roztoc¢l ze spacich budek tamarinti z Brna.

5.5 Hygienicka funkce

Pro hodnoceni poctl Zrani, a tedy testovani hygienické funkce (H7; GLMM s poisson
distribuci), se jevil jako lep$i model nulovy (s ndhodnym prediktorem ID skupiny)
v porovnani s modelem plnym (s ndhodnym prediktorem ID skupiny a prediktorem) (nulovy
model: AIC=120,35 vs. plny model: AIC=121,32 p=0,31). To znamen4, ze prediktor pted/po
RMS nepfispiva k vysvétleni variability v poctech RMS (Intercept: Est.=-0,29, Std. Error=
,44, z-value =-0,67, p=0,50; Obr. 6).
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Pozorované poéty Zrani

T T
Po roztirani Pred roztirdnim

Po vs. pfed roztirdni moci do srsti

Obr. 6: Pozorované pocty Zrani pied a po roztirdni moci do srsti.

5.6 Termoregulac¢ni funkce

Pro zjisténi vlivu denni doby na pocty RMS (Hs; GLMM s negativni binomickou
distribuci) se jako nejlepsi model jevil nulovy model (s ndhodnym faktorem ID jedince)
v porovnani s modelem plnym (s ndhodnym faktorem ID jedince a prediktorem (nulovy
model: AIC=264,17 vs. plny model: AIC=268,66, p=0.48). Ze zjisténych vysledkl je jasné,
ze denni doba (dopoledne, v poledne, odpoledne) nijak neptispiva k vysvétleni variability

v poctech RMS (Intercept: Est.=0,89, Std. Error=0,09, z-value=10,30, p<0,001, Obr. 7).
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Obr. 7: Pozorované pocty piipadi roztirani moci do srsti béhem dne (pocty ptipada

slouc¢ené do dvouhodinovych intervalt).

Pro analyzu vlivu teploty a vlhkosti na pfitomnost ¢i nepfitomnost RMS ve
venkovni ubikaci (Ho, binomicky GLMM) bylo zjisténo, ze nulovy model (s ndhodnym
faktorem ID skupiny) je lepsi nezZ model plny (s ndhodnym faktorem ID skupiny a
prediktory) (nulovy model: AIC=149,34 vs. plny model: AIC=151,56 p=0,41). To znamena,
ze vlhkost ani teplota nepfispivaji k vysvétleni variability v po¢tech RMS (Intercept: Est.=-
0.87, Std. Error=0.50, z-value=-1.75, p=0.08, Obr. 8, Obr. 9).
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RSM v zavislosti na teploté
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Obr. 8: Cetnost RMS v zavislosti na venkovni teploté.

RSM v zavislosti na vlhkosti
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Obr. 9: Cetnost RMS v zavislosti na venkovni vlhkosti.



6 DISKUZE

Tato diplomova prace se zaméfovala na popis a testovani mozné funkce roztirdni
moci do srsti u tamarind Zlutorukych - druhu, u kterého toto chovani dosud nebylo
systematicky studovano (Marsikova, 2019). Roztirdni moci do srsti bylo pozorovéano celkem
u 19 z22 jedinctl, kdy primérna frekvence RMS byla 1,72 RMS/hod pro samice a 1,5
RMS/hod pro samce, méné¢ nez u malp hnédych (prim. frekvence 2RSM/hod; Roeder a
Anderson, 1991). Jedna se o pomérn¢ vzacné chovani. Dale bylo testovano celkem 5 funkci
a 9 hypotéz a bylo zjisténo, ze tamarini si nejvice si roztirali moc¢ do srsti, kdyz pted ubikaci
nebyl zadny navstévnik a také, Ze tamarini pred RMS vykazovali vice agresivniho chovani

nez po RMS.

6.1 Komunika¢ni funkce

Pro testovani komunikacni funkce byly stanoveny 3 hypotézy. Bylo ofekavano, ze
pohlavi a v€k ma souvislost s RMS (Hi a H2), konkrétné Ze samice a dospéli jedinci si
roztiraji mo¢ do srsti Castéji nez samci a subadultni jedinci, a prostfednictvim samotného
chovani ¢i latek obsazenych v moci inzeruji svlij reprodukcni status a s nim souvisejici
socialni postaveni. Vysledky ukézaly, ze pohlavi ani vék nepfispivaji k vysvétleni variability
ve frekvenci RMS a tudiz, ze RMS u tamarinii zlutorukych ziejmé neplni funkci komunikace
statusu, 1 kdyZ pozorované frekvence RMS naznacovaly, Ze dospélé samice si roztiraly mo¢
do srsti vice nez dospéli samci a subadultni samice a v podobné mife jako subadultni sameci.

Vzhledem ktomu, Ze jsou vSichni zastupci zceledi Callitrichidae vybaveni
specializovanymi pachovymi zlazami (anogenitalnimi, suprapubické nebo hrudnimi zlazy)
(Heymann, 2001), bude pro né komunikace pomoci chemickych latek obsazenych
v sekretech téchto zlaz primarni a komunikace pomoci moci az sekundarni. Naptiklad u
tamarint sedlovych a tamarinti bélovousych bylo zjisténo, dominantni jedinci znaci vice nez
podfizeni jedinci a u lvicka zlatych (Leontopithecus rosalia) bylo pozorovéano, ze samci
znaci vice nez samice (Heymann, 2006).

U nékterych druhti ploskonosych opic bylo skute¢né zjisténo, ze RMS plni
komunikaé¢ni funkei, konkrétné u kotulti veverovitych a kotulti rudohibetych, u kterych
samice davaji pomoci moci samctim najevo, v jakém stadiu reprodukcniho cyklu se
nachdzeji. A ponévadz tyto druhy postradaji pachové zlazy, je jasné, ze dilezité informace o
sobg si ptedavaji pouze v podobé moci (Boinski, 1992; Candland et al., 1980). Z vysledki

této diplomové prace a z vysledkt jinych studii plyne, ze komunikaéni funkci plni predevs§im
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chemické latky, které jsou obsazené ve specializovanych zlazach u téch druhd, jez jsou
témito zlazami vybaveny.

Podle tfeti hypotézy bylo o€ekavano, Ze se bude RMS vyskytovat v kontextu
agresivniho chovani (H3) a jedinci by tak mohli naptiklad pomoci RMS davat najevo
agresivni vyladéni. Souvislost mezi RMS a agresivnim chovani byla potvrzena u jinych
druhti ploskonosych opic, konkrétné u uakariii Sarlatolicich, u kterych bylo zjisténo, ze RMS
je soucasti agresivniho chovani samct (Bowler a Bodmer, 2009). V této praci byla tato
funkce testovana tak, zZe byl porovnan pocet iniciovanych agresivnich interakci pred a po
RMS. Aby jedinci pomoci RMS inzerovali agresivni vyladéni a RMS slouZilo naptiklad jako
hrozba, ocekavalo se, ze bude agresivni chovani pozorovano spise po nez pied RMS.
Analyzy potvrdily souvislost mezi iniciovanou agresi a RMS, ale iniciovana agrese byla
cast¢jsi pred RMS. Je tedy mozZné, ze RMS by mohlo tamariniim slouzit k jinym funkcim,

napiiklad k uvoliiovani napéti po iniciované agresi nez jako hrozba.

6.2 Uvolnéni pri stresu

Dal$i moznou funkci RMS u tamarinti zlutorukych je uvolnéni pii stresovych
situacich. Toto bylo testovano pomoci dvou hypotéz a bylo pfedpokladano, Ze se bude u
tamarind vyskytovat RMS vice, pokud je pfed ubikaci hodn& navstévnika (Ha4), ktefi jsou
Casto zdrojem stresu pro zvifata v zoologickych zahradach (Hosey et. al, 2023) a pokud byli
jedinci tercem agrese od jiného jedince (Hs).

Analyza dat prokdzala souvislost mezi po¢ty RMS a navstévniky v pavilonu (Ha),
avsak upln¢€ opacné, nez bylo ocekavano. Bylo zjisténo, Ze si tamarini roztirali moc¢ do srsti
Cast&ji, kdyz pted ubikaci nebyl zadny navstévnik v porovnani, kdyz pfed ubikaci
navstévnici byli nebo jich bylo hodné. Jednim vysvétlenim by mohlo byt, Ze jsou primati
v lidské péci na pritomnost 1 vétSiho poctu lidi zvykli a tim padem, pro né nejsou zdrojem
stresu (Reyes et al., 2022). V tomto piipadé€ je tedy mozné, ze RMS plni skute¢né funkci
uvolnéni stresu, avSak plivodni pfedpoklad toho, Ze pfitomnost navstévniki je pro tamariny
stresujici, byl mylny. Sledovani dalSich prvki chovani, které jsou ¢asto spojovany se
stresem, naptiklad Skrabani (Whitehouse et al., 2017), nebo fyziologickych parametrti, napt.
hladin stresovych hormonil (Candland et al., 1980), v situacich, kdy jsou pied ubikaci riizné
pocty navstévnikll, by mohlo tuto teorii vysvétlit. V budoucnosti by bylo také zajimavé
prozkoumat, zda neexistuje souvislost mezi poctem navstévnikt a frekvenci iniciované
agrese a zda neni iniciovana agrese a ¢ast¢jsi, pokud v pavilonu nejsou piitomni navstévnici.
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Frekvence RMS byla pozitivné korelovana s poctem ptitomnych lidi v urbannim lese u
nespecifikovaného druhu malp rodu Sapajus. Ackoliv jsou malpy na pritomnost lidi

v urbannim prostiedi zvyklé, pfesto mohou byt nepfimym zdrojem stresu zejména kvili
pfikrmovani, kdy poskytnuta potrava miize u malp vyvolat konflikty (Reyes et al., 2022).
Pocet ¢i absence navstévniki zplisobujici stres, a tedy vyssi pocty RMS tedy mtize byt jiny a
zalezi zejména na kontextu pozorovani, zda bylo provadéno na druzich v lidské péci nebo

v ptirodé¢.

Dale bylo pfedpokladano, Ze pokud ma slouzit RMS jako prostfedek uvolnéni stresu,
budou pozorovany vyssi pocty ptijaté agrese pied RMS nez po RMS. Pti porovnani modela
bylo zjisténo, ze RMS nepfispiva k vysvétleni variability v poctech ptijatych agresivnich
interakci. Dale bylo zjisténo, ze podiizeni samci si roztirali mo¢ do srsti ¢astéji pii pohledu
na dominantniho samce, jelikoZ dominantni samci pro né€ byli zdrojem stresu. Dalsi situact,
kdy si jedinci roztirali moc¢ do srsti €astéji bylo, kdyZ na n€ jiny jedinec hrozil. Souvislost
mezi ¢etnosti RMS a pfijatymi hrozbami byla potvrzena i u samct malp kapucinskych

(Campos et al., 2007).

6.3 Antiparaziticka funkce

Ackoli byl v kazdé skupin€ proveden screening spacich budek pro zjisténi, zda se u
tamarinli nenachédzi parazité, byly objeveny pouze dva druhy roztocl zjedné jediné
zoologické zahrady, a proto nebylo mozné antiparazitickou funkci (He) zcela testovat. Védci
se domnivaji, Ze mo¢ byla mohla slouzit jako repelent proti hmyzu viestanim plastikovym

(Milton, 1975; Verderane, 2017).

6.4 Hygienicka funkce

Dal8i moznou funkci RMS, kterd byla v této praci provéfena byla funkce hygienicka
(H7), kdy bylo ptedpokladano, ze pokud ma RMS slouzit ke zbaveni se necistot ze srsti, tak
bude pozorovan vyssi vyskyt zrani pied RMS nez po RMS. Nicmén¢ analyza dat odhalila, ze
ani tento faktor nepfispiva k vysvétleni variability dat. Tato funkce nebyla u ostatnich druht
detailnéji testovand, byt existuje zminka o RMS jako hygienickém prostfedku u tamarini
bélovousych, kdy bylo pozorovano RMS v souvislosti s krmenim, avSak tento vztah nebyl
testovan (Heymann, 1995). Lep$im zptsobem Cisténi srsti a zbavovani necistot je u tamarind

naptiklad olizovani srsti.
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6.5 Termoregula¢ni funkce

V posledni tadé¢ byla testovana termoregulacni funkce RMS, kdy bylo
predpokladano, Ze pokud slouzi RMS tamariniim k ochlazovani, bude RMS pozorovano vice
v poledne a odpoledne (Hs) a pravdépodobnéji pii vysokych venkovnich teplotich vzduchu
(Ho). Denni doba ani teplota vzduchu ale nepfispivala k vysvétleni variability ve vyskytu
RMS. Vysledky tedy nenaznacuji, Ze by RMS u tamarinti Zlutorukych plnil termoregulacni
funkci. Nicméné data v této praci ukazuji, Ze nejvétsi zastoupeni RMS bylo kolem jedenacté
hodiny dopoledne.

Ackoliv RMS neplni termoregulacni funkci u tamarinG zlutorukych, RMS slouZzi
k termoregulaci u jinych druhd, konkrétné¢ u tamarinii bélovousych a u malp hnédych
(Roeder a Anderson, 1991; Schino et al., 2011). Pfi pozorovani tamarini b&lovousych
Heymann (1995) zjistil, Ze vétSina RMS probihala mezi jedenactou a ¢trnactou hodinou, kdy
teplota dosahovala nejvysSich hodnot (28 — 30°C) v porovnani s jinymi castmi dne.
Vyznamnou roli hraje teplota a denni doba v souvislosti s RMS také u malp hnédych, u
kterych byla frekvence RMS nejvys$si kolem poledne za nejvysSich teplot (>20°C).
Zajimavym faktorem se ukdazala byt relativni vlhkost, kdy bylo RMS nejcastéjsi za
nejnizSich hodnot relativni vlhkosti (Schino et al., 2011).

Pro detailnéjsi porozuméni termoregulaéni funkce by bylo vhodné pozorovat
tamariny i v chladnych dnech, napiiklad na podzim, ¢i za destivych dnti a také bylo pfinosné

zohlednit RMS v zavislosti na kombinaci teploty a vlhkosti vzduchu.

6.6 Dalsi potencialni funkce RMS a doporuéeni pro budouci vyzkum
Roztirani mo¢i muze plnit i jiné funkce nez ty, které byly testovany v této praci.

Jednou takovou funkci je funkce lepSiho uchopu na riiznych substratech a lepsi pfilnavost
dlané ¢i chodidla k podkladu, po kterém se jedinci pohybuji. Tento ucel plni roztirani moci u
komb usatych, které si navlhcuji dlan€, aby jim Iépe pfilnuly k povrchu a mohly se tak
s vetsi lehkosti pohybovat po rtiznych substratech a vétvich (Harcourt, 1981). Uchopovaci
funkce se ale u drapkatych opic neptedpokladd, vzhledem k tomu, Ze maji drapky, pomoci
kterych se udrzi i na naklonénych ¢i vertikalnich substratech (Digby et al., 2006). Pokud
RMS slouzi ke zlepsSeni prilnuti k substratu, méla by byt pfitomna u ploskonosych opic
s vyjimkou drapkatych opic. Bohuzel tato funkce nebyla u jinych druhti, kromé poloopic
testovana a v literatufe najdeme jen malo zminek a neovétenych/neotestovanych hypotéz.

U komb tmavych (Galago alleni) bylo potvrzeno, ze RMS plni teritorialni funkci. U
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tohoto druhu bylo nejvétsi procento RMS pozorovano v obdobi za soumraku, kdy komby
opoustély své domovské okrsky, které si fadné oznacily pomoci moci a zéarovein byla
pozorovana vy$§i Cetnost RMS  vmistech prekryvani domovskych  okrskli
(Charles-Dominique, 1977).

Pro tuto praci bylo ziskano né€kolik hodin pozorovani chovani tamarini zlutorukych
celkem od 22 jedincti ze 7 skupin ze zoologickych zahrad v Ceské republice. Pfesto, Ze byl
sledovany vzorek pfiméieny a metoda fokalniho kontinualniho zdznamu vhodné zvolena pro
urceni behavioralniho kontextu RMS (Hs, Hs, H7), pro otestovani n€kterych funkci by bylo
vhodné zvolit jiny pfistup — konkrétné namisto porovnani chovani pted a po RMS by bylo
vhodné kédovat chovani pted RMS (nebo po RMS) a porovnavat ¢etnosti tohoto chovani
s jinymi obdobimi (ve stejnou denni dobu), kdy se RMS nevyskytovalo. Dale by bylo
zajimavé do pozorovani zahrnout i mlad’ata a juvenilni jedince a studovat tak ontogenezi
tohoto chovani. Pro otestovani termoregulacni funkce by bylo vhodné provést pozorovani i

na podzim ¢i jinych chladnych dni, pro zajisténi variability v teplotdch vzduchu.
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7 ZAVER

Tato prace si kladla za cil popsat roztirani moci do srsti u tamarint Zlutorukych a
ov¢tit né€kolik hypotéz s cilem odhalit funkei RMS u tohoto druhu. Jako prvni se tato prace
vénovala systematickém studiu a vyzkumu funkéniho vyznamu RMS tamarint Zlutorukych,
nebot’ nikde v literatufe neexistuje zminka o RMS u tohoto druhu drapkatych opic. Bylo
testovano nckolik faktorGi a hypotéz. VéEtSina funkei (komunikacni, termoregulacni,
hygienicka, antiparaziticka) byla ale vylouCena. Jako pravdépodobnd funkce RMS u
tamarind Zlutorukych se jevi pouziti RMS jako prostfedek uvoliovani stresu, cemuz
nasvédcuji dve zjisténi. Roztirdni moci v srsti bylo pozorovano vice v situacich, kdy bylo
v pavilonu malo navs$tévnikl, tj. v situacich mozné nudy. Dale byl zjistén vétsi pocet
iniciované agrese pred RMS nez po RMS, coz nasvédcuje tomu, ze by mohlo RMS slouzit

k uklidiiovani po iniciované agresi.
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9 PRILOHY

Tab. P1: Prehled nacasovani krmeni a potravy v jednotlivych zoologickych zahradach.

7.00

10.00

Tamarin cake, kaSe,

arabskd guma, ovoce, zelenina

Ovoce, zelenina, jogurt,

hmyz

Bananova kaSe Ovoce, zelenina Hmyz
2x 8.00 12.00
Tamarin cake Hmyz, ovoce,zelenina
4x 7.30 10.00 12.00 14.30
Tamarin cake OfiSky/hmyz/ arabskd guma | Ovoce, zelenina | Arabskd guma/ ofiSky
2x 7.00 12.00
Tamarin cake, banany, Ovoce, zelenina
ryzova kase, hmyz
4x 7.00 11.30 14.00 17.00
Tamarin cake Ovoce, zelenina Hmyz Granule
2x 8.00 14.00
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Tab. P2: Etogram pro tamarina Zlutorukého (Saguinus midas).

Chovéani Definice Charakter chovani

Chovani

Lokomoce

Skok Skoky k pfekonani mezer mezi substraty ve vybéhu (tj. vétve, kmeny, police, stény, | U
...); zahrnuje i vyménu substratu

Pohyb Horizontalni nebo vertikalni pohyb o vice nez 50 cm, v€etné chiize, béhu a Splhani; | S
s vyjimkou pronasledovani, hrani a ut¢ku

Staticky Jedinec se nezabyva zaddnou jinou ¢innosti a je nehybny (bud’ spi se zavienyma S
o¢ima, sedi, lezi, visi za kon¢etiny z vétve nebo stropu)

Individualni hra Opakované skakéni a padani z jedné vétve na druhou, houpani a poskakovani na S
vétvich; nezahrnuje hru s objektem (=manipulace nebo kousani do predmétu v
kontextu hry)

Potravni chovani

Piti Poziti tekutin pitim z misky/davkovace vody, olizovanim mokrych povrcht nebo S
rukou namocenych ve vodé

Zrani manipulace, Zvykani a aktivni poZiti potravy polykianim S

Hledéni potravy Vizualni kontrola zemé nebo stény, obvykle za Gi€elem nalezeni potravy; jedinec S
miZze byt na zemi nebo na substratu nad zemi nebo sedét na zemi a hledat potravu v
substratu pomoci rukou

Interakce s predméty

Manipulace s Manipulace s ptedméty (napt. vétvickami, listy, kiirou; s vyjimkou potravy) pomoci | S

pfedméty rukou nebo ust; zahrnuje i kouséni a olizovani pfedmétt (kromé pachovych znacek)

Pachové chovani

Ocichavani Cichani k povrchu substratu, predméttl, pachovych znaéek (kromé potravy) U

pfedmétu

Otirani obliceje Pritlacenim orofacidlni oblasti na substrat a tfeni pohybem hlavy U

Pachové znaceni | Ttfeni anogenitalni oblasti o substrat v sed¢ nebo tazenim suprapubické oblasti po S

substratu (mize byt doprovazeno vytokem moci) nebo tfeni sterndlni oblasti
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Roztirani mo¢i Moceni si na dlané ¢i chodidla a nasledné roztirani moci po téle S

do srst

Ocichavani Cichani k télu, obligeji nebo anogenitalni oblasti jiného jedince U

jedinct

Znaceni jedince Jedinec zanechava pachové znacky na téle jiného jedince U

Olizovani moci Jedinec olizuje kapky moci jin¢ho jedince, které bud’ zlistaly na substratu, nebo U
kdyz jedinec mo¢i nebo pachové znackuje

Komfortni chovani

Skrabani Rychlé poskrabani téla pomoci drapkii na rukou nebo nohou; jedinec nemusi byt U
zrakoveé zaméten na poSkrabanou oblast

Cisténi srsti Prohrabavani vlastni kiiZze nebo srsti pomoci drapkti na rukou nebo ust; véetné S
odstranovani ¢astic; jedinec je vizudln¢ zaméfen na danou oblast

Protahovéni Protazeni celého téla nebo koncetin; mize viset z vétve nebo stropu U

Socialné pozitivni

Socialni hra Neagresivni a aktivni interakce 2 nebo vice jedinct, véetné hravého honéni, zapasu, | S
piedvadeéni, kousani, opakovaného skakani/padani z jedné vétve na druhou spolecné
s ostatnimi

Vyzva ke hie Pokus o upoutani pozornosti jedince a zapojeni ho do hry; véetné zirani, zirani s S
otevienymi usty, vyplazovani jazyka, tahani za ocas, hry na schovavanou, strkani
do jedince nebo skakéni pted jedincem

Socialni ¢isténi Jedinec pomalu prohledéava srst nebo kiizi jiného jedince pomoci drapkt jedné nebo | S

srsti obou rukou nebo ust; v€etn€ odstranéni ¢astecek

Vyzva k ¢isténi Jedinec skloni télo nebo se natdhne a vyzve jiného jedince k ¢isténi srsti S

T¢lesny kontakt PoloZeni paze kolem horni ¢asti téla, ramen nebo pasu jiného jedince nebo chouleni | S
se (zvite lezi napftic, sedi nebo lezi vedle jiného jedince v tésném kontaktu;
konletiny mohou byt propletené)

Kontakt obliceje Polibek (kontakt ¢umaku s ¢enichem 2 zvirat; mize zahrnovat vyplazovani jazyka) | U
a otirani ¢enichem o jin¢ho jedince, télo nebo anogenitalni oblast

Péce o mladata

Noseni mladéte Mlade¢ je na zddech nebo na boku nosice, koncetiny mladéte nejsou v kontaktu se S

substratem
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Kojeni MIladé je z ventralni strany samice pfitisknuto na bradavce a saje mléko S

Socionegativni chovani

Mraceni Jedinec zira na jiného jedince a sklapi oboci; miize byt doprovazeno U
vyplazovanim jazyka, pohybem uSima a vokalizaci

Grimasa Koutky rti jedince jsou stazeny dozadu, spodni ret je zatazeny, takZe usta jsou | U
mirné oteviena a odhaluji chrup se stlaenymi celistmi; doprovazené
vokalizaci

Treseni hlavou Rychlé otaceni hlavy ze strany na stranu ve vodorovné roviné; miiZe byt U
doprovazeno drkotanim zubu

Mirna kontaktni | Uchopeni ¢i vytrhnout srsti + pohlavek (rychly a povrchovy uder druhého U

agrese jedince, obvykle do oblasti krku) + strkani (jedinec agresivné uderi jiného
jedince rukou; miiZe druhého jedince odstréit) + mirné kousnuti (zuby
neproniknou kiizi) + uchop (jedinec poloZi paZi pies rameno druhého jedince,
hlava, horni ¢ast téla nebo se dominantné dotyka obli¢eje jiného jedince a
pritom mirné zveda télo nebo hlavu) + pritlaceni obli¢eje (jedinec uchopi hlavu
jiného jedince a pritiskne jeho oteviena usta k ustiim druhého jedince)

Vazina kontaktni | Rvacka (agresivni fyzicka konfrontace jedincii; kratky rychly boj zahrnujici S

agrese kousani, zapas, biti, Skrabani, kopani; jedinec miZe jecet) + biti (opakované
strkani a biti jiného jedince; druhy jedinec obvykle vraci uder)

Pronasledovani Pronasledovani jiného jedince, ktery prcha a snaZi se schovat + odehnani od S
zdroje (napf. jidla, vody, spaci budky)

Ostatni

Blizkost Jedinec se ptiblizi (max. na 30 cm) k jinému jedinci U

(prostorova)

Kontakt Jedinec ptichéazi do kontaktu (na dosah paze, <9 cm) s jinym jedincem U

(prostorovy)

Olizovani jedince | Jedinec olizuje oblicej, t€lo nebo anogenitalni oblast jiného jedince; asto mladéte | U

Vyplazovani Vyplaznuti jazyka a rychlé rytmické pohyby Spicky jazyka nahoru a dola U

jazyka

NajeZeni srsti NajezZeni srsti na téle ¢i hlavé S
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Ostrazitost Ostrazité pozorovani okolniho prostiedi; jedinec je nehybny a miize otacet hlavou S
ze strany na stranu

Mimo dohled Jedinec zmizi z dohledu pozorovatele do spaci budky nebo samostatné ¢asti vybéhu | S

Jiné Jakékoliv jiné chovani, které neni v etogramu S

Substraty

Budka Spaci budka poskytujici ukryt; vodorovny rovny povrch S

Zem Podlaha ubikace; vodorovny rovny povrch S

Police Vodorovné rovné plochy Sirsi a delSi nez 10 cm, napf. police, horni ¢ast spaci S
budky

Vétev horizontalni | Vodorovna (0—10°) vétev nebo kmen stromu nebo kete; kromé svislych kmenil S

Strop Stfecha nebo strop ubikace umozZiujici zavéSeni S

Kmen Svisly kmen jakéhokoli priméru S

Sténa Svisla sténa (draténé pletivo, umela skala) ubikace umoznujici ptichyceni a pohyb | S

Vétev naklonénd | Naklonénd (10-80°) vétev nebo kmen stromu nebo kete; kromé svislych kmenti S

Jiny Dalsi vybaveni ubikace, napf. lana, trubky, hracky, enrichment S

Substrat Pied UW nebo kdyZz je mimo zorné pole S

nedulezity

Hrubost

Hladky Police, podlaha, sklo a ostatni substraty, po kterych je mozné se sklouznout S

Stiedné hruby VétSinou obrousené vétve bez kiiry, hrubsi police nebo budky S

Hruby Vétve s klirou, drsné police nebo budky, po kterych se nelze sklouznout S

Hrubost Pited UW nebo kdyZ je mimo zorné pole S

nedulezita

Ubikace

Vnitini Jedinec se nachazi v ubikaci, ktera je obklopena ze vSech 4 stran zdi nebo sklem S
vcetné krytého stropu

Venkovni Jedinec se nachazi v ubikaci, kterd je alesponi ze 2 stran obklopena pletivem S

Mimo dosah Jedinec je mimo dohled S
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Vysvétlivky: Oranzové jsou vyznacené socidlni interakce, u kterych byl dale ur¢ovan smér interakce (ACT — iniciace chovani fokalnim
jedincem; REC — pfijimani chovani od jiného jedince). Tu¢né jsou vyznacena chovani, ktera vstupovala do analyz dat. U = udalost (chovani o

kratkém trvani), S = stav (chovani o dlouhém trvéni).
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