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Abstrakt, kli¢ova slova

PraktickyvSechry naSevodnitoky v CR jsou ngjakym zpisobemovlivnény piimou
¢innosti ¢loveka, a to a’ uz z dob minulych ¢ sowasnych. Tyto vSechry
vodohospodi&ké upraw navzds ovlivnily ekologickou stabilitu krajiny a to
prevazreé negativig. Vlivem téchto Uprav doSlo k prehrazenijednotlivych vodnich
toka pricnymi objekty, ¢imz vznikly migracni piekazky (bariery), které zabraniy v
migraci ichtyofaury. Od této doby se v tocich postipné nenavratd vytracely
vSechty diadromnidruhy ryb nag. losos obeay (Salmo salar), mihule moiska
(Petromyzomarinug, jesetevelky (Acipensersturio) a dalSi.AZ postupentasu se
zjistilo, ze tyto migrani prekazky téz negativa ovliviiuji i potamodromni druhy.
Cilem této praceje tedy navrh piirock blizkého migratniho rybiho piechodu na
Libéchovcev profilu Bukovansk mlyn, nati¢nim kilometru15,1,v k.0. obceDuba-
Zaksin. Tento rybi piechod je navrhovan jako balvanify bazénovy prechod
nahrazujici dosavadnipolorozbdeny jez v celé jeho Siti toku. Tuné (bazeny
prechodujsou zdevytvéreny nepravidelymi liniemi velkych balvani v padorysném
zakfiveni proti proudu ve tvaru pismena U.

Tato prace je vypracovanajako kompletni projekt, véetné vykresové ¢asti a je
vhodny pro stavebniiizeni. Z tohoto davodu by mél byt na této lokalité plng
realizovatelny prax a maze byt uzitecny jak pro PovodiOhie s.p.taki pro Spravu
CHKO Kokarinsko.

KLI COVA SLOVA: migra¢ni prostupnost,ybochod, pirods blizkéieSeni

Practicaly all of ourriversin the CzechRepublicarein someway affectedby direct
humanactivities, whetherit's from the pastor present,when all theseengneering
worksforeverinfluencedthe ecologicalstability of landscape@ndmostly negativey.

Due tothese changes daning ofindividual rivers ly cross obgcts occured, creatin
migration bariers that prevent the migration of ichthyofauna.From this time all

diadromousfish speciessuch as Atlantic salmon (Sdmo salar), sea lamprey

(Petromygon marinus), stumgeon (Acipenser sturio) and others gradually

irretrievablydisappearedrom the rivers. Gradually it was found out that these
migration barriers also negatiyedffect potamodnmous species.

The aim of this work is to designa nature-friend} fish migration passage towards
Libéchovcein the profile of Bukovansky mill atriver kilometer15.1,in the cadastral
village Duba-Zak3in.The fish passagdas designedas a boulde pool transition
replacing the existing half-damagedveir acrossits flow breadth. The transition
pools arecreatedby irregularlines of large bouldersin plan curvaure upstreamin
the form of the letter U.

This work is developedas a complete project, including the designpart and is
suitable for building managementFor this reason, should be on this site fully
realizablein practice, and can be useful for both River Ohie sp and for the
Kokorinsko Protected Area administration.

KEY WORDS: migration permeabilityish passage, mare-like solutons
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1 UVvOD

Prakticky v3echry nasevodnitoky v CR jsou ngjakym zpisobemovlivnény piimou
¢innostic¢lovéka, ato a’ uz z dobminulych ¢i sowasnych. Tatomiraovlivnéni je na
kazdémtoku jina, nag. na nékterych mistechbyly vodni toky pouzeupravely na
jejich pricném profilu a sklonu, jinde byly pro zménu vystawny zdrze, jezy a
rybniky, a nékde vodni toky byly nagimery, popr. doSlok pieloZzeni celého toku.
Tyto vSechry vodohopod&ské Upraw navzdy ovlivnily ekolagickou stabilitu
krajiny a to prevamé negativig. Vlivem vysSe uvederych uprav doslo k prehrazeni
jednotlivych vodnich toka pricnymi objekty, ¢imz vznikly migrani piekazky

(bariery), které zabraniy v migraciichtyofauny. Od této doby sev tocich postupr

nenavrén¢ vytracely vsechry diadromnidruhy ryb nag:. lososobecty (Saimo slar),

mihule moiskéd (Petromyzormarinug, jesetervelky (Acipensersturio) a dalSi. Az

postupemdasu se zjistilo, Ze tyto migracni prekazky téz negativié ovliviauji i

potamodromni druh

Protov dneSnidokg, narozdil od minulosti, miZzemednesotewené hovait o tom, Ze
naSetzemiCeské republiky bylo v minulosti zatizenonegativnimi vlivy nadngrné
exploatace,nerespektujicieji zivotné dulezité funkce. Tyto negativnivlivy jsou
charkterizovary, zejména:
» likvidaci stabiliz&nich prvii v krajing,
« nadnérnym zatiZzenim aZ destrukciptirodné vyznamnycha unikatnich¢asti
krajiny,
e erozi mdy,
» vysokym povrchoym i podpovrchoym latkowm odnosenzivin,
» kontaminacipovrchowch i podzemnichvod (véetné zdroji pitné vody)
cizorodymi latkami,
o fyzikalne-chemickmi zagzemi pady,
* sniznim biologické aktivitypudy,
e zakZi potravniharetézce cizorodyni latkami a dadimi (dust a kol., 2008

Z tohotodavodu byl jiz v roce 1992v Ceské republice zahajenna zaklads usneseni
viady CR ¢&. 373/192 Sb., Program revitalizace fi¢nich systémi, finaning
podporovagy ze statnihorozpaitu a metodicky fizery Ministerstvem Zivotniho
prostedi CR. V jehozramci byla v minulych letech realinvanavelkaiadaopateni a
to od drobnych akci (revitalizaci)lokalnihochaakteru, po akce (revitazace)vétSiho
rozsahuNgkteré tyly velice prinosné prdkrajinu a jné byly z tohoto pohédu sponé
s nizkym efektem (Vrana kol., 2004).

Ve zmitovaném usneseni viadiR &. 373/1992 8 hovdi:

Cilem Programu revitalizace ri¢nich systéni je napravovat disledky rozséhlé
devastacerodnihorezirru krajiny, pricemznejdejen o problematikuznesisteni tok,

ale predev3im o obnovu vodniho rezimu v povodi drobnych vodote’i. Casto
v minulostidochazeldk napimovanitok: na ukor nekdejSichprirozenychmeandt,

vybetonovan&oryta rychle odvadlla vodu ze zen¥delske krajiny, likvidovaly se
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prirozené zasobarnyvody, kterymi jsou nap” mokfady, a byly zrugEny stovky
drobnychvodnichnadrzi. Pro zabezpéeni UspSné realizacetohoto programu je
proto nutnéprredevSimpodporovata zvySovatetercni schopnoskrajiny, systémog
napravovat negativni diusledky nevhodé provedenychpozemkovyit Gprav a
nevhodnyclepisobi obhospod#ovani piidy a obnovovatprirozenéfunkce vodnich
toki a jejich koryt, vetne doprovodnych porosta ochrannych pas

Po zavedenizminovaného Programurevitalizace fi¢nich systémi byla nejdive
pozornostinvestofi zamgiena hlavre na vystavbu malych vodnich nadrzi a jen

v podstatd malé mite na revitalizacevodnich toki. Divodem tohoto stavu byla
jasrgjSi koncepcenavrhua vystavly malychvodnich nadr, menSipocet dottenych
pozemk a také dostatény pocet vhodrych profili pro vystavbu nowch nadrzi i

pro rekonstrukcinadrzi v minulosti opusénych. Postupg se, ale také zatay

zpracovavat projekly revitalizacevodnichtoku, kdy v nékterych naSichregionech
byly a jsou yto typy revitalizaci prefeovary (Vrana a kol., 2004).

A praw tato diplomova prace, respektive ,projekt* se zalbyva navrhem na
vybudovani migracniho prechodu na jezu Bukovansk mlyn, ktery poslouzi k
obnoveni migratni prostupnosti (zejména protiproudové migrace) koryta
Libéchovky.

2 CILE PRACE

Cilem této diplomové prace je tedy navrh migratniho piechodu na
Libéchovce v profilu Bukovansky mlyn, s navhem moZznost nékolika alternativ
v provedai prirok blizkém, kdy jednabudevypracovéa do kompletnihoprojektu
vhodného pro stavebni fizeni (bez rozpaitu). Tento projekt bude obsahovat
vykresovou, vypoctovou ¢ast véetné vykazu vymeér a majetkopavnich vztahi.
Formalninalezitostipracebudouprihlizetk priloze ¢. 1 vyhlasSky ¢. 499/206 Sb.,o
Dokumentaci staveb.

3 LITERARNI RESERSE

3.1 Revitalizace

Uc¢elem vZechrevitalizasnich Gpravvodnich toka je odstranitnebozmirnit negativni
dusledky upravvodnichtoki naekog/stény, obnovi nebozlepsitjejich ekologickou
funkci v krajiné se zoHedrenim Gc¢elovych funkci vodniho toku, pro které byl

upraven (Metodika 20/1996).

Cilemrevitalizacitokt by mélo byt vytvoreni prijatelnych podmineknejenpro vznik
relativré prirozenéhacharakteru danéhoku, aletaké wtvoieni podminek pro jeho
dalSi relativ@ prirozery vyvoj (Sklentka, 2003).

P¥i navrhuvsech revitaiacijsme,ale bohuzelimitovani celouadou fakori, kdy se
jedna pedevsSim o:
- Uzemni plan
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- majetkové porry v povodi

- liniové stavbyv blizkostitoku v extavilanu

- zastavba a komunikace ngetich toku v intravilanu
- protipovodiova opateni na toku

- forma wuzivani toku

- a hlavrg financni moznosti

Z téchto vySe uvederych divodu je nutno velmi ¢asto ustoupit od ambiciézich
navrhi rozsahych krajinnych Uprava naopakse soustedit na dil¢i zasahyv fi¢nim
koryt¢ a jeho okoli, které vyrazre prispji ke zkvalitnéni stavuzivotniho prostedi
(Slezingr 2010).

K obnow piirozeného raz (vzhledu) prosedi sne&tuji tii typy proces:

1) Dlouhodobasamovolnarenaturace— spaiva nagiklad v zanaSenupravenych
koryt splaveninamiy zaristanibylinami adievinami, v postupném rozpadumélych
opevreEni, pricnych obgkti a dalSich technickoh prvka v korytech.

2) Renaturacepovodremi - prirozenakoryta a nivy maze prabéh povodnipietvaret,
kdy nemeni v3ak jejich podstatu.Naopakupravena koryta a nivy miaze ovliviiovat
zasadyjSim zmsobem.

3) Technicka revitatiace- revitalizacemi v SirSinsmyslu serozumnji takové zasahy,
které se snazi posilit prirodni a krajinné hodnoy a sowasre udrzet piiznivé
vodohospodiéké funkce vodniho prosdi (Just a kol., 2003).

Sowsasti revitalizatnich opateni je samozgmé také obnoveni obousngrné
migraéni prostupnosti koryta, kdy prekdzky pro pohyb ryb a dalSth vodnich
Zivogicha v toku predstavujizejménagpiicné stavbya vzdouvaciobjekly a dalemista
s nedostatsou hloubkau vodniho sloupce (nag. ovlivnéna odbsry vody nebo
Upravou aozSienim koryta). Migrace jsoyednim zezakladnich arotnich projev a
zarove potieb mnoha druti vodnich organistin(Just a kol., 2003).

Snahavyuzivat vodni prostedi jako zdroj potraw a zdroj energieprovaz vyvoj
¢loveka v celych jeho modernichdgjinach. Jiz v mezolitu prawky ¢lovek pouzial
k lovu migrujicichryb razné ploty avrSez prouti,kterymi piehradil feku. Tyto ,rybi
pasti“, stejre jako détmi o prdzdninachnavrSenéhraze na potoce, nenmly na
prostedi tekoucichvod Zadry vyrazy vliv. Pokud vSakjsou tyto prekazy v toku
trvalé,dochazii k ovlivnéni volnéhopohybu mihuli aryb, kteréz ek vétSinouzmizi
(nekdy i nenavratt). Casto jsou totiz izolovanyty unikatni iseky ek, kde seryby
rozmnodji a odkud se pak Siti obéma smeéry do celéhopovodi (Slavik, Vanéura a
kol., 2012).

Jest v tricatych letech20. stoletitahli ke treni, natzv. trdlisté, ze Severnihanore do

evropskch fek morsti pstruzi,lososia jesetéi. ZnetiSttna vodaa predevsimriazné

vodni stavbyvsSakvétSinu ek o tyto krasnéa vzacnéryby uz pred vice nez Sedesati
lety definitivné ochudily. Kdy v dasledku naSichnecitelnyh Upraviek a potoki se
uz ryby nemajikde skryvat. Ubyva takéi mist, kde semuze zdarrg vyvijet novy rybi

potr (Cihat, 2003).
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V dnesnidobke je jiz ochranapited vznikem novych migracnich bariér zakotvena
v zakorg ¢. 254/2001 Sh.(vodni zakon), v plathém znéni, a to v 8§ 15 odst. 6,
cituji:,p 7 povolovanivodnich dél, jejich znen, znen jejich vyuzivania jejich
odstrareni musibyt zohlkedrena ochranavodnicha na vodu vazanychekosystéui
Tato vodni dila nesndji vytvaet bariéry v pohyu ryb a vodnichzivagichi v obou
smerechvodnihotoku. To neplativ pripadecha) jde-li o rybnikynebovodninadrze
pro chovryb neboo stavbyk hrazenibys¥in a strzi; b) vyZzaduje-lito ochranapred
povodrrmi nebo jiny verginy zajem,neboc) kdy pohyb ryb a vodnich Zivacichi
v obou srrech vodnihdoku nelze zajist z divodi: technické neproveditelnostebo
nedangrnych naklad.”

Revitalizovaly vodnitok musibyt prichodry zvlaSg€ pro ty vodniorganiamy, jejichz
migrace vodnim tokem je v danélokalit¢ zadowi a ptirozena.Prioritné je tieba
respektovathlavné ty druhy, pro nez je migrace sowasti jejich Zivotniho cyklu

(vyvoj, rozmnodvani, zajiS€ni potravy). V poto¢nim koryté s wrovnanyn a
piedevSims malym sklonem(cca do 0,5 %) neni vhodné vkladat zadnéspadové
objekty a vybavovatje poténasleds rybimi prechody. Obecr plati, Ze migranimi

piekadzkami v toku jsou piilis vysoké spadovéobjekly, bez dostaténé hloubky

v podjezii nadjeziéi nepiimérené hrubé kamenivov pohozua Useky s tvrdym a

hladkym opevrénim s maymi pratoky. DalSi vyznamnou migraéni piekazkou
zejménau malych vodnich toki mohoubyt téZi trubnipropustky¢i mostniobjekty.

P¥i revitalizatnich Upravad je treba prednostré nejdfive vyuZivat migrainé

prostupnéspadovéobjekly nag. zdrsréné skluzy, stupré s rampou,Stérbinové
piehrazky apod. (Vrana a kql2004).

Samozgmé je nezlytné pro dalSi vyvoj revitalizatnich akci studovatjiz akce
realizovanéa timto jednoduchyn zpisobemse powit z chyb, které piinaSelvyvoj
této problematikya stupéi jejiho poznani,a v dané problematicenaopakvyuZzit
pozitivnich vysledki Uspdné provedench revitalizatnich akci. Z tohotodtvodu je
takétreba si téz uvédomit, Ze jednakpienos vysledii ze zahranéi je ucelné pouze
z okolnich stdti vzhledem k podobrym morfologickym, klimatickym a piadnim
podminkam,nesmimepiitom zapominat,ze kazdaakce je ,origindlem*“ a i dobré
priklady revitalizatnich Uprav nelze ptimo okopirovatjako celek (Vrana a kol.,
2004).

3.2 Migrace ryb

Migracejsou jednouze zakladnichpotreb a zivotnichprojevi mnohadruhi vodnich
organisni. Problematikaomezovanhnebopodporymigracisetyka predevsimryb a
mihulovai (Jug a kol., 2003)

O presnoudefinici migracesejiz v minulostipokouSelomnohovédct, z nichzlze ve
strienosti jmenovatyt nejzajimaw;jsi:

.M igrace jsou pravidelré se opakujici presun vétSiny populae mezi dvéma nebo
vice prostedimi* (Northcote, 1984).
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.Migrace je pohyb z momentald negiznivého prostedi do vhodrgjSiho pro
nadchazejici zivotni fazi* (Baker, 1978).

.Migrace je strategieifzpisobeni se podminkam preéadi“ (Lucas a Baras, 2001).

,Migrace je snahao zmirrgni nebovyhybani sevlivu variability okolniho progiedi*
(Leggetta, 1985).

Migrace b znal také j ¢loveék ve stedni dokd kamenné, kter splétal poutné vrse
aryby timto zpisobemlovil (Andreska,1987).Tedytyto masovémigracesalmonidi
mezi moiem a rekami nenohly ujit pozornost lidi, ale o migracisladkovodnch ryb
nebyly dlouho ZAdné informace (Slavik, Vaara a kol, 2012).

Kromé migraci, které Ize chapatjako kratkodobyjev, je migratni prostypnosttoku
také vyznamnapiedevSim pro mérg pocetné druhy ryb , které jsou dnes ¢asto
izolovany do mikropopuaci neschopgich samostatnéllouhodobéexistence(Just a
kol., 2003).

3.2.1 Diadormni migrace

Ryby v ¢eskych a morawskych tocich,kterébéhem svéhozivota podnikajivyznamré
migrace,lze rozdlit do tfi skupin, které jsou dané podle orientacesmérem k moi
(morskému progiedi),

Katadormni - tentodruh serozmnoije v mori a dospivave sladkych vodach,kdy
v naSich podminkach je to pouze akigni (Anguila anguilla).

Anadromni - tento druh se naopakrozmnoiije ve sladkych vodach a dospiva
v madi, v naSich podminkachje to losos obeay a pstruh morsky (Samo trutta
morpha truttg.

Potamodromni - je druh, ktery je migraci omezen pouze na fi¢ni systény, kde
dochazijak k rozmnobvéni tak i dospivanijedinai. U nasje tato migracezdaleka
nejpaietngjSi a z pavodnich druhi ichiofaury do ni pati zejménapstruh obecry

forma potaini (Salmotrutta morphafario), parmaobecna(Barbusbarbug, ouklej

obecn&Alburnusalburnug, ostrorektastthovava(Chondrostomanasu$, podoustev
ficni (Vimba vimba, jelec jesen I(ewciscus iduya dalsi.

3.2.2 Reprodukéni migrace

Pati mezi nejznangjsi projevy migratniho chovaniryb, kdy se jedné prakticky o
piesury do prostedi, které je vhodnépro rozmnodvani. Obvykle byvaji ze vSech
migraci nejdelSi a odehravaji se v presné vymezenémobdobi v roce. Dale jsou
rozeznatelndlle zbarvenimigranta, lepSitélesnékondici a vysSi hmotnosti,oproti
zbytku roku (Savik, Vartura a kol., 2012).

Tyto migracesamozgimé souvisis whledavanimvhodnéhosubstratufyzikalnicha
chemickch vlastnostivody pro uloZeni a vyvoj jiker, tedy i naslednésamotné
uspedné peziti plidku a nasledrngh stadii potorstva (Just a kol., 2().
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Dle Lucasea Barase(2001) jsou tyto reprodukni migracevseolecrs nacasovary
prodlouzenim nebo zkracenim intervalu dennikilay

3.2.3 Potravni migrace

Rozpoznanitéchto potravnich migraci je velmi nesnadnéj kdyZ se vSeobecs
predpoklada,ze hledani potravy je pro ryby divodemvelkéhopoctu prosbrovych
piesuni. Pfi tomto uréeni je problémenrozponéani, kdy je cilem nalezenia ziskani
potravy a kdy ne. Navic tyto migraceprobihaji nengpadrg, jelikoZz se mohoutykat
jen nekterych populaci ¢i jedinoi. Prokazateld tuto potravni migraci vykazuji
pstruzi obecni v horskych potocich (Slavik, ¥ama akol., 2012).

3.2.4 Ukrytové a kompenzani migrace

Tyto migrace, které jsou motivované hledanim dkryti byvaji vétSinou spojery
s periodickou(ro¢ni) zmeénou zivotnich podminek,kdy napr. na zatatku zimniho
obdobi se pstruzi v dasedku rychlejSiho poklesu teplot ve vysSich nadmdskych
vySké&chpresouvanido nize poloZenych ¢éasti toku, kde nachazinepromrajici tiné a
na jae se vraci zpt (Meyers a kol., 1992).

Kompenzani migracelze vyswétlit tak, Ze u pstruhoych vod po privalovémdesti
(velkévod®) je vyplavenacast osadly pstruhaz vysSichoblastitoku do nizSidh, kdy
poslézepo opadnutivody dochaz k opétovnémurovnongrnémurozmiseni pstruhi
jako stanovistnichryb po celémtoku. Samozeimé s ohledenma danéprostedi coz
¢ini potravni nabidka a dale moznostiyikr(Muzik, 1994).

3.2.5 Migrace podminéné ruaznou pocetnosti, rychlosti riastu a socialni
hierarchii

Rozhodnuit ryb zdamigrovat¢i ne setaké odviji od faktu, Ze kazdy usekvodniho
toku je obsazenngkolika jedinci, ktery mezi sebouudrzuji urc¢ité socialni vztahy
(Grant, 1997).ZjednodusSesd Ize tici, ze nékteri dominantnijedinci, ktefi jsou vétsi a
agresivijSi, obsazujivyhodrgjSi pozice pro piijem potravy a samozgme i lepSi
Ukryt nezty méne uspsni — subdominantnjedinci (Slavik, Vancura a kol., 2012).
Naproti tomu subdominantnijedinci jsou vétSinou vice pohyblivéjsi, protoZe si
¢astji musi hledat potravdi Ukryt (Nakano, 1995).

3.2.6 VIliv abiotickych parametru prostiedi na migraci ryb

Mezi bezpoclyby nejdilezitjSi parametryzivotniho proskedi ryb, které ovliviuji
migrace, jsou teplota a pratok. Jelikoz jsou ryby studenokevné organisny, tak
s poklesemeploty pod prahovouhodnotudochaz k Gtlumu jejich svalovééinnosti.
Z tohotoduvodu je pohyb ryb v chladnévodé meérg efektivni a proto seryby snazi
zdrzovat veswych ukrytech. Objem protékajici vog icnim korytem jes chledem na
migraci velmi dulezity, protoze s pritokem se méni také samozegimé rychlosti
prouckni. Tato rychlostprouctni ovliviiuje nejenenergetickéhospodéeni sil, ale je
spolu s kkehovou linii hlavnim orienta&nim nadrojem migrujicich ryb. Nicménrg
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vysSirychlosti proucEni ukazujirybamhlavni proudnci a tedy moznou cesu jak po
tak i proti proudu toku (Slavik, V&ora a kol., 202).

Ryby se ale obecré vyhybaji extrémnim pratokam, pii kterych je migrace proti
proudu energetigkpriliS narana (Mongomety a kol., 1983).

Dale je zde nutné zminit, Ze migraé také mimo jiné ovliviiuje i dalSi parametry
daného prosedi, nag.:

- prahlednostvodniho sloupce,kdy vizualré orientujici se druhy ryb mohou
byt za nizké pkhlednosti vice aktivni (KuliSkova a kol., 2009).

- vliv mési¢ni faze gredev3m ovliviuje intentu migraci Uhee a pgruha, ktefi
rovreZ migruji v obdobimési¢niho novu, ¢imz vyuzivaji momnostpohybovat
sezanizkéintenzity swtla atim pademminimalizovatriziko predae (Slavik
a kol., 2012).

3.3 Rybi pirechody

Kazdy jednotlivy rybi druh mariznou schopnospiekonavatpiekazy v toku. Tyto
schopnostodpovidajizejménaprostedi, ve kterémZzZiji a kterémuse béhem dlouhé
evoluce dokazaly prizpasobit. Tyto prekdzky ryby piekonévaji v zasad dvéma
zpasoby a to bul’ proplutim¢i skokem (Just a kol., 2003).

Vybér toho nejvhodrjSiho typu rybiho prechodu na dané konkrétni lokalit¢ je
zavislé na dvou zakladnich skut&nostech. Prvni z nich je samozemé slozeni
ichtyofaury toku, tj. druhovéspektrumryb, které zde Ziji, druhoujsou vlastnické
vztahy a neopomenutelé technické moznosti pro reaizaci dané stavby Protoze
funkeni rybi prechod ty mél spkiovat dw zakladni kritéria, mezi ktera frat

1) prachodnost pro co nejvice driath
2) pro rizné velikostni kategie.

Z tohotodavodu je ZAdoucivytvorit v rybim prechodupotrebné vaiabilni podminly,

ze kterych si bude kazdy rybi druh schopenvybrat. Témto pozadavkm nejlépe
odpovidajiptirode blizké typy rybich piechodi, a proto by tyto typy piechodi mély

byt preferovan pied reSenimtechnickym, pokudto samozegime¢ umoziuje konkrétni
situace v dané lokadit(Just a kol., 2003).

Na malych vodnich tocich je vhodnémigraini zatizeni ztizovat v mistech kde pri
pratoku Qszpq je minimalnivySkavodnihosloupce0,15m.Jakostvody zdevyhovuje
poZzadavikm mistni vodni bioty pro obecné ukazatele kyslikového rezimu a
amoniakalni dusik (Slavik a Neruda, 2007).

Termin nepropustna (migraé¢ni) pirekazka (bariéra)

- prekdzka je povazovanaza nepropustnoupokud omezuje migreci ryb a
dalSich vodnich organismi. Do této charteristiky nepropustnds Ize
zahrnouti docasnéomezeninag. pii nizkych pratocich (Slavik, Vancura a
kol., 2012).
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- migrani prekazka je profil nebo Usek vodnho toku, v némz spadove,
hydraulické, hydrogeologické, fyzikalni nebo chemiké paranetry
neumoauji bezp€nou obousmarnou migraci yb (TNV 75 2321).

- je prekédzka,kterdbraniv pohyburyb vodnimtokema piedstavujije zejména
piicné vzdouvaci objekty a mista s nedostat@ou hloubkou a ¢lenitosti
vodniho proudu (Just lol., 2003).

Pricné stavby které tvori prevaznouvétSinu migratnich bariér, 1ze zprachodnit za
pomocirybich ptechodi, cozje zatizeniumoziujici rybamproploutdarym profilem
piekazky. Pavodne byly rybi prechody navrhovanyjen pro salmondy (hlavre
losog) az casemse ukazal jako vhodnéa nedytné i pro naroky dalSichrybich
druhi. Prvnistavbytohoto druhujsouznaméz evropgych severskch ek ato praw
pro unozreni tahi losodi. Tyto stavly jsoudnesprakticky budovary a pouzvanypo
celém s¥té veetné tropickych a subtropicich obbsti (st a kol., B03).

3.3.1 Zakladni typy a parametry rybich pirechodi

Ze stavebnihopohleduje rybi prechod vniman jako Zlab, koryto, neto zafizeni
uréené pro protiproudnimigraci ryb. Konstrukcenebo Upravatohoto piechodu by
méla poskytovat rybam stejné nebo alespé obdobnépodminky, na které jsou
adaptovanyve volném toku a nabidnoutjim pfijatelné prostedi pro piekonani
migrani prekazy véetné mista pro odptinek a ukry (Slavik, Vartura kol., 2012).

Pro piekonani migracni prekazky se pouzivaji rizné typy ucelovych kondrukci a
za'izeni. Ty lze rozclit do skupin se spol&nymi charakteristickmi vlastnostmi.
Hydraulické ¢leréni rozdéluje migracni piechody na dvé skupiry (dle TNV 75
2321):

1) rybi piechody, u kterych doch&zik utlumeni energie za pomoci dil¢ich
fragment — bazénk a tini.

2) rybi prechody, u kterych dochazik tlumenienergieza pomaci kontinudné
zdrsrénim dnaa pripadré boka R
rybiho grechodu

Ryze specifickou skupnu predstavuji
specialnivytahy a zdvize, které pracuji
na uplrE jiném principu.

&)

I

DalSi vlastnostipii déleni migratnich
prechodi je, zda je tvoien
napodobenim piirodnich  pomgra
(p¥irodé blizké rybi piechody), nebo
S€J edna ryze o technicke konstrukce Schéma pfirodé blizkého migraéniho pfechodu

(technické rybi  piechody) a v provedani jako obtokovy kanal
a) Priény fez ve formé zemniho koryta

b)

v nékt_erych pﬁpa_dech Sé JeC!I’B., 0 b) PFigny fez obtokového kanalu postaveného
kombinaci obou tj. prirodre blizky a v zidkéch s pfirozenym dnem
technicky (TNV 75 232). Obr.1 Prirodg blizky rybi prechod v povedeni

objokanal (INV 75 2322)
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Vedle tohoto ¢lergni se v praxi také pouzivarozliseni podle prostorowého vedeni
trasya to na obtokova kgta (bypass) a ramp(Slavik, Vartura a kol., 202).

Terminem ptirod¢ blizké prechody jsou nazyvana koryta navrhovanas pouztim
piirodnich materiali podle geometrickch vlasiosti a charakteristikptirozenyh
koryt, kteréposkytuji nejenvhodnépodminky pro migraciryb tak i pro ddsi vodni
biotu (Armstrong a kol., 2010).

Tab.1 Souhrniy pfehledz&ladnichlimitti parametrti pro Stérbinowy rybi pfechoda pro ostatnirybi
piechody

Parametr Roz- | Limity pro Stérbinovy | Limity pro ostamni
méry | rybi prechod (v zavorce| rybi pfechody
uvedeny limity  pro
lososa)

Sklon nivelety dnadlesa RP % 5az 8 (D) 5 améné
Rozdl navaaijici drovné vodnic m 0,1az 0,56 (02) dopowuceny 0,
hladin maximalni 0,20
Hloubkavody - paej m 0,5az 0,8 minimalni 0,3

- bazén maximéni 0,5

optimalni 0,8

Délka bazén m 1,9(3,0) minimalni 1,5
Padle typu a Sky télesa RP vice
Sitka &lesa (bazéu) palle typu m |1,2(,8

migréni rampa minimalni 3,5

obtokové koryto minimalni 1,5

Sitka Srbiny u  prostuprych m 0,15 az 0,20 (0,39 minimalni 0,1
piepazek(zavisi na Sitce télesa RP, maximani 0.6
poctu Stérbin, pratoku vody, zajistni !
pielivu piekaxky)
Stiedni chlost prauckni vody vRP | m.s® | 0,5 0,5az 0,7
Maximalni hraice disipae energie W.3m' 100 & 125(150az 20p | 90 az 13
Rychlost proudéni vody ve vystupu| m*.s® | optimalni 0,4 optimalni do0 4
RP
Pritok vody m°.s® | 0,14 & 0,16 (0,4) Padle $tky télesa RP

(zdroj. NV 75 2321)
Podle konstrukce rozeznavamieghody - prirod blizké
- technické
- kombinované
- specialni

3.3.2 Prirodé blizké rybi piechody

Jsouswm charakteremynitinim uspdgadanim,strukturoua proudnim vody blizké
pomeéram, které panujiv prirodnichtocich. V samotnémtéleserybiho prechoduse
stiidaji perginaté a proudivé fragmentytoku, rychlosti proudujsou diverzifikované,
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takzetyto rybi prechody jsou obousngrné prostupnépro vSechty druhy ichtyofaury
véetné vetsi ¢ésti velikostniho spektrajedinal vSechdruhi ichtyofaury (TNV 75
2321).

Prirodk blizké rybi grechody je nutné povazovatenstSing pripadi za gvni volbu i
nasledném rozhodovaaitypu rybiho geechodu.

Druhy prirodé blizkych rybich prechod:

1) obtokové koryto — je vedenove biehu a obchdz migrani pirekazku
piicemz spojuje podjdzs nadjezim.

2) tanovy rybi prechod — je variantou obtokového koryta, které tvori
soustavatiani (nadrzek) propojerych kanalowmi spojkami, kterymi je
pozvohe¢ piekonavan yskovy rozdil hladin.

3) dnova pég — je to untle wtvoreny paginaty usek v celé i toku.

4) migrani rampa- je souasti jezovéhotélesaa to jako soustavepric¢nych
kameniych piepazek kotvenych v beténovém podkladu s mirnym
podélnyn sklonem ¢&i shluky balvami a kameri ukotvenygh v ¢asti
samotného jezovéhsleésa (TNV 75 2321).

3.3.3 Technickeé rybi pirechody

Jsouziizovary pievamé u vysokych prekazek navétSichtocichjako jejich specialni
¢ast a to za pouzti raznych materialu (beton, kov, plast dievo). Kdy usmernény

pratok vody laka a navadiryby ke vstupuz podgzido rybiho pitechodu.Pro zvySeni
atraktivity tohotorybiho vabenisepouziva manipubvatelny gidavry proud, ktery je

vyvedenve vstupnic¢ésti rybiho prechodu.Aby ryby dokézay proplouttimto rybim

prechodem je nutnév prechoduzachowat hydraulicképomery odpovidaji¢ migrasni

vykonnostirybi osadly vSechveékovych skupin. Rozhodujicije sklon, ktery by mél

¢init 1:15 pop. mirrgjSi. Regulacepritoku se provadiupravousitky svislé viokové
Sterbiny nebozvysenim dnovéhoprofilu v kombinacis kamennyn zahozm (TNV

75 2321).

Zlabovy rybi prechodje prakticky naklorgny betanovy Zlab (koryto), v némz jsouza
pomoci betonoych pri¢ek, balvanitych piekdzek, vidknitych struktur (kartaca) ¢i
perginatych a zdrsrénych Useki vytvoreny takovépratokovépomery, které umoziuji
propluti (TNV 75 2321).

Obr.2 Schéna tedinickych bich pechodi - komirkovéhoa Strbinového(zdroj Just a kol., 203)
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3.3.4 Kombinované rybi pfechody

V n¢kterych piipadecha samozeimé s ohledemma mistnipodminky je rybi piechod
tvoren z ¢asti majici chamkterprirodnihorybiho prechodu(nag. obtokovékoryto) a
z ¢asti majici charkter technickéhorybiho prechodu. Zde je poté dulezité stanovit
vhodny pfitok a dodrZzetde pozvoly sklon ybiho prechodu (TNV 75 2321).

3.3.5 Specidlni rybi prechody

V naSich podminkachse zpravidlatyto piechody nepouivaji nag. Denilav rybi
piechod nebo se u nas neosedcily nag. komarkovy rybi piechod - nara:ny na
udrzbu péito¢ného piifezu otvora u dna (TNV 75 2321).

Dalelze pro piekonanivelkéhospaduw radu i n¢kolika desitekmetii navrhnoutrybi
prechody v podolg malych plavebnich komor, které seigiw pini a prazdni (Sivik
a Neruda,2007). Existuji také zdvize s vanouneboti rybi vytahy kam jsou ryby
nalakaly vdbivym proudem a poslézeyzdviZzeny nad horni navrhovou hldinu zdrz
(Slavik, Vargura a kol.,2012).

DalSi rozcleni piechodi dle jejich konstrukce je momé i podle jinych
char&teristickych skupn nag. bazéwy a skluy, jak je uvedeno v tabulce2.

Tab.2 Rozdleni pechodi podleSlavik, Vargura a kol. 2012)

Druh Piirodé blizké Technické

Bazéno¥ | Balvanity Uprava s nepraviélnymi | Stérbinovy jednoducly, dvojity, s prahy ze
pirechody | liniemi balvani sloupki meandrovy

Komiirkovy a jeho modifikace

Kartaéovy

Skluzy Balvanity skluz Deniliv

Skluz strukturovany s izolovanymi| Larinier av
kameny

(zdroj: Migrace b, rybi prechody a zfisob gjich testovani)

3.3.6 Zakladni podminky a parametry rybich pirechodua

Pouity materialnarybi pirechody by mél byt jednozn&né prirodni a pokud mozno
mistni.U kameneby seme¢lo pievazre jednato kamery sbiranéze sougdnth useka
koryt, pripadré sbéry z poli apod, kdy pro tento zamér jsou nevhodnézejména
kamery ostrolranné, swtlé drcené kamenivo nebo kamenivo o stejné velikost.
Pouiti vSech druhi plastoych siti ke stabilizaci svahi koryta a pouziti folii
k tésnéni objekiti je velmi problematickéJelikoZ pouZziti téchto plastovwch materiah
v kratkém ¢asovém horizontu piinasi dobré vysledky, ale ¢asem je nevyhnutlné
jejich lokalni poruSenia poté pak plastovécary dlouho vlaji v toku nebojsou jim
unasew (Vrana a kol., 204).

Paramety piirodné blizkych rybich gechodx (dle st a kol., 2003):

1) prutok v rybim prechodu je zakladnimparametrempod kteréhose odviji
vSechly ostatni. S meénicim se pratokem se samozgmé meéni i dalSi
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parametryrybiho prechodu,kdy Ize vSakfici, ze ptirodé blizké rybi prechody
jsou v urcitém rozpeti adaptibilni na zmeény pratoku (cca az 40% oproti
navrhovému prtoku),

2) rychlost proudéni miZe byt a je limitujicim faktoremprachodnostiriznych
druhi ryb. Pokudse ndmpoddi docilit v rybim prechoduvelkou variabilitu,
neni zde rozhodujici stredni rychlost proudni v danémprofilu, mnohem
dulezittjSi je, zda zde existuji mista (neiéastéji pti dn€¢) s malourychlosti
proudkni vody,

3) podélny sklon nivelety dna se rybim piechodu doporwuje 1:20 a mirngjSi
pro mimopstruhové vody, 1:15 a mijsi pro vodypgruhove.

4) hloubka vody je velice dulezitapro prachodnosta mapiimy vliv naplovani
ryb,

5) prFi¢né fady balvani zde zaji&’uji dostaténou hloubku vody. Idealnijsou
kamery ve tvaru mokila, které jsou skladgmawsi (nastojato),

6) rozdil hladin zpisobeny pfi¢nou fadou vloZzenych kameni by nemgl
presahovat u mimopstruhgeh toki 15 cm u pstruhovgh 25 cm

7) vrstva dnovéhosubstratu by v piechodu ngla byt minimalné 25 cm wsoka,
dostatén¢ hruba s velikos¢ odstugiovanym Serbinami

8) kameny, které v Fadach zabezpeuji nadrZeni vody, je tieba stabilizovat
a to bud’ jejich usazenn do betonunebo piti menSimnamahanispojenim
armovacinzelezem.Svaly rybiho prechoduje nutné opevnittam, kde hroz
nebezpéi eroz. Jako idealniopevreéni brehi je zde vyzdéni kamenemtak,
aby kamery co nejvice vy¢nivaly do danéhokoryta a timto zpisobem
zdrgiovaly boky rybiho piechodu.Pokudtoto opevreni neninutné,je mozné
provéstsvahovan{1:2) ato vyskladanimbalvari nasucho.V piipadt rampy
nebo skluzu je stabdaceprimo nutnosti.

3.4 Bazénovy balvaity pirechod

Kaskag bazni (balvantych i technickych) jsouformovary tzv. bavanitymi liniemi
(prahy) nebouzkymi pricnymi pirepdzkamis wiezy ¢i otvory, kde dochazik tlumeni
energie proudu v jednotliwch bazénechDélky téchto bazér i rozméry otvoru
(S€rbiny) nebohloubky naskluzujsou uréovany piedevSimrozmery ,navrhowch*
ryb danélokality. Ostatnirozmery kaskag bazérni jsou pouzejen informativni a
vychazji z hydraulickych podminek — zvlaS€ tlumeni energe proudu (Slavik,
Varcura a kol., 2012).

V balvanitémbazénovénpiechodujsou tyto tan¢ vytvareny nepravidehymi liniemi
velkych balvarii. Tyto linie zdenenivhodnébudovatv piimémsneru, ale pouzivaji
se zalgiveni ve tvaru pismenA,U, V, W a J (s vrcholemvZdy orientovanymproti
proudu)taktoje proudkoncentrovarke stredu koryta, kde podporujevymol, zatimco
Sikmeé (odklongné) ¢asti linii snizuji namahanbiehti. DWA-M509 (2010)a TNV 75
2321 (2011) doporwiuji vZdy jednuz mezermez balvanynechatSirsi a dalsi pak
sestavovas rozdilnymimenSimiSitkami (viz. tab.5). Pouidvat Ize jak valouni, tak i
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lomovéhokamene,u kteréhoje zapotebi upravit pripadnéostre hrany, kde by se
ryby mohly poranit (Slavik, Vatura a kol., 2012).

Tab.3 Balvanity bagnovy gechod s nepenSimi hodnotani parameté podle DWA-M509 (2010)

druhy ryb bazén ] mezera fn]
délka | Sitka hloubka | Sitkay | hloubka
pstruh 18 1,0 0,3 0,2-0,4 0,2
lipan, tloug, plotice 2,0 14 0,4 0,4-0,6 0,3
parma, candat, Stika, loss, hlavatka 3,0 1,8 0,5 0,6 0,4
cejn, kapr 3,0 1,8 0,6 0,6 0,55
jeseter velky 9,0 5 15 11 1,0

Legerda : 1) mezi balvary rozdilnémezey, jedna z nich ¥ méla dosahout vyS$ hodnoy

Bezprostedné pod frekdzkami (v naSemijipact pod liniemi) dochazi k&oncentraci
prouckni ve vytokovém paprsku (viz. obr.3) a tento proud ryby musi prekonat.
K zajiS€&ni pro ryby piijatelnérychlostiv bazénectse uplatiuji dva piistupya jejich
kombinace- snizovanimspadumezijednotlivymi bazéy na 0,1-0,2m a vytvorenim
z6ry s nizkmi rychlosii v ¢asti prostoru pomoci rastru z balvari. Maximalni
rychlost pti dné¢ odpovida teoretickérychlosti urcené z Torricelliho vzorce (u =

\2g.Ah), zatimcov prostorechmezi balvany dna ztstavaji relativne klidné zény
(Slavik, Vargura a kol.,2012).

u=.,/2g.Ah) [m/s]

U...... maximalni bodova rychlost odpovidajicimaximalnimu
spadu hladin

4h....rozdil hladin

g... tihové zrychleni (9,81m/s)

Balg .

-

Obr.3 Rychlostni pte v bazénoych prechodech sn¥r hl. pI‘OdJ zpravai dleva
(zdroj: Slavik, Vadura a kd., 2012)

Tab.4 Doporucené zékladni hydraulické parametry bazénovych rybich piechodi podle Armstronga a
kol. (2010)

druhy ryb sladkovoai ryby” | pstruh obecny | losos oecny
maximalni radil hladin ] 0,1-0,2 0,15-03 045-0,6
maximalni ychlost [m/s] 1,4-2,0 1,7-2,4 30-34

Legenda:? sladkovodni by s wiji mkou lasosovifch
2maximalni balova rychlost apovidajici maximaiimuspadu hladin ¢ =./2g. Ah)
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3.4.1 Z&kladni hydrauli cké paramdry

Larnier a kol. (2002) urcil, Ze namistoturbulerce je zde lepSi pouzivatsouhrnny
ukazatelpro tlumenienergieproudu, ktery je strikiné jako vykon prutoku vztazeny
k objemubazénuDale stanovildoporwené hodnoy pro sladkovodnitiéni druhy do

vykonu 0,15 kW/m?3.Z t&chto hodnotjsou poslézeurceny potiebné objermy bazéri.

Tuto problematikudéle podrobrji rozvadii naSetechnickdnormaTNV 75 2321a
také rEmecka norma DWA-M 5009.

Pro wpocet se pouziva vzorec (zdroj: TNV 75 2321):
V=Q*4h*g/P  [m’]
kde: V - nejmenSi objem baau
Q - pritok
4h - rozdil hladin

g - tihové zrychleni (9,81m/s)
P - piipustny dissipovany vykon v bazénu

Provsechiy balvani# Upawy v hornichisecichmalovodnych potok Ize pro pstruty

mensichdélek nez 0,5 m vychazetz TNV 75 2322 nebo uréovat rozmeéry piimo

z délky ryby a podle tohoto odvozovatdélku bazéri jako trojnasobekdélky ryby

(Armstrong a kol, 2010; DWA-M509, 2010) a minimalni hloubku vody uvazovat
jako dvojnasobekrozdilu vysky hladin mezi tanémi, avSak minimalreé 0,15 m.

Vysledry navrhje pak nuné vzdy zkorigova s pozadavky dalSichdruhi ryb podle
spadwii rychlosti a energie proudu (Slavik, \Gama akol., 2012).

3.4.2 Priatok v bazénovych typech pechodi

V provedaych vypoctechpriatoki na poloze hladiny se uplatiuji vztahypro pirepad
mezi bavany. Proucni v rybich prechodech eniv celém rozsahu ptoka uklidnéné
a uvedena rovnice je aptioxani (tzn. giblizné)(Slavik, Vargura a kol.,2012).

Prepad v mezerach mezi balwapodle DWA-M509 (2010)

3
Q=§*up*a*f*Be,/2 * hqy? [m?¥s]

kde: o - sowinitel zatopenic ~ 1 — (1 — %)11

Uy~ sowinitel prepadu pes balvany
ostrohranné u, ~ 0,65
zaoblene  pu, = 0,70

f - sowinitel tvaru mezer mezi balvany
rovné f= 1,05 - 1,10
oblé f=1,15-1,25

Be- celkova Stka mezer

Obr.4 Schéma vytoku mezi balvany
(zdroj: Slavik, Vartura a kol.,2012)

Jakmile vSakdojdeu migracniho piechoduk pielévanikoruny u balvanitych linii, je
zde &elné ukovat pritokové pordry dané pro ypocet nerovnonérného polgbu.
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Pratok na balvanitgh kluzech:

Q = A*v [m?¥s]

kde: A - pritocna plocha ptirezu [nf]
v - stedni profilova rychlos[m/g

Manningova rovnice:

V= (i) x Rl% S e [m/s]

kde: n— Manningyv souwinitel drsnosti

Rny — hydraulicky polorr Ry, = g [m]

le — podélny sklon [m/n

4 METODI KA

4.1 Situace v povodi

Libéchovka je  pravostrannym
piitokem feky Labe, do kteréhose
vlévau obcelLibéchov na 828,2ti¢.
km v nadmaské wsce 52,7 mn.m
Libéchovka prameniu obce Duba
v nadmadské vysce 2755 m n.m.
V povodi se nachazi 45 vodnich
ploch s celkovourozlohoul0,15ha.
NejvétSi z nich je Rozpechtick/ a
Cerny rybnik na hornim toku
Libéchovky (Vasa, 2011).

Identifikator toku: TOK ID =
138990000100

Clergni toku podle Graveliai. r&d
Povodi, s.p.: Ote

Cislo povodi:HLGP_ID = 1-12-03-
020 az 1-12-03-036

Délka toku je 25,11 km

Plocha povodi je 156,96

Pifehledna mapa povodi Lib&chovky

Obr.4 Prehledna mapaqvodi http://www.dibavod.cz)

Pramerny priitok Q=0,277 M (http://www.dibavod.cy

4.1.1 Hydrologické poméry

Sklon toku je ponmerné nizky, natoku pievaalji sklony do 1%. a to navice jak %2
delky toku. Hustotari¢ni sitt v povodije ukazatelenvelikosti povrchovéo odtoku,
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kdy pramérna hodnota ve sledovanémpovodi Libschovky je 0,31 km/km?
(www.dibavod.cz).

Hustota fitni sité

Poadiliay profil Libéchsvky
]
'E =0
i ”
i
;A N = = wom LI - W [ [ Ll a3 a
Fiénikm
Vi) cdoniin! v podéinsen profilu Likdohowiy
8 [
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Obr.5,6,7 Hustotari¢ni sig, podélny pofil a klonitost Libéchovky (http//www.dibavod.cz)

Povodi Libéchovky senachazinarozhranitii kraji ato Stredoseského,Usteckéha
Libereckého.Jeji tok neni zadrym zpisobemregulovana ténxt cely (tj. 78%) lezi
v Chrargné krajinné oblasti Kokofinsko, ktera je mokiadni oblasti mezinarodniho
vyznamu (Vasa, 2012).

Libéchovka (drive také nazjvana Desna,DeStnaa Libéchovsky potdk) prameni
v Dokesképahorkatig severoychodré od mésta Dubav nadmdské vySce275,5m
n.m. Hlavni smer toku je na jih. Tento tok vytvéii ¢etné meandy a rozsahlé
mokiady, mezikteré pati mokiady horni Libéchovky a mokiady dolni Libéchovky,
ktera lyly v roce 1996 zasanyna Ramsarskou Uonu (Vasa 2011)

4.1.2 Hydrologicka data ze stanice Zelizy

Pro ucely této diplomové pracemi byly poskytnuty pi. Ing. Vilhelmovou Udajez

Ceskéhohydrometeorologickéhastavu(CHMU) pobaska PrahaTato hydrologcka
data pochéaziz mefici staniceZdizy, ktera se jako jedina nachazinacelém toku
Lib&chovky. Mé&tici stanicesenachéziv obci Zdizy nafic. km 2,50,coZje ccal2,5
km po prouduod Bukovanskéhanlyna. V tomto Usekutj. mezijezemBukovansk
mlyn a ng&fici stanici se nenachazi zgdstialy pritok.

Tab.5 Stanovay pramérny pritok na Libichovcevéetné M-dennich piitoka

M - denni vody
Néazev | Pramérny
DBC | stanice priitok 30 60 90 120 150 180 210| 240 270 300| 330| 355 364
2045 | Zelizy 0,476 0,757| 0,652| 0,571| 0,524| 0,469| 0,426| 0,401| 0,37| 0,342| 0,313| 0,278| 0,226| 0,177

(¢erpanoz databaz&HMU Praha, které pskytla Ing. Vilhémova)
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Tab.6 Pramérné 5-ti 1étépratoky

obdobi 1996-2001 2001-2006 2006-2011 1996-2011

Pramérny Q 0,331 0,256 0,276 0,287

@erpano z dtabaze&”HMU Praha, které pekytla Ing. Vihelmova)

Obr.8 Pramérny ragni pritok Q na Libichovcev letech 201-2011

Primérny rocni Q v letech 2001-2011

0,400
0,350

0,300 / \ /2\

0,250 _*v# N v
0,200

0,150
0,100
0,050

0,000 | | | |
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

=0—prim. Q

roky 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

prim. Q | 0,247 | 0,213 0,251 | 0,235 | 0,335 | 0,335] 0,257 | 0,212 | 0,315 | 0,262 | 0,278

(¢erpano z databaz€HMU Praha, které pskytla Ing. Vilhénova)

VSechty jednotlivé denni pratoky za obdobiod 01.01.1996az 31.12.2011jsou
vypsary v piehledné tahlcec.1, ktera je v filoze¢. 5.

Tab.7 N-letévody-méfici stanice Zeliy

N - leté valy

DBC | Nazev stanice] feka 1/2 1 2 5 10 20 50 100

2045 | Zelizy Libéchovka 4,3 6,7 8,6 11,5 13,4 16,3 20 24

cerpano z databaz€HMU, které mskytla pi. Ing. Vilhelmova)

4.1.3 Vlastni hydrologické méreni priatoku

V obdobiod roku 2010do roku 2013
jsem osobr provadl namatkové
méteni  hydrologckého  pratoku

v Libéchovce na ti¢. kilometru 14,00
cozje ccal km po prowu podjezem
Bukovansky mlyn. Pro toto méieni

jsem pouZzil velmi jednoduchypokus,
ktery jsem zde aplikoval ptimo do

praxev danémmisg méieni. Nejdiive

jsem si odnsiil vzdalenos® m, kterou
jsem viditelr® oznail. Pomoci stopek Obr.8 Méfici stanovidt (foto Vasa D11)

jsem poté znm¥til, za jaky cas timto vymérenym Usekemproplavevhozera zapalka.
Abych v tomto méfeni co nejvice eliminoval chybu, tak jsem tento pokus vzdy

opakovalnékolikrat. Tyto vyslednécasy jsem nakonecseetl dohromag a vysledek
vydélil potem meteni, ¢imz jsem zjistil pramérnou vyslednou hodnoti méieni.
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Timto jednoduchyn pokusemjsem zjistil zajakou dobu (¢as) vodav koryt urazi9
m. Abych poslézezjistil vyslednourychlostvody [m.s*] museljsemvzdalenos® m
vydélit zjiStenym c¢asem. Toto méteni sice nenitak piesré, ale pro naSi nazornost
(porovnani s gitoky v Zelizech) je pla dostaujici (Vasa, 2011).

be Ly
Obr.9 Prdil toku namétenémstanovisti- stav ke dnu B.01.2011 (Vasa 201)
K vypoctu priatoku byla pouita ,rovnice kontinuity*
Q=Suv [m3.s™]
S -prato¢na plocha pitezu koryta
v - rychlost vog
Pro wpocet pratocné plocly priafezu koryta jsem pouzivzorec
S = h.(b+m.h) [nf]

Tab.8 Vysledky vlastnihomé&teni piitoku

Dne h [m2] b [m2] m S[m2] | v[m.s-1] | Q [m3.s-1]
7.9.2010 0,09 2,8 1 0,260 1,199 0,312
15.11.2010| 0,07 2,8 1 0,201 1,186 0,238
2.1.2011 0,1 2,8 1 0,290 1,261 0,366
18.2.2011 0,08 2,85 1 0,234 1,151 0,270
27.3.2011 0,1 2,8 1 0,290 1,258 0,365
19.5.2012 0,09 2,8 1 0,260 1,186 0,308
11.8.2012 0,1 2,8 1 0,290 1,118 0,324
28.9.2012 0,12 2,8 1 0,350 1,204 0,422
6.1.2013 0,18 2,9 1 0,554 1,488 0,825
10.2.2013 0,13 2,85 1 0,387 1,284 0,497

(zdroj: Vasa, 2011 + vlastni)

4.1.4 Ichtiologické poméry na toku

VSem studiim pro vystavbu rybich piechodi by mél predchazt ichtyologicky

prizkum, jelikoz tyto informacejsou nezlytné pro navih typu a dalSichparanetri

rybiho prechodu (nag:. rychlost, délka, hloubka aj.). V dané problematie rybich
prechodi plati obecnazdsadaze rybi piechod by mél byt navrhovéna realizovan
s ohledemna druhy, které maji pti zdolavanirybiho ptechodu nejwtsi problémy.
Prevazre to jsou druhy, které migruji ve velkych velikostet (nap. jeseer, losos,
sumec)neboto jsou naopak malé druhy (nag. hrouzci, piska:, strevle) ¢i se pii

migraci vyhybaji pagnatym a mélkym Usekim (nag. Stika, candat) (Slavik,
Varcura a kol., 2012).
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V naSemzajmovémuzemiv toku Libéchovky se vyskytuje krom¢ silné populace
pstruhaobecnéhadéale jen hrouzekobecry (Gobio gobio) a mienka mramorovana
(Noemacheilus barbatulug¢Beran a kol., 1998).

Pstruh obecny forma potoéni (Salmo trutta truta m. fario)

je to typicka lososovitd ryba
evropskch horskych potoka, ek a
jezer, je velice peste zbarveny
Jeho zbarveni znané zavisi na
prostedi ve kterém Zzije. Mladi
pstruzi maji na bodch velké,
napadnemodroSedéskvrny. DosgEli  Obr.10 Pstruhobecny f. potaini samec(zdroj Nase
pstruzi maji maw hrbet a s¥tlejSi ryby, Q03)

boky, zdobené cervernymi, casto swtle lemovanymi skvrnkami. Jejich tukova
ploutvicka je svétla s tmawym okrajem,zpravidlana Spicce ¢ervena.Biicho pstruha
je biloZluté az Zluté. Pstruhpotasni Zije v kyslikatych horskych a podhorskch
vodéach po celé EvreCihat, 2003).

Hrouzek obecny(Gobio gobio)

je to drobna kaprovitd ryba
s protahlyn  vietenowym télem,
s pongrné velkymi  Supinami a
s kratkou hibetni a fitni ploutvi.
Obwé stojatévody, feky a potoky
od cejnovéhopasmaaz po dolni
¢ast pasma pstruhového. Tvaidha Obr.11 Hrouzek obeci (zdroj: Nase ryby2003)

je¢ prizpasoben pohybu pii dn€, proto je bficho naspodurovné. Dorasta nejwyse
deélky 20 cm, zpravidlavSak jen 10-12 cm. Ma pomgrné znané naroky na obsah
kysliku ve vod, srasi viak i zn&3tnou vodu Cihar, 2003).

Mienka mramorovana (Barbatula barbatula)

je  nejhojrgjSim  evropskm
zastupcemceledi sekavcovigch.
Obvykle je 12-18 cm dlouh3,
vyjimecéné i vice.Vyskytuje sejak
ve stojatych, tak i vtekoucich
vodach. Ma dlouhé, na biisni
straré zploSglé €lo. Na hrdo- Obr.12 Mienka mramoreana (zdoj: Nase yby, 2003)
Zlutém podkladumé na bocichcharakteristickowernohredou mramorovoukresbu.
Zdrzuje sepii dr¢ pod kamery a pod podemletymibiehy. Na prostedi nemazadné
zvlastni naroky, snasii mirné zneistné vody. Setkamese s ni jak v nizinnych
vodéach, tak i vysoko v horad v pstruhovémpasmu, kde vyznamré obohacuje
jidelnicek pstruha poténiho (Ciha:, 2003).
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4.2 Pravodni technicka zprava

Mezi obcemiBukovec a Z&sin se na hornim toku Libéchovky na ti¢. km 15,10
nachazivzdouvaci zaizeni neboli jez, ktery nalezi k byvalému Bukovansiému

~

mlynu, kterému se zdeky mistre rikd Bukoveclk mlyn.

4.2.1 Technicky stav jezu

Tento jez je v korurg Siroky 5,3 m a ma |
vySku koruny 1,00 m (stav ke dni g
07.09.2010) dfive jez slouil k akumulaci
vody pro jiz zminovany Bukovansk mlyn.
Nadrzenimzaji&'oval dostaténou zasobu |
vody pro mlynsky nahon, ktery privac|
vodu na vodni kolo, které bylo na tzv.
stredni vodu. V dnesnidoke jiz tentomlyn
nepracje a jez je v havarijm stavu. Jsou Obr.13 Jez Bukovansky mlynfoto Vasa 2Q0)
zde patrnécetné prasaky vody skrz hraz,kteraje neodborg (laicky) upravena.Na
korurg jezujsou polozeny3 ks betonowch sloupt, kterézabezpéuji zvySeni horni
hladinya zaroveé zatzuji prkna, které tvii hraz.

V dneSnidobks (rok 2012-13)
jiz na jezu chybi vyse
zmiiovane laické navySeni
nadrzeni. Voda zde voln¢
piepada pres korunu jezu,
které je dlouha 5,3 m a
vysoka 0,8m

| piesto tento havarijni stav
tvoti jez v Libéchovce
negekonakelnou  migracni
piek&zku prori¢ni biotu.

Obr.14 Jez Bukovanskynlyn (foto VaSa 20B)

4.2.2 Okoli jezu

Na oboubocichjezunavzdu3nistrarg je viditelnAkamenn&ovnaninakdy napravée
straré (ve sneru toku) jsouvidét jen malé zbytky ptimo u jezu. Na leveé strarg je
rovnaninasice znatelrjSi (obr.2-@iloha), ale je téz v havaijnim stavu,jeji délkaje
4m a vySkase pohybuje kolem 1m, sklon 1:1. Rovnannase sklddaz opraovarych
kamenrych bloki (ve tvau kvadru), které jsou zde sklagama sicho.

DalSi kamennarovnaninav toku Libéchovky se nachaziv zuzeném misg pod
dievénym mostema pokraiuje dale ve smeéru toku (obr.3-giloha). Jeji sttny jsou
kolmé k vodni hladirg, celkovadélkaje 8 m a stoji na obou biezich, vySka se

28



pohybuje mezi 0,3-0,8m.| tato rovnaningje v nékterych mistechv havarijnimstavu.
Jako v prvnim piipact i tato rovnaninaje tvorena opra@vanymi kamentymi bloky,
které ale jsou lepgmmatou, coz je v skterych mistech jestpatrné

V mlynském nahonu(za drevénym mostem)je postavenéd,5m vysoké betonoveé
opevreni biehu (podél stodgl), které se nachapb levé straéia je kolmé k hladi&

4.2.3 Doprovodné porosty

V sowasnédobs (2012-2013)se na biehu jezu a okoli nachai nékolik vzrostlych
strom, kterétvori prirozenézastirgni a jednase pievazre o olSi lepkavou(Alnus
glutinosg, azadruhym dievenym mostenroste pvor mle (Acer platanodles) Mezi
témito stromy prorastaji mladé (nizké) naletovédreviny, mezi kterymi je prevazre
opet olSe lepkava a vrba bil&&lix albg.

V letnich mésicich jsou biehy zarostlé rumnistnimi plevely, zejménase jedna o
koprivu dvoudomou(Urtica dioica), pch& zelinny (Cirsium canun), hluchavku
bilou Lamium alburpa neéykavku malok¥tou (mpatiens parvifioa).

4.3 SouhrnnéreSeni staby

4.3.1 Mozné alternativy reSeri

V daném piitocném proflu Bukovansk mlyn je mozno navrhnoutékolik alternativ
feSeni pirodre blizkého migréniho prechodu a to:

a) obtokové koyto
b) zdrsrény skluz integrovam do €lesa jezu
c) vedeni migréniho prechodu skranlynsky ndhon

VSechty vySe uvedenéalternatiy jsou pro danoulokalitu neekonomicképrotoz by
zde byly potrebné nemaé financni naklady, jak na samotnouvystavbumigratniho
prechodu, tak i na provedenirekonstrukcestavajicihojezu, ktery je v havarijnim
stavu.

Dle méhonazru je nejlepSimozou alternativoubalvanity bazénovyprechod, ve
kterémbudoutung tvoreny liniemi velkych balvani, mezikterymi budouponechay
nepravidelndnezey pro migraciichtyofaury. Jez nebudetiebarekonstruovatneba’
navrhovaly prechod Ize prakticky s menSimitpravamivystavét na stavajicijez.
Zminované balvary nebudouv danémtoku pisobit nasilrym dojmem, ale naopak
zde budou ypadat pirozere.

4.3.2 Orientaéni rozméry ryb

Paramety vSechrybich prechodi by mély prevazré vychazetz roznera cilovych
druhi ryb adalei z hydraulickychpodminek- rychlosti, hloubeka tlumenienerge
toku. Tyto ,navrhové" ryby naSi zajmove lokality reprezentuji na jedné strar¢
nej\wtsi druhy smérodané pro dary vybér velikosti bazéri, otvori nebostanoveni
hloubeka na druhéstraré pak maléryby, kterym takémusitrat’ prechoduposkytnou
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zony s mirnymi rychlostmi pii dné pro odpocinek i piekonani spadu mezi bazény
(Slavik, Van¢uraakol., 2012).

Tab.9 Orienta¢ni rozméry vybranych dospélych ryb pro névrh rybich prechodi (horni mez podle
DWA-M509)

druh orientatni rozméry téla dospélych ryb pro navrh RP [m]
délka vySka Sitka
pstruh obecny forma potoéni 0,25-0,5 0,04- 0,09 0,03- 0,05
lipan podhorni 0,35-0,5 0,06- 0,09 0,04- 0,05
mnik jednovoisy 0,35-0,7 0,06—-0,13 0,05-0,10
cejn velky 0,35-0,7 0,11-0,21 0,04-0,07
jelec tlag 0,30 - 0,6 0,06- 0,12 0,03- 0,07
jeseter velky 3,0 0,51 0,36

(zdroj: Slavik, Van¢uraakal., 2012)

4.3.3 Okolni upravy rybiho piechodu véetné doprovodnych porosti

Revitalizace toku musi byt navrhovéana v celkovém kontextu s okolni krajinou tj.
napojenina dalsi okolni prvky (lesy, remizy). Uspédné oZiveni tedy neni mozno
realizovat pouze ZivociSnymi druhy, vazanymi piimo na vodni tok, ale i na dalSi
druhy, které ho potiebuji pouze docasné. Proto je nezbytné, aby provedad
revitalizace zapadla do celkové kostry krgjiny (Vranaakol., 2004).

Vegetacni doprovod by mél byt navrhovanjako kombinacestromt a kefd, coz
jednak odpovida prirozenému prostiedi, a dale je kefové pasmo dalezité pro Zivot
fady Zivocicha, navic pod sebou dusi plevel. Za velmi podstatnou zasaduje treba
uvest,zev ramciprovadénych revitalizaci by mély byt vysazovany prevamé dieviny
autochtonni- tedy ty, kterédo danych podminek i lokality prirozené patti (Vréna a
kol., 2004).

/ Misto stavby

4.3:4 Prehledné situace

Zgmova stavba migracniho piechodu senachazi “v-katastrani- Gzemi, obce Zaksin
(okresCeskaLipa), katastralni ¢..79051:Toto mistose nachaziv blizkosti'silnice ¢.
9/11, ktera spojuje Mélnik-s Ceskou Lipou-a to-po pravé strané ve-smeéru od-Mélnika
viz. obr.16.

Obr.15 Mapa CR s mistem stavby tj. migra¢niho prechodu (zdroj: http://www.krajina.cz)
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Na vodohospodiéké maps viz. obr. 19, je stavajicijez zakreslerjako 8,0 m Siroky a
1,5 m vysoky, coz ale v dneSnidobs jiz neplati,neba’ jez je polorazbaeny a jeho

Sitka je pouze 5,3 m aygka0,8 m.

atastral Ini mapy @ s__ i‘-ad_ Z

Padkiadové letecke snimky poskyt VGHMUE Dobruska, & MO ¢

katastralmiapy (zdrg: cenia.cz)
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Obr. 21 Situani mapazaplavaého Gzeni v mist stavby
fdroj: Lib&chovka,Atals zaplavovko Gzeni, 2006)

Obr.® Prehledna situani mapamista stavip z rdku 1954s vyobrazaim saicasné

N 1

Pri vySSich pratocich, tzn.
povodiové staw, opousti
Libéchovka koryto jiz pod
obci Zaksin a protékéa pres
nivni louky prakticky mimo
hlavni reciSte. Do
Libéchovky se vracizpst az
pod samotym  jezem
(mistem stavly) v mistech,
kde selibéchovkastai zpét
dopravaa miji zde pozemek
byvaléhomlyna. Respekive
zdemiji ostrov, ktery vznikl
mezi vlastnim fecisttm
Libéchovky a mlynskym
nadhonenviz. obr.. Dle slov
sowasnehomajitele objektu
byvaléhomlyna p. Tichého,
tento nikdy nepamatuje,ze

by povodiova vina proch&ela

piimo pres pozemly mlynacdi
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samotnyjez, a naopakpotvrdil jiz vySe uvedenétzn., Ze povodiova vina prochazi
mimo misb stavbypop. se ji dofka pouze v jejh konci.

4.3.5 Zaméreni

Teréhni prace pri  zamsfeni
stavajiciho stavu byly provedey &
v z&i1 2012. K zansteni bylo vyuzito
trigonometrie ze zakladnich3 boda,
jejichz poloha byla ur¢ena pomoci
GPS.

Pouité mefici pristroje:

TRIMBLE R8 GNSS pristroj,
kterym byly zamsteny zakladn
stanoviska tj.zakladnivychoZz body
urcené GPS satadnicemi. : S ' Y
TRIMBLE S6 SERES pristroj, Obr.22 Zamgteni stavaji¢ho stavu (foto Vasa2012)
kterym byly méteny osiatni podrobnébody.K naslednémwpracovanizamerenych
dat v terénu Yl pouzit paitacovy programGeus verze 17.0.

4.3.6 Situace stavby
Pruatok

Pramérny nejwyssidennipratok Libdchovky nametici staniciZdizy mezilety 1996-

2011¢ini 0,287m%s . Jak je vySeuvedenov tab.&.5 &ini Qssgqje stanovema 0,278
3

m°/s.

Podle mych nékolika osobré provedesch métreni v pribéhu let 2010-2013 na

stanovistikteréje ccal km po prouduLibéchovky pod Bukovansgm mlynem bylo

zjisténo, Ze se namstené hodnoy 1isi od hodnot mérenych v matici stanici Zelizy

(samozgim¢ vzdy ve stejry den)jen nepatrg. A proto tedy pro navrh migraniho

prechodu pouZiji stanoveny M-dennitpok pro 330 dni, kiry &ini 0,278m%s a tento
jiz nebudu nijak upravota

Na misg provedegm meéienim jsem zjistil, Ze z celkovéhopratoku télesemjezu
protéké cca 75% celkového pratoku Libéchovky a zbylych cca 25 % protéka
mlynskym ndhonem.

Z tohoto davodu pro naSeucely je stanoven(vypocitan) pratok protékajicitélesem

jezu Qss0q = 0,204 ni/s.

Z&Kkladni hydraulické paramdry navrhovanych bazéni (viz. kap. 3.4.1)
V=Q*Ah*g/P  [m?

kde: V ...nejmenSi objem bazénu V =0,204*0,16*9,81 /0,15

Q...0,204¥s  Ah....0,16 m V=213nt
g.... 9,81m/s P... 0,15




Tento nejmensi objem bazénu vypocteme tak, ze obsah pratocného profilu
vynasobimedélkou baznu nebo naopakplochu bazénuvynasobimehloubkou. V
dané situaci budeme pogupovat tak, Ze si orientatné navrhnemetyto rozmgry
jednotlivych bazén:

1) Sitka bazén,5m
2) délka bazén@2,0 m
3) hloubka bazén0,3m

Pronasuce sebudemedrzetdélky jednotlivych bazéri (tj. 2,0 m) ve stredu toku a
v navrhovén toku dle toho navrhnene v kolmici jedndlivé kamennélinie. Timto
zpasobem vzniknou nepvadelné bazéy o ploSea objemuwviz. tab. 10.

Tab.10 Navrhnuté ofemy a dochy jechotlivych bazéi avymolu

objem V [nT] plocha S [M] hloubka h[nj bazény
2,37 7,9 0,3 1
2,31 7,7 0,3 2
2,46 8,2 0,3 3
2,19 7,3 0,3 4
1,89 6.3 03 vymol

(zdroj: vlastni)

Maximalni rychlost pii dné (viz. kap. 3.4)

u=,/2g.Ah
uU=+2%9,81%.0,16

u=+3,1392
u=17mis

Piepad v mezerach mezbalvany (viz. kap. 3..4.2)
2 3
Q :g*up *o'*f*Be,/Zg*hlz
kde: Q =0,204 Vs

0-09
Iy~ SOWinitel prepadu [es balvary zaoblenéu, ~ 0,70
f - sowinitel tvaru mezer mébalvanyoblé f =115
B, ? [m]

e
2 3
0,204 = 3 *0,7*%09%* f1,15*% B, /2 * 9,81 * 0,32
B, = 0,55m
Doporuéené velikosti jedhotlivych rozméra

Pri uréovani roanéra mezr v kamenechiloubky vody adélky bazni je znamotzv.
pravidlo 3 tzn. velikosti se upravuji na rozmgry 3 ryb nejwtsiho druhu dosgglych
ryb, viz. tab£.10.
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Tab.10 Orienta&ni rozméry dospslych ryb pstuha obecného forma potani pro navrh rybich
piechodi(horni mez pdle DWA-M509)

1ryba 3ryby mnou navrzené rozméry
Sitkamezey v kamenech 0,03 -0,05 0,00 -0,15 0,15
hloubka vody v bazénu 0,04 - 0,09 0,12 — 0,27 0,3
délka bazéh 0,25 -0,5 0,75 -15 2,0

4.4 Dokumentace objekfi

4.4.1 Technicka zprava — zhodmceni

V tomto projektu navrhuji vystavbubalvanitéhobazéovéhopiechodu, ktery bude
tvofen ¢tyimi tanémi s liniemi velkych zaoblengh balvani o velikosti od 0,5 —
0,8m, a na konci budeumgle vytvoren stabilizovaly vymol. Jednotlivélinie budou
od sebenepravidelg vzdalenya budou tvoreny do oblouku. Tento oblouk bude
smefovat proti proudu, ¢imz bude napomahatusmérinovani proudnice toku a
podporovatvznik vymolu. Dale bude v jednotlivich bazénechumisgno nekolik
solitérnichkamer, coz naponiize vzhledu ptirozenostii poskytne dalSi akryty pro
vodni biotu.

Jelikoz se zde v okoli stavby vyskytuji pouze balvany a kamery pievazre
piskovcové které ale nelze umistit do vodnihotoku, bude nutné na misto dovézt
balvary, které budou vzieldow (alespa barvou) pskovec pipominat.

Balvary véetné kamennéhalna budouusazovanydo hlinito-Stérkovéholoze, které
bude ¢asteiné navrSelo na stavajici dno koryta a postupem bude ¢éastené
zahloubenodo pavodniho koryta. Na kamennémdn¢ bude polozenaminimalni
vrstva dnoveého substratu, kterad bude de&téthrubd a velikosthodstugiovana.

Kazdy baznbudemit minimalni objem2,13n7 (tj. 2,37;2,31;2,46a 2,19+ vymol
1,89n7), minimalini hloubku 0,3m (dno bazéri mirng miskovity tvar), minimalni
délku bazéri 2,0m. Rozdl jednotlivych hladin mezi bazéry bude ¢init 0,16m a
souet mezermezibalvary bude ¢init 0,55m(vzdy jednaz mezemusimit min. Sifi
0,2m).

Vlastni profil toku budeproti pivodnimu minimall zGZen a to pevazre na z&atku
rybiho prechodu(pivodni Site jezu byla 5,3m a navrhovan stavje 4,3m). Podélry
sklon nivelety dna bude schoti®&¢ odstugiovanypo 0,16m

Pod prvni kamennodinii tj. v misg jezu budeprovedenastétova stena z betonu,o
rozmérech1,4x 6,3x 0,5m (0,8 m — spodni¢ast), kterazamezimoZnym prasakiam.
Tato séna presahuje do bolk piavodni jez (fivodni Eehovou linii) 0 0,5m

Biehy rybiho prechodubudouv pag stabilizovanykamennouwovnaninounasuchoa
biehy budou stabilizovanydmentym zahozem ($edni profil zrna cca 60mm), sixh
obou lrehu v mistech migmiho prechodu bude upraven na péni:2.
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V mistech prichodu povodiovych vin bude levy bieh, krom¢ jiz zminovaného
kamennéhozahozustabilizovanmelioranimi dievinami, zejménaolSe lepkavaa
vrba jiva Galix capera).

Pri dophiovani jiz existujicihoveget&niho doprovoduvyuzijeme ochranty Gcinek
jiz vzrostlych dievin. Pfi tomto nahradimenemocnéposkozenégi prestarlédreviny
s @ihlédnutim k poZadované kafré druhoveé a prostové skladb (TNV 75 2102).

Jelikoz se v danévéci jedndo prirodé blizky migratni piechod, kde jsou pouzty

vyhradré prirodni materiay (kamery a balvary), u kterych nelze tedy 100% zarwit

jejich presnérozmery, zaobleni¢i umiseni, je nuiné vzit v vahu,ze vySe uvedené
vypocty jsou aproxima&ni (priblizné). Z tohoto davodu je nutné prvni rok po

realizaciprojektudanymigracni pirechodpravidelré pozorovata dle zjiStéenych udaj

posléze provést drobné Upyak zajiSeni jeho maxmalni &innosti.

4.4.2 Vykresy

Provedené&ykresy jak stavajicihostavutak i navihovanéhaybiho prechodujsouve
formétu A3 a jsou uloZeny piilohach.

- tiSt¢na vere DP: v tz. kapse na zadni stradesek DP.
- PDF verze (BAD$ a CD): na konci filoh

Vykresy jsoutazené takto:
Situace - riloha 1

- VODOHOSPODARSKA MAPA v mgtitku 1:50 000
Stavaijici stav - Filoha 2

a) STUACE v mefitku 1:100
b) PODELNE PROFIlY v méfitku 1:100
c) RICNE PROFILY v n#fitku 1:50

Novy navrh - priloha 3

a) STUACE v mefitku 1:100
b) PODELNE PROFIY v mgfitku 1:100
c) PRICNE PRCFILY v méfitku 1:50

4.4.3 Provoz a Wrzba rybiho piechodu

Celkova prostupnosta G¢innost rybiho prechodu je podmiiovana nejen zvolenim
vhodného konstrukniho navrhu, ale téz i pravidelnou udrzbou spojenou
s odstréaovanim splavenin(vegetani zbytky, vétve, vodni rostliny, biehovy porost
odpady z lidskych aktivit apod.) zejménapo priachodu vyssSich pritokowch vin.
Neba’ tyto splavenity mohoublokovat(ucpd) otvory mezi balvary, zanaSebazéry
¢i zvySovatspad a rychlostpratoku v migracnim piechodu,a tak u¢init z migrasniho
piechodu migrani baiieru. Ztohoto divodu je nezhkytné migracni prechod
periodicky sledovata ¢istit. Hlavni zasadyprovoau a udrzlby by mély byt zahrnuy
v samostatnénprovoznim radu danéhorybiho ptechodu, ve kterém budou takeé
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stanovew i periody prohlidek veetné reSeni bezpe&nosti a ochrary pii praci(Slavik,
Varcura a kol., 2012).

Funkénost migratniho prechodu (zafizeni) musi byt zajiS€na po celou dobu jeho
planovanéZzivotnosti, a proto je nutné udrzbou zpomalit procesjeho fyzického
opotebeni a zhorSovan vSech ekologick/ch paranetri migracniho prechodu.
ProtoZeudrZzbaje dilezitou podminkoucelkové stability a bezp&nosti migratniho
ptechodu (TNV 75 2322).

4.5 Podklady pro tzemni rizeni

Pro probihajici stavebnitizeni jsou potiebné i dalSi podklad/, zejménavykaz
majetkopravnichvztahi dottenych a okolnich pozemk (tab. 11), vykaz vymér a
odhad nékladi stavby Pro nas dany projekt dle zadani diplomové prae pro
nazornost posté pouze hrubé odhgdaklad: stavby

Tab. 11 Vykaz majetkoprawich vztali dotéeného a okmich pazemki

1288/1 251 3335 |koryto vodniho| vodni plocha | Pavel Holec, Honi Pocaply
toku ptirozené
neboupravené
1288/2 144 295 | koryto vodniho| vodni plocha | Povodi Olte, statni pondik
toku piirozené
neboupravené
903/1 24 1396 trvaly  trawni|1/2 Somerova Helena
porost 1/2 Tichy PetrPraha
894 208 5672 |zamokiena vodni plocha |SJM Pete Zdertk a Peteova
plocha Zuzana MUDr
895 24 1049 zasta¥na 1/2 Somerova Helena
plocha a| 12 Tichy PetrPraha
nadvdi
1201/2 1 140 |ostatni ostatni pleha | Mésto Duba
komunikace
1149/1 1525 lesni pozenek | rozsahlé chrénéné Uzemi
107 piirodni rezervacenebo piirodni
pamétka nemaoita  kulturni
pamétka pozemek

uréeny k plréni funkci lesa

(zdroj:www.cuzk.cz, stake dni 06.3.2013)
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Obr. 24 Ortophoto katstralnimapa stavi (zdroj: cuzk.cz)

45.1 Vykaz vymér

Vykaz vymér jsem vypaocital podle porovnanivykresi pavodnihoa novéhonavrhu
migratniho pitechodu na Libéchovcev profilu Bukovansk mlyn (opét se jednao
Gdaje piblizné - z divodu pouZit piirodnich materiélu).

Tab.12 Vykaz vymer (zdroj: viastni)

¢. Zkréaceny popis M.j. Vymeéra
1 Demolice st&ajiciho pzu m° 3,7

2 Beton na vystavbi$ttové geny m° 4,1

3 Zasyp sypanino (Serkopisek)+ zhutréni v trasenového koyta m° 63,8

4 Uprava teréu — zahlobeni m° 3,1

5 Vytvoreni nové Behové Inie koryta — hlinitoStérkovy zé&yp m° 7,3

6 Uprava dna neého kogta — hlinito-$terkové lde m° 11,3

7 Kameny na Uprau dna m° 7,5

8 Balvany na ytvoreni jedndlivych linii + solités tj. 37ks cca m° 6,7
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9 Dnovy substr m° 7,5
10 | Kamenna stabilizae pay biehi m° 1,0
11 | Uprava lsehi kamenny z&oz m° 4,1
12 | Vysadbamelioratnich devin ks 6 ks

4.5.2 Hruby odhad nékladi stavby rybiho piechodu

Do podkladi pro stavebnitizeni je nezlytné krom¢ vykazu vymér zaradit téz
kontrolni rozpaiet stavby, ktery se taktéz zpracovavana podklac podrobnyh
technickch vykredi. Ve stavebnictvise ndklady vztahuji prevazré k mérnym i
Ucelovym jednotkam, kdy se pro stavly tohot druhu pouZiva tzv. obestagny
prostor (viz. schéma na obr.25).
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Obr. 25 Schémek uréenl'obesta‘éného postowu konstrtkce,Vyme2enéo cervenouteckovanoucarou
(zdroj:Slavik, Van¢ura a kol.,2012)

Pro orientani vypocet cery jsemsi pomohlvypocty a odhady dle Slavikaa Vancury
(2012), kdy tyto cery byly piepocteny cenovoudrovni z roku 2011. Velky rozptyl
uvadtnych hodnotje danvelkou odliSnostijednotlivych lokalit a v moznostivyuziti
pavodnich konstrukci. Do uréeni vySe cen se vétSinou negiznivé promitaji dalSi
technické narolky stavby a to zpisob a rozsah zakladani, bourani ptivodnich
konstrukci, jimkovanijzzovani €snicich prvki apod.

Tab.13 Informativni jednotkosé stavebninadklad/ bazémvych typt rybich pfechodi vztazewych
k obestagnému prostou (OP

Typy rybich piechod: Jechotkové  néklad/
[tis. K&/m® OP

bazénové- Sterbinové, komirkové nebo balvanités kotvenymi balvany 10-17
v Zelezobetnovych Zlabeh

bazénovés balvanigmi prahy i balvanitou Upravou dna a skluzy bez 5-10
Zelezdetanovych korstrukei fiekotvené balvan

(zdroj: Slavik,Vaxura a kol.2012)
Vrchnimezuvedené& tab.13odpovidaredizaci rybiho piechodus Zelezobetongim
Zlabem,stavbamse slozitymi zakladovyni pomgry spojerymi s ochrannowstavebni
jamy Stovymi sttnami a bouranim konstrukce jezu a také dalSim navazanim
tésnicichprvka. Oproti tomudolni mezsevztahuje k mé& komplikovarym stavbam
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a zasalim do stavajicichkonstrukcijezi. Nicmérg skute&né jednotkovénaklady
stavly se po& mohoupohybovatv zavislostinanara:nosti vystavty i mimo uvedené
meze (Slavik, Vatura a kol, 2012).

Jako jednotkovou cenu obesta¥ného prosbru pro mij orientaéni vypocet cery
stavbybazénovéhalvanitéhgpiechoduv profilu Bukovansk mlyn jsemurcil vysi
10.000,-K&/m® a to vzhledemk bouranipavodnihojezu a vystavke tésnici $titové
seny.

Obesta¥ny prostor &ini cca 62,1n%, z &ehoZ poté vyposteme celkové orientasni
naklady, kterécini 621.000,- K.

5 DISKUSE

V dnesnidobs se pohled na ochranupiirody oproti minulosti velmi zmenil. Clovek
sejiz nesnazk prirody vytézit maximumjen pro sebe ale snazisepiiroduuchovati
pro dalSi generace a to pokud moZe stavajicindi jeS& lepSim stavu.

Co sety¢e piimo vodniho prostedi v CR, zde ¢loveék zpiasobil swm neuvazegim
jednanim v minulosti dost negtivnich zmeén, které se budou jen velmi tézko
napravova Mezi tyto hlavni negativni zmény pati cistota vody a migraéni
prostupnost tok

Cistotavody se za poslednich20 let v CR velmi vyrazre zlepSilaa i nadalejsou
provadna dalSi opateni, které maji zajistit dalSizlepSenicistoty vody napr. dotace
na nové&etrrejSi technologie yroby, dotace naCOV ¢&i vy3sisankce zamesisovani
apod.

Velmi vyznamré byla v CR ovlivnéna také migrasni prostupnosta to vystavbou
¢etnych prehradnichnadezi a jezi, kterébyly samozgmée vystawné bezjakychkoliv
migratnich prechodi. Jednouz nejwznamrgjSich piekazek v CR na fece Labi je
Strekovsky jez, ktery v minulosti vazné omezil nebo zcela zamezil migrad
diadormnichdruhi (nag. losos, uhar) do Labskéhopovodi (Volf, 1954). Tyto
uvedend&ruhy se jen velmi t¢Zko v dneSnidoke navracejizpét do swch piavodnich
biotopi.

Vystavbaa realizace rybich piechodi pafi v sowasnostimezi celos¥tovy trend,
ktery se rozsiil ze Skandinavie Na obr. 26 je vidét nékolik piikladi bazénowch
balvanifch prechod.

Vzhledemk uvedenémuproblémujsemtedy vytvoril projekt na stavbumigrainiho
prechodu na Libéchowvce v profilu Bukovansky mlyn. V tomto piipad se sice
nejednao zadry dulezity vodni tok, ale o tok, ktery ze 78% protéka CHKO
Kokorinsko.Dokoncei mistostavbyse piimo nachaziv CHKO Kokorinsko a tudiz
se zde prestavbapolorozbdenéhojezu, ktery tvoii migracni piekazku,za bazénoy
balvanitymigrasni piechod piimo vybizi, protoZechraréné krajinné oblastiby mély
byt prioritni @i ochrar fauny a fléry.
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Samozeimé fakt, Ze misto projektu se nachazipiimo v chraréné krajinné oblasti,
sebounesei razna uskali, spaiivajici prevazre v provedenipiirodk blizkém bez
pouziti jakychkoliv antropogennich material

g

) jz Dasau (Limmat)
Obr. 26 Ukazky realizovanych bazénoych balvanitych prechod: (zdroj: Slavik, Vancura a kol.,
2012)

Ja jsem se v tomto projektu rozhodl pro navrh bazémvého balvanitéhopiechodu,
ktery spativa ve vytvoreni nékolika po soke jdoucichvodnichnadrzi(viz. obr. 26),
kteréjsouvyskow odstugiovany (v mémpiipads pouzeo 0,16m).Tyto baznyjsou
vytvoreny pomoci linii balvai, mezi kterymi jsa vynechan ruzné velké mezery.
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Paramety rybiho piechoduje nutnévelmi citlivé zvazit, tzn. najit urcity kompromis
pro celourybi osadkudanéhaoku. Tim chcifici, Zev naSenpripack je rybi piechod
konstruovanpievamé pro pstruhaobecnéhdorma potaini, ale musitaké umoznit
migracii mience mramorované hrouzkuobecnénu, kteti pati spiSemea bentické
druhy, tudiz jsou oproti pstruhuvykonow slabSi.Naprotitomu pstruhobecry formy
potaini v evropskch tocich migruje priblizné do vzdalenostiaz 30 km (Ovidio a
Philippart, 2002; Slavik a kol., 2012), ale pokud je tok dlouhodol neprachodry
muZe u pstruhadochazetk vymizeni migratniho instinktu (Harcup a kol., 1984;
Slavik a kol., 2009).

6 ZAVER
Pii danémfieSeni migracni prekazky na Libéchovce v profilu Bukovansky mlyn,

kterou tvori jiz nefunkini polorozbdeny jez, jsem navrhl a vypracovalprojekt na
stavbu bazénového balvanitého migiao prechodu.

V tomto projektu navrhuji vystavbubalvanitéhobazéovéhopiechodu, ktery bude
tvoren étyfmi tanémi s liniemi velkych zaoblengh balvanmi o velikosti od 0,5 —
0,8m, a na konci budeumgle vytvoren stabilizovaly vymol. Jednotlivélinie budou
od sebenepravideld vzdalery a budoutvoreny do oblouku ve tvaru pismenaC.
Tento oblouk bude sméfovat proti proudu, ¢imz bude napomahatusneériovani
proudnicetoku a podporovatvznik vymolu. V jednotivych bazénechbude umisgéno
nékolik solitérnich kamerii, coz napomniize vzhledu piirozenostii poskyne dalSi
Ukryty pro vodni biotu.

Pro dany projekt jsem nejdiive zjistil vySi pratokia Q danou lokalitou a to jak
z CHMU Praha,tak i pomocivlastnihoméieni. Vysledkemvlastnihometeni bylo
také zjisténi rozdéleni pritoku, ktery se zde déli na samotiy jez (75%) a byvaly
mlynsky nahon (25%).

Jako vychozi pratok pro daldivypocsty jsem pouil CHMU Prahastanovenypritok
Qsso 0,278 m°s, z kteréhojsem poté vypocital pritok tykajici se pouzevlastniho
t8lesa jezu, ktgréini Qsso 0,204 nils.

Pomoci vzorce jsem déle vypocital zakladni hydraulické paramety pro tlumeni
energieproudu (TNV 75 2321), podle doporwenych hodnotpro sladkovodniti¢ni
druhy tj. 0,15kW/n¥, ¢imZ jsem zjistili minimalni objem jednotlivych bazéni
2,13n.

Tento objem jsem poslézeupravil dle pozadavk stavajiciichtyofauny (pstruh

obecry forma potaini, mienka mramorované hrouzekobecty) s ohledemma Sirku,
délku, hloubku a rozdil hladin jednmtych bazeéf.

Provedljsem vypocet maximalni rychlosti p¥i dné dle Torricelliho vzorce, ktery
¢ini 1,7 mfs, pricemz v prostorech mezi balvaina jsou relativé klidné zény.

Dale bylo nutnédle vzorcez DWA-M509 (2010) spaiitat piepad v mezerachmezi
balvary, a to z divodu, aby nedochazelok preplnéni nebo naopak Uplnému
vypuSEni jednotlivych bazéri. Timto bylo zjiSténo, Ze celkova Sitka mezer ¢ini
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0,55m Tato Sitka potébyla rozclenananékolik mensichdle pozadavkunejwtSino
zastupce ichtyofayntak, aly alespa jedna mezera #ha 0,2 m.

VySe uvedenévypocty bazénovéhdalvanitéhomigracniho prechodubyly nasledr
pouzty pro grafické znazorgni (vykresy) nového navrhu - situace, podélného
profilu a gi¢cnych profila (viz. piilohac. 3).

JelikoZ se v danévéci jedndo prirodé blizky migratni piechod, kde jsou pouzty
vyhradré piirodni materidy (kamery a balvary), nelze tedy zanxit jejich presné
rozméry ¢i zaobleni, je nutné vzit v dvahu, ze vySe uvedené vypoty jsou
aproxim&ni (priblizné). Z tohoto divodu je nutné prvni rok po realizaci projektu
danymigracni piechod pravidelré pozorovata dle zjiStenych udaji poslézeprovest
drobné Upravk zajiS€ni maximalni &innosti.

Pfi naslednémprovozu migratniho prechodu se nesmizapominatna pravidelnou
adrzbu, ktera f@vazre spaiva viseni od splavi.

Tento projekt migratniho prechodu jsem vypramval tak, aby ho bylo mozné po
drobnychupravachrealizovat pfimo v praxi, tedy mize byt vzorem pro skute&né
ieSeni migrani prekazky v daném profilu.

Jiz pii konzultacichk tétodiplomoveéprad jsembyl pozalanieditelem PovodiOhie
S.p., zavod Terezin,o poskytnuti této DP jako podKad pro ptipadré reSenitéto
migraéni prekadzxy. Dale o kopii DP projevila zdjem i samotnasprava CHKO
Kokotinsko, ktera spada pod Agenturu oclyrpfirody a krajiry CR.
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Obr.1 Padhled na polorebarenyjez (foto V&a 2A.3)

[

Obr.2 Kamenna renanina n%ravém brehu (fotd VaSa@13)



Obr.4 Mlynsky naham (foto Vasa D13)






Obr.6 Nahon podmlynem (foto Vé&Sa 2@.3)




Obr.8 Zarostly jez fevelem v letnichmésicic (foto VaSa R12)

—_—

Obr.9 Zarostly jez pevelem v Ietnichmésici(h (foto

Vasa p12)
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