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Paraziti neptivodnich Selem v CR

Souhrn

Tato bakalarska prace je zpracovana jako literarni reSerSe se zamérenim na nepuvodni
$elmy CR a jejich vybrané parazity.

V prvni &asti se prace zaméfuje na neplvodni $elmy Ceské republiky, jejich zplsob
Yivota, pGvodni vyskyt, historické roziiteni na izemi Ceské republiky a ohrozeni ptivodni fauny,
domdcich zvifat a ¢lovéka. Za neplivodni Selmy na nasem Uzemi se povaZuje norek americky
(Neovison vison), myval severni (Procyon lotor), psik myvalovity (Nyctereutes procyonoides) a
Sakal obecny (Canis aureus).

Ve druhé ¢asti jsou rozepsany vybrané druhy paraziti. Nékteri z téchto parazitl jsou
zcela béZznymi parazity v naSem prostredi, naptiklad Alaria alata, Echinococcus sp., Taenia
hydatigena, Trichinella spiralis nebo Crenosoma vulpis. Jini parazité nejsou na nasem Uzemi
bézni a pochazeji z tropickych nebo subtropickych oblasti, témi jsou Giradia intenstinalis,
Leismania infantum a Baylisascaris procyonis. Nejvice téchto parazitl se objevilo u Sakald
obecnych, ktefi maji navic moznost Sifit cizokrajné parazity na jind uzemi a zplsobovat tak
zavaznd onemocnéni. Myval severni je prenasSeCem nebezpecné Skrkavky Baylisascaris
procyonis, kterd je u ¢lovéka zodpovédna za vytvoreni granulomi na srdci, branici a plicich,
zapaly plic, zanéty mozku nebo poskozeni o€nich nervd, sitnice a celkové poskozeni zraku.

Je velmi dllezité sledovat stavy neplvodnich Selem, bez jejich regulace mohou vymizet
nejriiznéjsi druhy pavodni fauny CR. Ohrozené jsou druhy rakd a plaz(, dale pak druhy vodniho
ptactva a ptactva, které Zije v blizkosti vodnich tokd. NepUvodni Selmy také mohou vyrazné
snizovat ekonomiku chov( ryb nebo mensich druhl hospodarskych zvitat, dribeze, kralikl a
mensich prezvykavc(.

Dalsi ohroZeni spociva pravé v pfenosu parazitarnich onemocnéni. Nejvice z téchto
onemocnéni postihuje psovité Selmy. Jelikoz se v mnoha ¢eskych domacnostech vyskytuje
domdci zvite (pes, koc¢ka nebo jiné), je dllezZité testovani neplvodnich Selem na parazity, ktefi
mohou ohrozit zdravi domacich zvirat nebo ¢lovéka.

Klicova slova: Selma, parazit, prenos, helmint, tasemnice



Parasites of non-native predatory mammals in the Czech
Republic

Summary

This bachelor's thesis is a literary research and focuses on the beasts introduced to the

Czech Republic and their selected parasites.
The first part of the work focuses on non-native beasts of the Czech Republic, their way of life,
original occurrence, historical distribution in the Czech Republic and the threat to native
fauna, domestic animals and humans. It is American mink (Neovison vison), northern raccoon
(Procyon lotor), raccoon dog (Nyctereutes procyonoides) and jackal (Canis aureus) which are
considered to be species introduced to our territory.

The second part of the thesis describes selected species of parasites. Some of those
parasites are quite common in our territory, for instance Alaria alata, Echinococcus sp., Taenia
hydatigena, Trichinella spiralis or Crenosoma vulpis. Other, such as Giradia intenstinalis,
Leismania infantum and Baylisascaris procyonis are not common in our territory and come
from tropical or subtropical areas.

Most of these parasites appear in jackals. Moreover, jackals can disseminate parasites to other
territories and thus cause serious diseases. Northern raccoon is a carrier of the dangerous
roundworm (Baylisascaris procyonis), which can cause heart, diaphragm and lung granulomas,
pneumonia, encephalitis or damage the optic nerves or retina, and thus damage the eyesight.

Itis very important to monitor the numbers of non-native beasts. Unless their numbers
are regulated, various species of native fauna of the Czech Republic may disappear. The native
endangered species are crayfish, reptiles, waterfowl as well as the birds that live near
watercourses. Non-native carnivores can also significantly reduce the economy of fish farming
or smaller species of livestock, poultry, rabbits and smaller ruminants.

Another threat lies in the transmission of parasitic diseases. Most of these diseases
affect canine beasts. As many Czech households keep a domestic animal (dog, cat or other), it
is important to test non-native animals for parasites that can endanger the health of domestic
animals or humans.

Keywords: beast, parasite, transmission, helminth, tapeworm
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1 Uvod

Neplvodni organismy jsou velmi nebezpecné pro plvodni organismy i cely ekosystém,
organismy mohou byt vektory rdznych nemoci, prenaseci parazitdrnich onemocnéni nebo
sami o sobé narusuji celkovou bilanci ekosystému. Neplvodni organismy mohou byt zavleceny
Clovékem nebo se prirozené rozsifit z jiného Uzemi, napfiklad z divodu oteplovani nebo
vytlaceni z plvodniho prostredi.

er

Prace je zaméFena na neptvodni $elmy v Ceské republice, jedna se o $elmy, které Ziji
ve volné prirodé, nikoliv Selmy Zijici vyhradné v lidské péci v zoologickych zahradach ¢i
v soukromych chovech. VétsSina znich byla do Evropy zavlecena c¢lovékem z dlivodu
kozZiSinového obchodu (norek americky, psik myvalovity) nebo zajmového chovu (myval
severni), avSak se v poslednich letech na nasem Uzemi objevuje i Sakal obecny, ten se
prirozené rozsifuje diky oteplovani. Tyto Selmy mohou vyrazné konkurovat ptivodnim selmam
a snizovat tak populace plvodni fauny, disponuji také vysokou adaptabilitou. Dalsi ohrozeni
spociva v prenosu parazitl a nemoci, nepivodni Selmy mohou prendset rliznd onemocnéni,
vlci kterym mohou byt imunni, avSak plvodni fauna nebo ¢lovék imunni byt nemusi. U
parazitarnich onemocnéni hrozi pfenos na plvodni faunu, domdci zvifata nebo clovéka.

Vétsina z téchto Selem je vazana na okoli vodnich tokU, kromé Sakala obecného.

Parazité téchto Selem mohou vyrazné ohrozit populace okolni pavodni fauny, jak svou
infekce schopnosti, tak zvySenim rizika a rozSifenim infekce. Prace se tady zabyva
potencidlnimi parazitdrnimi onemocnénimi, ktera by mohla nakazit plvodni faunu ve volné
pfirodé nebo lidské péci, domaci zvifata, a nakonec i ¢lovéka. Infekce neendemitickymi
parazity, napriklad Giardia intenstinalis, Leishmania nebo Baylisascaris procyonis, je velky
problém, proto se populace neplivodnich Selem eliminuji a klade se velky diraz na studie,
které zkoumaji vyskyt parazitQ. Statni veterindrni sprava sleduje mozna onemocnéni pfenosna
na Clovéka, tedy zoondzy. Oddéleni zoondz s pfirodni ohniskovosti Statniho zdravotniho
ustavu diagnostikuje a sleduje plivod zoonoz.

Prace predstavi neplvodni druhy $elem v Ceské republice a dale nékteré potencialni
parazity, kterymi mohou byt nakaZené a ktefi se mohou prendaset na pavodni faunu Ceské
republiky, domaci zvitata a nasledné i na ¢lovéka.

2 Cil prace

Cilem préace bylo zpracovat literarni resersi podle nejnovéjsich védeckych poznatkd na
téma: Paraziti neptvodnich $elem CR.



3 Literarni reSerse

3.1 Nepiivodni Selmy v CR

Ministerstvo Zivotniho prostfedi charakterizuje neplvodni druhy rostlin ¢i Zivocichl jako
druhy, které nejsou soucdsti pfirozenych spolecenstev v urcitém regionu, regionem mlzeme
rozumét celou Evropu nebo mensi region jako je Ceskd republika (§ 5 odst. 4 zakona ¢&.
114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny). Nékdy se mizZe jednat pouze o druhy, které nejsou
pGvodni jen v néjaké oblasti naseho Uzemi. Neplvodni druh predstavuje riziko z hlediska
zachovani biologické rozmanitosti jak na drovni druh(, kdy hrozi mezidruhové kfizeni, ztrata
genetické variability a konkurence, tak na Urovni celych spolecenstev v pfipadé, Ze neptvodni
druh prevysuje plvodni druhy svymi schopnostmi, poté se zacne intenzivné rozsifovat —
takovy druh nazyvame invazivni.

Podle Ministerstva Zivotniho prostredi je za invazivni druh povazovan druh, ktery je na
daném Uzemi neplvodni, ¢lovékem zavleceny, ktery se nekontrolovatelné Siti, pricemz
agresivné vytlacuje plvodni druhy.

V poslednich letech Evropska unie vénuje zvySenou pozornost k feSeni problematiky
s invazivnimi druhy. K 1. lednu 2015 zacalo platit Nafizeni EP a Rady ¢. 1143/2014 o prevenci
a regulaci zavlékani ¢i vysazovani a Sifeni invazivnich neplivodnich druh, které pojednava o
zakladnich pravidlech k nejvice problematickym druhim z hlediska EU. Evropskd komise
zverejnila 13. ¢ervence 2016 seznam invaznich neplGvodnich druhi s vyznamnym dopadem na
Unii. Na seznamu je celkem 37 druh(, z ¢ehoz je 23 zvifat a 14 rostlin. Dne 2.8. 2017 rozsifuje
seznam o dalsich 12 druhd, v Ceské republice se jednd o pomérné vyznamného norka
amerického (2018).

Norek americky je zarover nejvyznamnéjsi invazni $elmou v Ceské republice, dalsi
vyznamnou invazni Selmou je psik myvalovity, myval severni a neplvodni Selmou Sakal obecny
(Sefrovd & Ladtlivka 2005). Jedna se o Selmy zavle¢ené nebo se rozdifujici z pfirozeného
prostfedi na nova Uzemi. Tyto Selmy zplsobuji ekonomické i ekologické Skody u nds i po celé
Evropé (Pergl J. et al. 2016). Neplvodni Selmy konkuruji pdvodnim druhGm, preduji lokalni
populace nebo prenaseji a §i¥i parazitarni ndkazy (Andéra & Cerveny 2009; Nentwig et al.
2009).

3.1.1 Taxonomické zaiazeni neptiivodnich volné Zijicich Selem v CR

Vsechny zminéné Selmy patfi do fadu Selmy Carnivora a do podfadu psotvarni
Caniformia. Do tohoto podradu patfi pét nadceledi, z nichZ je jedna vyhynula, a to nadceled
Amphicyonoidea (Haeckel, 1886), dalsi ¢tyfi nadcéeledi psoviti Canoidea (Simpson, 1931),
lasicoviti Musteloidea (Fischer de Waldheim, 1817), ploutvonozci Phocoidea (lllinger, 1811) a
medveédoviti Ursoidea (Fischer de Waldheim, 1817) (Andéra 1999).



Dle nové systematiky se rad Selmy Carnivora déli na dva podfady, pozemni Selmy
Fissipedia a ploutvonozci Pinnipedia. Zminéné Selmy patti do podradu Fissipedia, ktery se
sklada z ¢eledi medvédoviti, lasicoviti, psoviti, kockoviti, cibetkoviti, hyenoviti, medvidkoviti a
promykoviti (Dollinger 2018). Toto rozdéleni se vSak nepouzZiva, jedna se spiSe o ekologické
rozdéleni podle typu pfizplUsobeni se prostredi.

3.1.1.1 Lasicoviti

Druhové nejpocetnéjsi skupina Selem s témér 60 druhy mensi aZz stfedni velikosti.
Vyznacuji se protahlym télem, na kratkych nohach s péti prsty s nezatazitelnymi drapy, rlizné
dlouhym ocasem a dobfe ohebnou patefi. Jedna se o ploskochodce (poloploskochodci
vyjimecné). Jejich hlava byva mald s kratkymi zaoblenymi boltci. Obvykle maji vyvinuté
pachové fitni zlazy. Obvykla je i pohlavni dvoutvarnost, samci byvaji vétsi nez samice.
V soucasné dobé v Ceské republice Zije 9 druh(, z éeho? je jeden druh neplvodni, a tim je
norek americky (Andéra & Gaisler 2019).

3.1.1.2 Medvidkoviti

Medvidkoviti maji znaky jak lasicovitych, tak medvédovitych Selem. Jedna se o stfedné velké
Selmy s malou hlavou a kratkym ¢enichem, dlouhym ocasem, ¢aste¢né zatazitelnymi drapy.
Naslapuji na celd chodidla, tudiz jde o ploskochodce. Kli¢éni kosti jsou zachované v rudimentalni
podobé. Vedou stromovy zpUsob Zivota, Plivodné se jedna o americké druhy, jeden z nich se
vyskytuje i u nas, tim je myval severni (Andéra & Gaisler 2019).

3.1.1.3 Psoviti

Selmy se $tihlym té&lem, pomé&rné dlouhyma nohama s nezataZitelnymi drapy. Jedna se o
prstochodce, naslapuji na prsty. Vyznacuji se dlouhym ochlupenym ocasem, fitni pachové
zlazy obvykle chybi. Pohlavni dimorfismus neni vyrazny ani ve velikosti. Pocet druht se rovna
35, 4 Ziji u nas, pricemz 2 z nich jsou druhy neplvodni, invazni psik myvalovity a novy pfirdstek
Ceské fauny, prirozené migrujici Sakal obecny.

3.1.2 Norek americky

Norek americky, latinskym nazvem Neovison vison, je lasicovitd Selma pfribuzna
tchorim. Ma stihlé protahlé télo s ocasem, jehoZ délka odpovida 40-45 % délky téla. Srst je
husta, jemnd a leskld s pfirozenym tmavohnédym aZz ¢ernohnédym zbarvenim, pouze na
spodnim rtu a bradé je srst bila, mohou se objevovat i bilé skvrny na hrdle, hrudi, bfise a ve
slabinach (odliSeni jedincud). Jedinci z farmovych chovli mohou mit nejrliznéjsi zbarveni,
existuje az 60 rGznych barevnych forem. Prsty prednich a zadnich koncetin spojuje plovaci
blana. Délka téla se pohybuje od 35 centimetrt do 55 centimetrd a vazi v rozmezi 0,4 — 1,8
kilogramu (Andéra & Gaisler 2019).



Podle zdakona o myslivosti ma status zavle¢eného, v pfirodé nezadouciho druhu, ale
s omezenymi moznostmi lovu (Andéra & Gaisler 2019).

3.1.2.1 Pdvodni vyskyt

Pfirozené norek americky obyvd znalnou ¢ast Severni Ameriky, toto Uzemi se
rozprostira od Aljasky po Nevadu, Nové Mexiko, Texas a Floridu (Andéra & Cerveny 2009).
Obyva hlavné okoli vodnich tokd, pohybuje se bud pfimo ve vodnim prostfedi nebo
v pfibfeznim porostu. Nejcastéji vyuziva pobieini vegetace ve vzdalenosti 5 metr(i od vody,
kde se schovava nebo lovi. Jsou zaznamenany pfipady, kdy se norci od takového prostredi
vzddlili az 1,2 kilometru, tuto vzdalenost prekonavali z dlivodu hledani novych teritorii, ale i
v ramci domovskych okrskd. Norci jsou zcela flexibilni ve vybéru nového teritoria, vyuZzivaji
vSech typu vodniho prostiedi, od malych potokl po velké reky, stojaté vody i morské pobrezi,
které je jimi v Severni Americe, plivodni domoviné, nejhustéji osidleno (Bonesi & Thom 2012).
Také vyhledava eutrofni, pomalu tekouci nebo stojaté vody, coZ zndme z rozsiteni u nas v
Ceskomoravské vrchoving, kde upfednostriuji rybniky oproti drobnym potokdim, ve sttednim
Posdzavi obyvaji reku Sazavu a pfilehlé rybniky. Navzdory tomu je také schopen obyvat
oligotrofni horské a podhorské toky ve vyssich nadmorskych vyskach (Polednikova et al. 2018).

3.1.2.2 Rozsiteni v Ceské republice a zplisob rozsiteni

Do Evropy se prvni norci dostali jako faremni kozeSinova zvér na prelomu 19. a 20.
stoleti. Masové se chovy rozsitily az ve druhé poloviné 20. let 20. stoleti, hlavné v Némecku,
Francii, Anglii, Svédsku a jinych regionech. Nasledné uniky nebo Umysind vypousténi
z farmovych chov( vedly k introdukci na radé mist Euroasie. Jeho areal vyskytu se dynamicky
rozsifuje, od konce 2. tisicileti obyva Island, Britské souostrovi, témér cely sever evropského
kontinentu a severni ¢ast zapadni a stredni Evropy, kam spadd Uzemi od Beneluxu po Némecko
a Ceskou republiku. Menéi izolovana ohniska vyskytu se mohou vytvofit prakticky kdekoliv
v ndvaznosti na farmové chovy (Andéra & Cerveny 2009)

Ve 20. - 30. letech 20. stoleti se norek americky za¢al chovat na nasem Uzemi jako
kozZesinové zvite. Jiz v tu dobu se objevovaly zpravy o vyskytu ve volné ptirodé (Simelkovice na
Mélnicku, 1935 — Hudik 1935). Dalsi zpravy se objevily v 50. — 70. letech, kdy mista pozorovani
byla rozmisténa po celé Ceské republice (napt. Boskovice, 1958 — Rehousek 1958; Louny, 1963
— Mazék 1964; Praha-Troja, 1967 — Vohralik a Rehakovéa 1985; Valtice, 1970 — Rodl 1972;
Sedlec, 1972 — Rodl 1972 a dalsi).

V 80. letech doslo k posileni volné Zijicich nork( americkych soustfedénych zhruba do
3-5 populaci v okoli farmovych velkochovi ve vychodnim Polabi, na Berounsku a Plzensku pfi
toku Berounky a nasledné i ve stfednim Povltavi a na Ohfi (Andéra & Hanzal 1996, Andéra &
Cerveny 20009).



Pocatkem 90. let se situace rapidné zménila z divodu nizké rentability, zanikla fada
farmovych chov(, a to i cestou vypusténi zvifat do volné pfirody, prokazatelna zprava o tomto
vypusténi pochazi z Chramostl na SedI¢ansku v roce 1993, kdy bylo vypusténo nékolik set
nork( (minku). Norci se zacali Sifit jak po proudu Vitavy aZ k Praze a povltavska oblast vyskytu
se spojila s populaci na Berounce, tak proti proudu Vitavy se norek uspésné Sifil az do podhufri
Sumavy a stejné tak se &ifil na Fece LuZnici na Tieborisku a odtud az na Ceskomoravskou
vrchovinu. Rychlému Sifeni pomohly dalsi uniky z blizkych farem. V letech 1994 a 1999 byl
v jihozapadni &asti Ceské republiky zaznamendan ndrlst osidlené plochy o 600 % (Cerveny
&Toman 1999).

V soucasné dobé podle zadznamd obyva 39,0 % uUzemi Ceské republiky, podle
neovérenych dotaznikl se vyskyt odhaduje pres 50 % naseho uzemi.

3.1.2.3 OhroZeni volné Zijicich ¢i domdcich zvifat

Norek americky je jako vétSina obratlovcl prenasSe¢ Theilera annae i Giardia
intenstinalis. Mezi vyznamné parazity nalezenych v télech nork( patfi Alaria alata, ktera
parazituje u rady obratlovcl, pro ¢lovéka jsou nejrizikovéjsi divoka prasata a vodni ptactvo,
norek tak pomaha Sifeni této motolice. A. alata zplUsobuje u ¢lovéka tézké zanéty plic nebo
sitnice, také mulze dojit k anafylaktickému Soku (Forejtek 2013). Dalsi motolici, ke které je
norek americky nachylny, je Pseudamphistomum trucatum, kterd ma také zoonoticky
potencial. Hlavné napada ryboZravé Selmy. Nakazeni clovéka je velmi vzacné a zatim neni
dostatecné prozkoumadno, pouze je ziejmé, Zze poskozuje zluénik (Sherrard-Smith et al. 2009).
Dalsim dUllezitym parazitem je hlistice Capillaria plica, kterad parazituje u mnoha Selem v
Severni Americe i v Evropé&. Lokalizuje se v moc¢ovém méchyti a ledvinach. Clovék se nakazit
nem(ze. Naopak vyznamny a nebezpecny parazit, kterého mohou prendset vsechny
nepuvodni Selmy a ktery mlze napadnout clovéka, je Trichinella spiralis. Pro ¢lovéka jsou
nebezpecné larvy, které jsou dlouho Zivotaschopné a zpUsobuji znacné problémy, které
mohou vést k selhani dychacich svalli a nasledné smrti nakazeného clovéka (Chroust &
Forejtek 2010; Diaz et al. 2020).

Svym aredlem prekryva zhruba 30-40 % puUvodniho stanovisté nasi vydry Ficni. Byl
pozorovan i v sadkach ryb a odchovnach kachen, tudiz mize naruSovat ekonomiku téchto
chovll (Erlinge 1972). JakoZto potravni oportunista méni sloZeni potravy podle potravni
nabidky, pocetnosti, a chovani kofisti, ro¢niho obdobi ¢i struktury biotopu. V dobé
rozmnozovani je schopen si délat zasoby, v jedné norci nofe bylo 10. 6. 2006 (V. Topinka)
nalezeno 36 kaprl K2, 7 kachfiat 1 baZant a 1 zajic (Andéra & Cerveny 2009). OhroZeni plati i
pro vodni ptactvo nebo ptactvo hnizdici v blizkosti vodnich tok( (skorec vodni, konipas bily,
lednidcek riéni atd.), ohrozenijsou i obojzivelnici a nékteré druhy plaz(i a rakd (Nova et al. 2004;
Fischer et al. 2008).



3.1.3 Myval severni

Myval severni, Procyon lotor (Linnaeus, 1758), je stfedné velkd medvidkovitd Selma
s charakteristickym drzenim téla. Ma delsi Uzky ocas, hustou srst a ndpadné dlouhé prsty
s drapky hlavné na prednich koncetinach. Charakteristickym znakem je ¢ernobild maska na
hlavé a také cernobile pruhovany ocas, pocet prouzkl byva individualni, pohybuje se od 4 do
7 prouzkl. Byvd zaménovan za psika myvalovitého, ktery ma podobnou masku, ale jiné drzeni
téla, zbarveni ocasu a jiny zpusob Zivota. Délka se pohybuje od 0,4 do 0,7 metru, dosahuje
vysky 40 centimetr( v kohoutku a mlze vazit az 10 kilogramU (Andéra & Gaisler 2019).

PovaZuje se za neplvodni druh v po¢ateéni fazi populaéni a aredlové expanze. V Ceské
republice neni pfedmétem zvlastni zdkonné ochrany, v pfirodé je bran jako zavleceny,
nezadouci druh, ktery je mozno za urcitych podminek usmrcovat, tyto podminky splfiuje pouze
myslivecka straZ podle §14 zakona ¢. 449/2001 Sb. (Andéra & Cerveny 2009; Drimaj 2018;
Andéra & Gaisler 2019).

Pocet myvall ve volné pfirodé v roce 2018 vzrostl na 1350 kusU, v soucasné dobé
mulzZeme odhadovat vyssi pocty, nebot jsou myvalové myslivci ¢asto zaménovani za psiky
myvalovité (Andéra & Cerveny 2009, Andéra & Gaisler 2019).

3.1.3.1 Pdvodni vyskyt

Myval severni je nearkticky druh saredlem rozsifeni od Severni Ameriky po
nejsevernéjsi oblasti Jizni Ameriky, tim se rozumi severni Kolumbie (Andéra & Gaisler 2019).
Obyva rtznorodé biotopy od subpolarni tajgy po panamsky destny prales. Pozlstatky myvalQ
byly nalezeny i na karibskych ostrovech, kde Zily izolované populace myvalu. Ty byly vyhubeny
evropskymi kolonisty. V roce 1513 byli myvalové vyhubeni na Hispaniole a v roce 1687 byli
vyhubeni na Kubé a Jamajce. Napfiklad na Bahamach a na ostrové Guadeloupe stale Ziji
poddruhy myvala severniho, které jsou podle IUCN vedeny jako ohrozené (IUCN 2018).

Myvalové jsou pozorovani hlavné v okoli vodniho prostredi, obyvaji starsi listnaté a
smiSené porosty s doupnymi stromy, zemni stavby jako jsou nory po liskach ¢i jezevcich a
skalni terény, které vyuzivaji k odpocinku ¢i zimovani. Myvalové se také obvykle drzi v blizkosti
sidlist, méstskych park( nebo vilovych zastaveb. Az 90 % obyvanych lokalit se drzi pod 600
metry nad mofem, v priméru se myvalové zdrzuji témér ve 400 metrech nad morem. Jedna
se o samotdarskd zvifata, avSak mohou tvofit i vétsi skupiny. VétSinu casu travi myval
v korunach stromu. Odpociva v dutindch stromd, skalnich puklinach, norach po jinych
zvitatech Ci vysoko v korunach strom(, jsou to velmi dobfi lezci. Za soumraku se myvalové
probiraji a v noci uz jsou plné aktivni, teritoria mohou dosahovat az nékolika set hektaru.
Pokud jde o potravu, myval severni je vSeZravec, neni vSak aktivni lovec, hlavni slozkou potravy
jsou rtzné plody, zemédélské plodiny, mlzi, raci, Zaby, drobné ryby nebo vejce a mladata
ptakd. Samice je brezi 2 mésice a rodi 3-7 mladat, ta se osamostatniuji po pul roce a mohou se
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dozit az 8 let, v zajeti se vék prodluZuje vice neZ dvojnasobné (Prange et al. 2003; Prange et al.
2004; Drimaj 2018; Andéra & Gaisler 2019).

3.1.3.2 Rozsiteni v Ceské republice a zplisob rozsifeni

z 20. — 30. let 20. stoleti. V Cechach se myvalové prvné objevili ve Vyso€anech u Zatce v roce
1920 a na Moravé byli zaznamenani v Bfezlvkach roku 1931 a poté v Stfitézi v roce 1944. Tyto
vyskyty jsou dlsledkem vypusténi ¢i utéku jedinct ze soukromych chovu. V okolnich zemich,
hlavné v Némecku, a u nds se zacal myval severni objevovat aZz po 2. svétové valce.
S etablovanou populaci na uzemi Némecka nejspiSe souvisi pozorovani myvall v PoSumavi a
Poohfi v 50. letech 20. stoleti. Az do 90. let se na naSem Uzemi objevoval sporadicky a
mozaikové. V novém tisicileti zacaly pocty myvall narlstat, prvni oblast hojného pozorovani
byla jizni a stfedni Morava, pfi¢inou byl populaéni narQst na Uzemi Rakouska, a nasledné byli
myvalové pozorovéni také v Cechach. V soucasné dobé se rozli$uji dvé aZ tfi migracni trasy —
pres jizni Moravu, Kru$né hory a pravdépodobné i pfes Sumavu. Myvalové se vyskytuji na vice
nez 300 lokalitach po celém nasem Uzemi, nejméné osidleny je Siroky pds na cesko-moravském
pomezi. Obyva tedy 26,6 % Gzemi Ceské republiky (Andéra & Gaisler 2019).

3.1.3.3 OhroZeni domdcich i volné Zijicich zvifat

Myval severni je také prenaSeCem Theileria annae (Volf & Horak 2007) i Giardia
intenstinalis, kterd neni v evropskych podminkach bézna, u ¢lovéka zplsobuje nepfijemné
problémy s travenim tukd, nebezpecnéjsi jsou vsak pro mladata domacich zvirat, hlavné
Sténat (Adam 1991; Ali & Hill 2003). Typickym parazitem myvall je Baylisascaris procyonis,
tato Skrkavka napada predevsim myvaly severni. Larvy B. procyonis zpUsobuji problémy s CNS,
obéhovou i dychaci soustavou, vytvari kozni vyrazky a larvy také mohou migrovat do oci
hostitell. Tato Skrkavka ma zoonoticky potencial, pfi nedostatecné lékarské péci mize byt
velmi nebezpecnda (Page et al. 2010). Dalsi parazity sdili s ostatnimi neplvodnimi Selmami,
témi jsou Capillaria plica a Trichinella spiralis. Zoonoticky potencidl ma pouze T. spiralis, ktera
je u ¢lovéka schopna pfivodit i selhani dychacich sval(i a naslednou smrt (Chroust & Forejtek
2010). Zajimavé je, Ze pfiblizné 10 % myvalu je imunnich vici ndkaze T. spiralis (Cybulska et al.
2020). Je déle potrfeba monitorovat vyskyt myval( a parazitQ, které by mohli prenaset.

Pritomnost myvall severnich ma mimo jiné velké dopady na nasi pavodni faunu, ¢imz
jsou mysleny nékteré druhy vodnich a mokradnich ptakd, ktefi hnizdi v blizkosti vodniho
prostredi, nehledé na to, jestli hnizdi na zemi nebo v korundch strom(. DalSimi ohrozenymi
druhy jsou nase plvodni druhy rak, jejichz populace rapidné klesa i bez pric¢inéni myval(
(Andéra & Cerveny 2009; Andéra & Gaisler 2019).
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3.1.4 Psik myvalovity

Psik myvalovity, latinsky Nyctereutes procyonoides (Gray, 1834), byl také dfive znan
pod jménem myvalovec kuni, pes kunovity, liSka morska, liska jezerni nebo také liska japonska
(Andéra 1999). Drive byl psik fazen do lasicovitych Selem, v sou€asnosti je zafazovan do celedi
psovitych. Jak jeho obé jména napovidaji, je velmi podobny myvalovi severnimu, mnozi je
zaménuji, i kdyz si nejsou blizce pfibuzni. Télo psiki pfipomind spiSe télo jezevcd, maji
robustni az zavalitou stavbu téla s kratkyma ¢ernyma nohama. Hlava psik( je jiz podobna té
myvali, vyrazna maska a malé zaoblené usni boltce vynoftujici se z husté Sedohnédé srsti. Ocas
psikl tvofi asi jednu tretinu délky téla. V lété vazi 4-5 kilogramu, v zimé se jejich hmotnost
témér zdvojndsobuje, také srst je hustsi a vytvari zjevné licousy (Andéra & Gaisler 2019).

V Ceské republice jsou psici vedeni jako neplvodni invazni druh, jiz se stabilizovanou
populaci. Avsak v myslivecké legislativé je stejny problém jako u predeslych druh, psiky nesmi
lovit nikdo jiny nez myslivecka straz (Drimaj 2018).

3.1.4.1 Pdvodni vyskyt

Pavodni oblast vyskytu psik(h myvalovitych je Dalny vychod, jeho areal rozsiteni zacina
v Poamufi, pokracuje na Uzemi MandzZuska a Sachalinu a konci v severnim Vietnamu a
v ¢inskych provinciich San-si a S-&chuan, roziifen je také v Japonsku (Dragyla et al. 2000;
Andéra & Cerveny 20009).

V ramci Zivotniho prostfedi nejsou psici nikterak naroc¢ni, nemaji specifické stanovisté.
Nachazi se v hustych lesich, mokradech na brezich stojatych i tekoucich vod, na pastvinach a
polich, dokonce i v horskych smrcinach. Nejvice se vyskytuje v nadmofrské vySce 200 — 600
metrl nad morfem (Andéra & Gaisler 2019). V posledni dobé se objevuje v blizkosti lidskych
obydli, v Japonsku se pomalu méni na synantropni druh, to znamena, Ze je schopen Zit v tésné
blizkosti ¢lovéka a jeho obydli, miZeme ho nalézt i v takovych metropolich, jako je napfiklad
Tokio (IUCN 2020).

Psici jsou nocni Zivocichové, ve dne jsou zalezli ve vlastnich vyhrabanych norach nebo
vyuZiva nory jinych Zivocich(, cozZ je ¢astéjsi. Jako jediny zastupce psovitych Selem upada do
nepravého zimniho spanku, podobné jako jezevci ¢i medvédi. Pfes zimu zGstdvaji v ukrytu a
nesnizuje se jim teplota, mohou se probrat i v pribéhu zimy bez vyrazné negativniho dopadu.

Psik myvalovity se Zivi jak rostlinnou stravou, tak Zivoc¢iSnou. Rostlinnou stravu tvofri
ovoce, bobule a jiné lesni plody a semena. Zivo&i§na strava se skladd z hmyzu, drobnych
obratlovct, ptacich vajec a mladat, Zab, leklych ryb a sSkebli, vyhledava i Zizaly a slimaky,
nepohrdne ani zdechlinou. Pokud Ziji v blizkosti lidskych obydli, hlavni slozkou potravy mohou
tvofit lidské odpadky nebo zemédélské plodiny.
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Zpusob jejich Zivota je spiSe samotarsky, setkavaji se jen v obdobi pareni, které se
odehrdva mezi bfeznem a dubnem. Bfezost trva 60 — 70 dni a samice muzZe porodit az 8
mladat. Pokud preZiji dospivani, mohou se doZit 11 let. Jsou vSak loveni vétSimi Selmami, jako
jsou vici, lisky obecné, rysi ostrovidi a také charza Zlutohrdld, mladata i starsi jedince lovi i orel
skalni nebo vyr velky. | pfes mnoiZstvi ptirozenych predator(i se psici myvaloviti nadmérné

mnozi.

V japonském folkloru vystupuje psik pod jménem tanuki. Japonské bajky oznacuji psika
nebo tanukiho za rozjafeného darebu, mistra prevlekd a promén.

3.1.4.2 Rozsiteni v Ceské republice a zplisob rozsifeni

Psik myvalovity byl od 20. let 20. stoleti postupné vysazovan v jinych oblastech
Dalného vychodu a Sibife jako kozeSinové zvife. Nejvétsi populacni expanze nastala po
vysazeni v evropské ¢asti Ruska, v Bélorusku, na Ukrajiné a v Litvé. Od roku 1929 do roku 1955
zde bylo vypusténo pres 9000 psik(i. Toto mnoZstvi jedincl vytvofilo Sifici se populace do
zapadnich zemi, prvni bylo Finsko ve 30. letech, ve 40. letech nasledovala expanze do Svédska,
od 2. poloviny 20. stoleti se objevili v Polsku, ndsledujici roky se dostali do Némecka,
Madarska, Svycarska a postupné obsadili celou vychodni a stiedni Evropu, nékteré zaznamy
pochdzeji i z Francie (Drygala et al. 2000; Andéra & Cerveny 2009).

Do Ceské republiky se rozdifila populace z Polska pres severomoravskou a
vychodoceskou hranici ve 2. poloviné 20. stoleti. Dalsi populace podle pozorovani
expandovala ze Slovenska, kde se psici nachazeli od roku 1943, na jizni Moravu od roku 1954.
Dle zpétné rekonstrukce osidlovani se ukazalo, ze psici myvaloviti byli na nasem Uzemi ve
velkém chovani na farmach a odtud se dostdvali do pfirody. Toto dokazuji pozorovani z let
1946 — 1960 z okoli Plzenska, PoSumavi, Karlovarska a Krivoklatska. Jisté konspirace tvrdi, Ze
na nasem Uzemi byli psici v povaleéném obdobi vypousténi zamérné. Nicméné se zde béhem
nasledujicich 20-30 let uchytil a nyni je roziiten téméF na celém tuzemi Ceské republiky. V 60.
- 80. letech byli rozsifeni na 5-10 % Uzemi, velky populacni nartst zapocal v 90. letech, kdy bylo
osidleno 39 % Uzemi, soucasné se psici vyskytuji na 81,2 % Ceské republiky, oviem z dotaznikd
vyplyva, Ze je jiz na 91,4 % naseho Uzemi a jeho vyskyt se stéle rozsifuje (Andéra & Cerveny
2009; Andéra & Gaisler 2019).

3.1.4.3 OhroZeni domadcich ¢i volné Zijicich zvirat

Z veterinarniho hlediska jsou tyto Selmy nebezpecné z dlivodu pfenosu chorob a
parazitl. MUzeme napfiklad hovofit o vztekliné, leptospirdze, toxoplazmédze, echinokokdze (i
Skrkavkach, pricemz nékteré z téchto chorob jsou pfenosné na ¢lovéka, jiné na hospodarska
zvirata ¢i domaci mazlicky. Psik myvalovity je také povaZzovan za hlavniho prenasece vztekliny
ve vychodni Evropé (Drimaj 2018). Dulezity parazit, ktery prenasi, je motolice Alaria alata, ta
zpUsobuje znacné problémy s obéhovym systémem a dychaci soustavou (Forejtek 2013).
Dalsimi moznymi parazity jsou Capillaria plica, Trichinella spiralis a rizné druhy tasemnic.
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Stejné jako predchozi druhy ohroZuje stavy nasi pivodni fauny. JelikoZ je psik potravni
oportunista, nezaméfuje se na konkrétni druh potravy. OhroZeny jsou populace ptaku
hnizdicich na zemi v blizkosti vodniho prostfedi, dale pak nékteré druhy Zab a jinych
obojzivelnik(, v nebezpedi jsou i druhy nasich mlz{i, napfiklad ohroZeny velevrub tupy, u nas
ohroZzena Skeble plocha nebo perlorodka fi¢ni. Také jsou ohroZzena mladata jezevc( lesnich,
jelikoZ psici vyuzivaji jejich nor (Drimaj 2018).

3.1.5 Sakal obecny

Sakal obecny, latinskym jménem Canis aureus (Linnaeus, 1758), jinak také znam jako
vlk Sakalovy (Andéra 1999), patfi do Celedi psovitych stejné jako jiz zminény psik myvalovity
nebo nas vlk obecny. Vlkovi je také pravé velmi podobny, avsak je o néco mensi. Svou velikosti
spiSe pfipomina lisku obecnou, na lisku ma vsak moc dlouhé nohy a méné hunaty ocas, ktery
dosahuje tretiny délky téla. Srst Sakald mUZe mit mnoho odstinG a barev, odvozuje se od
rocniho obdobi, zatimco v zimnim obdobi prevlada Sedohnédy az Sedozluty odstin, v letnim
obdobi je srst spiSe Zlutohnédd aZ rezavohnéda. Na hrbeté mlze byt zietelny ¢erny pruh
dosahujici az ke konci ocasu. Celkové zbarveni neni ovlivnéno pouze ro¢nim obdobim, ale i
lokalitami vyskytu, v jiznich oblastech je srst Fidsi, kratsi a hrubsi nez srst Sakall ze severnéjsich
oblasti. Hmotnost se pohybuje od 7 do 15 kilogram( (Andéra & Gaisler 2019).

V Ceské republice zatim neni brana v Gvahu legislativni ochrana tohoto druhu, jeliko?
se jedna o nové zarazeny druh ceské fauny. Na rozdil od predchozich druhl Sakal se na nase
Uzemi pfirozené rozsitil, tudiz se podle mezindrodni imluvy a evropské smérnice na ochranu
pfirody nejedna o invazivni druh (Koubek et al. 2008, Andéra & Gaisler 2019).

3.1.5.1 Pdvodni vyskyt

Podle oblasti vyskytu mlzeme rozliSit nékolik poddruhl Sakald obecnych, poddruh
Canis aureus algirensis z pochazi AlZirska, Maroka a Tuniska, C. a. anthus ze Senegalu, C. a.
aureus se vyskytuje v Malé Asii, Irdku, franu, Afganistanu, severozapadni Indii a na Arabském
poloostrove, C. a. bea pochazi z Keni a severni Tanzanie, C. a. cruesemanni je nejvychodnéjsi
poddruh, Zije v Thajsku, vychodni Indii a na Myanmaru, C. a. indicus z Indie a Nepalu, C. a.
lupaster pochazi z Egypta, C. a. moreotica z jihovychodni Evropy, Malé Asie a Kavkazu, tento
poddruh se postupné rozsifuje pravé u nas, C. a. naria ze Sri Lanky a jizni Indie, v severni
Palestiné a lzraeli Zije C. a. palaestina, C. a. riparius ze Somalska, pobreZni ¢asti Etiopie a
Eritrey, C. a. soudanicus osidluje Somalsko a Sudan a posledni poddruh C. a. syriacus Zije
v Izraeli a zapadnim Jordansku (Wilson & Reeder 2005, Pyskova et al. 2016, Gherman &
Mihalca 2017, IUCN 2018).

Na pocatku 2. poloviny 20. stoleti populace Sakalt na Uuzemi Evropy rapidné klesla,
v nékterych krajnich regionech zcela vymizel. V poslednich 20 letech se populace navysuji a
Sakali opét osidluji drivéjsi oblasti a kvali zménam klimatickych podminek a vyraznému
otepleni se dostdvaji i na novad Uzemi. Sakalové byli pozorovani v Rakousku (1987), na



Slovensku (1989) a v Némecku (1996). V poslednim desetileti byli zaznamenani v Estonsku
(2013), Polsku (2015), Nizozemsku (2016) a ve Francii (2017).

ees

Sakali Ziji ve stepich, lesostepich a polopoustich, husté zalesnénym oblastem se
vyhyba. Ve svém pfirozeném prostfedi se chova plase a neni snadné ho nalézt, nejvice
fotografii pochazi z fotopasti. Nejvice jsou pozorovani ve vyskach od 200 do 400 metr(i nad
morem, avsak vyskyt Sakala obecného je zaznamenan i v Narodnim parku Bavorsky les, ktery
se nachdzi v nadmorské vysce 900 metrli nad morem. JelikoZ je aktivni hlavné v noci, dny travi
v nehlubokych norach nebo provizornich pristrescich, napfiklad vyvraceny kmen. Skrys mlze
opustit i ve dne.

Nejvétsi aktivitu projevuje za soumraku a v noci, kdy lovi hmyz, hlodavce, zajice, mensi
kopytniky, novorozend mladata vétSich kopytnikd, dokonce i jiné mensi lasicovité Selmy
(Lanszki et al. 2006), dale také nékteré ryby, obojzivelniky, plazy, ptaky a jejich vejce, dalsi
slozka potravy je rostlinného plvodu, tvofi ji lesni plody, bobule a pokud je to mozné i ovoce.
PtiZivuje se i na zdechlindch nebo zbytcich po ulovené kofisti vétsich Selem (Gherman &
Mihalca 2017). Pokud Zije v blizkosti zemédélského podniku nebo pole, lovi Skodné hlodavce,
¢imZz po ekonomické strance zemédélcim pomaha, avsak pokud se vyskytuje v blizkosti
pastvin nebo je v okoli mensi dobytek jako jsou kozy nebo ovce, mize zemédélcidm naopak
zpUsobovat velké ztraty. S nékterymi druhy muze vznikat potravni i stanovistni kompetice,
nejcitlivéjsi na narlstajici populaci $akal( je liska obecna, protoZe jejich jidelnicky jsou témér
totozné (Lanszki et al. 2006; Andéra & Gaisler 2019). V blizkosti lidskych obydli vyhledava
nejjednodussi zdroj potravy, ¢imZ jsou odpadky a zbytky jidla po lidech (Andéra & Gaisler
2019).

Sakal obecny je zvite, které Zije samotarskym zplsobem Zivota nebo tvofi monogamni
par az rodinnou smecku, kterd se sklada z rodi¢ovského paru a odrostlych mladat. Teritorium
smecky je velmi variabilni, rozloha teritoria mGze byt od 1 do 20 km? (Pyskova et al. 2016).
Fotopasti na Nymbursku zaznamenaly jedince, ktery za noc nabéhal az 15 kilometr(.

RozmnozZovani probiha na jare, nejvice v dubnu a kvétnu, a samice rodi po dvoumésicni
bfezosti 2-4 mladata, ta v 11 mésicich pohlavné dospivaji. Sakal se priimérné doziva okolo 8
let ve volné prirodé, v zajeti a dobrych podminkach se muze dozZit az dvojnasobku (Andéra &
Gaisler 2019).

3.1.5.2 Rozsiteni v Ceské republice a zplisob rozsiteni

Dle historickych poznatk(l a archeologickych nalezG se Sakali nikdy v minulosti
nevyskytovali na naSem Uzemi. Pti nar(stajicim poctu Sakal(l v Evropé, hlavné kvili ménicim
se klimatickym podminkam, se dalo prepokladat, Ze se rozsifi i na jind izemi. Roku 1993 se
objevil v tésné blizkosti nasich hranic, a to v rakouském mésté Gmiind. Poprvé na nasem Uzemi
byl pozorovdan roku 1998 ve stiednich Cechdch, aviak nebyly 74dné dikazy. AZ roku 2006 bylo
nalezeno télo mrtvého Sakala u Podoli na Uherskohradistsku. V dalSich letech byla pozorovana

Xl



dal$i téla z Klobouk u Brna (2010), stfednich a jiznich Cech (2011, 2013), severni Moravy (2014)
a z mnoha jinych mist. Zivy exemplaf byl vidén myslivci v roce 2004 na jizni Moravé v obci
Bulhary, jednalo se o samici s mladaty. Pravé myslivci byli nejvétSimi pozorovateli Zivych
Sakall nasledujici roky.

Mezi lety 2015-2017 byla zdokumentovana existence Sakall a nasledné i jejich
reprodukce, na nékolika fotopastech z byvalého vojenského prostoru ve stfedoceskych
Milovicich byla zaznamendana i mladata Sakala obecného (PysSkova et al. 2016, Andéra &
Gaisler 2019). Do roku 2019 bylo zaznamenano vice nez 30 ovérenych objev( Sakala a dalsi
hlaseni o vyskytu Sakall obecnych v riznych roztrousenych oblastech naseho Uzemi. Mizeme
predpokladat, Ze rychlost osidlovani nasi pfirody Sakalem obecnym bude rapidné narlstat a
nastane stejny problém jako u invazivnich druh( (Andéra & Gaisler 2019). V soucasnosti je lov
Sakala obecného u nas legdlné mozny pouze tehdy, pokud k tomu vyda orgdn ochrany pfirody
souhlas. Pokud se budou sledovat stavy Sakald obecnych v okolnich zemich (Madarsko,
Slovensko), odkud by k ndm mohl pfimigrovat, nemélo by dojit k vyraznému ohrozeni nasi
pfirody, respektive fauny (Koubek et al. 2008).

3.1.5.3 OhroZeni domdcich a volné Zijicich zvifat

Sakali obecni jsou reservoarem pro mnohé druhy parazitd kvali svému geografickému
rozsiteni, teritoridlni mobilité a Sirokého spektra potravy. Nejvice ohroZzend vyskytem Sakala u
nas jsou domaci zvitata, psi i kocky, jelikoz sdili se Sakaly spole¢né parazity. Vzhledem k tomu,
Ze se jejich rozsitreni maze prekryvat s vyskytem domacich ps(, je vysoce pravdépodobné, ze
se psi mohou nakazit pfimo od 3akal(. Sakalové dale mohou §ifit parazity, ktefi u nds nejsou
pGvodni a vyskytuji se u nas vzacné, jako je napfriklad Giardia sp., Leishmania infantum nebo
Ancylostoma caninum. Giardia i Leishmania mohou napadat ¢lovéka, vyskyt Sakall tedy muze
pfimo zapficinit giardiozu i leishmaniézu (Grehman & Mihalca 2017), obé onemocnéni se
v Ceské republice vyskytuji vzacné a vétsinou jde o nakaZeni z exotickych zemi, v roziteni
téchto nemoci muze hrat roli migrace Sakall z jiZznich oblasti smérem na sever z diivodu
oteplovani. Ohrozena jsou hospodarska zvifata chovana venku na nedostate¢né zabezpecené
pastvé &i jiném prostoru, i kdy? lov tak velké kofisti neni zcela b&zny (Lanszki et al. 2006; Cirovi¢
et al. 2013). Spise pozird uhynulé kusy dobytka, coz by mohl byt problém, pokud by byl
dobytek napaden parazity nebo jinymi onemocnénimi, které jsou prenosné na Selmy a
nasledné na jind zvifata nebo clovéka, ku pfrikladu Hepatozoon canis, Leishmania,
Echinococcus spp., Toxocara spp., Trichinella spp. nebo virovd onemocnéni, vzteklina a psinka
(Volf & Horak 2007; Duscher et al. 2012; Gherman & Mihalca 2017).

Dalsi ohroZeni souvisi s moZnou hybridizaci s volné Zijicimi vlky, domacimi ¢i zabéhlymi
psy. Kfizenci vkl a Sakall zatim nebyli pfimo prozkoumani, mGzeme si vSak vzit pfiklad z USA,
zdatnymi lovci, jsou vétsi a tézsi, maji mohutné;jsi Celisti a zlepsila se jim i kondice (Kays 2015).
Otdzkou je, jestli se podobné vlastnosti dokazou prenést i z vlka na Sakala. Kfizencim psa a
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Sakala by mohla vymizet i jedna dulezita vlastnost divokych Sakal( a tou je strach z ¢lovéka.
Sakali byli v minulosti vyuZivani pro Géelné kfizeni s domdcimi psi (Flourens 1860; Sterndale
1884; Hunter 1937; Jezierski 2016).

3.2 Potencionalni paraziti

3.2.1 Protista
Babesia canis

Babesia canis neboli klisténka psi, je piroplasmid parazitujici u psovitych Selem. Lze ji
nalézt v krvi, kde napada erytrocyty i lymfocyty. Jeji Cesky nazev napovida, Ze vektory tohoto
parazita jsou klistata, v mirném pasu hlavné klisté Dermacentor reticulatus, ¢esky pijak luzni,
a parazituje u psovitych Selem. V klistatech probiha sloZity vyvoj a sexudlni cyklus (Hauschild
& Schein 1996; Volf & Hordk 2007; Welc-Faleciak et al. 2009; Zygner et al. 2009).

V erytrocytech se objevuji merozoiti, ktefi vétSinou tvoti dvojice ve tvaru pismene V.
Merozoiti opakované napadaiji dalsi krvinky. Krev sajici klisté se nakazi babesiemi a probiha
v ném vyvoj, ktery vede k nakazeni vajicek klistéte. Babézie zUstdvaji ve vajiccich, nasledné
v nymfach a pretrvava v dospélcich, ktefi saji na dalsim hostiteli a nasledné ho infikuji
babéziemi, tzn. transstadialni prenos (Maegraith et al. 1957; Boozer & Macintire 2003; Volf
& Horak 2007; Jezkova 2018).

Inkubacni doba babsidzy byva 10-21 dni od nasati kliStéte. Pfiznakem onemocnéni
mUZe byt Unava, v horSim pripadé anémie nebo Zloutenka. Pokud jsou nakazeni psi, viditelny
pfiznak je ¢asto krev v moci. Nejedna se pfimo o krev, ale o krevni barvivo, které zbylo po
rozpadu napadenych Cervenych krvinek babéziemi. Mo ma nasledné tmavocervenou barvu.
Smrt pfichazi tehdy, kdyz dojde ke zvySeni télesné teploty a naslednému selhani ledvin
(Davitkov et al. 2015; Jezkova 2018).

Babesia byla nalezena u Sakala obecného v Rumunsku, prevalence nakazeni je 9,2 %.
Podle vysledkd bylo zjisténo, Ze $akali jsou na tuto infekci velmi citlivi, avSak je pfilis malo
zdznam( babézii u volné Zijicich Sakald navzdory velké varieté a mnoiZstvi studi klistat
(Gerhman & Mihalca 2017). Pfenos ze Sakala na domdci zvifata miZe nastat pouze tehdy, kdyz
Zije v bezprostredni blizkosti lidi. Babesia canis nema potencidl nakazit ¢lovéka.

Theileria annae

Theileria annae patfi do celedi Theileriidae, theilerie parazituji lymfatické tkané a
erytrocyty obratlovcU, hlavné lisek obecnych (Volf & Horadk 2007). Primarni vektor Theileria
annae neni v soucasnosti zndm, podezirelym vektorem se stalo kliSté Ixodes hexagonus, jelikoz
se vyskytuje ve stejné oblasti vyskytu této theilerie, avsak bylo objeveno DNA Theileria annae
i v jiném klistéti stejného rodu Ixodes, a to v klistéti obecném, Ixodes ricinus (Miré et al. 2015).
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Ze slin prisatych klistat se sporozoiti dostavaji do periferni krve a nasledné putuji do
lymfocytd. V lymfocytech merogonuji a vytvareji makroschizonty, ti tvofi charakteristicky
utvar zvany Kochova koule. Parazit asociuje s délicim vieténkem bunky lymfocytu, déli se
spole¢né s ni a bunka se tak transformuje blastickou transformaci na takzvanou nesmrtelnou
lymfoblastoidni buriku, nesmrtelnost buriky je podminéna pritomnosti theilerie v lymfocytu.
Makroschizonti se dale déli za vzniku mikroschizontd, ktefi se dostavaji do erytrocyt(, zde se
mnozi a tvori gametocyty. Poté pfichazi na fadu klisté, pfi nasati infikovanych krvinek probiha
slozity vyvin theilerii a po jeho ukonceni vznika ve slinnych Zlazach velké mnoZstvi sporozoitt
(Volf & Horak 2007).

Infikovany jedinec trpi horec¢kami, prijmem, anémiemi, trombocytopenii (snizeni
mnoZstvi krevnich desti¢ek), azotemii (zvySeni nebilkovinného dusiku v krvi), viditelné jsou
bledé oteklé sliznice nebo do moci pronikd volny hemoglobin, tento problém se nazyva
hemoglobinurie. PFi ni se moc€ zbarvuje az do tmavé Cervené barvy. Theileria annae je ¢asto
veterinafi zaménovana s Babesia canis kvlli podobné morfologii, v sou¢asné dobé neexistuji
zadné diagnostické ndastroje na rozliseni téchto piroplazm( v béZné veterinarni praxi. Jedind
moznd detekce je pomoci mikroskopie krevniho roztéru. Rozdil je zfejmy az pfi IFAT a PCR
testech (Mir6 et al. 2015).

Hlavnimi hostiteli Theileria annae jsou liSky obecné, napada také psy. Objevenad byla i
u 3,7 % populace Sakala obecného z Rumunska, ekologicka role $akalll zatim neni zndma, ale
je pravdépodobné, Ze pfi pokracujicim oteplovani se diky infikovanym $akalim nakazi nase
lisky obecné (Gerhman & Mihalca 2017; Mitkova et al. 2017). Nakazeni domaciho psa je
mozné, pokud se dostane do kontaktu s nakazenou liSkou nebo s nakazenym psem, ktery
stravil néjaky ¢as v zahranidi, kde se vyskytuje Theileria annae. Clovék neni v ohrozeni. Néktefi
diskutuji o jiné klasifikaci tohoto prvoka, jelikoz je velmi podobny babéziim a hlavnim
hostitelem je liska, novy ndzev by mohl byt Babesia vulpes (Baneth et al. 2015).

Hepatozoon canis

Hepatozoon canis pati do kmenu Apicomplexa ttidy Coccidea tadu Adeleida a celedi
Hemogregarinidae. Hlavni vyskyt tohoto parazita je v teplych oblastech a v arealu vyskytu
kliStéte Rhipicephalus sanguineus, ktery je jeho hlavnim prenasecem. Hostiteli jsou
domestikovani psi a psovité selmy, u kterych parazituje v jatrech, sleziné nebo kostni dreni
(Volf & Horak 2007; Duscher et al. 2012; Farkas et al. 2014; Grehman & Mihalca 2017).

Psovitd Selma se nenakazi kousnutim kliStéte, ale jeho pozifenim. V klistéti probiha
sexualni rozmnoZovani a sporogeneze, po pozieni se sporozoiti dostavaji do jater Selmy a
probihd merogonie, nasledné se meronti Sifi do sleziny a krevni dfené, odkud se gamonti
dostavaji k leukocytiim, ve kterych zlstdvaji (Volf & Hordk 2007).
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Hlavnimi pfiznaky nakazenych zvifat jsou horecky, zvifata ztraceji na hmotnosti a
chfadnou, dalsi ne tak zjevny pfiznak je anémie a zvétSeni sleziny a jater. Jedna se o vyznamny
veterinarni druh (Volf & Horak 2007).

NejcastéjSimi definitivnimi hostiteli jsou psi, avSak Hepatozoon canis nema
specifického hostitele, mize se jim stat kazdd psovita Selma. Mitkova et al. (2017) vySetfovali
euroasijské $akaly obecné z Rumunska, Rakouska a Ceské republiky, objevili, 7e 70 %
zkoumanych Sakald bylo positivnich na Hepatozoon canis. Prvni zdznam v Rakousku pochazel
od nakaZeného Sakala srazeného a ponechaného u silnice v okoli Vidné. PCR test odhalil 6
rGznych haplotypl Hepatozoon canis, na zakladé sekvenci DNA nebylo moZné zjistit opravdovy
plvod parazita. Avsak je jisté, Ze za Sifeni H. canis miZe hlavné pfirozena migrace SakalQ
z jiznich teplejSich oblasti do severnich chladnéjsich oblasti. Z tohoto dlivodu by méla byt
zvaiena prevence proti tomuto onemocnéni, domaci psi by se neméli zdrzovat v blizkosti
Sakalll a rozhodné by mélo byt zamezeno pozreni kliStéte psem (Duscher et al. 2012). Stejny
problém se vyskytl i v Madarsku, kdy byl H. canis nalezen u domdcich pstl, ndsledné bylo
testovano 334 lisek obecnych (Vulpes vulpes) z 231 lokaci z 16 kraj a 15 $akal(l obecnych z 9
lokaci ze 2 severnich kraju v blizkosti chorvatskych hranic. Hepatozoon canis byl nalezen u 26
lisSek a 9 Sakalll ze 30 lokaci a 9 krajl. Podle sekvenci DNA 12 lisek a 7 Sakalt bylo zjisténo, zZe
16 sekvenci zvifat bylo nakazeno H. canis od chorvatskych lisek, Sakalli nebo psui a 2 sekvence
byly podobné DNA sekvencim z italskych liSek. Polovina nakazenych lisek a vSichni Sakali
obecni pochazeli ze severozapadnich kraju, tudiz byla prokdazana migrace jak Sakald, tak i H.
canis (Farkas et al. 2014). Zvlastnosti je, Ze u saharskych a asijskych Sakall obecnych se
Hepatozoon canis nevyskytuje (Grehman & Mihalca 2017).

Giardia sp.

Tento prvok, také Lamblia, Zije v tenkém stfevé obratlovcl. Aby se v tenkém stfevé
mohla pfichytit a udrzela se, pouZivad nepdrovy pfisavny disk, ten je sloZzen z mikrotubultd a
lamel proteinu giardinu a je uloZen na ventrdlni strané bunky. Giardia se pfisavhym diskem
prichycuje na povrch erytrocytl. Pfi déleni buriky je dezintegrovan a dcefiné buriky si musi
vytvofit svlij vlastni. Rozdélujeme nékolik druhd rodu Giardia, savce napadd pouze druh
Giardia intestinalis, ktera je plvodcem lidské i zvifeci giardidzy (také lamblidzy) (Ali & Hill 2003;
Ryan & Caccio 2013; Jezkova 2019).

CtyFfjaderné cysty o velikosti 8-12 x 7-10 pm se prenasi zneéisténou vodou nebo
potravou. Dalsi potencionalni pfenos muze byt fekalné-ordlni. K infekci staci i velmi mala
davka, staci par cyst. Po prlchodu Zaludkem se cysty giardii ve dvanactniku (duodenum)
excituji a vznikaji trofozoiti. Ti postupuji do laéniku tenkého strev a zde se také silné mnozi,
prisavnym diskem se prisavaji na erytrocyty a poskozuji je. Nasledné jsou cysty vylouceny ven
z téla hostitele, vyloucené cysty nejsou pravidelné rozmisténé ve fekaliich, proto je nutné
udélat vice testl. Nakaza je provazena Spatnym Stépenim a vstiebavanim sacharidd a tukd ve
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dvanactniku, ve vykalech se objevuji nevstfebané tuky a vykaly jsou mastné a svétlé. Infekce
schopné jsou jeden az tti tydny (Adam 1991; Ali & Hill 2003; Volf & Horak 2007).

Prdjem s hlenem je hlavnim ptiznakem giardidzy, trvani a mnozstvi je individualni. U
Clovéka je prlijem doprovazen bolestmi bficha, fihanim, nevolnosti, zvracenim a ztratou chuti
k jidlu. U zvirat jsou ptiznaky pozorovatelné spisSe u mladat nebo mladych jedincli, dospéla
zvitata jsou bezptiznakova a onemocnéni je né nema vétsi vliv. Mladata trpi prlijmy s primési
krve ¢i hlenu, mohou i zvracet a trpét nechutenstvim. Giardia je vétSinou doprovazena jinymi
parazity, napriklad kokcidiemi (Adam 1991; Jezkova 2019).

Giardia neni u $akalll obecnych ¢astym parazitem, v evropskych podminkach se témér
nevyskytuje, je to neendemiticky parazit. Nejbliz$i nalez pochazi z Ruska a jednalo se o Giardia
duodenalis (G. canis) (Tulov 2013; Gherman & Mihalca 2017). Ohrozené jsou vSak populace
v teplejSich oblastech a populace, které Ziji v blizkosti lidskych obydli a jejich domacich
mazlickd. Naopak u lidi je toto parazitické onemocnéni celkem bézné (Volf & Horak 2007),
tudiz je pravdépodobnéjsi, Ze se Sakal na nasem Uzemi nakazi od ¢lovéka nebo domacich

zvirat, nez ze se ¢loveék nakazi od Sakala obecného.
Leishmania infantum

Leishmania infantum je prendasena flebotomy, flebotom je drobny krev sajici hmyz
podobny komarim, patfi do radu Diptera (dvouktidli), konkrétné ve Starém svété je hlavnim
prenase¢em rod Phlebotomus, ¢esky koutule. Rezervodrem L. infantum byvaji psovité Selmy,
ve kterych se zdrZuje ve formé amastigotl v jatrech, sleziné, kostni dreni a v lymfatickych
tkanich (Volf & Horak 2007; Steverding 2017).

Jak bylo vyse zminéno, v Selmach se vyskytuje ve formé amastigotl, u prenasecd se
vSak vyskytuji jako promastigoti v travicim traktu o rozmérech 14-20 x 1,5-3,5 um. Koutule
nasaje amastigoty z téla hostitele spolu s krvi, ve stfevé se mnozi ve formé promastigotu,
v lumenu mesenternu se po nékolika dnech wyviji mali, rychle se pohybujici bicikovci,
metacykli¢ti promastigoti. Pfi sani se dostavaji do tkani hostitele, napomahaji k tomu
infikované sliny. Koutule se snazi nasat krev, ne vidy najde vhodnou kapildru, tedy musi
provést nékolik pokust, tento proces se nazyva probing. JelikoZ jsou koutule drobné, infekéni
promatygoti se dostavaji pouze do zevni ¢asti dermis, poté se prichyti na fagocytarni bunku.
Uvniti bunky se rychle transformuji z promastigotl na amastigoty, poté se uvniti fagocytu
mnozi, fagocyt nasledné fuzuje slysozomy a amastigoti se uvoliuji bud do klGze (kozni
leishmanidzy) nebo si najdou cestu ke sliznicim (leishmanidzy kozné-slizni¢ni, muko-kutanni).
Inkubacéni doba muzZe trvat aZ 6 let (Gossage et al. 2003; Volf & Horak 2007; Serafim et al.
2019).

NejcastéjsSimi pfiznaky jsou horecka, anémie, zdufeni sleziny a také nesvédiva vyrazka
na kUzi. Rezervoarem leishmanii jsou psovité Selmy, avSak muze se nakazit i Clovék, ¢lovék je
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nahodny hostitel. L. infantum je plvodcem détské viscerdlni leishmanidzy, priznaky zlstavaji
stejné. Nakazit se mohou i dospéli lidé (Volf & Hordk 2007; Pourabbas et al. 2013).

Leishmanie byly nalezeny u Sakall ze 13 zemi, hlavné z Asie a Afriky, ale také i z Evropy.
Ukazalo se tak, Ze Sakali jsou velmi receptivni vic¢i tomuto onemocnéni. Leishmania infantum
byla nalezena u $akall na okraji endemické oblasti leishmdnie, a to v Rumunsku (2,7 %), kde
nalez docasné koreloval s opétovnym vyskytem choroby u domacich psu. Jelikoz vztah mezi
psi leishmanidzou a Sifenim Sakall obecnych neni pfimo definovan, je tfeba zvysit pozornost
k tomuto problému a vice jej prozkoumat. Sakali se totiz dale §ifi pres okraje endemickych
oblasti psi leishmanidzy a pokracuji dale na zapad, leishmanie jsou neendemitickym druhem
v nasich podminkach (Niazi 1980; Talmi-Frank et al. 2010; Grehman & Mihalca 2017).
Leishmania infantum byla také detekovdna Mitkovou et al. (2017) v kostni dfeni 36
rumunskych Sakalt obecnych.

3.2.2 Helminté

3.2.2.1 Trematoda

Trematoda je tfida bezobratlych ZivoCichll patticich do kmene plosténci
(Platyhelmintes). Ceskym ekvivalentem jsou motolice. Jednd se hlavné o endoparazity s jedno
az tfi mezihostitelskym cyklem. Je popsano pres 8 000 druh, pricemz velky pocet z nich ma
velky veterindrni i medicinsky vyznam (Volf & Horak 2007).

Trematoda jsou relativné dost rozsifené u Sakalt obecnych (27 druh( z 9 rodu) z Asie
a severni Afriky, v Evropé bylo zaznamenano jen malo pfipadli nakazeni motolicemi (Grehman
& Mihalca 2017).

Alaria alata

Alaria alata (Goeze, 1792) je cCtyrhostitelskd motolice z ¢eledi Diplostomidae. le
rozsitena celosvétové. Dospéla motolice (2,5-6 x 0,5-2 mm) parazituje u volné Zijicich
masozravcu, ti jsou také definitivnimi hostiteli. Kvali sloZitému vyvoji ma fadu mezihostiteld.
U masoZravcu, definitivnich hostiteld, se vyskytuji hlavné v plicich a nasledné v travicim traktu.
Prvni mezihostitel byva plz celedi Planorbidae, druhym mezihostitelem jsou obojzivelnici,
dospélci i pulci, dalSimi paratenickymi hostiteli mohou byt rlizni obratlovci, nej¢astéji se jedna
o prase divoké a vodni ptactvo, také byla nalezena u jezevcl, medvédl hnédych, krtka
obecnych, zmiji obecnych a mysic kfovinnych. V paratenickém hostiteli vyckava, nez se
dostane do definitivniho hostitele, napfiklad lisky obecné nebo norka (Forejtek 2013; Tabaran
et al. 2013; Wasiluk 2013).

Slozity vyvojovy cyklus zahrnuje pobyt ve vodnim prostredi, kde dochazi k emryonaci
vajicek a nasledné se z vaji¢ek uvoliiuje pohyblivé miracidium, které aktivné vyhledava prvniho
hostitele, tim je sladkovodni plZ rodu Planobis, Heliosoma nebo Lymnea. V plzi dochazi
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k dalSimu vyvoji, v téle plz(i se ve sporocystach vytvari furkocerkdrie, které opousti plie a
dostavaiji se zpét do vodniho prosttedi, kde vyhledavaji dalsiho mezihostitele, tim mohou byt
razni obojzivelnici, hlavné Zaby a jejich pulci. Neexistuje specificky druh parazitovanych Zab,
napadaji vSechny druhy skokanu, ropuch a také blatnici skvrnitou, u kterych se jiz metacerkarie
encystuji ve svalovych tkanich, ndsledné dochazi k dalSimu vyvoji. Z Zab se mezocerkarie
mohou pozfenim dostat do definitivniho ¢i paratenického hostitele, mezocerkarie jsou bud’
volné nebo zacysténé. Pokud jsou zaby pozieny paratenickym hostitelem, tim nejéastéji byva
prase divoké nebo vodni ptactvo, dostavaji se mezocerkarie ze svaloviny zab do traviciho
traktu paratenického hostitele, poté pres sténu stfeva do tkani hostitele, kde vyckdvaji na
definitivniho hostitele, masoZravce. Pokud je pozien obojzZivelnik ¢i jiny paratenicky hostitel
definitivnim hostitelem, dochazi k dalsimu vyvoji motolice, mezocerkarie pokracuji do stfeva
a nasledné migruji pres sténu stfeva do plic, zde se méni na metacerkarie a poté na tracheje,
ty jsou vykaslavany a hned poté spolknuty, dostavaji se tedy do traviciho traktu a zUstavaji ve
stfevé, kde dospivaji. Alaria alata je hermafrodit, pohlavi neni diferencované. Béhem 10 dn(
od pozfeni motolice dokoncuje svij vyvoj a zac¢ina vylucovat vajicka, kterd se dostavaji do
vnéjsiho prostredi spolu s fekdliemi. Pokud se fekalie s vajicky dostanou do vodniho prostredi,
kde Ziji plzi, tak se cely proces znovu opakuje (Volf & Horak 2007; Forejtek 2013; Tabaran et
al. 2013; Wasiluk 2013).

Pfi napadeni timto parazitem mulze dojit k porucham trdveni ¢i hemorhagické
pneumonii. Klinické pfiznaky volné Zijicich zvitat vSak nejsou dosud znamy a jsou pfedmétem
studii. Clovék se mlZe nakazit pozienim nedostate¢né tepelné upravené svaloviny divokého
prasete ¢i vodniho ptactva, pfiznaky nakazeni jsou pak prdjmy, plicni zanéty, zanéty sitnice
(o¢ni forma alariézy) (Horak et al. 2007) ¢i anafylakticky Sok s vyraznym snizenim srdecni
frekvence a snizenim krevniho tlaku, ktery vede k obéhovému kolapsu (Forejtek 2013; Wasiluk
2013).

U Sakalu je Alaria alata celkem bézna a rozsirena kvdli jejich jidelni¢ku, v Evropé vsak
tolik rozsifend neni, nejblizsi zaznam pochazi z Madarska, kde byla nalezena u 10 %
zkoumanych SakalG (Takacs et al. 2013; Takdacs et al. 2014; Grehman & Mihalca 2017).
Béznéjsimi hostiteli jsou vici obecni, liSky obecné, norci nebo psici myvaloviti. V Estonsku byl
zaznamendn vyskyt Alaria alata u 89 % vlk(, v Polsku bylo nakazeno 88 % liSek a v Némecku
byla zjisténa u 69 % psikll myvalovitych (Forejtek 2013; Tabdran et al. 2013).

Pseudamphistomum truncatum

Pseudamphistomum truncatum (Rudolphi 1819) je dvourodd (Digenea) motolice Celedi
Opisthorchiidae. Vyuzivd dvou mezihostitel(, prvnim mezihostitelem byva plz rodu Bithynia
(bahnivky), druhymi mezihostiteli jsou kaprovité ryby (Cyprinidae). Nej¢astéjSimi definitivnimi
hostiteli jsou rybozravé Selmy, v Evropé hlavné vydry fi¢ni (Lutra lutra) a norci americti
(Neovison vison), dale také norek evropsky (Mustela lutreola), tchot tmavy (Mustela putorius),
liska obecnd (Vulpes vulpes) (Simpson et al. 2009), $akal obecny (Canis aureus) (Cirovi¢ et al.
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2013), psik myvalovity (Nyctereutes procyonides) (Hildebrand et al. 2011), tulen kuzelozuby
(Halichoerus grypus) (Neimanis et al. 2016) a mnoho dalSich, a lidé, u kterych parazituji ve
Zlu€niku (Smith et al. 2009; Hawkins et al. 2010; Hildebrand et al. 2011). Dospélé motolice jsou
dlouhé od 1 do 2,5 mm a Siroké 0,2-0,7 mm (Sherrard-Smith et al. 2014).

Oplozena vajicka P. truncatum jsou vyloucena do vnéjsiho prostredi a vyviji se v nich
miracidium. Miracidium dozrdva, opousti vajicko pres operculum a aktivné vyhleddva
mezihostitele, bahnivku. Jakmile se miracidium dostane do prvniho mezihostitele, prodélava
dalsi vyvoj, tzv. partenogeneze. V bahnice se vyviji na sporocystu a nasledné na dva typy redii.
Nakonec se vytvari nékolik set cerkarii, které se dostavaji opét do volného prostredi a hledaji
druhého mezihostitele, kterym je kaprovita ryba, nejcastéji plotice obecna (Rutilus rutilus).
V rybé se opouzdfi a vyckavaji. Definitivni hostitel se nakazi pozfenim ryby s metacerkariemi.
V definitivnim hostiteli se metacerkdrie vtenkém srevé vyviji na malé motolicky, pronikaji
stfevni sténou a poté migruji proti toku Zlu¢i do ZluCovodu jater a Zlucniku. Zde motolicky
dospivaji a stavaji se z nich dospélci, ktefi zacinaji produkovat vajicka. Ta nasledné odchazeji
Zluci do stfev a ven z téla (Simpson et al. 2005; Sherrard-Smith et al. 2009; Hawkins et al. 2010;
Hildebrand et al. 2011).

Z dosavadnich udaji P. truncatum zatim neni zcela jasné, jestli mize zplsobovat
néjaka zavazna onemocnéni u zvifat nebo u lidi, u ¢lovéka se objevuje vzacné. Zatim je znamo
z patologickych ndlez(, Ze poSkozuje Zluénik (Sherrard-Smith et al. 2009).

V Britanii se P. truncatum vyskytuje u 33 % norkd americkych a u 48 % vyder fi¢nich
(Sherrard-Smith et al. 2014). Byly také zkoumdny plotice obecné z Irska, z 36 jedinc( z feky
Shannon bylo infikovano 89 % (Hawkins et al. 2010). U tulent kuZelozubych z Baltského more
se nakaza prokazala u 183 z 1554 jedinc(, tedy u 11,9 %. Také se pfislo na to, Ze samci jsou
3,1krat vice parazitovani P. truncatum nez samice (Neimanis et al. 2016). Studie ze Srbska
poprvé zaznamenala vyskyt této motolice u 3akala obecného, prevalence je 0,2 % (Cirovi¢ et
al. 2013). | pres fakt, Ze se jedna o parazita se zoonotickym potencidlem, nema velky vyznam,
jelikoZ se v ¢lovéku vyskytuje velmi vzacné.

3.2.2.2 Cestoda

Je znamo asi 5000 druh( tasemnic, které parazituji u vSech obratlovcl. Avsak
nejcastéjSimi hostiteli jsou ryby a paryby. Vétsina z nich ma vicehostitelsky Zivotni cyklus,
prficemz definitivni lokalizace je v trdvici soustavé definitivniho hostitele. Problémy
nezpUsobuji jen dospélci, ale i larvy nékterych tasemnic (Olson et al. 2000; Horak et al. 2007).

Télo tasemnic je tvoreno skolexem (hlavickou) a segmentovanou strobilou, ktera tvori
télo tasemnice. Skolex je vyznamnym taxonomickym znakem, jsou na ném umisténé
prichycovaci organy, které jsou u kazdého druhu jiné. Nékteré tasemnice maji pfisavné ryhy,
které se nazyvaji botrie, nebo maji kruhovité prisavky. Strobilu tvofi jednotlivé clanky
(proglotidy), které slouzi jako reprodukcni jednotky. Strobila mlzZe byt jednoducha nebo
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slozitd, kdy kazdy clanek prekryva ten dalsi. Podle ¢lankd se mohou tasemnice rozliSovat,
mohou byt monozoické, to znamena, Ze maji pouze jeden c¢lanek, nebo polyzoické, kdy
tasemnice maji vice ¢lankd, ty se pak déli na télo s nékolika ¢lanky (Echinococcus) nebo mnoha
¢lanky (Taenia). Clanky blize ke skolexu jsou mensi a nezralé, zatimco na konci téla jsou ¢lanky
velké a zralé. Délka téla ma velké rozmezi, nékteré tasemnice méri nékolik milimetrQ, nékteré
mohou méfit az nékolik metrd. Na povrchu téla je tegument, ktery slouzi ke vstirebavani
potravy, na povrchu jej tvofi preménéné mikroklky, tzv. mikrotrichy. Mikrotrichy jsou kryty
glykokalyxem, ten zaroven chrani tasemnici v prostredi travici soustavy hostitele inhibici
travicich enzym. Svalovinu tasemnic tvofi okruzni a podélnd svalovina, chybi Sikma svalovina.
U pfichycovacich organa je svalovina dobre vyvinuta. Nervova soustava tasemnic je tvorena
parem hlavovych ganglii, které pokracuji nervovymi svazky celou strobilou a zpatky (Volf &
Hordk 2007; Jezkova 2019).

Tasemnice jsou hermafrodité, to znamena, Zze maji samdi i samici pohlavni soustavu.
Obé soustavy se nachdzi v kazdém clanku téla, naptiklad u rodu Dipylidium jsou soustavy
zdvojené a u rodu Polygonoporus jsou soustavy mnohocetné. Samci reprodukéni soustava
muzZe obsahovat vétsi mnozstvi varlat, to plati pro rody Taenia a Diphyllobothrium. Soucasti
samici reprodukéni soustavy mohou byt pocetné Zloutkové folikuly v proglotidach nebo
kompaktni zloutkova Zlaza. Samici pohlavni soustava zahrnuje i vaginu. Obé pohlavni soustavy
se spojuji do genitalniho atria. RozmnoZovani probiha mezi dvéma tasemnicemi nebo mezi
dvéma ¢lanky na stejné strobile, tento typ je nejc¢astéji vyuZivan velkymi tasemnicemi rodu
Taenia, které ve strevech Ziji samotné, inhibuji vyvoj jinych tasemnici (Volf & Hordk 2007;
Jezkova 2019).

Zivotni cyklus tasemnic zahrnuje obvykle dva hostitele, u rodu Taenia je jeden
mezihostitel a definitivni hostitel. U nékterych tasemnici se mohou objevit tfi hostitelé, dva
mezihostitelé a jeden definitivni hostitel, cyklus je nékdy prodlouzen pomoci paratenického
hostitele. Hostiteli mohou byt bezobratli i obratlovci. U rodl Archigetes a Hymenolepis
existuje pouze jeden hostitel (Olson et al. 2000; Volf & Horak 2007; Jezkova 2019).

Po oplozeni se vajicka dostavaji ze stfeva do vnéjsiho prostiedi spolecné s vykaly
definitivniho hostitele po uvolnéni jednoho Ci vice ¢lankd. V materském organismu nebo az ve
volném prostiedi se z vajicka vytvafi prvni larva lykofora (Gyrocotylidea a Amphilinidea) nebo
onkosféra (Eucestoda). Pokud je onkosféra obalena ciliarnim obalem pro pohyb ve vodé, larva
se nazyva koracidium. Larvy ve druhém, pfripadné tretim, stadiu v mezihostitelich se méni na
metacestody (boubele), ti se rozliSuji na procerkoid, plerocerkoid, cysticerkoid, cysticerkus,
hydatida, coenurus, alveokok, strobilocerkus nebo tetrahyridium (Volf & Hordk 2007, Jezkova
2019). Z metacestodl se ndasledné vyviji dospéla tasemnice. Dospélci tasemnic nasledné Ziji
v trdvici soustavé definitivnich hostitell. Strategie prenosu tasemnic pocita s peroralnim
prenosem, s tim souvisi i potravni fetézce. Larvy tasemnic mohou zna¢né omezovat pfirozené

chovani nakazenych mezihostiteli, nékteré larvy ovliviuji spravnou funkci metabolismu a
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hormonu, dalsi zpUsobuji svou velikosti problémy s pohybem a ty zapficini Spatné reakce pfi
utéku, definitivni hostitel je tedy muze lépe ulovit (Volf & Horak 2007).

Vsechny zde zminéné tasemnice pochazi od Sakalll z Madarska (nejblizsi objev), je vSak

//////

vzhledem k jejich rozsahlému jidelnicku a rychlému rozsifeni (Grehman & Mihalca 2017).
Mesocestoides lineatus

Mesocestoides lineatus (Goeze 1782) je druh tasemnice ztadu Cyclopyhyllidea
(kruhovky) &eledi Mesocestoididae. Cesky nazev pro M. lineatus je tasemnice noréi. Tato
tasemnice je jednou z nejvice rozsifenych tasemnici v Evropé&, mezi hlavni hostitele patfi
psovité a kockovité Selmy, nej¢astéjsim hostitelem v Evropé byva liSka obecna, hostiteli viak
mohou byt jini savci i ¢lovék. V definitivnim hostiteli mize dospéla tasemnice dor(stat od 40
do 150 centimetrl a je Sirokda 3 milimetry. Spravny vyvoj tasemnic zifejmé zahrnuje
tfihostitelsky cyklus, prvni mezihostitel je bezobratly Zivocich, neni znam konkrétni druh, je
znam pouze rod Oribatei, druhymi mezihostiteli byvaji obojzivelnici, plazi, ptaci a drobni savci.
Dospélci parazituji v tenkém strevé, bfisni dutiné, plicich a jatrech definitivnich hostitell
(Dvorak & Borkova 2004; Volf & Hordk 2007; Széll et al. 2015).

Zivotni cyklus za&ina pfi pozfeni vaji¢ek s onkosférou uvnitf bezobratlym Zivo¢ichem,
nejspiSe roztoc¢ rodu Oribatei, ve kterém se vajicko méni v larvu typu cysticerkoid a vy¢kava na
pozteni druhym hostitelem. Roztoc je nasledné pozien obojzivelnikem, plazem, ptakem nebo
drobnym savcem, nejéastéji hlodavcem. Ve druhém hostiteli se vytvari invazni larva typu
tetrahyridium (1-7 cm), ta se mUZe asexualné mnozit, podélnym délenim zacind déleni
skolexu, déleni pokracuje i po dosténi se do definitivniho hostitele, tetrahyridium je schopno
migrace ze stfev do organa definitivniho hostitele, v ném se tetrahyridium na zacatku vyvoje
mnoZi a poté vytvari dospélého jedince. Dospéld tasemnice na skolexu nema vytvoreno
rostellum s hacky, uchycuje se ¢tyfmi prisavkami. Strobilu tvofi mnoho drobnych ¢lank, zralé
koncové clanky jsou veliké 3-5 milimetr( a obsahuji zvlastni paruterinni orgdn, jedna se o
pfeménénou délohu. Zralé ¢lanky jsou po uvolnéni ze stfev schopné aktivniho pohybu a ve
volném prostredi vyhledavaji roztoc¢e pro nakazeni (Dvorak & Borkova 2004; Volf & Hordk
2007; Svobodova et al. 2013).

Ndkaza probihd dvéma zplsoby, prvni méné problematicky nastavd, pokud
tetrahyridia migruji ze stfeva do dutiny bfisni, kde se nasledné nepohlavné mnozi. Nakaza se
poté projevuje infekci a poskozenim jater, peritonitidou (zanét pobfisnice), pleuritidou (zanét
pohrudnice), mozZny je i ascites (zvySeni mnozstvi volné tekutiny v bfisni dutiné) a tvorba
granulomu. Dalsi zplisob nakazy je méné fatalni, dospélé tasemnice v tenkém strevé zplsobuji
nechutenstvi, celkovou Unavu a seslost, sténu stfev poskozuji jak mechanicky, tak i chemicky,
vypoustéji toxiny do organismu nakazeného zvifete, dale pak byly pozorovany prajmy i zacpy,
mladd zvifrata mohou pomaleji rlist. Pfi velmi silné nakaze dochazi k ucpani stfev, mnozstvi
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tasemnic nalezenych ve stievech psli se pohybuje od 1 do 500 jedincl (Dvordk & Borkova
2004).

Mesocestoides lineatus je rozsiten v nejriznéjsich regionech. NakaZzeni $akali pochazeli
z Afriky, Asie i z Evropy. Nejblizsi nalez pochdazi z Madarska, kde se objevil u 20 % z 20
zkoumanych $akal(l (Takacs et al. 2013). V Evropé je vSak Mesocestoides lineatus znacné
rozsifen u lisek obecnych (Széll et al. 2015), tudiZz v soucasnosti vyskyt a nakazeni Sakald
obecnych nehraje vyznamnou roli. Vzacné se muze nakazit i clovék, po celém svété bylo zatim
zaznamenano okolo 20 pFipad(. Clovék se nakazi po konzumaci syrového nebo nedostate¢né
tepelné upraveného masa z druhych hostitell, tedy z masa plazd, obojzivelnik(, divokych
ptakd nebo malych savcll. VétSina nakazenych lidi z Evropy si tuto tasemnici pfivezla ze
zahranici. V nasSich podminkach je ndkaza clovéka opravdovou raritou (Dvorak & Borkova
2004; Grehman & Mihalca 2017).

Echinococcus granulosus

Echinococcus granulosus (Batsch 1786), druh tasemnice z ¢eledi Taeniidae, je na rozdil
od tasemnic rodu Taenia mensi velikosti (1-7 mm) a ma méné ¢€lanka (3-4 ¢lanky). Ceské
oznaceni pro tento druh zni méchoZil zhoubny. Tento parazit je kosmopolitné rozsiren,
nejCastéji pak u pastevnich zvifat. Pastevni zvifata, prezvykavci, jsou mezihostiteli a
definitivnimi hostiteli jsou psovité Selmy, u kterych dospélé tasemnice parazituji ve stfevech,
kde se jich mUZe vyskytovat velké mnozZstvi. V mezihostitelich se larvy nalézaji v rlznych
organech, nejcastéji v jatrech a plicich (Eckert & Deplazes 2004; Volf & Horak 2007).

Méchozil zhoubny sv(ij vyvoj zacina ve vnéjSim prostredi, kdy jsou vajicka vymésovana
ven z téla spolu s vykaly definitivnich hostitel(. Na dalsi vyvoj maji vliv teplota a vlihkost, pokud
vajicka vyschnou, hynou a ztraci tak infekceschopnost. Pokud jsou vsak ve spravné vihkém
prostfedi, mohou prezivat az nékolik mésica. Vajicka (32-40 um) se nasledné dostavaji spolu
se zelenou potravou do téla bylozravc(, nejc¢astéji se jednd o prezvykavce. V mezihostiteli se
z vaji¢ek uvoliuje onkosféra, kterd vnika do rlznych orgdn( skrz Zaludek ¢&i sténu tenkého
stfeva portdlnim Zilnim systémem a vyviji se z ni jeden typ cysticerku, ktery se nazyva
echinokok nebo hydatida. Larvy zpUsobuji cystickou echinokokdzu, vytvareji larvocysty
v jatrech, plicich, brisni dutiné i v centrdlni nervové soustavé. Larvy maji tvar méchyre, mohou
prezivat i nékolik let a dorustat az 15 centimetr(. Specifické pro né je, Ze se mohou asexualné
mnoZit a vytvofrit tak nékolik tisic novych larev, které se nazyvaji protoskolexy. Cysta obsahuje
tekutinu az s tisici volnych protoskolext (hydaticky pisek). Definitivni hostitel (psovita selma)
se nakazi pozfenim nakazenych organl mezihostitele. Z kazdého protoskolexu se nasledné
muzZe vyvinout dospéla tasemnice. Télo dospélych tasemnic je dorzoventralné zplostélé a méri
od 2 do 7 milimetr(, je tvofeno skolexem se Ctyfmi prisavkami a rostellem s hacky a tfemi
¢lanky (proglodity). Skolex slouzi k ptichyceni ke sténé tenkého streva, kde svym povrchem
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obsahuje vyvinutou délohu s infekénimi vajicky (Skalka 1999; Eckert & Deplazes 2004; Horak
et al. 2007).

Definitivni hostitel neni vazné ohroZzen ani pfi silném zamofteni, tzn. nékolik tisic
tasemnic ve stfevé. Nebezpecné jsou tedy larvocysty (hydatidy), které se nachazeji v orgdnech
mezihostitell, vzhledem k jejich rlstu nezpusobuji vainé problémy v prvnich letech infekce,
nasledné svym rdstem mohou zhorsit funkci jater nebo plic a oslabit tak nakazené zvire, mezi
mezihostiteli mdze byt i ¢clovék, u kterého cysty rostou delsi dobu (az 20 let). Po prvnich letech
bez pfiznakll se mohou objevovat problémy s jatry, projevuji se bolesti, zvétSenim jater,
cholestazou, bilidrni cirhdzou, portaini hypertenzi a ascitem. Pokud dojde k prasknuti cysty,
dochazi k anafylaktickému Soku (silna alergicka reakce) nebo se uvolni mnoZstvi protoskolex,
ktefi se poté zacystuji v dalSich organech. Cysty v plicich zptsobuji chronicky kasel, vykaslavani
nadmérného mnozstvi hlend, ztizené dychani (dusnost), hemoptyzu (vykaslavani krve), zanét
pohrudnice a plic nebo vznik abscest (Eckert & Deplazes 2004). Clovék s cystami v mozku trpi
bolestmi hlavy, epileptickymi zachvaty nebo az kématem (Finsterer & Auer 2013).

Existuji rlzné genotypy méchozila zhoubného, které se lisi preferenci mezihostitel(,
velbloudi a klokanoviti, G1 ma i nejvétsi pocet definitivnich hostiteli, mezi né patfi pes domdci,
liska obecn3d, vlk obecny, pes dingo, Sakali a hyeny. Genotyp G2, ktery pochazi z Tasmanie a
Argentiny, byva nalezen u skotu a ovci. G3 parazituje u buvoll v Asii. Genotypy G1, G2 a G3 se
oznacuji jako Echinococcus granulosus sensu stricto. Genotyp G4 (Echinococcus granulosus
equinus, nékdy pouze E. equinus) se nachdzi u konovitych, jak jeho latinsky nazev napovida,
nenapada ¢lovéka. Dalsi genotypy byly dfive uvadény jako genotypy E. granulosus, nyni se
jednd o samostatné druhy. Genotyp G5 (E. ortleppi) u skotu, buvol(, ovci i koz, genotypy G6 —
G10 nyni patfi pod E. canadensis, ktery se vyskytuje v Evropé, Asii, Africe i v Severni a Jizni
Americe, G6 Ize nalézt u velbloudu, koz a skotu, G7 u prasat, G8 a G10 u jelenovitych, nej¢astéji
u losli a sobu. Genotyp G9 neexistuje. V Africe se objevuje druh méchozila Echinococcus felidis,
ktery parazituje u zeber, pakoni, prasat bradavi¢natych, buvold a u nékterych druhd antilop,
zvlastnosti je, Ze na rozdil od méchoZila zhoubného jsou definitivnim hostitelem kockovité
Selmy, specialné lvi, proto se oznacuje jako Ivi kmen (Horak et al. 2007; Nakao et al. 2007,
Alvarez et al. 2014). V roce 2016 byl objeven novy genotyp u pacienta z Etiopie, genotyp je
oznacen jako Gomo a pravdépodobné se jedna o prechod mezi E. granulosus sensu stricto a E.
felidis (Wassermann et al. 2016).

Echinococcus granulosus je u Sakall obecnych relativné béiny parazit, nejblizsi
pozitivni nalez pochdazel z Madarska, kde je prevalence nakazy 10 %. Da se predpokladat, ze
se jiz rozSitil i do jinych zemi, migrujici Sakali hraji roli nového pfirozeného reservoaru pro lidi,
domdci a volné Zijici zvifata (Takacs et al. 2013; Grehman & Mihalca 2017).
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Echinococcus multicularis

Echinococcus multicularis (Leuckart 1863), méchozil bublinaty nebo také vétveny, fika
se mu také tasemnice lis¢i, je rozSifen na severni polokouli, jednd se tedy o borealni druh. Patfi
mezi kruhovky Celedi Taeniidae rodu Echinococcus. Definitivnimi hostiteli jsou nejcastéji lisky
obecné a poldrni, napadad i jiné psovité Selmy. Hlodavci jsou hlavnimi mezihostiteli, nakazit se
vSak mohou i jini savci, v€etné ¢lovéka. V mezihostitelich se larvocysta naléza v jatrech, u
definitnich hostitel( je dospéld tasemnice uchycena v tenkém stievé. Dospéla tasemnice méri
od 1 do 5 milimetrd a ma 2 az 6 ¢lanka.

Vajicka tasemnic se dostavaji ztéla definitivniho hostitele spolecné s vykaly.
Kontaminovana potrava vajicky je nasledné pozfena hlodavci, nej¢astéjSimi mezihostiteli
byvaji hlodavci podceledi hrabosoviti (Arvicolinae). V hlodavci se z vajicek uvolfiuje onkosféra,
ktera v putuje travici soustavou do stfev, kde pronika stfevni sténou do krevniho recisté a
dostava se do jater. V jatrech se usazuje a vyviji se v larvocystu, kterd se nazyva alveokok a
zpUsobuje alveoldrni echinokokdzu. V larvocystdch je ulozeno mnoiZstvi zarodkd tasemnic,
protoskolex(l. Definitivni hostitel se nakazi po uloveni hlodavce, kdy se v travicim traktu
definitivniho hostitele z protoskolex( stavaji malé tasemnice, které se uchycuji pfisavkami a
hacky na sliznici tenkého streva a zde rostou. Ve stfevé se mohou objevovat v fadu stovek.
Doba od nakaZzeni po uvolfovani vajicek se nazyva prepatentni perioda a u E. multilocularis
trvd od 26 do 29 dni. Dospélé tasemnice ndsledné produkuji vajicka, ktera odchazi spolu
s vykaly do vnéjSiho prostfedi. Detekovat vajicka v trusu je poté mozné od 1 do 4 mésicl
(Eckert & Deplazes 2004, Hordk et al. 2007).

U definitivnich hostiteld probiha bez pfiznakd, a to i pfi silné nakaze. U mezihostitelQ
larvocysta (alveokok) pronikd do jater a nastdva alveolarni echinokokdza, v jatrech difdzné
prorlstd okolni tkani a napodobuje tak nadorové bujeni. Mortalita mezihostitell se uvadi vyssi
nez 90 % (Hordk et al. 2007). Mezi nejbéinéjsi mezihostitele patfi hrabos polni (Microtus
arvalis) a hryzec horsky (Arvicola scherman), ve Francii byla objevena i nakazend ondatra
pizmova (Ondatra zibethica). DalSimi mezihostiteli mze byt hryzec vodni (Arvicola
amphibius), hrabo$ mokradni (Microtus agrestis), nornik rudy (Myodes glareolus) nebo kiecek
bavinikovy (Sigmodon hispidus). Jini hlodavci nejsou tak vnimavi jako predchozi zminéné
druhy, probihaly experimenty, pfi nichz byli nakazeni potkani obecni (Rattus norvegicus) a
mysi domaci (Mus musculus), u nich se vSak tasemnice nedokdzala spravné vyvinout. Jini savci
se také mohou nakazit, alveolarni echinokokdza byla popsana u domdcich a divokych prasat
v Evropé a Asii a u koni vJaponsku. V nékterych ptipadech se mezihostitelem stal pes, u
kterého byly nalezeny cysty v jatrech. Dalsi nachylni savci jsou primati a klokani ze
zoologickych zahrad (Roming et al. 2017). Mezihostitelem m{ze byt i ¢lovék, inkubacni doba
jeod 5 do 15 let, proto se ndkaza projevuje az u starSich lidi. Prvni faze alveolarni echinokokdzy
byva bezptiznakova, problémy prichazeji po naruseni vétsi ¢asti jater. Pfiznaky onemocnéni se
mohou lisit, jedna tfetina nakazenych pacientl trpi Zloutenkou, dalsi tfetina trpi bolesti bricha
a u zbyvajici tretiny se zjistila nakaza ndhodou pfi lékarském vysetteni, tato tretina trpéla
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Unavou, hubnutim, zvét$enim jater, poruchami traveni, plynatosti nebo prijmem. Clovék se
vSak nakazi velmi vzacné, puvod nakazeni lidi neni dosud znam kvuli dlouhé inkubaéni dobé.
UvaZzuje se nad nakaZenim vajicky z vlastnich neumytych rukou po kontaktu s neumytou
zeleninou, kvétinami ¢i se srsti domacich mazlickG. Dalsi hypotéza ur€uje pitnou vodu a
neumytou nevarenou zeleninu za plvodce ndkazy (Kern et al. 2004).

U Sakall obecnych z Madarska byl zjistén méchozil bublinaty u 9 % zkoumanych sakal(
(Grehman & Mihalca 2017). Nepredpoklada se, ze by Sakali obecni hrali dalezitou roli
v rozsifeni méchozila bublinatého (Eckert & Thompson 2017), ale je doporu¢eno monitorovat
migrujici Sakaly obecné (Széll et al. 2013). Ve vychodni Evropé je E. multilocularis vice rozsifen
u psikd myvalovitych, studie probihala v letech 2010-2015, bylo zkoumano 407 psik(
myvalovitych a 8,1 % bylo pozitivnich na pfitomnost této tasemnice (Bagrade et al. 2016).

Dipylidium caninum

Tasemnice psi, Dipylidium caninum (Linnaeus 1758), je kosmopolitnim druhem, ktery
parazituje v tenkém stfevé psovitych i kockovitych Selem. Mezihostitelem je blecha
(Siphonaptera). Dospéla tasemnice pramérné dorlistd od 40 do 50 centimetr(i, nékdy az 80
centimetr(, a je Siroka 4 milimetry, povrchem téla vstiebava Ziviny ze stfevniho obsahu. Stejné
jako Echinococcus a Mesocestoides patti do fadu Cyclophyllidea (kruhovky), nepatti vsak do
stejnych Celedi, spada do ¢eledi Dilepididae (Horak et al. 2007; Jezkova 2019).

Vajicka jsou uloZena v poslednich ¢lancich dospélé tasemnice, €lanky s vajicky vylézaji
ven ze stfev aktivnim zplUsobem, ¢lanky pfipominaji zrnko ryZze nebo okurky. Z(stavaji
pfilepeny v blizkosti kone¢niku, na hrazce, nohou nebo na ocase. Clanek je plny vajicek a
nasledné je uvoliuje do okoli v podobé zvlastnich shlukd po 8-15, nebo se vajicka uvolni sama
po rozpadu ¢lanku. Uvolnéna vajicka cekaji na pozieni mezihostitelem — larvou blechy, ktera
pozira vykaly dospélych blech a spolu s nimi se do ni mohou dostat i vaji¢cka tasemnice. Bez
larev blech by dalsi vyvoj nebyl mozny, protoZe dospélé blechy se nakazit nemohou, dospélé
blechy mohou pouze sat krev, jelikoz maji bodavé saci Ustni Ustroji. Moznymi mezihostiteli
mohou byt vSenky psi (Trichodectes canis) a vSsenka koCici (Felicola subostratus), vsenky se
mohou nakazit jako nymfy i jako dospélci. V hmyzim téle se vajicka vyviji v boubel oznacovany
jako cysticerkoid, u vSenek vyvoj trva mésic a u vsi vajicka pozastavuji svQj vyvoj a cekaji, az se
z larvy stane dospélec, to miize trvat nékolik mésic(i. Selma se nakazi pozifenim nakazeného
hmyzu, v definitivnim hostiteli se z cystycerkoidu stdva dospéla tasemnice, kterd se uchyti
v tenkém stfevé pomoci rostella se ¢tyfmi az péti radami hackd. Posledni ¢lanky dozravaji a
cyklus se opakuje (Skalka 1999; Hordk et al. 2007; Jezkova 2019).

Bezpriznakové se projevuje u definitivnich hostitell, tedy psu, kocek, lisek a jinych
psovitych a kockovitych Selem. Az pfi masivnich infekcich mize dojit k prdjmim. Problémy
zpusobuji uvolnéné ¢lanky v okoli konecniku, ty jsou zde ptilepené a zpUsobuji svédéni. Takto
postizena zvirata si mohou Skrabanim a olizovanim privodit sekundarni infekci (Jezkova 2019).
Vyjimeéné mUzZe byt nakazZen i ¢lovék, hlavné malé déti (Molina et al. 2003).
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Dipylidium caninum bylo nalezeno u $akall obecnych v Madarsku s prevalenci 5 %,
mohou hral roli pfi pfenosu na psy, mohou nakazit lovecké, pastevecké a toulavé psy
infikovanymi blechami a ndsledné tasemnicemi (Takdacs et al. 2013; Grehman & Mihalca 2017).

Taenia pisiformis

Tasemnice hraskova, latinsky Taenia pisiformis (Bloch 1780), je béind tasemnice
psovitych Selem, hlavné psU a lisek. Patfi do fadu kruhovky do celedi Taeniidae. Primarné se
nakazi psovité Selmy, jejichz jidelni¢ek tvofi hlavné krdlici. Krdlici jsou tedy mezihostiteli
tasemnice hrdskové, u nich parazituje v jatrech a brisni dutiné (Skalka 1999; Jezkova 2019).
Délka tasemnice se bézné pohybuje okolo 60 centimetr(i, maximalné vSak m{ze dorust do
délky 2 metr( (Chroust & Forejtek 2011).

Vajicka tasemnic jsou z téla psovité Selmy vyluCovany spolu s vykaly, kralik se nakazi
pasenim znecisténého travniho porostu s vajicky. Vajicka se vyviji v boubel velikosti hrachu,
zvany cysticercus pisiformis. Vzhledem také pripominaji poloprihledny hrasek s bélavou
teckou, ze které se pozdéji vyvine dospéld tasemnice. Boubely se shlukuji v pomysIné hrozny,
vjednom hroznu mlze byt az nékolik desitek boubelll. Lokalizuji se v mesenteriu stfev,
v jatrech a na pobfisnici kralikd, zajicl a vyjimecné i u hlodavcl celedi Muridae (mySoviti)
(Hlinger 1811) (Skalka 1999; Chroust & Forejtek 2011). Boubele zpUsobuji vazné zdravotni
problémy a oslabuji tak organismus, nej¢astéjSimi problémy byva zdnét nebo cirhdza jater
(Jezkova 2019). Boubel se vSak muZe vyvinout i na jinych orgdnech. Boubele maji také
schopnost puceni (Freeman 1962). Definitivni hostitel, psovitd Selma, se nakazi seirdnim
mezihostitele nebo jeho infikovanych vnitfnosti (Corbin et al. 1999; Skalka 1999). Cysticerky
se usidluji ve strevé Selmy a béhem 5-6 tydn( se z nich stava dospéla tasemnice (Freeman
1962). Dospéla tasemnice hraskova ma typicky pilovitou stavbu strobily (Chroust & Forejtek
2011).

Nakaza definitivnich hostitelt probihd bezpriznakové a nezpusobuje zadné zdravotni
problémy. U mezihostitel(i cysticerkoidy zpUsobuji zanéty a cirhdzu jater a jiné poruchy
metabolismu (Jezkova 2019).

Taenia pisiformis byla nalezena u Sakal(l obecnych v Madarsku, kde bylo nakazeno 20
% z 20 vysetrovanych jedincd (Takacs et al. 2013; Grehman & Mihalca 2017). T. pisisformis je
béZna tasemnice liSek obecnych (Skalka 1999; Chroust & Forejtek 2011). Riziko nakazeni se
zvySuje u loveckych a mysliveckych psa, ktefi se Zivi kraliky. OhrozZeni touto ndkazou pripadd i
na doma chované kraliky, ktefi by se neméli krmit znecisténou travou nebo travou z mist, kde
se venci psi (Skalka 1999; Jezkova 2019).

Taenia crassiceps

Taenia crassiceps (Zeder 1800) je tasemnice blizce pfibuzna s tasemnici dlouho¢ennou
(Taenia solium) a tasemnici bezbrannou (Taenia saginata). Spolecné s nimi patfi do celedi
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Taeniidae. Na rozdil od téchto dvou tasemnic, které parazituji u hospodarskych zvifat, Taenia
crassiceps nejcastéji parazituje ve stfevech divokych psovitych Selem. Mali hlodavci a krtci jsou
mezihostiteli této tasemnice, u kterych se larvy nalézaji subkutanné nebo v télnich dutinach
(Willims & Zurabian 2009; Schmid et al. 2013).

Vajicka se svykaly dostavaji ze stfev psovité Selmy, ve vnéjSim prostredi se
mezihostitelé nakazi znecisténou potravou ¢i padou. V infikovanych hlodavcich nebo krtcich
se z vajitka stava larva cysticerkus, ktera se uklada do podkozi nebo vyckava v néjaké télni
dutiné, kde se asexualné mnozi. Pokud psovita Selma pozie mezihostitele s cysticerky, larva se
uchyti v tenkém strevé a roste z ni dospéla tasemnice, nasledné se z poslednich zralych ¢lanka
uvolnuji vajicka. Je mozna i infekce ¢lovéka, i kdyZ jen velmi vzacné, zatim bylo zaznamenano
8 pfipad(i. Clov&k pFedstavuje mezihostitele. Viichni pacienti byli imunosupresivni, tzn. jejich
imunitni systém nebyl schopen spravné reagovat na vyskyt antigenl (Spolski et al. 2000;
Heldwein et al. 2006; Willims & Zurabian 2009).

U zvitat probiha infekce ¢asto bezpriznakové, pfi silné infekci je mozna Unava a nechut
k potravé. U nakaZeného ¢lovéka se nejcastéji ndkaza projevuje bolesti hlavy, nevolnosti a
zvracenim (Ntoukas et al. 2013). V nékterych pripadech se larvy usidlily v oCich pacientd, kde
mohou zpusobit slepotu. Mladi lidé jsou méné nachylni k infekci (Spolski et al. 2000). Roku
1998 se nakazil 38lety mu, ktery trpél poruchou imunitniho systému, zplisobeného virem HIV.
V podkozi muze byly nalezeny cysticerky s invaginovanymi skolexy se dvéma fadami malych
(80 um) a velkych (114 um) rostellarnich hacku, skolexy byly stejné jako jako u T. crassiceps.
Riziko nakaZeni ¢lovéka tedy souvisi s poruchami imunity. (Arnaud et al. 1998; Francois 1998).

Taenia crassices byla nalezena u 40 % Sakall obecnych z Madarska, role SakalQ
obecnych by u nas neméla byt tak vyznamna vzhledem k nizkému zoonotickému potencidlu
této tasemnice. (Takacs et al. 2013; Grehman & Mihalca 2017).

Taenia hydatigena

Taenia hydatigena (Pallas 1766), ¢eskym ndzvem tasemnice vroubend, je nejvétsi
tasemnici psovitych Selem, dosahuje délky od 60 do 250 centimetr(, nékteré zdroje uvadéji
délku 5 metrd (Jezkovd 2019) a mlzZe mit az 300 clankd. Nejcastéjsimi mezihostiteli jsou
sparkatd zvér, zajici, kralici, divoka prasata i koné, u kterych se nachazi v brisni dutiné na
zavésu stiev (mesenterium) nebo v jatrech a jinych organech (Skalka 1999; Chroust & Forejtek
2013; Jezkova 2019).

Vykaly psovitych Selem s ¢lanky s vajicky se znecisti travni porost, ktery je nasledné
spasen mezihostiteli. V mezihostiteli se z vaji¢ek vyviji migrujici protoskolex, ktery prostupuje
do jater, brisni dutiny ¢i jinych orgdn(. Tento déj vétsSinou trva okolo 4 tydn( a poté vytvari
méchyrkovy boubel typu cysticercus tenuicollis. Cysticerky jsou zavéseny na rtzné dlouhé
stopce, dosahuji velikosti liskového ofiSku az vejce a jsou vyplnény Cirou tekutinou, sténa larvy
je prlhlednd, uvnitf je zietelny vychlipeny skolex s pfisavkami a hacky (Chroust & Forejtek
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2013). Vétsi mnoiZstvi cysticerkd snizuje fitness mezihostitele a ten nebo jeho vnitfnosti jsou
nasledné pozfeny definitivnim hostitelem, nej¢astéji se jedna o psa nebo lisku. V definitivnim
hostiteli se nasledné 2 mésice vyviji dlouhd dospéld tasemnice, jejiz posledni zralé ¢lanky plné
vajic¢ek (nékolik tisic vajicek) jsou uvolfiovany z téla (Sweatman & Plummer 1957; BlaZek et al.
1985; Jezkova 2019).

U definitivnich hostitell probiha bezpfiznakové, u mezihostiteli zprvu také. Pfi velké
nakaze jsou zavainym problémem migrujici larvy, které zplsobuji poruchy funkce jater.
ZpUsobené onemocnéni se nazyva hepatitis cysticercosa, toto onemocnéni je predevsim u
jehniat a prasat. Onemocnéni ma podobné projevy jako akutni fascioldza, nakazena zvitata se
zdaji slabd, pohubl3d, v bfisni dutiné se hromadi tekutina (ascites) a zvifata nasledné hynou. Pfi
velkém poskozeni jater mUZe nastat onemocnéni zvané klostridiovd nekrotickd hepatitida
(Blazek et al. 1985; Jezkova 2019).

Riziko nakazeni roste u mysliveckych a feznickych psq, ti totiz mohou pfijit do kontaktu
s infikovanymi organy zvéte ¢ domacich zvifat z jatek (Skalka 1999). Sakali obecni z Madarska
byli nakaZzeni s prevalenci 15 %, jejich role jakoZto pfenasecl neni v soucasnosti nikterak
vyznamna, ovSem pfi vétsi migraci Sakall na nase Gizemi by se mohlo zvySovat riziko nakazeni
domacich zvitat vzhledem k potravni strategii Sakal(i obecnych (Takacs et al. 2013, Grehman
& Mihalca 2017).

3.2.2.3 Nematoda

Druh( parazitujicich hlistic u obratlovcl bylo popsano okolo 20 tisic, jedna se tedy o
jednu z nejcetnéjSich skupin ZivoCichll. Nékteré dalsi druhy Ziji ve vnéjSim prostiedi bez
hostitele, jiné druhy naopak parazituji u bezobratlych Zivocichli nebo u rostlin. U nékterych
druhl hlistic parazitujicich u obratlovcli se stfidaji bezhostitelské ve volném prostredi a
parazitické generace. U obratlovc( se hlavné vyskytuji v travicim traktu, avSsak neni vyloucena
lokalizace v jinych orgdnovych soustavach, napfiklad v obéhové, nervové a dychaci soustavé,
dale pak v urogenitalnim traktu, télnich dutinach nebo v kizi (Horak et al. 2007; Poinar 2010;
Blaxter & Koutsovoulos 2014).

Tvar téla hlistic je valcovity a protahly se zaspi¢atélymi konci. Jejich velikost se ohybuje
od nékolika milimetrii az po nékolik desitek centimetr(l, zvlastnosti je Placentonema
gigantissima, ktera parazituje v placenté vorvand a méri nékolik metrd. U hlistic je zfejmy
pohlavni dimorfismus, samicky jsou rozpoznatelné vétsi nez samci. Na povrchu téla je nékolik
vrstev kutikuly, stavba kutikuly se lisi mezi jednotlivymi skupinami. Buriky hypodermis
(epidermis) maji na starosti syntézu kutikuly, u velkych hlistic je hypodermis syncytidlni
(vicejaderny) nebo u volné zZijicich hlistic a larev parazitujicich hlistic je sloZzena z jednotlivych
epitelovych bunék. Vrstvy kutikuly jsou podle poradi oznacovany jako epikutikula, exokutikula,
mezokutikula a endokutikula. Kazda z vrstev se muze skladat z dalSich podvrstev. Prvni vrstva
na povrchu kutikuly, epikutikula, byva obklopena vrstvou glykokalyxu, ten produkuji jicnové a
exkreéné-sekreéni Zlazy. Funkci kutikuly je pasivni oporna funkce, aktivni funkce zahrnuje

XXVII



schopnost se pohybovat a tvofi ochrannou vrstvu, slouzi také k vyméné latek a jinym
interakcim mezi hlistici a prostfedim hostitele. Epikutikula je charakteristickd
pseudosegmentaci, radidlni ryhy ji rozdéluji na pomysiné ¢lanky. Na povrchu kutikuly se
vytvari rizné vybézky ve formé trnd, papil, Zeber, hfeben, vyduti a cervikalnich, laterdlnich a
kaudalnich kridel. Tyto vybézky pomahaji pfi ur€ovani druhu hlistice. Vybézky hlistici slouzi pro
uchyceni nebo u samcu slouzi jako pridatny kopulaéni organ.

Typ télni dutiny je pseudocoelni nebo schizocoelni, télni dutina obsahuje tekutinu,
kterd pomaha pfi udrzovani tlaku télnich dutin (turgor), transportu a ukladani Zivin. Ddle télni
dutina obsahuje burky, které se nazyvaji coelomocyty a fagocyty, tyto burky zfejmé pini
obrannou ¢i exkrecni funkci.

Pseudocoelem prochazi travici trubice, kterd na jedné strané nasava potravu
(trdvenina, krev a jiné télni tekutiny nebo bunééna drt z parazitovanych tkani) z hostitele
ustnim otvorem s pistovitym hltanem (farynx). Hltan byva rozdélen na Zlaznatou a svalnatou
Cast. V zadni ¢asti hltanu mUZe byt vytvoren kulovity nebo kdénicky bulbus. Travici soustava
dale pokracuje stfevem, které miva na zacatku postranni vybézek, tento vybézek je urcen jako
slepé stfevo, caecum. Samici travici soustava se lisi od samci travici soustavy, samici stfevo
kon¢i andlnim otvorem, samdi stfevo vyustuje do kloaky, coZ je spole¢ny orgdn pro pohlavni i
trdvici soustavu.

Samci pohlavni soustava se sklada z jednoho varlete, semenného vacku a chdmovodu,
do chamovodu mohou vést pridatné ejakulatorni zlazky. Ke kopulaci slouZzi spikuly, spikuldrni
vacek, gubernakulum a telamon. Samci nékterych skupin hlistic maji v kaudalni ¢&asti
charakteristicky utvar, ktery se nazyvd kopulacni burza (bursa copulathrix). Podle existence a
tvaru burzy jde urcit systematiku hlistice. U samic se pohlavni soustava sklada z jednoho az
dvou, vzacné vice, trubicovitych vajecnik(i (ovaria), navazuje vejcovod, trubicovitd déloha
(uterus) a kratka vagina. Samici pohlavni soustava je zakoncena svalnatou vulvou. Z vajecnik(
vychazeji oocyty do délohy, spermie vnikaji do oocytl jiz ve vejcovodech, v déloze se vytvareji
vneéjsi vicevrstevné vajecné obaly, vajicka byvaji valcovita ¢i kulovita, velikost a tvar vajicek se
méni podle druhu. Vétsina druhd je oviparni, nékteré druhy jsou ovoviviparni ¢i viviparni.

Hlistice jsou obecné gonochoristé a rozmnozuji se sexualné, u nékterych druht vsak
mlzZeme pozorovat partenogenezi, hermafroditismus nebo heterogonii (stfidani
partenogeneze a pohlavniho rozmnozovani). Vyvoj hlistic ma ¢tyfi larvalni stadia (L1-L4), jedno
stadium kondi sviekem kutikuly a dalsi zacina s jeji obnovou, nékdy je prvni kutikula zachovana.
Existuji 2 typy vyvoje hlistic, prvnim je monoxenni typ, ktery je charakteristicky pro
geohelminty, druhym typem je heteroxenni typ, larva tohoto typu prochazi pres mezihostitele,
jedna se o biohelminty. Mezi monoxenni typ patfi napfiklad rody Ancylostoma nebo
Strongyloides. Heteroxenni typ vyvoje maiji hlistice skupiny Secernentea (Volf & Horak 2007;
Blaxter & Koutsovoulos 2014).
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Dtive se systematika hlistic uvadéla o dvou tfidach: Adenophorea (von Linstow, 1905)
a Secernentea (Chitwood, 1958), nyni se vSak nepouzivaji (De Ley & Blaxter 2004). V soucasné
dobé se uvadi tfidy Chromadorea a Enoplea (De Ley & Blaxter 2004; Bezerra et al. 2020). Mezi
Chromadorea patfi tady Araeolaimida, Ascaridida, Chromadorida, Desmodorida,
Desmoscolecida, Monhysterida, Rhabditida a Rhigonematida. Tfida Enoplea (Inglis, 1983)
zahrnuje podtfidy Enoplia, do které patfirady Enoplida, Trefusiida a Triplonchida, a Dorylaimia
stady Dorylaimida, Mermithida, Mononchida, Dioctophymatida, Trichinellida, Isolaimida,
Muspiceida a Marimermithida (Poinar 2011). Pro prehlednost a prakti¢nost bych pouzil starsi
systém hlistic, tedy Secernentea a Adenophorea a dale podle Andersona systému z roku 2000.

Ancylostoma caninum

Ancylostoma caninum patfi do tfidy Secernantea fadu Strongylida, ¢esky méchovci, a
¢eledi Ancylostomatidae. Cesky nazev pro Ancylostoma caninum je méchovec psi. Samice
méchovce psiho dosahuje délky az 20 mm a Sitky 0,5 mm, samci byvaji mensi a obvykle méfi
do 12 mm a Sitky 0,36 mm. Dospélci méchovcl maji v bukalni kapsuli 3 fady ostrych zub.
K oplozeni samci pouzivaji kopulaéni burzu a 0,9 mm dlouhé spikuly. Ke svému vyvoji z larvy
na dospélce nepotfebuje mezihostitele, jedinym hostitelem je psovitd Selma, u které
parazituje vtenkém stfevé (Marquardt et al. 2000; Volf & Hordk 2007; Lopez 2019;
Marchiondo et al. 2019). V Ceské republice je vzacny (Jezkova 2019).

K vyvoji jedince neni potifeba vektor. Vajicka (38-43 um) jsou vylucovdna z téla psovité
Selmy spoleéné se stolici. Jakmile se tenkosténné vajicko dostane do vnéjsiho prostredi,
béhem jednoho dne opousti vaje¢né obaly a vyviji se z néj larva 1. stadia (L1), tyto larvy se Zivi
bakteriemi (Volf & Hordk 2007). Béhem dalSich 3-4 dni nasleduje svleceni kutikuly a larva
prechazi do 2. stadia (L2), po dalsim svleceni se larva stava infekcni (L3), tato larva nepfijima
potravu, migruje do okolni pldy a vyc¢kava na pritomnost hostitele, reaguje na okolni podnéty
pomoci fototaxe, chemotaxe, thigmotaxe a negativni geotaxe (Volf & Hordk 2007). Larva se
do klize hostitele dostava pres chlupovy folikul nebo potnimi Zzlazami, vstup larvy do kize se
Castéji déje v meziprsti, jelikoz je pidé nejblize (Marquardt et al. 2000). Larvy migruji pres
dermis kize do krve a dale putuji krevnim recistém az do plic, kde pronikaji do plicnich sklipkd,
odkud migruji pres pridusnici (trachea) do Ustni dutiny. V Ustni dutiné jsou spolknuty a skrze
trdvici soustavu se transportuji do predni ¢asti tenkého stieva jako L4, kde z(stdvaji a stavaji
se z nich dospélci (Volf & Horak 2007). Dospélci jsou prichyceni na sténé tenkého streva a Zivi
se strevni vystelkou a krvi. Jedinec se mlZe nakrmit az ze 6 mist za jeden den, obvykle pfi tom
sporada 0,1 mililitru krve. Méchovci vyuzivaji antikoagulaéni proteiny (AcAPs — Ancylostoma
caninum Anticoagulant Proteins), tyto proteiny maji funkci inhibuji srazeni krve, ¢imz mohou
velice ohrozit svého hostitele. Nejvice nebezpecni jsou pfi produkci vajicek, kde méchovci
pfijimaji nejvice potravy a vice tak poskozuji stfevo (Olsen 1986; Marquardt et al. 2000).

vvvvvv

larvy dostavaji pres sliznici Ustni dutiny do krve nebo invaduji sténu stfeva, kde nékolik dni
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pretrvava a jako L4 se vraci do lumenu stfeva (Volf & Hordk 2007). Mezi dalsi prenosy patii
vertikalni prenos, pfi tomto prenosu se larvy dostdvaji pres kizZi do krevniho obéhu, kde
zUstavaji. U brezich samic se mohou dostat pres déloZni tepnu do placenty a odtud do plodu
a zpUsobuji tak prenatdlni infekci. Larvy se usidluji v jatrech plodu a aZ po porodu migruji do
tenkého stfeva. Dalsi pfenos mize byt pres mlécnou Zlazu (laktogenni pfenos), kdy se mladé
nakazi od nakazené matky pomoci matefského mléka, tento prenos je velmi ¢asty. Naopak
prenos placentou na plod je vzacny (Burke & Robertson 1985; Olsen 1986; Volf & Hordk 2007;
Marchiondo et al. 2019).

Psovita Selma nakazena méchovcem psim pUsobi letargicky a slabé, hostitel také ztraci
na vaze. Dale hostitel mUZe trpét dermatitidou a anémii, kterou naznacuje drsna srst a bleda
sliznice. Nakaza vSak mlze probihat bezpfiznakové, pokud ma hostitel dostatek potravy.
Typickym znakem je cernd barva vykall kvuli obsahu derivatu hemoglobinu, priijmy jsou
vyjimecné (Marquardt et al. 2000). Pfi nakazeni mladéte, mladé dfive zemre, nez méchovci
zaCinaji vylucovat vajicka (Olsen 1986). Dale méchovci v dospélé Selmé mohou zplsobovat
sekundarni infekce, kdy po pfichyceni a nasati mohou do rany vnikat mikroorganismy (Cheng
1986).

Ancylostoma caninum byla posmrtné nalezena u 40 % zkoumanych $akall obecnych
(Takacs et al. 2014; Grehman & Mihalca 2017). Jedna se o béZny kosmopolitni druh, ktery byl
hldsen v celém zemépisném rozsahu (Caceres-Rios & Velasques 2019). Vzhledem
k oportunistickému chovani Sakal(i je mozné, Ze by se v blizkosti lidskych pribytkd mohl
uplatnit interspecificky prenos, tedy Ze by Sakali nakazili domaci psy. Bylo by to mozné pfi
vysoké kontaminaci pldy a travy Sakalimi vykaly s vajicky méchovcl. V Rusku byl nalez
pozitivni u 52,2 % sakalll obecnych, podobna prevalence nakaZeni byla zaznamenana u psf,
konkrétné 62,3 %. A. caninum ma zoonoticky potencial, u lidi migrujici larvy zpUsobuji
dermatitidu kize, ¢lovék je nezaddoucim hostitelem, larvy by tedy nemély dokonit sv(j vyvoj,
avSak podle nejnovéjsi studie, byla objevena DNA A. caninum v lidskych vykalech, nyni se
uvaZzuje o mozné funkci lidi jako pravych hostitell, u kterych by se dokazaly vyvijet (Furtado
et al. 2020). Zatim neni znam presny vztah mezi nakazenymi Sakaly a nakazenymi lidmi,
muzZeme predpokladat, Ze pfi vysoké koncentraci téchto neplivodnich Selem pfispéje k vyskytu
larev méchovcll psich ve venkovskych a priméstskych oblastech (Marquardt et al. 2000;
Grehman & Mihalca 2017; Caceres-Rios & Velasques 2019).

Uncinaria stenocephala

Uncinaria stenocephala patfi do stejné celedi jako Ancylostoma caninum, pattitedy do
celedi Ancylostomatidae. Pro U. stenocephala existuje ¢esky nadzev a ten zni méchovec lis¢i,
svUj nazev mad, protoze hlavné napada lisky (az 40 % v Severni Americe). Méchovec lis¢i je
velmi bézny, je natom podobné jako méchovec psi (Stuchly 2006), nejrozsifenéjsi je na severni
polokouli. Jednd se o malé hlistice, které mohou méfit od 10 do 20 mm a jsou Siroké 0,4-0,5
mm. Lokalizace téchto hlistic je v posledni ¢tvrtiné tenkého stfeva Selem (liSka obecn3, vik
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obecny, Sakal obecny, pes domaci, kocka domaci, jezevec lesni atd.) (Ransom 1924). Oproti A.
caninum nezpuUsobuji sénim krve vétsi potize (Grant 2018).

Vyvoj U. stenocephala probiha podobné jako vyvoj A. caninum. Zivotni cyklus je pfimy,
bez mezihostitele. Vajicka (70-90 x 40-50 um) prochdzeji stfevem do vnéjsiho prostredi
s vykaly. Vajicka se v pldé vyvijeji v larvy, dvakrat svlékaji kutikulu (L1 a L2) a stdva se z nich
infek¢ni larva L3 (500-580 um), ktera muize byt poziena. Pokud se tak stane, larva se pfichyti
v tenkém stfevé a stava se z ni dospélec. Dalsi zplisob infekce je penetrace larvy pres klzi
hostitele, tento zplsob vSak neni efektivni, protoze do tenkého stfeva se dostane asi 2,3 % +
1,3 % infekénich larev (Chu et al. 2013). Vyvin z L3 na dospélce trvd 15-17 dni. Nasledné se
dospélci rozmnoZzuji a produkuji vajicka, mnoZstvi vajicek na jednu samicku mlze presdhnout
az 5000 (Rep & Bos 1979). Zatim nebyla zaznamenana Zadna somatickd migrace ani prenos
z nakazené matky na mladé materskym mlékem (laktogenni prenos) (Grant 2018).

Pti malych infekcich je tato ndkaza bezpfiznakova. Pri penetraci kiize U. stenocephala
nezplsobuje sekundarni infekci. Nakaza je nebezpecna pro mlddata a mladé jedince,
méchovec lis¢i mlze zplsobovat anémie, neschopnost pribrat na hmotnosti, Spatnou kvalitu
srsti, dehydrataci a tmavé dehtovité prajmy, tyto prajmy jsou také oznacovany jako meléna.
Velké infekce mladych jedinct a mladat vedou k akutni normocytarni nebo normochromni
anémii a nasleduje hypochromni, mikrocytarni anémie. Mladé po prodélani téchto
onemocnéni mlze prezit, avsak je vysokd umrtnost. Pokud prezije, mUZe trpét chronickou
anémii (de Macedo et al. 2019). Pfi penetraci kiZze se mohou objevovat |éze, papuly s koznim
erytémem. Chronické |éze se projevuji oteklymi a bolestivymi polstarky s intenzivné
erytematoézni interdigitalni k(zi (zarudlé meziprsti). Ddle se mlzZe projevit hyperkeratéza
(zhrubnuti polstarkd) s ¢etnymi trhlinami. Mozné jsou i léze chodidel u ¢lovéka, pokud chodi
bos po vykaly kontaminované pudé. Této chorobé se fika ,,creeping eruption”, v prekladu
pliziva vyrazka (Ransom 1924; Astrup 1945; Grant 2018).

Uncinaria stenocephala je nejvyznamnéjsi a nejrozsifenéjsi druh hlistic v Polsku. Ve
Varsaveé a okoli byla nalezena u 2,7-4,1 % domacich psti a u 10,1-47,7 % psu, ktefi jsou chovani
volné ¢i u bezdomoveckych pst (Gérski et al. 1996). S tim by pozdéji mohla souviset migrace
Sakalll na uzemi Polska, kdy by poslouzili jako rezervoary této hlistice. V Madarsku byla
nalezena u 40 % Sakall obecnych (Grehman & Mihalca 2017). V Piedmontu v severozdpadni
Italii byla nalezena u 26,2 % ze 42 rekolonizovanych vlkd obecnych (de Macedo et al. 2019).
JelikoZz ma méchovec lis¢i zoonoticky potencidl, je tfeba zvySené opatrnosti, lidem vSak nehrozi
témér zadna onemocnéni, pouze vyrazky zptsobené larvou migrans (Marquardt et al. 2000),
v ohroZeni jsou domdci zvifata, zvlasté pak mladata.

Crenosoma vulpis

Crenosoma vulpis (Dujardin, 1845) je parazit respiracniho systému psovitych Selem
(pec domadci, liska obecna, liska polarni, vik obecny, Sakal obecny, psik myvalovity atd.), kocek,
lasicovitych Selem (jezevec lesni, rosomak atd.) i medvédl cernych (Conboy et al. 1995). Tento
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parazit je pojmenovany podle své lokalizace a po nejbéinéjSim hostiteli, jeho nazev zni
plicnivka lis¢i, také je znama jako plicni motolice (Bayer 2019). Plicnivka lis¢i patfi do tridy
Secernentea, fadu Strongylida a Celedi Crenosomatidae. Neni to nejcastéjsi parazit, ale z téch
méné Castych je nejbézinéjsi (Jezkova 2019).

Vajicka C. vulpis jsou uvolfovana ztéla definitivnich hostell s vykaly, ve vnéjsim
prostiedi existuji dva typy vyvoje plicnivek, tzv. geohelminté nepotfebuji k dalSimu vyvoiji
mezihostitele, nékolikrat se svlékaji, nasledné larvy vylézaji na vrcholky travin a c¢ekaji na
pozieni definitivnim hostitelem. Naopak biohelminté vyuZzivaji mezihostitele, jimz maze byt
suchozemsky plZ, vodni plZ nebo Zizala. V mezihostiteli se larvy nékolikrat svlékaji a ¢ekaji na
definitivniho hostitele, ten se nakazi pozfenim mezihostitele. Tento typ vyuZiva pravé C. vulpis.
Larvy jsou tedy unaseny do stfev, kde se zachyti a penetruji sténu stfeva a dostdvaji se do
miznich uzlin, ndsledné do mizniho recisté a poté do krevniho fecisté. Krev je transportuje do
plic, v plicich se z larev stdvaji dospélci a dokoncuji tak vyvoj, dospélé samicky plicnivek mohou
méfit az 1,5 centimetru, samecci méfi do 0,6 centimetru a vyvoj trva priblizné 3 tydny (Taylor
et al. 2007). Dospélci poté migruji do pradusinek a pradusnic ve vsech plicnich lalocich. Zde jiz
probihd kopulace a dospélci produkuji vajicka nebo dokonce larvy, ty se ndsledné dostavaji do
pradusek, jsou vykaslavany s hlenem a znovu polknuty. Vajicka ¢i larvy se dostavaji do
traviciho traktu a jsou unaseny stfevy ven z téla (Shaw et al. 1996; Navarez et al. 2005; Latrofa
et al. 2015).

C. vulpis zplGsobuje zdravotni problémy respiracniho systému, nakazeny jedinec mlize
trpét kaslem, obtiznym dychanim, vytokem hlenu z ¢enichu a davenim (Conboy et al. 1995;
Bayer 2019). DalSim priznakem muzZe byt chut jedince pozZivat nestravitelné predméty (Jezkova
2019). C. vulpis mlze zpUsobit eozinofilni bronchitidu, bronchopneumonii nebo zanét
dychacich cest (Conboy et al. 1995; Shaw et al. 1996). Infekce C. vulpis je vzacné smrtelna pro
nakaZené jedince (Bayer 2019).

Kvali ménicim se klimatickym podminkam se C. vulpis stava bézinéjSim parazitem
v nasich podminkach, k rozsifeni téchto parazitli mdze tedy pomoci migrace Sakalll z jiznich
oblasti, v Madarsku byly plicnivky objeveny u 30 % zkoumanych zvitat (Grehman & Mihalca
2017). V Italii bylo pozitivnich na vyskyt C. vulpis 13 z 138 liSek obecnych, 3 psi a jeden jezevec,
vétsinou byli objeveni dospélci v praduskach nakazenych jedincl (Latrofa et al. 2015). Riziko
nakazeni hrozi pouze pro domaci psy, vzacné kocky, pro ¢lovéka neni plicnivka liséi nijak
nebezpecna (Bayer 2019).

Toxocara canis

Toxocara canis (Werner, 1782), ¢esky Skrkavka psi, byla fazena do tfidy Secernentea,
patfi do radu Ascaridida (Skrkavice) a Celedi Toxocaridae (Volf & Hordk 2007). Dospélé
Skrkavky dorUstaji délky od 9 do 18 centimetrl a jsou Siroké 0,2-0,3 centimetr(. Definitivnim
hostitelem je psovita Selma, avsak skrkavky mohou vyuZivat paratenickych hostitell, kterymi
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mohou byt néktefi bezobratli, rdzni obratlovci, psi starsi 5 tydn( a dokonce i lidé. U psovitych
Selem parazituji v tenkém strevé (Svobodova & Svoboda 1995; Volf & Horak 2007).

Oplozena vajicka Skrkavky psi jsou uvolfiovana ze stiev a spolecné s vykaly se dostavaji
do vnéj$iho prosttedi, do pddy a kumuluji se zde. Zivotaschopnad jsou a? 3 roky. Vajicka mohou
byt rozsifovana do prostfedi pomoci Zizal, tekouci vody, pfenosem na zobacich a koncetinach
ptakd nebo pomoci paratenickych hostitelli (Despommier 2003). Vajicka ryhuji a postupné se
ryhovanim blastomery vyviji larva L1. Larva L1 se dvakrat svléka a stava se zni infek¢ni larva
L3. Podminkami spravného vyvoje je vhodna teplota, vlhkost a nepfitomnost plisni. Pokud je
teplota nizsi nez 8 °C, larvy prerusuji svlj vyvoj, jsou vSak stdle Zivotaschopné, pfi nizsich
teplotach, tedy pod nulou, larvy devitalizuji (umiraji). Teploty nad 35 °C také usmrcuiji larvy ve
vajiccich (Gillespie 1988). Definitivni i paratenicky hostitel se nakazi pozfenim vajicek s infekéni
larvou L3, vajicka se nasledné dostavaji do stfev, v tenkém stfeveé se uvoliuje larva L3 z vajicka,
skrz stfevni sténu se dostava do krevnich vlasecnic a migruji do rdznych télnich organu
hostitele. Pro Skrkavky je charakteristickd entero-hepato-pulmonadlni migrace, coZz znamens,
Ze larvy migruji ze stfev do jater a ndsledné do plic. Tato migrace zahrnuje i srdce, z jater se
larvy dostavaiji zilami do pravého srdce a odtud jsou pak pumpovany do plic, v plicich se usazuji
a probiha dalsi vyvoj, plice jsou poskozovany, larvy se nasledné dostavaji do pridusnice, odtud
jsou vykaslavany a se slinami polknuty. Larvy jsou postupné unaseny do tenkého stteva, ve
stfevé se naposledy svlékaji a dospivaji. Tento proces od pozieni vajicka do stadia dospélce
trva 10 dni. Nastava kopulace samecka a samicky Skrkavky, ty poté uvoliuji oplozenad vajicka.
Procesu migrace prec plice se fika trachealni migrace. Dals$i moZna migrace je migrace
somaticka, ta hlavné nastdvd, pokud je hostitel infikovdn velkym mnozstvim larev. Pfi
somatické migraci larvy migruji z plic do krevniho obéhu a poté se usidluji v rliznych télnich
organech, v organech se opouzdfuji a zUstavaji dlouhou dobu Zivotaschopné. Nejc¢astéjsSimi
napadenymi organy byvaji jatra, ledviny, mozek, svalovina nebo zUstavaji v podkozi nebo v
ocCich. Tyto problémy postihuji hlavné mladé jedince. U dospélych jedinct jde predevsim o
k transplacentarniinfekci nebo laktogenni infekci. Transplacentarni infekce zacind u dospélych
samic, kdy se pfi gravidité aktivuji zapouzdrené larvy a ty migruji do placenty a nasledné do
plodu. Stéfata se rodi ui infikovana. Pokud se $t&né nenakazi pfes placentu, mize se nakazit
materskym mlékem (laktogenniinfekce), které mlze obsahovat infekéni larvy (Scothorn 1965;
Gillespie 1988; Svobodova & Svoboda 1995; Despommier 2003; Schnieder et al. 2011).
Paratenicti hostitelé slouzi jako rezervoar pro Skrkavky, u nich se nejcastéji lokalizuji v plicich,
jatrech a pod kGzi, méné Casto se larvy vyskytuji v mozku a v ledvinach (Dunsmore et al. 1983;
Lescano et al. 2004). Clovék se mlZe nakazit jakoZto paratenicky hostitel, probiha u néj
onemocnéni zvané larvalni toxokaréza (larva migrans). Clovék miZe trpét zanétlivymi
reakcemi a vznikem granulom(. Larvy se hlavné lokalizuji v jatrech, plicich nebo v mozku,
témto larvam se tika larva migrans visceralis. Larvy, které maiji afinitu k oku, se nazyvaji larva
migrans ocularis, jejich pritomnost mize vést ke ztraté zraku. U malych déti do péti let
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pfevaZuje organova forma, u starsich déti a dospélych lidi se larvy lokalizuji spie v oCich (Kerr-
Muir 1994; Svobodova & Svoboda 1995; Despommier 2003; Volf & Hordk 2007; Jezkova 2019).

Infekce probihd bezpfiznakové u dospélych jedincu, i kdyZ je u nich vysoka prevalence
tohoto parazita. Nebezpecné jsou jiz vySe zminéné transplacentdrni a laktogenni infekce, tyto
infekce jsou nebezpecné pro Sténata, ktera po nakazeni mohou uhynout do nékolika dni. Ve
druhém ¢i tretim tydnu se Skrkavky lokalizuji ve stfevech (Scothorn 1965; Gillespie 1988;
Svobodovéa & Svoboda 1995; Despommier 2003; Schnieder et al. 2011). Ve stfevech Sténat
mohou Skrkavky zplsobovat zacpy, které mohou vést az k rupture stfeva. Infikovana sténata
maji typické $krkav¢ité bicho, to se projevuje zvétsenim a bolestivosti (Jezkovd 2019). Sténata
Casto zvraci a maji prdjem. U dospélych psi mohou skrkavky zplsobovat zdnét plic, ten
vyvolava kasel a vytoky z ¢enichu. DalSimi pfiznaky mohou byt ztraty na vaze, ztrata chuti
k jidlu, apatie, mastnost srsti, svalové kiece az epileptické zachvaty (Svobodovd & Svoboda
1995). Skrkavky se také mohou lokalizovat v o&ich a o&nich nervech hostiteld, ktefi mohou
nasledné pfijit i o zrak. PFi infekci CNS muze vést k zachvatlm, neuropsychickym problémim
nebo encefalopatii (Despommier 2003). Dospélé skrkavky produkuji toxin askaridin, ktery
inhibuje nervové synapse, uhynulé Skrkavky uvoliuji tohoto toxinu vétsi mnozstvi, tudiz je
nebezpecné podavani anthelmintik, u psa to muize vést az k uhynu (Svobodova & Svoboda
1995). U paratenickych hostitel( snizuje fitness (zdatnost).

Toxocara canis byla pitevné nalezena u 20 % zkoumanych Sakall z Madarska, nejvyssi
prevalence (60 %) byla zaznamendna v Rusku (Takacs et al. 2014; Grehman & Mihalca 2017).
U sténat domdcich pst bylo pozitivnich na prenatalni infekci 51 z 53 $ténat z 9 vrh(l. 13 $ténat,
ktera byla odebrdna po 30-35 dnech po porodu, nebylo infikovano prenatalné. Prokazalo se,
Zze 7 z 11 vrh(i bylo infikovano. Nasledné 51 % z 36 sténat z 5 vrhi uhynulo do 5 dni (Scothorn
et al. 1965). Jina studie zkouma vztah mezi T. canis a chovateli psu, jakoZto prenaseci lidské
toxokardzy, zkoumand vajicka Skrkavky psi byla v srsti psG a byla nalezena u 21,56 %
zkoumanych psu (Aydenizoz et al. 2008). Pripady lidské toxokardzy zkoumala i studie Hilla et
al. (1985), kdy bylo vySetfovano 2,5leté dité z Britanie, u kterého byla nalezena larva T. canis
v mozku a granulomatézni |éze na jatrech. Détskou toxokardzou se také zabyvali Worley et al.
(1984), studie zkoumala déti z materskych skol, kdy bylo nakazeno 23,1 % z 333 déti. Tato
studie spojovala miru inteligence a prevalenci nakazeni Skrkavkou. Vliv Sakall na rozsifeni
Skrkavky psi nebude pfilis velky, jelikoZ se lidé spiSe dostanou do kontaktu s infikovanym psem

vvvvvv

a vyskytu Sakala obecného.
Baylisascaris procyonis

Baylisascaris procyonis (Stefanski & Zarnowski 1951) je parazitickd hlistice pribuzna
s Toxocara canis, spolu s ni a dalSimi Skrkavkami patfi do fadu Ascaridida. BéZna je na severu
Spojenych statl a v Kanadé (Park et al. 2000; Gavin et al. 2002; Gavin et al. 2005) Primarnimi
hostiteli byvaji mensi Selmy, nejcastéji myval severni (Procyon lotor), v angli¢tiné je nazev této
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Skrkavky ,,the Raccoon Roundworm®. Byl zaznamendn i ptipad, kdy se nakazil kynkazu (Potos
flavus) (Overstreet 1970). U Selem parazituje v tenkém stfevé (Gavin et al. 2005; Page et al.
2005). Pojmenovana je podle britského parazitologa H. A. Baylise, ktery ji ve 20. a 30. letech
minulého stoleti studoval (Gavin et al. 2005; Snarey 2010).

Elipsoidni, tmavé hnéda vajicka B. procyonis (63-88 x 50-70 um) jsou vylucovana ze
stfev definitivniho hostitele spolu s vykaly. Vaji¢ka jsou uloZzena v kutikule, kterd je o néco vétsi
nez vajicko. Ve vlhké padé jsou vajicka schopna vydrzet nékolik let. V kutikule se dale vyviji
larva L1 (Shafir et al. 2011). Pfi vhodnych podminkach, vhodna teplota i vihkost, se larva stava
infekéni ve druhém stadiu, tedy L2, od 2 do 4 tydn(, vyjimecné tento vyvoj mize trvat od 11
do 14 dni po vylouceni do volného prostiedi. Nejcastéji se nakazi mlddata a mladijedinci, larvy
L2 se mohou drzZet na srsti matky nebo mUze byt kontaminované doupé (93,5 %), starsi jedinci
se spiSe nakazi az larvou L3, kterd prebyva v paratenickém mezihostiteli, jedinec se nakazi
ulovenim a seZranim mezihostitele nebo z mrsin mezihostiteld (55,3 %) (Page et al. 2005).
Mezihostiteli vétSinou bavaji mali ptaci a hlodavci. Ti se nakazi pozfenim larev pfi hledani
potravy na mistech zvanych latriny, kde myvalové kaleji (Evans 2002). Vajicka s infekénimi
larvami se v mezihostitelich lihnou v tenkém stfevé, pronikaji stfevni sliznici a migruji portalni
cirkulaci do jater a poté do plic, nasledné pres plicni Zily pronikaji do levé srde¢ni siné a odtud
jsou unaseny do tkani systémovou cirkulaci. Malé mnozstvi larev se mlzZe dostat i do CNS, rUst
a migrace larev vede k oslabeni a nahlému Uhynu mezihostitele. Hlodavci, kralici, primati a
ptaci jsou velmi citlivi na nervovou larvu migrans. Larvy se zapouzdfuji do eozinofilnich
granulomU, kde vyckdvaji na pozieni definitivnim hostitelem nebo na uhyn mezihostitele.
Definitivni hostitel se tedy nakazi pozifenim oslabeného mezihostitele nebo sezranim mrsiny
infikovaného mezihostitele. U mladych definitivnich hostiteld (myvall) se v tenkém strevé
z infekénich L2 larev lihne migrujici larva L3, larva L3 pronika na stfevni sliznici a poté se na
lumen streva vyviji v dospélce, ktefi mohou méfit od 12 (samci) do 24 centimetrd (samicky).
U starSich se larvy L3 dostavaji do lumen tenkého stfeva, zde dospivaji a kopuluji. Oplozena
samicka nasledné produkuje 115 az 179 tisic vajicek denné (Evans 2002; Sorvillo et al. 2002;
Gavin et al. 2005; Okulewicz & Burikowska 2009; Renteria-Solis et al. 2018).

V téle mezihostitele, kterym muzZe byt i clovék, problémy zplsobuji 3 typy larev
migrans: viscerdlni, neurdlni a okuldrni. Visceralni larva migrans (VLM) vytvati granulomy na
srdci, branici a plicich, sténach stfev a na mezenterickych lymfatickych uzlinach. Dalsi priznaky
jsou nespecifické, migrace se projevuje makularni vyrazkou, hlavné na oblieji a trupu,
pneumonitidou (typ zapalu plic) a hepatomegalii (zvétSeni jater) (Fox et al. 1985; Zagers &
Boersema 1998; Roussere et al. 2003; Peters et al. 2012). Neuralni larva migrans (NLM)
migruje do CNS, je vSak vzacna, u mysi se odhaduje na 5-7 % vech pripadl. NakazZeni lidé maji
fulminantni eosinofilni meningoencefalitidu (prudky eozinofilni zanét mozkové tkané). Mezi
prvni priznaky patfi mirna teplota, ataxie, letargie, ospalost a podrazdénost. Za néjaky cas
dochdazi k regresi vyvoje, progresi extenzorového drieni téla, spasticité s hemi- nebo
kvadruplegii a postiZzeni o¢nich a kranialnich nervli. MUzZe také dochazet k riznym zachvatam.
Vétsina pacientl i po vyléceni trpi poruchami zraku az slepotou (Fox et al. 1985; Zagers &
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Boersema 1998; Park et al. 2000; Gavin et al. 2002; Roussere et al. 2003; Strausbaugh et al.
2004; Gavin et al. 2005; Peters et al. 2012). Okularni larva migrans (OLM) zpuUsobuje
onemocnéni, ktera souvisi s NLM, nebo se mlZe jednat o izolovany nalez v oku. Vyskyt této
larvy vede ke slepoté, poskozeni zraku, zneciSténi zrakové klry nebo poskozeni oka kvl
migrujici larvé. Dale mlzZe dochdazet k choroidioretinitidé (zanét cévnatky a sitnice oka),
optické neuritidé (zanét zrakového nervu) nebo atrofii (chybné vyvinuti zrakového nervu). Je
také moznd zména pigmentace sitnice (Zagers & Boersema 1998; Roussere et al. 2003; Gavin
et al. 2005; Peters et al. 2012).

V Severni Americe je odhadovana prevalence tohoto parazita u mladych jedincl vyssi
nez 90 %, u starSich se pohybuje mezi 37-55 %. V Némecku v oblasti Hessenu se uvadi az 71 %
infikovanych myvalt, v celém Némecku se prevalence B. procyonis pohybuje mezi 34,4 — 49,7
% (Heddergott et al. 2020). V Ceské republice byl otestovan pouze jeden exemplar a ten vysel
pozitivné na B. procyonis. Problémem vsak nemusi byt jen zvifata ve volné pfirodé, nakazena
zvirata se objevuji i v zoologickych zahraddch, v japonskych zoo je 40 % nakazenych myvald.
V americkych zoologickych zahradach byla nakazena i jina zvifata nez myvalové, ktera slouzi
jako definitivni hostitelé, témi je kynkazu (Potos flavus), olingo Stihly (Bassaricyon gabbii)
(Overstreet 1970), vacice virginskd (Didelphis virginiana) a psi domaci (Canis familiaris)
(Samuel et al. 2001; Page et al. 2005; Heddergott et al. 2020). Velké riziko ndkazy hrozi lidem

Zijicich v okoli vyskytu populaci myvall severnich u nas. Dalsi studie by se mély zaméfit na
vyskyt tohoto parazita u nas, jelikoZz mize zplsobovat znacné skody v lidském organismu.

Angiostrongylus vasorum

Angiosstrongylus vasorum (Baillet, 1866) je parazit zndmy hlavné v zapadni Evropé a
v Jizni Americe, zde se mu fika ,,the French Heartworm®, v prekladu francouzsky srdecni cerv,
coz prozrazuje lokaci tohoto parazita a tim je srdce (Conboy 2000; Chapman et al. 2004;
Jefferies et al. 2009; Bowman 2009). Jedna se o vicehostitelského parazita, mezihostitelem
jsou plzi (Barcante et al. 2003), nejcastéji plzak cerny Arion ater (Conboy 2000; Bowman 2009).
Definitivni hostitel je pak psotvarna Selma napftiklad pes, liSka obecna, pes pampovy, maikong,
pes Sedy, fenek nebo jezevec lesni (Conboy 2000; Jefferies et al. 2008). Méné castym
definitivnim hostitelem je Sakal obecny a dokonce hlodavec, mys nilska (Arvicanthis niloticus),
ktera byla infikovana experimentalné (Conboy 2000). Vzacny pfipad se objevil v Bristolské
zoologické zahradé ve Velké Britanii, kde byla nakaza objevena u devitileté pandy ¢ervené
(Ailurus fulgens fulgens) (Patterson-Kane et al. 2009). A. vasorum muze také vyuZivat
paratenickych hostitelQ, jimiz jsou Zaby, jestérky, mysi a krysy (Barcante et al. 2003). A.
vasorum je dlouhy od 14 do 20,5 centimetru a Siroky 0,17-0,306 mm (Conboy 2000).

Zivotni cyklus A. vasorum je sloZity, vyvoj z vajicka na larvu L1 se dé&je jiz vtéle
definitivniho hostitele. Vajicka jsou unasena cirkulaci obéhového systému ze srdce
alveolarnimi kapildrami. V kapilarach se z vajicek stavaji larvy L1, ty se zavrtavaji do plicnich
sklipk a jsou nasledné vykaslany do dutiny Ustni. Larvy jsou spole¢né se slinami spolknuty,
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prochazeji travicim traktem a dostavaji se s exkrementy do vnéjsiho prostfedi. Pfi kontaktu
s nohou plZze se do ni zavrtaji a v plzi se vyvijeji az do larvalniho stadia L3. Ndsledné se pfi
pozieni plZe muize nakazit definitivni hostitel nebo paratenicky hostitel, ktery mizZe byt pozien
definitivnim hostitelem a vyvoj mliZe pokracovat. V paratenickém hostiteli se parazit nevyviji.
V definitivnim hostiteli pak larvy L3 migruji do mezenterickych lymfatickych uzlin a sviékaji se
na larvy L4 a L5. Larvy L5 poté migruji portalovym obéhem a jatry, larvy se usazuji az v plicni
tepné nebo na pravé strané srdce. Zde se z nich také stavaji dospélci, ti se sparuji, kopuluji a
produkuji vaji¢ka. Dospélci Ziji a mohou produkovat vajicka pfiblizné 2 roky. Cely vyvoj od
vaji¢ka az po prvni produkci vajicek mize trvat 6-10 tydnu, Conboy (2000) uvadi prepatentni
periodu 28-108 dni. Ve vykalech m{iZe byt aZz 280 tisic larev L1 (Conboy 2000; Bourque et al.
2002; Bargante et al. 2003; Chapman et al. 2004). Existuji vSak ptipady, kdy dospélci byli
nalezeni v jinych organech definitivnich hostitel, napfiklad v lumen mocového méchyre

(Oliveira-Junior et al. 2004) nebo v predni komore oka (King et al. 1994; Colella et al. 2016).

Angiostrongylus vasorum zpUsobuje kardio-respiracni problémy, pfiznakem takovych
problémd muizZe byt chronicky kasel, problémy s pohybem, hubnuti, dadveni, ascites (volna
tekutina v brisni dutina), synkopa, zvraceni, dyspnoe (dusnost) a tachypnoe je zplsobena
ucpanim cév dospélci, larvami ¢i vajicky. A. vasorum také zplsobuje koagulopatii, parazit
sniZzuje pocet krevnich desti¢ek (trombocytopenie) a vznikd mnozstvi hematom a krvaceni.
Snizuje také koagulac¢ni faktory V a VIII. Parazit dale mlZe naruSovat syntézu hemoglobinu,
jejiz priznakem je hypochromickd anémie. Dalsi problémy mohou byt neurologického
charakteru, naptiklad ataxie (porucha koordinace pohybu), paréza (ochrnuti), ztrata zraku,
zmény chovani a zachvaty, tyto problémy jsou ziejmym dUsledkem krvaceni do CNS (Ash 1970;
Conboy 2000; Chapman et al. 2004; Di Cesare et al. 2015). U mladych zvifat mize dochdzet
k nahlému Uhynu, dochazi totiz k okluzi plicni tepny, méstnavému srdeénimu selhani a
prasknuti femoralni tepny (Conboy 2000).

Pripad nakazy Sakala obecného pochazi pouze z Madarska, kde byl nalez pozitivni u 2
z 20 pitvanych Sakal(, jednd se o prvni pfipad pfirozené nakazy Sakala obecného (Takacs et al.
2014; Grehman & Mihlaca 2017). Sakali nejsou ddleZitym reservoarem tohoto parazita, vetsi
riziko je u liSek obecnych (Morgan et al. 2008).

Capillaria plica

Capillaria plica (Rudolphi, 1819), pozdéjsim nazvem Pearsonema plica, pouzivané jsou
oba nazvy (Moravec 1982), patfi do tfidy Adenophorea, fadu Enoplida a Celedi Capillaridae.
Dospélci C. plica dorUstaji délky 13-60 mm. Jedna se o parazity mocového méchyre a ledvin
Selem a hmyzozZravc(. Je rozsifen v Severni Americe a Evropé, kromé domacich psl (Senior et
al. 1980; van Veen 2002) a kocek (Bédard et al. 2002), nejcastéjsimi hostiteli v Severni Americe
byvaji jezevec americky, kojot, kuna rybafska, sobol americky, rejsek Sedy, rejsek kratkoocasy,
myval severni, liska obecna nebo skunk pruhovany, v Evropé mezi nejcastéjsi hostitele patfi
norek americky, medvéd hnédy, jezevec lesni, norek evropsky, rys, psik myvalovity, liska
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obecnd, Sakal obecny a vlk obecny. Mezihostitelé byvaji Zizaly (Enigk 1950; Olsen 1974;
Bourque 1981; Cole & Shoop 1987; Bédard et al. 2002; Sréter et al. 2003; Bork-Mimm & Rinder
2011).

Vajicka C. plica jsou uvolfiovana v moci definitivnich hostitel(. Ve vnéjsim prostredi se
z vaji¢ka stava larva L1, kterd z(stdva v obalu vajicka, vyvoj trvd 30-36 dni. Larva L1 je poté
poziena mezihostitelem, v Evropé nejcastéji Zizalou obecnou. Larva L1 se lihne ve stfevé zizaly,
nasledné se protlacdi pres stfevni sténu a usidli se v pojivové tkani mezihostitele. Jakmile je
mezihostitel pozren definitivnim hostitelem, larvy L1 svlékaji kutikulu a stavaji se z nich larvy
L2, ty penetruji stfevni sténu a znovu se svlékaji na larvy L3. Larvy L3 se dostavaji do krve a
obé&hovym systémem jsou unaseny do glomerul ledvin. Z ledvin se dostavaji mo¢ovodem do
mocového méchyre. V mocovém méchyfri se poté vyskytuji larvy L3 a po dalSim svléknutii larvy
L4, které dozrdvaji a méni se v dospélce. Dospélci se mnozi a vyluuji oplozend vajicka do moci
definitivniho hostitele, prepatentni perioda je 60 dni (Enigk 1950; Olesen 1974; van Veen
2002).

Lehké infekce jsou bezptiznakové, pfi tézsich infekcich se mlZe nakaza projevovat
mirnou horeckou, letargii, cystitdou (zdnét mocového méchyre), mirnou proteinurii (bilkoviny
v moci), hematurii (krev v moci), pyelonefritidou (zdnét mocovodu a ledvin), polakisurii (¢asté
moceni), dysurii (bolest pfi moceni), neprobiha sekundarni bakteridlni zanét mocového
méchyre (Senior et al. 1980; Bédard et al. 2002; Bork-Mimm & RInder 2011).

| pfes fakt, Ze tento parazit ma mnoho definitivnich hostitel(, pro ¢lovéka nebezpecny
neni, ma nulovy zoonoticky potencial. U divokych zvifat se tento parazit vyskytuje s prevalenci
okolo 50 % (Sréter et al. 2003). Nejvnimavéjsi na tohoto parazita jsou psovité Selmy, studie
Seniora et al. (1980) udava, Ze 76 % toulavych psu je nakaZeno C. plica. U lisek obecnych se
objevuje v 52 % (Sréter et al. 2003). Sakali obecni z Madarska maji prevalenci nakaZeni 45 %
(Takacs et al. 2014; Grehman & Mihalca 2017). JelikozZ se vyskytuje u vSech neplvodnich Selem
v Ceské republice (psik myvalovity, myval severni, norek americky, $akal obecny), je mozné, 7e
se C. plica rozsiti vice mezi toulavymi psy v blizkosti vyskytu téchto Selem. Nejedna se vsak o
vyrazné nebezpeéného parazita.

Trichinella spiralis

Trichinella spiralis (Owen, 1833) je celosvétové rozsirena, paraziticka hlistice ze ttidy
Adenophorea, tadu Trichocephalida a Eeledi Trichinellidae. Cesky nazev T. spiralis je svalovec
stoc¢eny. Moznymi hostiteli jsou vSichni savci, a dokonce i ptaci, u téchto Zivocicht se lokalizuje
v tenkém strevé. NejcastéjSimi infikovanymi savci jsou domaci prasata, psi, kocky a nové i koné
(Pozio et al. 2009; Chroust & Forejtek 2010) a velbloudi (Jezkova 2019), z divokych zvirat
v nasem pasmu jsou nejcastéji nakazena divoka prasata, drobni hlodavci, lisky, jezevci, vlci,
Sakali, rysi, medvédi, myvali severni, norci americti, psici myvaloviti a mnoho dalSich (Pozio et
al. 2008; Hurnikova et al. 2016; Cybulska et al. 2020). V Polsku se svalovec objevil i v bobrovi
evropském (Rézyncki et al. 2020). V topickém pdsmu jsou nevice nakazené hyeny a lvi,
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v arktickém pdsmu zase mofrsti savci. Jednim z hostitelll mlzZe byt i clovék (Mitreva & Jasmer
2006; Volf & Horak 2007; Jezkova 2019; Bilska-Zajac et al. 2020; Diaz et al. 2020; Wang et al.
2020). Samicky svalovce sto¢eného méfi 2-4 mm, samci jsou mensi, dorUstaji 1-2 mm. Tvar
téla je vlaskovity (Chroust & Forejtek 2010; Jezkova 2019).

Dospélci svalovce stoceného se zdriuji vtenkém stifevé hostitele, kde kopuluji.
Dospélci ziji 4-6 tydn(. Oplozené samicky se zavrtavaji do sliznice stfeva a produkuji larvy,
pocet larev se mize pohybovat od 200 do 1600, larvy jsou velké asi 100 mm. Larvy se dostavaji
ze stfeva do lymfatického a krevniho obéhu a jsou undseny do celého téla, schopné dalSiho
vyvoje jsou pouze ty larvy, které se dostanou do pfi¢né pruhované svaloviny, zde se vmezefi
mezi svalova vldkna, rostou do velikosti asi 1 mm, spirdlovité se staceji a zapouzdiuji se,
pouzdro je dokonéeno béhem 6-7 tydnl. Tvar pouzdra se mUze liSit podle hostitele, elipticky
tvar pouzdra se nachazi u ¢lovéka a prasete, kulaty tvar byva u masozravcll. Zapouzdrené larvy
byvaji infekceschopné zna¢nou dobu, u ¢lovéka bylo pozorovano, zZe larvy stale Zily vice nez 10
let po nakazZeni. Lokalizace larev se také liSi podle druhu hostitele, u ¢lovéka, prasat a hlodavc(
se larvy zapouzdtuji v dychacich svalech, nejéastéji v brdnici, u masozravcl jsou hlavnim
mistem jazyk, Zvykaci svaly a svalovina koncetin. Pfenos miZe probihat bez mezihostitele, kdy
jeho funkci splfuje jiz definitivni hostitel, nebo mohou byt az 3 mezihostitelé. Nej¢astéjSim
mezihostitelem byva potkan. Definitivni hostitel se nakazi pozfenim jiného infikovaného
hostitele. Pti pozifeni se opouzdirené larvy dostavaji do Zaludku, kde travici tekutina rozpousti
pouzdra a larvy se nasledné dostavaji do tenkého stfeva, kde se zachycuji a béhem 2-6 dn(
dospivaji a mnoZzi se (Despommier 1990; Mitreva & Jasmer 2006; Volf & Hordk 2007; Chroust
& Forejtek 2010; Jezkova 2019; Diaz et al. 2020).

Priznaky se také lisi podle hostitele, u masozravcl a prasat je prlibéh nakaZeni bez
pfiznakl. Pouze silné ndkazy jsou doprovazeny horeckou, edémy a problémy s pohybem. U
Clovéka je nakaza nebezpecna z dlvodu lokalizace larev, nakaza se projevuje velmi silnymi
revmatickymi bolestmi, poruchami hybnosti sval(, teplotami, otoky, prdjmy a dochazi také
k eozinofilii (zvySeny pocet eosinofilnich granulocytt) (Volf & Hordk 2007; Wang et al. 2020),
také muaze dojit k selhani dychacich svali (Despommier 1990; Pozio et al. 1993; Mitreva &
Jasmer 2006; Volf & Hordk 2007; Chroust & Forejtek 2010; Jezkova 2019; Diaz et al. 2020).

T. spiralis je dalSim parazitem, ktery parazituje u vétSiny neplvodnich Selem u nas. U
psik myvalovitych byl nalezen u 12 % jedinc( z celé Evropy (Pozio et al. 2009), u Sakald
obecnych v Madarsku byl objeven u 9 % zkoumanych zvirat (Szell et al. 2013; Grehman &
Mihalca 2017). Také se ukazalo, Ze 9,35 % zkoumanych myvall bylo imunnich viéi T. spiralis
(Cybulska et al. 2020). Riziko nakazeni svalovcem stocenym se zvysSuje s mnozstvim moznych
hostitelll, hlodavci totiz mohou pozfit nakazené uhynulé Selmy, ti poté mohou byt pozreni
prasaty a jejich maso miZe byt nasledné nedostatecné tepelné opracovano (méné nez 75 °C)
a pfi konzumaci ¢lovékem se ¢lovék muize nakazit (Chroust & Forejtek 2010; Diaz et al. 2020).
Proto je moiné doporucit monitorovani zoonotickych parazitd u nepUvodnich Selem
(Grehman & Mihalca 2017).
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3.2.3 Klistata
Ixodes ricinus

Ixodes ricinus (Linné, 1758), klisté obecné, patti do tfidy Arachnida (pavoukovci), radu
Ixodida (klistatovci) a Celedi Ixodidae (klistatoviti). Disponuje tfihostitelskym cyklem, avsak
nema zadné specifické hostitele, parazitovat muze u savcu, ptakd, ale i plazt. Dospélé samicky
byvaji vétsi nez samecci, samicky mohou méfit 3,5-4,5 mm a velkost sameckl se pohybuje
mezi 2,2 a 2,5 mm. Jedna se o prenasee mnoha vaznych chorob (Mejlon & Jaenson 1997;
Chroust et al. 2001; Volf & Hordk 2007; Madlock et al. 2013).

Vajicka klistéte obecného se lihnou v pudé, stavaji se z nich Sestinohé larvy, které
aktivné vyhledavaji hostitele, témi mohou byt drobni savci, ptaci i plazi. Na téchto hostitelich
saji krev po nékolik dni. Po nékolika dnech odpadaji a méni se na osminohé nymfy. Ty poté
hledaji dalSiho mozZného hostitele, u kterych saji krev. Po nasati znovu odpadaji a dospivaji.
Dospélci vylézaji na stébla vysokych trav nebo na nizké kefe, v rozmezi od 20 do 100
centimetr(l nad zemi a ¢ekaji na pfichod dalSiho hostitele. Za pomoci Hallerova organu
detekuje vydechovany oxid uhlicity a prichyti se na hostitele. Samci klistat jiz nepfijimaji
potravu, na hostitele se prichytavaji pouze za ucelem kopulace. Naopak samicky pfijimaji
potravu ve velkém, samicka miZe béhem jednoho nasdti zvétsSit svUj objem az 300krat.
Oplozena a maximalné nasata samicka odpada z hostitele a klade do puady 1000-3000 vajicek,
nasledné hyne. Cyklus trva 1-4 roky, 1-2 roky, pokud jsou pfiznivé podminky. Klistata jsou
nejaktivnéjsi na jafe a na podzim (Mejlon & Jaenson 1997; Chroust et al. 2001; Volf & Horak
2007; Madlock et al. 2013; Foldvari 2016).

Priznaky napadeni kliStéte se projevi az pfi téZzkém zamoreni, zvife mizZe byt nervozni,
neklidné a pfi silnéjsi ndkaze i chudokrevné. Samo klisté nebezpecné neni, prenasi vSak mnoho
zavaznych onemocnéni (Volf & Hordk 2007; Madlock et al. 2013; Foldvari 2016), napriklad
lymskou borelidzu, klistovou encefalitidu, ehrlichiézu, babeziézu (Duh et al. 2001),
bartoneldzu, tularémii a také nékteré typy rickettidzy (Reye et al. 2013). Lymska boreliéza se
projevuje zvétsujici se tmavou skvrnou v oblasti prisati klistéte nebo cervenymi skvrnkami
s vybledlym stfedem (Erythema migrans) (Gern & Rais 1996; Subramanian et al. 2012). DalSimi
priznaky jsou silné bolesti (u ¢lovéka bolest hlavy), horecky, svalovd Unava, vyCerpanost,
v pozdéjsi fazi onemocnéni mohou vznikat poruchy nervového a kardiovaskularniho systému
(Gray 2002). Klistova encefalitida je virové onemocnéni a projevuje se v lehkych pfipadech
mirnymi bolestmi hlavy a teplotami, pfi tézkém pribéhu se projevuje prudkymi bolestmi
hlavy, horeckami, poruchami koordinace, pti delSim obdobi tézké nakazy mlze dojit k umrti
nebo k celoZivotnim zdravotnim problémudm, napfiklad ochrnuti nebo porucham soustredéni.
Ehrlichiéza je vzdcnd nemoc zplsobena bakterii Anaplasma phagocytophilum (Subramanian
et al. 2012), toto onemocnéni se projevuje horeckami, bolestmi hlavy a svall a nevolnosti.
Napada také vnitfni organy, jako jsou plice, jatra nebo centrdlni nervova soustava (Gray 2002).
Dalsim vzacnym onemocnénim je bartoneldza, zplsobuje ji bakterie rodu Bartonella
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(Subramanian et al. 2012), ptiznaky mohou byt zdureni uzlin, horecka, bolesti kloubd, svall a
hlavy, dochazi také k zanétu spojivek nebo zvétseni jater. M(iZe také zplsobovat zanét srdce,
oCi, jater nebo ledvin. Rickettsiéza je béZnéjsSi onemocnéni v Severni Americe nebo
Stfedozemi, v S. Americe se onemocnéni fika horecka Skalistych hor, zplsobuje ji Rickettsia
rickettsii a projevuje se makulopapuldzni eflorescenci na zapéstich. V oblasti Stfredozemi se
vyskytuje Rickettsia conori, zplisobenému onemocnéni se fika africka klistova horecka,
Rickettsia je Castéji prendSena klistétem Dermacentor retikulatus (Sprong et al. 2009; Reye et
al. 2016).

Klisté obecné je rozsifeno témér po celé Evropé (Madlock et al. 2013), neplivodni Selmy
jsou pouze dalSimi hostiteli, tudiz nemaji tak velky dopad na rozsifeni tohoto parazita.
V Madarsku bylo toto klisté objeveno u 4 ze 4 zkoumanych Sakalll (Hornok et al. 2013;
Grehman & Mihlaca 2017), nejvice zkoumanych Sakall bylo v Rusku, kdy bylo pozitivnich 103
ze 150 Sakald obecnych, tedy 68,7 % (Tulov 2013; Grehman & Mihalca 2017). Znacné
nebezpeci tvori hlavné pro ¢lovéka kvlli mnoZstvi ¢lovéka postihujicich nemocim.

Dermacentor reticulatus

Dermacentor reticulatus (Fabricius, 1794), pijak luzni, patfi mezi klistata z Celedi
Ixodidae stejné jako klisté obecné (Volf & Hordk 2007; Rumer et al. 2011). Pijak luzni je
vzacnéjsi a vétsi nez klisté obecné (Ixodes ricinus). Nenasaty jedinec mlzZe méfit az 5
milimetrd. Samecci maji celé télo pokryto scutem (Stitkem), zatimco samicky maji pruznou
idiosomu, ktera se zvétsuje pfi sati krve. Vyskytuje se u néj také vicehostitelsky cyklus, kdy
mezihostitelé jsou hlavné savci. Pravé u savcl jsou vyznamnymi prenaseci rdznych chorob
(Volf & Horak 2007).

Vajicka pijaka luzniho jsou kladena v travé ve velkych sntskach, z vajicek se lihnou
Sestinohé larvy, které napadaji drobné savce (do 20 cm vysky), nejcastéji hlodavce, nebo
ptaky. Po nasati odpadaji a metamorfuji na nymfy. Nymfy poté saji krev u vétsich savcl (do 50
cm vysky), témi vétSinou byvaji zajici, avsak nymfy mohou sat i u mensich psl a kocek. Po
nasati znovu odpadaji a méni se na dospélce, z dospélct saje krev pouze samicka, ktera je
zaroven vétsi nez samecek. Dospélci jiz saji u vétsich savcl, jako jsou rizné Selmy, vysoka zvér
i ¢lovék. Doba vyvoje trva od 1 do 6 let. Pijaci vyhledavaji hostitele pomoci Hallerova orgénu,
ktery pomaha vnimat teplo, vydechovany oxid uhli¢ity a dalsi latky. Na hostitele se také
prichyti samci, ti ¢ekaji na prichyceni samicky a kopuluji se sajicimi samickami, samicky po
plném nasati odpadaji a kladou snusky vajicek, kterych mGze byt az nékolik tisic. Samicky po
nakladeni vaji¢ek hynou (Heile et al .2006; Volf & Horak 2007; Siroky et al. 2011; Foldvari et
al. 2016).

Priznaky nakazy klistétem se projevi az pfi velmi silnych ndkazach, kdy zvifata mohou
byt anemicka a slaba. Zakousnuty pijak neni takovym problémem, jako jsou choroby, které
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pfendsi, to jsou tularémie, omska hemoragicka horecka a babeziéza psu. Tularémie je choroba
hlavné zajicli a hlodavcl, mlzZe napadat i jind zvifata, plivodcem této nemoci je Francisella
tularensis, ktera u zajich zpusobuje v akutni formé teplotu, malatnost a ztratu plachosti,
v chronické formé se projevuje vyraznou ztratou hmotnosti, zvétsenim a hnisanim miznich
uzlin, ztrdtou ostrazitosti a pohyblivosti. U jinych zvifat se projevuje teplotou, zrychlenym
dychanim a hubnutim, nakazit se maze i ¢lovék, u kterého se projevuje rliznymi horeckou,
celkovou slabosti a rliznymi zanéty kize, oci, plic nebo miznich uzlin. Dalsi nemoci je omska
hemoragickd horecka, ta zpUsobuje horecku, problémy s travici soustavou, hemoragicky
syndrom az pneumonii. Posledni nemoci je babezidza, ta je zplsobend prvokem rodu Babesia,
ten napada cervené krvinky a nici je. Projevuje se pfi silné ndkaze unavou, pocenim, horeckou,
nechutenstvim, anémii a mnohymi dalSimi priznaky, které jsou vySe popsané u tohoto prvoka
(Hubalek et al. 1998; Heile et al. 2006; Volf & Hordk 2007; Kubelova et al. 2011; Mierzejewska
et al. 2015; Hodzi¢ et al. 2017; Mitkova et al. 2017).

Pijak luzni obyva teplejsi oblasti, v Ceské republice se nejvice vyskytuje na jizni Moravé
v okoli fek Moravy a Dyje (Hubdlek et al. 1998; Siroky et al. 2011) a pomalu se §ifi déle na
severovychod (Siroky et al. 2011). Na Slovensku je ve vét$im mnoZstvi nez u nds (Bullova et al.
2009) a ve vétsi mire je infikovan Babesia canis (Kubelovd et al. 2011). V Madarsku se
vyskytuje v hojném poctu (Sréter et al. 2005), byl také nalezen u vSech zkoumanych Sakal(
obecnych (Hornok et al. 2013; Grehman & Mihalca 2017). V Rakousku je jeho prevalence
vyskytu v soucasnosti vyssi nei v Ceské republice. Nebezpeény je hlavné pro doméci zvitata,
hlavné psy, a také pro ¢lovéka. Studie z Béloruska potvrzuje, Ze témér polovina (45,6 %) pijaku
luZznich obsahuje rizné patogeny (Reye et al. 2013). Areal rozsifeni tohoto klistéte se tedy
muzZe vyrazné rozsifit kvali migrujicim Sakallim a zménam klimatickych podminek (Rubel et al.
2016; Mitkova et al. 2017).
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4 Zavér

Tato prace byla zaméfena na predstaveni neplivodnich Selem u nas a jejich vybranych

parazitd, ktefi mohou ohroZovat zdravi pGvodni fauny Ceské republiky, domacich zvitat a

¢lovéka.

Neplvodni Selmy jsou dlleZitym rezervodrem parazitarnich onemocnéni divokych a
domacich zvirat nebo ¢lovéka.

V naSich podminkach je, z neplvodnich Selem, zatim nejvétSim prenasecem psik
myvalovity, ktery je na naSem Uzemi hojné rozsifeny a sdili mnoho parazitd s nasi
plvodni Selmou, liSkou obecnou.

Sakal obecny mé velky potencial byt plivodcem vice parazitarnich onemocnéni, oproti
psikovi myvalovitému se zdrzuje v blizkosti lidskych obydli, ma také SirSi potravni
spektrum a bylo u néj nalezeno vétsi mnozstvi druht parazitd.

Migrujici Sakali obecni maji potencidl pfenést parazity z plivodniho mista vyskytu do
nasich klimatickych podminek.

Je velmi dualezity monitoring vSech neputvodnich Selem a jejich regulace.

Trichinella spiralis je jednim z nejnebezpecnéjsich parazitl, ktefi jsou hojné rozsiteni
u nepGvodni i pdvodni fauny v Ceské republice, zvlastnosti je, Ze 9,35 % myvall
severnich je vlci T. spiralis zcela imunni (Cybulska et al. 2020).

Neplvodni parazité v nasich podminkach tvori znacné nebezpeci, mezi né patfi Giardia
intenstinalis, Leishmania infantum, Alaria alata nebo Baylisascaris procyonis.

V Ceské republice je také velké riziko nakaZeni nékterym parazitem, kv@li velkému
mnozstvi klistat obecnych (Ixodes ricinus) a méné ¢astému pijaku luznim (Dermacentor
reticulatus), oba slouZi jako prenaseci mnoha patogena.

Vétsi ¢i mensi zoonoticky potencidl maji Giardia, Leishmania infantum, Echinococcus
granulosus, Mesocestoides lineatus, Echinococcus multicularis,  Uncinaria
stenocephala, Ancylostoma caninum, Toxocara canis, Trichinella spiralis a Baylisascaris
procyionis.

Neplvodni Selmy ohrozuji plvodni faunu nejen zdravotné, ale i vytlaCovanim
z plvodnich oblasti vyskytu.
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Nejvyznamnéjsi neplvodni Selmou s ohledem na vytlacovani plvodni fauny je norek

vsve

ohrozenych druh( rak( a obojzivelnik(.
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