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Anotace

SRAMEK, Filip. Vyuka a digitalni mobilni didakticka technika
Hradec Kralové, 2017. Diplomova prace na Pedagogické fakulté Univerzity

Hradec Kralové. Vedouci diplomové prace Vaclav Manéna. 91 s.

Cilem diplomové prace je prozkoumat moznosti vyuzivani modernich
mobilnich zafizeni (mobilnich telefond, tablet) v kontextu 3kolni vyuky.
Teoreticka Cast popisuje a nastinuje mozny vybér metodiky tohoto vzdélavani.
Dale teoreticka ¢ast popisuje tato zafizeni obecné. Cilem praktické €asti bude
vyzkousSet toto vybaveni a popsat nékteré vybrané aplikace ve vyuce. DalSi ¢ast
popisuje mozné pfFinosy a uskali souvisejici s touto technikou. DalSi ¢asti bude
dotaznik mapujici nazory uciteld na zakladnich a stfednich Skolach a studentu

pedagogiky a postoje k didaktickym prostfedkam.

Kli¢ova slova: mobilni technologie, aplikace, Android, BYOD, m-

learning, vyuka



Annotation

SRAMEK, Filip. Teaching and digital mobile teaching techniques Hradec
Kralové, 2017. Diploma Thesis at Faculty of Education University of Hradec

Kralové. Thesis Supervizor Vaclav Manéna. 91 s.

The aim of diploma thesis is to acquaint with the possibilities of using
modern mobile devices (mobile phones, tablets) in the context of school
education.The theoretical part describes and outlines a possible choice of
methodology of this educations). Furthermore, the theoretical chapters
describes there device in general terms. The aim of the practical part will be to
test this equipment and describe some selected applications in the lessons.
Next part will describe possible benefits and adverse effects. The next part will
be a questionnaire mapping the opinions of pedagogy and teacher students at

elementary and secondary schools and attitudes towards didactic means.

Keywords: Mobile technologies, applications, Android, BYOD, m-
learning, teaching



3

105 F OO 9
1.1 L0 o - Vol USSP PRSI 9
1.2 OCeKAVANY PIINOS PIACE .eevvveereiieerieeseesieseteeteesieesieeseeesseeeaeesseesteesseessessssesssesnsennees 10
S T 06 1 (01 7= T 3 ) 11 = U 10
1.4  Predpoklady a 0MezZeni PraCe.......cccvvveriiriieiiecieereesee e ere e seesree e sre e neees 10

RESEISE ..ttt et e b e bt sttt bt e bt bt e bt e h ettt e be e te e beesheesate e 10

TEOTETICKA CAST ...eintiieieiie ettt ettt st st sttt sb e s ae e st et as 12
3.1 Vyuka za pomOCT ICT ...ooiiiiiiiiieieseee ettt 12

3.1.1 PFINOSY VYUZIti ICT VB VYUCE...ciiieiiieeeiieieeectieee ettt e et e e e sar e e e e saaae e e enanaeeeeas 13

3.1.2 USKall VYUZItT ICT V& VYUCE ...ttt 14
3.2 Skola a digitalni mobilni didaktickd teChniKa..........ccveviveviieeieieeeeiceceee e 16

3.2.1 Vyuka za pomoci digitdlnich mobilnich zafizeni.......cccccoeevveeiiiiiiiiiie e, 16
33 MODbilNT OPEraCni SYSLEMY ...cciciiiiiicieie ettt e e e s e e e srre e e e sbaeeeeennes 19

3.3.1 Operacni systém ANAroid .........cocccuieieiiiiieieciee e ree e 19

3.3.2 OPEracni SYSTEM I0S........eoi ettt e e et e e e e e e e e e b e e e e e araeesennreeas 20
3.4 Vo] o T [o YT o] 11 [l IS USRS 21

3.4.1 Vyukové ucebni aplikace a programy ve SKole ........cceeeeeciieeicciiee e 22

3.4.2 Zdroje apliKACT .....coeeeeriiieeie e e 23
3.5 | =T o o1 o = OO U P PP PPPPPPPTPPRIRE 24
3.6 MIEAIMING .eoueeiiiieieeieeest ettt sttt st b et bt et b e st b e nrenaeeas 24

3.6.1 Zarazeni m learningu do klasické vyuky a do vyuky odbornych predmétd......... 26

3.6.2 Vyhody a nevyhody M-learningu Ve VYUCE ..........ccccvveeeeeciieeeecieee e eevveee s 26
3.7  Blended 1€arning.......ccccevieriinieniinie sttt et s naes 31

3.7.1 STAtiCKA VIINENA.....eiiiiiiiiiiiiiieeieee ettt sseestesteesbaesbeesanesas 32

3.7.2 Laboratorni VIMENA .......ccocuvvvieriieriienienie sttt s sreeseeesseesseesane e 33

3.7.3 PIrevraceny MOdEl .......ccoouiiiiiieeeeee e e 33

3.7.4 IndividudInd VYmMeENa.......c.cooviiiiiiiiiieeee s 34

3.75 MOdE] PIFES STt ..ttt 34

3.7.6 A La Carte MOdel.......cc.ooieiiiiiiieieeeeee e e 34

3.7.7 Obohaceny Virtudlni Model ..........ccoovieviiiiiiniiiieieeeeececeee e 34
3.8 Senzory v mobilnich zafizeniCh .......cooouiiiii e 35

1 0 ¢ Wor= ] oSS PR 36
4.1 Popis vybranych aplikaci.........ccueeiieiiiiicieee ettt 37
4.2 Vyuziti fotoaparatu nebo kamery a mikrofonu ........ccoccveiiiciiieicciiec e, 37

4.3 Aplikace Urcené K MEFENT.....ccuvee e 40



5
6
7

4.4 Aplikace a programy urcené k vyuce programovani a algoritmizace..........cccceeeunnieen. 43
4.5 Aplikace vhodna k vyuce modelovani a k rozvoji prostorové predstavivosti.............. 46
4.6 Aplikace vhodna k vyuce Cizich JazyKU .........coeeeveeeiiiicieeccee e 48
4.7 Aplikace vhodné k testovani Zakd a ziskavani zp€tné vazby .........ccccceeveeeereeeceeeccneeens 52
4.8 Prvotni ZAMErY VYZKUMU ....ccciiiiieiiciiie ettt eettee e e ttee e e e svte e e s svae e e e sbae e e s eabaneeeennes 56
4.9 CHlE VYZKUMU oot e e e e s s nbe e e e e abee e s enareeas 56
4,10 VYZKUMNY VZOTEK .ceievvieiieiiieeieiieeeeetteee sttt e e s ette e e s sttt e e s sbae e e s sabteeessbeaeessnseeeessnseneassnes 56
4.11  Metodologie VYZKUMU........oiiiiiee ettt e e s e e s sbee e e s eanes 57
23 I VA V4] UT 54 74 74 140 4 LD PP 57

ZAVET ..ottt ettt ettt h et h e e h e bt bt et h e ettt s he et e bt eh e e bt eat et e sh e et e beeheebeshe e 62

DR S) = DL = WO PP PP PT PR PPRRPPN 64

PEILOY v eeeeeeeeseeeeeeeeeseeeeeseese e seeeeeeees e eseeeseeesseeesseeseeeeeesseeseseeeeseeseseessseeeeeens 72



1 Uvod

O vyuziti modernich dotykovych technologii (tablety mobily) pfi vyuce jsem
se dozvédél z medii. Pamatuji si, Ze mé v jeden cas velice zaujala zprava, Ze by méli
byt nasledné zavedeny tablety do zakladnich $kol a konkrétné i do prvnich tiid ZS.
Premyslel jsem a dale se zajimal o klady a zapory tohoto zavedeni digitalni
techniky do Skol. Tato problematika mé zajima i nadale. Zaujalo mé, jakym
zplUsobem se pouZzivaji tato zarizeni pfi vyuce na Skolach a které aplikace se daji
pouzivat pfi ucebnim procesu. Dile jsem se zajimal, jakym zplsobem Ize tyto
pomiicky pouzit pti vyuce a jak prispivaji samotnym zakim.

Nejdrive popisu nékteré vyhody a nevyhody spjaté s vyuzivanim tabletu ve
vyuce. Dale shrnu nékteré zdroje vénujici se teto problematice. Prakticka ¢ast této
prace obsahuje popis nékolika programii, dostupnych na mobilni zarizeni. Dale se
vénuje témto aplikacim a zjiStuje, zda z hlediska vyuziti zaujimaji ve vyuce své
misto. V praktické casti také zjiStuji nazory a postoje studentli pedagogiky na
Univerzité Hradec Kralové a ucitelli, z hradeckého a pardubického Kkraje, ze

strednich a zakladnich skol.

1.1 Cil Prace

Cilem prace je prozkoumat mozZnosti a pouzitim moderni chytré techniky
(mobild, tabletu) v rdmci Skolni vyuky a shrnuti dosavadnich zkusSenosti spojenych
s jejich vyuzitim pii vyuce. Teoretickd ¢ast zmapuje mozZna feSeni a naznaci
moznou volbu metodiky vyuky ze stranky softwaru. Tato prace ma za cil popsat
nékteré metody vyuky vedené za pomoci mobilnich technologii (tabletu a chytrych
telefonii). Tato prace se primarné zaméii na volné dostupné programy vhodné k
vyuce za pomoci tabletu, které mohou vyuZit jak ucitele, tak i Zaci. Dale se zamérim
na integraci mobilnich technologii pii vyuce. Praktickou ¢asti bude zjistit zpétnou
vazbu uciteld a budoucich uciteld na tuto metodu (metodiku) vyuky. A nasledné
aplikovat tento instrumentalni ptistup pii vyuce na zakladnich nebo strednich
Skolach, popripadé ve volnoCasovém krouzku a popsat mozné klady a zapory

pouziti.



1.2 Ocekavany prinos prace

Piinos teoretické c¢asti tkvi v uceleném pohledu na vzdélavani pomoci
mobilnich technologii. Dale na vyuZiti téchto technologii ve vyuce. Prakticka ¢ast
prace miize pomoci ucitelim s vybérem a implementaci konkrétnich programt a

muZe byt i doporucenim, které programy lze vyuZzit ve vyuce.

1.3 Cilova skupina
Prace je zamérena pro Siroky okruh zdjemct, kteri se chtéji seznamit s

problematikou mobilniho vzdélavani a s praktickym vyuZitim aplikaci a programf.
Dale je vhodna i pro ucitele nebo budouci ucditele k seznameni s metodami a

problematikou m-learningu.

1.4 Predpoklady a omezeni prace

Moderni technologie se velmi rychle méni a vyvijeji v nékterych pripadech
se stava, Ze vytisténé zdroje vénujici se modernim technologiim velmi rychle
zastaravaji a informace v nich jiZ nejsou aktualni, proto byly v této praci vyuZity
zejména zahranicni i ceské internetové zdroje, které aktualnost informaci zajiStuji.
V praktické casti prace je cilem analyzovat takové mobilni aplikace, které jsou k
dispozici zdarma jak pro studenty, tak pro ucitele a Sirsi vefejnost. DalSim
omezenim této prace je, Ze dale nékteré uvedené aplikace jsou pouze z platformy
Android, ktera je pro zatim nejrozsifenéjsi na mobilnich zarizenich, jak uvadi Forni

et Meulen (2016).
2 Reserse

Vzhledem k divodu rychle ménicich se podminkdm a vyvijenim se této
problematiky je dostupnych pomérné malo tiSténych zdroji. Proto bylo v této praci
Cerpano predevsim z anglicky psané literatury a online zdroji jak tuzemskych, tak i
zahranic¢nich. Mezi Ceskymi zdroji bylo nalezeno velmi malo tiSténé literatury, ktera
by se problematikou m-learningu a vyuZitym aplikacim podrobnéji zabyvala. Z
ceskych zdroju bylo proto, vyuzito zejména online zdrojii, prevazné byli vyuzity
clanky z webtl zabyvajici se problematikou ICT, bakalaiské a diplomové prace
studentd. Cizojazy¢né zdroje obsahovaly aktualnéjsi informace, avSak i ony
obsahovaly nékteré zavadéjici udaje. Jednim ze zdrojt, z kterého bylo ¢erpano je
»~Handbook for Educators and Trainers“ (Kukulska, Traxler, 2005) Jedna se o knihu,

ve které je vysvétlen pojem m-learning. Stari této knihy je ovSem velmi znat
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nékteré informace v ni obsaZené jiZ nejsou aktudlni a nékteré definice jsou moc
obecné. Dalsim uZitecnym kniZznim zdrojem byla kniha ,Handbook of mobile
learning“ (Berge, Muilenburg 2013) v které 1ze nalézt metody vyuky m-learningu a
rozdéleni. Dale byla pouZita kniha dostupna v online verzi pod nazvem ,Mobile
learning” (itslearning, 2017) v této knize byly velmi aktualni informace o
souCasném stavu m-learningu a riizna porovnani z predchozich roki a predeslého
vyvoje m-learningu. Ceskym velmi uZite¢nym zdrojem informaci byla prace od
Michala Lorenze, ,Kde nechala Skola diru: m-learning aneb vzdéldani pro zdskoldky*“
(Lorenz, 2010). Tato prace mi dopomohla k utvoreni celkové predstavy o m-
learningu predevsSim byly pouZity kapitoly o mobilni zarizeni, i kdyZ je prace v
nékterych oblastech neaktualni, dopomaha k utvoreni celkové predstavy. DalSimi
cennymi zdroji byly bakalarské a diplomové prace studentii zabyvajicich se
podobnou tématikou souvisejici s mou praci. Dale byli pouzity zajimavé ¢lanky z
portalli spomocnik.rvp. Velmi uzitecné byli informace z online knihy ,Blended
learning implementation guide” (Bailey,Carri, et. al. 2013), kterd obsahovala takika
nedocenitelné informace o kombinovaném vzdélavani (blended learning). Pfi psani
prace, byla vyuZzita naptiklad bakalaiska prace ,M-learning — mobilni aplikace ve
vzdéldvdani” (Pénickova 2014). Tato prace se zabyva tématem mobilniho vzdélavani.
Tato prace mi svymi informacemi prispéla nejen v teoretické ¢asti diplomové prace,
ale také mi poslouzila jako velmi uZiteCny zdroj informaci v praktické ¢asti prace.
Dal$im zdrojem mi byla diplomova prace na téma ,VyuZiti mobilu ve fyzice” od
Jaroslava Matyse (Matys, 2016). Tato prace mi prispéla zejména praktickym
vyuZitim mobilni techniky ve vyuce. Déle bylo Cerpano od Ondieje Neumajera,
ktery se podrobnéji zabyva, vyuzitim digitalni techniky ve vyuce, zejména byla od
tohoto autora vyuzita kniha ,Ucime se s tabletem a vyuZiti mobilnich technologii ve
vzdéldvani.“ (Neumajer, Rohlikova, Zounek. 2015). Ostatni zde neuvedené zdroje

byly naptiklad cizojazy¢né vénujici se pojmu blended learning nebo konceptu 1:1.
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3 Teoreticka cast

Informace, které ziskdme, ndm dopomohou dosahnout potiebnych znalosti
a dovednosti (Pezlar et, Rybicka 2002). Velice rychle se rozrista mnoZstvi
informaci. Takrka nutnosti je naucit se pracovat s takovymto mnozstvim informaci
(Zielke 1988). Ke zpracovani velkého mnozstvi informaci nam muZe pomoci ICT
technika. (Pezlar, Rybicka 2002) Na zakladé dostupnosti novych informacnich

technologif, nové vznikaji a vyviji se strategie uceni (Kadlec 1994).

3.1 Informacni a komunikacni technologie

Jak uvadi Zounek (2006) informacni a komunikacni technologie zahrnuji
zarizeni pouzivané pro komunikaci a umoznujici zpracovani informaci. Dle Puzi
(2015) mezi nejbéznéji zastupce patii osobni pocita¢, internet a mobilni telefon. V
této dobé se také zacali objevovat e-Ctecky, které piredevsim slouZi k ¢teni e-knih.

Objevuje se nazor, Ze vyuzivani ICT ve Skoldch mtze vést, kK rozsireni
vyukovych metod a k dosazeni vyukovych cilti (Kadlec, 1994). Petig (2008) piSe, ze
Informacéni a komunika¢ni technologie, které se vyuZivaji ke vzdélavani lze
zahrnout pod pojmem ILT (Informatic a learning technology) informacni a

vzdélavaci technologie.

3.1 Vyuka za pomoci ICT
V soucCasné dobé je velky nartst digitalni techniky v domacnostech a

rodinach zakil. Z toho lze usuzovat, Ze vyuziti této techniky se bude stdle castéji
objevovat ve vyuce a ve Skolach. Pokud ucitelé, chtéji drzet krok s novymi
technologiemi, méli by je vyuzivat i ve vyucovani (Brdicka, 2009). Pro informacni a
komunikac¢ni technologie prozatim plati definice, Ze je to velmi rychle rostouci a
ménici se oblast nebo obor lidské ¢innosti. Aby s ni ¢lovék udrzel krok, je dilezité
se neustale vzdélavat. Tento obor lidské ¢innosti sebou nese urcita uskali. Jesté, nez
zaCnu popisovat samotné vyhody a nevyhody implementace této technologie do
vyuky kratce popiSu, proc a co se vlastné od vyuky vedené za pomoci ICT ocekava.
Jednim s prioritnich divodd, proc¢ zavadét ICT do vyuky, je, Ze Zak se nauci pracovat
s touto technologii a tuto znalost miize vyuzit jak v osobnim, tak v profesnim zivoté
(Chalupnik 2015)

uceni je netplna. Jediné spravné je dité + pocita¢ + zapojeny ucitel = u€eni.” Jinymi
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slovy - hlavnim Ccinitelem vyukového procesu je vyucujici, ne dana technika®
(Brdicka 2005).

Jak uvadi o efektivnimu vyuziti ICT Kadlec (1994 s. 30-38) miizeme urcit
nékolik hlavnich podminek, které kdyz jsou splnény lze ocekavat, Ze bude ICT

technika efektivné vyuZita.

1. Technické vybaveni

Toto je zakladni podminka. Bez dostatecného technického vybaveni nelze
efektivné vyuzivat ICT jak ucitelem, tak Zaky. Tuto podminku vSak nelze precenit.
Casté precenéni této podminky a ignorovani ostatnich podminek vede k netispéchu
nebo velmi neefektivnimu vyuZzivani ICT techniky.
2. Programové vybaveni

Programovym vybavenim je minéno softwarové vybaveni at uZ vyukové
nebo jiné programy. Tato podminka Gzce souvisi s predeslou podminkou. Néktery
software potiebuje kfunkci urcitou konfiguraci hardwarového vybaveni nebo
konkrétni technické vybaveni.
3. Pripravenost vyucujicich

Tato technika méni postaveni ucitele. Nepredpoklada se, Ze technika ucitele
nahradi. Nelze podcenovat vySkoleni a metodickou pomoc ve vyuce nebo zajisténi
servisu technického vybaveni. Pfinosy jsou redlné pouze, kdyzZ je ucitel presvédcen
o smysluplnosti.
4, Metodika pocitacové vyuky

Moderni technologie a nové vyukové programy vnaseji zménu do pribéhu
vyuky, a do zpilsobl organizace vyuky. Lze Fici, Ze tyto technologie rozviji a méni
nékteré metody a formy vyuky. Velmi Casto se lze setkat i sjinym usporddanim

ucebny naptiklad rozmisténim nabytku a podobné.

3.1.1 Pfinosy vyuziti ICT ve vyuce

Velkym ptinosem ICT je, Ze podporuji kreativitu a rozviji vizudlni a
komunikac¢ni dovednosti. Také dopomahaji k vizualizaci uciva (Chromy 2007). Diky
ICT se vyskytuji nové cile vyuky, kterych drive neSlo dosdahnout klasickymi
metodami (Ucitelsky summit 2015). Zikl (2011) predpokladd, Ze umoZznuji aplikaci
novych metod vyuky a dokazi kompenzovat zakim jejich znevyhodnéni. Pomoci
ICT je podporena spoluprace zakid a je vice podporovana ucebni kompetence

(Uc¢itelsky summit 2015). Jak se domniva Kadlec (1994) vyznamnym vedlejSim
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produktem této vyuky je zlepSeni Urovné komunikace mezi ucitelem a zaky. V
klasické vyuce nenfi tolik prostoru pro komunikaci jako ve vyuce s pouzitim ICT. Pri
vyuce s ICT je komunikace vice podporovana (Zounek et. Sedova 2009).

VyuZiti moderni technologie ve vyuce vede Zaky k vétsi motivaci a aktivité v
¢innostech (Chalupnik 2015). Manak (1998, s. 29) piSe, Ze zak je aktivnéjsi ve
vyuce, kdyz je vnitfné presvédCen o dileZitosti uciva nebo z diivodu, Ze ho
probirané téma bavi. Lze to prirovnat ke zvySené aktivité a motivaci Zaka naucit se
probirané téma. Navic ICT muze byt povaZovano za nenahraditelny prostiedek pro
pripravu ucitele a ucebni proces (Chalupnik 2015). Vyhodou ICT je Ze dokaZze
prenaset zvuk nebo i obraz a dokaze zobrazit grafickou stranku informace (Kadlec,

1994)

3.1.2 Uskali vyuziti ICT ve vyuce

Uskali vyuziti ICT je celd fada, nékteré zdroje uvadéji fyziologické a
psychologické zmény, které se mohou objevovat u piiliSného vyuZivani pocitaci a
digitalni ICT techniky u zakid. Naopak jiné zdroje se zabyvaji feSenim problematiky
chybovosti techniky a jak pripadné chyby preklenout. Nékteré zdroje jsou vylu¢né
zameéreny na ucebni proces a cinitelé vyuky jako jsou napriklad ucitelé. Jak uvadi

Brdicka (2003) novy pristup nezarucuje zlepSeni vyuky a Zakova uceni.

Rozdélil jsem tyto faktory do tfi skupin

1. Uskali vyuziti ICT ze strany techniky
2. Uskali vyuziti ICT ze strany ucitele
3. Uskali vyuziti ICT ze strany zaka

Uskali vyuziti ICT ze strany techniky

Jesté pred zapocetim vyuky se mohou objevit problémy s ICT jako napriklad
nefunkéni technika, selhani techniky, vypadek Skolni sité nebo v ojedinélém
pripadé vypadek proudu (Chalupnik, 2015). Z toho diivodu by vyucujici mél myslet
i na tento pripad selhani techniky a mit pripraven nahradni plan vyuky. Pro ucelné
vyuziti ICT by tato technika neméla byt zastarald a méla by alespon spliovat
standard vyuziti ICT ve Skole. ,Pri splnéni standartu ICT Ize predpokladat, Ze ve
Skole jsou zabezpeceny minimalni podminky pro efektivni vyuZiti ICT ve vyuce.”

(Uroveni ICT v zakladnich $kolach v CR 2009, 2009) Je ziejmé, Ze se jedna o
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elektricka zarizeni a pro tato zatizeni plati urcita pravidla bezpe¢ného zachazeni a
pozarni pravidla pro bezproblémovy chod zarizeni. Proto je také napriklad

provadéna revize téchto zarizeni.

Uskali vyuZiti ICT ze strany ucitele

Nékteri autori (Neumajer, Rohlikovj, et al. 2015 Kadlec 1994) se domnivaji,
Zze nevyhodou mize byt napriklad nadmérna snaha ucitele vyuzit dostupnou
techniku. Rizikem je, Ze musi ucitel sdm ovladat tuto techniku, jinak hrozi negativni
dopad vyuky na zaky. Vyuka méni pristup a postaveni ucitele k vyuce.

Dale se shoduji na nazoru, Ze ucitel je nenahraditelny cinitel pro interakci
zaka s ucivem. Ucitele neni vhodné plné nahradit technikou. Z toho diivodu by se
vice mélo dbat na odbornost ucitele a jeho pribézné vzdélavani v nové metodice a
problematice (Neumajer, Rohlikova, et al. 2015, Kadlec 1994).

Z mé zkuSenosti ve vyucovani vyplynulo nasledujici, je nutné zakim jasné
urcit a zadat praci a konkrétni vystup ze zadané prace, ktery maji zpracovat.
DiileZité také je priib&Zné kontrolovat ¢innost zakd. Cinnost zakd se d4 kontrolovat
vice zpiisoby napiiklad obchazenim kazdé pracovni stanice zaka zvlast nebo za
pomoci specialniho softwarového programu pifimo na pracovni stanici ucitele. Dale
si myslim, Ze Zak miliZe nabyvat nazoru, Ze vyucujici nevi, co zak déla. A z toho
diivodu se zak zabyva v danou chvili néjakou ¢innosti, ktera nesouvisi s vyukou. Z
mé zkuSenosti, se Zaci se Casto pri probihajici vyuce vénovali socidlnim sitim a
komunikaci. Tato vedlejsi ¢innost Zakii na mé pusobila jako ruSivy prvek ve
vyucovanti.

Nékteri autoti (Neumajer 2015, Brdicka 2005, Kadlec 1994) zastavaji nazor,
Ze nelze zcela nahradit klasicky styl vyuky vyukou s modernimi technologiemi.
Ucitel musi mit moZnost ovladat a omezovat funkce zarizeni zakd. Je dilezité, aby
se Zaci vénovali vyuce a ne zarizeni. V nékterych ptipadech je nezbytné sledovat
konkrétni praci zaka pri zadaném tukolu. Jinak maze hrozit, roztiisténi pozornosti
zaku na jiné véci nesouvisejici s vyukou. U zaki tak miize dochazet k multitaskingu,
ktery se uz nyni u nékterych zaka objevuje. To znamena, Ze se plné nesoustiedi na
jednu véc, ale vénuji se vice nesouvisejicim se ¢cinnostem najednou.

Kadlec (1994) uvadi, Ze se vyuka za pouZiti ICT technologii velmi lisi od
klasické vyuky. Uvadi, Ze je digitalni text z fyziologického hlediska mnohem

naroc¢néjsi na zpracovani. A proto by se mél na téchto zarizenich objevovat v

15



omezené mire. Vhodné je vyuziti interaktivniho prvku a audio vizudlniho
znazornéni.

Dle vysledkili experimentii Kadlec (1994) se ukazalo, Ze je vhodné vyuZivat
tuto techniku jen pro oZiveni vyuky. Je tieba si dat pozor na vyrazné grafické efekty.

Piemira téchto prvkl miize Zaky rusit a snizovat jejich pozornost.

Uskali vyuziti ICT ze strany zaka

Nevyhod a moZnych uskali moderni techniky, ve vyuce je celd fada. Mlizeme
slySet o odcizeni, dale o nazorech, Ze ICT vedou k CastéjSim projeviim Sikany a
obtézovani, Ze tyto technologie vedou k negativhim socializatnim efektiim
podobné naznaky a zpravy lze napriklad slySet z medii. Nevyhodou z mé
zkuSenosti je, Ze Zaci si mysli, Ze se s modernimi technologiemi ztrati v davu a Ze
jsou urcitym zpuisobem chranéni, Ze maji anonymni identitu. Vankatova (2013)
rika, Ze déti si mysli, Ze maji vétsi anonymitu s témito zarizenimi, proto se méné
boji utlatovat druhé naptiklad kybersSikanou nebo kyber stalkingem.

Dle Neumajera (2015) miize dochazet k urcité diferenciaci mezi détmi ze
socialné znevyhodnénych rodin oproti ostatnim détem. To miiZe vést k nerovnosti
a nasledné izolaci téchto déti. Dalsi nevyhodou je, Ze déti vyuZzivajici ICT se mohou
dostat k nevhodnému obsahu nebo mohou byt zneuzity naptiklad na socialnich

sitich.

3.2 Skola a digitalni mobilni didakticka technika
Dle Chromého (2011) si pod pojmem digitalni didaktickd technika lze

predstavit Siroké spektrum véci nebo zarizeni, hlavnim znakem obvykle je, Ze plni
néjakou funkci ve vyuce. Tato technika muze vést ve vyuce k vétsi efektivité. Dale

uvadi, Ze se role pedagoga v této dobé méni z ucitele v priivodce u¢ebnim procesem

3.2.1 Vyuka za pomoci digitdlnich mobilnich zatizeni
Nejdrive ujasnim pojem digitalni mobilni didaktické zarizeni. Pod timto

pojmem si lze predstavit zarizeni které je prenosné (mobilni) a zastava ve vyuce
néjakou didaktickou funkci. Dale toto zarizeni je digitalni a dokaZe uchovavat a
zpracovavat informace spada tedy do oblasti informacni a komunikac¢ni technologii.
Mezi mobilni sou¢asna zatizeni patii napriklad tablety a chytré telefony (Ptiza
2015). Tato zarizeni maji velmi ¢asto dotykovy displej. Dotykova zarizeni jsou
zatizeni, které se daji ovladat dotyky prsti, takzvanymi gesty. Existuje vice druhi
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gest pro kratkost uvadim jen nékteré Dotyk-Drzeni to znamena kratky dotyk na
zadané misto nebo bod na obrazovce. DalsSim zpisobem je dotyk taZenim. Timto
gestem lze napiiklad odemknout obrazovku na zatizeni. Jedna se o trajektorii

pocitanou od prvniho doteku az po zvednuti prstu z obrazovky a ukonceni dotyku.

Toto gesto se miize vyuzit naptiklad ke kresleni presnych a izkych ¢ar na
obrazovce v nékteré aplikaci €i ke zméné tloustky a barvy ¢ar. MozZné vyuziti pri
vyuce se nabizi naptiklad v geometrii ¢i ve vytvarné vyuce. Do oblasti mobilnich
zarizeni lze tedy zaradit napriklad netbooky, notebooky MP3, mobilni telefony,

tablety, fotoaparaty atd.

V této dobé se také zacali objevovat e-Ctecky, které predevsim slouzi k ¢teni
e-knih. Miodownik (2016 s. 150-200) uvadji, Ze nékteré ctecky funguji na principu
pravého inkoustu, ktery je ke ¢teni vhodnéjsi nez klasické digitalni zobrazovaci
metody. Dale piSe, Ze je pravdépodobné, Ze v budoucnu bude psany textu jen v této
formé. Tato technologie muZe pomoci k mensi Unavnosti ¢tenare pri cetbé

digitalniho textu.

Chytry telefon (smartphone)

Smartphone lze charakterizovat jako mobilni telefon obvykle s dotykovym
displejem vyuzivajici operacni systém a aplikacni rozhrani umoziujici instalaci
nebo uUpravu programu. Prikladem operacnich systémii miZze byt napriklad
Android, i0S a Windows Mobile. Vyrobct téchto chytrych zatizeni je nepieberna
rada napriklad Nokia, Samsung, Apple, a dalsi. Takovy to telefon dnes jiz vétSinou
obsahuje nasledujici aplikace a funkce: internetovy prohliZze¢, mobilni verzi
kancelarského baliku Office, spravce souborii, multimedialni piehravac, porizovani

fotografii a nataceni videa a dalsi.

Tablet

Slovem tablety je minéno pirenosné dotykové audiovizudlni zatrizeni, které,
dokaze v jedné chvili zpracovat spoustu mnozstvi dat. Tablet Ize popsat jako plochy
tenky prenosny pocitac, ktery lze vnimat jako mezi ¢lanek mezi zarizenimi typu
osobni pocitac a chytrym telefonem. Tablet lze ovladat prostiednictvim dotykového
displeje. Vyznamnym rysem tabletu je velky displej (vétSinou vétSi nez dotykové
displeje chytrych telefond). Podobné jako mobilni chytry telefon vyuziva operacni

systém umoznujici instalaci a Upravu programi a aplikaci. Vétsina téchto zarizeni
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neumoznuje klasické telefonovani. Od klasickych pocitaci se vétSinou odlisuje tim,
ze je leh¢i a tenci. Tablety primarné slouzi pro komunikaci pres sit, zabavu a
konzumaci multimédialniho obsahu. Tablety a chytré mobily jsou pomérné
oblibenymi mobilnimi zatizenimi (PGza. 2015). V tabletu lze také najit spoustu
uZzite¢nych programi aplikaci, které jsou pro uZzivatele nastrojem k lepsi a rychlejsi
praci s timto zarizenim. Hardwarové vybaveni nebo i architektura hardwaru byva
také Casto velmi podobna.

Vsamotném pocatku byli tablety pouZivany sprogramy pro podporu
CAD/CAM (pocitatem podporovany design/pocitacem podporovana vyroba).
Plvodné se jednalo o polohovaci zarizeni, které obsahovalo dotykovy disple;j.
Dotykovy displej slouZil jako vstupni zarizeni a alespon v prvnich fazich téchto
zarizeni byl poti‘eba stylus nebo specialni pera. Pomoci tohoto pera byly naptiklad
nékteré grafické funkce mnohem presnéjSi nez s praci s mysSi. To poslouZilo

napiiklad konstruktériim (Rambousek 2014).

Upravy téchto zafizeni pro vyuZiti ve vyucovani

Pro vyuziti této techniky ve Skole jsou vyZadovany odliSné vlastnosti nez pro
domaci potreby. Ve Skolském prostredi jsou dle mého nazoru kladeny vétsi
poZadavky na odolnost zarizeni a snadny a plynuly chod zarizeni i aplikaci. Mezi
dalsi apravy mizeme radit napiiklad specidlni kryty z dvodu vetSi odolnosti
zatizeni proti naptiklad poskrabani displeje nebo padu z vySky nebo odolnost proti
vniknuti tekutiny. Pro télesné hendikepované existuji naptiklad riizné stojanky na
uchycenti tableti bud’ pevné prichycené ke Skolni lavici, nebo odnimatelné.

Napiiklad pro nevidomé existuje mozZnost pievodu textu na re¢. Pro déti se
specifickymi potfebami se vétSinou pouziti dotykovych zafrizen rlzni dle
konkrétnitho ptipadu individudlné. Pro epileptiky, ktefi trpi zachvaty, se
nedoporucuje rychle stiidani grafickych efektu a setrvani dlouhé doby u displeje.
Déti Ize za pomoci tabletu testovat napiiklad aplikace moje skola umoziiuje uciteli
vidét i praci s konkrétnim zarizenim v aktudlnim case a mit pritom okamzitou

zpétnou vazbu. (i0S. 2014.)

BYOD bring your own device

BYOD (Prines Si Své Zarizeni) ve stru¢nosti znamena, Ze si Zaci prinesou do
vyuky své vlastni digitalni zarizeni, které vyuzivaji v souladu s obsahem konkrétni

hodiny. To znamena, Ze svou techniku, kterou do Skoly prinesou, pouZivaji
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k ¢innosti, ktera jim pomfiiZe zvlddnout probirané ucivo snadnéji. Pripadné
vyuzitim této techniky ve vyuce obvykle stanovy Skolni rad. V soucasné dobé lze
rici, Ze vétSina Skol nedovoluje pouZiti vlastni techniky zaka v hodiné (Vicek.
2007.). Pokud si Zaci prinesou a vyuZivaji sva zarizeni ve vyuce, miize Skola na
vybaveni uSetrit. Lze fici, Ze v tomto pripadé by klasické pocitacové ucebny nenasli
takovy vyznam pro vyuZiti (Neumajer 2015). Pri této formé vyuky je treba
premyslet nad moznymi druhy a typy zarizeni, které si Zaci prinesou, mohou to byt
rizna a velmi rozdilna zarizeni od mobilnich telefonli pres ctecky knih az po
netbooky. V tomto disledku je treba premyslet, jestli dana zatizeni budou spliiovat
podminky pouzZivani konkrétniho typu software. Je mozné, Ze Zaci ve svych
zarizenich nebudou mit dostatecné velké dlozZné misto. Také je moZné, Ze budou
limitovany vykonem svého zarizeni a dalSimi parametry jako operacni pamét,
dostatecné vykonny procesoru nebo dostatecné velka volnd pamét zarizeni. Pro
pedagogy obvykle byva piiprava na vyuku neobyCejné narocnd. Obvyklym
doporucenim byva nepiehdnét nasazeni moderniho vybaveni do vyuky. Také je pro
ucCitele neobycejné dilezité, aby mél prehled o cinnosti zaki (Neumajer 2015).
Také je nutné brat v potaz, Ze se alesponn z mé zkuSenosti pracuje na malych
dotykovych displejich chytrych telefoni mnohem hiife neZ s praci na mnohem

vétSich displejich nebo na praci na pocitaci.

3.3 Mobilni operacni systémy

Je to zakladni softwarové vybaveni mobilniho zatizeni slouzi ke komunikaci
a interakci mezi uZivatelem a hardwarovym vybavenim. Stara se jak o funkcnost,
tak i o spravovani hardwarovych Casti stara se také o chod softwarovych casti
zatizeni naptiklad aplikaci a programi.

Konkrétnich druh@ mobilnich operac¢nich systému je nespocet. V této
kapitole se budu konkrétné zabyvat jen nejCastéjSimi opera¢nimi systémy v této
dobé. Nejcastéji se na téchto zarizenich objevuje operacni systém Android a i0S

(Forni a Meulen2016).

3.3.1 Operacni systém Android
Tento systém je primarné urceny pro dotykova zarizeni, jako jsou napriklad

nynéjsi chytré telefony a tablety. Momentalné je na trhu k dostani ve vice verzich.

Vyuziva jej vice, nez 86 % uzivateli v diisledku tohoto Ize predpokladat, Ze bude ve
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Skolach u zaki nejpocetnéji zastoupen (Forni a Meulen 2016). Predpokladem je, Ze
Zaci a studenti tento systém dobre znaji a umi s nim pracovat.

Velkym kladem je, Ze diky licené¢nim podminkam distribuce tohoto systému
lze sehnat zatizeni s timto opera¢nim systémem pomérné levné oproti jinym
systémim. Podle studie Felixe Richtera (2016) jsou mobilni telefony se systémem
android vice jak trikrat levnéjsi oproti systému i0S. Na druhou stranu velka
otevienost tohoto systému, mySleno distribuce aplikaci na Google Play, volné

7

dostupné zdrojové kody a nejvétSi zastupnost na trhu, sebou nese Ccetna

Forecasted unit shipments of smartphones worldwide from 2016 to
2021 (in million units), by operating system
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OBR 1: Predpoved’ rozsirenych zarizeni Obrazek prevzat z: (Scarsella,Bassett 2017)

bezpecnostni rizika (Bycek 2016).

Podle nejnovéjsiho prizkumu z tretiho ¢tvrtleti roku 2016 (Blanco 2016) uz
neplati myt, Ze zatizeni android jsou méné stabilni a maji vétsi pocet chyb. Dle
tohoto prizkumu aplikace bézici pod systémem iOS selhavaji vice jak dvakrat
Castéji. Mozna predpovéd rozsifeni operacnich systémul. Nasledujici obrazek
prevzat z: (Scarsella,Bassett 2017)Operacni systém iOS

Dle statistiky jednotlivyjch operacnich systém je i0S druhym
nejvyuzivanéjSim mobilnim operacnim systémem pro chytré telefony (Forni a

Meulen 2016). Dle Petra Byceka (2016) jsou nékteré verze zejména v porovnani
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oproti starSich systémli Android spolehlivéjsi a vice stabilni. Vyhodou také je, Ze
Apple dba na vysokou kvalitu jak operac¢niho systému a také na velkou spolehlivost
a ucelnost aplikaci a programl. Oproti spolecnosti Apple, Android nezkousi,
netestuje a nekontroluje nové aplikace. OvSsem nevyhodou je pfenos souborl a
hudby pres iTunes a specialni konektory Apple nevyuZziva zatim nejrozsirenéjsi
zpusob pripojeni zatrizeni pres mikro USB.

Dilezitym faktem je, Ze moderni zafizeni pro ZzZaky se specifickymi
poruchami se v této dobé vyuZivaji se systémem iOS. Pro Zaky s poruchou
pozornosti, kognitivnimi poruchami jsou zarizeni s operacnim systémem iOS velmi
vhodnym a uZzite¢nym nastrojem a pomucko ve vyuce. Zarizeni s iOS Ize snadno
pouZzivat i pro nevidomeé napt. s braillskymi radky nebo existuje moZnost predcitani

textu. (i0S, 2014)

3.4 Mobilni aplikace
MoZnosti moderni chytré techniky jsou pomérné velké. Z velké casti zalezi

na programech a aplikacich uloZenych v samotném zarizeni. Bez téchto aplikaci a
programu, bychom zmé zkuSenosti nevyuzili plny potencial, jaky ndm tyto
technologie poskytuji. Tyto programy vétSinou davaji zarizeni ucel a smysl. Mobiln{
aplikace je typ softwaru, ktery je urceny nejcastéji k praci na zatizenich, jako je
tablet nebo smartphone. Tyto aplikace plni podobnou ulohu, jako programy, které
jsou navrZeny pro praci na osobnich pocitacich. S urcitym odstupem lze tvrdit, Ze
tendence vybéru programu vhodnych pro vyuku je ovlivnéna jejich cenou. Vétsinou
maji ve vyuce vétSi moznosti vyuZziti programy s vice funkcemi (Kadlec, 1994).
Aplikace pouzité v mobilnim zarizeni lze délit na nativni a webové (Véznik,
2013). Nativni aplikace navrZeny na praci pod konkrétnim operacnim systémem.
Vyhodou nativnich aplikaci miliZe byt vétsi rychlost spusténi a béhu aplikace,
spolehlivost, vice Setii baterii a mohou vyuzivat hardwarovych vybaveni telefonu
(fotoaparat, kalendar, kontakty, senzory apod.) (Véznik, 2013). Nevyhodou
nativnich aplikaci je, Ze klasicky tyto aplikace funguji jen na jednom systému a na
jiném byvaji nefunk¢ni nelze je ani spustit pod jinym opera¢nim systémem jen pod
tim pro ktery byli distribuovany (Castledine, 2013). Webové aplikace jsou
dostupné jen za pomoci internetového pfipojeni a internetového prohliZece
zarizeni. Nabizi podobné funkce, jaké maji nativni aplikace (Castledine, 2013).
Vyhodou webovych aplikaci je, Ze funguje skrze vSechny platformy. Obsah takové

aplikace je obycCejné uloZen na serveru, a z toho divodu k pouZzivani této aplikace
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musi byt uZivatel online. Z toho divodu Nejsou moc Setrné k baterii zarizeni.
Zarizeni, pokud neni pripojeno k napajeni, se vétSinou rychle vybiji. V soucasné

vv_ s

dobé se zacina vice objevovat tento typ aplikaci (Véznik, 2013).

3.4.1 Vyukové ucebni aplikace a programy ve Skole
Vyukové ucebni programy plni ve vyucovacim procesu, rizné didaktické

funkce. Odrazi se to i v moZné definici: ,vyukovy software slouZi jako prostredek
vyuky a je nositelem néjaké didaktické funkce“ (Kadlec, 1994 s. 26). Jednou z
neziskovych spolenosti zabyvajici se vyzkumem vhodnosti konkrétnich programu
nebo aplikaci a pouziti tabletii ve vyuce je spolecnost edulab nebo také Edukacni
laboratof. Edulab je neziskovou spolecnost zabyvajici se modernizaci $kol. Pracuji s
novymi postupy, dotykova zarizeni zkousi pfimo pri vyuce, také testuje vhodnost
programu aplikaci pfi vyuce. Tato spole¢nost ma jiz nékteré vyzkouSené programy;,
které lze pouzit na dotykovych zarizenich ve vyuce, od Skolky za po vysoké skoly.
Tato spolecnost se snazi modernizovat vyucovaci proces. Také kona odborné kurzy
a workshopy jak pro budouci ucitele, tak i pro ucitele co uz uci. Tyto kurzy vétSinou
vedou ucitele z praxe, a proto dokdzou varovat pred piipadnymi riziky z vlastni

zkuSenosti (EDUkac¢ni LABoratof, 2016).

Softwarové vybaveni pouzité pro vyuku

Nasazeni legalniho software hraje velmi vyznamnou roli ve vyuce. Softwarové
licence tvofi nemalou ¢&astku, ktera v nékterych pripadech ndsobné prevySuje cenu
pofizovaného hardware. Z tohoto ddvodu je velmi Zadouci jiz na Urovni vzdélavani klast
dliraz na licen¢ni politiku programu a zdroja. Programy a aplikace lze vyuZivat ve vyuce,
ale je tfeba dat si pozor, pod jakou licenci jsou dané programy distribuovany. Také
zaleZi, jakym zpUsobem se aplikace vyuZivaji napriklad, nékteré aplikace jsou, volné
dostupné a sifené jen pro vzdéldvaci ucely. Nékteré aplikace, které, lze ziskat zdarma
mohou obsahovat napfiklad dodatecné reklamy, které nabadaji uzivatele k nakupu
néjakého placeného produktu nebo funkce. Jiné programy mohou byt k uzivani zdarma

jen po urcitou dobu (napfiklad po dobu 30 dni uzivani atd..).

22



Gamifikace

Gamifikace je jednou z metod motivace zak( pro pouZivani mobilnich aplikaci.
UmozZiuje vytvorit komunitu uZivatelll na zakladé jejich soutéZivosti, porovnani a
sdileni Uspéch(l s ostatnimi. Gamifikace se muzZe vyskytovat i u aplikaci uréenych ke
vzdélavacim ucelim, konkrétnim prikladem vzdélavaci aplikace, kterd obsahuje

gamifika¢ni prvky je napfiklad aplikace Duolingo.

3.4.2 Zdroje aplikaci
K dostani a distribuci nejrtiznéjsich aplikaci a programii na mobilni zatizeni

existuji specializované obchody. Témér kazda rozSirena platforma operacniho
systému na mobilni techniku ma sviij vlastni internetovy obchod. Nasledné uvedu
tyto obchody jen pro operac¢ni systémy mobilni techniky uvedené vyse (Android a
i0S).

Google Play Store
Tento obchod poskytuje aplikace vyhradné jen pro operacni systém

Android. Tento obchod obsahuje vice aplikaci, nez druhy zde zminovany miize to
byt z diivodu, Ze tento systém je zatim nejvice rozsifen i z divodu nizké ceny. Tyto
aplikace Casto obsahuji viry, jelikoZ na rozdil od aplikaci v Apple App Store, kde
aplikace musi projit procesem schvalovani, jsou skodlivé aplikace odstranény jen
na upozornéni uzivatelli. (Rambouskova s. 25-28). Je velké mnoZstvi aplikaci a
mnoho kategorii podle, kterych je moZzné aplikace serazovat. UZivatele nechtéji
platit za nové aplikace, proto se vyskytuje vice aplikaci zdarma, ale s dodatecnou
reklamou nebo jinymi placenymi dodate¢nymi funkcemi. Vydavatelé diive mohli
distribuovat aplikaci bez jakéhokoliv schvalovani, coZ se projevovalo na kvalité,

nynfi jiZ jsou pravidla distribuce a kontroly zptisnéna (Bycek 2016).

APP Store
Je nejstarSim obchodem s aplikacemi, jelikoZ systém iOS byl prvnim

komercné uspéSnym systémem na zarizeni mobilnim tabletovém zarizeni. Tento
obchod patfi spolecnosti Apple stejné jako systém i0S. V obchodé se nachdazi velké
mnozstvi aplikaci, které jsou dostupné zdarma, jiné jsou placené podobné jako v
obchodu Google Play. Umisténi aplikace je schvalovano spolecnosti Apple, ktera
hlida mnoho podminek, které aplikace musi spliiovat, aby mohla byt distribuovana
dale. Proto se v téchto aplikacich prakticky nikdy nevyskytuji viry nebo Skodlivy

obsah. V dnesSni dobé to vypada tak, Ze na rozdil systému a obchodu patrici
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Androidu, Apple dava vétsi pozor na cely proces distribuce, od vyroby zarizeni aZ
po tvorbu aplikaci. Tato znacka neumoziuje pouZivat tento operacni systém jinde

nez na svych zarizenich patticich znacce Apple (Bycek 2016).

3.5 E-Learning

E-learning je druh vzdélavani pres internet. Mozny priklad tohoto
vzdélavani miize byt napriklad tento: Studujici si vybere obor, ktery ho zajima nebo
co se chce naucit. Dle zadanych poZadavkl kurzu plni tkoly a prochazi kurzem.
Zavérem mize byt test dosazenych znalosti. Pokud studujici splni pozadavky, ziska
osvédceni o UspéSném absolvovani (Vancek, 2006). Tento typ vyuky lze vyuzit i ve
Skolach.

Ve Skolach se pouziva pojem LMS (Learning Management System). Jedna se
o vyukovy systém, ktery mize byt dostupny online. Slouzi napftiklad k sdileni
uCebniho textu a testovani Zakil, vytvareni testovych uloh a jejich hodnoceni,
skupinovému chatu a k odevzdavani zadanych praci. Predstavitelem tohoto
systému je napriklad systém Moodle. V souvislosti s e-learningem a vzdélavanim
pres internet se také vyuziva termin blended learning (kombinované vzdélavani)

(Chromy 2011).

3.6 Mlearning
M-learning je druh vzdélavani, ve kterém ucitel zapojuje do vyuky mobilni

zatizeni (chytré telefony a tablety). JelikoZ je tato metoda celkem nova konkrétni
definice m learningu se rtzni. Mobilni techniku lze povazovat za vSude pritomnou
diky jeji rozSititelnosti mezi uzivateli. Diky jeji schopnosti pripojit se k
bezdratovym a mobilnim sitim lze ftici, Ze skytd velky potencial aktivit a
dynamického sebevzdélavani. Tim muZe podpofrit, zlepSit a usnadnit proces
vzdélavani a samotny dosah vyuky, jak dokazuji néktefi autori (Kukulska a Traxler
2005, Berge a., Muilenburg 2013). Jak zminuji néktefi autori (Kukulska a Traxler
2005, Berge a., Muilenburg 2013) m-learning Ize ve vyuce vyuzit rtizné. Napiiklad
mize byt zapojen do klasické vyuky, Skolicich programti apod. Moznosti jeho
vyuziti ve vyuce jsou Siroké a jsou-li aplikovany spravnym zptlsobem,
(prizptisobeny konkrétni situaci, rozpoctu a potirebam), Ize dosahnout efektivniho
a zabavného zplsobu vzdélavani. (Neumajer. 2015). Je vhodné také podotknou, Ze
primarné maji tato zarizeni uZivatelé u sebe z jinych divodi, nez je osobni rozvoj i

sebevzdélani.
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Nékteré Skoly zakazuji pouZivani mobilnich prostredkii pri vyucovani.
Konkrétné maji tento zakaz uvedeny ve $kolnim adu $koly. Reditel ani $kola jako
instituce vSak nemize ploSné zakazat noseni mobilnich zarizeni do Skol (VIcek,
2007.). O vyuce a podpoie pocitacové techniky toho bylo sepsano mnoho naptiklad
i projekty OLPC (One Laptop Per Children) naproti tomu o vyuce za pomoci m-
learningu lze nalézt jen omezené mnozstvi literatury a zdroji. Vyuziti m-learningu
ve vyuce muze byt nasledujici. V piripadé, Ze je Skola vybavena mobilnimi

zarizenimi.

1. Model 1:1: Kazdy zak, a i ucitel vlastni své zatizeni, na kterém je prihlaSen pod
svym jménem a heslem

2. Tabletova ucebna: Ucebna je vybavena mobilnimi pristroji, které vyuzivaji Zaci
a ucitel jen v dané ucebné. V u¢ebné se strida vice trid. Je nutnosti, aby se vzdy
kazdy student piihlasil pod svym jménem na dané zarizeni. Jinak muze
dochazet k mazani soubort, aplikaci, nastaveni jinymi zaky.
Tabletova trida: Dané zarizeni pouZziva cela tiida i pti prechodu do jiné u¢ebny
si prenasi své zarizeni. Nebo pouZiva zarizeni v jedné ucebné, kdyz Zaci neméni

misto vyuky. (Masaryk., Neusar, etal. 2015).

Dale jsou celkem dvé metody takové to vyuky.

Prvni metodou je teaching: Mobilni zafizeni ve vyuce vyuziva jen ucitel. Tato
metoda je vhodna jako prvni metoda v digitalizaci Skolstvi. Po zavedeni a
efektivnim vyuZivani této metody je ¢asto prechdzeno k druhé metodé.

Druhou metodou je learning: Mobilni zarizeni vyuZzivaji vSichni ucastnici vyuky
(ZAci, ucitelé a asistenti). Tento zptsob je efektivnéjsi nez metoda teaching.

Dale také existuje moznost, Ze Zaci vyuZiji sva zarizeni, které si do vyuky sami
prinesou (BYOD). Tato metoda je velmi naro¢na na pripravu hodiny ze strany
ucitele. Skola by méla byt vybavena napiiklad nihradnimi pfistroji nebo
nabijeCkami a bateriemi, aby se zajistila funkcnost donesené techniky pro
vSechny Zaky. Vyhodou by mohlo byt, Ze se Zaci budou o svou techniku lépe
starat a budou moci vyuZzivat vyukovy software i doma. (Kadlec 1994, Masaryk.,
Neusar, etal. 2015).
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Existuje nékolik modelii dostupnosti téchto zarizenimi.

Prvni model pocita s moznosti, Ze si Zaci budou nosit mobilni techniku,
ktera patii skole, i domd. Nevyhodou miiZze byt, Ze se o svéfenou techniku
nestaraji nebo ji zapomenou doma nebo ji rozbiji. Vyhodou miizZe byt, Ze miize
byt pouZit néktery model kombinovaného vzdélavani nebo vyuZit specialni
software (LMS systémy, e-learning nebo vyukovy software) i v domacnosti kde

zak pobyva. Zodpovédnost o zarizeni nesou zaci.

Druhy model pocita s moZnosti, Ze svérena technika bude pouZita jen
v arealu $koly. Zaci tedy nebudou mit moZnost ptjéit si mobilni zafizeni domd.
Nevyhodou miiZe byt, Ze zapomenou nékteré funkce a ovladani programi.
Zodpovédnost o zafizeni nese $kola. Skola musi uréit pravidla pouZivani
zatizeni. Pokud Zaci néktera pravidla porusi, nesou zodpovédnost za poruchu

zarizeni (Masaryk., Neusar, etal. 2015, Neumaer 2015).

3.6.1 Zarazeni m learningu do klasické vyuky a do vyuky odbornych predmétu
Motivace nejmladsi generace pro studium technickych oborli je v soucasné

zakiim perspektivy technického vzdélavani (Fort, 2012). Je zajimavé uvédomit si,
co diky témto technologiim muZzeme pii vyuce provadét. MlZeme napriklad
virtualné zapojovat elektro obvody nebo vytvaret modely (CAD) obdobné jako za
vyuziti profesionalnich programii urcenych pro pocitace. Také mizZeme mérit
fyzikalni vlastnosti. Nebo sdilet obsah s ostatnimi a odevzdavat tikoly, prochazet si
testové ulohy a mnoho dalsich ¢innosti. Ucitel napriklad mliZe pouzit pii hodinach i
QR koéd, pri kterém Zaci mohou objevovat co obsahuji zakédované karticky atd.

MozZnym pouZitim se vénuji v kapitole Vyhodnoceni pouzitych aplikaci ve vyuce.

3.6.2 Vyhody a nevyhody M-learningu ve vyuce
M learning v kratkosti znamena pouziti mobilni technologii ve vyuce. Jako

kazda jina metoda ma rhGzné klady a zapory v této kapitole se pokusim nékteré
nastinit. Vyhod a nevyhod je cela rada nejdrive popiSu vyhody a poté moZné
nevyhody a rizika m-learningu. Nékteri autori (Javorcik 2013, Neumajer a
Rohlikova et. Zounek 2015, Pénickova, 2014, Masaryk., Neusar, etal. 2015) uvadi
nasledujici vyhody a nevyhody:

26



Vyhody m-learningu

Moznou vyhodou miiZe byt, Ze vétSinou Zak tato zarizeni dobfe znd a umi s
nimi pracovat. Co Zak znd, z bézného Zivota dokaze lépe ovladat a pouZivat pri
pouzivat ve vyuce. Moderni digitalni technologie mohou Zaky vice motivovat. Pri
pouziti téchto zarizeni, jsou Zaci aktivnéjsi.

Zaci mohou mit ve$kery obsah probirané latky v tabletu misto aby ho stale
nosily s sebou v podobé tézkych ucebnic vyhodou tedy miize byt nizkd hmotnost
oproti tradi¢nim u¢ebnicim.

VétSina dotykovych zarizeni, kterd se vyuZivaji k m-learningu, jsou
navrzend, aby byla lehce ovladatelnd zpohledu uZivatele. Tato vlastnost se
projevuje tim, Ze zarizeni, které ma jednoduché a intuitivni ovladani je velmi lehce
ovladatelné i pro Zaky.

Mnoha chytra zatizeni pouZivana k m-learningu disponuji vlastnosti, ktera
umoziiuje sdilet u¢ivo nebo emoce. Zaci tak maji moznost spole¢né sdilet emoce
nebo se podélit o reSeni tkolu a spolupracovat mezi sebou at uzZ formou kooperace
nebo kolaborace.

Velmi snadno lze do téchto zarizeni nainstalovat organizér ukoli nebo
kalendar. V nichz Ize snadno zobrazit nebo zvyraznit dilezité upominky nebo
ukoly. Timto zplisobem lze Iépe naplanovat harmonogram dne nebo konkrétni
rozlozeni Casu a aktivit zaka. To mlze dopomoci k lepsi peclivosti, ale i pripravé
vénované ucivu. Nékterym Zaklim to miize dopomoci k ziskan{ urcitého navyku, jini
zaci mohou docenit presné napldnovani kazdé nasledujici aktivity. V nékterych
specifickych ptipadech muZe vést stereotypizace ¢innosti k vétsi uklidnénosti zaka.

Ve vyuce, pri vyuziti naptiklad testovych tloh nebo reseni problémovych
uloh, mohou tato zarizeni dopomoci k ziskdni okamzité zpétné vazby. Pokud Zaci
védi okamzité zda postupuji pii feSeni spravné miize toto zjiSténi dopomoci
k urychleni ucebniho procesu zaka. Naopak pri okamzitém zjiSténi Spatného
postupu miize toto zjiSténi dopomoci k uspore casu. Také lze Casto zjiStovat
momentalni Groven osvojeného uciva. Tak nevznika klamny pocit z precenéni nebo
podcenéni ze strany samotného Zaka a jeho ziskanych znalosti.

Pii m-learningu se mizeme casto setkat s programy, které podnécuji Zzakovu
samotvorbu nebo prispivaji k rozvoji kreativity.

Mezi vyhody patii i fakt, Ze se lze s témito zarizenimi pripojit a pracovat
online. Z4ci si tedy mohou vyhledat nékteré informace online a porovnat informace

27



z mnoha pohledi. Tak lze z pohledu Zaka rychle a jednoduse vyhledat poZadované
informace.

Pro Zaky je vyuziti m-learningu velmi motivujicim prvkem a zpestfenim
klasické vyuky ovSem nesmi byt vyuzivana priliS ¢asto jinak Zaci mohou byt
presyceni technikou a ta miiZe sviij motivujici prvek ztratit.

Moznou vyhodou miiZe byt, Ze ucitel nemusi zistavat za Skolni lavici a
izolovat se tak od zakl. Ucitel miize chodit po celé tridé, a pritom ma stejné
moznosti a miiZze ukazat zaklim to samé a nepotiebuje k tomu pocitac a stiil, ktery
z mé zkuSenosti spiSe ucitele nuti, aby setrvaval na jednom misté. Ptfi pohybu po
utebné ma zmé zkuSenosti, ucitel vétsi prehled o déni v samotné tridé. V
nékterych ohledech muze ucitel poradit s pouzitim mobilni techniky, kterou
pouzivaji zaci i mimo vyucovani.

Urcitou vyhodou miize byt mobilita zatizeni. Ucitel tedy s zaky nemusi
setrvavat v ucebné, ale mliZe vyuzit této vyhody a pouZit m-learningu napriklad
v prirodé treba kurCovani kvétin a flory nebo mérit rychlost a zrychleni
automobild v méstském prostredi téchto a podobnych aktivit se nabizi cela fada a
je jen na uciteli, jak tuto vyhodu vyuZije.

K dispozici je celd fada programi a aplikaci, které lze vyuZit jak ve vyuce,
tak i mimo ni. MozZnostmi, které se nabizeji je naptiklad, vyuziti ¢idel a senzorti
v zarizeni, kterymi lze napriklad mérit rychlost, zrychleni a naklonéni zarizeni,
nebo vyuziti potizovani snimki a video zdznamu nebo zvukového zaznamu.

Ve vyuce se tak mohou objevovat nové a zajimavé c¢innosti, které vedou ke
zpestieni vyuky. Pokud ma kazdy zak kdispozici své zarizeni milize na ném
pracovat svym tempem a miize byt znamkovan dle svého pokroku. Od zavedeni m-
learningu a vyuZivani této techniky se ocekava zvyseni individualizace vyuky:.

Technické vybaveni je trochu jiné, nez na ktery jsou ucitelé zvykli z
klasickych pocitacovych uceben. Zakladni ovladani je vSak velmi podobné a
principy vyuky v nékterych ohledech zlistavaji stejné. Z pohledu materiadlniho
vybaveni miiZe Skola uSetrit nékteré vydaje, nemusi potizovat novou techniku (pfi
metodé BYOD). Nasazeni nové digitalni techniky a technologie mohou zvysit
celkovou digitdlni gramotnost zaki a vybavit je poZadovanymi schopnostmi a

dovednostmi, které vyuZiji v praktickém Zivoteé.
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Nevyhody m-learningu

Dle mého nazoru nékterym negativnim vliviim tabletl lze predchazet
stanovenim predem danych urcitych pravidel vyuzivani téchto zarizeni ve vyuce.
Témér nikdy nejde zarucit stoprocentni spolehlivost a u¢innost takto vedené vyuky.
MizZe se pouze minimalizovat moZna mira rizik, ale nejde je uplné anulovat. Také se
objevuje obava o zdravotni stav Zakd (prehlednost technologiemi, digitalni
demence atd.)

Myslim si, Ze Zak miize nabyvat dojmu, Ze ucitel nevi o jeho ¢innosti na
zatizeni. Z toho dlvodu si mysli, Ze nemusi pracovat nebo Ze si misto vyukové
aplikace miize pustit jinou aplikaci, ktera ho z hlediska zdbavnosti vice bavi a
mnohdy nema nic spolecného s vyukou. Je také mozné, Ze se Zak misto vyuky bude
vénovat socidlnim sitim nebo jinym lakadltm.

Dle Neumajera, Rohlikové, a Zouneka (2015) jsou mozné nevyhody téchto
aplikaci vrozptylovani zakd rdznymi a zdbavnymi aplikacemi. Ztoho mize
pramenit i nezajem o probiranou latku nebo téma ve Skole. Pro Zaky je zabavnéjsi
misto klasické a nudné vyuky ponorit se do zabavnéjsiho svéta nejriiznéjsich
aplikaci a programt a her. Nékteré nazory tvrdi, Ze premira pouzivani mobild,

tabletii a pocitacli maze vést k zdravotnim rizikim.

Ucitel mlize mit pocit, Ze ztraci nad zaky kontrolu. Ucitel musi néjakym
zplUsobem zajistit, aby Zaci nevyuzivali pii hodiné mobilni techniku k jinym tcelim
nez k vzdélavani. Nékteii ucitelé zcela neovladaji moznosti individualizované
vyuky. V. monitoringu zaku je stale jeSté co zlepSovat. UCitel se musi stale vzdélavat
a Skolit s pro efektivni praci s témito zarizenimi. Mnohé aplikace jsou placené nebo
obsahuji reklamu. Stahovani aplikaci nevhodnych do vyuky nebo negativni
socializacni efekt napriklad kyberSikana. Mnozi Zaci mohou zneuzit zatizeni
k Sikané. Jiné zZaky naopak miiZe rozptylovat tato technika ve vyuce. Z ¢ehoZ miizZe
pramenit naslednd nepozornost Zakl. Z pohledu ¢asové narocnosti pripravy pro
ucitele je vyuka vedena za pomoci téchto zarizeni velmi Casové naroc¢na oproti

klasicky vedené vyuce.

Kazda technika sebou piinasi urcitda omezeni. Konkrétné mobilni technika
muze prinaset nevyhody, jako jsou mala vydrz baterie nebo maly dotykovy disple;j.

Ohledné vyuzivani zaky by se mélo dbat také napriklad na odolnost zarizeni viici

mechanickym vlivim. Zarizeni by také mélo spliovat urcité pozadavky
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bezpecnosti, preci jen se jednd o elektrické zatizeni. VétSinou lze tvrdit, Ze
dodate¢né funkce nebo vétSi odolnosti naptiklad vii¢i mechanickym vliviim
zatizeni prodraZuje. Nevyhodou tedy je, jestli ma dané zarizeni porizovat Skola
potazmo stat nebo rodice déti specifickd zatizeni s dodatecnymi funkcemi se
mohou prodrazit. Pro socidlné nezabezpecené rodice déti mize byt pofizeni
takovéto techniky financné velmi naroc¢né. Z hlediska funkce nékdy miize nastat

situace kdy je tfeba zarizeni restartovat a zak je poté pozadu.

Nasledné se mohou také objevovat problémy s odhlaSovanim ze svého uctu
nebo probihajici aktualizaci zarizeni. V kratkosti lze zahrnout i nasledujici
nevyhody jako je nutnost funkénosti a dostateCného nabiti zarizeni nebo také
omezena pamét zarizeni. Pfi mém ovérovani ve vyuce (pri metodé ,prines si své
zarizeni“) se projevila, pii pouziti mobilnich zarizeni Zaky, omezenad kapacita
paméti. Zaci jiZ ve vlastnich zafizenich neméli dostatek paméti pro dalsf instalaci
mnou vybranych aplikaci. Pfi pouZiti mobilnich digitalnich zarizeni jsme limitovani
velikosti displeje zatizeni. Z vlastni zkuSenosti a ze zkuSenosti zaki se kterymi,
jsem provedl testovani efektivnosti této vyuky vyplynulo, Ze na malych displejich se
pracuje hiife a je potfeba vétsi presnost dotykovych gest. Mé zjiSténi je podobné se
zjiSténim (Neumajera 2015). Neumajer Rohlikova a Zounek (2015) dale uvadi, Ze
napriklad u mobilnich zarizeni mizZe byt narocnéjSim uUprava textovych
dokumenti. Z dtivodu rtiznorodosti operacnich systému téchto zatizeni je mozné,
ze aplikace dostupna pro jeden typ operacniho systému nebude dostupna pro jiny
typ systému. Jako jednu ze zdsadnich nevyhod spatfuji v mozZnych technickych
vypadcich a poruchach zarizeni anebo v poruse pripojeni a nestalé stabilité

internetového pripojeni nebo wifi siti.
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3.7 Blended learning

Tento pojem miizeme v uzSim slova smyslu chapat jako kombinaci e-
learningu a dal$ich forem vyuky predevSim prezencnich forem vyuky a klasicky
vedené hodiny. Dulezité je, ackoliv se to nemusi na prvni pohled zdat, Ze studenti
maji kontrolu nad svym studiem. Vyuka zahrnuje pouziti online nastroji pro
podporu vyuky (napf. diskusni féra, blogy), technologické nastroje (pocitace,
kamery, mobilni telefony, tablety, digitalni tabule) a klasickou formu vyuky.
Samotna vyuka a moZnost ucit se jsou Zakovy k dispozici skrze elektronicka
zarizeni prakticky kdykoliv (Darrow 2012). Blended learning nebo také
kombinované vzdélavani se miize vyskytovat v raznych formach, které zavisi na

cilech a aspektech vyuky (Chromy 2011).

Mobile Le,
ny,
%

Blended Learning

o
£ Q
%\ Methodology §
o
% 3

% )Q:S‘
oo

OBR 2: Metodologicky graf kombinované
vuky

Poznadmka: Obrazek vySe uvedeny je ve verejném vlastnictvi, protoZe
sestava vyhradné z informaci, které jsou spole¢nym majetkem a neobsahuji Zadné
ptivodni autorstvi jinak tento text, popis a obrazek byl prevzat z wikimedia
Commons (WikimediaCommons 2011).

Aby kombinovana vyuka (blended learning) mohla fungovat i mimo
vyucCovani, ucitelé by méli pouzivat vzdélavaci programové prostredi zaloZené na
webovém pristupu pro studenty. Pro studenty bez moZnosti pristupu k internetu
bude potieba vymyslet néjaké nahradni feSeni. Jednim z ndhradnich reSeni miize
byt zpristupnéni pocitacové ucebny Skoly a online obsahu vyuky. Pristup do
pocitacové ucebny zakiim umozni vyuziti tohoto stylu vyuky i pro zaky ktefi tato

zarizeni nevlastni nebo nemaji moZnost vyuZivat tato zarizeni a online pristup
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jinde nez ve Skole. Tento zplisob umozni vytvoreni prostredi, které rozsiri proces
uceni i mimo $kolni tridu (Horn, Staker 2014).

Zakladem kombinovaného uceni blended learning je jeden z nasledujicich
modelu. Tyto modely konkrétné popiSu nasledné. V nékterych Americkych Skolach
se lze setkat s takto vedenou vyukou. Jak piSi Horn, Staker (2014) jedna se o

nasledujici modely.
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OBR 3: Kombinované modely vyuky Obrazek prevzat z: (Horn, Staker 2014)

3.7.1 Staticka vyména

Kurz nebo predmét, ve kterém se studenti méni podle predem daného
rozvrhu nebo podle pokynii ur¢enych ucitelem. Obsahuje alespoii jednu pracovni
stanici urcenou pro on-line vzdélavani nebo alesponn jeden ucebni styl vyuky
vedeny online. Na ostatnich pracovnich stanicich mtzou probihat ¢innosti, jako
prace ve skupiné nebo klasicka vyuka, skupinové projekty, individualni doucovani

atd.
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Nékteré modely vymény pracovist zahrnuji celou tiidu, kterd se spolecné
strida, jiné modely déli tiidu do malych skupin, které se stridaji nebo se Zaci
stridaji na online pracovisti jeden po druhém. Model Statické vymény se lisi od
modelu Individudlni vymény tim, Ze studenti se stridaji na vSech stanicich, a to

nejen téch, na kterych maji pevné dany vlastni rozvrh (Horn, Staker 2014).
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OBR. 4. Klasicky model vymény
Obrdzek prevzat z: (Bailey, Carri, Schneider, Ark 2013 str. 16-17.) a

3.7.2 Laboratorni vyména
Tento model je podobny jako staticka rotace Model Laboratorni vyména se
li${ od modelu Statické vymény, tim, Ze studenti stridaji jiné ucebny, misto pobytu v

jedné tridé (Horn, Staker 2014, Guttenplan, 2011).

3.7.3 Prevraceny Model

s w7

Z velké casti tato forma zaleZi na zodpovédnosti studenta. Tento model
umoznuje, aby si studenti zvolili misto, kde se mu bude dostavat obsahu a vyuky
vedené online. Tento model zahrnuje prvky Kkontroly studenta v priibéhu casu,
mista nebo rychlosti postupu v uc¢ivu. Obvykle se nové ucivo predklada ve formé
videa (mozZnost online zhlédnuti z domu) a ve Skole se ucitel jen individualné
vénuje zakd a pomaha s pochopenim uciva. Jde tedy o jinou metodiku v porovnani s
klasickou vyukou. Kazdy zak miZe postupovat vlastnim tempem a zhlédnout
vyukové video kolikrat chce. Obycejné je ucitel omezen ¢asem, ktery ma na nauceni
daného tématu ve Skole tady je zak sam zodpovédny za sebe a za pochopeni uciva

jde tedy o efektivnéjsi vyuziti casu ucitele (Guttenplan, 2011).
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3.7.4 Individudlni vyména
Kurz nebo vyuka kde ma kazdy student individualni plan. Studenti se méni

dle individualné ptizplisobeného a stanoveného harmonogramu mezi tfidami a
¢innostmi, z nichZ alesporn jedna ¢innost je ur¢ena k on-line vzdélavani. Algoritmus
nebo ucitel stanovi individualni plan studenta. Tento model Individualni vymény se
odlisuje od ostatnich model vymén, protoZe student se nemusi ménit, na kazdé

dostupné stanici nebo ¢innosti (Horn, Staker 2014, Guttenplan, 2011).

3.7.5 Model pres sit
Model, ve kterém je vétSina vyuky vedena online, i kdyZ maji studenti

nékteré aktivity ve Skole. Studenti maji dal individualné prizplisobenou vyuku dle
potreby. Ucitel i nadale poskytuje prvek komunikace tvari v tvar. V nékterych
pripadech je to pouze doplnék vyuky jde naptiklad o vyuku v malych skupinach,
skupinové projekty a individualni douCovani. Nékteré modely maji vétsi fyzicky
vedenou formu a jiné ji maji minimalni (napiiklad nékteré typy tohoto modelu
mohou byt podporovany ucitelem, ktery dopliiuje online uceni s dennim
vyuCovanim, zatimco jiné zplsoby poskytuji klasickou vyuku s ucitelem jen jako

obohaceni online vzdélavani) (Horn, Staker 2014).

3.7.6 A La Carte model
Program, v némz studenti skladaji jeden nebo vice kurzii vyhradné on-line.

Zaroven maji i nadale zkuSenosti s klasickou vyukou ve skole (mohou naptiklad
tyto kurzy sklddat pod vedenim a dohledu ucitele v budové Skoly). Studenti mohou
skladat zkousky a prochazet kurzy bud’ v arealu Skoly nebo mimo Skolu napriklad
doma nebo kdekoliv jinde. Tim se liSi od plnohodnotného online vzdélavani a od
obohaceného virtudlniho modelu, protoze nelze tvrdit, Ze je to forma Kklasické

Skolni dochazky (Horn, Staker 2014, Guttenplan, 2011).

3.7.7 Obohaceny Virtualni Model
Obohaceny model, v kterém studenti rozdéluji sviij cas mezi navstévou Skoly

a ucenim na dalku pomoci online dostupného obsahu a instrukci. Mnohé
Obohacené Virtualni programy zacaly jako plnohodnotné on-line Skoly a pak se
vyvijely smiSené v programy poskytujici studentim také typicky vedené hodiny.
Obohaceny
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Virtualni model se liSi od prevraceného modelu, tak, Ze v obohacenych
virtualnich programech, studenti ziidka navstévuji areal Skoly kazdy vSedni den.
Také se také lisSi od modelu A La Carte, protoZe jde o plnohodnotnou vyuku, ne

vyuku s plnénim kurzu-po-kurzu (Guttenplan, 2011, Horn, Staker 2014).

3.8 Senzory v mobilnich zaiizenich
Da se fici, Ze senzor je zdroj informaci o svém okoli. Nejcastéji se jedna o

urcité zarizeni, jez v zavislosti na podmince nebo vlastnosti prostredi produkuje
signdl, ktery nese informaci o vlastnosti prostredi. Moderni telefony jsou preplnéné
senzory. Nékteré vyuzivame denné, jiné zridka kdy, jde také o to, jakym typem
senzorl je vybaven na$ mobilni telefon. Nékteré senzory jsou nezbytné, pro
plnohodnotné vyuZiti mobilnich telefont, jiné jsou pouze doplitkem pro zpestieni
nasich ¢innosti (Skopek 2013). Tyto senzory mohou pomoci riiznych aplikaci métit
napiiklad zrychleni, rychlost, teplotu, vzdalenost, hluk, osvétleni a mnoho dalSich
veli¢in. Tyto aplikace, které vyuZivaji senzory k méreni vlastnosti lze vyuZit i ve
vyuce. (Chroust a Kuzel 2015). Podrobna funkce téchto senzorli nebude dale
uvadéna, nebot to neni cilem této prace. Nasledné v dalSich kapitolach bude
popsano mozné vyuziti senzori konkrétné ve vyuce. Zde je kratké uvedeni nékolika

senzord, které miiZe obsahovat chytry telefon.

Senzor pribliZeni
Senzor polohy
Gyroskop
Ultrazvukovy senzor
kamera a fotoaparat

Vestavény GPS modul

N o ok w bR

Magneticky kompas

Existuji i aplikace, které takto pfimo v realném case, zobrazuji namérené
udaje a automaticky z nich vytvarej grafy priibéhu méfreni. Tyto aplikace uvadim
niZe v dalSich kapitolach. Tyto senzory v mobilnich zarizenich nejsou vhodné k
presnému méreni V nékterych podminkach, ale vykazuji velmi vysokou presnost
méreni. Nékteré aplikace urcené k méreni vykazuji vétsi presnost nez jiné. Diilezita
je pocatecni kalibrace zarizeni a postup samotného méreni provadény presné dle

pokynli v ndvodu. Jinak hrozi riziko, Ze namérené udaje nebudou piresné (Matys
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2016). Dle mého nazoru k zakladnimu pouZiti méreni napriklad na zakladnich
Skolach bohaté postacuji. Diky chytrym zarizenim mohou Zaci provadét tato
méreni kdykoliv se jim zachce a experimentovat v ¢emZ spatiuji jednu z vyhod.

Pti vyuziti metody ,Prines si své zarizeni“ (Byod) miize kazdy Zak provadét
sva vlastni méreni. Kazdy zak mulze méfit i mimo Skolni zafizeni a takika
experimentovat a provadét vlastni méreni kdykoliv se mu zachce. Pro déti to pak
znamena velkou volnost. Déti mliZzou i vymyslet vlastni zpisoby vyuziti téchto
senzori a aplikaci urcenych pro méreni (Neumajer. 2015). VétSina mobilnich
chytrych telefonii obsahuje alespoil senzor otaceni a vestavény gps modul. Nékteré
typy telefonli, co byvaji drazsi, mivaji i dal$i senzory napiiklad akcelerometr,

kompas, barometru a dalsi...

4 Prakticka cast

Cilem praktické casti bylo vybrat nékteré aplikace a porovnat je mezi sebou.
Ty, které zvysledného hodnoceni vyjdou jako nejlépe hodnocené z vybranych
kritérii prakticky vyzkouset ve vyuce nebo ve volnocasovém krouzku. Déle je cilem
vypracovat alesponn mozny nastin mozZnych praktickych cinnosti s vybranymi
aplikacemi. Nékteré nize zminéné aplikace byli vyzkouSeny v krouzku pocitaci
v Domé déti a mladeZze v Tynisti nad Orlici v pribéhu celého Skolniho roku (cca 1,5
h tydné). Jiné vybrané aplikace byli vyzkouSeny v rdmci povinného absolvovani
priibézné a souvislé praxe absolvované v ZS Tynisti nad Orlici. Na ZS probihalo
samotné testovani vramci nékolika aktivit, které jsou bliZe popsany v priloze.
Nékteré aplikace, které budu nasledné popisovat, byly pouZity v nékolika
oducenych hodindch a v mimoskolnich aktivitaich zakt (pocitacovy krouzek
pocitacti v DDM).

Tato kapitola obsahuje i praktické rady a hrozby, které mé pri vyuziti téchto
aplikaci v praxi potkali. Aplikace jsou dale rozdéleny do kategorie doporuceného
vyuziti. Cilem této kapitoly je tedy popis aplikaci, jejich porovnani a nasledné
vyzkouSeni vybranych aplikaci pfimo ve vyuce. V samotném zavéru praktické casti
se zabyvam zji$ténim nazord na vyuZiti mobilnich zafi{zeni ve vyuce ucitelt ZS, SS a
studentd pedagogické fakulty Univerzity Hradec Kralové. Nékteré funkce a aplikace
ma dostupné jiz kazdy uzivatel chytrého telefonu. Zacnu tedy s popisem téchto

funkci a moZného vyuziti.
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4.1 Popis vybranych aplikaci

Existuje cela rada vyukovych aplikaci s rozdilnymi funkcemi. Budu proto
popisovat jen nékteré. Lze nalézt aplikace pro vyuku mechaniky (znazornéni
pevnosti a pruznosti) nebo jen aplikace, které jsou dopliikem vyuky a funguji jako
encyklopedie znalosti, utfidénych podle kritérii, napriklad aplikace fungujici jako
off-line encyklopedie velmi podoba prostiedi encyklopedie napriklad wikipedii.

Dale popisu nékteré druhy aplikaci. Porovhdm je mezi sebou. Hlavnimi
kritérii porovnani bude cena, dostupnost, jednoduchost ovladani a pirehlednost a

typ do jaké vzdélavaci oblasti spadaiji.

4.2 Vyuziti fotoaparatu nebo kamery a mikrofonu
Fotoaparat slouZzi, k zachyceni daného momentu danou situaci uchovava ve

formé digitalniho obrazu uloZeného v mobilnim telefonu. Videokamera dokaZe
zachytit dynamicky pribéh dané Cinnosti, mikrofon dokaze zachytit aktualni zvuk
v daném prostiredi. Dany zaznam se uchovava v digitalni formé. VétSina mobilnich
zarizeni obsahuje fotoaparat a umoznuje natacet videa. Nataceni videi a potizovani
videi je mezi mladymi velmi oblibené. Lze tedy predpokladat, Ze pouziti téchto
funkci ve vyuce miize vést ke zvySeni motivace zakil (Bitkom 2011).

Z celé rady aplikaci jsem se zaméril na vyuziti video zdznamu a jeho zpétnou
analyzu napiiklad v predmeétu fyzika bohuzel jsem nemél dostatek ¢asu a moznosti
k vyzkouseni této metody primo v praxi ve Skole nic méné v prilohach lze nalézt
pracovni listy k vyzkouSeni ve vyuce. Lze naptiklad aplikovat Sikmy vrh a zdznam
natoc¢it na mobilni zafizeni a nasledné rozebrat a analyzovat video snimek po
snimku. Dilezité je ovSem nezoomovat pomoci zarizeni z divodu piesnéjsiho
méreni a neutrdlni pozadi na snimku. Velmi dilezité je spravné rozebrat a

analyzovat nebo pojmenovat potizeny zaznam. (Petra Blazkova 2011)
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OBR. 5: Rozbor odrazu pomoci obrazu

Obrazek prevzat z: (Matéjii 2011)
Nejcastéji se osvédcuje publikovani videi ve Skolnim LMS systému naprtiklad
Moodle kde je moZnost popsany experiment doplnit podrobnéji textem a detailnéji

se seznamit s danou problematikou (Schnittlekopf 2011).

OBR. 6: Ukazka rozboru vrhu
Obrazek prevzat z: (Schnittlekopf2011)
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Konkrétni metoda pouzita ve vyuce muZe vypadat takto. Po fadné probrané
latce Zaci dostanou za ukol vyteSit problémovou ulohu. Samotnému reSeni se
mohou vénovat bud ve skole, nebo doma. Oc¢ekdvanym vystupem je provedeni
experimentu studentem. Jeho zaznamenani priibéhu v digitalni formé. Nasledna
analyza experimentu a vyhodnoceni. Dale toto video je uloZeno k soukromému

pouziti studentt a ucitele na webu (youtube, email nebo LMS systému

QR kod

DalSi moznosti, jak ucCelné vyuzit fotoaparat v chytrych mobilnich zarizenich
pri vyuce je moznost vyuziti aplikace urcené ke skenovani QR kdédu. Jedna se o
celkem rozsifeny kod ve formé obrazku. S timto kddem se miize uzivatel setkat
napriklad v nékterych Casopisech, letacich nebo na vlakovych jizdenkach. Do QR
kédu se napriklad mGzou ukladat informace v podobé textu nebo hypertextového
odkazu. Samotnym principem je, Ze se kod sklada z urcitych ¢ar (cernych c¢tverecki
poskladanych vedle sebe nebo pod sebou), které reprezentuji uloZzené informace
podobné jako ¢arovy kéd. Oproti ¢arovému kédu se, kterym se mlZeme setkat v
prodejnach u produktli, které se na pokladnach snimaji, QR kéd vypada trochu
odlisné.

Je to obrazek, ktery zaujima ctvercovou plochu. Zakladni barva ¢ar nebo
pozadi mliZe byt odliSnad. Z mé zkuSenosti i pii praktickém ovéreni ve vyuce se 1épe
snimaji QR kédy, které maji bilé pozadi a cernou barvu car a celkovy QR kéd je
primérené velky k dobrému precteni (nasnimani) mobilnim zarizenim.

V samotné vyuce jsem pouzil volné dostupné ctecky (skenery) QR kédu
dostupné na Google Play (Android) a ITunes (Apple). Predevsim aplikace Barcode
scaner. Tento kéd muze byt ve vyuce vyuzit nasledujicim zplsobem za
predpokladu, Ze jsou studenti nebo Zaci vybaveni touto mobilni technikou. Ucitel
miiZe rozdat Zaklim QR kdd v tisténé podobé nebo lze tento kéd sdilet s ostatnimi
napiiklad zptisobem, Ze Zaci nasnimaji QR kéd primo z displeje jiného mobilniho
zatizeni podrobnéjsi pracovni ¢innosti s QR kddy jsou obsaZeny v piiloze. MoZného
pouziti ve vyuce je spousta zaleZi jen na fantazii ucitele. Nékteré mnou vymyslené
pouziti ve vyuce ¢tenar najde v prilohach. Zde jen kratce uvedu zakladni princip
uloh. Vychazim tedy za predpokladu, Ze kazdy student bude mit mobilni zarizeni
vybavené fotoaparatem a potiebnym softwarem ke skenu QR kédu a bude mit

zakladni znalosti o ovladani mobilniho zarizeni.
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Piiklad prvni tlohy tkvi v nasledujicim: ucitel pred vyukou schova ve tridé
nékolik karticek s QR kddy a ukolem zakl bude naskenovat a vytesit vice uloh nez
ostatni. Ulohy mohou obsahovat naptiklad pocetni piiklady nebo pokyny
k nasledujici ¢innosti. Dokazu si i predstavit, Ze pri dodrZeni nékolika predem
urcenych pravidel pro Zaky, by ucitel mohl kazdému Zakovi dat karticku s QR

kédem, ktery by obsahoval zadani testu nebo domaciho ukolu.
E : E

OBR. 7: Ukazka OR kodu

Obrazek vytvoren autorem prace

Mym nazorem a praktickou zkuSenosti je, Ze Zaci mohou ve Skolach mobilni
telefony zneuZzivat a natacet i ostatni véci a déje, které se konkrétniho experimentu
netykaji. Dale z mé zkuSenosti vyplynulo, Ze i kdyZ je tato ¢innost motivuje je,
dtlezité je kontrolovat samotny pribéh zpracovani a analyzy zaznamu

z experimentu

4.3 Aplikace uréené k méreni
K méreni pfimo na mobilnich zafizeni existuji konkrétni aplikace. Tyto

aplikace urcené k meéreni, vyuZzivaji senzorii obsazZenych v mobilnim zarizeni
k urceni vlastnosti prostiedi, 1ze je vyuzit i ve vyuce. Jak je zminéno vySe témér
kazdé chytré mobilni zafizeni obsahuje nékteré zakladni senzory naptiklad senzor
naklonéni vestavény a gps modul. VétSina téchto zarizeni obsahuje fotoaparat
umistény bud’ zeptfedu tedy na strané displeje anebo ze zadni strany, na které je

obvykle umisténa baterie anebo obsahuje fotoaparat na obou stranach.

Phyphox

Je to aplikace ur¢end k meéreni. Umozinuje vyuZziti senzord v telefonu s
naslednou moznosti importovani namérenych dat do nékolika formatt naptiklad i
do Excelu. Tato aplikace byla vyvinuta na Univerzité RWTH Aachen (Google Play
2017). Aplikace obsahuje nékteré jiz preddefinované pokusy, urcené k meéreni.

Velkou vyhodou je, Ze tato aplikace umoZiiuje nastavit si vlastni podminky méreni
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napiiklad nastavit dobu méfeni nebo pozastavit méfeni pred provedenim
experimentu. Tato aplikace umi z namérenych dat ihned vykreslovat grafy
nameéienych hodnot v zavislosti na c¢ase. Umoznuje tedy zdkladni analyzu
naméienych dat. Dale umoziuje mérit provadény experiment vice senzory. A
provadét porovnani dat a zakladni korelaci namérenych dat. Aplikace je dostupna

pro systém Android 4.0 a vyssi. Je distribuovana zdarma pres obchod Google Play

(Google Play 2017).
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OBR. 8: Ukdzka prostredi phyphoxu
Obrazek prevzat z: (CHIP 2017)

Dle CHIP (2017) dokdZe mértit az prekvapiveé presné a je zdarma k dostani i pro
systém i0S. Na systém iOS je k dostani od verze systému iOS 8.0 a vyssi. Tato
aplikace umoznuje uzivateli i provadét experiment na dalku z webového rozhrani
pocitace. To v dlsledku znamen3, Ze se telefon mize stat jakousi mérici stanici a
uzivatel ho miize ovladat na svém pocitaci nebo notebooku pies webové rozhrani.
K tomu je obvykle potieba dostatecné internetové pripojeni (naptiklad pres Wi-Fi
sit) a webovy prohlize¢. Umoznuje zmérit napiiklad akceleraci zarizeni,

magnetické pole, tlak nebo ho lze vyuZit v béZném Zivoté k méreni rychlosti jizdy
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vytahu. Vyvojari vytvorili i pracovni listy k méreni ve Skoldch pro Zaky. A pro
ucitele doporuceni a metodiku provadét pokusy a vést vyuku. Dale 1ze vidét navody
na tato méfeni i na youtube. Nevyhodou je, Ze tyto materialy jsou dostupné pouze v
némeckém jazyce, odkud vyvojari pochazeji. Zde uvadim nékteré formaty, do
kterych je moZno ukladat namérena data.

1. CSV (hodnoty oddélené ¢arkou)

2. CSV (hodnoty oddélené tabulatory)

3. Excel

Z mnou hodnocenych aplikaci vychazi tato aplikace jako jedna z nejvice
vyuzitelnych ve Skolnim prostredi. Tuto aplikaci bych pouZil spiSe na stiednich
Skolach diky dodatecnym funkcim méreni. Tato aplikace da pouzit i ve Skolach ve
vyuce mechaniky a je k dispozici spousta tutorialt, které jsou dostupné na youtube.
Tato aplikace je limitovana danym zarizenim miiZe métit jen pomoci senzort, které
jsou dostupné v mobilnim zarizeni. Tato aplikace zatim neni tolik rozsifena lze

vycCist na uvedeném poctu stazeni na obou obchodech (App Store a Google Play).

Multi measure

Tato aplikace je také zdarma, ale obsahuje reklamy (Google Play). Za nékteré
funkce je tieba platit. Je k dostani na oba typy operacnich systémi (Android a iOS).
Tuto aplikaci vytvorila spolecnost SkyPaw (Google Play 2017). K dostani na systém
Android je od verze systému 3.0 a vySe na systém iOS od verze 8.0 a noveéjsi.
Aplikace umoziuje zmérit az 14 fyzikalnich vlastnosti prostredi. Mérenti je zavislé
na podmince, jaké senzory obsahuje chytry telefon. Dle App Store byla tato aplikace
na systému iOS v roce 2012 na celkovém druhém misté v poCtu staZzeni na
Americkém kontinenté. A v Roce 2013 byla tato aplikace vyhlasena jako celkové
prvni aplikace v poctu stazeni po celém svété v App Store (itunes 2017). Tato
aplikace nevytvari zavislosti méreni pomoci znazornéni grafické podobé (grafy a
porovnani zavislosti). Tuto aplikaci bych doporucil na zakladnich Skolach. Z divodu

jednoduchého ovladani a ndzornosti.
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OBR.9: Ukdzka prostiedi Multi measure Prevzato z: (Google Play 2017)

7

Tato aplikace nevytvari zavislosti méreni pomoci znazornéni grafické
podobé (grafy a porovnani zavislosti). Tuto aplikaci bych doporucil na zakladnich

skolach. Z diivodu jednoduchého ovladani a nazornosti.

4.4 Aplikace a programy urcéené k vyuce programovani a
algoritmizace
Tyto aplikace byvaji vytvorené za Ucelem usnadnéni ziskani zkuSenosti s

programovanim. Je celé spektrum vyukovych programi a aplikaci programovani.
Nékteré jdou od samych pocatkd a zdkladii programovani, nékteré jsou vhodné
zbéhlejSim uzivatellim. Nékteré aplikace uci spise logické uvazovani a algoritmizaci
jiné u¢i samotné programovani. Dale se budu vénovat nékolika programim, které

1ze dle mého nazoru pouzit ve vyuce a podpofie uciva.

Scratch

Scratch je program urceny k vyuce programovani a rozvoji logického
mysleni. Tento program ma velmi jednoduché ovladani. Diky své jednoduchosti je
vhodny Kk prvnimu seznameni s programovanim a tvorbou vlastni programi.
UZivatel ma volnost pri tvorbé programu oproti jinym podobnym vyukovym
programim uzivatel nemusi prochizet predem vytvorenymi lekcemi. Tento
program vSak neni plnohodnotnym programovacim jazykem a neumoZiuje
vSechny funkce jako programy urcené vyhradné k programovani naptiklad

neumoznuje rekurzy. Pomoci mobilnich zarizeni lze vyuzivat webovou verzi
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programu. Existuje i aplikace Scratch na platformu Android a iOS prozatim vsak

obsahuje nékteré chyby, jak uvadi Sramek (2014).

Dle mého nazoru je vhodné Ze je tento program dostupny na obé nejvice
roz$ifené platformy, popripadé lze spustit tento program pres webové rozhrani na
strance scratch. Lze ho tedy vyuZivat jak off-line tak online. Tento program lze
vyuzivat i za pomoci pocitacového zarizeni ve verzi Scratch 1.4 a tato verze je
zpétné kompatibilni s verzi Scratch 2.0, nékteré projekty vSak vykazuji jinou

funk¢nost v odli$nych verzich, jak doklada Sramek (2014).
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OBR. 10: Prostredi programu Scratch 1.4
Obrdzek prevzat z: (Srdmek 2014)

Tento program byl zkousen opakované jak v krouzku pocitaci v DDM, tak na
ZS ve vyuce. Z praktického vyuZiti se ukazalo, Ze je tento program v celku vhodny
k sezndmenti s programovanim pro zaky v starSim skolnim véku. Bylo postupovano
dle vytvorenych uloh a cviceni obsaZenych v bakalarské praci ,Zdklady
algoritmizace a programovdni v prostiedi Scratch” (Sramek 2014). Nasledné byly

dovytvareny nékteré nové ulohy a Zaci tvorily své vlastni projekty.
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Code org

Je to v konetném duisledku webové rozhrani, které obsahuje lekce
programovani. Provoz toho to webu provozuje nekomerc¢ni organizace. Tyto lekce
jsou lokalizovany do Ceského jazyka. Prostiedi a ovladani je co se tyCe funkCnosti
velmi podobné prostiedi Scratch (Sramek 2014). Ve vétsiné lekci se nachézi scéna s
vystupem programu v levé casti, karticky piikazi jsou uprostied a piretahuji se do
pravé casti. Tlacitkem pod scénou spustit se spusti program a pri dobéhnuti
programu se pri spravném reSeni objevi gratulace, pti Spatném reSeni se objevi
hlaska, ktera vyziva k dalsSimu zkouSeni. Pri spravném reSeni si lze kdéd programu
prohlédnout v Java Scriptu, ktery pouziva i tato stranka. Pfi Spatném feSeni se
objevi misto tlac¢itka spustit tlac¢itko obnovit po jeho stisknuti se vSechny postavy

vrati na zacatek (na misto kde ptivodné stali pred zacdtkem naSeho programovani).

CODE.ORG

OBR. 11: Prostredi code of hour
Obrazek prevzat z: (Code.org, 2017)

Opakované jsem zkousSel hodinu kddu presnéji kurzy nachazejici se na této
strance (Angry Birds, Ice Age atd.). Tyto kurzy jsem zkousel na ZS Tynisté nad
Orlici v8 a 9 ro¢niku a v DDM Tynisté nad Orlici. VétSina zakl predtim neméla
zadné zkuSenosti s programovanim, ale i presto je bavilo vypracovavat zadané

ulohy. Nékteri zZaci byli s celym kurzem nebo lekci hotovy jiz za ptl hodiny jini ji
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stihly dokonc¢it do konce hodiny. Lekce se skladaly zhruba z 20 zadanych
problémovych tuloh.

4.5 Aplikace vhodna k vyuce modelovani a k rozvoji prostorové
predstavivosti
Bylo vyzkouSeno vice aplikaci napriklad Spacedraw, SubDivFormer a
Qubism. Nékteré byly z funk¢niho hlediska vice vyuzitelné ve vyuce nez jiné. Z
téchto aplikaci nasledné byla vyzkousena ve vyuce jen jedna aplikace se kterou
jsem zkousel Uspésné vést vyuku v mimoskolni aktivité v Domé déti a mladeZe jiné

se dle mého nazoru a z hlediska dalSich kritérif prili§ nehodily pro vyuZiti ve vyuce.

SpaceDraw

Tato aplikace byla vyvinuta spole¢nosti Scalisoft. Prozatim existuji dvé verze
této aplikace jedna se nazyva Spacedraw a je dostupna zdarma na zarizeni android
od verze 2.2 . Druhd verze je placena v soucasné dobé cca 266,-K¢ a nazyva se
SpaceDraw Key stejné jako prvni verze je dostupna pouze na Android od verze 2.2 .
Dale jsem testoval verzi dostupnou zdarma na mobilnich zafizeni s operacnim
systémem Android detailnéji na verzi u (Gingerbread, Jelly Bean).

Vyrobce uvadi, ze jde o profesionalni 3D modelovaci nastroj s mnoha funkcemi
napiiklad tvorbu a prohlizeni 3D modeli zménu osvétleni, stinovani, odrazy a
texturovani. Dale tento program umoziuje multidotykové ovladani a zménu prohlizeni
modelu napfiklad prohliZeni modelu v dratovém reZzimu. Také umoZiuje prohliZet
model ze vSech stran vytvafet a naklanét nové roviny v modelu v aplikaci ma byt i
mozZnost vybéru ptes sto textur.

Samotné modelovani mi osobné pfiSlo velmi obtizné 1 po shlédnuti tutoridlu
vyrobce. Samotny vybér potiebnych néstroji me ptisel velmi neptehledny. Celkové se
mi aplikace téZce ovladala a pfiSla mi tézkopadnd. Z tohoto divodu jsem rad$i pii

samotné vyuce vyuZil jinou alternativu 3D modelovani a vyuzil jiny program.

Qubism

Tato aplikace je zamérena na 3D modelovani na operacnim systému Android
Qubism umoZiiuje navrhovat jednoduché 3D modely pomoci predefinovanych
blokii, které se jen skladaji na sebe. Ovlada se za pomoci dotykového displeje

pristroje. Ovladani této aplikace je celkem jednoduché pti prvnim spusténi aplikace
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je uprostied os krychle. Ta lze dale upravovat nebo ménit v jiny tvar. Dale lze

pridavat a prodluzZovat rizné tvary. Nebo odebirat objekty, které jiZ jsou obsazeny v

modelu. Scéna jde pribliZit, dale lze také rozdélit model rovinou, vzniknou

napriiklad z jednoho tvaru dva podobné tvary. Tlacitkem plus se pridavaji vybrané
bloky. Tla¢itkem minus se odebiraji vybrané bloky. Oproti jinym programtm tento
program umi pracovat i se zaoblenimi a skosenimi. Napriklad k tvorbé kruhu lze

vybrat predefinovany tvar c¢tvrtkruhu, poté lze upravovat napriklad prodlouzit a

podobné. Nasledné lze zvolit mozZnost zrcadleni tvaru a vznikne ptl kruh, ktery

opétovnym zrcadlenim proménime v kruh. Nebo jinou moZnosti je vytvorit ctvrt
kruh a nasledné pridavat dalsi ¢tvrt kruhy, dokud nevznikne kruh. Modely lze
ukladat v nasledujicich typech soubori.:

1. PNG: V tomto formatu lze vidét aktualné zobrazeny model. V tomto formatu
nelze dale otadcet model a prohlizet si ho z jinych ahli. Je to vlastné
aktualni zobrazeni modelu prevedené do formatu obrazku.

2. JSON: V takto uloZeném formatu muZete modely sdilet s ostatnimi

napiiklad je posilat emailem a oteviit je i na jiném zatizeni, které ma operacni

systém android a nainstalovany program Qubism.

3. DAE: Export modelu do tohoto formatu umoznuje dale pracovat a upravovat
hotové modely napriklad v pocitacovych programech jako je Blender nebo

SketchUp

V ramci mimoskolni aktivity (krouzek pocitach v DDM Tynisté) byl
vyzkouSen program Qubism. Pro dcely vyuZiti ve vyuce v ramci této prace vznikla
internetova stranka dale se zabyvajici aplikaci Qubism. Tuto internetovou stranku
lze nalézt na adrese lide.uhk.cz. Dle nazoru déti z DDM se tato aplikace podobala
pocitacové hire minecraft byla o néco tézsi. V ramci krouzku pocitac¢ii spontanné
vznikla i internetova facebookova skupina, kde se déti chlubi svymi modely svym
vrstevniklim a publikuji hotové modely. Tato skupina je, ovSem nevefejna coz je z
mého hlediska velka skoda. Dle nazort zakt dochazejicich na krouzek pocitact v

DDM tyniSté nechtéji, aby byli nékteré véci verejné.
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OBR. 12: Model vytvoreny v programu Qubism

Obrazek vytvoren autorem prace v prostiedi Qubism

Z mé zkuSenostni je prevod téchto modeld do pocitace velmi snadny.
Zkousel jsem nasledné modely oteviit v programu Blender. S ispéchem se povedlo
modely otevrit i v jinych programech naptiklad v programu dae viewer. Modely
preveden z Qubism do Blendru maji vyhodu tu, Ze je mlZete dale upravovat a
pracovat s nimi nebo vytvaret animace. Z mé zkuSenosti se obcas objevovaly chyby
v exportu modeld z mobilu do pocitace, konkrétnéji se Casto objevily problémy v
zobrazovani modelu. Na mobilu model vypadal jednim zplisobem a na pocitaci
vypadal uplné jinak a to tak, Ze zobrazoval celkem odlisSny tvar. Naproti tomu dae
viewer zobrazoval modely spravné, ale tato verze programu nepodporovala
naslednou upravu modelu. Z mé zkuSenosti se s timto programem pracuje velmi
jednoduSe i na malém dotykovém displeji je modelovani celkem rychlé a
uzivatelsky privétivé. Mym doporucenim je, Ze se s timto programem lépe pracuje

na vétsich dotykovych displejich zarizeni.

4.6 Aplikace vhodna k vyuce cizich jazyku
Tyto aplikace jsou typické tim, Ze néjakym zplsobem pomahaji uzivateli

naucit se cizi jazyk. Mezi tyto aplikace neradim aplikace typu slovnik, ale aplikace,
které pomahaji uzivateli nazornym zplsobem dosahnout lepsich vysledki.
Kritériem vybért aplikaci je také ujasnéni celé souslednosti prekladané véty.
Shrnuli v kratkosti kritéria vybéru aplikaci, $lo o ujasnéni slovosledu a gramatické

korektnosti hravou formou a vyznamnou roli hrala i dostupnost aplikace.
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Duolingo

Duolingo je vzdélavaci mobilni aplikace pro vyuku cizich jazykd. V této dobé
se da rici, Ze tato aplikace je mezi uzivateli celkem oblibena. Z hlediska poctu
staZeni uzivateli Google Play. Aplikace obsahuje prvky, které podnécuji uzivatele k
dalSimu spusténi a splnéni urcitého denniho cile. Aplikace od uZivatele vyzaduje
aktivni pristup k ovladani aplikace. UzZivatel tedy neni jen pasivnim prijemcem
informace. Tato aplikace je k dostani zcela zdarma a bez reklam a Ize ji nainstalovat
a vyuzZivat na operaCnim systému Android a na systému iOS. Tato aplikace
podporuje vyuku spousty cizich jazykd. Je lokalizovana do cCeského jazyka. Tato
aplikace obsahuje jak grafické prvky, tak i prvky zvukové. Nevyhodou této aplikace
miiZe byt, Ze uzivatel musi po ¢as priibéhu lekce pripojen k internetu. Po samotné
instalaci tohoto programu nasleduje krok, ve kterém se zaregistruje novy uZzivatel a
vytvori se profil studujiciho. Poté se z nabidky vybere cizi jazyk, jaky chce uZivatel
studovat a zacne lekce bud’ zakladni, nebo pro pokrocilé uzivatele, ktefi dany cizi
jazyk alespon ze zakladl ovladaji. Ze zacatku je priichod lekcemi velmi jednoduchy
postupem casu lekce ¢im dal vice nabiraji na obtiZznosti. Kazdy jednotlivy krok
lekce obsahuje okamZitou zpétnou vazbu a ovéreni spravnosti pro uzivatele. Pro
kontrolu spravnosti je tfeba kliknout na tlacitko ,check” poté se zobrazi, zda
odpovéd’ byla zadana spravné nebo Spatné. Ihned se také objevi spravna odpovéd
na poloZenou otazku.

Studentovy spiSe prijde, Ze hraje hru. Na zacatku lekce obdrZi uZivatel Zivoty
a se Spatnymi odpovéd'mi o né prichazi. V aplikaci je také moZné nastavit dennf cil,
kolik ¢asu se chce uZivatel vénovat této aplikaci ¢asu denné. Je také sledovat postup

aplikaci a sdilet vysledek snahy s ostatnimi.
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Ktera z nasledujicich moznosti je ,zena"?

OBR. 13: Prostiedi programu Duolingo
Obrazek prevzat z: (Google Play 2017)

Tuto aplikaci jsem prakticky vyzkouSel v DDM Tynisti nad Orlici, zkouSel jsem
ji vyuzit i ve vyuce na ZS nevyhodou ovSem byl pomaly start aplikace a na
nékterych starSich mobilnich aplikaci neSlo aplikaci zpustit z divodu
nekompatibility. Z mého hlediska se projevila webovad verze méné stabilni
z hlediska nedostate¢ného signalu na mobilnich zatizenich a castého vypadku.
OvSem kdyZ se aplikace podarila spustit nadchla Zaky a prakticky cely zbytek

hodiny chtéli opakovat angli¢tinu pomoci této aplikace.
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Dril - anglictina efektivné

Tato aplikace slouZi ke zdokonaleni slovni zasoby. Je k dispozici na operacni systém
android od verze 3.0 a je k dostani zdarma pres obchod Google play. V této aplikaci
miiZeme nalézt nejbéznéji uzivana cizojazycna slovicka. SlouZi tedy ke zdokonaleni
se vcizim jazyce nejen v angli¢tiné. Tato aplikace pouzivd metodu neustdlého
opakovani slovicek tedy drilu odtud je ziejmé prevzat nazev aplikace. Vyhodou této
aplikace je, Ze umoznuje ukladani vlastnich slovi¢ek anebo importovani celych lekci
ostatnich uzivateld. Aplikace i dokaze vytvaret zakladni piehledy kde lze jednoduse
dohledat primérnou chybovost uZivatele anebo problémova slovi¢ka na které je
treba se zamérit. Nevyhodou miize byt, Ze tyto dodatecné funkce jsou jiz
zpoplatnény. Aplikace se dle mého nazoru hodi spiSe pro uZivatele, ktefi maji jiz
néjaké zkuSenosti s cizim jazykem a znaji alespon zakladni slovicka ¢i fraze. Tuto
aplikaci bych nedoporucil vyuzivat uzivateli, ktery se chce od zakladl naucit cizi

jazyk.
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OBR. 14: Prostredi programu Drill
Obrazek prevzat z: (Google Play 2017)
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4.7 Aplikace vhodné k testovani zaki a ziskavani zpétné vazby

Myslim si, Ze u vyuky je potiebné néjakym nastrojem kontrolovat dosazené
znalosti zakd. Pravé touto funkci oplyvaji aplikace popsané niZe. Tyto aplikace
dokazi ,v redlném Case zjistovat jaka je mira porozuméni studentd, béhem vykladu
a na jaké aspekty tématu by se mél, v dalSim vykladu a cviceni ucitel zaméftit. Tento
pristup se oznacuje jako just-in-time-teaching (Krause et al, 2015) nebo
orchestrace vyuky (Phiri et al,, 2016)“ Nasledné popiSu programy, které maji tu
vyhodu, Ze studenti nemusi vyuZzivat Skolnich systému. Studentim staci jen vlastni
mobilni zarizeni v a potfebny program a nemusi se zbyte¢né registrovat na jiném
napriklad Skolnim systému (Moodle apod.). VSechny vybrané aplikace jsou
dostupné na mobilnich telefonech jak pro Android, tak iOS. Jsou aktualné
distribuovany zdarma. VSechny niZe popsané aplikace hodnotim velmi kladné.
ZaleZi na situaci nékdy se zda byt vyhodnéjSi uprednostnit jednu aplikaci pred
druhou. Napriklad pokud nemaji Zaci k dispozici mobilni zarizeni uptrednostnil

bych spise aplkaci Plickers.

Kahoot

Kahoot! je program, ktery umoznuje ziskani rychlé zpétné vazby od zakd.
UmozZnuje uciteli vytvaret testové ulohy a pomoci nich testovat Zaky, ziskavat
zpétnou vazbu a uroven pochopeni latky od studentii. Kombinuje prvek mobilnich
zafizeni a klasické vyuky. Zaci se predhanéji, kdo bude lepsi, tim vznika celkem
velky prvek soutézivosti ve Skolni tiideé.

Ucitel muze vytvorit testovou ulohu ve tfech odlisnych typech. Prvnim
typem ulohy je ,Qviz“ tento rezim umozZnuje vytvorit test nebo kviz. Tento test
obsahuje, vice testovych uloh lze také nastavit kolik Casu budou mit studenti na
odpovéd. Cim rychleji studenti spravné zodpovédi danou otazku, tim dostanou vice
bodl, pokud zodpovédi Spatné nebo po ¢asovém limitu tak neziskaji Zadné body.
Druhym typem testové ulohy je ,Priizkum" Tento typ tlohy je téméf totozny jako
kviz, odliSné je jen nastaveni bodovani. Student neziskava zadné body. Poslednim
typem ulohy je ,Diskuse” kde jde zodpovédét jen na jednu poloZenou otazku.

Tato aplikacim je k dostani zcela zdarma pro systém Android a iOS. Dle
poctu staZeni na Google Play je tento program celkem oblibeny. Na Android je k

dispozici od verze 2.3.3 a na systém i0S ho lze pouzivat od verze 9.0 .
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https://getkahoot.com/

V samotné vyuce Ize tento program vyuzit nasledovné: ucitel se zaregistruje
pres webové rozhrani na internetové strance kahoot a vytvori test. Poté se
vygeneruje Ciselny kod. Cely test se opét studentim promitd na platno nebo na
tabuli. Studenti si vezmou své mobilni zatizeni a pripoji se do testové ulohy. Bud' se
pripoji pomoci aplikace kahoot nebo na webové strance tohoto programu.
Predpokladem tedy je, Ze studenti po celou dobu probihani testu budou pripojeni k
funkénimu internetovému pripojeni (napriklad pomoci Wi-Fi). Po vyzvé zadaji
potiebny Ciselny kod a jméno. Uciteli se na jeho zarizeni objevi kaZdy uZivatel nebo
zak, ktery se registroval do testu. Samotné Zakovo zarizeni je pouzito jen k
hlasovani. Vice informaci o otazce a odpovédi nebo o porovnani s ostatnimi
studenty, najde Zak na promitaném na platné.

Pro zaky jsem pripravil 10 otazek z oblasti IT. Po celou dobu testovani byla
znat soutéZziva nalada u vétsiny zakd. Zaci méli radost z pribyvajicich bodi a snaZily
se predehnat ostatni. Behem prace jsem nezaznamenal Zadny problém.

Aplikace fungovala jak na osobnich pocitacich, chytrych telefonech, tabletech

bezproblémoveé.
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OBR. 15: Prostredi programu Kahoot

Obrazek vytvoren autorem prace v prostiedi Kahoot
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Socrative

Tato aplikace umoZnuje studentim odpovidat na testové ulohy. Uciteli
umoziuje vytvorit testové ulohy pro zaky. Druhy odpovédi od studenti mohou byt
rizné napriklad (pravda/nepravda, vice odpovédi, kratkd tvofena odpovéd). K
samotné praci s timto programem je tfeba, aby mél kazdy student své zarizeni
pomoci, kterého miize volit odpovédi. DalSim predpokladem je funkéni internetové
pripojeni (napriklad pomoci Wi-Fi) dostupné kazdému studentovy ve tridé.
Samotné tato aplikace funguje nasledovné, ucitel se zaregistruje na strankach
spolecnosti socrative. Tim ziska pristup k vytvoreni virtualni mistnosti do, které se

nasledné pomoci ID prihlasi studenti. Aplikace umoZziiuje napriklad anonymni

OBR. 16: Ukazka prostiredi Socrative
Obrazek Prevzat z: (Google play 2017)

odpovédi nebo moznost odpovédi, kde se zobrazi studentovo jméno. Ucitel mize
sledovat samotny priibéh odpovédi Zakli na svém zatizeni. Dale tento program
umoznuje zasilani vysledkd a pribéht testu naptiklad na email nebo na Google
Disk (naptiklad na Google disk do formatu Excelu). Tento program jsem pouZil jen
v zakladni verzi. Je k dostani zdarma. Pouzil jsem tuto aplikaci v DDM a nasledné
jsem promital priibéh testu pomoci projektoru na platno. Zaky zajimal samotny

pribéh testu, a ktera raketka bude v cili jako prvni.
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Plickers

Tato aplikace ma vyhodu, Ze nemusi byt kazdy zak vybaven mobilnim
zatrizenim. Mobilnim zatizenim by mél byt vybaven jen ucitel. Neni tfeba Zadného
pripojeni k internetové siti. Samotny priibéh ptipravy do vyuky, miize vypadat
takto, ucitel si stahne dany program, zaregistruje se. Vytvori se virtualni tfida a
ucitel pripravi testové ulohy. Vytiskne hlasovaci karticky, které obdrzi studenti a
znamenaji odpovédi Napriklad klasické moZnosti (A, B, C, D). Kazdy student bude v
tomto pripadé mit ¢tyfi karticky. A v priibéhu hodiny na kazdou otdzku student
zvedne karticku, o které si mysli, Ze je spravna. Testové ulohy se promitaji na platno
pomoci projekeéni techniky. Ucitel nasledné nasnima zvadlé karticky student(i svym
zarizenim (podobné jako QR koéd). Kazdy student ma podobné jako v aplikaci
socrative prirazené své ID takze ucitel rozpozna, jaky student jak odpovédél. Dale
je mozné, zpétné shlédnout udaje o priibéhu hlasovani, odpovédi konkrétnich
studentli se ukladaji do mobilniho zarizeni. Ucitel ani nemusi mit predem
pripravené testové ulohy, uloZzené v bance uloh, a mize spontanné vytvofrit test
primo v hodiné. MoZnou nevyhodou a rizikem je, Ze by ucitel mél byt vybaven
takovym zarizenim, které je schopno efektivné snimat hlasovaci karticky zaki i v

odlisnych svételnych podminkach.
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OBR. 17: Ukazka prace v hodiné s aplikaci Plickers
Obrazek prevzat z: (Google play 2017)
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4.8 Prvotni zaméry vyzkumu
Prvotni Gvaha byla rozeslat dotazniky a provést vyzkum po celé Ceské republice.

Zaznamenat nazory uciteld na pouzivani mobilni techniky v celé Ceské republice od
zakladnich skol az po vysoké skole. Dal$i uvahou bylo porovnat tato zjisténi s nazory
studentli studujici pedagogickou fakultu. Zajimavou premisou bylo i propojeni s nazory
zakl zakladnich a stfednich $kol. Cil to byl vskutku ptehnany. Z toho divodu bylo nutné
zjednodusit a zmensit zkoumany vzorek. Divodem byla nizkd navratnost dotaznikil
znahodné vybranych Skol. Rozhodl jsem se tedy zamérit se na lokalni kraje Hradecky a
Pardubicky. A sesbirat nazory na problematiku m-learningu i u mych spoluzaki

z pedagogické fakulty.

4.9 Cile vyzkumu

Zjistit nazory studenti pedagogické fakulty Univerzity Hradec Kralové, a
ucitel zakladnich a strednich skol. Cilem je také porovnat a uvézt zajimava zjisténi
zjiSténa z odpovédi dotazanych. Dotaznik samotny je cilené zaméfen na problematiku
m-learningu zkouma postoje a nazory studentd pedagogiky a ucitelt z praxe. Z diivodu cilt
prace byl dotaznik zamétren vyhradné na tuto skupinu zafizeni. Samotné vyhodnoceni

dotazniku se nachazi v kapitole vysledky vyzkumu.

4.10 Vyzkumny vzorek

Kontaktovano bylo celkem ctyricet Skol z obou krajti. Polovina byla stupné
zdkladniho a druha polovina byla bud’ stupné stredniho, nebo gymnazia. Hlavni
podminkou pti vybéru Skoly byl poZadovany stupenn Skoly a lokace vjednom
z kraji. Jednalo se tedy o nahodny vybér dotazovanych skol.

Rozeslan byl privodni dopis s popisem mé prace a s prosbou o vyplnéni
dotazniku a odkazem na dotaznikové Setfeni. Dotaznik byl anonymni z divodu
ziskani pravdivych a relevantnich dat. MoZnou hrozbou bylo vyplnéni dotazniku
nékym jinym, pro kterého nebyl dotaznik urcen. Tomuto problému jsem se snazil
predejit dikladnou analyzou vyplnénych dotaznikd a vyrazenim nevérohodnych
odpovédi. Dotaznik pro ucitele byl rozeslan reditelim Skol s prosbou o dalsi
distribuci ucitelim. Dotaznik pro studenty ucitelstvi (budouci ucitele) byl rozeslan
po socialnich sitich lidem, které osobné znam spoluzakim a studentim UHK.

KaZdy mél tedy stejnou moZnost na dotaznik odpovédét.
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4.11 Metodologie vyzkumu

Na zakladé cile vyzkumu byl zvolen nestandardizovany dotaznik. VétSina
poloZenych otdzek byla uzaviend. Nasledné byla zuzavienych otazek ziskana
nominalni data. Vyzkumny soubor tvorili studenti Vysoké Skoly Univerzity Hradec
Kralové a ucitelé ze zakladnich, stiednich Skol a gymnazii z kraje Hradeckého a
Pardubického. Cilem bylo vytvoreni vyzkumného vzorku vysokoskolskych studenti
Univerzity Hradec Kralové a ucitell z kraje Hradeckého a Pardubického. Studenti i
ucitelé vyplnovali on-line dotaznik. Navratnost byla 100 % od studentt a 97.5 % od

ucitel z Kralové hradeckého kraje a z kraje Pardubického.

Z hlediska vyzkumné metody Slo o metodu kvantitativni, jelikoZ byl vyzkum
proveden dotaznikovym Setfenim. Tato metoda se nejvice pouZiva v sociologickém
vyzkumu. Nejvice se hodi k zjisténi zkuSenosti, nazori a postoji k urcitému tématu
(Gavora 2000).

Priivodni dopis s odkazem na dotaznik jsem odeslal 4. 9. 2016. Prvnich 7
dni, byl zajem o vyplnéni dotazniku celkem velky, hlavné po socialnich sitich jiz
prvni den odpovédélo 20 dotazanych, z kontaktovanych skol stihlo odpovédét 12
dotazanych uciteli. Konec sbéru dat (dotaznikii), jsem si urcil, ke konci biezna
touto dobou jiz na dotaznik odpovédélo 31 respondentli ze strany studentl
Univerzity Hradec Kralové. Ze strany ucitelti bylo sesbirano celkem 39 odpovédi.

Dale bylo nutné jen zkontrolovat, zda vSichni zucastnéni spravné
porozumély otadzce a porovnat spravnost odpoveédi. Porovnani odpovédi
s polozenymi otdzkami bylo provedeno pohledem a nékolika proctenimi
vyplnénych odpovédi. DalSim postupem bylo utiidéné informace prevést do
grafické podoby. Rozhodl jsem se idaje prenést do programu Microsoft Excel verze

2016.

4.12VysledKky vyzkumu

V dotaznikovém Setreni byly zjistény, nazory ucitelti a budoucich ucitelti na
vyuziti mobilni didaktické techniky ve vyuce. Jejich postoje a zkuSenosti k mobilni
digitalni technice. Vyzkumu se zucastnilo celkem 39 respondenti ze tfi typu Skol
(uciteld z Kralové hradeckého a Pardubického kraje) a celkem 31 dotazanych bylo
studentt Univerzity Hradec Kralové. Z hlediska pohlavi dotazanych byli zastoupeni
obé pohlavi a to celkem 53,8 % Zen 46,2 % muzi u dotazniku pro ucitele a 51,4 %

Zen a 48,4 % muzl u dotazniku urceného pro studenty. Zkusenost ve skolstvi byla
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nejvice zastoupena 10 a vice let ze strany ucitell. Z pohledu studenti byla
primérna zkusenost s vedenim vyuky 10 a vice jednotek hodin. Pfi porovnani pro
meé bylo celkem prekvapeni Ze zhruba 15 %ucitela si dokaze predstavit vyuku bez
pouziti tabule. Detailni vysledky prizkumu Ize nalézt na internetové adrese

lide.uhk.cz. Z dotaznikového Setreni zjistilo pro mé velmi zajimavé udaje:

Odpovédi naznacuji, Ze si ucitelé nemysli Ze tato technika (minéno mobilni

technika) odvadi pozornost zaki od vyuky.

Myslite si, Ze tato technika odvadi pozornost zaku od vyuky ?

oo 0dpovedl

® Ano

® Spize ano

@ Mezaujimam, k této problematice
Zadny postoj.

® =ZpiEe ne

® s

® NE

@ AND

GRAF C.1: 19. otizka dotazniku pro ucitelé

Z pohledu dotazanych studentli Bylo zajimavym zjiSténim, Ze vétSina studenti
Univerzity Hradec Kralové si dokaZe predstavit vyuziti tabletu ve vyuce celkem

67,7 %.

Dokazete si predstavit, vyuZiti tabletu pri vyuce ?

31 odpovedi

@ Lno

@ Spige, ano

@ Mevim, nezaujimam Zadny postoj
® Spige ne

® s

@ AND

® MNE

GRAF C.2 14 otazka dotazniku pro studenty
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Studenti Univerzity Hradec Kralové si také mysli, Ze takto vedena hodina miiZe byt
pro zaky spiSe zajimava (jak uvadi graf zobrazeny niZe). Na zacatku jsem mél
podobné ocekavani a predpokladal jsem, Ze vétSina respondenti si bude myslet, Ze
je takova to vyuka pro Zaky zajimava.

Myslim si, Ze takto vedena hodina muaze byt pro Zaky zajimava.

12 (38,7 %) 2 (38,7 %)

4 (12,9 %)

2(6,5 %)

GRAF C..3. 7.otdazka dotazniku pro studenty

Shrnuli zjisténi, vétSina dotdzanych ucitelli si mysli Ze mobilni zafizeni
neodvadi pozornost Zakl od vyuky 60,5 % dotazanych. VétSina dotazanych ucitela
si mysli, Ze tato zarizeni by vyuzili i jejich kolegové 54 % dotazanych.

Studenti Univerzity Hradec Kralové si dokaZi predstavit vyuziti tabletu pti vyuce
67,7 % a také Castecné zastavaji nazor, Ze takto vedena hodina muZe byt pro Zaky

zajimava 38,7 %.

Dalsi otazka napriklad zjisStovala nazory respondentdi, zda by ve vyuce
vyuzily zarizeni, které si Zaci sami prinesou do vyuky (metoda BYOD). VétSina

dotazanych by takové zarizeni néjak vyuzila ve vyuce 66,7 % dotazanych.
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Pouzil/a byste ve vyuce techniku ( tablety,mobily nebo notebooky ), kterou si
Zaci sami prinesou ?

25 0dpoved

® tro

@ Spigs, ano

@ Nemam vyhranény nazor.
@ Ne

® Spige ne

® sHOD

@ MNE

GRAF C.4 18. otizka dotazniku pro ucitelé

Bez klasické tabule (kridy nebo fixu) si nedokaZi predstavit vyuku.

Vybavenost a prostredky Skoly

Bez klasické tabule ( a kfidy nebo fixu) si nedokazi predstavit vyuku.

39 odpovéd

15 (38,5 %)

2 (20,5 %)
5 6 (15,4 %) 6 (15,4 %)
4 (10,3 %)

1 2 3 4 5

GRAF C 5. 10 otdzka dotazniku pro ucitel

Pfi porovnani pro mé bylo celkem piekvapeni Ze zhruba 15 %ucitela si
dokaze predstavit vyuku bez pouziti tabule. Po diikladnéj$im porovnani jsem zjistil,
Ze celkem 18 respondenti s pedagogickou praxi delsi 10 let souhlasilo nebo spisSe
souhlasilo s timto vyrokem. Celkem 9 respondentii s pedagogickou praxi delsi 10

let nesouhlasilo nebo spiSe nesouhlasilo s timto vyrokem
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Predpokladal jsem, Ze studenti ucitelstvi a ucitelé s mensi pedagogickou
praxi maji kladny vztah k mobilnim zarizenim toto se mi dle zjiSténi nepotvrdilo a

spiSe se z vysledki ukazalo Ze jde o individualni pristup.

Dokazete si predstavit, vyuziti tabletu pri vyuce ?

31 odpovedi

@ Lno

@ Spige. ano

@ Mevim, nezaujimam Zadny postoj
@ SpiEe ne

® s

@ ANO

® MNE

GRAF C.6. 14 otdzka pro studenty
Velka rada studenti se zatim nikde nesetkala s praktickym vyuZzitim mobilni

techniky ve vyuce 61,3 %.

Setkal/a jste se, ze byli ve vyuce pouzity mobilni zafizeni ?

1 odpovedi
- (LTI L g =8 |

@ Ano

@ SpiEe ano
0 SpiEe ne
$ =

® NE

@ ANO

GRAF C.7 15 otdzka pro studenty

Samoziejmé tyto vysledky se musi brat s urcitou mirou odstupu. Celkovy
testovany vzorek nebyl tak rozsahly, aby vysledky urcen obecné vychodiska a
stanoviska. Z toho dlivodu ani nebyl vyzkum proveden. Clem vyzkumiim je jen
nastinén postoje a porovnani pristupu na vybranych Skolach. Je tieba si uvédomit

Ze vysledKky na rtznych skolach vedené jinymi pedagogy se mohou riznit. Dilezity
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je aktivni pristup pedagoga a snaha vzdélavat se a zarucit zakiim nejefektivnéjsi
prenos informaci, jak piSe Neumajer (2015). Je tfeba si také uvédomit, Ze pri
riznych druzich komunikace muZe vznikat informacni Sum. V jednoduchém
porovnani se komunikace z oc¢i do oci face to face velmi lisi neZ komunikace pomoci

digitalnich technologii.

5 Zaver

V teoretické casti prace byla nejprve popsana mobilni zarizeni. Dale byly
uvedeny nékteré disledky integrace téchto zarizeni do vyuky. Poté byly shrnuty
mozné formy vyuky, podporované touto technikou, a metody, které mohou byt
pouzity pri vyuce za pritomnosti mobilni techniky.

Cilem praktické casti bylo popsat, otestovat a nasledné strucné zhodnotit
vybrané aplikace. Nasledné prakticky vyzkouSet a strucné ohodnotit vybrané
aplikace.

Bohuzel pri praktickém testovani aplikaci ve Skolach jsem se setkal jen s
velice malo Skolami, které byly vybaveny touto mobilni technikou. Z toho diivodu
jsem zkusil, co nejvice pribliz se k témto podminkdm pomoci metody BYOD.
Pouzity byly jen ty aplikace, které byli k dispozici pro nejrozsirenéjsi operacni
systém mobilnich zarizeni (Android a i0S) a splnovali dana kritéria. Tyto aplikace
byly nasledné zkouSeny v samotné praci se zaky zakladni Skoly v domé déti a
mladeze Tynisté. U nékterych aplikaci byla zkouSena funk¢nost programii pomoci
webového rozhrani i za pouziti pocitaCe Pri praktickém otestovani aplikaci s Zaky
zakladni skoly bylo usouzeno, Ze vSechny testované aplikace lze ve vyuce vyuZit ve
vyuce. Vramci kratkych vystupt a kvili nékterym technickym problémiim jsem
prakticky stihl vyzkouSet jen nékteré aplikace. Pfi samotném pouZiti z mé
zkuSenosti vyplynulo, Ze Zaci nékdy nechtéji do svych zarizeni instalovat dodate¢né
aplikace. Nékdy jsem se také setkal s nedostate¢nou paméti v telefonech studentf.
VétSina studentd vlastnila chytry telefon se systémem android. V takto rizenych
aktivitach byl nékdy problém sledovat (bez dodate¢ného softwaru) a kontrolovat
pribéh prace studentd. Nékdy jsem byl nucen misto vyuziti mobilnich telefonii
studentd k vyuce (m-learningu) vyuzil pocitacové stanice pomoci kterych si Zaci
spustili webové online dostupné verze programu. Naptiklad pfi vyuziti programu

Scratch byla castéji vyuzivana verze 1.4 nez webova online verze. Pri pouziti hodiny
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kédu (code.org) bylo z technickych dlivodii napt. (nestalost pripojeni a nedostatek
mobilnich zarizeni) vyuZito nejcastéji pocitacovych stanic.

V praktické ¢asti byla dale zjistovana zpétna vazba uciteld a budoucich
ucitelli na tuto metodu (metodiku) vyuky studentii pedagogiky na Univerzité
Hradec Kralové a ucitelli z Pardubického a Hradeckého kraje. Prevlada nazor, Ze by
ucitelé néjakym zpiisobem vyuzily techniku, kterou si Zaci do vyuky piinesou 67 %
S pojmem m-learning dle zjisténi zatim nejsou ucitelé detailnéji seznameni 49 %,
ale nelze toto zjisténi tvrdim zcela zirejmé. Velka fada studentti se zatim nikde
nesetkala s praktickym vyuZitim mobilni techniky ve vyuce 61,3 %.

Hlavnim prinosem prace je tedy doporuceni, jaké aplikace je moZné pro
mobilni vzdélavani studentl na zakladnich a stfednich Skoldch vyuzit a jak je
vyuzit pifi vyuce. MoZnym rozsSifenim prace miize byt nalezeni vhodnych
vzdélavacich aplikaci také pro ostatni tematické celky a pro jiné predméty. DalSim
vhodnym doplnénim prace miiZze byt vybér aplikaci urcenych k tvorbé virtualni

tridy nebo k podpoie vyuky pomoci mobilnich zarizeni i z domova studentii a zakd.
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7 Prilohy
Pravodni dopis k dotaznikiim zaslanym ucitelim z Kralovehradeckého a Pardubického kraje.

Dobry den,
jmenuji se Sramek Filip a studuji na pedagogické fakulté Univerzity Hradec Kralové.
Velmi rad bych Vas pozval na Ucast v dotaznikovém Setfeni, do moji diplomové prace.

Dotaznikové Setieni, se tykd modernich technologii a jejich poutziti pfi vyuce. (max. 5-
10 minut)

Velmi se téSim na Vase odpovédi a nazory.

Napriklad zda jste pro poutZiti, téchto technologii napfiklad tabletu a mobilnich telefo-
na pfi vyuce.

Dotaznik bude anonymni a Udaje budou pouzity jen za ucelem vyzkumu.
Samoziejmé pokud budete chtit vysledky dotaznikového setfeni Vam poslu.
Samoziejmé budu velice vdécény, pokud poslete dotaznik i dale svym kolegim.

Dékuji s pozdravem a pidnim pékného dne Sramek Filip.
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Ukézka vyplnéného dotazniku
pro budouci ucitelé a studenty UHK (PdF)

Mobilni technologie ve vyuce

DighEn’ moblind technoingia va wioos pro budoud ulitsla

Dabry den, vwnindnim fohota Sotazniku pomidets )it postake studanbd LR [uBRalst)
Tikd s& ndzond ultclh k mabinim technologiim.

WEschmy Vake odpovidl |20 zoaks ananymnl

Zadejte vage pohlavi

@ wE

=

Jaky raénik momentalné studujete 7
5

Ma jake dkole studujete.

Univerzita Frader Krdloes (pedagogckd fakulia)
pEcanas !

Jaky cbor studujete ?

Taady tachniky

Jaké mate predchozi pedagogicke zkufenosti 2 adugens hadinyg 7

sy
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Pouziti modemich technologii ve vjuce

Uveda miTy Sohody

Jaky mate vztah k mebilnim zafizenim ?

1 I 3 4

[

KLADNY & ZiRoE

Myslim =i, Ze takto vedana hodina miZe byt pro Z2ky zajimava.

1 2 3 4 3

SOUHLAEM i HESIUHLAZ

Uvital/a bych pfi vyuce s tablety pfipojeni k internetu nebo siti wifi.

1 2 3 4 5
SOUHLAE™: [0 HESDUHLAE

Jeité, nef zadnu ugit na nékteré skole, chtél/a bych projit £kalenim &
seminarem, zaméfenym na praci s tablaty.

1 2 3 4

[

SOUHLAE™ @ HESDUHLAE

Mam predstavy, jak udit a wést hodinu = tablety.

1 2 3 4 3

SOUHL&EN w HESOUHLAZ

Kratce uvedte, jak byste udil/s = tablety:

WyuZit’ néjakych aplikaci, které mi vsnadni wulou.
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Pouziti M-leamingu ve vyuce

Uveda ming soulas 5 rdskecu)iimi ncky.
Urmim pracovat 5 LMS systemy. Typicky system Moodle.

) ZpiEe, ars

Neeirn, nedokaZ

DokazZete si pfedstavit vyuku vedenou s tablety | pro Zaky se specifickymi
poZadavky & mentalné nebo dugevné hendikepovanymi 7

Dokazete si predstavit, vyusit tablewu pri vyuce 7

() ZpiEe ars

AW, NETAL]IMEm T30y QoS0

Setkal/a jste se, Ze byli ve vyuce pouZity miobilni zafizeni 7

EpiEe, ana
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Wyuzily by jste mobilni zafizeni ve vyuce.
W Ang

Myslite si, Ze by Vasi kolegové a spoluzaci vyuZily mabilni zafizeni ve
vyuca.

@ Ang

EpiEe, ana

Mate ngjake nameéty ke zlepseni ?

Pokud cheste nechte zde swl)j kontakt (napf. email) 2 vysledky studie
Vam budou zaslany.

Dékuji vEem dotazanym za vénovany Cas, energii a zpétnou vazbu.
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Ukéazka vyplnéného dotazniku
Ucitelt z Pardubického/Kralovehradeckého Kraje

Mobilni technologie ve vyuce

DigREn’ mobind technologia va vuos uiitelc

*Powinni pola
Dotaznikové Setfeni.
Dobrf den

wypiEnim tahoto dotazniion pamidsts Zistt postoje usth.
Dotaznik byl rozeslEn do 2558 & gyl
Tyka 55 nizond unslh k mablinim technalogiim.

Whachny Vala odpavidl Jsou zouks anamymnt

Jate ?

® Zena

Zadejte z jakeha kraje je 2kola, ve kters vyuiujste.

Dardusickyd kra

(B) Hrdlové Hradeoi ki

Uvedte na jakém stupni gkoly vyucujete (zakladnistredni..) . *
Zakladni Ekola 1.- & tfida | prni stuped

(W) Zakladni Skola 6.~ . tida | druby stupsfi |

Zvolte pribliznou délku Vasi pedagogické praxe.

WTes Jai 10 ket
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Odhadnéte priblizny potet studentd ve skole kde vyutujete.

250 aX TS0 student.

Jaky pfedmét wutujate 7

wios piedmEtd

Vyutovaci proces z pohledu uSitele

Uvedta Mty sourlas & rdakadu)iiml vincky.

Vyucovac proces je zkousend stale novych postupd nebo metodik ve
vyuce.

SOUHL&EN w HESOUHLAZ

Pfi samaotném wyudovani pouZivam jen zavedené a cavedcend postupy.

1 2 3 4 3

SOUHLAEN ) HESOUHLAS

PFi vyuce =& snazim maximalné vyuZivat pracovni 2 didaktické pomdcky.

1 2 3 4 3

SOUHLAEIM ) HESOUHLASM
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Vybavenost a prostfedky Sholy

Uwarfta ming sounlass 5 rdskcu| kfml vinoky.
Bez klasicke tabule { a kfidy nebo fieu) 21 nedokazi pradstavit wyuku.

1 2 3 < 3

SOUHLAE @ HESIUHLAZ M

Se zachazenim = novym technickym vybavenim {profteni manuwald,
seznameni s praci s touto technikou) jsermn dikladné obeznamen. *

1 2 3 4 3
SOUHLAZM @ HESOUHLAZM
Zastavam nazor. ze moderniho wvybaveni lze vwuzit jen pro oziveni (nebo
vétai dynamiku) wyuky.
1 2 3 4

[

SOUHLAE = HESIUHLAZM

W nékterych pripadech si wyuku bez poditade nedokazi predstavit.

1 2 3 4 3

SOUHLAS i HESOUHLASM

Wyuku bez pemaci projekéni techniky si nedokazi pfedstavit.

1 2 3 4 3

SOUHLASIM [ HESOUHLASM

Potkavaji Vas technicke potize (2 elekironickou technikouw) ve vuce 7

(%) Ang sbSas
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Mazory na vyuziti digitiinich technologii

Uvedie mina sounlass 5 rdskacu|icimi winoky.
Setkal/a jste se nékdy 5 pojmem M-learning ?
@ Ang vim co temio pojem Znamend.
Wyslim, I ano { pejsem si jisty oo phesn temo pajem znamend

Nes=teal’a J52m 58 5 TImTed pOjmem.

Pouzil/a jste nekdy tablet nebo jine dotykove zafizeni ve vyuce (pimo v
hodiné)?

(8 Ano

Ana, citel’a bych pouzivat table = o=
I ipie] FROUSEL'a, ale Necnc = pow atve uCe

@ DyThn FOUSST MOZnast aniety ve o=
ZKDUSEL MOZNas Aty e UCE

Pouzil/a byste ve vyuce techniku | tabletymabily nebo netebooky ), ktarou
si Zaci sami prinesou ?

() Memdm vyhransnd nézar.

Myslite si, Ze tate technika odvadi pozornost Zakd od vyuky 7

@ EpiSe, ana

Wezaujimdm, ktéba problematics Zadny p
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Myslite si, Ze by Vasi kolegové pouzili mobilnd techniku ve wyuce 7

Mazte n&jake namety ke zlepseni?

Podle mych zkuSenasti j= tfeba kombingvat prd s textermn v wdebnici apod. s prad na PC,
mh=raktivni tabuli aped. 2éci oirdcd schopnast raziEit podstatné od méns dileZitéha.
‘Wyrazn@ se rhorSuje pisernny projey. Mejsem proti pouZivéni modemich technologii, ale
wiimita jsem si, 2= se tim virazné sniduji ndroky na Iy,

Pokud choete nechie zde svij kontakt (napr. email) 2 vysledky studie
Vam budou zaslany.

Dekuji vsem dotazanym za venovany Cas, energil a zpetnou vazbu.

81



Navrh nékterych aktivit pro vyuZiti mobilniho telefonu

Urcovani rychlosti micku
Anotace:

Hodinu tvori aktivni prace zakd s mobilnimi zatfizenimi (rozbor pohybu
zachyceny v digitalni podobé). V prvni ¢asti hodiny se Zaci budou seznamovat s
novymi znalostmi, popripadé si nékteré zopakuji, které nasledné vyuziji pro praci
v hodiné. Druhou ¢asti hodiny bude zachyceni pohybu micku po predem dané
vzdalenosti po podlaze. Zaci zachyti za¢atek pohybu a konec pohybu mi¢ku na dané
vzdalenosti. Posledni ¢asti hodiny je rozbor poiizeného zaznamu.

Vzdélavaci Cil Hodiny:

Zak bude umét vypocitat a vysvétlit priimérnou rychlost predmétu
Predpokladany cas

45 minut (jedna vyucovaci hodina)

Trida:

Aktivita je doporucena pro druhy stupen zakladni Skoly dle tematického planu
Doporuceni:

Dle mého nazoru je vhodné, aby kazdy Zak zaznamenal vlastni zdznam na své svém
mobilnim zarizeni

Technické vybaveni: Micek, Izolepa, svinovaci metr, mobilni zarizeni Zak.
Hodnoceni:

VSechny aktivni Zaky doporucuji pochvalit. Je na samotném zvazeni ucitele, zda
bude znamkou hodnotit zaky. Pokud se rozhodnete pro ohodnoceni zaka pak, 1ze
udélit znamky napriklad dle spravnosti vypoctu a rychlosti

QR kéd
Opakovani matematickych operaci (S¢itani od¢itdni ndsobeni déleni)

Anotace:

vivs

(hledani a skenovani QR kodu a nasledny vypocet naskenovaného prikladu).

V prvni ¢asti hodiny Zaci opakovat nékteré zakladni matematické operace, které
nasledné vyuziji pro praci v hodiné. Druhou ¢asti hodiny bude hledani predem
rozmisténych karticek s QR kody, na kterych jsou zadany priklady. Posledni ¢asti
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hodiny bude nasledna kontrola Zadanych prikladu.
Vzdélavaci Cil Hodiny:

Zak bude umét vypocitat zadané priklady obsahujici nasobeni, déleni nebo sé¢itani
a odcitani.

Predpokladany cas

45 minut (jedna vyucovaci hodina). MiiZe byt zarazeno i jako kratka aktivita cca
15minutova

Trida:

Aktivita je doporucena pro druhy stupen zakladni Skoly dle tematického planu
Doporuceni:

Dle mého nazoru je vhodné, aby kazdy Zak pracoval s vlastnim mobilnim zarizeni

Technické vybaveni: Mobilni zarizeni pro kazdého zaka (musi obsahovat ¢tecku
QR koédu), predem pripravené a vytisknuté karticky s QR kddy.

Hodnoceni:
VSechny aktivni Zaky doporucuji pochvdlit. Je na samotném zvazeni ucitele,

zda bude znadmkou hodnotit zaky. Pokud se rozhodnete pro ohodnoceni zaka pak,
lze udélit znamky napriiklad dle spravnosti vypocti.
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Prostorova piedstavivost (Modelovani ve 3D prostoru)
Anotace:

Hodinu tvofi vlastni teoretické ucivo a zakladni tvorba vykresu
(zopakovani). Dalsi ¢asti hodiny je tvorba 3D modelu dle zadanych prikladi.
Tvorba modelli miZe byt provadéna bud’ na mobilnim zarizeni nebo na PC.
Posledni ¢asti hodiny je zavérecné cviceni kde si Zaci vytvori model dle zadani a do
pracovnich listli do kresli bokorys a ptidorys. V samotném zavéru hodiny je
zhodnoceni hodiny a nasledna kontrola predeslého cviceni.

Vzdélavaci Cil Hodiny:

Zak bude umét popsat podle svych slov co je to Narys, Bokorys a Piidorys. Zak umi
vytvorit zakladni zobrazeni jednodussich predmeétd.

Predpokladany cas

90 minut

Trida:

Aktivita je doporucena pro druhy stupen zakladni skoly dle tematického planu
Doporuceni:

Dle mého nazoru je vhodné, aby kazdy zZak pracoval s vlastnim mobilnim zarizeni

Technické vybaveni: Mobilni zafizeni pro kazdého zaka (musi obsahovat program
Qubism nebo podobny k snadné tvorbé 3D modelu poptipadé Ize vyuzit PC)

Hodnoceni:

VSechny aktivni Zaky doporucuji pochvalit. Je na samotném zvazeni ucitele,
zda bude znamkou hodnotit Zaky.
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Ukézka pracovniho listu

Urcete zbyvajici pohledy télesa pohled shora a pohled z boku dle 1 kvadrantu (pldorys a
bokorys).

e

Narys Bokorys

| IR — |

Padorys
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Myslenkovd mapa

Podivdm se na téleso v zobrazeni 3D. Pootoc¢im ho do zikladniho pohledu.
Otocim ho do 1 kvadrantu do bokorysu (Pfedstavim si, Ze se divam z levého boku).
Eliminuji odpovéd C, D. Znovu si pfedstavim pohled z leva, hrana vystupk(l nebude vidét.

Eliminuji odpovéd B. Odpovéd' A se shoduje vSemi znaky.
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Sprdvna odpovéd je 1A .

Podivdm se na téleso v zobrazeni 3D. Pooto¢im ho do zakladniho pohledu. Predstavim si, Ze se

divam shora. Otvor bude vidét, eliminuji odpovéd' A, C. Hrana u srazeni bude viditelna, eliminuji
odpovéd D. Vsechny hrany a ¢ary se shoduji s odpovédi B. V moznostech nejsou viditelné hrany
zaobleni vinou prekryvajicich se car.

Sprdvna odpovéd je 2B.

Zkuste vytvorit Podobny 3D model
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