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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva prostorovou aktivitou jelena evropského, vlivem
prikrmovani na jeho prostorovou aktivitu a velikostmi domovskych okrskt. Literarni
reSerSe se vénuje zakladnim informacim o telemetrii, domovskych okrscich a
pohybové aktivité jelena evropského. Vlastni prace Se zabyva vyhodnocenim
prostorovych dat o prostorové aktivité, kam patii denni a tydenni uslé vzdalenosti,
velikosti ro¢nich, sezonnich a tydennich domovskych okrskli a vliv ptikrmovani na
prostorovou aktivitu jelena evropského.

Zajmovym Uzemim této prace jsou Doupovské hory, které prosly velmi
specifickym vyvojem, kdy byli z této pohrani¢ni oblasti po 2. svétové valce nejdiive
vysidleni Némci a poté v roce 1953 se vznikem VVP Hradisté i1 ¢eské obyvatelstvo.
Prob¢hla zde likvidace zbylych vesnic a diky pfirozené sukcesi na byvalych
zem&délskych plochach, omezenému piistupu vefejnosti a nulové turistice zde vznikl
unikatni biotop sparkaté¢ zvere. Jednim z vyznamné prosperujicich druhti je jelen
evropsky.

Myslivecky management zde provadi Vojenské lesy a statky, s. p. Od roku
2009 probiha na tzemi Doupovskych hor projekt sledovani jelenti sika i jelent
evropskych. Jeleni zvét je sledovana pomoci GPS technologie. Telemetricka data
byla pouzita k vyhodnoceni prostorové aktivity, zobrazeni a vypoctu velikosti
domovského okrsku jelena evropského i preferenci biotopti.

Jelen evropsky vykazuje v zajmovém uzemi Doupovskych hor vysokou
aktivitu, hlavné pak samci, jejichz domovské okrsky jsou takika dvojnasobné oproti
jinym populacim jelena evropského studovanych na nasem tzemi. Samice maji
prumérné domovské okrsky. Vysokd aktivita byla prokazana i v zimnich mésicich,
na rozdil od dosud publikovanych vysledki, coZ je zfejmé zpusobeno silnym
loveckym tlakem na jeleni zvéi. Zasadni vliv mé také intenzivni ptikrmovani zvére
Vv dob¢ nouze.

Kli¢ova slova: Jelen evropsky, prostorova aktivita, domovsky okrsek



Abstract

The study is aiming at the red deer spatial activity, how it is influenced by
feeding and home range sizes. A literature review was used to gather basic
information about telemetry, home ranges and movement activity of red deer. The
spatial activity data were assessed including daily and weekly mileages, sizes of
annual, seasonal and weekly home ranges and the influence of feeding on spatial
activity.

The area of interest is Doupovské hory Mts.. It has gone through a specific
development as first of all, there was German population displaced from this border
area as a result of World War 1. And then in 1953, the Czech population followed as
a result of Military Training Area establishment there. The abandoned villages were
pulled down, agricultural activity discontinued, limited access was introduced
resulting in no turism which provided conditions for a unique biotop of cloven-
hoofed game. One of the most prospering species there is red deer.

Game management is conducted by a state company Military forests and
farmsteads. Since 2009 there is an undergoing project of observing sika deer as well
as red deer. Deer are followed by using GPS technology. Telemetric data were used
to evaluate spatial activity, delineation and home range calculation of red deer and its
habitat preference.

Red deer shows a high activity in the area of Doupovske hory Mts., especially
male whose home ranges are twice as large as other deer population studies in the
Czech republic. Females have home ranges of average size. High activity was proved
in winter months in contrast to the published data which is very likely caused by a
strong hunting pressure on deer population. Feeding in the period of scarcity is of
utmost importance.

Keywords: Red deer, home range, spatial aktivity
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1. Uvod

Z Vet si své zivotni prostiedi vybird v zavislosti na fad¢ faktori, predevsim na
nabidce potravy, klidu a bezpeci (Godvik et al. 2009). V Doupovskych horach naléza
jelen idedlni podminky ke svému zivotu. Nachéazi se zde rozsahlé kiovinné patro
(hloh obecny, ruze Sipkova, trnka obecnd) a smiSené lesy, které jsou obklopené
rozsadhlymi pastvinami. Diky zédkazu vstupu vetejnosti a omezenému hospodaieni ve
VVP Hradisté, ktery témét kopiruje hranice Doupovskych hor, zde ma zvér dostatek
Klidu i krytd. VVP Hradisté byl ziizen v roce 1953 a se svoji rozlohou 34 tisic ha se
stal nejvétsim vojenskym prostorem v Cechdch. Ani posledni optimalizace
vojenskych 0jezdl na zacatku roku 2016 na soucasnych téméf 32 tisic ha mu
neubrala na prvenstvi.

V Doupovskych horach probéhlo v minulosti dvoji vysidleni obyvatel,
nejdiive odsun Némci po druhé svétové valce a nasledné pak v padesatych letech se
vznikem VVP Hradisté, kdy probéhla také fyzicka likvidace ptivodnich obci. Jako
pozustatek tohoto vysidleni se zde nachdzeji Cetné zemedélské plochy a rozsahlé
ovocné sady, které poskytuji dostatek potravy jeleni zvéti. VVP Hradisté je zaroven
honitbou Hradisté s jednotnym mysliveckym managementem, kde provoz myslivosti
provozuji Vojenské lesy a statky CR, statni podnik (Kronika VLS 2013).

Projekt telemetrického sledovani jelena evropského a jelena siky probiha na
uzemi Doupovskych hor od roku 2009, kdy byl jako prvni oznacen jelen sika
(Dvorak 2014). Domovské okrsky samct jelena evropského jsou zde témér
dvojnasobné oproti jinym populacim, u lani byly zjistény primérné domovské
okrsky. Z poskytnutych statistickych dat je patrna vysoka aktivita zvéfe v zimnich
meésicich, coz je zplsobeno silnym loveckym tlakem na zvéf. Na prostorovou
aktivitu jeleni zvéfe velmi vyznamné puasobi myslivecké hospodaieni, hlavné
piikrmovani v zimnim obdobi (Kilhofova 2016).

Prvni obojky s modulem GPS financovaly VLS CR, s. p. V nasledujicich
letech se piipojuje také CZU v Praze a dochazi k tizké spolupraci. V soucasnosti

vvvvv

velmi cenné poznatky ohledné snizeni §kod na lesnich porostech.
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Domovské okrsky a prostorova aktivita jelena evropského v Doupovskych horach

2. Cil prace

Cilem prace je zpracovani literarni reSerSe na téma prostorova aktivita,
velikost domovskych okrski a pfikrmovani jelenovitych a jeho vliv na prostorovou
aktivitu. A dale vyhodnotit vliv pfikrmovani na velikost domovskych okrsku,
diurnalitu a sezoénni aktivitu u jedincti sledovanych pomoci technologie GPS
v Doupovskych horach.

3. Literarni ptehled

3.1 Telemetrie

Telemetrie slouzi k pozorovani a monitoringu zvifete. Monitoruje se jeho
pohyb na urcitou vzdéalenost a jedna se o velice pfesné udaje. Princip zafizeni, které
je pfipevnéno na zvife, spoc¢iva v zaznamenavani dat geografické polohy v urcitych
intervalech. Toto zafizeni umoziuje sledovat 1 dalSi udalosti. Pii pouZiti
nejmodernéjsich telemetrickych technologii doséhneme velmi detailniho pohledu do
zivota pozorovanych jedinct. Diive byla ziskana data nahravana do externi pameéti
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zafizeni. V dne$ni moderni dobé se vyuziva systém piimého odeslani dat do
pocitace. Vyhodou je telemetrické sledovani velkého poctu zvitat najednou. Timto
zptsobem lze o divoké zvéfi ziskat velké mnozstvi informaci (Sustr 2008). Jeden
z nejvétsich odborniki na telemetrii v Ceské republice je Mgr. Pavel Sustr, Ph. D.,
Ktery se zabyva telemetrii jeleni zvéie v NP Sumava.

3.2 Radiotelemetrie

V dobé pied GPS telemetrii se pouzival jednodussi systém, tzv.
radiotelemetrie. Zacatky vyzkumu vyuzivani prostiedi jeleni zvéie ve volné piirodé
se datuji do roku 1940. Po celé Evropé probihaly studie s oznacenou zvéri, které
pfispély k objasnéni typu migraci a vzdalenosti mezi mistem oznaceni a pozorovani
(uloveni). Zvitata se oznacovala usni znackou nebo barevnym obojkem, které ovsem
zatim neumoznovaly plynulé sledovani polohy jedince, takze nebylo mozné ziskat
presngjsi informace o velikosti dennich u$lych vzdalenosti a velikosti domovskych
okrskti (Find’'o 2004).

Z tohoto diivodu se okolo roku 1950 zacala pouzivat metoda radiotelemetrie,
ktera byla vyvinuta specidlné pro pozorovani volné Zijicich Zivoc¢ichll. V té dobé se
jednalo o nejmodernéjSi pouzivanou metodu, jejiz princip spocival v dalkovém
monitorovani umisténi, zmény nebo jiné ¢innosti oznacenych zvitat kratkovinnou
vysilackou, kterou mél sledovany jedinec piidélanou v obojku nebo umisténou pod
kazi (Find’'o 2004).

U klasické pozemni telemetrie se vysilany signal zachycuje smérovou
anténou napojenou na pienosnou radiovou stanici (Findo 2004). Aby byla ziskéna
poloha sledovaného zviiete, je nutna pfitomnost pozorovatele v terénu. Zviie je nutné
zamétit nejméné ze dvou pozic a to témer ve stejny Cas. Na mapé se pak oba sméry
spoji a za pomoci trigonometrické metody se spoéita bod vyskytu jedince (Sustr
2008). Zvifata bylo mozné sledovat také pomoci sateliti a z letadel, coz bylo
finan¢né velice naro¢né.

Radiotelemetrie se urCovala dvéma zpisoby (Millspaugh, Marzluff 2001).
Prvnim zplsobem je vyhleddvani (homing-in), kdy se kontroluje signdl, silici
Vv blizkosti jedince. Nevyhodou je ¢asovd naroc¢nost a také skuteCnost, ze piimé
pozorovani ovliviiuje bezprostiedni chovéni zvifete. Druhy zplsob je triangulace,
coz je protnuti nejméné dvou, nejlépe tii zaméfeni se znamou polohou (Rodgers et al.
1996). Protnutim vSech t¥i sméru se ziska lokalizace jedince tzv. fix, coz je aktualni
poloha pozorovaného jedince v terénu (Dvoiak 2014). Hlavni nevyhodou této
technologie je dosah signalu, ktery je pouze 5 aZz 10 km, coZ neni vyhovujici pro
pozorovani velkych savci, jejichZ migra¢ni vzdalenost je i nékolik stovek kilometrt.

12



vvvvv

jako je prodluzovani zivotnosti baterii, snizeni hmotnosti obojku, automatické
ukladani dat do obojku, naprogramovani libovolného intervalu spindni systému a
odesilani dat (Millspaugh, Marzluff 2001).

~ AN / -
'@’ h X3,Y3
X1,Y

Obr. 2: Princip triangulaéni metody ze ti stanovist’ se znaAmou polohou (Dvorak 2014)

3.3 GPS telemetrie

Sledovani zvifat pomoci obojkii s GPS modulem je nejpfesnéjsi uzivanou
metodou. Tato metoda vychazi z projektu NAVSTAR GPS, ktery zahajilo v roce
1973 Ministerstvo obrany USA (Rodgers et al. 1996). V roce 1989 byly vytvofeny
prvni GPS jednotky, které vSak neSly, diky své hmotnosti a velikosti, pouzit na
zvitatech. V poloviné 90. let zac¢ind zasadni rozmach této technologie. Zatizeni na
obojku se zmenSuje a nariistd pocet druhi zvéte, kterym byl obojek aplikovan
(Tomkiewicz et al. 2010). Nova GPS technologie umoziuje sledovani a mapovani
zvitat, kterd Ziji skrytym zplsobem zivota, kam jelen evropsky zcela bezpochyby
patfi.

Systém GPS telemetrie poskytuje velice exaktni prostorové 1 ¢asové udaje, na
rozdil od jinych metod pozorovani, jako je napf. sledovani pomoci fotopasti nebo
radiotelemetrie (Hebblewhite, Haydon 2010). Hlavnimi soucastmi telemetrického
vybaveni je ptijimac (receiver) a vysilac¢ (transmitter), ktery je vloZzen do obojku.
Vysila¢ je slozen z antény, vysilaci jednotky a napajeciho zdroje (stfibrné baterie
nebo solarni ¢lanky). K ur¢eni 3D pozice (nadmoiska vyska, zemépisnd délka a
zemepisna Sitka) potiebuje vysila¢ ziskat signdl z minimalné ¢tyi druzic najednou.
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Vysilacka je umisténa v obojku, ktery je nasazen na krk zvifete. Zafizeni je
malé a lehké na rozdil od baterie, ktera mize vazit az 1,5 kg, coz zavisi predevsim na
zivotnosti baterie, kterd se pohybuje od 1 — 5 let (Machacek 2012). Z tohoto divodu
musime najit kompromis mezi ¢etnosti zaméfeni a délkou doby fungovani baterie
zavéSené na krku zvifete. Jelen evropsky unese pomérné velkou baterii, proto je
zaméfeni provadéno kazdou hodinu, tj. 24 zaméfeni za den. V kalendainim roce je to
zhruba 8000 pozic polohy sledovaného zvifete (Suk 2012). Obojky zaznamenavaji
nejen pozini data, ale také data teploty pfi kazdém zaméfeni. Tato data jsou
prabézné zpracovana a lze je téz individudlné nastavit podle potfeb vyzkumu. Za
pomoci GPS pftistroji se daji provadét nejen prostorové analyzy, ale také presnéjsi
analyzy vyuzivani prostfedi nebo divody migraci (Machacek 2014). Obojky je
mozné dovybavit dal§$imi senzory, napf. pro sledovani nadmoiské vysky, pro
sledovani teploty (méfeni probihd kazdé 2 hodiny), senzorem aktivity (méfeni
probihd kazdych 5 minut) a senzorem mortality. Tento senzor upozorni na uhyn
zvifete, tzn. signalizuje, pokud nedojde za 24 hodin k zadnému pohybu zvitete
(Dvoiak 2014).

3.3.1 Senzor aktivity

Telemetrické obojky jsou vybaveny senzorem aktivity, ktery snima pohyb ve
dvou osach — pohyb do stran (pravo — levy) a pohyb v ose jedince (piedo — zadni).
Aktivita je zaznamenavana kazdych 5 minut a to po celou dobu Zivotnosti obojku.
Zaznamenana hodnota je primérnou hodnotou za 5 minut a je v rozmezi 0 — 255 (0 =
z4dna aktivita, 255 = maximalni aktivita). Hodnota se zaznamenava zvlast' pro
kazdou osu pohybu. Za rok je k dispozici cca 100 tisic udaji o aktivité jedince pro
kazdou osu (Sustr 2008).

Teprve, kdyz se ziskana data o aktivité propoji s pozi¢nimi udaji ziskanymi
Z casti obojku, tak je vidét nejen to, Ze je zveét zrovna aktivni, ale také piesn¢ na
jakém misté je aktivni. Tyto udaje umoziuji pomérné detailné nahlédnout do zivota
sledovanych zvitat (Sustr 2008).

3.3.2 Obojky s GPS modulem

Nejvétsi evropskou spolecnosti, kterd se zabyva vyvojem a prodejem
technologii pro telemetrické sledovani zvéte je firma Vectronic Aerospace Gmbh.,
Berlin, Némecko (www.vectronic-aerospace.com). Firma Vectronic se zabyva téz
druZicovymi technologiemi, satelitnimi systémy, vyvojem softwarovych aplikaci a
vyrobou veskerych suplementli pro telemetrické sledovani. Produkty této firmy se
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pouzivaji v ramci projektil realizovanych v CR, véetné vyzkumu prostorové aktivity
jelena evropského a jelena siky v Doupovskych horach (Dvotak 2014).

Q@Do

Obr. 3: GPS obojky firmy Vectronic Aerospace Gmbh., Berlin, Némecko (www.vectronic-
aerospace.com)

GPS telemetrické obojky od firmy Vectronic Aerospace Gmbh., Berlin s GPS
modulem umoziuji zaznam pozice pozorované¢ho jedince s presnosti na 15 metra.
Zatizeni ma 1 urcité nedostatky, napf. pfi zaméfovani presnych pozic. Problémem je
hlavné nevhodny terén (hluboka udoli nebo rokle), husty vegetacni pokryv, ale mize
byt ovlivnéno také klimatickymi podminkami (Sustr, Bufka, Jirsa 2007).

Oznaceni zvitete GPS obojkem musi provést proskoleny pracovnik za dozoru
veterinafe. Zvife se musi imobilizovat pomoci narkotizacni pusky, coz probiha
vétsinou v piezimovacich oburkach (Machacek 2014). K imobilizaci se pouziva
Hellabrunnska smés (xylazin a ketamin) a davkuje se dle tabulek (Sustr, Bufka,
Jirsa).

15



3.4 Domovské okrsky, teritorium, lek

Mimo prostor, ktery zvifata vyuzivaji jako sviij domovsky okrsek, mizeme
rozdélit izemi na oblasti, jakymi jsou teritorium a lek.

3.4.1 Domovsky okrsek

Domovsky okrsek je uzemi, ve kterém se zvife pohybuje v priab&hu roku pti
jeho béznych aktivitach. V této oblasti si shani potravu, rozmnozuje se a stara se o
mlad’ata (Burt 1943). Velikost domovskych okrski je rozlicna a je dana celou fadou
faktorti. Zalezi na véku jedince i jeho zdravotnim stavu, na druhu a na pohlavi, ale
téz na uzivnosti prostfedi, na Cetnosti ukryta (Odum 1977) a v neposledni fadé na
ro¢nim obdobi (Harris et al. 1990). Diky potravni nabidce se velikostné lisi letni a
zimni domovské okrsky, kdy zimni byvaji dvojnasobné vétsi (Lazo 1994). Mensi
domovské okrsky jsou v oblastech, kde se vyskytuji ptirozeni predatoti (Kamler et
al. 2008). Také turistika ma velky vliv na velikost domovskych okrsku. Se zvysujici
se turistikou se zvétSuje velikost domovského okrsku (Lovari et al. 2006). Velikost
domovskych okrskii neni po cely Zivot jedince Stejna. Domovské okrsky se
diky migraci zvifat na nova uzemi méni a vznikaji nové. Domovské okrsky se také
Casto prekryvaji.

3.4.2 Teritorium

Teritorium je dle Jewella (1966) prostor hajeny pfed cizimi jedinci stejného
druhu, ktery mtize nebo nemusi byt soucasti domovského okrsku. Teritorialni jedinec
si sviij prostor chréani a hlida. Nejdiive se snazi vettelce zastraSit a ndsledné vytlacit.
Pokud se vetielec nenecha vytlacit, pak dochazi k souboji. Jedinci, ktefi pro sebe
neziskali zadny prostor se nazyvaji ,neteritorialni (Vernar 2017). Teritoria se na
rozdil od domovskych okrskli nepiekryvaji. Teritorium si jedinci oznacuji opticky
nebo pachové. Optické znaceni probihd pfedevsim otloukdnim nebo hrabankovéanim.
Pfi pachovém znaceni jedinec oznaCuje hranice teritoria otirdnim pachovych zlaz
mezi pucnicemi a zlaz na krku.

3.4.3 Lek

Lek je omezené uzemi, ve kterém se koncentruji samci stejného druhu.
Mezinarodni vyraz ,lek* je odvozeny od skandindvského terminu a nemad Cesky
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vyraz. Vlastnictvi leku je znamkou dominance, resp. socidlniho postaveni jeho
vlastnika a samice mu davaji ptfednost. V dobé¢ fije chodi samci na lek kazdy den,
zatimco samice prichazeji pouze, kdyz se chtéji patit (Barto§ 2000).

3.5 Domovsky okrsek jelena evropského

Jelen evropsky je nejCastéjSim predmétem studii domovskych okrskii a
vyuziti prostiedi, jelikoz se jedna o nejrozSifen¢jSiho a nejpocetnéjSiho zastupce
jelenovitych v Evropé (Clutton-Brok et al. 1982). Vyzkum etologie, ekologic a
managementu jelenovitych probihd predev§im ve stfedni Evropé a Velké Britanii
(Putman, Staines 2004).

Velikost mési¢niho domovského okrsku, ktery byl stanoven metodou MCP
95 %, je dle Koubka a Hrabé (1996) v rozmezi od 40 do 170 hektard u lani a 80 az
440 hektari u jelena. Metoda MCP (minimum convex polygon) je nejdéle pouzivanou
metodou ke stanoveni domovskych okrskii a je také nejjednodussi. Jednd se o
jedine¢ny obrazec, ve kterém jsou obsazeny vSechny body vyskytu zvifete (Mohr
1947; Hayne 1949). Domovsky okrsek miuZze byt stanoven jako rocni, mésicni,
tydenni, sezonni nebo napft. lovecky.

3.6 Aktivita vyjadiend denni uSlou vzdalenosti

Denni uSlou vzdalenost vyhodnocujeme pomoci GPS dat. GPS data se
zaznamenavaji 1 x za dv€ hodiny, coz je velmi vhodny interval pro dalSi zpracovani.
Data jsou uspofadana tak, aby se dala pouzit k dal§im vypoctim. Chybnd nebo
nekompletni data jsou z vypoc¢tl vyfazena (Machacek 2014).

3.7 Pohybova aktivita jeleni zvéte

Denni us$lé vzdalenosti jsou zavislé na celé Skale faktori. Mezi ty
nejzasadnéjSi patfi pastevni cykly béhem dne a noci, kdy zvéf prochazi sviij
domovsky okrsek a hleda potravu, ale také roéni obdobi, kdy se v dobé nouze zver
pravidelné ptikrmuje. Dal§imi faktory jsou pohlavi a stafi zvére.
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3.7.1 Pohybova aktivita podle ro¢niho obdobi

Nase puvodni druhy jsou dokonale ptizptisobeny stiedoevropskym
podminkam, kde se pravidelné stiidad obdobi hojnosti s obdobim nedostatku potravy.
Na zacatku zimy jsou zvitata ve vyborné kondici, protoze maji vytvofené energetické
zasoby na zimu. V zim& zveét omezuje zbyteéné aktivity a vénuje se prevazné
prijimani potravy a odpocinku. Kratici se den omezuje aktivitu zvétre. Pfijima mensi
mnoZstvi potravy a snaZi se co nejméné pohybovat (Cerveny et al. 2013).

3.7.2 Pohybova aktivita podle pohlavi

Pohybova aktivita je u samic a samct jelena evropského velice rozdilna. Obé
pohlavi Ziji po vétSinu roku, kromé jeleni fije, zvIast, proto je rozdilnad i jejich
aktivita. U lani je pohybova aktivita v dob¢ tije velice nizkd, na rozdil od jelenti, kdy
se jejich aktivita naopak zvySuje. Diivodem je ziskat, co nejveétsi mnozstvi zasob,
pfed obdobim fije. Pohybova aktivita se u lani zvySuje v jarnim obdobi v dobé
kladeni kolouchti, kdy potiebuje samice kvalitni potravu a hleda ukryt pro mlad’ata

(Vernar 2017).

3.7.3 Pohybova aktivita béhem dne

Jeleni zvéf ma den rozdélen na obdobi aktivity a odpocinku a to nékolikrat za
den i noc. Béhem 24 hodin miva okolo 6 - 10 potravnich cykld, kdy nejintenzivnéjsi
a nejpravidelnéjsi byva rano a kolem zapadu slunce. Z tabulky €. 1 je patrny piehled
o chovani jeleni zvéie béhem 24 hodin (Lochman 1985)

Obdobi P R S SS M Celkem
l. minuty 387 312 395 129 217 1440
V, VI, VII % 27 22 27 9 15 100
. minuty 460 371 321 145 143 1440
VI, IX % 32 26 22 10 10 100
Il. minuty 230 205 359 249 397 1440
X, XEXIL LI [ % 16 14 25 17 28 100
V. minuty 550 341 215 179 155 1440
i, v % 38 24 15 12 11 100

Tabulka 1: Ptehled o chovani jeleni zvéfe béhem 24 hodin (Lochman 1985)
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P - doba vé€novana ptijmu potravy
R - doba ptezvykovani

S - doba odpocinku

SS - doba spanku

M - celkova pohybova aktivita
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4. Metodika

4.1 Zajmové izemi Doupovské hory

Doupovské hory lezi na severozapadé Cech, pfevazné na pravém biehu feky
Ohfe. Je to nejvétsi stratovulkan v Ceské republice s rozlohou 607 km?, ktery vznikl
ve vulkanické fazi. Pfevladaji zde vulkanoklastika, jako tufy, tufity, aglomeraty a
lavové proudy tefritt a bazaltt (AOPK CR ©2017). Z davodu vojenské aktivity byl
Doupov po cela desetileti nepfistupny a vznikla zde mista s nejvétsi biodiverzitou a
unikatnimi ptirodnimi stanoviStmi.

Doupovské hory tvofi kompaktni celek s typickym reliéfem vulkanické
hornatiny, nebot’ jde o uzemi s vySkovou ¢lenitosti od 300-600 m. V okrajovych
Castech maji raz vrchoviny a vySkova Clenitost je zde od 150-300 m. Nejvyssim
vrcholem je Hradisté¢ 934 m n. m. a hned za nim jako druhy nejvyssi vrchol Pusty
zamek 933 m n. m. Nejnize je polozena hladina feky Ohte v Kadani a to 275 m n. m.
Vyskové rozpéti ¢ini 659 m (Matéja et al. 2016).

Doupovské hory maji kruhovity tvar, nejvyssi vrcholy se nachazeji v jeho
sttedu a vodni toky se paprskovité rozbihaji do vSech stran. Hlavnim tokem je feka
Ohte, ktera prameni v Némecku. Na tizemi Doupova pfitékd u Dubiny. Nejveétsi
vychodni ¢ast Doupova je odvodiiovana fickou Liboc, kterd prameni na tzemi
Doupovskych hor a z pohoii odtéka u Kadaniského Rohozce (Maté&ji et al. 2016).

Historie osidleni Doupova se datuje od mlad$i doby kamenné, n¢kdy pied
5,5-4 tisici lety pf. n. 1. Nalezy bronzovych a kamennych nastroji dokazuji o osidleni
Kelty v dob¢ 200-100 let pt. n. 1. Prvni vyznacné osidleni spada do obdobi stéhovani
narodl v 6. stoleti, kdy se zde usadili slovanské kmeny, konkrétn¢ kmen Sedli¢ant,
ktery vystiidal ustupujici Germany. Prvni zminky o rodu Doupovcu z Doupova
pochézi jiz ze 12. stoleti. Ti zde zalozili vétSinu sidel. V 16. stoleti ¢esky rod
Doupovctl panstvi opousti a to piipadne némeckému rodu Sliké. Do roku 1945 je
Doupovsko majetkem rtiznych némeckych rodi. Poslednim z nich byl rod Zedtwitzd,
jejichZ pohiebni kaple je na Doupové dochovana dodnes (Matéju et al. 2016).

Po druh¢ svétové valce dochazi k povalenému odsunu Némct, vétSinou do
Saska. V letech 1945-1952 probihalo nové osidlovani izemi Cechy a Slovéky, ale
vétSina osidlenc oblast zahy opousti. K poslednimu uplnému vylidnéni
Doupovskych hor dochazi v roce 1953 z vojensko-politického rozhodnuti vlady a je
zde ziizen vojensky vycvikovy prostor na izemi o rozloze 290 km? (usneseni vlady
ze dne 4. 3. 1953). Vysidleno bylo 3679 obyvatel a zdemolovano 2600 domi.
Hranice vojenského jezdu pod nazvem Hradisté byla postupné upravovana a v roce
2016 dochézi k posledni Gipravé hranic pro tizemi o rozloze 280, 8 km* (Matgji et al.
2016). Nazev VVP byl zvolen podle historicky znamého vrchu ,Hradisté®, ktery
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kdysi slouzil jako tvrz a nyni je se svoji nadmotskou vyskou 934 m n. m. nejvyssi
vrchol Doupovskych hor (Kronika VLS 2013).

Obr. 5: Doupovské hory (Kilhofova 2015)
4.1.1 Historicky vyvoj myslivosti na izemi honitby Hradisté

Z dochovanych historickych dokumentii Ize zjistit, Ze na izemi honitby zila
cela fada druhti velké zvéte, napt. medveédi, vici, rys 1 kocka divoka, kteri vSak byly
zéhy vyhubeni. Diky rozsifujicimu se zemédélskému hospodateni v poloviné 19.
stoleti se stala jeleni zvéf velmi vzacnou. Oteviend a vice strukturovana krajina
naopak vyhovovala srn¢i zvéii, jejiz stavy zde byly velmi pocetné. Lesni
hospodaiské plany z pocatku minulého stoleti uvadéji, ze se zde jeleni ani Cerna zveétr
trvale viitbec nevyskytovala. Zaznamenany byly pouze zatoulané kusy, které vSak
byly zpravidla ihned uloveny. Ve volnosti se vyskytovala zvét mufloni, dale zajici a
kralici a hojné stavy tetfevi a tetiivka (Kronika VLS 2013).

Po odsunu némeckého obyvatelstva a zfizenim VVP Hradist¢ se od
civilizaéniho tlaku uvolnila ohromnd oblast a stavy jeleni zvete se zacaly rozSitovat.
Vzniklo uzemi, které poskytovalo jeleni zvéfi nezbytny klid. Zvét se rozsitila do
oblasti, kde se diive viibec nevyskytovala, bud’ pfesunem z jiné honitby nebo ttékem
Z jiného chovu. Dva hlavni migracni sméry byly ze Slavkovského lesa a z Kru$nych
hor (Kronika VLS 2013).

Na LS Dolni Lomnice byly prvni ¢tyii kusy jeleni zvéfe zaznamenany v roce
1958. Zvér se tehdy jeSté nelovila, protoZze na celém tzemi probihala velmi
intenzivni vycvikova ¢innost vojsk. Vitbec prvni zastfeleny jelen v oblasti LS Dolni
Lomnice byl vroce 1962 a v LHC Klasterec v roce 1964 na Litoltove. Nejprve
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obsadila jeleni zvét severni polovinu LHC Dolni Lomnice, potom zacala pronikat na
LHC Klasterec a nejpozd¢ji se zacala Sifit na LHC Vale¢, kde byly prvni kusy
uloveny v roce 1966. Stalou zvéti se zde jelen evropsky stava od 70. let 20. stoleti
(Kronika VLS 2013).
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Obr. 6: Mapa Doupovskych hor (https://mapy.cz)

4.1.2 Ochrana piirody

Doupovské hory jsou jednim zvyznamnych tzemi v Ceské republice
z hlediska ptirodnich fenoménd, jevli a vzacnych druhti. Pivodni vegetacni kryt
tvofily v minulosti hlavné kvétnaté buciny, které se zachovaly dodnes, hlavné v tdoli
feky Ohte. Vyskytuji se zde také jasanovo-olSové luhy a sut'ové lesy. Nejtypictési je
zde mozaika travinobylinnych spolecenstvech, listnatych lesikl a porostt keit, které
vznikly sukcesi na byvalych zemédé€lskych pozemcich. Vodni plochy se nachdzeji
hlavné v okrajovych &astech na Radonicku, Ostrovsku a v okoli Brazce (AOPK CR
©2017).

Nejznaméjsim fenoménem je vyskyt uzovky stromové (Zamenis longissimus)
v okoli Straze nad Ohfi. Dale se zde vyskytuje uzovka podplamata (Natrix tesselata)
a jeStérka zelena (Lacerta viridis). Obojzivelniky zastupuje skokan skichotavy (Rana
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ridibunda), colek velky (Triturus cristatus) a mlok skvrnity (Slamandra
salamandra) (Matgju et al. 2016).

4.1.3 Natura 2000 - EVL

Na uzemi Doupovskych hor lezi pét evropsky vyznamnych lokalit (EVL),
jejichz poslanim je ochrana ptirodnich hodnot v rdmci celoevropské soustavy Natura
2000. Lokality EVL Hradisté a EVL Doupovské hory byly ptivodné navrzeny jako
lokalita jedina a K jejimu rozdéleni doslo pozd¢ji z administrativnich davoda (Matéju
et al. 2016).

4.1.4 Natura 2000 — Pta¢i oblasti

Celé tzemi Doupovskych hor bylo nafizenim vlady v roce 2004 vyhlaseno
jako ptaci oblast (CZ0411002), s rozlohou vice nez 63 tis. ha a je druhou nejvetsi
oblasti v CR. Pfedmétem ochrany je 11 druhti ptdki a vyskytuje se zde dalsich 19
druhd, jejichz ochrana je prioritou evropské smérnice ,,O ptacich® a dalSich 148
druhit ptdktt zde hnizdi. Cilem ochrany ptaci oblasti je zachovani a obnova
ekosystémi vyznamnych pro tyto druhy: ¢ap Cerny (Ciconia nigra), chiastal polni
(Crex crex), datel cerny (Dryocopus martius), lejsek maly (Ficedula parva), lelek
lesni (Caprimulgus europaeus), motak pochop (Circus aeruginosus), pénice vlasska
(Sylvia nisoria), tuhyk obecny (Lanius collurio), véelojed lesni (Pernis apivorus),
vyr velky (Bubo bubo) a Zluna $eda (Picus canus) (Matéju et al. 2016).
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Obr. 7: Mapa ptaci oblasti v Doupovskych horach (www.nature.cz)
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4.2 Sbér dat

V Doupovskych horach v honitbé Hradisté pouzivaji VLS CR, s. p.
technologii umoziujici méteni na dalku a dalkovy pienos dat z GPS obojki, které
vyrabi firma Vectronic Aerospace GmbH., Berlin, Némecko (www.vectronic.de). Ve
spolupraci s CZU Praha bylo oznaGeno obojky piiblizné tficet jedincti jelena
evropského. Obojky maji zivotnost az 5 let. Jsou vybaveny také senzorem mortality a
modulem pro zaznamenani aktivity a teploty okolniho prostiedi. Zaznamenavani se
provadi v intervalu 1x za dvé hodiny, coz je dle Horneho, Gartona, Kroneho a
Lewise (2007) nejvhodngjsi interval. Intervaly vrozsahu do tfech hodin jsou
spolehlivé a upotiebitelné pro ziskani udaju o aktivité zvéie (Machacek 2014).

Takto ziskana data jsou k dispozici na http://zver.agris.cz/jeleni. Portal
,Jeleni online* vznikl K prezentaci a snadnému pftistupu a zpracovani ziskanych dat
telemetrického sledovani jeleni v Doupovskych horach, které probihd od roku 2009.
Partnefi projektu jsou Ceska zemédélska univerzita v Praze a Vojenské lesy a statky
CR, s. p.

4.3 Stanoveni aktivity vyjadiené denni uslou vzdalenosti

Pomoci GPS dat byla urena denni usla vzdéalenost. Jako zakladni jednotka
byl pouzit 1 km. GPS data jsou zaznamenavana ve dvouhodinovych intervalech, coz
je nejvhodnéjsi interval pro potteby dalSiho zpracovani. Nasledné byla data sefazena,
aby byla pouzitelna k vypoctim. Byla vyloucena chybné data, napt. intervaly mensi
nez dvouhodinové nebo nekompletni data a zaroven byly vyttizeny zcela chybné
pozice. Data byla pfevedena z BDF formatu do formatu Microsoft Excel a poté
zpracovana do grafu a tabulek (Kilhofova 2016).

Vypocet denni wuslé vzdalenosti se pocital jako soucet vzdalenosti
jednotlivych soufadnic od pulnoci do pulnoci kazdého dne. Vypocet tydenni uslé
vzdalenosti se pocital jako soucet vzdalenosti jednotlivych soufadnic od 0:00 hod od
pondé€li do 24:00 hod nasledujici nedéle. U obou dvou vzdalenosti byla spocitana i
celkova primérna hodnota za sledované obdobi (Kilhofova 2016).

Sledovani aktivity probihalo od 10. 11. 2014 — 15. 3. 2015. Pro toto
pozorovani bylo vybrdno 11 jedinci (3 jeleni a 8 lani), kteti méli funkcni
telemetrické obojky a zaroven nestrdvili zimu v pfezimovaci obtrce. Vyhodnocena
byla zveéF, ktera navstévovala prikrmovaci zatizeni a krmelisté (Kilhofova 2016).

V honitbé Hradisté se ptikrmuje od listopadu do biezna do tzv. krmnych linek
a do vnadiSt. Piikrmuje se zhruba 2x tydn€ (v zavislosti na povétrnostnich
podminkach) ve stejnych intervalech. Rozdil mezi krmnou linkou a vnadi§tém je
V intenzit¢ lovu. Vnadisté slouzi k intenzivnimu lovu, na krmnych linkadch se lov
neprovozuje a to ani v jeho okoli, coz je v zavislosti na terénu od 500 m az do 1 km.

24


http://www.vectronic.de/
http://zver.agris.cz/jeleni

vazba
na
pocet diivod krmné
¢. obojku jméno pozic Ize/nelze posoudit neposouzeni zarizeni
14112 Kodlik 11257 posouzen - ano
8590 Pavel 6180 posouzen - ne
12110 Barka 22961 posouzena - ne
12112 Dorotka 19480 posouzena - ano
14114 Misa 18354 posouzena - ne
14115 Slavka 16733 posouzena - ano
12104 Svétlana 24008 posouzena - ne
12268 Bonifac 5595 nelze posoudit porucha obojku -
14116 Ivana 20390 nelze posoudit zaviena v obtirce -
14117 Jitka 16548 nelze posoudit zaviena v obtlirce -
14113 Zuzanka 14956 nelze posoudit zaviena v obtirce -

Tabulka 2: Jedinci oznadeni telemetrickym obojkem

Vazba na krmné zatizeni byla u jedinct hodnocena z pozic krmnych mist na portalu
zver.agris.cz, krmna mista jsou vyzna¢ena Cervené, Viz obr. ¢. 8.

14115 v dobé jejiho ptikrmovani

w

Obr. 8: Poziéni zaméfeni pfikrmované samice C.
(www.zver.agris.cz/jeleni)
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4.4 Ro¢ni domovské okrsky jelena evropského

Pro analyzu ro¢nich domovskych okrski byli vybrani jedinci, u kterych
probihalo sledovani po dobu dvou let a to v obdobi od 1. 1. 2014 — 31. 12. 2015.
Nejdtive byla vyhodnocena fidelita (vérnost arealu) nebo také domaci areal, kdy se
zvife vraci na jiz diive navstivené misto. Malokteré zvife Zije pouze koCovnym
zplisobem zivota, naopak vétSina druhll preferuje vérnost uréitému arealu (White,
Garrott 1990). Pokud u zvifete nefunguje vérnost k aredlu, neni analyza domovskych
okrskii nejlepsi volbou pro analyzu prostorové aktivity. Je-li zvife domovskému
arealu vérné, tedy pokud je index fidelity piihodny, pak jsou domovské okrsky
pocitany metodou MCP, resp. MCP 100, 95, 75 a 50 (Machacek 2014).

4.4.1 Metody odhadu domovskych okrskii

Pro vypocet velikosti domovskych okrskli se pouzivaji rizné metody, které
jsou zaloZzeny na zpracovani bodovych dat zaznamenanych na ur€itém uzemi.
Existuje n¢kolik druhti metod a nelze piesné rozhodnout, ktera metoda je horsi nebo
lepsi. Tyto metody maji ¢asto podobné vysledky.

Jedna se napf. o tyto metody: jadrové odhady, metoda harmonického priméru
(harmonic mean home range method), Brownovské mosty (brownian bridges),
mistni konvexni obal (local convex hull), Kernel metoda (kernel density estimation) a
metoda minimalniho konvexniho obalu (minimum convex polygon), kterou
pouzivame V této praci. Posledni dvé zminované metody, tedy MCP a KDE jsou
nejbéznéji pouzivané metody (Laver, Kelly 2008).

4.4.2 Metoda MCP (minimum convex polygon)

Mezi prvni, nejjednodus$$si a mezindrodné uznavané metody k uréeni
domovského okrsku patii metoda MCP. Poprvé byla tato metoda pouzita Mohrem
vroce 1947 a je pouzivdna dodnes, kdy je stile porovnavéna s nejnovéjSimi
vyzkumy. Princip této metody spocivéa v ohranieni vSech bodi vyskytu zvitete, kdy
spojenim vSech krajnich bodi vznikne mnohotihelnik, resp. obrazec, ktery urcuje
velikost domovského okrsku. Metody MCP mohou byt ve variantach 100 %, 95 %,
75 % a 50 %, tzn. ze MCP 100 obsahuje 100 % vsech pozic jedince za urcité Casové
obdobi. U MCP 95, 75 a 50 je to pak polygon vSech pozic zmenSeny o 5 % (resp. 25
%, 50 %) okrajovych GPS zaméteni. Princip metody MCP 100 % je znazornén na
obrazku ¢. 9.

26



MCP 100%

Obr. 9: Domovské okrsky podle metody MCP 100 % - grafické vyjadieni

4.5 Vérnost jelenl evropskych domovskym okrskiim

K vypoctu vérnosti domovskych okrskii se pouzivaji velikosti domovskych
okrskii zvifat sledovanych vice nez dva roky. Pro kazdé zvite zvIast’ byl spocitan
ro¢ni domovsky okrsek a data pak byla zobrazena v programu ArcGIS 10.1, kde byla
pouzita funkce Intersect (Prinik). Poté byla spocitana rozloha spole¢ného tzemi u
domovskych okrskii za nasledujici dva roky u jednoho jedince a také procentualni
piekryv u téchto dvou ro¢nich domovskych okrskii.

4.6 Vyhodnoceni velikosti sezonnich domovskych okrskl jelena evropského

K analyze byla pouzita data z GPS telemetrie jeleni zvéfe v Doupovskych
horach v obdobi 1. 1. 2014 — 31. 12. 2015. Nejdiive doslo k ocisténi datovych
souborit u kazdého pozorovaného zviiete, tzn. vymazani chybnych soutradnic a
zédznamu, které neobsahovaly pfesny datum a ¢as zaméteni. Pro analyzu byl pouzit
program ,,Home range analysis with R using the rhr package®.

Domovské okrsky byly analyzovany pro rtiznd obdobi: pro ro¢ni domovsky
okrsek, pro tydenni domovsky okrsek, pro jednotlivé ro¢ni obdobi a pro lovecké
intervaly. Ro¢ni obdobi (jaro, 1éto, podzim, zima) zde nejsou urceny astronomicky,
ale dle vyvoje biotopu v ro¢nim obdobi:

jarni obdobi - od 1. dubna do 15. ¢ervna

letni obdobi — od 15. ervna do 31. srpna

podzimni obdobi — od 15. zati do 30. listopadu

zimni obdobi — od 15. prosince do 28. unora
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5. Vysledky

5.1 Denni a tydenni uslé vzdalenosti

Pomoci metodiky popsané v kapitole 4.3 byla ziskana data zpracovdna do
tabulek a grafi. Z tabulek ¢. 3 a 4 je ziejmé, ze aktivita samcl je az dvojnasobné
vyS8i nez aktivita samic. Samec ujde za tyden v praméru 20, 4 km a samice 11, 4 km.
Podobné vysledky jsou také u primérné denni uslé vzdalenosti za tydenni obdobi, u
samcu je to v priméru 3 km a u samic 1, 5 km.

Tydenni obdob Primérné denni uslé vzdalenosti
48590 | 414112 | 212104 | Q12110 | Q12112 | Q14114 | 214115

10.11. - 16.11. 2014 3,5 4.4 1,8 2,4 2,3 15 1,3
17.11. - 23.11. 2014 2,1 3,9 15 1,5 2,0 1,2 1,3
24.11.-30.11. 2014 3,0 31 2,0 1,1 2,2 1,2 1,3
1.12.-7.12. 2014 1,9 3,4 1,7 1,9 2,2 1,6 0,9
8.12. - 14.12. 2014 2,9 2,9 3,5 1.4 1.4 1,9 1,8
15.12.-21.12. 2014 2,9 3.1 2,2 1,8 2,0 1,1 1.4
22.12.-28.12. 2014 2,6 3,8 2,3 1,9 1,8 1,7 1,6
29.12. - 4.1. 14/15 2,3 3,4 1,9 1,2 1,2 1,7 1,6
5.1.-11.1. 2015 2,0 3,4 1,4 1.4 1.4 2,5 2,5
12.1.-18.1. 2015 40 41 2,1 2,3 1,6 1,8 3,1
19.1. - 25.1. 2015 2,8 2,9 15 15 1,8 3,0 1,3
26.1. - 1.2. 2015 2,7 1,9 1,1 14 1,3 1,0 1,4
2.2.-8.2.2015 2,4 3,6 2,3 14 15 2,0 1,7
9.2.-15.2. 2015 2,0 2,5 1,0 1,3 1,3 1,1 1,3
16.2. - 22.2. 2015 1,8 2,7 1,2 15 1,6 0,9 1,0
23.2.-1.3. 2015 2,0 3,1 1,7 1,1 1,7 1,1 1,3
2.3.-8.3.2015 2,1 3,1 14 15 1,9 1,0 1,6
9.3. - 15.3. 2015 3,0 3,5 1,2 1,6 2,0 1,0 1,3
Celkovy prameér: 2,6 3,3 1,8 1,6 1,7 1,5 1,5

Tabulka 3: Pramérné denni uslé vzdalenosti jelena evropského (v km)

Tydenni obdobs Tydenni uslé vzdalenosti
38590 | & 14112 | Q12104 | Q12110 | Q12112 | Q14114 | Q14115

10.11. - 16.11. 2014 | 24,7 30,6 12,9 16,9 16,2 10,6 8,8
17.11.-23.11.2014| 149 27,5 10,7 10,7 14,2 8,4 9,0
24.11.-30.11. 2014 | 211 21,8 14,0 7,8 15,3 8,2 9,2
1.12.-7.12. 2014 13,3 24,0 11,8 13,4 15,6 10,9 6,3
8.12. - 14.12. 2014 20,4 20,4 24,2 9,5 9,5 13,3 12,4
15.12.-21.12. 2014 | 20,2 21,8 15,3 12,7 14,0 7,6 9,9
22.12.-28.12.2014| 18,2 26,6 15,8 13,1 12,7 12,1 11,0
29.12. - 4.1. 14/15 16,4 24,0 13,0 8,7 8,6 11,9 11,3
5.1.-11.1. 2015 13,9 23,9 9,9 9,5 10,1 17,4 17,7
12.1.-18.1. 2015 28,2 28,5 14,5 16,0 11,5 12,9 21,5
19.1. - 25.1. 2015 19,9 19,9 10,7 10,7 12,8 21,0 9,1
26.1.-1.2. 2015 18,8 13,6 8,0 10,1 9,2 7,3 9,9
2.2.-8.2.2015 16,6 25,4 16,4 10,1 10,4 14,3 11,6
9.2. - 15.2. 2015 14,3 17,5 7,1 8,8 91 7,9 8,8
16.2. - 22.2. 2015 12,9 18,7 8,7 10,5 11,3 6,6 7,2
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23.2. - 1.3. 2015 13,9 21,5 11,7 7,9 11,9 7,7 8,9
2.3.-8.3.2015 14,4 22,0 9,9 10,4 13,6 6,9 11,2
9.3. -15.3. 2015 20,9 24,6 8,1 115 13,7 6,6 9,3
Celkovy primér: 17,9 22,9 12,4 11,0 12,2 10,6 10,7

Tabulka 4: Tydenni uslé vzdalenosti jelena evropského (v km)

5.2 Porovnani aktivity v dobé piikrmovani

Na nize uvedeném grafu je vidét porovnani primérnych tydennich uslych
vzdalenosti pfikrmovanych a neptikrmovanych samic a samcui jelena evropského.
Aktivita nepfikrmovanych samic je vice rozkolisand, ale celkové velmi podobna
aktivité prikrmovanych samic. Aktivita nepiikrmovaného jelena je vyrazné vyssi nez
aktivita jelena pfikrmovaného. Jeleni jsou také vyrazné aktivnéjs$i nez lan¢ a to bez
ohledu na ptikrmovani.
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Obr. 10: Grafické znazornéni porovnani aktivity ptikrmovanych a nepfikrmovanych samic a
samctl jelena evropského

5.3 Prikrmovani zvéte

V tabulce ¢. 5 je znazornén rozdil v navstévnosti krmelist a vnadist.
Navstévnost na pfikrmovacich linkdch stoupa od listopadu do tinora. Vnadisté je
navstévovano s celkem nizkou intenzitou od listopadu do ledna, primérné 5 x az 6 X
mésicné. Pokud se pfikrmovaci zatfizeni nachazi v domovském okrsku zvitete, pak
ho zvéf zcela urcité n€kolikrat navstivila, protoZe ptikrmovaci linka je pro zvife
velice atraktivni, hlavné¢ diky tomu, Ze se zde nelovi. V mésici unoru navstévnost
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dosahla maxima 17 navstév. Navstévnost vnadist’ se zvySuje v mésici unoru, kdy
stoupd az dvojnasobnég, na primérnych 10 navstév. Hlavnim diivodem je konec lovné
sezony, kdy vyznamné klesa lovecky tlak.

obdobi prumeér minimum maximum
Krmna linka listopad 7.3 1.0 12.0
prosinec 9.8 1.5 18.0
leden 14.7 2.3 27.0
anor 17.3 2.7 27.0
biezen 10.6 1.3 18.9
Vnadisté listopad 5.4 0.0 15.0
prosinec 5.1 1.0 12.0
leden 6.0 0.0 15.0
unor 10.3 2.3 16.5
biezen 4.9 0.9 10.5

Tabulka 5: Primérny pocet navstév na prikrmovacich mistech

Mavitévnost krmnyeh linek a vnadist’
24

22 L BTyp: vnadisté
B Typ: krmna linka T

20

Nav §tév nost

listopad prosinec leden tinor brezen

Obr. 11: Grafické znazornéni navstévnosti krmnych linek a vnadist’

5.4 Roc¢ni domovské okrsky jelena evropského

Pomoci metodiky popsané v kapitole 4.4 byly zvlast zpracovany a
vyhodnoceny jeleni a lang, konkrétné 15 samcti a 23 samic jelena evropského. Bylo
zjiSté€no, Ze rocni domovské okrsky se vyrazné lisi, hlavné pak v celkové velikosti
vyuzivaného tizemi. Pti vyuziti izemi ve 100 % ¢asu (MCP 100) je u lani primérna
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velikost 1767 ha a u jelen 7662 ha. Pii MCP 95, tj. izemi vyuzivané v 95 % Casu je
u lani velikost 1077 ha a u jelent 5645 ha a je jiz zfetelné mensi nez celkové
vyuzivané uzemi. Celkové vyuzivané Uzemi je oblast, kde se zveéf vyskytuje
nepravidelné¢ a jen na kratky ¢as. Hlavnim divodem takto velkych rozdili mezi
samicemi a samci jelena evropského je zfejmé v odlisSném zplisobu zivota obou
pohlavi.

samice samci

MCP i
x oy . maximu . o - .
pocet | primér | minimum m pocet prumeér minimum | maximum

100 23 | 1766.69 | 335.07 | 6651.26 | 15 7662.13 1727.98 17863.73

95 23 | 1076.63 | 243.03 | 4464.89 | 15 5645.16 130.56 15248.76

75 23 424.24 34.72 2935.50 15 2691.74 470.05 5725.90

50 23 178.92 26.80 938.50 15 1428.79 104.96 3520.65

Tabulka 6: Pramérné velikosti ro¢nich domovskych okrskd (MCP 100, 95, 75, 50)
V hektarech u jelena evropského

Na obrazcich 12 a 13 je graficky znazornén ro¢ni domovsky okrsek samice a
samce jelena evropského metodou MCP 100, 95, 75 a 50. V tabulce ¢. 7 jsou
uvedeny hodnoty ro¢nich domovskych okrskii z grafického znazornéni. Rocni
domovsky okrsek samice ma celkovou velikost 1050 ha, 95 % doby pak prozije na
poloviénim tzemi, coz je 510 ha a dale se velikost Gizemi snizuje, 75 % na uzemi
154 ha a 50 % pozic na tzemi, které ma velikost pouhych 76 ha. U samce jelena
evropského je ro¢ni domovsky okrsek 4102 ha, 95 % opét na polovicnim tizemi 2032
ha, 75 % na izemi 939 ha a 50 % pak na izemi 408 ha.

Legenda
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Obr. 12: Ro¢ni domovsky okrsek samice jelena evropského (metoda MCP)
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Domovské okrsky a prostorova aktivita jelena evropského v Doupovskych horach

oo

Obr. 13: Ro¢ni domovsky okrsek samce jelena evropského (metoda MC

Ro¢ni domovsky okrsek jelena evropského (ha)

MCP samice samec
100 1050 4102
95 510 2032
75 154 939
50 76 408

Tabulka 7: Ro¢ni domovskeé okrsky samice a samce jelena evropského z obr. ¢. 12 a 13
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Primé&rné roéni domovské okrsky jelena evropského (MCP)
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Obr. 14: Grafické znazornéni porovnani prumérnych velikosti roénich domovskych okrsku
samctli a samic jelena evropského metodou MCP 100, 95, 75 a 50

5.5 Tydenni domovské okrsky jelena evropského (MCP 100)

Stejné¢ jako u roc¢nich domovskych okrskii byly ze soufadnicovych dat
spocitany i tydenni domovské okrsky za obdobi od 24. 3. 2014 — 15. 3. 2015 ato u
jedinct, ktefi byli posouzeni v tabulce ¢. 2. Velikost tydennich HR u samct je znacné
rozkolisana a nejvyssi aktivita je zfejmd v podzimnim a zimnim obdobi, kdy plynule
piechéazi z obdobi fije a dale pak v jarnich mésicich. Velikost tydennich HR u samcii
se pohybuje v rozmezi od 20 az do 2130 ha. U samic pozorujeme zvySenou aktivitu
téz v jarnich mésicich, hlavné v mésici kvétnu, stejné jako u samct a dale se pak
aktivita zvySuje v zimnich mésicich. Velikost tydennich HR se u samic pohybuje od
20 do 690 ha. Z uvedenych vysledku je patrné ze samci jelena evropského maji vice
nez dvojnasobnou aktivitu nez samice, coz se potvrdilo jiz u ro¢nich HR. Primérna
velikost tydennich domovskych okrskl u sledovanych samct je 492 ha a u samic 131
ha.
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Domovské okrsky a prostorova aktivita jelena evropského v Doupovskych horach

Tydenni domovské okrsky samic a samcii jelena evropského
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Obr. 15: Grafické znazornéni tydennich domovskych okrskdi samcii a samic jelena
evropského

Prumérné tydenni domovské okrsky samice jelena evropského
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Obr. 16: Grafické znazornéni primérnych tydennich domovskych okrskd u samic jelena
evropského
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Primérné tydenni domovské okrsky samce jelena evropského
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Obr. 17: Grafické znazornéni primérnych tydennich domovskych okrskii u samci jelena

evropského

5.6 Vérnost jelena evropského domovskym okrskiim

—primér

U samic jelena evropského je primérny meziro¢ni piekryv 76 % u MCP 100,
81 % u MCP 95 a 74 % u MCP 75. U samcu je to pak 72 % u MCP 100, 81 % u
MCP 95 a 76 % u MCP 75. Tato ¢isla dokazuji vyznamnou vérnost obou pohlavi ke
svym domovskym okrskim a to i v prubéhu nékolika let. Data jsou uvedena

Vv tabulce €. 8, grafické znazornéni v grafu €. 18.

MCP prumér minimum maximum
100 0.726 0.361 0.944
Samec 95 0.817 0.685 0.942
75 0.762 0.366 1.000
100 0.767 0.326 1.000
samice 95 0.818 0.429 1.000
75 0.745 0.088 1.000

Tabulka 8: Pramérny piekryv roénich domovskych okrskii samcti a samic jelena evropského
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Domovské okrsky a prostorova aktivita jelena evropského v Doupovskych horach
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Domovské okrsky a prostorova aktivita jelena evropského v Doupovskych horach

Obr. 20: Grafické znazornéni ptekryvu roc¢nich domovskych okrskii u samice jelena
evropského (MCP 100)
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5.7 Vyhodnoceni velikosti sezénnich domovskych okrski jelena evropského

Na velikost sezonnich domovskych okrski ma vyznamny vliv pohlavi,
lokalita a sezona. Velikosti HR se velikostn¢ odliSuji, jak u samci a samic, ale i
v lokalit&, napiiklad v NP Ceské Svycarsko a v Doupovskych horach, kde jsou

zjisténé hodnoty HR aZ nékolikandsobné vyssi. VéEtSi domovské okrsky jsou
evidentné také v zimnim obdobi.

Celkovy HR u samce jelena evropského pocitany metodou MCP 100 ma
velikost od 1268 ha (Iéto) do 3368 ha (podzim). Jedna se o celkové vyuzivané uzemi,
které obsahuje 1 mista a body, kde se jedinec vyskytl tieba jen jednou, coZ mohlo byt
zpusobeno vyruSenim zvifete. Samice na rozdil od samci maji v sezoné¢ o hodné
mensi dynamiku. V pribéhu roku jsou HR konstantni, bez viditelnych zmén.
Primérné velikosti HR u samic se pohybuji od 597 ha (Iéto) do 990 ha (podzim).

obdobi | pohlavi pocet pramér | pohlavi pocet pramér
MCP 100 jaro samec 14 2258.09 | samice 14 650.62
MCP 100 1éto samec 17 1268.26 | samice 11 597.77
MCP 100 podzim | samec 13 3368.72 | samice 10 990.26
MCP 100 zima samec 10 1930.90 | samice 13 718.54

Tabulka 9: Velikost sezonnich domovskych okrskii u samcti a samic jelena evropského
pocitanych metodou MCP 100 (ha)
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Jiné vysledky jsou v domovskych okrscich, které se oznacuji jako jadrové,
tedy se jedna o jadrové uzemi vyskytu zvifete, ktery na urcitém misté stravi 50 %
(MCP 50) nebo 75 % (MCP 75) ¢asu. Tyto HR jsou vyznamné mensi, nez celkové
HR pocitané metodou MCP 100. U samcii jelena evropského se jadrové HR pocitané
MCP 75 pohybuji v rozmezi od 398 ha (Iéto) do 1477 ha (podzim). U samic Se
jddrové HR (MCP 75) pohybuji od 148 ha (Iéto) do 271 ha (podzim). Vysledky
pocitané metodou MCP 50 se u samct pohybuji od 185 ha (Iéto) do 907 ha (podzim),
u samic od 65 ha (1éto) do 125 ha (podzim). Je patrné, Ze domovské okrsky samic

jsou opét vyznamne mensi nez u samcu jelena evropského.

obdobi | pohlavi pocet pramér | pohlavi pocet pramér
MCP 75 jaro samec 14 917.61 | samice 14 190.33
MCP 75 1éto samec 17 398.64 | samice 11 148.71
MCP 75 podzim samec 13 1477.29 | samice 10 271.38
MCP 75 zima samec 10 583.12 | samice 13 248.69

Tabulka 10: Velikost sezonnich domovskych okrskii u samct a samic jelena evropského
pocitanych metodou MCP 75 (ha)

obdobi | pohlavi pocet primér | pohlavi pocet pramér
MCP 50 jaro samec 14 446.67 | samice 14 104.77
MCP 50 1éto samec 17 185.74 | samice 11 64,98
MCP 50 podzim | samec 13 907.05 | samice 10 125,26
MCP 50 zima samec 10 291,42 | samice 13 121,76

Tabulka 11: Velikost sezénnich domovskych okrski u samcti a samic jelena evropského
pocitanych metodou MCP 50 (ha)

Z vypocitanych vysledkl je patrné, Ze nejrozsahlejsi domovské okrsky maji
samci jelena evropského na podzim, resp. od 15. zafi do 30. listopadu. Druhy
nejveétsi domovsky okrsek vyuzivaji jeleni v jarnim obdobi, tedy od 1. dubna do 15.
¢ervna. Mensi rozlohy byvaji v zimnim obdobi, coZ je obdobi od 15. prosince do 28.
unora. Nejmensi velikosti jsou v letnim obdobi (od 15. ¢ervna do 31. srpna). Tyto
vysledky, resp. poradi jsou shodné u vS§ech metod MCP u samce jelena evropského.
U samic je vidét odchylka, kdy ve dvou piipadech jsou nejvétsi domovské okrsky
V zimé.

samec samice
jaro léto | podzim| zima | jaro léto | podzim | zima
MCP 100 2258 | 1268 | 3369 | 1931 651 598 990 719
MCP 95 1702 963 2580 | 1131 344 304 716 444
MCP 75 918 399 1477 583 190 149 247 271
MCP 50 447 186 907 291 105 65 125 122

Tabulka 12: Prumérné velikosti domovskych okrskii u samcti a samic poéitané metodami
MCP 100, 95, 75 a 50 v rizném ro¢nim obdobi (ha)
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Domovské okrsky a prostorova aktivita jelena evropského v Doupovskych horach

Tabulka ¢. 12 vyjadiena v grafech.
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Obr. 21: Grafické znazornéni prumérné velikosti domovskych okrskti u samci (MCP 100,
95, 75a 50) v rizném ro¢nim obdobi
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Obr. 22: Grafické znazornéni pramérné velikosti domovskych okrskti u samic (MCP 100, 95,
75 a 50) v rizném ro¢nim obdobi



5.7.1 Vliv loveckého tlaku na velikost domovského okrsku

Na velikost domovskych okrski ma vliv také lovecky tlak a to jak u lani, tak
iu jelend. V tabulce ¢. 13 jsou uvedeny vysledky zvlast’ u samcti a samic. Z téchto
vysledkd je zfejmé, ze u samcil jsou domovské okrsky nejmensi pred zaCatkem
lovecké sezony, coz je v obdobi od 1. 7. - 31. 7. Na zacatku lovecké sezony se
domovské okrsky zacinaji zvétSovat a v obdobi od 15. 12. — 15. 1. jsou nejvétsi. U
samic jsou domovské okrsky na zacatku lovecké sezony (1. 7. - 31. 7) také nejmensi.
V obdobi od 15. 12. — 15. 1. na rozdil od samcii domovské okrsky klesaji. Nejvetsi
jsou v dob¢ od 16. 1. do 15. 2.

Samec jelena evropského
obdobi 1.7.-31.7. 1.8.-31.8. | 15.12.-15.1. | 16.1.-15.2 1.2.- 28.2.
pocet méfeni 18 15 13 10 13
MCP 100 443 727 1256 927 963
MCP 95 338 513 874 613 602
MCP 75 163 258 313 376 281
MCP 50 77 140 148 234 115

Samice jelena evropského
obdobi 1.7.-31.7. 1.8.-31.8. 15.12.-15.1. | 16.1.-15.2. 1.2.-28.2.
pocet méfeni 12 12 8 3 2
MCP 100 248 459 411 483 342
MCP 95 171 307 240 413 301
MCP 75 92 144 133 169 223
MCP 50 44 63 73 44 138

Tabulka 13: Primérné velikosti domovskych okrskii pied, v pribéhu a na konci lovecké
sezony (ha)

Vliv loveckého tlaku na velikost domovského okrsku
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Obr 23: Grafické znazornéni vlivu loveckého tlaku na velikost domovského okrsku (MCP
100)
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6. Diskuse

6.1 Aktivita jelena evropského v dobé prikrmovani

Z tabulek a grafického znazornéni denni a tydenni uslé vzdalenost je ziejmé,
ze aktivita zvifat, bez ohledu na pohlavi, je vyssi v prvni polovin¢ sledovaného
obdobi. Toto je zfejmé¢ zplisobeno vysokym loveckym tlakem, ktery kazdorocné
probiha v zdjmovém izemi. Doba lovu a intenzivnich nahan€k konéi k 15. lednu a od
této doby zacina aktivita klesat az do zaCatku bfezna, S nastupem jarni vegetace.
Z vyhodnocenych dat neni patrné, oproti obecnym diskuzim, Ze by na zvySeni
aktivity zvéfe méli vliv sbéra¢i shozil v dob¢ shazovani parozi (konec unora—duben).

Piestoze byla ve sledovaném obdobi velice mirna zima, i tak je zde patrny
vyznamny vliv na krmné zatfizeni. Z vyhodnocenych dat je zjevny vliv pfikrmovani
na prostorovou aktivitu vSech pozorovanych zvifat. Celkovd primérnd hodnota
uslych vzdalenosti nepiikrmovanych i pfikrmovanych samic je témef stejna, ale
piikrmované samice nemaji tak velké vykyvy ve své aktivité, na rozdil od
nepfikrmovanych samic. U samcii pfikrmovaného jelena evropského je aktivita
vyrazn€ niZ§i, neZ u nepiikrmovaného samce.

Z vysledkl je zfejmé, Ze samci maji celkové vysSs$i aktivitu nez samice
(Machacek 2014). Neptikrmovani samci méli témét dvojnasobnou aktivitu oproti
nepiikrmovanym samicim. Pfikrmovany samec je mén¢ aktivni nez neptfikrmovany a
vazbou na ptikrmovaci zatizeni, coz je zpusobeno energetickym deficitem samcti po
jejich znacné tijné aktivite.

6.2 Domovské okrsky jelena evropského

Velikosti domovskych okrski Fesi celd fada praci a vyzkumi (Clutton-Brock
1982, Koubek & Hrab¢ 1996, Lazo et al. 1994, Georgii 1980, Jeppesen 1987). Jedna
se o rocni, sezoénni, tydenni, ale i lovecké domovské okrsky, které¢ jsou uvedeny
v této praci. V tabulce ¢. 14 byly zprumérovany sezonni velikosti domovskych
okrskl riznych autorli a porovnany s vysledky v Doupovskych horach. Z porovnani
je zfejmé, Ze velikosti sezonnich domovskych okrski u samcti i u samic

v Doupovskych horach zna¢né pievysuji vysledky uvadéné v literatute.

Ro¢ni domovské okrsky stanovenych metodou MCP 95 se podle zminénych
autorti pohybuji u samct v rozmezi od 80 — 3600 ha a u samic pak od 40 — 2400 ha.
V Doupovskych horach ma primérny ro¢ni domovsky okrsek (MCP 95) u samce
jelena evropského velikost 5645 ha, coZ je vyrazné vyssi hodnota, nez je uvadéna
Vv literatufe. Hlavnim divodem je ziejmé kompaktnost zdjmového uzemi, kdy se zde
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nenachazeji zadné vétsi bariéry pohybu, napt. komunikace, velké vodni toky, stavby
a neni tak omezena migrace zvifat. U lani se prumérny ro¢ni domovsky okrsek
pohybuje okolo 1076 ha, coz je hodnota mirné vyssi, nez se uvadi v literatufe. Mensi
migrace u samic jelena evropského je zplisobena dostateécnym mnozstvim klidu a
kvalitni pastvou na celém tizemi Doupovskych hor, krom¢ zavéru roku, kdy probiha
intenzivni lov.

v (ha) letni HR & | zimni HR @ | letni HR @ | zimni HR Q
Lazo et al. 1994 410 1180 200 300
Koubek & Hrab¢ 1996 307 43 92 31
Georgii 1980 121 65
Jeppesen 1987 371 956
Priimeér 358 611 196 338
Doupovské hory 1268 1930 597 718

Tabulka 14: Sezénni HR - porovnani vysledku literarnich tdaju s vysledky v Doupovskych
horach

Tydenni domovské okrsky pocitané metodou MCP 100 naznacuji vysokou
aktivitu jelena evropského v Doupovskych horach a to hlavné u samctl, kde se
velikost tydenniho HR pohybuje od 20 — 2130 ha, u samic je to od 20 — 690 ha.
Velikosti HR u sledovanych zvitat jsou celkem rozmanité. Vysoka aktivita je patrna
Vv jarnich mésicich, zejména v kvétnu a pak v podzimnim a zimnim obdobi. Podle
publikovanych udaji jsou samci nejvice aktivni v obdobi fije a na podzim a v zim¢ je
aktivita obou pohlavi nizka (Cerveny 2013, Georgii 1978). Aktivita jelena
evropského v Doupovskych horach se vSak od udaji uvadénych v literatufe znacné
1i$1, nebot’ ob& pohlavi jsou pravé v nevegetatnim obdobi velice aktivni. Hlavnim
divodem je ziejmé vysoky lovecky tlak (nahanky a individualni lovy jeleni zvére) a
nepiitomnost pfezimovacich obtrek.

Vysoka aktivita v jarnich mésicich je zptisobena hlavné pestrou nabidkou
novych potravnich zdroji a to nejen u jelena evropského v Doupovskych horach, ale
také napt. na Sumavé (Sustr 2013). U samic v druhé poloviné kvétna, v dobé kladeni
kolouchu, aktivita prudce klesne. V letnich mésicich (Cervenec — srpen) se aktivita u
obou pohlavi pohybuje na stejné Grovni. K zdsadni zméné€ dochézi v prvni poloviné
zati, kdy v souvislosti s jeleni tiji samci svoji aktivitu prudce zvySuji, coz probiha az
do mésice fijna.

Podobné vysledky odhadu velikosti domovskych okrskli byly prezentovany
také v minulych letech (Machacek 2014).
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6.3 Vliv ptikrmovani

Vliv ptikrmovéani na prostorovou aktivitu jelena evropského je zajimavé
téma, kterému se vénuje mnoho nasich i zahrani¢nich odbornikt. Prostorova aktivita
zahrnuje vSechny potieby jelena, coz je hlavné shanéni potravy, vyhledavani ukryta
k odpocinku a obdobi fije.

Uzemi Doupovskych hor je velmi specifické pro studium jeleni zvéfe.
Nachazeji se zde byvalé zemédéelské plochy, rozlehlé neudrzované sady, pastviny i
vyznamna spolecenstva kirovin, které tvoii vice jak 50 % honitby Hradisté. Zvéer zde
nalézd nejen pestrou a vysokou potravni nabidku, ale také dostatecné mnozstvi
ukryta.

V obdobi nouze je zvé&f intenzivné pifikrmovana a je tak sniZovan negativni
vliv zvéfe na lesni porost. Ugelem piikrmovani je, aby se zvét zdrzovala v blizkosti
krmelisté a nezpiisobovala nendvratné Skody na lesnim porostu. Zvef by zde neméla
byt stresovéana, protoze pak odchazi hledat potravu na jina mista, kde miize zptisobit
znacné hospodaiské Skody, zejména okusem vétvicek, ohryzem a loupanim kiiry.

7. Zaver

Rozsiteni jelena evropského v Evropé je vysledkem lidské ¢innosti. Prostiedi
Doupovskych hor je unikatni Gzemi pro pozorovani a studium populace jelena
evropského, kterd se zde zacala rozvijet v 50. letech minulého stoleti, kdy zde byl
zalozen VVP Hradisté. VVP zaujima pievaznou cast Doupovskych hor a plati zde
striktni zakaz vstupu vefejnosti. Diky tomuto reZimu je tzemi pro jeleni zvéf velice
atraktivni nejen z hlediska potravni nabidky, ale i z hlediska klidovych zon, resp.
mnozstvim ptirozenych tkryta.

Prostorovd aktivita jelena evropského je na uzemi Doupovskych hor
nadprimérna oproti udajim uvadénych v literatute, ktera uvadi primérné domovské
okrsky mezi 80 — 3600 ha (metoda MCP 95). Primérny ro¢ni domovsky okrsek
naméfeny v zajmovém uzemi je 5645 ha. Hlavnim diivodem je ziejmé kompaktnost
rozsahlého Uzemi bez vyraznéjSich bariér pohybu, jako jsou velké vodni toky,
komunikace a horizontalni stavby, které zvifata neomezuji v migraci, zejména v dobé
fije. Samice maji aktivitu mirné¢ nadprimérnou a primérnd velikost domovského
okrsku je 1076 ha.

Samci maji vysokou aktivitu v jarnich mésicich, v dob¢ rustu jarni vegetace a
pak na podzim v dobé ftije, coz prokazaly jiz diive publikované vysledky. V jarnich
mésicich jsou aktivn&j$i i samice, u kterych se aktivita snizuje Vv obdobi kladeni
kolouchti (kvéten — Cerven) a v fiji (zafi — fijen). Ob¢& pohlavi jsou vysoce aktivni
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Vv zimnim obdobi a to na rozdil od publikovanych vysledkt. Tato skutecnost je
vyvolana vysokym loveckym tlakem, ktery probiha v honitbé Hradisté. Vlivem
intenzivniho lovu je u jeleni zvéfe naméfena vysoka aktivita a zvySuji se také
velikosti domovskych okrskdi. Vyznamny vliv na aktivitu jelena evropského mayji
také mysliveckd managementova opatteni, jako je intenzivni pfikrmovani v dobé
nouze. I pies vysoky lovecky tlak pozorujeme u jedinct silnou vazbu na piikrmovaci
zafizeni a zvéf je velmi rada navstévuje i pies vysokou pravdépodobnost uloveni na
tomto mist¢.

Na uzemi VVP Hradisté provadi myslivecky management Vojenské lesy a
statky CR, s. p.. Myslivecké hospodaieni je zde velmi intenzivni, at’ jiz z pohledu
vysokého loveckého tlaku, tak i1 z pohledu zimniho pfikrmovani. Tato Cinnost ma
podstatny vliv na prostorovou aktivitu jelena evropského. Ovlivnéni aktivity jeleni
zvéte by mohlo byt vyuZito ke sniZeni Skod na lesnich porostech, zejména
v kombinaci se spravnym managementem loveckého tlaku. Lze tak aktivné ovlivnit
prostorovou distribuci zvefe v izemi.
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