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Abstrakt

Tato prace se zabyva zkoumanim vyskytu, poCetnosti a ohroZzeni jezkd na danych
lokalitach ve mést& Ceské Budg&jovice. Vyzkum probihal ve dvou parcich mimo cen-
trum mésta, tfech parcich pobliz centra a na tfech sidlistich. Pozorovatel se pohybo-
val po urené trase a v pravidelnych intervalech prohlizel své okoli pomoci termo-
viznich binokulart. Pozorovani probihalo na kazdé lokalité jednou za mésic od Cerv-
na do fijna. V parcich blizko centra nebyli nalezeni zadni jezci. Pocetnost jezku
v parcich daleko od centra a na sidlistich se lisila — pocetnost v parcich dosahovala az
83 jezki/km? a poCetnost na sidlistich 30-50 jezkd/km?. Nebyl zaznamenan zadny
zranény ani uhynuly jedinec. Spolehliva délka dohledu termoviznimi binokulary byla
v parcich 100 m, na sidliStich 60 m. Vyznamnym faktorem ovliviiyjicim efektivitu
termovizni technologie pii pozorovani malych zivo€ichi byla vyska a hustota poros-

tu.

Klicova slova: jezek vychodni, jezek zapadni, biotopova preference, poCetnost, ter-

movizni technologie

Abstract

This work is focused on studying the presence and population density of hedgehogs
as well as threats to their population in given locations in Ceské Bud&jovice. The
research took place in two city parks far from the city centre, three parks close to the
city centre and three housing estates. A spotter has been periodically observing their
surroundings using infrared binoculars while walking along a given path. Observa-
tion was done once a month, from June to October, on each location. There were no
hedgehogs found in the parks near the city centre. The hedgehog abundance differed
between the parks far from the city centre and housing estates — the abundance in
parks reaching up to 83 hedgehogs km and the abundance in housing estates being
30-50 hedgehogs km=2. No wounded nor dead hedgehogs have been noticed. The
effective spotting distance of infrared binoculars was 100 m in parks and 60 meters
in housing estates. Vegetation height and density was major factor in the effectivity

of the infrared binoculars when used for spotting small animals.



Keywords: northern white-breasted hedgehog, biotope preference, population densi-

ty, thermal imaging technology
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Uvod
V poslednich letech je stale aktualnéj§im tématem vliv antropogenniho prostiedi
na voln¢ Zzijici zivocichy. Jednim z divodu je neustalé rozsifovani zastavéné plochy.
Prestoze je rozSifovani mést pfirozené a nelze mu zabranit, rychlost, se kterou
k nému dochazi, vyviji urdity tlak na volné ijici zvifata. Rada druhli piivodné volng
zijicich zivoCichii se nasledné z riznych divodu presouva z volné piirody praveé
do okoli 1 intravilanu lidskych sidel. Mezi nejznaméjsi savce patii naptiklad liska
obecna (Capon et al., 2021), kuna skalni (éélek et al., 2005; Capon et al., 2021)
Ci jezek zapadni (Calderdn, 2021; Capon et al., 2021; Hubert et al., 2011). Tito zivo-
Cichové byvaji cilem studii, které nam umoznuji 1épe pochopit, jakymi zptsoby ¢lo-
vek ovliviiyje zivot a vyvoj takovych zivocichu a slouzi jako indikator dopadu lidské
¢innosti na pfirodu. Tato zjisténi jsou nezbytnymi také pro pfipadné urbanni plano-
vani v zaymu predchazeni kolizi s zivocichy a pro ochranu a podporu biodiverzity.
To je v soucasné dobé¢ stale aktualnéjsi, naptiklad s ohledem na neustéle se zvySujici
zajem spoleCnosti o ochranu piirody a s tim spojené modro-zelené infrastruktury.

Stejné jako v jinych oblastech Evropy dochazi i v Ceské republice ke stahovani
jezkd z piirody do urbanniho prostiedi (Hofmannova a Jurankova, 2019). V Ceské
republice se prekryvaji oblasti vyskytu jezka vychodniho (E. roumanicus) a jezka
zapadniho (E. europaeus) (Pfiffle et al., 2014). Diky své relativné velké pocCetnosti
(Taucher et al., 2020) a nizké maximalni rychlosti dosahujici pouhych 9 km/h
(Warwick, 2014) predstavuji zivoCichy jednoduché ke studiu.

1.1 Charakteristika zkoumanych druhu
Jak v pripadé€ jezka vychodniho (E. europaeus), tak i jezka zapadniho (E. rouma-
nicus) se jedna o no¢ni pozemni hmyzozravce (Eulipotyphla). Typickym znakem
jezku je pfemeéna srsti na Cele, hibetu a bocich v bodliny. Ty byvaji asi 2-3 cm dlou-
hé, 1-2 mm $iroké a uvnitt duté (Hecker a Simkova, 2019). Zbytek t&la pokryva srst.
Jezct jsou znami pro svou dovednost stoCit se pii pocitu ohrozeni do klubicka, ¢imz
si chrani zranitelné bficho a hlavu.

Piestoze jsou jezci predatofi zivici se hmyzem, plzi a Gervy (Hecker a Simko-
va, 2019), jejich zrak neni pfilis dobry. Jsou kratkozraci (Morris, 1983) a spoléhaji
spise na sluch a Cich. Jejich ¢ichové ustroji je navic obohaceno o Jacobsoniv (vome-

ronazalni) organ, o kterém neni u jezkd znamo piilis informaci (Kondoh et al., 2021).




1.1.1 Systém a rozsireni rodu Erinaceus

Rod jezek (Erinaceus) patti do Celedi jezkoviti (Erinaceidae) fadu hmyzozravcei (Eu-
lipotyphla). Tento rod zahrnyje Ctyfi druhy — jezek amursky (Erinaceus amurensis),
jezek maloasijsky (Erinaceus concolor), jezek vychodni (Erinaceus roumanicus)
a jezek zapadni (Erinaceus europaeus).

Aredly jezka vychodniho a jezka zdpadniho jsou prevazné oddé€lené, presto
ale dochazi k sympatrii na izemi Polska, Ceské republiky, Rakouska a pomezi hranic
Italie a Slovinska a pasu vedoucim napii¢ Estonskem, LotySskem, Béloruskem
a Ruskem (Bolfikova a Hulva, 2012). Posledni dobou si jezek zapadni a vychodni
navzajem pronikaji hloubé&ji do arealu, ¢imz se zona sympatrie zvétSuje (Krato-

chvil 1966).

Obrazek 1.1: Mapa rozsireni jezka zipadniho (modra), jezka vychodniho (Cervena) a jezka
maloasijského (zelena). Fialova barva znaci zony sympatrie. éipky znazorfuji migraci druhu po
posledni ledové oblevé (Hewitt, 2000). Ceska republika je oznaCena bilym obdélnikem
(Bolfikova a Hulva 2012).

1.1.2 Determinace druhu

Jezek vychodni a jezek zapadni nejsou druhy vzajemné snadno odliSitelné podle
vzhledu, obzvlast’ v zon€ sympatrie, kde dochazi k jejich morfologickym zménam
(Bolfikova a Hulva, 2012). V literatufe byvaji zmifiovany odliSnosti ve zbarveni ja-
ko jsou rizné vzory na hlavé a hrudi, nicméné tyto zplsoby rozliseni maji velkou
variabilitu, a ne vzdy se takto podafi druh spolehlivé ur¢it. O néco spolehlivejsi me-

todou jsou odlisnosti ve tvaru lebek, to se ale pouziva pouze na uhynulych jezcich.




Vétsina nalezenych jedinca vSak uhyne na silnici, coz zptusobuje u mnoha piipadu
deformaci lebky. V takovém piipad¢ je urCeni opét nemozné.

Jezek zapadni ma jednolité zbarvenou srst na prsou (Kadlikova, 2004; Gib-
son, 2007), barevné se pohybuje od tmavohnédé po krémovou (Gibson, 2007). Obli-
¢ej byva svétly, s tmavs§im zbarvenim okolo o¢i, Casto pfipodobiiovaném k brylim
(Zicha, 2004). Ostny byvaji usporadané (Zicha, 2004; Kadlikova, 2007). Jezek vy-
chodni ma naopak na jinak tmavohnédé biisni strané bélavou skvrnu na hrudi ane-
bo hrdle (Kadlikova, 2004; Gibson, 2007; Zicha, 2008). Obli¢ej je u mladsich jedin-
cu prevazné tmavohnédy (Zicha, 2008) ¢i svétly (Kadlikova, 2004; Zicha, 2008).
Bodliny jezka vychodniho byvaji nasmérovany rizné do stran, ¢imz davaji jezku
,rozcuchany*“ vzhled (Kadlikova, 2004; Zicha, 2008).

Jezci se vSak pii manipulaci zpravidla staceji do klubicka, coz znemoziyje jejich
rozeznani podle zbarveni bficha a ztézuje rozeznani podle oblicejové masky jezka
zapadniho. Jedinym zbylym zplGsobem rozliSeni je tedy mira uspotradanosti bodlin

a jejich zbarveni, coz, jak bylo uvedeno, je diky velmi variabilnim znakiim obtizné.

Obrizek 1.2: Jezek vychodni (Erinaceus roumanicus) s tmavohnédym obliejem
(Alena Stankova, 2022)
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Obrizek 1.3: Jezek vychodni (Erinaceus roumanicus) se svétlym oblicejem
(© alenaju, 2022, CC-NY-BC)

Obrazek 1.4: Jezek zapadni (Erinaceus europaeus) s ,brylickami* (Alena Stankova, 2022)
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Obrizek 1.5: Jezek ziapadni (Erinaceus europaeus) s nevyraznymi ,brylickami*
(© waldermar56, 2020, CC-NY-BC)

Obrizek 1.6: Neurceny druh jezka (Erinaceus spp.) (Alena Stankova, 2022)

1.1.3 Hybridizace

Ve stiedni Evropé nebyla dlouho zadna hybridizace prokazana (Bolfikova a Hulva,
2012; Seddon et al., 2001). V roce 2017 byl potvrzen prvni hybrid na Gzemi stfedni
Evropy (Cerna Bolfikova et al., 2017) a o par let pozdg&ji se takovych jedincd naslo
vice (Cerna Bolfikova et al., 2020). Mnohem ¢&ast&ji vSak k hybridizaci dochézi
v druhé kontaktni z6né na uzemi Ruska (Bogdanov et al., 2009; Zolotare-
va et al., 2021). Prvni geneticky dikaz o hybridizaci byl ziskan jiz v roce 2009 v po-
pulaci jezkd pobliz vesnice Nikolina Gora (Bogdanov et al., 2009). V roce 2020 do-

12



§lo ke zkoumani jezk( na 57 lokalitach napfi¢ oblastmi vyskytu E. europaeus
a E. roumanicus ve vychodni Evropé a zapadni Sibifi. Ziskana data potvrdila,
ze v této zon€ sympatrie dochazi k hybridizaci — 20 % jezki mélo smiSeny puvod

(Zolotareva et al., 2021).
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Obrizek 1.7: Oblasti rozsifeni a lokality zkoumanych jezki Erinaceus europaeus (modr4), Eri-
naceus roumanicus (Cervena) a jejich hybrida (oranzova) (Cerna Bolfikova, 2020).

1.2 Vyskyt a biotopové naroky jezka zapadniho a vychodniho
Jezek zapadni (E. europaeus) se vyskytuje na 82 % tzemi CR. PGvodng obyval fidké
(Gibson, 2007) listnaté a smisené lesy (Andéra a Gaisler, 2019a), v dnesni dobé vSak
upiednostiiuje oteviené okrajové Casti biotopti (Doncaster et al., 2001), jako jsou
kfovinaté meze a biehové porosty (Andéra a Gaisler, 2019a), a blizké okoli vesnic
amest. Velikost okrsku samci ma znacny rozsah, dosahuje rozlohy 1,5 az 40 ha
(Andéra a Gaisler, 2019a). Samice obyvaji tzemi pfiblizn€¢ polovi¢ni velikosti (An-
déra a Gaisler, 2019a). Béhem dne se jezci ukryvaji v kfovi, pod kameny ¢i vyvrace-
nym stromem (Andéra a Gaisler, 2019a). Po&etnost jezka zapadniho v CR neni zna-
ma, v zahrani¢i se pohybuje v rozmezi 0,04 — 5 ex/ha (Hubert et al., 2011; Trew-
by et al., 2014; Andéra a Gaisler, 2019a) v zavislosti na vyskytu predatori a dostup-
nosti potravy (Micol et al., 1994).

Jezek vychodni (E. roumanicus) obyva mensi ¢ast uzemi CR, neZ jezek zapadni
(49 %) (Andéra a Gaisler, 2019b). Pivodné slo nejspise o druh obyvajici stepi a le-
sostepi (Andéra a Gaisler, 2019b). Preferuje niziny a pahorkatiny zpravidla
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do 400 m n. m. Vyskytuje se ve stejnych biotopech jako jezek zapadni — louky, fidké
lesy a okoli vesnic a mé&st. Nejsou znamy Gdaje o podetnosti tohoto druhu v CR (An-
déra a Gaisler, 2019b).

1.2.1 Faktory ovliviiujici zivot jezku v urbannim prostiredi

Pocetnost jezkll je vysSi v zabydlenych oblastech, nez v ruralnich oblastech (Mi-
col et al., 1994; Doncaster et al., 2001; Hubert et al., 2011; Parrott et al., 2014; Cal-
derén, 2021). To je pravdépodobné zpusobeno absenci predatord (Hof et al., 2012;
van de Poel et al., 2015) a snadnéjSim piistupem k potravé (Micol et al., 1994; Hu-
bert et al., 2011).

Jako potrava ve mésté pfitom jezktim slouz jak jejich pfirozena kofist, tak od-
padky nebo jidlo nabizené lidmi. Kvuli vétsi hojnosti jidla se proto jezci zijici
v urbannim prostfedi pohybuji pomaleji nez jezci na venkoveé a za noc také ujdou
krat$i trasu (Calderon, 2021). Zaroven existuje Sance, ze tento dostatek potravy,
zejména pak piikrmovani lidmi, by mohl mit za nasledek zvysSenou aktivitu jezkt
v zimnich mésicich, béhem kterych maji hibernovat. Otazkou zustava, zda to pred-
stavuje nebezpeci v podobé hroziciho vyCerpani, nebo to ma pozitivni efekt a umoz-

fiuje preziti jedincy, ktefi by jinak zimu nemuseli prezit (Gazzard a Baker, 2020).

Obrazek 1.8: Jezek nalezeny pri pojidani zahozeného jidla (Alena Stankova, 2022)

Dalsi odlisnosti mésta od venkova je pritomnost nocniho osvétleni, které muaze né-
kterym zvifatim vadit. Co se jezku tyCe tak umélé osvétleni nema dlouhodoby vliv

na dobu aktivity ani na trajektorie pohybu (Finch et al., 2020). Vétsi problém
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pro jezky predstavuje docasné naruSeni habitatu, jako je hudebni festival. To pred-
stavuje pro jezky velky stres, béhem kterého vyrazné méni své chovani (Rast et al.,
2019; Berger et al., 2020).

Vyskyt a poCetnost jezkd v riznych lokalitach mésta ovliviiuje také propojenost
habitati. Pokud je lokalita oddélena naptiklad velkou vodni plochou nebo nepronik-
nutelnym plotem, pocet jezk(i vyskytyjicich se tam je vyrazné mensi (Hof et al.,
2009). Proto je dulezité usilovat o propojenost zahrad, které spolecné s parky pred-
stavuji mista s nejvyS$$im mnozstvim jezkd ve meéstech (Hof et al., 2009; Tur-

ner et al., 2022).

1.3 Ohrozeni

Oba druhy jezkt jsou hojné a na vétsin€ lokalitach neni zadny dikaz o vyrazném
poklesu pocetnosti jejich populace (Amori, 2016; Amori et al., 2021). Vyjimkou je
Velka Britanie, kde se populace jezka zapadniho jiz n€kolik desetileti snizuje (Bat-
tersby, 2005; Hof a Bright, 2016). V Curychu také zaznamenali pokles pocetnosti
jezkl a to 0 40 % za poslednich 25 let (Taucher et al., 2020). Mezi nejcastéjsi pficiny
umrti patii vyhladovéni/vyCerpani béhem zimy, amrti zptisobena silni¢nim provozem

a predace (Kristiansson, 1990).

1.3.1 Silnice
Silnice a snimi spojeny silniCni provoz vyrazné ovliviluji pocetnost jezka.
V Nizozemi snizuji silnice hustotu populace jezka zapadniho v blizkém okoli pfi-
blizné€ o 30 % (Huijser et al., 2000). Srazka s autem byva nejCastéSim nepfirozenym
divodem umrti jezka (Huijser et al., 1998; Kristiansson, 1990). V Polském Slezsku
byl primérny pocet uhynulych jezka od roku 2001 do roku 2003 1,54 umrti/km/rok
(Ortowski, a Nowak, 2004), na Slovensku 1,6 umrti/km/rok (Hell et al., 2005).
Z toho lze usoudit, ze umrtnost jezkl na silnicich ve stiedni Evropé je pravdépodob-
n¢ stejna naptic staty.

Bylo prokazano, ze pro jezky predstavuji nejvetsi nebezpeci malé silnice
v zabydlenych oblastech, jelikoZz je jezci nevnimaji jako bariéru (Ortowski a Nowak,
2004). Na silnicich v zabydlenych oblastech zemfe piiblizné 37x vice jezkd, nez
na vysoce frekventovanych silnicich (Ortowski a Nowak, 2004). To vSak neznamena,

ze se vyhybaji rusnym, Sirokym silnicim. Byt takové silnice odradi vétsinu jedincu
vyhy ym, y >
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porad se najdou taci, ktefi se o prechod pokusi (Rondinini a Doncaster, 2004; Gri-
lo et al., 2015).

Neni jisté, zda silnice pfechazi vice samci (Haigh et al., 2014), ¢i jezci prechazi
stejné Casto nehledé na pohlavi (Rondinini a Doncaster, 2004). Je ale mozné, ze jezci
maji tendence prekracovat silnici na stejnych mistech (Haigh et al., 2014), coz vyvo-
lava otazku, zda by se dalo predejit vysokému poctu umrti na silnicich pomoci tunelti
podobnym tém pro migraci obojZivelnikd. Jezci pouzivaji podchody a nadchody
pro zvét (Mata, 2003; Wazna et al., 2020), je ale mozné, Ze se jim strani, pokud je
pouzivaji jezevci (Ward et al., 1997).

Silnice také snizuji kvalitu okolniho habitatu a to hlukem, svétlem, poluci a zvy-
Senou lidskou aktivitou, naptiklad béhem jejich udrzby. Kvalita habitatu pfitom ne-
klesa pouze u krajnice silnic, ale i ve vzdalenosti nékolika desitek metrii az nékolika
kilometra od silnice (Forman et al., 1997; Rondinini a Doncaster, 2004).

Prestoze je ale doprava Castou pfi¢inou umrti jezka, jde vétSinou pouze o lokalni
problémy a je nepravdépodobné, ze by zpusobila pokles populace jezka zapadniho
a jezka vychodniho na velkém tzemi (Huijser et al., 1998; Amor, 2016; Amori et al.,
2021).

1.3.2 Predace

Dalsi Castou pfi¢inou umrti jezkt je predace. Jezek nema mnoho predatord, vétSinou
nechavaji ostatni zvirata jezky bez pov§imnuti. Mezi zvifata, ktera zabijeji ¢i zranuji
jezky patfi liska obecna (Goszczynski, 1974), pes domaci (Stocker, 2013) a jezevec
lesni (Trewby et al., 2014; Doncaster, 1992). Pravé jezevec je nejvyznamnéj§im pre-
datorem jezki a ma se dokonce za to, ze se jezci hojné€ji vyskytuji v zabydlenych
oblastech pravé protoze se tam vyskytuje méné jezevct. (Hof et al., 2012; van de
Poel et al., 2015). I mimo zabydlené oblasti koreluje poCetnost jezki s poCtem jezev-
cu (Trewby et al., 2014; Doncaster, 1992) — v mistech s vy$§im poctem jezevcu do-
sahuje populace jezkd menSich rozmért nez v mistech s niz§im poétem jezevcu. Jez-
ci  také meéni své chovani, aby predesli setkani s jezevcem.
Tym Dowding et al. (2010) tvrdi, ze néktefi jezci maji tendenci vyhybat se otevie-
nym C¢astem neoplocenych zahrad, pravdépodobné praveé kvili jezeveum. Jezci také
reaguji na pach jezevce. Pokud jezek pfi hledani potravy narazi na trus ¢i pach jezev-

ce, vyhyba se tomu mistu po néjakou dobu (Ward et al., 1997). Je tedy otazkou, zda
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jezci pouzivaji rizné biokoridory, pokud je pouzivaji i jezevci, €i zda se jim vyhyba-
ji.

Krom jezevce se jezci v piirodé setkavaji 1 s liskou, ktera také pravdépodobné
negativné ovliviiyje jejich vyskyt (Goszczynski, 1974). Ned¢€je se to ale v takové
mife, jako u jezevcd. Vztah lisek a jezkt neni piili§ prostudovany.

V zabydlenych oblastech se jezci setkavaji s dalsimi Selmami, které je mohou
obtézovat — pes domaci a kocka domaci. Zatimco kocky jezkiim nejspi§ neublizuji
(Woods et al., 2003), psi na né GtoCi, coz muze mit za nasledek jak poranéni jezka,
tak i jeho smrt (Stocker, 2013). Z ptaka patii mezi predatory jezkl vyr velky, ktery je

v CR zvlaté chranén jako ohrozeny druh.

1.3.3 Zoonézy, parazité, otravy

Neprili§ Castym divodem umrti jezka je nemoc, parazit ¢i otrava. Mezi nejb€znéjsi
zoondzy mezi jezky patii Salmonella enteridis. V urbannim prostiedi ve Finsku byla
salmonela (PT 20) nalezena u 57 % zkoumanych uhynulych jezkd zapadnich. Slo
o latentni onemocnéni rozsifené predevsim v jatrech (Rautio et al., 2016). V Anglii je
salmonela mezi jezky také rozSifena, ovSem nejspi§ v mensi mife — nalez byl pouze
u 33 % jezkt zapadni (PT 11) (Keymer et al., 1991).

V Ceské republice je mezi jezky zapadnimi a jezky vychodnimi rozsifena Toxo-
plasma gondii. Ptitomnost jeji DNA v mozkové tkani byla zjisténa u 19 % zkouma-
nych jezk( zapadnich a 16,6 % zkoumanych jezkd vychodnich (Hofmanno-
va a Jurankova, 2019).

Byt v jinych oblastech byvaji jezci nakazeni svalovcem (Trichinella spp.),
v centralni Evropé je jeji vyskyt nizky. V Ceské republice nebyl u jezkd nalezen zad-
ny pfipad napadeni touto hlistici (Hofmannova a Jurankova, 2019).

Jezci dale mohou trpét pfitomnosti hadatek Crenosoma striatum (Key-
mer et al., 1991; Gaglio et al., 2010; Rautio et al., 2016), Eucoleus aerophylus a Ca-
pillaria spp. (Keymer et al., 1991; Gaglio et al., 2010), motolici Brachylaemus eri-
nacei a vrtejSem Oliganthorhynchus erinacei (Gaglio et al., 2010).

Mezi ektoparazity jezkl patii svrab Caparania tripilis, klist€¢ Ixodes hexagonus
a blecha Archeopsylla erinacei (Keymer et al., 1991; Gaglio et al., 2010). V Anglii

bylo u zkoumanych jezkli nalezena také dermatdza zptisobena houbou Trichophyton

erinacei (Keymer et al., 1991).
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V zabydlenych oblastech dochazi k poziti jedd jezky. Jelikoz jsou to hmyzo-
zravcei, setkavaji se Casto s insekticidy, napifiklad methaldehydové pelety, které se
vyuzivaji k zabijeni slimaki. Tyto pelety muze jezek snist pfimo ¢i nepfimo pozie-
nim otraveného slimaka. Studie zkoumajici vliv methaldehydu vSak poukazuji na to,
ze poziti této latky jezkm zdanlive nijak neskodi (Gemmeke, 1995). Dalsi typy jeddq,
se kterym se jezci setkavaji jsou rodenticidy, které jezci konzumuji ptimo (Dowding
et al., 2010; Lopez-Perea et al., 2015). 57,5 % jezkl napfti¢ Britanii maji v téle rezi-
dua antikoagula¢niho rodenticidu prvni generace, zbytek jezkti mél v téle rezidua jak
antikoagulacniho rodenticidu prvni, tak druhé generace. Pfitom kazdy paty jezek mél
v téle vice, nez jeden druh rodenticidu (Dowding et al., 2010). V Ceské republice je
otrava negjméné Castym divodem piijeti jezka do zachranné stanice. Takovy jezek ma
ale nejmensi Sanci na uspeésnou rehabilitaci a navraceni do prirody (LukeSova et al.,

2021).

1.3.4 Fragmentace prostredi

Fragmentace prostfedi predstavuje velkou vyzvu pro zvifata zijici v urbannim pro-
stfedi. Je zptisobena nedostatkem biokoridori mezi vhodnymi lokalitami pro vyskyt
jedince a zamezuje disperzi. To vede k izolovanosti populaci a nizké genetické di-
verzité a tim padem 1 ke snizenému fitness populace nebo dokonce jejimu vyhynuti.
Studie na efekt fragmentace prostiedi na populace zivocCicht jsou narocné, a proto
neni zcela jasné, jak velky efekt maji prave na jezky.

Prekazky zpusobujici fragmentaci prostfedi mohou byt jak pfirozené, napiiklad
feka, tak umele vytvorené cloveékem, jako silnice ¢i domy. Prekazky se také 1i§i mi-
rou, jakou brani zivoc¢ichim v migraci. Mize jit o pfekazku uplnou, ktera brani vS§em
jedincim v disperzi danym smérem, nebo o prekazku, ktera pouze disperzi ztézuje.
Jezci jsou zvitata, kterym fragmentace prostiedi ve méstech nezptsobuje pfilis§ velké
potize. VétSina prekazek pro né neni uplnd, a tak 1 prestoze naptiklad na silnicich
cast z nich zemfe, pofad dochazi ke genetickému toku mezi populacemi
(Barthel, 2019).

Berlin je jedno z nejzelenéjSich mést v Evropé. Odhaduje se, ze zelené oblasti
tvori alespori 30 % uzemi mésta (Kabisch, 2015). Fragmentace prostfedi v tomto
mesté predstavuje pro jezky mirnou vyzvu, kvili které méni své chovani pouze nepa-

trné (Berger et al., 2020) a k jejich inbreedingu tam dochazi vyjimecné az vubec
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(Barthel, 2019). V Ceské republice zatim nebyly provedeny studie zkoumajici vliv
fragmentace prostredi ve méstech na jezky.

Fragmentaci prostfedi vyznamné ovliviiuje propojenost zahrad, které jezci Casto
vyuzivaji. Toho lze docilit naptiklad délanim malych otvorti v oploceni, kterymi se

jezci mohou dostavat z jedné zahrady na druhou.

1.3.5 Rehabilitace

Rehabilitace jezkd probiha v zachrannych stanicich pro handicapované zivocichy
napii¢ Ceskou republikou. Do t&chto center byvaji piijimani jeZci, ktefi se dostali
do situace, ktera jim bud’ docasné€ nebo trvale znemoziuje prezit ve volné prirodé.

Mezi lety 2010 a 2019 bylo do 34 stanic v CR piijato témé&f 17 tisic jezkt (Luke-
Sova et al., 2021). Pocet piijatych jezkt ptfitom meziro¢n€ roste. To muze znacit zvy-
Sujici se ohrozeni jezkd, ale také lepsi osvetu a zvySujici se poCet obyvatel, ktefi jsou
ochotni v pfipadé nalezu handicapovaného jezka kontaktovat zachrannou stanici
(LukeSova et al., 2021).

Nejcastéji byvaji piijimany mlad’ata, které ¢eka jejich prvni hibernace. Tyto pfi-
pady tvoii 59 % piijatych jezka (LukeSova et al., 2021). Z rehabilitanich center je
do pftirody vypusténa piiblizné polovina jezka (LukeSova et al., 2021). Doporucena
vaha pfed zimovanim pro preziti zimy je vice nez 450 az 550 gramu v zavislosti
na narocnosti prezimovani (Morris, 1984). Bunnell (2002) ptitom piiSel se zptisobem
meéfeni hmotnosti v poméru k velikosti jezka, ktery 1épe vyhodnocuje jeho nutri¢ni
status. Bunnelliv index (BI) se vypocitava z dvou na sebe kolmych obvodu plné sto-
ceného jezka. Zdravi jezek by mél dosahovat alespori 0,80 BI.

Po vypusténi zpét do pfirody maji rehabilitovani jezci stejnou Sanci na preziti,
jako jezci, ktefi nebyli odebrani z piirody (Morris et al., 1993; Morris a Warwick,
1994), a to at’ jsou vypusténi na podzim pred hibernaci (Yarnell et al., 2019), nebo
hibernuji ve stanici a jsou vypusténi az na jate (Sainsbury et al., 1996).

Kromé& mladat byvaji také Casto piijimani vycCerpani, hladovéjici jezci (9 %)
a zranéni jezci (4 %) (LukeSova et al., 2021). Vice jak tfi procenta jezka jsou pfitom
odchycena, aniz by méli néjaky problém, ktery by jim znesnadfioval preziti v piirodé

(Lukesova et al., 2021).
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1.4 Metody vyzkumu jezku

Zivot jezki ve méstech jiz byl pfedmétem mnoha studii. Na vyzkum jezkd jde piitom
pouzit nékolik riznych metod, které se mohou vyznamné lisit cenovou narocnosti,
Casovou naro¢nosti ¢i spolehlivosti. Dale se také lisi vhodnosti na rizné studie. Nize

jsou uvedeny nékteré z metod a jejich zakladni popis.

1.4.1 Radiova telemetrie

Radiova telemetrie vyuziva moderni technologie sledujici vyskyt zvitat. Jde o jednu
z drazSich metod vyzkumu jezkl a je vhodna na dlouhotrvajici studie zamérujici se
na vyskyt, pohyb a amrtnost jezka (Doncaster et al., 2001; Dowding et al., 2010).

Radiovou telemetrii lze rozdélit na tfi zakladni kategorie — VHF, GPS a GMP.
VHF (very high frequency — ,,velmi vysoka frekvence™), spo¢iva v umisténi vysilace
na zvite. Signal z tohoto vysilace pak 1ze zaméfit pomoci antény, kterd zaznamenava,
zjakého smeéru signal pfichazi. Tato metoda neukladd zadn4d data o pohybu,
ale umoznuje rychle najit oznacené zvite.

Dalsim zpusobem je sledovani pomoci GPS (global positioning system) a GMS
(global system for mobile comunications). Jde o zpusoby ziskani informace o vysky-
tu zvifete na velké vzdalenosti pomoci triangulace. Zatimco GPS vyuziva k urceni
polohy triangulaci satelity orbitujici planetu, GMS urCuje pozici pomoci zakladno-
vych stanic, které na zakladé triangulace a sily signalu vyhodnoti pfibliznou polohu
zvifete. Presnéjsi z téchto dvou metod je GPS, ktera je ale také drazsi.

Pti pouziti radiové telemetrie jako metody pozorovani 1ze také vyuzit dopliikové
zafizeni, jako je napfiklad akcelerometr. Akcelerometr je zafizeni, které po umisténi
na zvife zaznamenava aktivitu zvifete. To se hodi k etologickym vyzkumim — napfi-
klad na vyzkum vlivu velkého hudebniho festivalu na pfirozené chovani jezku

(Rast et al., 2019; Berger et al., 2020).

1.4.2 Footprint tunnel

Footprint tunnel je jeden z novéjsich zpusobu sledovani jezkd. Slovni spojeni lze
prelozit jako tunel na otisky nohou. Jde o efektivni metodiku vhodnou ke zjisténi
pfitomnosti jezk(i v dané lokalité (Gazzard a Baker, 2020). Diky snadnému pouziti
jimi jde studovat rozsahlejsi oblasti. Footprint tunnel také predstavuje nastroj, kteti

dokazi sestavit a kontrolovat dobrovolnici, ktefi timto zptisobem mohou davat infor-
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mace o vyskytu jezku napiiklad na jejich zahradach (Williams et al., 2018; Taucher
et al., 2020). Nevyhodou této metody je Casova naronost, mize se totiz stat, ze
i kdyz se jezek pobliz nachazi, nerozhodne se projit tunelem. Pfi vyuziti této metody
je tedy mozné dostat faleSny negativ (Haigh et al., 2012). Doporucuje se proto vyu-
zivat v kombinaci napiiklad s termovizni technologii ¢i hledanim pomoci bodového
osvétleni (Haigh et al., 2012; Taucher et al., 2020).

Tunel sestava ze tii nebo Ctyt podlouhlych desek tvotici tunel. Uprostied tunelu
se nachazi miska s navnadou. Okoli misky se potfe vrstvou inkoustu, ktery obarvi
chodidla zvifete. Na obou koncich tunelu se nachézi papiry, na ktery se pfi spravném
provedeni otiskne stopa. Pro lep§i manipulaci s tunelem je vhodné umistovat misku,

inkoust a papiry na desku, kterou lze z tunelu vyndat.

Obrazek 1.9: Priklad p¥ipraveného footprint tunelu (BBC Gardeners World Magazine, 2019)

1.4.3 Dotazniky

Dotazniky predstavuji zfidka vyuzivanou metodiku vyzkumu jezkt. Je vhodna
na zjistovani konkrétnich informaci, napriklad predaci koc¢kami (Woods et al., 2003).
Veétim, ze tento zpusob ziskani dat se hodi zejména na zkoumani povédomi obyvatel
o ochrané jezku a jako zpétna vazba pres kterou lze optimalizovat osvétu vedouci

k vy§si Sanci informovani zachranné stanice o jezkovi v nouzi.
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1.4.4 Termovizni technologie

Termovizni technologie patii mezi méné vyuzivané metody ke studii jezkt. Byva
vyuzivana pii hledani jezkt a uplatiiuje se pfi zkoumani vyskytu, pocetnosti nebo
struktury populace (Hubert et al., 2011). Na rozdil od stopovaciho psa je termovizni
technologie vhodné pouze na lokality s nizkym porostem, jelikoz vysoky husty po-
rost znemoziuje termokamerte zachyceni tepla vydavané zviretem. Nejlépe se uplatni
na otevienych prostranstvich. Za dobrych podminek 1ze binokularni termovizi spatfit
jezka na vzdalenost 1 vice nez 200 m (Hubert et al., 2011).

Velkou nevyhodu predstavuje vysoka vstupni investice, jelikoz cena téchto
technologii se pohybuje v fadu desitkach tisic korun, binokularni termovize dokonce
pres 120 tisic korun (Opticky svét, 2023). Termovizni technologie se vyuziva vy-
hradné v noci, v ptipad€ jezkt idealn€ po pulnoci, jelikoZ v tu dobu byvaji jezci ak-

tivnéj§i (Dowding et al., 2010; Bearman-Brown et al., 2020).

1.4.5 Stopovaci pes

Stopovaci psi se zacali poprvé vyuzivat ke ochrané€ ohrozenych druht v roce 1890,
kdy se vyuzivali ke stopovani ptakt kivi (Apteryx spp.) na Novém Zélandé (Hel-
ton, 2009).

Jde o nejefektivnéjsi zpusob hledani jezkt. Je vhodny i do lokalit s hustym po-
rostem a jezka vyciti na velkou vzdalenosti (Bearman-Brown et al., 2020). Pii stopo-
vani je doporu¢eno mit psa na voditku, aby v pfipadé nalezu jezka nezranil
(Matthews et al., 2013). Pokud vSak pes nebude na voditku a bude mu umoznén vol-
ny pohyb, bude nejspis stopovani efektivné;si (Cristescu et al., 2020). Psi maji velky
potencial ve vyhledavani jezCich hnizd a ukrytd slouzicim k hibernaci (Morris,
2018). Bohuzel psa schopného stopovat jezky je obtizné sehnat. Od toho se také od-
viji cena, kterou byste za pouziti takového psa k vyzkumu jezkt zaplatili (Bearman-

Brown et al., 2020).
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2 Cile prace

Cilem prace je zjistit biotopové preference jezki v urbannim prostiedi na zakladé
literatury a méfeni Cetnosti jezk. Ocekavame, ze vice jezk( se bude nachazet ve
velkych parcich, zatimco nejméné jezka na sidlistich s vysokou koncentraci lidi. Dal-
§im cilem je zjistit, co a v jaké mife ohrozuje lokalni populaci jezkd. Pravdépodobneé
pujde o stejné druhy ohrozeni jako v jinych méstech — kolize s dopravou, fragmenta-
ce prostfedi a poranéni zptisobena domacimi zviraty (pes, koCka). Po ziskani téchto
informaci bude nasledovat vypracovani doporuceni na ochranu jezkl, pokud bude
potfeba. V neposledni fadé pfinese tato prace informace o vhodnosti vyuziti termo-

kamery ke studiu malych pozemnich savcu.
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3 Metodika

3.1 Popis lokality Ceské Budé&jovice

Ceské Budgjovice jsou krajské mésto Jihoceského kraje a 7. nejvétsi mésto v Ceské
republice podle pottu obyvatel. Na ploe 55,7 km? zde Zje pres 93 tisic lidi (CSU,
2022). Mésto se nachazi v nizin€, na soutoku Vltavy a MalSe. Lezi v nadmotské vys-
ce 381 m n. m. a rocn¢ zde spadne 807 mm srazek.

V porovnani s ostatnimi mésty v Ceské republice maji Ceské Bud&ovice maly
podil zelenych oblasti a to pouhych 35,8 % (Barboza et al., 2021) — parky tvoii 3 %
celkové rozlohy a lesy 7 % (Koci, 2005). Pro porovnani, mesto s nejvyssi procentem
zeleni v CR je Zlin, kde zelené plochy tvoii 54 procent mésta (Barboza et al., 2021) —
parkova zeleni tvoii 1 % rozlohy mésta a lesy 43,7 % (Koci, 2015).

Jezci v Ceskych Budgjovicich byli zaznamenani na nékolika lokalitach, a to jak
v parcich, tak na sidlistich a v centru. Podle zaznamu se jezci vyskytuji zejména

ve vychodni ajizni &asti mésta (AOPK CR, 2023).
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Obrizek 3.1: Mapa zaznamenanych jezki (Erinaceus spp.) v Ceskych Budg&jovicich
(AOPK CR, 2023)

Pozorovani probihalo na celkem osmi lokalitach, které byly pro lepsi porovnavani
rozdéleny na parky a sidlisté. Pivodné mélo pozorovani probihat i ve vilovych oblas-

tech s vysokym vyskytem zahrad v osobnim vlastnictvi, jenze diky Spatné pozorova-
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telnosti (velka ¢ast zahrad se nachdzela za domem kam nebylo vidét) bylo rozhodnu-

to, ze se na téchto lokalitach nebude nepokracovat.

3.1.1 Parky
Tato kategorie lokalit byla dale rozdélena do dvou typua parkd, podle jejich umisténi
— parky pobliz centra (Palackého nameésti, park Na Sadech a park u kostela sv. Ja-
na Kititele a sv. Prokopa) a parky mimo centrum (Stromovka a 4Dvory). Parky byly
takto rozdeleny kvuli odlisSnostem jako je uroven no¢niho osvétleni, hladina hluku,
mira lidské aktivity, rozloha a typ porostu.

Nejmensim zkoumanym parkem bylo Palackého namésti. Tento park se
v Budéjovicich nachazi od poloviny 90. let 19. stoleti (Kovaf, 2005). Nachazi se
uprostied zastavéné oblasti v obytné Ctvrti sestavajici z fadovych domu a je tvofen
dvéma Castmi, které jsou oddélené silnici. Celkem park zaujima plochu dvou hektart
(Kovat, 2005). V parcich je mnoho cesti¢ek a pomérne velké mnozstvi hluku zptiso-
bené dopravou a prochazejicimi lidmi. Co se porostu tycCe, vétSina prostranstvi je
oteviena, kefe se v malém mnozstvi nachazi pouze v severni ¢asti parku (Mapa 1).

Tréavnik je udrzovany.

Mapa 1: Trasa na lokalité Palackého namésti (Mapy.cz)
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Druhym parkem je park Na Sadech, pojmenovany podle ulice, ktera se vedle néj
nachazi. Park byl dostavén v roce 1880 (Albrecht a Kletecka). Jde o pruh zelené ob-
jimajici severovychodni ¢ast centra. Z jedné strany ohraniCuje park Mlynska stoka,
z druhé strany pak rusna silnice (Mapa 2). Rozloha €ini 3,5 hektaru (Albrecht a Kle-
tecka). V parku se nachazi nékolik cestiCek, a je zde velké mnozstvi hluku zptisobené
rusnou silnici a lidmi. VétSina parku je osvétlena poulicnim osvétlenim. Roste zde
mnoho druht dievin (Albrecht a Kletecka), v€etné rozlozitych kett. Prostranstvi je

az na vyjimky oteviené a travnik udrzovany.
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Mapa 2: Trasa na lokalité park Na Sadech (Mapy.cz)

Poslednim parkem v centru, ktery byl pozorovan se nachazi na Prazském sidlisti,
vedle kostela sv. Jana Kititele a sv. Prokopa. Jde o malou plochu zelené — bez plochy
kostela ma park rozlohu pfiblizn€ 1 ha. Pfi pozorovani nebyl zkouman hibitov kvili
zamezenému piistupu (Mapa 3). Park je protkan cestiCkami, ty ale nejsou osvétlené.
V noci zde prochazi pouze malé mnozstvi lidi a hladina hluku je vyrazné nizsi nez
v ostatnich parcich nachazejicich se pobliz centra. V parku se nachazi hodné stromt

a n€kolik rozlozitych kef. Travnik je udrzovany.
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Mapa 3: Trasa na lokalité park u kostela sv. Jana Kititele a sv. Prokopa (Mapy.cz)

Nejnovéjsim zkoumanym parkem je park 4Dvory (jinak také park Ctyii Dvory).
Byl slavnostné otevien v roce 2014 (MaP Architekti). Nachazi se mezi sidlisti Vltava
a M4j a je obklopen zelenymi plochami V roce 2021 bylo nedaleko parku postaveno
velké obchodni centrum zabirajici 6400 m? puvodné zelené plochy (Pelisek, 2019).
Park zaujima plochu 2,84 ha (MaP Architekti). V parku se nachéazi nékolik cesticek,
v noci vSak zde byva klid. Mira osvétleni v noci je nizka. Prostranstvi je oteviené,
béhem vétsSiny pozorovani neudrzované (vyska porostu pfesahovala 50 cm). Pfimo
v parku se nachazi pouze par stromd, dalsi dieviny se nachazi na okraji parku (Mapa

4).
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Mapa 4: Trasa na lokalité park Cty¥i Dvory (bily obdélnik v pravém hornim rohu zna&i piibliz-
né umisténi obchodniho centra) (Mapy.cz)

Stromovka je se svymi 68 ha (Albrecht a Biirger) nejveétsi park mésta. Byla za-
lozena v 50. az 60. letech 20. stoleti (Albrecht a Biirger) a patii mezi vyznamné kra-
jinné prvky. AZ na zapadni stranu, ktera hrani¢i s polem, je po stranach parku zastav-
ba, na vychodni strané¢ v podobé rusné silnice. Uprostfed parku se nachazi rybnik
Bagr, krom toho jsou v zdpadni Casti parku malé neudrzované vodni plochy. Nachazi
se zde také hojné mnozstvi skupin stroml. Stromovka pfes den byva misty velmi
rusna, v noci se zde vyskytuje pouze malo lidi. Jde o jediny zcela uméle neosvétleny
park. Prostranstvi byva oteviené, sekano po ¢astech. Trasa na této lokalité byla zvo-
lena na zapadni strané kvuli blizkosti pole (Mapa 5). Také zde pies den prochazi mé-

n¢ lidi nez stfedem a park neni ostfe ohraniCen, jako je tomu na vychodni strané.
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Mapa 5: Trasa na lokalité park Stromovka (Mapy.cz)

3.1.2 Sidlisté

M4j je z prozkoumavanych lokalit nejmladsi sidlisté v Ceskych Bud&jovicich. Jeho
stavba zadala v 80. letech minulého stoleti (Cepek a Kuca) a nyni je sidlistém
s nejvyssi hustotou obyvatel v Ceskych Bud&jovicich (EliaSova, 2015). Plocha za-
kladni sidelni jednotky ¢inila v roce 2013 podle odhadu GIS 133 ha (Chudy, 2013).
Sidlisté se nachazi na okraji mésta a v jeho blizkosti se nachazi BraniSovsky les. Po-
bliz sidlisté¢ nevede zadnad vysoce frekventovana silnice. I po 22. hodin€ zde vsak
byva hluk tvoreny skupinkami lidi a jedoucimi auty. Na tomto sidli§ti byva velky
pocet zaparkovanych aut znesnadiujici pozorovani v nékterych ulicich (Obrazek

3.2). Zelené plochy jsou udrzované, na trase (Mapa 6) se nachazelo nékolik kefi.
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Mapa 6: Trasa na lokalité sidlisté Maj (Mapy.cz)

Sidlisté Vitava je druhé nejstarsi sidlisté ve mesté. Nachazi se na severozapad-
nim okraji Bud&jovic. Bylo postaveno v 80. letech 20. stoleti (Cepek a Kuca). Podle
scitani lidu, domu a byt zde v roce 2011 trvale zilo 10 224 lidi a obvykle 9 943 lidi
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(Cepek a Kuca). Sidlisté je ulici Strakonicka rozdgleno na severni a jizni &ast, které
jsou spolu propojeny nadchodem. Pozorovani probihalo v severni Casti (Mapa 7),
jejiz vychodni strana je ohraniena rusnou silnici, zatimco na zapadni strané se na-
chazi les. Sidliste je méné rusné nez Maj, lidé se vSak i tady pohybuji v ulicich i po

22. hodiné.
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Mapa 7: Trasa na lokalité sidlisté Vitava (Mapy.cz)

Prazské sidlisté se ze vSech zkoumanych sidlist nachéazi nejblize centru. Jeho
stavba zadala v 60. letech (Cepek) na zastavbé Starého mésta, z kterého po demolici
zbyl pouze Kostel svatého Jana Kititele a svatého Prokopa. V roce 2011 zde podle
s¢itani lid, dom® a bytd Zilo 5 465 lidi (Cepek). Podél zapadni strany &tvrti tede feka
Vltava, zatimco vychodni strana sidlisté je ohraniCena rusnou silnici. Trasa vedla
smérem od severni Casti sidlisté k jeho stiedu, jelikoz se zde nachazeli jak panelové
domy, tak skupina bytovych domi, které obklopovalo vétsi mnozstvi zelené (Mapa
8). Tato cast sidlisté je prevazné klidna, aktivita lidi 1 hladina hluku je zde po 22.

hoding niz§i v porovnani s ostatnimi zkoumanymi sidlisti.
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Mapa 8: Trasa na lokalité Prazské sidlisté (Mapy.cz)

3.2 Terénni pruzkum
Terénni priazkum probihal na kazdé lokalité jednou za mésic od Cervna do fijna bé-
hem noci s vhodnym pocasim (vyjimkou byla Stromovka, kde navic prob&hlo jedno
meéteni v kvétnu). Konal se po vzoru studie Bearman-Browna (2020) v casovém
rozmezi 21:30 — 24:00. Za jednu noc bylo zkoumano rizné mnozstvi lokalit. Pra-
zkumu se vzdy ucastnil jeden az dva lidi. K pozorovani jezka byl vyuzit termovizni
binokular Pulsar Merger LRF XP50 a pozorovani sestavalo z chozeni po urcené tra-
se. Po kazdych 30 krocich nebo pokud se otevielo nové prostranstvi (napiiklad slo
vidét do vedlejsi ulice na sidlisti) se pozorovatel zastavil a pomoci binokulari poma-
lu prozkoumal své okoli.

Pti zpozorovani jezka byla zaznamenana jeho vzdalenost od mista zpozorovani
a pozorovatel/é se ke zvifeti vydal/i pfimou Carou. Zpozorovany jezek byl vyfocen,
zvazen a prohlédnut pro zdravotni potize. Pokud to bylo mozné, bylo u zvifete také
urceno pohlavi. Zpocatku bylo zkouSeno urcit i druh jezka, ale diky vysoké naroc-
nosti (mnoho jezka v parcich se pii piiblizeni stoCilo do klubicka a neSel jim vidét

obli¢ej) se od toho upustilo. Celkova doba nakladani s jezkem nepiesahla 10 minut.
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Naposledy byla zméfena maximalni vyska porostu pomoci svinovaciho metru, nacez
se pozorovatel/é vratil/i na misto odkud jezka spatfili a bud'to doprohlédli okoli po-

moci binokulard, nebo pokracovali v trase.

3.3 Zpracovani vysledka

Pro vypocet pocetnosti dané lokality byla vyuzita metoda distance-sampling, pii kte-
ré se pozorovatel pohybuje po dané trase. Pocetnost jezkt na lokalité poté byla vypo-
¢itana pomoci rovnice D = n/(2 x L * ESW), kde n je celkovy pocet jezkd nalezeny
na dané lokalite, L délka trasy vynasobena poctem meéieni a ESW (effective strip
width) zna¢i pramérnou efektivni vzdalenost dohledu z trasy. Pfi urCeni ESW
v parku Stromovka bylo vynechano 5 pozorovani (9,8 %) s nejvyssimi hodnotami, na
sidlistich bylo uréeno ESW 25 m. Pocetnosti jezka na sidlistich byly porovnany po-
moci Kruskal-Walis testu, zatimco k porovnani pocetnosti jezki v parcich mimo
centrum byl pouzit Mann-Whittney test.

Pro porovnani hmotnosti jezkt napfic¢ habitaty byli jezci rozd€leni do vé€kovych
kategorii mladi, dospéli a neznamy vék. Za mladé jezky byli oznaceni jedinci vazici
méné nez 600 g. Do kategorie dospéli byli zafazeni jezci, jejichz vaha presahovala
v obdobi od cervna do konce srpna 600 gramu a jedinci, co v zafi a fijnu vazili vice
nez 1000 g. U jezku, ktefi v zafi a fijnu vazili 600-1000 g, nebyl veék urcen. Tyto
kategorie byly zvoleny pro jejich uziti v podobnych studiich (Reeve, 1994; Hu-
bert etal., 2011). Hmotnost dospélych jezkd v parcich mimo centrum a dospélych
jezku na sidlistich byla nejprve otestovana Shapiro-Wilkovym testem pro posouzeni
normality a nasledné porovnana pomoci dvouvybérového t-testu (alfa = 95 %).
Hmotnost mladych jezki nebyla porovnana kvili nedostatecné velkému vzorku mla-
dych jedinct na sidlistich.

Utinnost metody byla zkoumana na dvou faktorech — vzdalenost, s jakou je po-
zorovatel jezka schopen spatfit, a vyska porostu. Pro porovnani vhodnosti termovizni
technologie na otevienych a uzavienych prostorech byly vzdalenosti spatfenych jez-
ki rozdéleny do dvou histogrami — jeden histogram pro parky mimo centrum a dru-
hy histogram pro sidlisté. Histogram byl vyuzit také pro zndzornéni toho, jak vyska

porostu ovliviiuje schopnost termovizniho dalekohledu detekovat jezky.
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4 Vysledky

4.1 Pocetnost a hmotnost jezku

Celkem bylo provedeno 41 pozorovani (pétkrat sedm tras a Sestkrat jedna trasa)
v rozmezi od Cervna (Stromovka od kvétna) 2022 do konce fijna 2022. Béhem této
doby bylo vidéno 68 jezki na péti riznych lokalitach (Tabulka 1). 76,5 % jezka bylo
vidéno v parcich mimo centrum (75 % ve Stromovce, 1,5 % v parku Ctyfi Dvory)
a 23,5 % na sidlistich (Tabulka 1). V parcich v centru nebyl zpozorovan zadny jezek,
a to ani kdyz se pozorovani konalo po pulnoci. Zatimco distribuce jezkt byla stejna
napfi¢ sidlisti (p = 0,75), mezi parkem Stromovka a 4Dvory byly v pocetnosti znacné
rozdily (p = 0,004). Nejvyssi poCetnost jezk byla v parku Stromovka, kde se vysky-

tovalo dvakrat az tiikrat vice jezki na km? nez na sidlistich.

Tabulka 1: Pocet jezki nalezenych na jednotlivych lokalitach

Parky mimo centrum Sidliste
Celkem
Stromovka 4Dvory Maj Vltava | Prazské
Celkova usla
vzdélenost [m] 2970 1940 3005 2 670 2 620 13 205
< 2
Pocetnost [n/km?] 36 3 33 30 53 i
Pocet | celkem 51 1 5 4 7 68
jezku
% 75,0 1,5 7,3 5,9 10,3 100

Nejvice jezkl bylo nalezeno v zafi. V tomto mésici bylo zpozorovano 29 jezki, coz
¢ini 42 % celkového poctu nalezenych jezkd. Osmnact jezka nalezenych v zafi byla
pfitom mlad’ata vazici méné nez 600 g.

Primérmy dospély jezek vazil v parku 982 + 25 g (SE) a na sidlisti 1062 + 55 g
(SE) (Tabulka 2, Graf 1). Hmotnost dospélych jedinci v parcich mimo centrum
a dospélych jedinct na sidlistich se statisticky nelisi (p = 0,3893).
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Tabulka 2: Porovnani vékové skladby a hmotnosti jezku v parcich mimo centrum a na sidlistich

Parky mimo centrum Sidliste

Celkovy pocet 52 16

Dospéli 17 8

Mlad’ata 23 3

Neznamy vék 12 5

Priméma hmotnost dospé- | 982 + 185 1062 + 55
lych (+ SE) [g]

1400

o Primér
— Median
25-75%
- Minimum/maximum

1200
|

Hmotnost jezki [g]
1000

800

600

T T
park sidlisté

Typ habitatu

Graf 1: Porovnani hmotnosti dospélych jezku v parcich a na sidlistich

4.2 Utinnost termokamery

Termovizni binokulary se projevily vhodné do otevieného neclenitého prostiedi
s nizkym porostem, kde se detekéni vzdalenost pohybovala v rozmezi od 20 m
do 135 m s primérem 65 = 3,5 m (SE) a medianem 60 m (Graf 2). Jedina komplika-
ce v monitorovani jezkll na otevieném prostranstvi je snadna zaména jiz zpozorova-

ného jezka za jezka dosud nevidéného.
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Graf 2: Pocet jezku spatifenych na danou vzdalenost v parcich mimo centrum

Na sidlistich byli jezci detekovani ve vzdélenosti od 6 do 60 m s jednim jezkem

zaznamenanym ve vzdalenosti 108 m (Graf 3). Pramér €inil 35 £ 6 m (SE), zatimco

median 25 m. Pozorovani jezk(i termovizni technologii bylo naro¢né obzvlast

v ulicich a na parkovistich, kde ve vyhledu prekazela zaparkovana auta.

Pocet spatienych jezku

T 1
0 20 40 60 80 100 120
Vzdélenost jezka od mista spatieni [m]

Graf 3: Pocet jezku spatfenych na danou vzdalenost na sidliStich
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Nejvyznamnéj§im faktorem ovliviiyjicim ucinnost termovizni technologie byla
vyska porostu (Graf 4). Pokud porost presahoval vysku jezka, bylo mnohem naroc-
n¢jsi jedince zpozorovat. Témet ve vSech pfipadech maximalni vySky porostu presa-
hujici 15 cm §lo o porost fidky. Pravé diky vysce porostu se termovizni binokulary
projevily nevhodné ke zkoumani pocCetnosti jezkt v parku 4Dvory, kde vyska poros-
tu presahovala 60 cm. Jediny jezek nalezeny na této lokalité nebyl spatfen v trave,

ale na §térku pobliz détskych prolézacek.

23
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Graf 4: Pocet jezka spatifenych v dané maximalni vySce porostu. U jezku, ktefFi se nachazeli
v porostu presahujicim 15 cm §lo zpravidla o porost Fidky.
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S Diskuse

Nejvyssi pocetnost jezkid byla v parku Stromovka, nejvétsim parku mésta Ceské Bu-
déjovice. Pravdépodobné je to diky velké plose zelené nabizejici velké mnozstvi
ukryti a také mensim poctem lidi v dobé aktivity jezkl. To potvrzuje zavéry studie
Hofa a Brighta (2009), podle kterych se vice jezkt nachazi v blizkosti zahrad a par-
ki, a prace tymu Parrotta et al. (2014), podle kterych se na mistech s vyssi hustotou
obyvatel vyskytuje méné jezkl. V parcich pobliz centra mésta vSak nebyli nalezeni
zadni jezci, proto je prekvapivé, ze na sidlistich se jezci vyskytovali, a to 1 kdyz tam
mnozstvi hluku a pohybujicich se lidi bylo srovnatelné. Moznym divodem k absenci
jezka v parcich u centra mésta je izolovanost téchto parki od dalSich zelenych ploch.
Také je mozné, Ze se na sidlistich ve skuteCnosti vyskytuje vice jezku, ale nebyli
zpozorovani kvuli jejich pozde€jsi aktivite. PocCetnost se pohybovala v rozmezi
0d 0,01 do 0,86 jezki na hektar, coz odpovida pocetnosti jezki v ruralni oblas-
ti severovychodni Francie (Hubert et al., 2011), vysledkim tymu Trew-
by et al. (2014) ve Velké Britanii stejné jako vysledkim tymu Parrott et al. (2014)
v Anglii a spadd do rozmezi hodnot pocetnosti uvedenych Andérou a Gaisle-
rem (2019).

Béhem pozorovani nebyl spatfen zadny uhynuly jezek, je tedy mozné, ze kolize
s dopravou jezky na sidliStich nijak neovliviiuji. Néktefi jezci byli napadeni ektopa-
razity, konkrétne€ blechami a klistaty. Jeden jedinec mél mekei bodliny a jeden jedi-
nec prerostlé drapy na zadnich nohéach (asi dvojnasobek nebo trojnasobek normalni
délky drapt). Zadna vazna zranéni, tj. zlomeniny & oteviené rany, nebyla zpozoro-
vana. Jelikoz nebyli zaznamenany zadné dikazy o faktorech ohrozujici tyto popula-
ce, neni tfeba zhotovovat plan na jejich ochranu.

V blizkosti jezkl byli také ne€kolikrat zpozorovany kocky, které vSak o né nemeé-
ly zajem, coz souhlasi s praci Woods et al. (2003) ve které nebyly zadné udaje
o kockach utocicich na jezky.

Vyuziti termovizni technologie je u¢inny zptsob pozorovani jezka a jevi se jako
vhodny nastroj k urCeni piiblizné hustoty populace. Efektivita se vSak drasticky sni-
Zuje s rostouci vySkou a hustotou porostu, €i pii pfitomnosti pirekazek znesnadriuyi-
cich vyhled (naptiklad osobni vozidla). Na rozdil od prace tymu Hubert et al. (2011)
byla nejvyssi detekcni vzdalenost pouze 103 m, zatimco v jejich praci je uvedena

maximalni detekcni vzdalenost 246 m. I pres to ale byla nase nejvyssi detek¢ni vzda-
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lenost vyssi, nez uvadi tym Bearman-Brown et al. (2020), v jejichz praci je uveden
maximalni dohled termovizni kamerou pouhych 50 m.

Z reSerSe vyplyva, Ze je zapotrebi ziskat jesté mnoho informaci k prevenci uhynu
jezka a limitovani faktord omezujicich jejich vyskyt a poCetnost. Jedno z vhodnych
témat ke studiu je napfiklad efektivita malych tunel u silnic slouzicich k migraci
zab, a zda jezci takovéto podchody vyuzivaji. Déle by staly za prozkoumani rozdily
v chovani jezku na sidlistich a v parcich —zda jsou jezci na sidlisti aktivni pozdéji, co
tvoti jejich strava, ¢i jak reaguji na potencialni hrozby. V neposledni fadé je tieba
zjistit, jak ploty na zahradach v osobnim vlastnictvim ovliviiuji vyskyt jezka
a zda by se populace jezku zvySila, pokud by se v téchto plotech délali otvory vhod-

né k pfemisténi malych zvirtat.
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Zavér
Vyskyt v urbannim prostiedi ptinasi pro jezky rtzna rizika majici za nasledek vyssi
stres, omezeni pohybu a vyssi mortalitu. B€hem této prace vSak nebyli zaznamenani
zadni poranéni ¢i uhynuli jezci, takze se nepodafilo zjistit, co jezky na zkoumanych
lokalitach ohrozuje. Tim padem nebylo mozné vypracovat doporuceni na ochranu
jezka.

Vysledky této prace potvrzuji nasi domnénku, ze nejvice jezk v urbannim pro-
stfedi se nachazi ve velkych parcich dale od centra, a tim znovu upozornily na dile-
zitost velkych zelenych ploch ve méstech. Zajimavym zjisténym poznatkem je, ze se
jezci vyskytovali na sidlistich, ale nebyli vidéni v zadném malém parku pobliz cen-
tra. Neni vSak znamo, z jakych davodi tomu tak je.

Prace také poslouzila k posouzeni vhodnosti vyuziti termovizni technologie
ke sledovani jezki i jinych nocnich pozemnich zivocicht. Bylo zjisténo, ze je vhod-
na zejména ke studiu na otevienych plochach s malym prevySenim, presto se vSak
muiize v omezené mife vyuzivat napiiklad i na sidlistich. Jednim z dilezitych faktort
ovliviiyjicich efektivitu termovize je vyska a hustota porostu. Na lokalité s vyskou
porostu presahujici 40 cm nebyl v porostu spatfen zadny jezek, a to 1 prestoze Slo
o velky park v klidné ¢asti mésta. Pokud byl jezek nalezen mezi porostem, jehoz

maximalni vySka presahovala vysSku jezka, Slo zpravidla o porost fidky.
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Piilohy

Ptiloha ¢. 1: Data z pozorovani v tabulce

Cislo | Typ Lokalita Datum | Cas Vzdalenost [m] | Hmotnost [g]* | Zdravotni potize Max. vyska porostu [cm] | pozndmky

1 park Stromovka | 11.5. 22:46 | 45 X X 10 technické problémy s vahou

2 park Stromovka | 11.5. 23:05 | 35 X X 15 technické problémy s vahou

3 park Stromovka | 11.5. 23:14 | 60 X X 10 technické problémy s vahou

4 park Stromovka | 11.5. 23:29 | 25 X X 20 technické problémy s vahou

5 park Stromovka | 11.5. 23:33 | 90 X X 20 technické problémy s vahou

6 sidlist¢ | M4j 2.6. 22:15| 6 1220 X 5 rychlé rozbalovani

7 sidlist¢ | Prazské 7.6. 22:14 | 20 828 blechy 5

8 sidlisté | Prazské 7.6. 22:23 19 1041 X 5 nesbaloval se, 1ze sahnout na nohu
9 sidlisté | Prazské 7.6. 22:33 | 108 X X 0 utekl

10 park Stromovka | 11.6. 22:11 | 135 816 X 10

11 park Stromovka | 11.6. 22:30 | 55 1116 X 20

12 park Stromovka | 11.6. 22:43 | 95 791 X 10

13 park Stromovka | 11.6. 22:55 | 70 981 X 20

14 park Stromovka | 11.6. 23:24 | 43 569 X 60

15 park Stromovka | 11.6. 23:43 | 66 684 X 10 pfti pfiblizeni utikal

16 park Stromovka | 8.7. 22:18 | 23 549 X 10 pii pfiblizeni utikal

17 park Stromovka | 8.7. 22:30 | 40 1082 klist'ata 5 vyru$en pii pafeni s jezkem 18
18 park Stromovka | 8.7. 22:30 | 40 750 X 5 vyru$en pii pateni s jezkem 17
19 park Stromovka | 8.7. 22:45 | 70 931 X 15

20 park Stromovka | 8.7. 22:56 | 101 993 X 3

21 park Stromovka | 8.7. 23:12 | 42 508 klistata 10 mlady, nesbaloval se




Cislo | Typ Lokalita Datum | Cas Vzdalenost [m] | Hmotnost [g]* | Zdravotni potize Max. vyska porostu [cm] | pozndmky
22 sidlist¢ | M4j 10.7. | 22:29 | 23 1199 kliste 10 samice
23 sidlist¢ | M4j 10.7. | 22:36 | 20 1397 X 20

24 park 4Dvory 10.7. 23:14 | 55 1340 X 0

25 sidlist¢ | Prazské 13.7. | 23:20 | 35 729 X 10 samec
26 sidlist¢ | Vltava 8.8. 22:28 | 56 952 X 10 samec
27 park Stromovka | 11.8. 22:12 | 90 1294 X 25 samice
28 park Stromovka | 11.8. 22:21 | 80 1057 X 20 samice
29 park Stromovka | 11.8. 22:36 | 60 727 velmi dlouhé drapy | 20 samec
30 park Stromovka | 11.8. 22:46 | 50 989 X 35

31 park Stromovka | 11.8. 22:58 | 120 1053 X 30 samec
32 park Stromovka | 26.9. 21:44 | 60 440 X 5 samec
33 park Stromovka | 26.9. 21:44 | 65 1089 X 5 samice
34 park Stromovka | 26.9. 21:53 | 75 338 X 5 samice
35 park Stromovka | 26.9. 21:57 | 80 336 X 15 nesbaloval se
36 park Stromovka | 26.9. 22:00 | 45 221 X 15

37 park Stromovka | 26.9. 22:04 | 100 370 X 25 samice
38 park Stromovka | 26.9. 22:10 | 60 385 X 15

39 park Stromovka | 26.9. 22:10 | 65 377 X 15

40 park Stromovka | 26.9. 22:10 | 100 818 X 20

41 park Stromovka | 26.9. 22:10 | 110 1000 X 15

42 park Stromovka | 26.9. 22:21 | 75 151 X 10

43 park Stromovka | 26.9. | 22:21 | 75 225 X 10

44 park Stromovka | 26.9. 22:21 | 95 345 X 15

45 park Stromovka | 26.9. 22:28 | 20 501 X 15




Cislo | Typ Lokalita Datum | Cas Vzdalenost [m] | Hmotnost [g]* | Zdravotni potize Max. vyska porostu [cm] | pozndmky

46 park Stromovka | 26.9. 22:28 | 35 264 X 15

47 park Stromovka | 26.9. 22:34 | 60 276 X 15

48 park Stromovka | 26.9. 22:34 | 40 357 X 30

49 park Stromovka | 26.9. 22:38 | 40 910 X 0

50 park Stromovka | 26.9. 22:42 | 60 915 X 10

51 park Stromovka | 26.9. 22:46 | 55 270 X 5

52 park Stromovka | 26.9. | 22:51 | 70 X X 10 z divodu casové tisn¢ nebyl vazen
53 park Stromovka | 26.9. | 23:51 | 75 X X 5 z divodu Casové tisn¢ nebyl vazen
54 sidlisté | M4j 30.9. 21:33 | 30 360 X 0 samec, sbaloval se

55 sidlist¢ | M4j 309. |[21:43]20 1132 X 0 samice, jedla odpadky, nesbalovala se
56 sidlisté | Vltava 30.9. 22:31 | 25 540 X 0 samec, nesbaloval se

57 sidlist¢ | Vltava 309. |[22:36| 50 407 mékké bodliny 5 samice, rychlé rozbaleni

58 sidlisté | Prazské 30.9. 22:56 | 50 961 X 10 samice, nesbalovala se

59 sidlist¢ | Prazské 309. |23:01 25 866 klist'ata 15 samec

60 sidlist¢ | Prazské 309. |[23:19| 60 745 X 10 nesel rozbalit, u néj pohozené jidlo
61 park Stromovka | 23.10. | 21:42 | 80 491 X 10 samice

62 park Stromovka | 23.10. | 21:42 | 50 1000 X 10 samice

63 park Stromovka | 23.10. | 21:54 | 75 478 X 15 samice

64 park Stromovka | 23.10. | 21:59 | 100 513 X 5 samec

65 park Stromovka | 23.10. | 22:06 | 60 480 X 0

66 park Stromovka | 23.10. | 22:14 | 50 500 X 15 samec

67 park Stromovka | 23.10. | 22:32 | 40 X X 15 vidén za plotem

68 sidlist¢ | Vltava 31.10. | 22:23 | 24 621 X 5 samice, utikala

*X =vaha nebyla zaznamenana




