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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva vyskytem a vyvojem bekyné mnisky
(Lymantria monacha L.) v Brdech a barevnymi formami housenek a motylu.
Hlavnim cilem bylo urcit popula¢ni hustotu mnisky. Pro vyzkum byly pouzity tfi
kontrolni metody: kontrola lepovanim, trusinkova metoda a feromonové pasti.
Vysledky ukazaly, ze vyskyt bekyn¢ mnisky je v zdkladnim stavu. Dal§im cilem
bylo vyhodnotit barevné formy housenek a motyli. Zbarveni housenek se
pohybovalo od svétle hnédého az po Cerné. Motyli méli zakladni (bélavé) nebo
tmavé zbarveni. Samecci byli hlavné tmavé zbarveni a vétSina samicek, kterych

bylo ziskano jen malo, méla zdkladni zbarveni.

Kli¢ova slova: bekyné mniska, Brdy, populac¢ni hustota, kontrolni metody,

barevné formy

Abstract

This thesis deals with the occurrence and development of the nun moth
(Lymantria monacha L.) in the Brdy area and colour forms of caterpillars and
moths. The main objective was to determine its population density. Three
monitoring methods were used for the research: sticky tree bands, droppings
method and pheromone-baited traps. The results revealed that the occurrence of
the nun moth is in the latent state. Another objective was to evaluate colour forms
of moths and caterpillars. Caterpillars were coloured from light brown to black.
Moths had typical (white) or dark colouring. Males were mainly dark coloured.
Only a small number of females was obtained and most of them had typical

colouring.

Key words: nun moth, Brdy, population density, monitoring methods, colour

forms
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1. Uvod a cile prace

Bekyné mniska (Lymantria monacha L.) je ve stfedni Evropé povazovana
pfemnoZzeni je schopna znicit lesni porosty na rozsahlych plochach. Proto je

zafazena mezi hlavni kalamitni Sktdce.

Nejvétsi mniskové kalamity v ceskych zemich probéhly v prvni poloving
20. stoleti a souvisely se zakladanim smrkovych monokultur. V téchto porostech
vznikly idedlni podminky pro jeji vyvoj. Posledni mniskovéa gradace se objevila
Vv letech 1993 az 1996 a byla rychle zdolana chemickymi pfipravky bez vzniku

velkych skod. Od té doby nedoslo k dalsimu pfemnozeni.

Bekyné mniska je polyfagni druh, ktery se vyviji na jehlicnatych i
listnatych dfevinach. Hlavnimi hostitelskymi dfevinami jsou vSak smrk, borovice

a modfin.

V oblastech, kde hrozi pfemnozeni mnisky, je velmi dulezitd pravidelna
kontrola ke zjisténi jejiho stavu a vcasnému odhaleni vznikajicich ohnisek.
V obdobi latence je nejpouzivanéjs$i metodou kontrola feromonovymi pastmi. Pti
zvySeném nebo kalamitnim stavu se provadi trusinkova metoda, kontrola
lepovanim a Wellensteinova metoda. Mezi oblasti, kde se mniska nejcastéji

pfemnoZuje, patii pravé Brdy.

Cilem této diplomové prace bylo zjistit zakladni udaje o vyskytu a vyvoji
bekyné mniSky v Brdech a zdokumentovat barevné formy housenek a motyll. Za
timto uUcCelem byly provedeny kontroly housenek lepovanim a trusinkovou

metodou, déle byla provedena kontrola motylti pomoci feromonovych pasti.
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2. Literarni prehled
2.1 Bekyné mniska (Lymantria monacha L.)
2.1.1 Popis druhu

Bekyn¢ mniska (Lymantria monacha L.) patii do ftadu motyld
(Lepidoptera), ¢eledi bekynoviti (Lymantriidae) (Kiistek, Urban, 2013).

Motyli se vyznaCuji patrnou pohlavni dvojtvarnosti (dimorfismem).
Samecci jsou mensi, dosahuji rozpéti 32 az 45 mm. Jejich zadecek je zbarven
Sedocerné a na konci je rovné utaty. Maji dlouze hiebenitd tykadla, na kterych
jsou umistény Cichové organy. Obrys kiidel odpocivajiciho samecka se podoba
rovnostrannému trojuhelniku. Samicky jsou vétsi, maji rozpéti 45 az 60 mm.
Jejich tykadla jsou kratce pilovitd, zadeCek maji zbarveny do Cervena a je
zaSpicatély, ukonceny kladélkem. Obrys kiidel odpocivajici samicky je podobny
rovnoramennému trojuhelniku (Kfistek, Urban, 2013). Motyli se také lisi
pohyblivosti. Samecci jsou velmi ¢ili, pohyblivi, 1étaji prudce. Naopak samicky

jsou tézkopadné a 1étaji jen ziidka (Komarek, 1931).

Predni kiidla motyll jsou bélava s Cetnymi Cernymi piicnym vilnovkami.
Zadni kiidla jsou hnédoSeda s drobnymi tmavymi skvrnkami pfi okraji. Zbarveni
motylll je velmi proménlivé s fadou piechodii od bélavého zbarveni (zdkladni
forma) az po jedince tmavé s patrnou kresbou (forma melanistickd) nebo zcela
Cerné jedince (nigristicka forma) (Kiistek, Urban, 2013). Tyto barevné odchylky

jsou zvlasté cetné u sameck (Pfeffer, 1954).

Vajicka jsou kulata, trochu zploitéla, velikd 1 mm. Cerstvé vykladena
vajicka jsou oranzové hnéd4d (spiSe r0zova), postupem casu dostavaji

tmavohnédou az Sedou barvu (Kfistek, Urban, 2013).

Housenky prvniho instaru jsou 3 az 4 mm dlouhé, pievazné cerné a dlouze
ochlupené. Dorostlé housenky jsou dlouh¢ az 4 cm, pficemz samicky jsou o néco
vetsi nez sameccei. Na téle maji Sest podélnych fad modrosedych, na devatém a
desatém clanku cervenych bradavek Sedavé ochlupenych. Na hibeté se tdhne

tmavy pruh, ktery je na sedmém az devatém clanku preruSeny charakteristickou
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svétlou skvrnou. Prvni hrudni ¢lanek je za hlavou rovné utaty, po kazdé strané
opatieny velkou a dlouze ochlupenou bradavkou (Kfistek, Urban, 2013). Zbarveni
housenek je jako u motyli velmi variabilni. Zakladni barva housenek se méni od
svétle Sedohnédé az po ¢ernou. Toto zbarveni vSak nema zadny vliv na zbarveni

motyla (Pfeffer, 1954).

V dob¢ lihnuti housenek se na kmenech smrkii objevuji také housenky
liSejnikovcl a na kmenech borovic se mohou objevit housenky bourovce
borového (Dendrolimus pini L.). Tyto housenky, které zimuji v zemi, jsou
mladym housenkam mnisky velmi podobné, ale jdou od nich pomérné snadno
odlisit. Housenky liSejnikovci jsou vétsi (kolem 10 mm) a maji doptedu
pfimocaie zuzené t€lo bez Sirokého prvniho hrudniho ¢lanku. Housenky bourovce
borového jsou v té dobé mnohem vétsi, dlouhé 18 az 30 mm. Jsou hnédavé se

dvéma tmavymi zéafezy na hibetni stran€ druhého a tietiho ¢lanku téla (Kiistek,

Urban, 2013).

Kukly bekyné mnisSky jsou 15 az 22 mm dlouhé (kukla samecka je
zpravidla mensi nez kukla samicky), hnédé zbarvené a lesklé. Na povrchu mayji
nékolik svétlych stéteckti chloupkt a dva ocelové modré na hlavé (Ktistek, Urban,
2013). Na kukle 1ze urcit pohlavi budouciho motyla podle tvaru a umisténi
pftistich pohlavnich organt na poslednim ¢lanku. Pohlavi Ize také urcit podle tvaru
tykadlovych pochev, které jsou u samcich kukel silné vypouklé, ale u samicich

kukel ploché (Kudela, 1970).
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Obr. 1: Zakladni zbarveni motyli (foto: V. Vondiich)

2.1.2 Zivotni cyklus
Stadium vajicka

Bekyné mniska preckava zimu ve stadiu vajicka. Toto stadium je pomérné
dlouhé, trva od druhé poloviny Cervence az do pocatku kvétna piistiho roku. Po
polozeni oplozeného vajicka zacind embryondlni vyvoj, ktery postupuje zpocatku
velmi rychle. Jiz po dvou aZ Sesti tydnech je ve vajeCnych obalech hotova
housenka, ktera prochdzi dédi¢cné podminénym vyvojovym klidem (Kfistek,
Urban, 2013). Na konci listopadu je housenka uplné zrala, jeji vyvoj tak trva
pfiblizn€ ctyfi mésice. Nevhodné pocasi ale brani housence ve vylihnuti.
Housenka pfeckdva zimu a lihne se na jafe. Ve vajecném obalu je dokonale
chranéna ptfed neptiznivymi vlivy pocasi. Ani zimni a jarni mrazy na ni nemaji

velky vliv (Komarek, 1931).
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Obr. 2: Vaji¢ka bekyné mnisky (foto: V. Vond¥ich)

Housenka

Housenky se lihnou nejcastéji koncem dubna a zacatkem kvétna. Na
vyslunnych mistech v nizindch se mohou objevit uz koncem bfezna. Pocatek a
pribéh lihnuti housenek zavisi hlavn€ na pocasi. Dulezité jsou vSak i dalsi
faktory, mezi které patii: prostorové rozmisténi kmend v rdmci porostu, vyska
umisténi sntiSek na kmenech, lokalizace snisek vzhledem ke svétovym stranam.
Vylihlé housenky nejprve setrvavaji nékolik hodin az dni pohromadé¢ v tzv.
zrcatkach. Za teplého pocasi se rozlézaji a putuji do koruny stromu za potravou.
Mladé housenky snovaji jemna vldkna, pomoci kterych piekonavaji prekazky,
spoustéji se do nizsich ¢asti stromu nebo se nechéavaji unaset vétrem na jiné

stromy vzdalené i n€kolik kilometri (Kiistek, Urban, 2013).

Housenky prvniho az tfetiho instaru se zivi rasicimi smrkovymi vyhonky,
které postupné Zloutnou a hnédnou. Pokud smrk jeSté neraSil, housenka neni
schopna svymi slabymi mandibulami ozirat star$i jehlice. Je tak casto nucena
hladovét, coz dokaze v zavislosti na teploté vydrzet po urcitou dobu. Také miize
vyzirat uzaviené pupeny nebo se aktivné ¢i pasivné nechat zavat na jiné misto.
Ptesto mnoho housenek mize uhynout hladem na jesté nevyrasenych pupenech.
Vzrostlej$i housenky oziraji starSi jehlice. Na borovici, kterd raSi pozdé€ji nez
smrk, oZiraji housenky prvniho instaru nejdiive staré jehlice nebo se zavrtavaji do

pupent. Cerstvé vyrasené jehlice oziraji az star$i housenky. Housenky mnisky
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pusobi plytvavy zir. To znamend, ze housenka nejprve odhryzne Spicku jehlice,
ktera padd na zem, potom konzumuje zbytek jehlice. Hladov¢jici housenky po

holoZiru oziraji také kiru vyhonkl. U listnach housenka nejdiive vyhlodava

otvory na listu a pak jej ozira od okraje (Kfistek, Urban, 2013).

Obr. 3: Housenka bekyné mnisky (foto: V. Vondfich)

Housenky docela dobfe snasi jarni mrazy do -4 °C, za sucha az -8 °C
(Ktistek, Urban, 2013). Mniska se vyviji pfi teplotach v rozmezi 5 °C az 30 °C.
Pokud dojde k piekroceni tohoto rozmezi, housenky piestavaji zrat. Dochazi ke
strnulému stavu a housenky mohou hynout. Také potiebuji dostatek vzdusné

vlhkosti, suché ovzdusi jim skodi (Komarek, 1931).

Vyvoj housenek je zpocatku velmi nerovnomérny. Teprve s postupem ¢asu
se rozdily vyrovnavaji. Ve vyvoji housenky je nejdelsi prvni stadium, které trva 2
az 3 tydny. V tomto obdobi jsou housenky nejcitlivéjsi, coZ znamend, Ze u nich
dochdzi k nejvétsi imrtnosti. Ostatni stadia jsou kratsi, trvaji kolem 1 tydne.
Posledni stadium je o néco delsi, trva v priméru 2 tydny a housenka se zac¢ina
ménit v kuklu. Obvykle housenky prochazeji péti nebo Sesti instary. Celkovy
vyvoj trva v piirodé¢ minimalné 52 dnti, v priméru jsou to 2 mésice. Tato doba
ovSem zavisi na pocasi (Pfeffer, 1954). Na listnatych dfevinach je vyvoj housenek

obecné rychlejsi nez na jehli¢nanech (Ktistek, Urban, 2013).

Housenka dosahuje v jednotlivych obdobich po svlékani téchto rozméra:

po prvnim 8§ mm, po druhém 11 mm, po tfetim 19 mm, po ¢tvrtém 26 mm a po
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poslednim 30 mm. Housenky, ze kterych se lihnou samicky, jsou vzdy o néco

vetsi nez ty, ze kterych vzejdou samecci (Pfeffer, 1954).

Zir postupuje nejprve pomalu. Nejvice potravy spotfebuje v poslednich
dvou stadiich. V prvnim stadiu odvrhne housenka 15 — 25 kusu trusinek za den.
Trusinky se s rastem housenky postupné zvétSuji. Nejstarsi pak odvrhuje 30 — 45
kust trusinek za den. Star$i housenka zkonzumuje vice, nejen protoze je vétsi, ale
stoupd i jeji Zravost. Nejvice potravy pfijima uprostfed jednotlivych obdobi. Dva
dny pted svlékanim se prestava zivit potravou. V t¢ dobé neodhazuje zadné
trusinky nebo jen minimdlni mnozstvi (Komaérek, 1931). Dospéla housenka
zkonzumuje denné 30 — 35 jehlic smrku. Béhem celého zivota spotiebuje 1000 az
1300 jehlic (Pfeffer, 1954).

Mladé housenky jsou st€hovavé. Nechavaji se unaSet vétrem na jind mista
pomoci vldken, kterd snovaji. Jak jiz bylo uvedeno, housenky se mohou sté¢hovat,
pokud plivodni strom jesté nera$il. Dal§im divodem je nevhodna potrava, kterou
se housenky odmitaji Zivit. Toto st€thovani muze byt také zpiisobené vnéjSimi
vlivy, jako je vitr nebo dést. StarSi housenky jsou méné pohyblivé a nerady
opoustéji své misto. Presto mohou housenky pulsobenim wvnéjSich okolnosti
putovat po kmeni dolli a opétovné vylézat do koruny. Housenky se zdrzuji pres
den nejrad¢ji ve stinu a odpocivaji. Mohou se vSak zivit jehlicemi 1 ve dne, Zir

neni pravidelny (Komarek, 1931).
Kukla

Koncem cervna a pocatkem cervence, kdy vrcholi Zir, slézaji dorostlé
housenky na kmen. Vyhledavaji zde vhodna mista ke kukleni ve Stérbinach kury,
kde se n¢kolika spredenymi vladkny piepasaji a za jeden az pét dnli se méni
Vv kuklu. Pfi silném napadeni se kukli pfedev§im v korunach. Stadium kukly trva

pfiblizné 2 az 3 tydny, nésledné se lihnou motyli (Kfistek, Urban, 2013).
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Obr. 4: Kukla bekyné mnisky (foto: V. Vondiich)

Dospélec

Rojeni motyli bekyné mnisky probihd nejcastéji ve druhé poloviné
cervence a v prvni poloviné srpna. Motyli 1étaji az po setméni mezi 22. a 3.
hodinou. Za tmavych bezmésicnych noci nalétavaji jako vétSina nocnich motylt
na svétlo. Pfes den nehybn¢ sedi na ke stromt, kde dokonale splyvaji s okolim.
Motyli nepiijimaji potravu. Pfed kladenim létaji samicky jen velmi madlo, po
vykladeni castéji. Samecci jsou na velké vzdalenosti ldkani feromony
neoplodnénych samicek. Na zacatku obdobi rojeni pocetné prevladaji samecci
(protandrie). Neni-li mniSka pfemnozend, pocetné prevazuji samicky v poméru
6:4, zatimco ke konci kalamity pocetné prevladaji samecci, opét v poméru 6:4.
K pareni dochazi v noci. VétSinou je samicka oplodnéna jiz béhem prvnich dvou

noci (Kfistek, Urban, 2013).

Bezprostifedné po spareni klade samicka vajicka do Stérbin kiiry v malych
plochych hromadkach. Vajicka klade v noci a umistuje je nejcastéji v bazélnich
¢astech kmenti. Vyska umisténi vajicek na kmenech zavisi na stupni rozbrazdéni
borky a na osidleni kmene liSejniky. Na stfedné starych smrcich je asi polovina

vajicek umisténa do vysky Ctyf metrd. Samicka vyklade 3 az 5 hromadek o
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celkovém poctu 70 az 300 vaji¢ek (v praméru 150). Jednotlivé hromadky obsahuji
2 az 60 vajicek, nékdy az 100 kust (Kiistek, Urban, 2013).

Na rojeni, pafeni a kladeni vajicek mlze mit vliv nepfiznivé pocasi. Jedna

ey

se zejména o prudky vitr a nahlé poklesy teploty (Komarek, 1931). Dospélei Ziji

jen kratkou dobu. Samecek zije 9 az 10 dnd, samicka 11 az 14 dnd (Pfeffer,
1954).

Obr. 5: Sameéek s tmavym zbarvenim (foto: V. Vondfich)
2.1.3 Zivné dieviny

Bekyné mniska je Siroky polyfdg na jehli¢natych a listnatych dievinach.
K jejim hlavnim hostitelskym dievinam patii smrk, borovice, modfin, jedle a buk.
Pti premnozeni nebo za jinych okolnosti se jeji housenky mohou vyskytovat také
na habru, bfize, javoru, dubu, jilmu, lipé, lisce, vrbé a topolu (Kftistek, Urban,

2013).
2.1.4 Rozsifeni a gradacni oblasti

Zemepisné rozsiteni bekyné¢ mnisky zahrnuje velkou cast Evropy a Asie.
Mniska se vyskytuje na zédpadé od Portugalska az po Japonsko na vychod¢€. Na
jihu se vyskytuje v severni Italii a na Balkanském poloostrove, na severu zasahuje
az do Skandinavie a severniho Ruska. Na severu Evropy se objevuje ve velmi

nizkych polohach, v jiznich oblastech vystupuje do vyssich poloh (Komarek,
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1931). Vyskyt mnidky je piiblizn& ohranien 40. a 60. rovnob&zkou (Svestka,
1999).

Predpovidané klimatick¢é zmény budou mit vliv na rozSifeni mnisky.
Rostouci teplota povede k posunu arealu vyskytu mnisky smérem na sever K polu.
Posun jizni hranice je ovlivnén teplotnim stresem, coz znamena, ze teploty
Vv téchto oblastech budou moc vysoké pro uspéSny vyvoj béhem diapauzy
(Vanhanen a kol., 2007). Dale bylo na zaklad¢ daji o historickém vyskytu
bekyné mnidky na uzemi Ceské republiky zjisténo, Ze se rozifeni mnisky
V pribchu ¢asu presunulo z nizSich do vysSich nadmoiskych vysek. To potvrzuje

ptedpoklad, Ze se oblast rozsiteni méni (Uhlikova a kol., 2011).

Mniska se kalamitné¢ pifemnozuje pouze v rozsdhlych smrkovych a
borovicovych monokulturach nebo ve smiSenych porostech téchto dvou dievin.
K opakujicim se gradacim dochazi v oblasti stiedni Evropy, kde se pfemnozuje
predevsim ve smrkovych porostech. Déle také v oblasti, ktera zahrnuje Bélorusko,
Pobaltské republiky, Polsko a Némecko, kde se pfemnozuje zejména v borovych
porostech (Svestka a kol., 1996).

V naSich podminkach se mniSka pfemnozuje hlavn¢ v ptehoustlych,
stejnorodych a stejnovékych smrkovych porostech, ptipadné v borovych
porostech s piimési smrku. Ve smrkovych porostech ma skidce priznivéjsi
potravni a mikroklimatické podminky neZz v borech (Svestka a kol., 1996).

Nejohrozengj$i jsou porosty ve ve€ku 40 az 80 let, nachazejici se v nadmoiské

vysce 400 az 700 metrt (Kfistek, Urban, 2013).

Ohniska gradaci vznikaji vétSinou v rovinatém terénu nebo v mirnych
prolaklinach a udolich, nejdfive kolem prisekd a v kotlicich. Odtud se pak
poskozeni Casto Sifi na vSechny strany, bez ohledu na terén a stafi porostu

(Ktistek, Urban, 2013).

Typickymi gradacnimi oblastmi u nas jsou okraje plzenské kotliny
(Petrohrad, Kazngjov), Kiivoklatsko, Rakovnicko, jizni a severni okraje Brd

(Bieznicko, Hofovicko, Zbirozsko), jizni Cechy (Hlubocko, Tiebotisko), vychodni
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svahy Ceskomoravské vrchoviny (Jihlavsko, Jemnicko, Znojemsko), Posazavi

(Kacovsko, Céslavsko, Havli¢kobrodsko), Drahanska vrchovina (Svestka, 1999).
2.1.5 Prirozeni nepratelé a choroby

Bekyné mniska mé mnoho pfirozenych neptatel. Vajicka hubi predevsim
sykory, dlouhosijky, pavouci a dravé plostice. Housenkami se zivi zejména
kukacky, krajnik pizmovy (Calosoma sycophanta L.), mrchozrout housenkaf
(Xylodrepa quadripunctata L.) a mravenec lesni (Formica rufa L.) (Kfistek,
Urban, 2013).

Daleko vétsi vyznam ma paraziticky hmyz. V mladsich housenkéch se
muze vyvijet napf. luméik Cotesia melanoscelus (Ratz). Stiedné staré a starsi
housenky nej¢astéji napada kuklice Parasetigena silvestris (Rob.-Désv.), ktera je
hlavnim parazitoidem bekyné mnisky. Z vaji¢ek vykladenych na télo housenek se
lihnou larvicky, které se provrtavaji do jejich téla a zivi se hemolymfou. Dorostlé
larvy kuklice opoustéji pied zakuklenim mrtvé housenky a kukli se v zemi
(Kristek, Urban, 2013). Vyzkumy bylo zjiSténo, ze parazitace kuklicemi dosahla
nejvyssi hodnoty 80%, v priméru vsak kolisala mezi 30% az 60% (Svestka,
1998).

Mezi dalsi parazitoidy mnisky patii: masaika Agria affinis (Fall.), kuklice
Carcelia lucorum (Meig.) a Eocarcelia excisa (Fall.). V kuklach parazituji napt.
lumci Protichneumon disparis (Poda) a Theronia atalantae (Poda) (Kiistek,
Urban, 2013).

Ptfirozeni neptatelé vSak sami nestai zastavit pfemnoZeni mnisky. Jejich
vyznam spociva hlavné v udrzovani Skiidce v zdkladnim stavu. MniSkové
kalamity zanikaji zpravidla v disledku virového onemocnéni housenek, které se
nazyva polyedrie. Virus se v latentni podobé vyskytuje ve vSech stadiich Skidce a
na dal8i generaci se pfenasi vajicky. Polyedrie se zacind projevovat u housenek
tretiho instaru a pln€ propukd u doristajicich housenek. Nemocné housenky ¢asto
putuji za vzduchem a shromazduji se na koncovych vyhoncich dievin, tzv.
vr§kuji. Hlavami pfepadaji dolli a zavéSeny za panozky hynou. Plsobenim této

nemoci se jejich téla rozpadaji a nésledné rozkladaji za vzniku nepiijemného
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zapachu. Nemoc se projevuje nepiedvidatelné. Neékdy ma velmi rychly, jindy
naopak vlekly pribéh, kdy se jesté nékteré nemocné housenky stihnou zakuklit
(Kfistek, Urban, 2013).

2.2 Kalamity bekyné mnisky
2.2.1 Populaéni dynamika

Nizky stav populacni hustoty se jmenuje latence (zdkladni stav).
S nastupem gradace populac¢ni hustota druhu stoupa na horni hranici latence.
Tento Usek je oznaCovany jako akrescence (vzestup). Na néj navazuje prudky
nariist hustoty nazyvany progrese (postup), ktery koncéi kulminaci (vrchol
gradace). Potom nasleduje prudké snizeni populacni hustoty, tj. regrese (ustup) a
po ném dekrescence (opad), coz je Casovy usek, v némz populacni hustota klesa
Z horni hranice latence do nizSich hodnot hustoty. Akrescence a progrese tvofi
vzestupnou Cast pfemnozeni, kterd je oznaCovédna jako progradace. Regrese a
dekrescence tvoii retrogradaci. Gradace je pak definovéana jako soubor jevd pfi
pfemnoZeni hmyziho druhu od jedné latence ptes kulminaci k latenci nové

(Ktistek, Urban, 2013).

Mniska se bézné vyskytuje v lese v nepatrném mnozstvi (obdobi latence).
V disledku pfiznivych faktort ptsobicich n€kolik po sobé jdoucich let dochazi
K mistnim kolisavym zvySenym vyskytim, znichz nékteré zanikaji bez
hospodaiskych Skod. Miize vSak nastat rychly vzestup pocetnosti. Po dosazeni
kritickych mnozstvi nastava kalamitni pfemnozeni s holoziry. Po kulminaci
nasleduje obdobi retrogradace, kdy plsobeni nepfiznivych vlivi (polyedrie,
nedostatek potravy, pfirozeni neptatelé, nepfiznivé pocasi) vede k poklesu

podetnosti do stavu latence (Svestka, 1999).

Zvysené popula¢ni hustoty bekyn¢ mnisky se objevuji cyklicky na velkych
uzemich s periodou 8 — 11 let. Prvnich 7 let je pravdépodobnost velmi nizka, pak
prudce roste. Fluktuaéni cykly v Ceské republice jsou silng synchronizované

scykly v Némecku a i v Polsku (Nakladal, 2012). Ztrata cykli¢nosti druhu
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Vv poslednich letech mlze byt spojena s klimatickou zménou (Haynes a kol.,

2014).
2.2.2 Prubéh gradace

Gradace obvykle trva ve smrkovych porostech Sest let. Béhem prvnich ctyt
let se zvySuji pocetni stavy Sktidce. V patém roce dochézi ke zlomu a gradace
zanika v Sestém roce. Vzestup pocetnosti nastava vétSinou ve vice ohniscich

(Svestka, 1999).

V prvnich dvou letech pfevazuje pocet samicek, populace maji dobry
zdravotni stav a zakladaji nové silné generace. Rozmnozovaci schopnost sktidce
znaéné pievysuje postupné se mnozici pfirozené neptratele. Ve tfetim a Ctvrtém
roce se pomér pohlavi vyrovndva. Mortalita se pisobenim pfirozenych neptatel
vyrazn€ zvySuje. Presto vznikaji silné Zziry a holoziry vlivem obrovského
premnozeni Skiidce. Gradace dosahuje svého vrcholu. V patém a Sestém roce se
zdravotni stav mnisky prudce zhorSuje. Snizuje se plodnost samicek, prevlada
pocet sameckil a pfirozeni nepfatelé maji pfevahu. Nékdy muze gradace mnisky
zaniknout o rok nebo dva dfive a kalamita tak nenabude velkého rozsahu

(Svestka, 1999).

V borovych porostech je prubeh gradace rychlejsi. Podle Kiistka a Urbana
(2013) trva zpravidla Ctyfi roky.

2.2.3 Pri€iny vzniku pfemnoZeni

K pfemnozeni bekyn¢ mniSky dochazi hlavné v ptehoustlych stejnovékych
a stejnorodych smrkovych monokulturach, které byly v minulosti zakladany.
V téchto porostech ma mniska idedlni potravni a mikroklimatické podminky,

zatimco podminky pro jeji pfirozené nepiatele se v nich zhorsily (Svestka a kol.,
1996).

Pro pfemnozeni vyZzaduje mniska nékolikaleté spolupiisobeni ptiznivych
faktorid. Mezi faktory podporujici vznik gradace zejména patii: n¢kolik po sobé
jdoucich rokt s teplym a suchym obdobim od kvétna do zafi; chladny pocatek jara

S pozdnim a ndhlym nastupem vyssich teplot, ktery podporuje casovou shodu
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mezi lihnutim housenek a raSenim smrkovych vyhonki; rok hromadného kvétu

smrku (Svestka a kol., 1996).

Klimatické podminky jsou pro pifemnozeni mnisky velmi dilezité. Béhem
teplého a suchého léta housenky dobie prospivaji, zivi se kvalitn€jsi potravou,

dosahuji vyssi hmotnosti a motyli vyssi plodnosti (Kiistek, Urban, 2013).

Az do soucasné doby se vSak nepodatilo pfi¢iny vzniku kalamit mnisky
zcela osvétlit a neni k dispozici spolehliva metoda dlouhodobé prognozy, kterd by
umoziovala na zakladé konkrétnich klimatickych, stanoviStnich ¢i jinych
ukazateld ur¢it dobu a misto pfemnozeni. Vyznam téchto dlouhodobych prognéz
je z praktického hlediska snizen spolehlivymi metodami ochrany, které nebezpeci

zazehnaji hned na podatku gradace (Svestka, 1998).
2.2.4 Skodlivost

Gradace bekyné mnisky se vyznacuji eruptivnim charakterem. Pokud
dojde k souhfe ¢initelti podporujicich jeji pfemnozeni, mize Se jeji populace rok
od roku mnohonasobné zvySovat. Mohou tak vzniknout ohniska Skodlivého
vyskytu, ktera se pii pfiznivych podminkach v nasledujicich letech rychle §ifi,
takZe vznikld kalamita miZe dosdhnout obrovskych rozmér. Zakladni stav
mnisky zjistény v jednom roce, kdy 1 samicka ptipad4 na 10 strom, se tak muize
v dal§im roce zménit na stav zvySeny ¢i kalamitni, kdy je napocitano 5 az 10

samiGek na 1 strom (Svestka a kol., 1996).

Stars$i housenky piisobi plytvavy zir. To znamend, Ze housenka nejprve
odkousne horni ¢ast jehlice a zkonzumuje jenom zbytek. Proti jinym druhim
defoliatorti se tak zptisobené $kody zvysuji. Zir je odstupiiovan od svétlostniho
ziru az po holozir v zavislosti na populacni hustoté. Ztrata jehli¢i vede ke snizeni
pfirtistu, pfi sttednim Ziru mize dosahovat sniZzeni 50% a pii ztraté jehli¢i z vice
nez dvou tfetin koruny az 70%. Pokud jsou ztraty vétsi nez 70%, dochazi uz
K odumirani smrkt. Borovice jsou odolngjsi vici zirim a i po 90% ztraté jehlic
dokazou regenerovat, pokud nerostou na chudych stanovistich a zir se neopakuje

(Svestka a kol., 1996). Jedle je stejné nachylnd na poskozeni Ziry jako smrk.

23



Modfin je mnohem odolnéjsi a dokdze regenerovat i po Uplnych holozirech

(Ktistek, Urban, 2013).

Na rychlost Ziru ma vliv konstituce dfevin. Zir nejrychleji postupuje na
potlacenych stromech, na zdravych nadaroviiovych stromech pomaleji (Kfistek,

Urban, 2013).

Mniska je schopna zpiisobit vazné hospodarské skody. V poskozenych
porostech dochazi ke ztratdm na pfirGstu a ke Skoddm vzniklym ptedCasnym
smycenim porostd. Stromy oslabené ziry jsou rovnéz nachylné k napadeni

sekundarnimi $ktidci, zejména kirovei (Svestka a kol., 1996).
2.2.5 Kalamity v Cechach

Nejstar§i zdznam o gradaci mnisky na tizemi Ceské republiky pochazi
zroku 1784. Od tohoto roku az do soucasnosti bylo zaznamenano pomérné
mnoho dalsich kalamit, z nichz ta nejvétsi se stala v letech 1917 az 1927. Posledni

gradace se objevila mezi roky 1993 az 1996 (Uhlikova a kol., 2011).

Nejvetsi kalamita, ktera nastala v letech 1917 az 1927, postihla takika celé
tizemi Cech, Moravy a Slezska. Jiz roku 1912 bylo pozorovéano silné rojeni u
Hlubokeé, u Plzné a u Tteboné. Roku 1913 bylo rojeni slabé, ale mniSka byla
jednotlivé viude zastoupena (severni Cechy, Bé&la, Posazavi). Teprve v letech
1916 a 1917 nastalo rychlej$i rozmnoZovani. V roce 1917 bylo jiZ zaznamenano
znaéné zvyseni mnozstvi mnisky na né&kolika velkostatcich v Cechach. V roce
1919 jsou jiz napadeny vSechny okresy Ceskeé, tii moravské a jeden ve Slezsku.
V Sesti okresech uZ vznikly prvni holoziry. Nejpozdé¢ji byly napadeny severni a
severovychodni okraje Cech a Slezsko. Cela kalamita mé&la spiSe postupny
prubéh. Jak pfemnozeni v jednotlivych oblastech vznikala, tak také postupné
koncila. Celkem byla napadena plocha o rozloze ptiblizné¢ Sest set tisic hektart,

z toho bylo vice nez sto tisic hektarti holoziru (Komarek, 1931).

V nékterych oblastech Ceské republiky nebylo nikdy zaznamenano
pfemnozeni mnidky, napf. na Sumavé a na jizni Moravé. Divodem byla

pravdépodobné nepiitomnost hostitelskych dievin v niz§ich nadmotskych vyskach
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nebo nepiiznivé klimatické podminky. Déle jsou zde uzemi, na kterych doslo
k poskozeni porosti pouze v obdobi nejvétsi kalamity (napf. Jeseniky).
Nejdilezitéjsi jsou vSak oblasti, ve kterych méa mniska optimalni podminky pro
vyvoj a nejcastéji se v nich pfemnozuje. Mezi tyto oblasti patii v soucasné dob¢

naptiklad Brdy nebo Ceskomoravska vrchovina (Uhlikova a kol., 2011).

Z historickych zdznami je patrnd zména hostitelské dieviny. Do konce
devatenactého stoleti poskozovala mniska pfevazné porosty borovice. Nasledné
zacala napadat smrkové porosty. Tato zména souvisi se zakladanim smrkovych
monokultur a sposunem optimalnich podminek pro vyvoj do vyssich
nadmoiskych vysek (Uhlikova a kol., 2011). Podle vSech zaznamenanych
premnozeni s tdaji o hostitelskych dievindch byly mniSkou nejvice napadany
jehlicnaté lesy (skoro z 90%). Ptiblizné¢ z 10% doslo k napadeni ve smiSenych
lesich a listnaté lesy byly napadeny jen ojedinéle. Zir mnisky byl zaznamenan
pfevazné na smrkovych porostech (t¢émét 70% zéznamil), méné casto na
smiSenych jehli¢natych porostech. K defoliaci jehli¢natych porostii dochéazelo
zejména ve stiednich nadmoiskych vyskach v centralni &asti Ceské republiky

(Nakladal, Brinkeova, 2014).

2.3 Kontrolni metody

Pravidelna kontrola pocetniho stavu bekyné mniSky v porostech
ohroZenych jejim pfemnoZenim zaujima v systému ochrannych opatfeni prvoradé
misto. Kontrolni metody, které slouzi ke zjisténi pocetnosti Skidce, mohou
pomoci lokalizovat vznikajici ohniska a véas zamezit rozsahlym $kodam (Svestka
a kol., 1996).

V obdobi zakladniho stavu, pfi kterém nehrozi v soucasné ani nasledujici
generaci pfemnozeni, se uplatiiuje kontrola feromonovymi pastmi, kontrola opadu
trusinek a pochizkova metoda. Pii zvySeném stavu, kdy jest€¢ nevznika
ekonomicky vyznamné poskozeni dievin, ale hrozi nebezpeci poskozeni porostu
v budouci generaci, se pii kontrole uplatfiuje navic metoda Wellensteinova a

kontrola lepovanim (popfipadé kontrola kukel a Sigmondovymi metry). V obdobi
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kalamitniho pfemnozeni, kdy dochéazi K rozsahlému poskozeni porostd, se
vyuzivaji stejné metody jako pfi zvySeném stavu mimo metody pochizkové a
feromonové. Cilem kontroly vtomto obdobi je urCeni hranice kalamitniho

pfemnozeni $kiidce a potiebného rozsahu obrany (Svestka a kol., 1996).
2.3.1 Kontrola lepovanim

Tato metoda se uplatituje jako prvni v pribéhu vegetacniho obdobi.
Kontroluje se pocet lihnoucich se housenek lepovanim vzornikovych strom,
kterych mé byt v porostech mladsich 40 let nejméné 10 a ve starSich porostech
alesponl 20 na jeden hektar. U vybranych stromi se ve vySce cca 1,5 m od paty
kmene ocisti pruh kiry o Sifce 10 cm, na ktery se nanese lepovy pasek Siroky
kolem 3 cm. Lepovy pasek musi byt pfipraven do 20. dubna. Olepované stromy
jsou umistény ve skupinach nebo v linii napfi¢ porostem. Kontroluji se housenky,
nalezené pod lepovymi pasky v dobé lihnuti od 20. dubna do 20. kvétna, které se
snazi vylézt do koruny. Kontrola se provadi kazdy druhy az tieti den, housenky se
poéitaji a odstrafiuji, piipadné se obnovuje lepivost pasku (Svestka a kol., 1996).
Nejlépe by méla kontrola probihat kazdy den, jinak se housenky nechaji odvat

vetrem.

Zakladnimu stavu jeSté odpovida pocet do 5 housenek na jeden strom, 6 az
50 housenek znamena zvySeny stav, pfi hodnotach nad 50 housenek jiz muze dojit
ke svétlostnimu Ziru. Jako kriticky (kalamitni) stav se ve zdravych smrkovych
porostech povazuji pocty 1000 az 6000 housenek na jeden strom podle vE€kové
ttidy. Pf1 opakovaném Ziru nebo pii poskozeni emisemi se kriticky pocet snizuje

imérné podle piedchozi ztraty jehli¢i (Svestka a kol., 1996).
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Obr. 6: Vzornikové stromy s pripravenou lepovou paskou (foto: V. Vondfich)

2.3.2 Sigmondovy metry

Lepovani stromt 1ze doplnit kontrolou Sigmondovymi metry. Tato metoda
slouzi také ke zjisténi poctu vylihlych housenek na jednom stromu. Jednd se o
hranice sestavené z neodkornénych jednometrovych polen ze spodnich ¢asti
urcitého zaznamenaného poctu stromil. Housenky se po vylihnuti shromazd’'uji na
ostrouhané spojovaci ty¢i nad metrem. Vytvafi se 2 hranice na 20 ha. Obdobou je
Boskovicka hranice, u které se polena sestavuji v kiizovou hranici s ostrouhanou
ty¢i vetknutou uprostied (Svestka a kol., 1996). Velkou nevyhodou této metody
je, ze jsou kaceny zdravé stromy, které chceme ochranit. Vysledky jsou rovnéz
zatizené chybou, jelikoz samicka klade vajicka na spodni partie kmene, po
pokéceni stromu zlstava velka ¢ast vajicek na pafezu a mnoho housenek tak neni

zachyceno.
2.3.3 Kontrola opadu trusinek

Trusinkova metoda mtze byt uplatnéna ke zjisténi vyskytu bekyné¢ mnisky
v obdobi zakladniho stavu v porostech potencialné ohrozenych nebo ke zptesnéni
populaéni hustoty Skidce v porostech se zvySenym stavem. Dale mize byt
uplatnéna ke zjisténi ucinku obranného zasahu. Ke kontrole poc¢tu housenek je
nejvhodnéjsi dobou obdobi od 20. ¢ervna do 10. ¢ervence, kdy vrcholi Zir a jejich

vyvoj. Pod obrysem koruny se piipravi pét mensich plosek o rozmérech 10 x 10
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cm nebo jedna vétsi ploska pod dvéma sousedicimi stromy velikd 50 x 50 cm. Na
ploskach se pocitd mnozstvi trusinek, ze kterého se pfepocitd pramérny pocet
trusinek na 1 dm?. Voli se 3 aZ 5 kontrolnich stromt na 15 ha ohroZenych porost.
Jako zakladni stav se hodnoti nélez do 1 trusinky na 1 dm?, zvySeny stav 2 az 5
trusinek, kriticky stav 6 az 20 trusinek a kalamitni stav vice nez 20 trusinek na 1

dm? (Svestka a kol., 1996).

Pro ptesnéj$i zjisténi poctu housenek se pokladaji platéné trusniky
Sramem o rozméru 1 x 1 m pod koruny stromd. Voli se 1 az 2 trusniky na
kazdych 20 ha kontrolovanych porostii. Spocita se pocet trusinek odvrzenych v
prabéhu 24 hodin. Pii velkém mnozstvi trusinek se pocCet mlze stanovit
objemovym métfenim podle poctu trusinek v 1 cm?. Zjistény pocet se piepocita na
plochu primérné koruny a vysledny pocet trusinek na jeden strom se dé€li 35. Toto
¢islo vyjadiuje primérny pocet trusinek, ktery odvrhne jedna housenka za jeden

den (Svestka a kol., 1996).

Pti kontrole u€innosti obranné¢ho zdsahu lze pak srovnavat pocty housenek
pred zasahem a po zéasahu. Poklada se nejméné jeden trusnik na kazdych 200 ha

osetfenych porosti (Svestka a kol., 1996).
2.3.4 Kontrola kukel

Jedna se o dopliikovou kontrolni metodu. Lze ji pouzit ke zpfesnéni
popula¢ni hustoty mniSky v obdobi rojeni. Pii této metod¢ se vyhledavaji a
pocitaji exuvie kukel na 20 az 25 kmenech v jednom porostu do vySky dvou
metrli. Vedle poctu exuvii na jeden strom Ize hodnotit i pomér pohlavi a procento
parazitace a predace. Jedna zdrava vylihla kukla na jeden strom signalizuje

zvyseny stav (Svestka a kol., 1996).
2.3.5 Feromonové pasti

Kontrola vyskytu bekyné mnisky pomoci feromonovych pasti je
V soucasné dobé nejrozsitenéjsi kontrolni metodou, ktera podle velikosti odchytl
mize odhalit lokality s narGstajici popula¢ni hustotou. Feromonové pasti se

skladaji z desek, které jsou potfené lepem. Na nich je umistén feromonovy
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odparnik lékajici sameCky umélym pachem z velké déalky. Lepové desky se do
porostti umist'uji do 10. cervence. Kontrola probiha v tydennich az dvoutydennich
intervalech v zavislosti na mnozstvi odchycenych motylt az do konce srpna. Pti
kontrole se spocita mnozstvi zachycenych sameck, nasledné se samecci odstrani
Zpasti a obnovi se lepova vrstva (Svestka a kol., 1996). Pasti museji byt
pravidelné a tadné oSetfovany, zvlasté pti vysSich populacnich hustotach, kdy
dochazi k zaplnéni lepového povrchu desky zachycenymi motyly. Pii zanedbani

kontroly se chyti jen omezeny pocet motyla.

Feromonové pasti jsou velmi citlivé. K odchytim sameckti dochazi i
Vv obdobi latence, kdy je mniska viceméné nezjistitelna jinymi metodami. Proto je
tato metoda vyuzitelna pro citlivé sledovani rozsifeni bekyné¢ mnisky a sledovani
priabéhu rojeni, ale neposkytuje spolehlivé udaje o pravdépodobné intenzité

napadeni porostll v nasledujicim obdobi. K tomu je nutno vyuzit jiné zptesiujici

kontrolni metody (Svestka a kol., 1996).

Obr. 7: Feromonova past (foto: V. Vond¥ich)
2.3.6 Pochiizkova metoda

Pii pochtizkové metod¢ se kontroluje vyskyt motyld nejméné jednou tydné
Vv dobé vrcholu rojeni prochézenim napti¢ porosty. Hledaji se a zaznamenavaji

samicky sedici na stromech 1 poletujici samecci. Zjisti-li se hned na poc¢atku rojeni
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napadny vzestup pocetnosti mnisky, ihned se zavede Wellensteinova metoda
(Svestka a kol., 1996).

2.3.7 Wellensteinova metoda

Wellensteinovou metodou se kontroluje vyskyt mnisky béhem obdobi letu
motyll, obvykle od 20. ¢ervence do 20. srpna. Na kazdych 20 ha kontrolovanych
porostil se vyberou dvé az tii skupiny po tiech az péti stromech. Na kmenech
téchto vzornikl se zjistuje pocet sedicich samicek do vysky tifi metra. Kontrola
probiha pravidelné kazdy tieti den a evidovani motyli se odstrafiuji. Jedna
nalezena samicka pfipadajici na pét stromii znamena jeSté zakladni stav. Pokud

pocet presdhne pét samicek na jeden strom, hrozi silné pfemnozZeni (Svestka a

kol., 1996).
2.3.8 Kontrola vajicek

Kontrola vaji¢ek je velmi pracnd metoda, ktera se pouziva v ohniscich
vyskytu $ktidce k upfesnéni podetnosti a zdravotniho stavu populace (Svestka a

kol., 1996). V soucasné dob¢ se pro svou narocnost nepouziva.

2.4 Zpisoby ochrany a obrany

Nejucinngj$im a trvalym zplisobem ochrany proti vzniku kalamit
zpusobenych bekyni mniskou je uplatiovani péstebnich opatfeni, ktera by
podstatné zhorsila podminky pro vyvoj Skiidce a zaroven zachovala o¢ekavané
produkéni schopnosti porostll. Tato opatieni zahrnuji pfedevs§im volbu zastoupeni
dfevin s ohledem na stanoviStni podminky a dodrZovéani systému vychovnych

zasaht (Svestka a kol., 1996).

V soucasné dobé ma v pfimé obrané hlavni postaveni aplikace chemickych
ptipravka. V Seznamu povolenych ptipravki na ochranu lesa, ktery je pravidelné
aktualizovan, jsou uvedeny pouzitelné insekticidy a jejich davky (Svestka a kol.,

1996).
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Pokud neni populaéni hustota Skiidce pfili§ vysoka, je nejvhodnéjsi pouzit
ptipravky na bazi inhibitori syntézy chitinu. Jejich aplikaci se zabraiuje tvorbé
kutikuly po svlékani housenek mezi jednotlivymi instary. Tyto insekticidy se
pouzivaji proti nejmlad$imu vyvojovému stadiu housenek, protoze pilisobi
pon¢kud pomaleji. Pouzivaji se tedy v dobé, kdy zacina raSit smrk. Jejich
vyhodou je velmi nizka toxicita pro teplokrevné zivocCichy, selektivni uc¢inek na
larvalni stadia fytofagniho hmyzu a dlouhodoby t¢inek, takze se mohou aplikovat
v dobé¢, kdy se Cast populace sktidce jesté nevylihla. Diilezité je spravné nacasovat
obranny zasah, aby se nadmérné neposkodily nové rasici vyhony (Svestka a kol.,

1996).

V piipad¢, ze nejde tyto ptipravky pouzit kvili nepfiznivému pocasi nebo
vysokym pocetnim staviim Sktdce, 1ze vyuzit nékteré z povolenych kontaktnich
ptipravkl. Maji velmi rychly Gc¢inek a jsou aplikovany proti prvnimu az druhému
vzristovému stupni housenek. Pii pozdéj$im zasahu je ohrozen paraziticky hmyz
a muze uz dojit k poskozeni stromti zirem. Pokrocila vyvojova stadia housenek,
ktera pteSla z novych vyhonkt na star$i jehlice, jsou uvnitf korun smrkt lépe
chranéna. Je tak tfeba pocitat i s opakovanym zésahem. Ve smrkovych porostech,
které maji hlubsi a hust&j$i koruny neZ borové porosty, je nutno uplatnit vyssi
objemové davky pripravku. K aplikaci chemickych ptipravki se vétSinou
pouzivaji letadla a helikoptéry, pro dopliikové oSetfeni pak pozemni zmlZovace

(Svestka a kol., 1996).

Biologické metody boje proti jiz pfemnozenému S$kidci nejsou vzdy
spolehlivé. Divodem je niz§i ucinnost prostiedkd a rychly postup poskozeni,
kterému tyto prostiedky nejsou schopny v eruptivni fazi gradace ucinné branit.
Biologické metody tak lze pouzit jen v situaci, kdy nelze aplikovat chemické
insekticidy, v pocatecni fazi gradace a pfi jejim ustupu. V téchto piipadech se
aplikuji pfipravky obsahujici spory a toxiny bakterie Bacillus thuringiensis
(Berl.), dale 1ze uvazovat o suspenzich viru Borrelina efficiens (Holm.), ktery je
puvodcem polyedrické nemoci housenek. Dalsi zpisob biologické ochrany je

sniZzeni populacnich hustot dezorientaci feromonem. Je ucinny jen pifi velmi
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nizkych pocetnich stavech sktidce, které neopraviiuji k obrannému zasahu podle

dosavadnich ekonomickych kritérii (Svestka a kol., 1996).

Pti posledni kalamité byly nejcastéji pouzivany chemické piipravky
Trebon 30 EC nebo Trebon 10 F. Ptipravky se aplikovaly v nejvice ohrozenych
lokalitach, kde pocty housenek dosahovaly i nékolik tisic na strom. Trebon
terminu aplikace byl zjiStén piekvapivé nizky pocet zasazeného necilového
hmyzu. V oblastech se stfedné silnym napadenim se pouzival biotechnicky
preparat Dimilin 45 ODC, ktery omezuje tvorbu chitinu. Prokazal pomalejsi, ale
celkem spolehlivy G¢inek v prubéhu dvou az tfi tydnl. Poslednim pouzivanym
ptipravkem byl biopreparat Foray FC, jehoz uGcinek zéavisel na prubéhu pocasi.
V chladném a destivém pocCasi m¢l slabou ucinnost do 50%, v piiznivych

podminkéach naopak dosahoval velmi dobrych vysledki (Svestka, 1998).
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3. Charakteristika zajmového uzemi

3.1 Brdy

Za Brdy se povazuje lesnata hornata oblast, rozkladajici se ve stfednich a
zapadnich Cechach mezi Zbraslavi na severovychodé, Rokycany na zapadé a
Hvozd’any na jihozapadé. Toto pohofi se pifirozené rozpada do tfi hlavnich casti.
Severovychodni ¢ast tahnouci se od tdoli Litavky smérem ke Zbraslavi se nazyva
Hiebeny. Jadro pohoti tvoii stiedni neboli centralni Brdy, které zde vytvareji oval
o délce témef 25 km a Sifce kolem 14 km. Stiedem této oblasti jsou horské
plosiny, v nejvySSich c¢éastech dosahujici nadmotskych vysek pies 850 m,
obklopené viceméné jednolitym lesem. Dale se smérem k RoZzmitalu tdhne mensi,
ale botanicky velmi hodnotné pohoii Ttemsinskych neboli jihozapadnich Brd
(Cilek a kol., 2005).

3.1.1 Geologicka charakteristika

Z geologického hlediska patii Brdy k oblasti Barrandienu. Pohoti je
pfevazné tvoreno kambrickymi slepenci a kiemennymi piskovci. Jednd se o
horniny mineralné¢ velmi chudé a kyselé. Na jihu a jihozdpadé¢ se vyskytuji droby

a bridlice (Cilek a kol., 2005).
3.1.2 Pedologie

V Brdech pfevazuje kambizem dystrickd, ktera misty jevi tendenci
k podzolizaci, pseudoglejeni az raselinéni. V Hiebenech na severovychodé se
tento pudni typ skoro nevyskytuje, protoze zde vzhledem k sussimu a teplejSimu
podnebi pievazuje kambizem modélni. V obou ¢astech Brd se v hiebenovych
polohach vyskytuji na pomérné velkych plochach mélké humézni pidy typu
ranker (Cilek a kol., 2005).

3.1.3 Klimatické poméry

Vrcholové ¢asti Brd patii do oblasti mirn¢ chladné a nejblizsi okoli do
oblasti mirné teplé, mirn€ vlhké a vrchovinové. Primérna rocni teplota se

pohybuje vrozmezi od 8,3°C v nizkych polohach do 5,5°C v polohach
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vrcholovych. Ve vegetanim obdobi dosahuje primérna teplota hodnot okolo
11°C. Pramérny ro¢ni thrn srazek se v Brdech pohybuje od 550 mm v nizsich
polohach do 800 mm ve vrcholovych. Nejvétsi mnozstvi srazek spadne
Vv Cervenci. Vegetacni doba trva od 122 az po 153 dni. V celé oblasti prevlada
zapadni az jihozapadni vitr, jehoZ primérna rychlost roste od 2 m/s v podhtii az

po 6 m/s na vrcholech (Cilek a kol., 2005).
3.1.4 Zdravotni stav porosti a Skodlivi ¢initelé

Na centralni Brdy se pohlizi jako na nejrozsahlejsi oblast v Cechéch, ktera
ma velmi nepfiznivé geologické a pedologické podminky pro rist lesa. Tyto
podminky pak znasobuji kazdy dalsi negativni faktor plisobici na les. Na téchto
pfevazné chudych pidach rostou dieviny nevhodného druhového slozeni
s ptevahou smrkovych monokultur, které pfispivaji k ¢astecné degradaci lesnich

pud. Proto se lesnici snazi o upravu druhové skladby (Cilek a kol., 2005).

Zdravotni stav kultur prvni vékové tfidy je podminén mj. stavem lesni
pudy. Nizké pH, které zhorSuje pfistupnost zivin v pidé€, snizuje c¢innost
mikroorganismu a rozklad organické hmoty. V téchto porostech se také negativné
projevuje narazové sucho v jarnim obdobi a na vodou ovlivnénych oglejenych

stanovistich silny tlak butené (Cilek a kol., 2005).

vevr

posSkozuje zdejSi porosty. Déale mohou vzniknout Skody mokrym sné¢hem ci
namrazou (Stipl, 1993). Za nevyznamné lze v soudasné dobé& povazovat §kody

zplisobené znediiténim z okolnich mést, oblasti Prahy a severnich Cech (Cilek a
kol., 2005).

Z biotickych Skodlivych ciniteltt jsou porosty nejvice ohrozené kdrovci.
Mistni porosty jsou také ohrozené dievokaznymi houbami, poptipadé mohou

vzniknout skody okusem zvéti (Cilek a kol., 2005).
3.1.5 Zastoupeni dievin
V zastoupeni ve vSech vékovych stupnich je pievladajici dievinou smrk.

vvvvvv
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predevsim ve vysSSich polohdch a podmacenych sniZzeninich. Dalsi ptvodni
drevina jedle je zastoupena pouze nepatrné. Buk, dub a cenné listnace byly kdysi
hojné rozsifené, ale dnes maji velmi malé zastoupeni. Borovice sdubem se
puvodné vyskytovala na extrémnich stanovistich skal. Z nepivodnich druhil je
zde zastoupen modiin a douglaska. Tyto dfeviny maji spolu s listnac¢i velky

vyznam pii zpeviiovani porosti proti vétru (Stipl, 1993).

DB1%0L 1%

BR 2% Ostatni 1%

BK 1%

SM 80%

Graf 1: Procentni zastoupeni dievin (Cilek a kol., 2005)

3.1.6 Obnova lesa

Od pocatku hospodateni vojenskych lest je patrna snaha o zvySeni poctu
listnaci. Zieteln¢ tak doslo ke vzestupu zastoupeni listnacu a jedle v mladsich
vékovych stupnich, coz pfineslo velmi cenné vysledky jak =z pohledu
hospodatského, tak i ekologického (Stipl, 1993).
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Graf 2: Procentni zastoupeni obnovovanych di‘evin (Cilek a kol., 2005)

3.2 Historické gradace bekyné mniSky v Brdech

V Ceské republice jsou centralni Brdy jednou z kli¢ovych oblasti, kde
mniska zpravidla za¢ina gradovat. Podle dochovanych zdznami se bekyné mniska
poprvé vyskytla voblasti Brd vpoloviné 50. let 19. stoleti. Druha vlna
mniskovych kalamit zacala v roce 1887. V této dob¢ zde byla mniSka na vzestupu
a bylo zaznamenano hned nékolik invazi, které vyvrcholily v letech 1892, 1896,
1901 a 1906. Dalsi kalamita prob&hla v obdobi 1917 az 1927. Byla to
nejrozsahleji a nejdéle trvajici mnidkova kalamita, ktera kdy propukla v Cechach.
Poté se na tomto izemi objevilo pfemnozeni v obdobi kolem roku 1936. Posledni
velka gradace se odehréla v letech 1993 az 1995. Byla to pravdépodobné nejvetsi
mniSkova kalamita v Brdech, kterou se podatilo v€as zdolat leteckymi postiiky.
Celkem probéhlo v Brdech osm vétSich gradaci bekyné mnisky, pii nichz vznikly
holoziry (Uhlikova, Nakladal, 2010).

Pti posledni gradaci byla v roce 1993 zaznamenana prvni ohniska ziru na
uzemi lesni spravy Jince a Obecnice. K silnym ziriim doslo pfedevsim v porostech
S ptevahou nebo vyssim zastoupenim modiinu ve véku 60 az 80 let. Nasledné¢ byl
s vyuzitim kontrolnich metod trusinkové a Wellensteinovy zjistén vyskyt bekyné

mnisky na plose 5 000 ha lesnich porostll v rizném stupni napadeni. Proto byl na
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rok 1994 ptipraven rozsahlej$i obranny zasah v podobé leteckého chemického
osetfeni porostl, ktery byl po upfesnéni vysledkli lepovanim realizovany na
celkové plose 5998 ha. Na ploSe 3 277 ha s kalamitnim a kritickym stavem
Skiidce se pouzil piipravek Trebon 30 EC. Na zbylé plose s nizsi populaéni
hustotou sktidce bylo osetfeni provedeno relativné Setrnymi ptipravky Dimilin 45
ODC a Foray FC. Po zasahu provedené kontrolni metody ukazovaly na obrovskou
gradaci mnisky i pro nasledujici rok 1995. Na zéklad¢ vysledkti kontrol bylo
v tomto roce provedeno letecké oSetieni na plose 9 100 ha za pouziti ptipravku
Trebon 30 EC. Kontrolami v porostech bylo v nékterych lokalitach zjisténo
takové mnozstvi housenek, které by zpiisobilo lokdlni holoziry i pfes u¢innost
zasahu piekracujici 90%. Z tohoto divodu bylo rozhodnuto opakovat letecky
zasah na ploSe 500 ha u lesni spravy Jince, Obecnice a Nepomuk. Dalsi rok
vysledky kontroly lepovanim potvrdily, ze se zde mniSka vyskytuje opét
v zakladnim stavu a nebylo tak tfeba daldiho zasahu (Skoda, Frank, 1996).
Nésledkem ziru bylo v dob& gradace vytéZeno na lesni spravé Jince pfiblizné

5300 m? a na lesni spravé Obecnice 263 m?* diivi (Pernégr, 2011).

Je jisté, Ze pouzitim odpovidajicich chemickych pftipravkl, kvalitné
provedenou piipravou a vlastnim provedenim leteckého zasahu bylo zabranéno
holozirim na tisicich hektarech lesa, které¢ by vedly k naslednému rozvraceni

lesnich porosti (Skoda, Frank, 1996).

Od té¢ doby do soucasnosti probihd pravidelné kontrola feromonovymi
pastmi a zvySeny stav bekyné mnisky jiz nebyl zaznamenan. Dnes nesou porosty,
které¢ byly poskozeny silnym zirem mniSky, minimalni znamky poskozeni.
Zejména modiin, ale 1 smrk dobfe zregeneroval a v profedénych porostech se
vytvofila husta spodni etdZz z pfirozeného zmlazeni smrku a modfinu (Pernégr,

2011).
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4. Metodika

Zjistovani populacni hustoty bekyné mnisky v Brdech probihalo na tzemi
lesni spravy Obecnice. Tato prace navazuje na bakalafskou praci autora

(Vondfich, 2016), ktera se zabyvala stavem bekyn¢ mnisky v Brdech v roce 2015.
4.1 Kontrola housenek

Kontrola housenek probihala ve stejnych lokalitach jako pfi terénnim
Setfeni v roce 2015. Tyto lokality se nachdzeji v jizni ¢asti stiednich Brd. V téchto
oblastech ma mniska dobré klimatické a biologické podminky a pifi posledni

kalamité zde byla siln€ pfemnozena.

Kontrola byla provadéna celkem v 6 porostnich skupinach. Ctyii zistaly
stejné, jako pii kontrole vroce 2015 a k tomu byly zvoleny jest¢ dvé nové.
Protoze byla jedna z pivodnich kontrolovanych porostnich skupin pomérné stara,
bylo vytvoreno také kontrolni stanovisté ve vedlej$i mladsi porostni skupiné. Jako
dalsi byla zvolena porostni skupina s vy$§im zastoupenim modfinu. Vytvoiena
kontrolni stanovisté se skladala ze skupiny nebo skupin olepovanych stromt a
Z kontrolnich stromt pro trusinkovou metodu. V pftiloze jsou na dvou porostnich
mapach oznacena vSechna tato kontrolni stanovisté. V nasledujici tabulce je pro
kazdé kontrolni stanovisté uveden pocet olepovanych stromi, nadmotska vyska a

zakladni taxacni charakteristiky dle platného lesniho hospodaiského planu.
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Tab. 1: Charakteristika kontrolnich stanovist’
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Prvni vyuzitou kontrolni metodou byla kontrola lepovymi pasky, ktera
slouzi ke zjistovani pocetnosti lihnoucich se housenek. Ptiprava probihala tak, ze
se nejprve vybraly stromy se Supinatou borkou. Tyto vzornikové stromy byly ve
vySce o¢i ocistény kartd¢em s ocelovymi $tétinami v pruhu Sirokém pfiblizné 10
cm. Na takto ociSténou plochu se nasledné nanesl Spachtli v tenké vrstvé lep
Vv pasku o Sifce 3 az 4 cm. Vybrané vzorniky byly olepované ve skupinach po 7
nebo 8 stromech. Na kontrolnim stanovisti 3 byly skupiny olepované po 8, 9 a 12
stromech. Divodem byla potieba ziskat co nejvetsi pocet housenek pro dalsi
vyzkum. Vzorniky byly pfipraveny uz v polovin¢ dubna. VSechny vybrané

vzorniky byly smrky a celkem jich bylo olepeno 83 kusii.

Kontrola probihala pravidelné kazdy den rano, kdy jsou housenky méné

pohyblivé. Pfi delsim intervalu kontroly (dva az tii dny) se mohou housenky
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nechat odnést vétrem na jiné misto. Housenky nalezené pod lepovym paskem byly
zaznamenany a odchyceny k dalSimu vyzkumu. V ptipadé naruSeni lepového
pasku zachycenym listem nebo jinou necistotou byla jeho vrstva obnovena, aby se

zachovala jeho ucinnost.

Kwviili chladnému pocasi zacala kontrola 23.4. a pokracovala az do druhé
poloviny cervence. Divodem bylo to, ze v dubnu ani kvétnu nebyly nalezeny
zadné housenky potiebné ke zpracovani této prace. Proto se lepové pasky

kontrolovaly i po dobé¢ lihnuti.

Druhou provedenou kontrolni metodou byla trusinkovd metoda. Po
zkusenostech z kontroly v roce 2015 a vzhledem k vysledkiim provadéné kontroly
lepovanim bylo v kazdém porostu vybrano 10 smrkii. Pod obrysem jejich koruny
byly pfipraveny 4 vétsi kontrolni plosky o rozmérech 20 x 20 cm, které se
vytvotily odstranénim hrabanky. Ptiprava plosek byla provedena 15.6.2017. Pfi
kazdé kontrole bylo spocitdno mnozstvi trusinek na danych ploskéch a trusinky

byly nésledné odstranény z plosky. Mnozstvi trusinek bylo piepocitano na 1 dm?.
4.2 Kontrola motyli

Kontrola motylli se provadéla pomoci feromonovych pasti. Jednotlivé
pasti uZ byly v porostech umistény, jelikoZ na nich probihd pravidelné kontrola
kazdy rok. Pasti se skladaji z plechovych desek o rozmérech 50 x 50 cm, které
jsou dratem ze vSech Ctyt rohli zachyceny mezi dva kmeny. Uprostied je umistén

kousek dratu, na ktery se upeviiuje feromonovy odparnik.

Ptiprava pasti probihala tak, Ze se nejprve odstranila stara vrstva lepu. Do
sttedu desky byl umistén feromonovy odparnik typu LMD-Etokap upevnény
dratem. Néasledné byla Spachtli nanesena na desku vrstva lepu po celé plose

Z obou stran. Celkem bylo kontrolovano 8 pasti, které byly ptipraveny 8.7.2017.

Pti kontrole bylo nejprve spo€itano mnozZstvi zachycenych motyli. Dale
bylo zaznamenano jejich zbarveni, rozd€lené do ti¥i skupin: bélavé zbarveni
(zékladni forma), tmavé zbarveni a zcela Cerné zbarveni. Poté byli motyli

odstranéni z pasti a obnovila se lepova vrstva. Kontroly byly provadény
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Vv tydennim intervalu. Tteti kontrola byla provedena po Sesti dnech, posledni po

osmi dnech a ostatni kontroly byly provedeny po sedmi dnech.
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Obr. 7: Umisténi feromonovych pasti (www.mapy.cz)

4.3 Chov housenek

Housenky nachézejici se pod lepovymi pésky byly odchyceny do
plastovych krabicek a byly krmeny modifinovym jehli¢im. Bylo pozorovano jejich
zbarveni, mnozstvi zkonzumované potravy, jejich chovani a mnozstvi trusinek. Po
zakukleni byly kukly pfemistény do sklenic ptikrytych monofilem. Do sklenic
byla rovnéz ptidana vétvicka, na kterou si vylihly motyl mohl sednout. Dale do
nich byl pfidan papir o rozmérech A4 poskladany do ,,harmoniky*. Takto sloZzeny
papir simuloval Supiny kiry stromu, pod které klade samicka vajicka. Housenky,

kukly a motyli byli chovani pfi venkovni teploté.

Po vylihnuti byla zaznamenana barevna forma motyla a mén¢ pohybliva
samicka byla pfidana do sklenice se sameckem, aby doslo k jejich spafeni. Pokud
nebyl k vylihlé samic¢ce dostupny samecek, musel se odchytit z volné piirody.
Odchyt byl provadén tak, Ze se samicka vzala se do porostu a umistila do malé
sitky. Odchyt probihal v noci, vzhledem k tomu, ze motyli 1étaji ptiblizn¢ od 23.
hodiny letniho ¢asu. Samicka vabila samecky vyluCovanym feromonem a ti byli
chytani do pytle z monofilu. Po odchyceni byli samecek a samicka umisténi do
sklenice. Ke spaieni by mélo dojit do 3 (az 4) dnii po vylihnuti samicky, jelikoz
produkce feromonii je ovliviiovana vékem. Pozdé€ji po spafeni a vykladeni

samicek byl zjistén pocet vajicek.
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5. Vysledky

5.1 Kontrola lepovanim

I kdyz byla kontrola provadéna pravidelné¢ kazdy den, nebyla v dobé
lihnuti (od konce dubna do konce kvétna) nalezena ani jedna housenka. Vzhledem
k tomu, Ze byla potieba ziskat alesponn nékolik housenek k této praci, pravidelna
kontrola pokracovala i v ¢ervnu. V této dobé by se uz housenky nemély pod pasky
vyskytovat, protoze starSi housenky nejsou sté¢hovavé. Nésledna kontrola
olepovanych stromt se vSak vyplatila, jelikoz byla prvni housenka nalezena 20.6.
a dalsi byly nalezeny v obdobi konce Cervna a zacatku Cervence. Tyto housenky
tak nejspiSe spadly z korun stromi piisobenim vétru a pii opétovném vylézani po
kmenech do koruny se dostaly pod lepové pasky. Housenky také mohou putovat
po kmeni doli az k zemi a zpatky nahoru do korun. Pfi névratu se tak mohly

dostat na olepované stromy.

Celkem bylo nalezeno 31 housenek. V pfiloze je uvedena tabulka
S jednotlivymi kontrolami a pocty nalezenych housenek. Nésledujici tabulka
zobrazuje celkovy pocet nalezenych housenek pod lepovymi pasky na kazdém

kontrolnim stanovisti a pramérny poc¢et housenek ptipadajicich na jeden strom.

Tab. 2: Pocet nalezenych housenek na kontrolnich stanovistich

Kontrolni | Pocet nalezenych | Pocet olepovanych | Primérny pocet
stanovi§té housenek stromi housenek na strom

1 5 15 0,33

2 14 15 0,93

3 4 29 0,14

4 4 8 0,50

5 3 8 0,38

6 1 8 0,13

Z tabulky 1 je patrné, Ze nejvice housenek bylo nalezeno na kontrolnim

stanoviSti 2, které se nachazi v nejvyS$i nadmoiské vysce (670 m) a je zde

nejvyssi zastoupeni smrku.
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5.2 Trusinkova metoda

Kontrola opadu trusinek byla na vybranych kontrolnich stanovistich
provedena v obdobi od 15.6. do 24.7.2017. Na kontrolnim stanovisti 3 nebyla
nalezena ani jedna trusinka, na ostatnich stanoviStich bylo zjist€no alespon
nekolik trusinek. Nejvétsi pocet trusinek byl zjistén na stanovisti 4. Na vSech
kontrolnich stanovistich byl vyhodnocen stav bekyné¢ mnisky jako zakladni.
V tabulce 2 je uveden pocet trusinek zjiStény na kontrolnich stanovistich pfii

jednotlivych kontrolach piepocteny na 1 dm?.

Tab. 3: Pocet trusinek zjistény trusinkovou metodou

Kontrolni Datum kontroly Zjistény
stanovisté | 20.6. | 26.6. | 30.6. | 9.7. | 16.7. | 21.7. | 24.7. | stav

1 0,00 | 0,01 | 0,01 |0,01| 0,00 | 0,00 | 0,00 |zakladni
0,01 | 0,08 | 0,07 | 0,05]| 0,01 | 0,01 | 0,00 | zakladni
0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | zékladni
0,01 | 0,04 | 0,07 | 0,13 | 0,04 | 0,35 | 0,00 | zakladni
0,00 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | zékladni
0,01 ] 0,23 | 0,10 | 0,24 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | zakladni

OO IWIN

5.3 Feromonové pasti

Kontrola feromonovych pasti probihala v obdobi od 8.7. do 2.9.2017. V
tabulce 3 je zaznamenano mnozstvi odchycenych motyli na osmi feromonovych
pastech pfi jednotlivych kontrolach a celkové mnozZstvi. Na dvou pastech byl
zjistén poméerné vysoky pocet 820 a 894 motyld. To ale jeSt€ nemusi znamenat
zvySeny vyskyt mnisky. Na ostatnich pastech bylo odchyceno mensi mnoZstvi
motyld a dvéma dal§imi kontrolnimi metodami byl zjistén zakladni stav mnisky.
Na feromonové pasti jsou motyli ldkani z velké dalky. Nejde tak spolehlive urcit,
co se v daném porostu stane. V piipadé¢ odchytl vétSich nez tisic jedinci na
lepovych deskach by se v nasledujicim roce pouzily dalsi zptesiiujici kontrolni

metody.
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Tab. 4: Pocet odchycenych motyli na feromonovych pastech

Feromonova Datum kontroly
past  |15.7.]22.7.28.7.|4.8.]11.8.] 18.8.] 25.8.] 2.9, | CEIKEM
1 106 | 199 | 71 |140] 100 | 42 | 17 | 10| 685
2 92 | 293 | 112 [212] 94 | 59 | 20 | 12 | 894
3 137 | 251 | 74 |209] 67 | 48 | 23 | 11| 820
4 33 | 90 | 34 | 81| 60 | 15 | 7 | 3 | 323
5 80 | 132 | 52 |102] 47 | 27 | 7 | 4 | 451
6 30 | 72 | 50 |106] 49 | 33 | 13 | 8 | 361
7 67 | 123 | 30 |106] 34 | 18 | 8 | 2 | 388
8 50 | 133 | 48 |108] 60 | 28 | 18 | 8 | 462

Daéle byly zaznamenavany barevné formy motyll. Jejich zbarveni je velmi
chyceni naruby nebo byla jejich kfidla poskozena vlivem pocasi béhem doby mezi
jednotlivymi kontrolami. Tento problém se projevoval zejména pii velkém
naplnéni pasti. Zbarveni bylo rozdéleno na bélavé (zékladni), tmavé a zcela Cerné
zbarveni. Zakladni zbarveni mélo necelych 21% motyla. Zadny jedinec, ktery by

m¢él zcela Cernd kiidla, nebyl nalezen.

Tab. 5: Zbarveni motyli na feromonovych pastech

Feromonova past
TT 373 | 4 5] 67 5 Colem
Bélavé 145 | 206 | 168 | 68 | 102 | 71 | 67 | 80 907
Tmavé 540 | 688 | 652 | 255 | 349 | 290 | 321 | 382 | 3477
Zcela ¢erné | O 0 0 0 0 0 0 0 0

Zbarveni

Na rojeni motyll bekyné mnisky mulze mit vliv nepfiznivé pocasi.
V nasledujici tabulce jsou uvedeny primérné teploty a thrn srazek, které byly
naméfeny na meteorologické stanici v Rozmitale pod Tremsinem v obdobi mezi
dvéma po sobé¢ jdoucimi kontrolami. Dale jsou v tabulce uvedeny primérné pocty

motyld na jednu past zjisténé pii jednotlivych kontrolach.
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Tab. 6: Pocet motyli v zavislosti na teploté a na srazkach

Datum kontroly | Teploty | SrazKky | Rojeni
15.7. 18,1 14,6 76
22.7. 19,4 7,8 162
28.7. 16,4 17,5 59
4.8. 20,9 16,0 133
11.8. 19,8 7,6 64
18.8. 16,8 27,9 34
25.8. 15,5 7,6 14
2.9. 18,0 21,7 7

Rojeni motyli probihd nejcastéji ve druhé poloviné Cervence a v prvni
poloving srpna. Z tabulky 5 je zfejmé, ze pii tfeti kontrole byl nalezen mensi pocet
motylll nez pii kontrole pfedchazejici a nésledujici. Kontrola probé&hla v krat§im
intervalu, po Sesti dnech. V tomto tydnu doslo k ochlazeni a prselo béhem celého
tydne. V ostatnich tydnech spadla vétSina srazek vzdy v prubéhu jednoho az dvou
dnti. Mensi pocet chycenych motyli vSak nemusi pifimo souviset s pribéhem

pocasi, ale se sniZenou lepivosti feromonovych pasti za destivého pocasi.
5.4 Chov housenek

Celkem bylo na konci ¢ervna a zacatku ¢ervence odchyceno 31 housenek.
Vzhledem ktomu, Ze housenky jsou vtomto obdobi v poslednim ¢&i
pfedposlednim vyvojovém stadiu, nebylo je tak moZné zkoumat od jejich
vylihnuti. VétSina nalezenych housenek méfila 2 aZz 3 cm. Housenky mély velmi
variabilni zbarveni, které se ménilo od svétle hnédého az po erné. Podle zbarveni
byly rozdéleny na svétlé, tmavé a velmi tmavé az cerné. Svétlych housenek bylo
15, tmavych bylo 8 a cernych bylo také 8. Déle byl u nich zjiStén pomérné vysoky
stupen parazitace. Kuklicemi bylo napadeno 17 housenek, parazitace tak dosahla

55%.

Pti kontrolach lepovych paskt byly také nalezeny dvé kukly. Prvni byla
nalezena 1.7. na kontrolnim stanovisti 2 a byla parazitovana. Druha byla nalezena

11.7. na kontrolnim stanovisti 3 a vylihl se z ni samecek s tmavym zbarvenim.
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Stadium kukly trvalo od 11 dnli u dvou samic¢ek do 25 dnl u jednoho
samecka. V priméru trvalo stadium kukly u samecki 18 dntli a u samicek 15 dnd.
Z kukel se vylihlo 8 samicek a 6 sameckl. U samicek pievazovalo zékladni
zbarveni, jen jedna byla tmavé zbarvena. Ctyfi sameéci méli tmavé zbarveni a dva

méli zbarveni bélavé.

Tti housenky sameckl byly svétlé, dvé tmavé a jedna Cernd. Motyli
bélavého zbarveni se vyvinuli z jedné svétlé a jedné tmavé housenky. U samicek
byly Ctyfi housenky svétlé, dvé tmavé a dveé cerné. Tmavé zbarveny motyl se

vyvinul z tmavé housenky.

Po vylihnuti se samicky nechaly spafit s odchovanymi samecky nebo se
sameCky odchycenymi v lese. V uméle pfipravenych podminkach uvniti sklenic
vSak nemuselo dojit ke spafeni nebo vykladeni vajicek samickou. Z osmi
chovanych samicek nedoslo u jedné ke spafeni. Dale tfi samiCky nebyly zcela
vykladené a jedna nebyla vykladend vibec. K GspéSnému spateni a vykladeni
vajicek doSlo pouze u tifi samicek. Prvni samicka vykladla 4 hromadky o
celkovém poctu 127 vajicek, druhd vykladla 3 hromadky o 141 vajickach a
posledni vykladla 5 hromadek o 167 vajickach. Cerstvé vykladena vajicka méla
rizovou barvu a postupné ztmavla. Samicky kladly hromadky pievazn€ na
vétvicky, na sloZeny papir kladla jenom jedna samicka. Pro pfisti chov by bylo
lepsi umistit do sklenic misto slozen¢ho papiru smrkovou kiiru kam by samicka

spise kladla.
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6. Diskuze

Kontrola lepovanim se v pritbé¢hu vegetaéniho obdobi pouziva jako prvni a
kontroluji se pii ni lihnouci se housenky. Tato metoda se uplatiiuje pii zvySeném
¢1 kalamitnim stavu, kdy poskytuje spolehlivé vysledky. Ma rovnéz vyznam pro
upiesnéni rozSifeni bekyné mniSky v porostech pied aplikaci chemickych
ptipravkl. V obdobi zdkladniho stavu se mniska vyskytuje v lese ve velmi malém
mnozstvi a je obtizné jeji vyskyt touto metodou viibec zjistit. To je patrné
z vysledki. Kontrola probihala pravidelné kazdy den, ale v dobé lihnuti nebyla
nalezena ani jedna housenka. V obdobi latence je tedy nevhodné pouzivat tuto

metodu.

Trusinkova metoda je pro zjistovani vyskytu mnisky v obdobi zakladniho
stavu vhodnéjsi. Neni tak casoveé narocnd jako ptedchozi metoda, provadi se
snadno a je pomérné piesna. Tato metoda ale mize byt ovlivnéna nepifiznivym
pocasim. Cast trusinek miize byt odvata vétrem nebo rozméadena & odnesena
vodou pii vytrvalych destich. Trusinkovou metodou byl na vSech kontrolnich

stanovistich zjistén zékladni stav.

Kontrola ve feromonovych pastech je velmi citliva a umoziuje odchyt
sameckil 1 v obdobi latence, kdy jsou ostatni vyvojovéa stadia mniSky prakticky
nezjistitelnd. Dosud se nepodafilo stanovit vypovidajici hodnotu vyse odchytl pro
stanoveni kritického poctu, ktery by spolehlivé signalizoval nebezpeci
pfemnoZeni, intenzity napadeni porostl a vzniku hospodatskych ztrat
V nasledujicim obdobi. Metoda je proto vhodnad zejména pro citlivé sledovani
prib&hu rojeni a zmén populacni hustoty pii viceletém sledovani na stejnych

lokalitach (Svestka, 1998).

Na lepové desky jsou motyli lakéni feromonovym odparnikem z velké
dalky. Nejde tak pfesné zjistit, co se v konkrétnim porostu stane. Cilem této
metody je odhalit na zdkladé¢ zvySujicich se odchyti lokality s nartistajici

populacni hustotou, kde se nasledné pouziji zptesniujici kontrolni metody.

Vysledek této metody miize byt ovlivnén nespravnou kontrolou. Pasti by

mely byt spravné oSetfovany a pravideln¢ kontrolovany aby nedoslo k zaplnéni
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lepového povrchu pasti zachycenymi motyli. Vysledek mize byt také ovlivnén
destivym pocasim, pfi kterém klesa lepivost pasti a pokud na past dopada pirimé

slunecni zafeni, lep z pasti stéka.

Pti provedené kontrole bylo na dvou pastech zjisténo pomérné velké
mnozstvi odchycenych motyll, coz ale nemusi znamenat zvySeny vyskyt mnisky

a pro piisti rok neni zatim potfeba zavadét dalsi zptesitujici metody.

Vysledky z kontrolnich metod pouzitych v této praci se mohou porovnat
s vysledky z bakalaiské prace autora (Vondfich, 2016). Kontroly housenek v roce
2015 probihaly ve c¢tyfech stejnych porostnich skupinach. Kontrola lepovanim
byla provedena na mnohem mens$im poctu stromt a v delSich intervalech dvou az
tfi dnii. Pfesto byla nalezena v dob¢ lihnuti jedna housenka. Dalsi byla kontrola
opadu trusinek, ktera probihala ve vétSim rozsahu. Kontrolni plosky byly
vytvoteny u smrki, borovic a modfint, ale na kontrolnich stanovistich nebyla
nalezena ani jedna trusinka. V roce 2017 byly plosky vytvoieny pouze pod smrky
a na tfech ze Ctyt kontrolnich stanovist’ byly nalezeny trusinky. Kontrola motyla
se provadéla na dvou stejnych feromonovych pastech. V roce 2015 byl na jedné
zjistén pocet 543 a na druhé 449 motyld. V roce 2017 bylo na stejnych pastech
odchyceno 685 a 894 motyll. Na druhé pasti tak bylo odchyceno dvojnasobné
mnozstvi. RovnéZ lze porovnat zastoupeni jejich barevnych forem. Zbarveni
mnisky je velmi proménlivé. Kromé bélavého zbarveni se objevuji tmavi az Gplné
¢erni jedinci. Tmavé zbarveni je zvlasté Casté u sameckt. V obou letech nebyl
nalezen ani jeden zcela Cerny jedinec a mnozstvi jedinct se zakladnim zbarvenim

se pohybovalo shodné kolem 21%.

Dale byly v této praci zjiStovany barevné formy housenek. Jejich zbarveni
je stejné jako u motyli velmi variabilni. Najit souvislost mezi barevnou formou
housenky a motyla nebylo pro nizky pocet housenek mozné. Dle Komarka (1931)

a Pfeffera (1954) nema zbarveni housenky vliv na zbarveni motyla.
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7. Zavér

Cilem této prace bylo zjistit zakladni udaje o vyskytu a vyvoji bekyné
mniSky (Lymantria monacha L.) v Brdech a zdokumentovat barevné formy
housenek a motyla. Pfi terénnim Setfeni byly provedeny tfi druhy kontrolnich
metod. Jednalo se o kontrolu lepovanim, trusinkovou metodu a kontrolu pomoci
feromonovych pasti. Kontrola probihala na lesni spravé Obecnice. Pro kontrolu
housenek bylo vytvofeno Sest kontrolnich stanovist a mnoZstvi motyli se
kontrolovalo na osmi feromonovych pastech. Za pouziti téchto metod byl zjistén

zakladni stav bekyn¢ mnisky.

Dale byly zaznamenavany barevné formy. Housenky i motyli jsou velice
barevné proménlivi. Na feromonovych pastech pievazovali jedinci s tmavym
zbarvenim a Zadny zcela Cerny samecek nebyl nalezen. Chovani samecci byli
rovnéz prevazné tmaveé zbarveni, samiCky mély naopak ptedevSim zakladni
zbarveni. Housenky mély hlavné svétlé zbarveni, ale objevovalo se 1 tmavé a

velmi tmavé az Cerné zbarveni. Také byl u nich zjistén vysoky stupen parazitace.

V obdobi latence neni vhodné pouzivat metodu lepovani, pti které nemusi
byt vyskyt mnisky vibec zachycen. Kontrola opadu trusinek je jednoduchd a
pomérné presnd. Jeji provedeni je vtomto obdobi vhodnégjsi. Kontrola
feromonovych pasti je v obdobi latence nejrozsifenéjsi metodou. Monitorovani
lepovych desek slouzi podle velikosti odchytti k odhaleni lokalit s nartistajici

populacéni hustotou, kde se nasledné provedou zptesnujici kontrolni metody.

V oblastech, které jsou ohrozené premnozenim mnisky, je tfeba provadct
pravidelnou a fadnou kontrolu. I pfi nizké popula¢ni hustot¢ mize dojit vlivem
pfiznivych podminek béhem né&kolika let k rychlému vzestupu pocetnosti a mohou
vzniknout lokélni holoZiry. Mezi tyto pfiznivé podminky patii teplé a suché 1éto,
které probéhlo v poslednich n¢kolika letech. Dodnes se vSak nepodafilo zcela
objasnit podminky vedouci kpfemnozeni a nelze ho tak predpovidat.
Nejucinngjsim zplsobem ochrany proti vzniku pfemnoZeni bekyné mnisky je

zmeéna druhové skladby.
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Ptiloha 3: Tabulka s jednotlivymi kontrolami a poéty nalezenych housenek

Datum Kontrolni stanovisté
kontroly 1 2 3 4 5 6
23.4.2017 0 0 0 0 0 0
24.4.2017 0 0 0 0 0 0
25.4.2017 0 0 0 0 0 0
26.4.2017 0 0 0 0 0 0
27.4.2017 0 0 0 0 0 0
28.4.2017 0 0 0 0 0 0
29.4.2017 0 0 0 0 0 0
30.4.2017 0 0 0 0 0 0
1.5.2017 0 0 0 0 0 0
2.5.2017 0 0 0 0 0 0
3.5.2017 0 0 0 0 0 0
45.2017 0 0 0 0 0 0
5.5.2017 0 0 0 0 0 0
6.5.2017 0 0 0 0 0 0
7.5.2017 0 0 0 0 0 0
8.5.2017 0 0 0 0 0 0
9.5.2017 0 0 0 0 0 0
10.5.2017 0 0 0 0 0 0
11.5.2017 0 0 0 0 0 0
12.5.2017 0 0 0 0 0 0
13.5.2017 0 0 0 0 0 0
14.5.2017 0 0 0 0 0 0
15.5.2017 0 0 0 0 0 0
16.5.2017 0 0 0 0 0 0
17.5.2017 0 0 0 0 0 0
18.5.2017 0 0 0 0 0 0
19.5.2017 0 0 0 0 0 0
20.5.2017 0 0 0 0 0 0
21.5.2017 0 0 0 0 0 0
22.5.2017 0 0 0 0 0 0
23.5.2017 0 0 0 0 0 0
24.5.2017 0 0 0 0 0 0
25.5.2017 0 0 0 0 0 0
26.5.2017 0 0 0 0 0 0
27.5.2017 0 0 0 0 0 0
28.5.2017 0 0 0 0 0 0
29.5.2017 0 0 0 0 0 0
30.5.2017 0 0 0 0 0 0
31.5.2017 0 0 0 0 0 0
1.6.2017 0 0 0 0 0 0
2.6.2017 0 0 0 0 0 0
3.6.2017 0 0 0 0 0 0
4.6.2017 0 0 0 0 0 0
5.6.2017 0 0 0 0 0 0
6.6.2017 0 0 0 0 0 0
7.6.2017 0 0 0 0 0 0
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