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Abstrakt

Cilem diplomové prace je provést test vyuzitelnosti "turistickych aparatur
GNSS" pro aplikaci v LPIS. Vybranymi piistroji budou zaméfeny lomové body
vybraného pidniho bloku. Z nich nésledné¢ vytvofen polygon a urena vyméra.
Vysledky budou porovnany s daty ze systému LPIS. Na zéklad¢ tohoto porovnani

bude zhodnocena vyuzitelnost vybranych pfistroji.

V teoretické Casti seznamim Ctenaie se zakladnimi pojmy v oboru globalnich

navigacnich systémi, soufadnicovych systému a Vetejného registru pady LPIS.

V praktické casti bude popsan vybér pidniho bloku a pfistrojii, metodika
méfeni a zpracovani dat. Ve vysledcich se budou nachéazet vyhotovené polygony,

spolu s tabulkou odchylek. Nasledné vyhodnotim vyuzitelnost ptistrojti.

Kli¢ova slova: GNSS, GPS, pfesnost méteni, neméfické aparatury, LPIS

Abstract

The aim of this thesis is to test the usability of "GNSS tourist equipment" for
application in LPIS. Selected devices will fix the position of the fracture points of the
selected soil block. Then I create a polygon and determine the area. The results will
be compared with LPIS data. Based on this comparison, the usability of selected

devices will be evaluated.

In the theoretical part I will introduce readers to basic concepts in global

positioning systems, coordinate systems and LPIS public register.

In the practical part I will describe the choice of soil block and instruments,
methodology of measurement and data processing. Outputs will include polygons,

along with a table of deviations. After that I will evaluate the usability of devices.

Key words: GNSS, GPS, accuracy of measurament, non geodetic apparatus, LPIS
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1 Uvod

Potfeba navigace a s tim spojené urceni polohy a sméru provazi lidstvo uz od
budovani prvnich civilizaci. Slovem navigace 1ze shrnout postupy, za jejiz pomoci
1ze kdekoliv v prostoru stanovit polohu sebe, nebo objektu. Dalsim vyznamem tohoto
slova je stanoveni cesty, kterd je dle danych kritérii nejvhodnéjsi. Pivodné definoval
tento termin plavbu po mofi (navis = lod’), vyznam se vSak postupem casu pienesl

na zjiStovani polohy, sméru a volbu trasy.

Tak jako se zménil vyznamu slova navigace, proslo transformaci vybaveni
vyuzivané¢ kuréeni polohy. V dobach morteplavci se pro navigaci vyuzival
predevsim sextant, jehoz pomoci se méfila elevace vesmirnych téles. Diky nékolika
meéfenim byl navigétor s relativné velkou piesnosti schopen urcit polohu lodi. A to za

pouziti jednoduchého aparatu v porovnani s moderni aparaturou.

Zasadnim pro pokrok v navigaci byl objev bezdratové komunikace na pocatku
20. stoleti. Zac¢inaji vznikat navigacni systémy jak pro plavbu, tak také pro leteckou
dopravu. Nékolik z téchto systémil jiz vykazovalo urcitou globalnost, napi. LONAR,
ovSem plné globalni pokryti byly schopny poskytnou az druzicové systémy ve druhé

poloving 20. stoleti



2 Literarni prehled reSené problematiky

2.1 Globalni naviga¢ni satelitni systémy

Princip fungovani modernich GNSS systéml je az na drobné technické
detaily stejny jako u piivodniho GPS NAVSTAR. Jedna se o dalkomérny systém, tzn.
druzice vysilaji navigacni zpravu, ve které je jejich oznaceni, poloha a Cas vysilani.
Pro urceni polohy je potieba tento signal pfijmout minimaln¢ ze Ctyi rGznych
satelitl. Poté lze z rozdilu Casu vyslani signalu a Casu jeho piijeti vypocitat jejich
vzajemnou vzdalenost, které spolu s informacemi o poloze druzice vytvoii kulovou
plochu. V pruseciku kulovych ploch lze urcit jeho soufadnice X, Y, Z. Z hlediska
geodetickych uloh jde o princip protinani z délek. Vysledek bude tim ptesnégjsi,
¢im vice signali z riznych druzic bude zachyceno. Dalsi dilezitou roli z hlediska
presnosti hraje konfigurace druzic. V piipadé, ze viditelné druzice budou sefazeny
vjedné piimce, napf. v dlouhé Uzké ulici s vysokymi domy po stranich, bude

ptesnost v podélném sméru odpovidajici, v pficném sméru bude ovSem Spatna.

Systémy se skladaji ze tfi segmenti: kosmického, fidiciho a monitorovaciho.
Parametry jednotlivych GNSS se 1i8i v zavislosti od jejich urfeni a stupné

dokoncenosti.

Kosmicky segment je tvofen druZicemi obihajicimi na kulovych drahéch.
Dréahy jsou vzajemné& posunuty. Satelity obsahuji n€kolik pfesnych atomovych hodin,
antény pro komunikaci s pozemnimi stanicemi, optické a rentgenové detektory,
senzory, solarni panely jako zdroj energie. DruZice jsou né€kolikrat do roka odstaveny

pro udrZbu atomovych hodin a korekci drah. Primérna Zivotnost druzice je 10 let.

Ridici a kontrolni segment monitoruje kosmicky segment, zasila povely
jednotlivym druzicim, provadi jejich manévry a udrzbu atomovych hodin. Vysledky
monitoringu jsou zvefejiovany v ramci navigani zpravy. V piipadé¢ necekané
situace, kdy by nemohl zadny zfidicich systéml komunikovat, maji druZice
implementovany mod automatické navigace, ve kterém jsou schopny pracovat
az 6 mésict. V tomto reZimu druzice vzdjemné komunikuji, vzajemné si porovnavaji
efemeridy a stavy svych palubnich hodin. K této situaci ale zatim nikdy nedoslo, ¢ili

nelze posoudit spolehlivost systému. [28]



Uzivatelsky segment umoziiuje pomoci piijimace urcit polohu s pomoci
signali  z jednotlivych druzic nachazejicich se v danou chvili nad obzorem.
Na zéklad¢ piijatych dat a predem definovanych parametrii vypocita polohu antény,
nadmoiskou vysku. Geodeticky GNSS se sklada z antény, piijimace a kontroleru.
Kontrolér je polni pocita¢ umoziujici nastaveni parametri méfeni, jeho spusténi a

ovladani [22]

2.1.1 Druhy vysilani

Kazda druzice v systémech GNSS vysild radiové viny. Aby se jednotlivé
systémy nerusily, kazdy ma vyhrazenou frekvenci, nebo smluveny zpisob vysilani
na stejné frekvenci. V rdmeci jednoho systému je nékolik desitek druZic, aby bylo

mozno odlisit jednu od druhé, pouziva se nékolik metod.

Kodové - CDMA (Code Division Multiple Access) - kazdd druZice vysiléd
ruzné kody na stejné frekvenci, svou charakteristikou se blizi ndhodnému kodu a
proto se oznacuji za PRN (Pseudo Random Noise). Pfijimac na zékladé znalosti kodu
najde signal konkrétni druzice. Signaly ostatnich druzic s nekorelovanym signalem

se projevi jako Sumové pozadi. To vyuzivaji naptiklad systémy GPS a Galileo.

Frekvencni - FDMA (Frequency Division Multiple Access) - kazda druzice
vysila stejné kody na jiné frekvenci, to vyZaduje velky pocet volnych frekvenci.
Vznikaji interference vInéni pfi $ifeni radiovych vin a je obtiZna interoperabilita mezi

ruznymi systémy GNSS. Vyuziva ho GLONASS.

Casové - TDMA (Time Division Multiple Access) - kazda druzice vysila na
stejné frekvenci stejné kody, ale v jiném case. Tento zplsob je komplikovany

na realizaci pfijimace a nepouziva se. [22]

2.1.2 Druhy méreni
Pfi urcovani polohy zpracovanim signalli 1ze obecné aplikovat nasledujici
metody: thlomérnou, dopplerovskou, interferometrickou, zalozenou na méteni nosné

faze a dalkomérnou.

Metoda thlomérna patfi k nejstar§Sim satelitnim navigacnim metodam.
Z mista urCovani polohy zaméfime druzici a méfime jeji elevani uhel.
Geometrickym mistem bodl s konstantnim eleva¢nim Uhlem k satelitu je kuZel

s vrcholem v misté druZzice. Provedeme-li méteni ke stejné druzici v jiném case, nebo
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k jiné druzici ve stejném Case, ur¢ime druhy kuZzel. Prisecnice kuzeli s vySkovou
hladinou, v niZ se poloha méteného bodu nachazi, se protinaji v métfeném bod¢. Dale
ze znalosti aktualni polohy druzic a pfisluSnych elevacnich uhli ur¢ime prasecik
kuzelt definujici polohu mérného bodu. Pro uspésné urceni thlu je nutné pouzit
smérové antény s uzkym svazkem ve sméru maxima vyzatfovaci charakteristiky.
Vzhledem k nizkym kmitoctim pouzivanym v 60. letech 20. stoleti byly vyzadovany
velmi rozmérné anténni systémy. Tato metoda se z tohoto diivodu vice nerozsifila.

[25]

Obr.1 Princip uhlomérné naviga¢ni metody

U dopplerovské metody métime Dopplertv kmitocet.

Interferometrické systémy jsou casto oznaCovany jako diferencidlni.
Pozemsky pfijima¢ ma dvé antény umisténé na spolecné zakladné se vzdjemnou
vzdalenosti d. Prvni anténou zméfime zdénlivou vzdalenost Dii a souc¢asné druhou
anténou zdanlivou vzdalenost D»i. Poté Ize urcit thle ktery svird zékladna se spojnici
sttedu zdkladny a druzice. Tento thel pfedstavuje pro méfici antény umisténé
ve stejné vysce uhel elevacni. Znalost elevacniho thlu k druZici a polohy druZice pak

vede k metod¢ thlomérné. [25]

k druzici D.,

1D4i-Ded

1 ]
T AL 7
d

Obr.2 Interferometricka metoda méteni polohy pomoci druzic
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Dalkomérnd metoda je nejcastéji vyuzivanym zpisobme méfeni polohy
pomoci druzic. Je zdkladem systémid GPS, GLONASS i GALILEO. Vychazi
z méfeni vzdalenosti mezi uzivatelskou stanici a druzici. Vyuziva se zde méteni ¢asu
zpozdéni signalu na trase uzivatel druzice-uzivatel. Pro méfeni nezatizené chybou
musi byt tato trasa nezastinénd jinymi objekty, aby nedochazelo k deformaci trasy.
To nelze vzdy spolehlivé zajistit, predevsim pii pruchodu ionosférou, proto je
potfeba definovat modely ptfidavného zpozdéni. Zndme-li kartézské soutadnice
druzic a jsme schopni méfenim casového zpozdéni signalu zjistit vzdalenost
pfijimace od druzic, mizeme polohu uzivatele v daném kartézském souradném

systému urcit feSenim soustavy tfi rovnic pro tii neznamé. [25]

X

Obr.3 Princip satelitni dalkomérné metody urcovani polohy

2.1.3 Vlivy pusobici na piesnost méreni

Presnost a rychlost stanoveni polohy je rozhodujici otdzkou vyuziti daného
navigacniho systému. Nejveétsi vliv na presnost méfeni ma aktudlni konstelace druzic
pouzitych k méfeni. Kvalitni GNSS pfijima¢ dokéze vybrat druZice s nejmensi
chybou ur€eni polohy. Dalsi moZnosti, jak zpfesnit méfeni, ovSem na ukor rychlosti,
je akumulace ftady vysledkG pii statickém méfeni. Budeme-li uvazovat,
ze pouzivame dalkomérnou metodu, chyba méfeni muze byt dana: vicecestnym
Sifenim, ionosférickym a troposférickym zpozdénim, nepiesné definovanou polohou

druZice, omezenim piesnosti vlastnikem systému. [3]

Dalsim dualezitym faktorem v ramci presnosti jsou hodiny. Jedna pikosekunda
nepfesnosti u satelitnich hodin zpiisobi v mérné délce od piijimace k satelitu chybu
30 cm podle signalu. Z toho diivodu obsahuji satelity pfesné atomové hodiny. Piesto
tyto hodiny jsou schopny naakumulovat béhem 3 hodin chybu 1 pikosekundy. Z toho
divodu jsou neustidle monitorovany pozemnimi stanicemi a srovnavany s hlavnim

fidicim hodinovym systémem. [19]
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Parametr DOP definuje zhorSeni cinitele pfesnosti a zavisi pouze na
konstelaci métenych druzic. Lze jej rozdelit na slozku horizontdlni HDOP a

vertikalni VDOP. Celkovy radidlni ¢initel zhorSeni piesnosti PDOP je pak roven:

PDOP = \/HDOP? + VDOP?

Atmosférické chyby. Pfi vypoctu vzdalenosti k druzici je méfen Cas, za ktery
dorazi signdl z druzice k pfijimaci, a nasledné je tento as vynasoben rychlosti svétla.
Tato rychlost je vlivem atmosférickych podminek riiznd pro dané prostiedi.
Lze prokazat, ze vlivem atmosféry dochdzi u fazovych méteni ke zkraceni zméiené
pseudovzdalenosti, naopak u koédovych méfeni se pseudovzdalenost prodlouZi.
Nejvétsi vliv na signal maji vrstva troposféry a ionosféry. Hovorfime tedy

o troposférické, resp. ionosférické refrakci.

v

mnozstvi vodnich par. Vznika zde tzv. nedisperzni médium pro vinéni. Vliv na signal

je feSen pomoci modeltl, podle nichZ se opravuje pseudovzdalenost. [3]

Ionosféra je horni C¢éast atmosféry obsahujici velké mmnozZstvi volnych
elektronti. Je ionizovana a znacné vodiva. Vliv je vétsi béhem dne a chyba v métené
vzdalenosti mize byt vétsi nez 10 m. Vliv ionosféry je rizny pro rizné vinové délky.
Konkrétni hodnoty korekei se pocitaji z obsahu elektronll v ionosféte, které 1ze ziskat

modelovanim nebo pfimym meétenim. [23]

Multipath neboli mnohacestné Sifeni se nejcastéji objevuje v lese,
¢i zastavéném Uzemi. Jednd se o mnohocestny odraz GPS signalu. Odrazeny signél
od okolnich budov a dalSich objekti je zdrojem siln¢ kolisajicich nahodilych chyb.
Lze jej ¢astené eliminovat krycim talifem na anténé. Pro odstranéni tohoto efektu
se vyuziva polarizace signalu. Pfimocary GPS signal je pravotoCivé polarizovana

vlna, odrazeny je polarizovan levotoCive. [26]

Vsechny ptfedchozi vyjmenované vlivy plsobily negativné na vysledek
méfeni. Existuje ovSem zplsob, jak na meéfeni plisobit pozitivné. Jedna se o sit’
permanentnich aktivnich stanic GNSS, které provadéji kontinudlni pozorovani
navigaCnich druzic systému GNSS. Pozorovani zpracovéavaji a data odesilaji

uzivateli. Zaklad téchto siti tvofi sit€¢ permanentnich stanic spolu definujicich a
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udrzujicich referen¢ni ramec. Takovou siti je v Evropé permanentni sit EUREF,

v regionalnim méfitku pfipravovana sit EUPoS a v CR projekt CZEPOS. [29]

2.1.4 Druzicové navigacni systémy

2.1.4.1 Beidou/Compass

Jedna se o Cinsky satelitni navigacni systém, ktery se zaméfuje na potieby
narodni bezpec¢nosti, ekonomického a socidlniho vyvoje. Vyvoj tohoto systému
je tiistupniovy. Koncem roku 2000 byl spustén Beidou-1, ktery poskytoval sluzby
pouze na uzemi Ciny. V roce 2012 Cina spustila Beidou-2, ten ma byt aktualng
schopen pokryt Asijsko-Pacificky region. Okolo roku 2020 se pocita s dokoncenim
tretitho stupné, ktery ma byt schopen celosvétového pokryti, za pouziti satelith
rozmisténych na 5 GEO (Geostacionarnich orbitach Zemé¢), tfi IGSO (Ptiklonénych
Geo-Synchronnich Orbitach) a 27 MEO (Stifednich Zemskych orbitach). [14]

Aktudlné vysila systém Beidou II vefejnou sluzbu pomoci signdlt BI1L a
B2L. Oblast pokryti se nachdzi mezi 55° severni 1 jizni Sitky a 55° vychodni

1 zapadni délky. Udavana presnost je pod 10 m a ¢asova presnost méné nez 50 ns. [5]
2.1.4.2 IRNSS

IRNSS je nezavisly narodni navigacni systém vyvijeny indickou vladou.
Je navrZzen tak, aby poskytoval pfesné informace o poloze v Indii a regionech
do 1500 km od jejich hranic vramci primarnich hranic systému. Systém bude
poskytovat dva typy sluzeb. Standardni pozicni sluzby dostupné pro obycejné
koncové uzivatele systému, dale pak zakdodované Omezené sluzby pouze pro

autorizované uzivatele. [15]
2.1.4.3 GLONASS

Zkratka GLONASS znamend GLObalni Navigacni Satelitni Systém a jde

o radiovy navigacni systém provozovany Ruskem.

Plany pro vyvoj byly schvéleny uz vroce 1976. Druzice dostaly jméno
Uragan nasledované ¢islem pro provozni druzice, pfipadné zkratkou GVM pro
testovaci druzice. Prvni dvé testovaci a jedna provozni byly umistény na obéznou
drahu vroce 1982. Celkem bylo do roku 1991 Sovétskym svazem vypusténo
44 provoznich a 8 testovacich druzic. Na obézné draze bylo ve dvou rovinach

dvanact druzic, coz stacilo na omezeny provoz. [§]
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Po rozpadu Sovétského svazu pievzalo systétm GLONASS Rusko. Plna
provozuschopnost byla planovana na rok 1991, vzafi 1993 bylo ozndmeno
zkompletovani systému, konstelace ovSem byla dokoncena az v roce 1995. Bohuzel
z divodu Spatné financ¢ni situace byl systém v roce 2001 v upadku. Po schvaleni
nového rozpoctu bylo mozné zacit s obnovou systému a ten se do plného operacniho
stavu dostal vroce 2011. Nyni se pracuje na verzi systtmu GLONASS-K2,

jejiz spusténi je naplanovano na rok 2018, jeho zivotnost je naplanovana na deset let.

Kosmicky segment je projektovan na 24 druzic, z nichz bude 21 v provozu a
3 jsou zalozni. Satelity jsou rozmistény do tii obéznych rovin. Roviny obéznych drah
jsou vzijemné posunuty o 120°, vramci jedné roviny jsou druZice posunuty
0 45°. Charakteristickym znakem GLONASS konstelace je jeji identické opakovani
rozmisténi druzic kolem Zemé kazdych osm dni. Po jednom hvézdném dni
v ni dochazi k neidentickému opakovani rozmisténi druzic (non-identical repeat).
To znamend, ze jind druZice zaujme stejné misto jako ptedchozi. Timto
se GLONASS 1isi od GPS, kde dochézi k identickému opakovani (identical repeat)

béhem periody rovnajici se jednomu hvézdnému dni. [24]

Ptenos dat z vice druzic je feSen pomoci FDMA. Druzice vysilaji na né€kolika
kanalech. U druzice Uragan na kanéalech L1/HP+SP a L2HP, Uragan-M L1/HP+SP,
L2/HP+SP a Uragan-K na 1/HP+SP, L2/HP+SP, L3/HP+SP, L1/CR, L5/R. [21]

2.1.4.4 EGNOS

Celym nazvem The European Geostationary Navigation Overlay Service
Jedna se o evropsky projekt, ktery formou diferencialniho signalu poskytuje korekce
k signalu GPS. Pro uzemi Evropy jsou signaly nevyhnutelné zatiZeny chybami, které
tento systém eliminuje. Chyby satelitnich dat jsou odeslany do centralniho
vypocetniho centr, kde jsou provedeny korekce a zpatky odeslana data s opravnymi

koeficienty prostfednictvim geostacionarnich satelitd. [6]

EGNOS je urCeny pro vyuziti v oblastech, ve kterych je vyzadovana
co nejvyssi presnost a stabilita. Napiiklad v letectvi standardni navigacni systémy
jsou nedostacujici. S vyuzitim EGNOSu, ktery byl certifikovany pro vyuziti
v letectvi vroce 2011, systétm GPS spliluje pozadavky Mezinarodni organizace

pro civilni letectvi. [10]
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DalS§imi z oborti, pro které rozSifuje EGNOS moznosti aplikace, jsou
napiiklad precission farming, fizeni aut v dopravé (samo fiditelna auta), lodni

navigace v uzkych kanalech a vlakova doprava. [11]
2.145 GALILEO

Navigacni systém Galileo je planovany autonomni evropsky Globalni
druzicovy polohovy systém, ktery by meél byt obdobou americkému systému
NAVSTAR GPS a ruskému GLONASS. Vystavbu zajistuje Evropskd unie

reprezentovand Evropskou komisi a Evropskou kosmickou agenturou (ESA). [7]

Projekt je sloZen ze dvou €asti. Prvni, In-Orbit validation faze, byla zahdjena
v roce 2005 vypusténim prvniho zkuSebniho satelitu. V roce 2011 odstartovala druha
faze vynesenim prvniho operacniho satelitu na obéznou drahu. Prvni sluzby jsou
k dispozici od 15. prosince 2016. V prosinci 2017 byly na obéZnou drahu doruceny
dalsi ctyfi satelity, tim se jejich pocet zvedl na 22. Dokonceni systému
je naplanovano na rok 2020. V lednu tohoto roku prob¢hl priimyslovy den o pfipravé

druhé generace systému Galileo — G2G.

Piiprava systému zacala pied lety vramci programu ESA EGEP. Pocatek
provozu prvnich druzic G2G je naplanovan na rok 2030. Kromé stanoveni cilii a
planu pro ptipravu systému G2G byla tato akce zaméfena na prechodnou sérii druZic.

Tyto druZici by mély nahrazovat prvni generaci od roku 2025.

Galileo ma pomérné sloZitou strukturu pozemniho segmentu. Ten se sklada
ze dvou Kontrolnich center systému Galileo, Galileo Control Centres (GCC),
ktera se nachéazeji v Oberpfaffenhofenu (Némecko) and Fucinu (Itdlie). Kazdy GCC
tidi funkce "kontroly" podporované Segmentem Pozemni Kontroly (GCS) a "misijni"

funkce podporované specializovanym Pozemnim Segmentem Mise (GMS).

GCS ma na starosti udrzbu kosmickych lodi a udrzbu konstelace
prostiednictvim sité celosvétove distribuovanych stanic TT & Cs. Rozsah této funkce
zahrnuje fizeni a sledovani satelitli, planovani a automatické funkce, které umoznuji

bezpecné a spravné operace. [12]
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GMS urcuje navigacni a ¢asovaci datovou cast navigacnich zpradv pomoci sité

GSS. GMS komunikuje se satelity Galileo prostiednictvim sit¢ ULS.

GMS a GCS propojuji druzice s celosvétovou siti pozemnich stanic provadéjicich
monitorovaci a fidici funkce. Stanice senzoru Galileo (GSS), které sbiraji a pfedavaji
meéfeni a data systému Galileo SIS v redlném Case. Galileo Uplink Stations (ULS),
které distribuuji a sdruzuji data mise Galileo. Telemetrické, Sledovaci a Ridici stanice
(TT & C), které shromazd'uji a predavaji telemetrické udaje generované druzicemi
Galileo a distribuuji a nahravaji fidici ptikazy pozadované pro udrzovani druzic a

konstelace Galileo. [12]

Hlavni infrastruktura systému Galileo je doplnéna sluzbami, které podporuji
poskytovani sluzeb Galileo. Evropské stiedisko sluzeb GNSS (GSC) je rozhranim
mezi komunitami uzivatelti Galileo Initial OS a CS a systému Galileo. Toto zafizeni
se nachazi v Torrejonu (Spanélsko). Poskytovatel geodetickych referencnich sluzeb
(GRSP) podporuje GCC pfi realizaci poskytovatele geodetickych referencnich sluzeb
(GTRF) v souladu s Mezinarodnim terestrickym referenénim ramcem (ITRF).
Poskytovatel casovych sluzeb (Time Service Provider — TSP) podporuje GCC
pfi realizaci systémového casu systému Galileo (GST) a jeho sladéni
s koordinovanym univerzalnim ¢asem (UTC). Centrum pro sledovani bezpecnosti
systemu Galileo (GSMC) zodpovida za sledovani bezpecnosti systému. Tato zatizeni
se nachazeji v St. Germain-en-Laye (Francie) a Swanwick (Spojené kralovstvi).
Poskytovatel datovych sluzeb SAR / Galileo (SGDSP) je subjektem povéfenym
koordinaci operaci tykajicich se sluzby SAR / Galileo. Toto zafizeni se nachézi

v Toulouse (Francie).

Referencni centrum Galileo (GRC) je odpovédné za sledovani a hodnoceni
vykonu sluzeb Galileo, zcela nezavisle na jadrové infrastrukture Galileo a jejich

operacich. Toto zafizeni bude umisténo v Noordwijku (Nizozemsko).

Pro Ceskou republiku je tento systém diileZity nejen z pohledu zlepSeni piesnosti
méfeni pomoci satelitnich systémt, ale také z divodu, Zze se zde nachazi

administrativni centrum systému Galileo.

Evropsky civilni druzicovy naviga¢ni systém GALILEO bude poskytovat
celkem 4 druhy sluzeb: [13]
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Zakladni sluzba (Open Service — OS) — zékladni signal, poskytovany zdarma.

Komercni sluzba (Commercial Service — CS) — na rozdil od sluzby zakladni
vyuziva jesté dalsi dva signaly, ty jsou chranény diky komerc¢nimu kodovani, které
bude fizeno poskytovateli sluzeb a budoucim Galileo operatorem. Pristup

je kontrolovan na urovni piijimace, kde se vyuziva ptistupového klice.

Verejne regulovana sluzba (Public Regulated Service — PRS) — dva Sifrované
signaly s kontrolovanym pfistupem a dlouhodobou podporou jsou uréeny pro statem

vybrané uzivatele, pfedevSim pro bezpecnostni slozky statu.

Vyhledavaci a zachranna sluzba (Search And Rescue service — SAR) - sluzba
nouzové lokalizace v ramci celosvétové druzicové zachranné sluzby

COSPAS-SARSAT s moznosti oboustranné komunikace. [13]
2.1.4.6 GPS NAVSTAR

Global positioning system, zkracen¢ GPS, je vojensky navigaéni druzicovy
systém provozovany Ministerstvem obrany Spojenych statii americkych. Systém byl
vyvinut americkymi vzduSnymi silami a namoinictvem. Pocatek vyvoje lze datovat
do padesatych let, kdy se rychle vyvijel syst¢tm TRANSIT. Jednalo se o velice
uspesny systém, ovSem neumozioval nepietrzité méteni polohy. Z tohoto diivodu byl
vyvoj TRANSITu sloucen s vyzkumnym programem metod druZicové navigace

Timation. Timto sloué¢enim vznikl GPS NAVSTAR.

Budovéni sytému GSP zacalo v roce 1973 a prace byly rozdéleny do 3 fazi.
V rdmci prvni byla ovéfena koncepce celého systému. Déle bylo vypsano vybérove
fizeni na veSkeré komponenty potifebné k provozu tohoto systému. Néasledovalo
vypusténi prvnich dvou testovacich druZic. V prosinci 1978 byly na obéZzné draze
Jiz 4 druZice, to umoZznilo testovani systému na zkuSebnim polygonu v Arizoné.
Vsechny druzice vypusténé v ramci prvni faze jsou oznacovany jako druzice bloku 1.
Celkem bylo v tomto bloku vypusténo 11 druzic s projektovanou Zivotnosti tfi roky,

nekteré z nich slouzily i 10 let. [16]

Druhé faze byla zamétfena prevazné na budovani fidicich a monitorovacich
stiedisek. Firma Rockwell byla vybrana pro vyvoj 28 druzic bloku II. Dalsi soucasti

této faze byl vyvoj arméadniho uzivatelského prostiedi. [4]
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Hlavnim cilem tfeti faze bylo nahradit satelity bloku I za nové z bloku II.
Ttirozmérné ureni polohy na libovolném misté na Zemi po 24 hodin bylo mozné
od pocatku roku 1993. PIného operacniho stavu bylo dosazeno 27. 4. 1995

po dikladném testovani systému.

GPS se déli na tfi hlavni segmenty. Jsou to: kosmicky segment
(Space Segment, SS), fidici segment (Control Segment, CS) a uzivatelsky segment

(User Segment, US).

Kosmicky segment je slozen z minimalniho poc¢tu 24 druzice. Momentalni
pocet druzic je proménlivy z ditvodu nahrazovani starych druzic novymi. 24 druZic je
rovnomérné rozlozeno v Sesti obéznych rovinach. Obézné roviny jsou centrické
vzhledem k Zemi. Maji sklon pfiblizné¢ 55° k rovniku a jsou k sobé posunuty
0 60° podél rovniku. Druzice obihaji ve vySce piiblizné¢ 20 000 km, kazda druzice
obéhne svou drdhu dvakrat za hvézdny den, takze preleti nad stejnym mistem

na Zemi jednou za den. [4]

Ridici systém je slozen z p&ti monitorovacich stanic, ti pozemnich vysiladt
povelil a hlavniho fidiciho stfediska. Monitorovaci stanice jsou rozmistény
rovnomérné¢ podél rovniku: na Havajskych ostrovech, na atolu Kwajalein
na Marshalovych ostrovech, na ostrové Ascension, na ostrové Diego Garcia a
v Colorado Springs. Tyto stanice jsou vybaveny cesiovymi normdly a pfijimaci
P kodu. Jejich primérnim ucelem je vytvafeni sit€ pro urceni palubnich efemerid a
modelovani chodu druZicovych hodin. Signaly pfijaté z druzic uchovavaji a nasledné
pfedavaji do hlavni stanice nachéazejici se na Schrieverové letecké zakladné
v Colorado Springs. Cely systém GPS je fizen z feditelstvi Navstar na letecké

zakladné v LA.

Uzivatelsky segment je tvofen piijimac¢i GPS. Ten je tvofen anténou,
radiofrekvencni jednotkou, mikroprocesorem, komunikaéni jednotkou, paméti a
zdrojem napéti. Anténa muze byt spojena s ptistrojem nebo oddé€lena. Je doplnéna

predzesilovacem s ohledem na silu signalu. [17]

19



2.1.5 Metody méreni

Pfi méfeni za pomoci globalnich navigacnich systémi madme na vybér
z n¢kolika metod méieni. Volba je dilezitd v kontextu s potfebnou piesnosti méteni.
Patfi sem statickd metoda, rychld staticka metoda, metoda stop and go a

RTK metoda.

Statickd metoda spociva v kontinualni observaci né€kolika aparatur po dobu
nekolika hodin az dnii a pieméfovani velmi dlouhych zékladen. Jedné se o Casové
nejnaroénéjs$i metodu, poskytujici nejpresnéjsi vysledky. Je vyuzivana pro specialni
prace s pozadovanou maximalni pifesnosti jako budovani polohovych zakladi
nebo sledovani posunii a pietvofeni. Pfi opakovanych meéfenich v dostateéné

vzdélenych intervalech 1ze sledoval tektonické pohyby.

Rychlad statickd metoda, také nazyvana jako pseudostatickd, je podobna
metod¢ statické, doba méteni je ovSem vyrazné krat$i. Doba observace dosahuje
nckolika minut, to je umoznéno technologii rychlého ur€ovani ambiguit. Je zde
vyzadovan dvoufrekvencni pfijimac¢ s P kédem a vyhodnd konfigurace druzic.
Pouzivd se pro zhuSténi zakladnich i podrobnych bodovych poli a budovani

prostorovych siti niz§ich pfesnosti.

Metoda stop and go se fadi mezi nejrychlejsi zptisoby méfeni, které umoziuji
ur¢it soufadnice bodl s ptfesnosti 1-2 cm. Jednd se o metodu podobnou rychlé
statické, pfijima¢ zde ovSem mé&fi i1 pfi pfesunu mezi body. Pouze je nutné setrvat
na prvnim bod¢€ tak dlouho, aby se vyieSily ambiguity. Piijimac, ktery se pohybuje,
musi byt nastaven v kinematickém reZimu, pfijima¢ na referencni stanici muize

pracovat jako staticky nebo kinematicky.

RTK neboli real time kinematic je nejnovejsi metodou méfeni. Vyuziva radiového
prenosu korekci fazovych meéfeni od referencniho k pohybujicimu se piijimaci.
Metoda nachazi uplatnéni pii ur€ovani soutadnic bodl podrobnych bodovych poli a

podrobnych bodu, predevsim vsak pfi vytyCovani. [3]
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2.2 Souradnicové systémy
Jendou =z nejdilezitéjSich informaci, které poskytuje geodezie lidské
spole¢nosti, je informace o poloze jednotlivych mist na zemském télese. Tato poloha

je urcena slozitym geodeticko-astronomickym métenim. [18]

Kazdy stat, ptipadné skupina statd si voli vhodny soufadnicovy systém pro
zobrazeni svého uzemi. Na tzemi Ceské Republiky jsou zavaznymi referen¢nimi

systémy dle natizeni vlady ¢. 430/2006 Sb. v platnosti od 1. 9. 2006 tyto:

a) Svétovy geodeticky referencni systém 1984 (WGS84)

b) Evropsky terestricky referen¢ni systém (ETRS)

c) Soufadnicovy systém jednotné trigonometrické sité katastralni (S-JTSK)
d) Katastralni soutadnicovy systém gusterbergsky

e) Katastralni soufadnicovy systém svatoStépansky

f) Vyskovy systém baltsky - po vyrovnani (Bpv)

g) Tihovy systém 1995 (S-Gr95)

h) Soutadnicovy systém 1942 (S-42/83)

2.2.1 Svétovy geodeticky referen¢ni systém 1982
Systém WGS84 je geodeticky a geocentricky systém armady Spojenych statu
americkych, ve kterém pracuje GPS. Jednd se o konvencni terestricky systém,
realizovany na zdkladé¢ modifikace Namoiniho naviga¢niho druzicového systému.
Pouzité kartografické zobrazeni u tohoto systému je UTM neboli Univerzalni

transverzalni Mercatorovo. [18]

2.2.2 Evropsky terestricky referencni systém (ETRS)

Je zavazny geodeticky referencni systém na celém tGzemi statu. Vychazi z
technologii kosmické geodezie, které jsou soucCéasti programli mezindrodnich
zpracovatelskych center, referenénim rdmcem vybranych bodi Jednotné
trigonometrické sité katastralni a elipsoidem geodetického referencniho systému

1980. [27]
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Od roku 1994 je systtm WGS-84 ztotoznén se systémem ITRS. Presnost
statickych bodii je tedy nezavisla na tom, zda se pouzije systém ETRS-89 nebo
WGS-84. To vsak plati jen do urcité presnosti, ve skutecnosti se soutfadnice ve WGS-
84 a ETRS-89 v roce 2005 lisila az o 0,3 m. Pfi pfesnych vypoctech je proto nutné
provést i transformaci mezi systémy WGS-84 a ETRS-89 v patfi¢né epose. [9]

2.2.3 Souradnicovy systém jednotné trigonometrické sité katastralni (S-JTSK)
Soufadnicovy systém Jednotné trigonometrické sité katastralni (S-JTSK) byl

pouzit na naSem uzemi pro noveé vyhotovované katastralni mapy. Pro jeho zobrazeni
do rovinnych soutadnic je pouzito Kfovakovo dvojité konformni kuzelové zobrazeni
v obecné poloze. Nejprve se Besseliv elipsoid konformné zobrazi na Gassovu kouli,
ta se nasledn¢ konformné zobrazi na kuzelovou plochu. Orientace secného kuzele
byla zvolena tak, aby se seny co nejvice piiblizily tvaru tehdejsiho Ceskoslovenska,
a velikost zkresleni byla minimalni. Pro celé statni izemi byla definovana jedina
souradnicova soustava tak, Ze osou X je obraz poledniku o zemépisné délce
42° 30" vychodné od Fera. Osa Y je kolmice k ose X prochdzejici obrazem vrcholu
zobrazovaciho kuZele. Kladna poloosa osy X je orientované na jih, kladnd poloosa
Y je orientovana na zapad. Ve vysledku to znamend, Ze pro celé uzemi byvalého
Ceskoslovenska jsou vzdy hodnoty soufadnic X, Y kladné. Soufadnice se nedaji

zaménit, nebot’ vzdy plati X Y. [17]

2.3 LPIS

LPIS je geograficky informacni systém (GIS) a je tvofen primarné evidenci
vyuziti zemédélské pldy. Vznikal na zékladé zakona €. 252/1997 Sb., o zemédélstvi
na prelomu let 2003 a 2004. Ke spusténi doslo 21. biezna 2004.

Hlavnim ucelem registru pidy je ovéfovani Udaji v Zadostech o dotace
poskytovanych ve vazbé na zemédélskou piidu, bez ohledu na to, zda jde o dotace
financované ze zdroji EU nebo o narodni dotacni programy. V pribéhu vyvoje
se objevily dal§i moZnosti uplatnéni, naptiklad jej 1ze pouzit jako podklad pro vedeni
zakonnych evidenci o pouziti hnojiv, pastvy, pfipravki na ochranu rostlin. Dale
je vyuzivan jako podklad pro stanoveni omezeni hospodatfeni z titulu nitratové
smérnice, erozni ohrozenosti apod. Dal$i vyuziti nachdzi napt. v oblasti lokalizace

ohnisek nadkaz zvitat nebo v oblasti monitoringu vyskytu Skodlivych organismi. [31]
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Za jadro registru pudy lze oznacit evidenci pudy dle uzivatelskych vztahi.
Ta je vedena na zaklad¢ § 3a a nésl. zdkona €. 252/1997 Sb., o zeméd€lstvi, v
platném znéni. Zakon upravuje prvotni vznik evidence a v § 3g dale veSkeré
aktualizacni procesy. Od 1. fijna 2009 je v ucinnosti novela zakona o zemédélstvi,
ktera zavadi do LPIS nové druhy evidenci. Jedna se o evidenci krajinnych prvki,

evidenci umisténi objektti hospodarstvi a evidenci obnovy travniho porostu.
LPIS obsahuje 3 moduly:

Vetejny registr pudy (pLPIS) — tato aplikace je urcena Siroké vefejnosti a byla
spusténa 23.10. 2009. Jeji spusténi umoznila novela zdkona ¢. 252/1997 Sb.,

o zemé&délstvi, kterd uvolnila data LPIS pro vefejnost.

WMS/WES sluzby — tyto sluzby jsou uréeny zejména pro uZivatele pouZzivajici

komer¢niho SW a umoziuji do externich aplikaci nacitat mapy z LPIS.

Registr pudy pro farmare (iLPIS) — tato aplikace je nejstarSi a byla spusténa
21. bfezna 2005. Je wurCena registrovanym farmaiim, a kromé& prezentace

evidovanych dat, obsahuje nastroje pro vedeni osevnich postupti. [2]

Zakladem je pasivni prezentace dat evidence pudy, kterd spociva jednak
v popisnych datech o pudnich blocich a hospodafstvich a jednak v mapové
prezentaci, kdy je moZno kombinovat rizné vrstvy a nasledné provadét jejich tisk a
ptipadné¢ export. Slouzi také jako podklad pro stanoveni opatfeni omezeni
hospodareni z titulu nitrdtové smérnice a tzv. podminek na ochranu vod v ramci
agroenviromentalnich opatfeni. Obsahuje i data katastru nemovitosti, v map¢ lze pak
sledovat priniky hranic parcel KN a plidnich blokt LPIS. Je zde mozné si evidovat
vlastni osevni postupy a navazné na to vést evidenci hnojeni, pastvy, zelené nafty a
pripravkll na ochranu rostlin. Pro ucely snazs$i pomoci uzivatelim jsou k dispozici

instruktazni videa, jak provadét ne¢které tipravy v LPIS.

V zati 2009 doslo v iLPIS k technologické zméné. Byla zavedena nova
technologie tisku map do formatu PDF. RovnéZ doslo k roz§ifeni formatt tisku map a
je mozné si nechat vytisknout i nasténné mapy ve formatu A0O. Déle je moZnost
provadéni zakresti zeméd¢lskych parcel na pldnich blocich, na nichz je péstovano
vice plodin. Byly pifidany nové tisky piehledu AEO zévazka. V ramci zalozky

,Dotace* byly zptistupnény ke stazeni skute¢né¢ podané mapové predtisky na SZIF.
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Byla doplnéna zalozka ,,Rizeni*, ktera obsahuje prehled vech Fizeni evidence pidy

vedenych na AZV pro daného uzivatele véetné obsahu elektronického spisu. [31]

Zakladni jednotkou evidence ptidy je pidni blok o minimalni vymeéie 0,01 ha,
ktery predstavuje souvislou plochu zeméde€lsky obhospodafované pudy zietelné
v terénu oddélené zejména lesnim porostem, zpevnénou cestou, pozemni
komunikaci, vodnim utvarem povrchovych vod nebo trvale zeméd¢€lsky
neobhospodafovanou pudou, kterd miize obsahovat ekologicky vyznamny prvek
obklopeny zeméd¢lsky obhospodarovanou piidou. Déle také souvislou vodni plochu
vyuzivanou pro ucely chovu ryb, vodnich zivoc¢ichli a péstovani rostlin ve vodnim
utvaru povrchovych vod, pro ucely provozovani rybnikéfstvi podle jiného pravniho
ptedpisu, nebo souvislou plochu zalesnéné ptdy, ktera byla v evidenci pidy vedena
jako zeméd¢lsky obhospodafovand pida se zemédélskou kulturou stanovenou
nafizenim vlady podle § 3i. Za pudni blok se povazuje také ekologicky vyznamny
prvek, ktery neni soucasti pidniho bloku podle odstavce 9 pism. a) a soucasné
bezprostfedné piiléhd k zemédé€lsky obhospodatfované pidé evidované jako pudni

blok podle odstavce 9.[31]
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3 Metodika

Vzhledem k tomu, Ze se prace zamétfuje na aplikaci méfeni pro LPIS, bylo
rozhodnuto, Ze bude méten obvod plidniho bloku. Zaméfeni se provede na lomovych
bodech plidniho bloku a poté se s pomoci takto ziskanych bodii vytvoii polygon
za pomoci GIS aplikace. U polygonu se pomoci nastroje implementovaného
v programu vypocte plocha. Poté se porovna s plochami ostatnich polygoni

ziskanych métfenim a s plochou zapsanou v systému LPIS.

3.1 Vybér lokality

Lokalita byla vybirana s ohledem na n¢kolik faktort.

Nejdulezitéjsim z nich bylo zajisténi pristupnosti pozemki v kteroukoliv dobu.
Byl vybran katastr Milcice. S ohledem na to, ze z této oblasti pochazim, dohodnuti
pfistupu na pozemky s firmou, kterd na nich v soucasné dobé hospodaii, nebylo

komplikované.

DalSim kritériem vybéru byla ¢lenitost porostu na hranicich pidniho bloku.
Ptedpokladem bylo, aby hranice pudniho bloku obsahovala rozdilné stupné

vegetacniho stinéni.

DalSim faktorem byla velikost pozemku. Ten byl vybiran tak, aby na ném
mohlo byt provedeno méieni, které by poskytovalo dostate¢ny datovy soubor,

ktery mohl byt posléze vyhodnocen.

Témto parametrim odpovidal piadni blok 2003/6 (810-1110) v katastru
Milcice. Zhruba polovina jeho obvodu je situovana na hranici lesa s rtiznou hustotou
vegetacniho krytu. Velikost bloku je 3,40 ha. Na ptidnim bloku hospodati firma MK

Milcice.
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Obr. ¢.4 Vybrany pidni blok — pohled z komunikace 1 Foto: Jakub Vladar

Obr. ¢.5 Vybrany pudni blok — pohled z komunikace 2

Foto: Jakub Vladat

Obr. €.6 Vybrany pudni blok — zadni ¢ast bloku
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3.2 Vybér méricich pristroja

Ptistroje byly vybirdny tak, aby je bylo mozno zatfadit do kategorie
turistickych GPS. Pro méfeni nakonec byly pouzity dva mobilni telefony a dva ru¢ni
GPS pfistroje. Jako referen¢ni pfistroj byl zaptijéen TRIMBLE R4 od Zemédélské
fakulty Jihoceské Univerzity. Z mobilnich telefonti byl vyuzZit mlj Xiaomi Mi Max, a
zapijceny Xiaomi Redmi Note 3. Z rucnich GPS se jednalo o dva zéstupce firmy

Garmin, modely eTrexH a eTrex Vista CX.

Xiaomi Mi Max
Rozméry 173.1 x 88.3 x 7.5 mm
Viha 203 g
Display 6,44 palce, IPS, Gorilla Glass, Full HD
Specifikace Qualcomm Snapdragon 650, 3 GB RAM, 32 GB interni pamét
GPS A-GPS, GLONASS, BDS
Baterie Li-Ion 4850 mAh, nevyjimatelna

. C— SEET
[ 0816

@
< v .
https://www.gsmarena.com/Xiaomi_mi_max-pictures-8057.php

Xiaomi Redmi Note 3

Rozméry 150 x 76 x 8.7 mm
Vaha 164 g
Display 5,5 palce, IPS, Full HD
Specifikace Qualcomm Snapdragon 650, 3 GB RAM, 32 GB interni pamét’
GPS A-GPS, GLONASS, BDS
Baterie Li-Ion 4050 mAh, nevyjimatelna

https://mobilizujeme.cz/clanky/recenze-xiaomi-redmi-note-3-od-pejska-a-kocicky

https://www.gsmarena.com/xiaomi_redmi_note 3 -pictur‘es-7863 .php
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Garmin eTrex H

Rozméry 5,1x11,2x3,0 cm
Hmotnost 150 g
Baterie 2x AA (vydrz az 17 hodin)
itlivy, s podporou systému
GPS vysoce ci ,
WAAS

H(l):;:::;:tlm <10 metrt stiedni chyba

Horizontalni N
pf-esnost S WAAS 3 m, 95 % pl‘anepodObHOSt http://www.gpscentral.ca/products/garmin/etrex-h.html

Garmin Vista CX
Rozméry 5,1x11,2x3,0 cm
Hmotnost 150 g
Baterie 2x AA (vydrz az 17 hodin)
itlivy, s podporou systému
GPS vysoce ci ,
WAAS
Hvorlzontalnl <15 m nebo mén¢ pii GPS
presnost
Horizontalni 3Im https://static.garmincdn.com/en/products/010-00439-00/g/ct-
presnost s WAAS f£pe
TRIMBLE R4

Rozméry 19 cm x 10,2 cm véetné konektorti

p 1,52 kg s vnitini baterii, celkova vaha i s vyty¢kou a
Vaha o

ovladacem je 3,04 kg

Pracovni teplota 40 °C az + 65 °C

prachotésny, chranény proti docasnému ponofeni do
Odolnost hloubky 1 m
Naraz vydrzi pad z vysky az 2 m s dopadem na beton
Piesnost diferenéni kodové méteni: 0,25 m + 1 ppm RMS

vysoce pfesna statickd metoda: 3 mm + 0,1 ppm RMS

Zdroj:http://g04.s.alicdn.com/kf/HTB1Xq39FFXXXXaOXFXXq6xXFXXX7/

220824980/HTB1Xq39FFXXXXaOXFXXEXXFXXX7.jpg TSC2.ipg

Zdroj:http://www.prosurveyingequipment.com/images/Trimble-
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4 Vlastni prace

4.1 Pripravné prace
Jako prvni bylo nezbytné dohodnout podminky piistupu na pozemek s MK
Mil¢ice. Uskute¢nilo se né€kolik schiizek s jednatelem firmy. Nakonec mi byl

poskytnut prakticky neomezeny ptistup na ptdni blok.

Déle bylo potfeba rozhodnout o aplikaci, ktera bude vyuzita pro meéteni
u mobilnich telefonil. Po n¢kolika zkuSebnich métfenich a exportech formatt se jako
nejlepsi ukazala aplikace GPS Essentials v 4.4.23. Nabizela piiznivé uzivatelské
prostfedi, ukazatel pfiblizné odchylky méfeni, poctu vyuzivanych satelitii a export

v nékolika formatech.

Dalsim krokem byla ptiprava kolikii uréenych k docasné stabilizaci bodu.
Na prvni méteni bylo pfipraveno 55 ks kolikli. Kazdy z nich byl oznacen barvou

pro lepsi identifikaci pfi druhém méteni viz Obr. €. 7.

Obr. ¢. 7 — Ptipravené stabiliza¢ni koliky

4.2 Postup méreni

Poté bylo potieba urcit, jakym zptisobem bude méfeni probihat. Rozhodl jsem
se, ze probehnout tfi sady meéfeni, vzdy po dvou méfenich na stejnych bodech,
aby byla moznost zpriimérovani.

Prvni variantou postupu bylo méfeni ve dvojici. Nejprve se vyznaci bod

kolikem a poté se zméti. Tento postup se ukézal jako velice neefektivni, méfeni

jednoho bodu trvalo okolo 5 minut.
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Z tohoto diivodu byla zvolena druha varianta. Ta spocivala v tom, Ze se nejprve
vytyC€ily lomové body podél celé hranice piidniho bloku pomoci kolikli a nasledné
se zameéfila jejich poloha. Vlastni métfeni probihalo tak, ze vzdy jedna osoba
obsluhovala GNSS TRIMBLE R4 a Garmin eTrexH a druha osoba ostatni pfistroje.
Diky tomu mohlo probihat simultdnni méfeni na vice ptistrojich. Po pfesunu na bod

se vyckalo inicializace GNSS Trimble.

Mezitim, v zavislosti na délce inicializace, druhd osoba meéfila nejprve
mobilnimi telefony a poté Garmin. U mobilniho telefonu se vzdy vyckalo minimalné
20-30 sekund, dokud se ukazatel polohové odchylky neustalil. Poté byl bod pfidan
do tzv. streamu. Jedna se o balik, ve kterém jsou ulozeny body meéfeni a
lze vyexportovat do uzivatelského formatu GPX. Po zméfeni bodu na obou
mobilnich telefonech byl bod ulozen také do navigaci Garmin. Zde, na rozdil
od aplikace, u které se muselo kazdé cislo bodu zadavat ru¢né, se ¢islo bodu

automatiky zménilo o jedna.

U nékolika bodi se stalo, ze TRIMBLE R4 nebyl schopen dosdhnout
nastavené piesnosti, proto musel byt ruéné zadan piikaz ke zméteni. Tyto body jsou
ve vystupu oznaceny !No Fix! Zde byl kladen diraz na to, aby jak horizontélni, tak

vertikalni odchylka, které jsou pfi métfeni zobrazeny na kontroleru, byly minimalni.

Bé&hem meéfeni jsem narazil na nékolik komplikaci. Plivodnim planem bylo,
ze vSechna méfeni by mohla probihat na stejnych bodech, stabilizovanych koliky.
Bohuzel s ohledem na to, Ze pozemek je zemédélsky vyuZzivan, byly koliky po prvni
sad¢ méfeni zniCeny zemédelskou technikou. Bylo tedy potieba vytyc€it nové body
pro druhou sadu méteni. Opét bylo vyrobeno 50 ks koliki, body byly vyty¢eny na
lomovych mistech. Bohuzel pole bylo poté zorano a téméf vSechny koliky byly
zniCeny. Z té€chto diivodli bylo naptiklad u sady méfteni ¢islo 2 nutné posledni méteni
provést v opacném poradi od bodu 850 smérem k bodu 845, jelikoZ koliky vyty€ujici
body mezi 841 aZ 845 nebylo moZné identifikovat. Nasledovala opét vyroba novych

kolikli a zamétend treti sady.

Celkem byly provedeny tfi sady méfeni a v kazdé znich byl bod zmétfen
dvakrat. Prvni méfeni prvni sady probihalo 27. 5. 2017. Prvni méfeny bod ma
casovou znacku 11:43 minut. Druhé méfeni prvni sady probéhlo 10. 06. 2017,

zacatek je Casovan na 12:14 a celkova doba obou méfeni se pohybovala okolo
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75 minut. Pfi obou méfenich bylo jasno a pfiznivé klimatické podminky. Tato sada
byla koncipovana jako testovaci, proto nebylo v tomto ptipad¢ dodrzeno kritérium
<-1 + nk; nk + 1> hodin kde: k je poCet dni a mlize nabyvat pouze hodnot
nezapornych celych ¢isel n = 23,9333 hodin (23 hod. 56 minut) pro americky systém
GPS — NAVSTAR a 22,5000 hodin (22 hod. 30 minut) pro rusky systém GLONASS
[30] Prvni méfeni druhé sady probéhlo 7. 10. 2017. Zacatek méteni byl okolo 13.
hodiny. Celkovy c¢as meéfeni byl okolo 105 minut, toto zpomaleni meéfeni je
zpusobeno potiebou zalozeni novych bodi. Druhé méteni probéhlo 14. 10. 2017,
zacatek byl v 9:45 a konec v 11 hodin. Zde mizeme pozorovat zkraceni doby métfeni
piiblizné o 30 minut. U tohoto méfeni byl dodrzen parametr méfeni
<-1 + nk; nk + 1> hodin. Pfi obou méfeni bylo polojasno a piiznivé klimatické
podminky. Posledni sada byla méfena 17. a 18. 2. 2018. Prvni méfeni zacalo okolo
9 hodiny ranni, po zméteni 15 bodid bylo pferuseno z divodu nevyhovujicich
klimatickych podminek. Méfeni bylo znovu zahédjeno okolo 11:45 a ukonceno okolo
12:30. Druh¢é méteni bylo provedeno 18. 2. 2018 a bylo zapocato ptiblizné ve 14:30,
ukonceno v 15:30. Zde se vyskytla komplikace s Cerstvou snéhovou pokryvkou,

ktera zneptijemnila méteni.

U nékterych pfistroji se vyskytla chyba pfi ukladani dat. U mobilniho telefonu
Xiaomi Redmi Note 3 se neulozilo druhé méteni prvni sady. U tfeti sady, druhého
meéfeni se telefon po zméteni 21 bodi vypnul a nebylo mozné ho znovu zapnout.
S nejvétsi pravdépodobnosti to bylo zpiisobeno klimatickymi podminkami. U tohoto
mefeni se objevilo stejné chovani i Garmin Vista CX. S ni bylo naméteno bodu 40,
poté se samovolné vypla a nesla znovu zapnout. U tohoto pfistroje se vyskytla chyba

s ukladanim bodu 1 pii sadé ¢islo dvé. Zde se bohuZel neulozilo ani jedno z méteni.

4.3 Zpracovani dat

Zpracovani dat probihalo nékolika zplsoby z divodu riznych vystupnich
formath a rozdilnych soufadnicovych systémii. Data z mobilnich telefoni a
turistickych GPS pfistrojii vyZzadovala pfevod z formatu WGS-84 do S-JTSK. Tento
pifevod lze provést pfimo v kontroleru TRIMBLE R4. S ohledem na obtiZznou
komunikaci pfistroje s notebookem byla hledédna alternativa. Poté jsem objevil
prevodnik na portilu CUZK. Zde bylo potieba oviem data prepracovat

na odpovidajici format.

31



U GNSS TRIMBLE R4 nebyl potieba pievod, méti v S-JTSK, takze zde se
pouze vyexportoval textovy soubor. Exporty z TRIMBLE R4 jsou soucasti
digitalnich ptiloh. Nasledovalo pfeneseni dat do MS Excel pro dal§i zpracovani.
Textovy soubor byl v programu Excel otevien a pomoci importu textu byla data
prenesena do listu. BohuZel formatovani dat neumoziovalo dalsi praci s daty. Ciselné
hodnoty se naimportovaly jako prosty text a misto desetinné carky obsahovala data
desetinnou teCku. MS Excel neni chopen pracovat s teckou jako operatorem u ¢iselné
hodnoty. K pfevodu textu na Ciselné hodnoty byl vyuzit piikaz
HODNOTA(nazev_bunky). Desetinnd tecka byla zménéna piikazem (DOSADIT
(nazev_bunky;".";",")).  Po  spojeni  téchto  vyrazi = vznikl = vzorec
HODNOTA(DOSADIT(nazev_bunky;".";",")). Déle byla data sefazena podle masky,

jejiz tvorbu jsem popsal na konci kapitoly Postup méfeni.

U vystupi z mobilnich telefonli byly dvé moZznosti, jak data zpracovat. Bud'to
prosté ruéni opsani dat ztelefonu do MS Excel, nebo export ve formatu GPX.
Vyexportované soubory byly néasledné pieneseny do pocitace. Tam byly otevieny
pomoci programu GPX Editor, ktery umoziuje editaci tohoto formatu. Poté byla data
vyexportovana do  formatu CSV  neboli  Comma-separated  values.
Jedna se o jednoduchy souborovy format uréeny pro vyménu tabulkovych dat. Ten
byl nasledn¢ otevien v MS Excel. Poloha bodi byla vyjaddfena ve stupnich
v desitkové soustavé. Pro dalsi praci s daty bylo potieba pievést data do formatu
Stupné¢ Minuty Vtetiny (D° M' S"). Toho bylo docileno pomoci nékolika vzorci.
Vychazime z toho, ze kazdy stupen je sloZen z 60 minut a kazda minuta z 60 vtefin.

Poté dostaneme vzorec:
49,39887° = 49° + 0,39887°
0,39887° x 60 = 23,9322 — 23 40,9322
0,9322" %60 = 55,932' '

Vysledna poloha je tedy 49° 23' 55,932". Tuto hodnotu porovname s daty
v aplikaci pfimo v mobilnim telefonu. Poloha dle aplikace v mobilnim telefonu je
29° 23' 55,6". Cili timto jednoduchym vypodtem ziskame hodnotu s vétsim podtem
desetinnych mist. Tento format dat je nezbytny pro jejich pievod v Geoportal CUZK.

Poté jsem prevedl vSechna data do pozadovaného formatu. Vyskytla se zde dalsi
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komplikace, nebot’ Geoportal neumi pracovat s desetinou ¢arkou, ale pouze s teckou.

nnnn

Vyuzijeme opét vzorec (DOSADIT(nazev_bunky;".";",")).

Zde jiz nepouzivame vzorec HODNOTA, jelikoz nepotifebujeme, aby data
meéla c¢iselnou hodnotu. Tato data jsem ulozil jako textovy soubor. Nésleduje
kontrola, zda se data v pribéhu exportu n¢jakym zplisobem neposunula. Déale jsem
nahral textovy soubor do Geoportal CUZK, obratem se automaticky stdhne textovy
soubor s hodnotami pfevedenymi do S-JTSK dle platného transformacniho klice.
Déle se postupovalo jako u importu vystupu z GNSS Trimble. Spravnost
pfevedenych dat byla ovéfena v kontroleru TRIMBLE, ten nabizi moznost pfevodu
mezi WGS-84 a S-JTSK. Je nutné zadat ru¢né souradnice bodu ve formatu D° M' S",

kontrolér automaticky pfevede hodnotu do systému S-JTSK.

U Garmin eTrex H byl problém s exportem dat. Neni zde moZnost propojeni
s PC, tim padem musela byt vSechna data ru¢né prepsdna do MS Excel. Opét bylo
potfeba pievést desetinnou carku na desetinnou tecku. Nasledoval export
do textového souboru. Ten byl nasledné pieveden pomoci Geoportal CUZK. Dalsi

zpracovani probéhlo stejné jako u GNSS Trimble.

Po pievedeni vSech bodi na soufadnicovy systém S-JTSK se objevila
komplikace. Ta spocivala ve $patném oznaceni nékterych bodl. To bylo zptisobeno
zemé&délskymi pracemi. Jako tfidici maska pro ostatni pfistroje byla pouZita métfeni

GNSS TRIMBLE R4.

U prvni sady byl prvni bod u TRIMBLE R4 zméfen dvakrat. Vznikl tedy bod
4001 a 1021.1. Bod 4001 proto byl odstranén. U druhého méteni prvni sady bylo
zjisténo, Ze méfeni zapocalo az na ptivodnim bod¢ 1071 a body 1021 a 1022 nemaji
par. Dale nebyly zméteny body 1025, 1026 a 1027. Zde byly koliky nalezeny,
ale byly pohozené u pole. Dale bylo zjiSténo, Ze bod 1000.21 nemé korespondujici

bod v prvni sad¢, proto byl z vysledkli vynechén.

U druh¢ sady se v prvnim méteni nevyskytla zadnd chyba. Bylo zjisténo, ze
druhé méfeni bylo zapocato na bodu 702 misto 701. Dale nebyly zméfeny body 734
a 744. Zde bylo provedeno méteni poslednich bodii v opa¢ném gardu, tedy od bodu
750 smérem k bodu 730. Tento postup byl zvolen z diivodu chybéjicich koliki mezi
body 730 a 750.
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U treti sady bylo prvni méteni v poradku. Pouze u druhého méteni nebyly
znovu zmeéteny body 302 a 309. Tyto body byly s nejvétsi pravdépodobnosti
poni¢eny nékterym z majitelt ptilehlych lest, ktery vyvazel materidl pies nami

méiené pole.

4.4 Hruba data ziskania mérenim
V tomto odstavci budou predstavena data ziskdna méfenim v terénu. Je zde
vynechdno méfeni z GNSS Trimble z toho diivodu, ze u néj neni potieba prevodu, je

méieno v S-JTSK. V tabulkéch ¢.1 az €. 11 jsou pavodni ziskané hodnoty.
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441 Xiaomi Mi Max

Sada 1
Méfeni 1 Méfeni 2
Cislo | Zemépisn | Zemépisna | Nadmoiska Cislo | Zemépisna | Zemépisna | Nadmoiska
bodu a sitka délka vyska v m bodu Sitka délka vyska v m

1 49,39887° | 13,60454° | 545,80664 1 49,398777° | 13,604527° 529
2 49,39869° | 13,60427° | 547,8437 2 49,39877° | 13,604516° 531
4 49,39862° | 13,60433° | 549,5219 3 49,39856° | 13,604395° 532
5 49,39862° | 13,60426° | 549,1188 4 49,39848° | 13,603652° 531
6 49,39861° | 13,60425° | 549,2414 5 49,39844° | 13,603515° 532
7 49,39861° | 13,60414° | 548,61017 6 49,39844° | 13,603488° 539
8 49,39845° | 13,60357° | 548,81903 7 49,398464° | 13,603209° 532
9 49,39847° | 13,60354° | 548,3102 8 49,39852° | 13,603317° 542
10 |49,39853° | 13,60343° | 546,68616 9 49,39883° | 13,603153° 533
11 ]49,39849° | 13,60333° | 547,07385 10 | 49,398895° | 13,603198° 533
12 149,39845° | 13,60335° | 547,95166 11 ]49,398933° | 13,603145° 532
13 ]49,39885° | 13,60321° | 539,8237 12 49,39903° | 13,602986° 533
14 149,39891°| 13,6031° 538,4138 13 149,399036° | 13,602774° 544
15 149,39894° | 13,6029° 537,5564 14 ]49,399124° | 13,602505° 540
16 |49,39892° | 13,60277° | 537,6557 15 49,39912° | 13,602394° 530
17 49,3989° | 13,60244° | 537,3755 16 49,3991° | 13,602279° 533
18 149,39937°| 13,602° 530,7816 17 149,399174° | 13,601725° 534
19 149,39924° | 13,60223° | 532,5695 18 49,39899° | 13,600219° 530
20 |49,39916° | 13,60176° | 533,5886 19 49,39869° | 13,60004° 532
21 149,39894° | 13,6004° | 535,64484 20 | 49,398792° | 13,600027° 533
22 149,39905° | 13,60015° | 534,15173 21 49,39878° | 13,59979° 529
23 149,39874° | 13,59981° | 537,85565 22 |49,398705° | 13,599096° 531
24 149,39891° | 13,59968° | 535,6143 23 49,39872° | 13,599042° 531
25 149,39891°| 13,59917° | 535,79706 24 |49,398792° | 13,598954° 530
26 |49,39891° | 13,59906° | 535,8364 25 149,399017° | 13,598819° 526
27 149,39903° | 13,59874° | 535,2593 26 | 49,399265° | 13,598963° 526
28  149,39925° | 13,59882° | 531,04425 27 149,399315° | 13,599029° 531
29 149,39935°| 13,59888° | 529,2773 28 |49,399197° | 13,600002° 530
30 [49,39935°| 13,59891° | 529,19147 29 49,39931° | 13,601225° 534
31 [49,39938° | 13,59988° | 529,93726 30 49,3993° | 13,601243° 530
32 [49,39931°| 13,60121° | 531,37195 31 | 49,399292° | 13,601275° 532
33 49,3993° | 13,60121° | 531,5059 32 | 49,399426° | 13,601276° 532
34 149,39936° | 13,60132° | 530,81683 32 | 49,399426° | 13,601276° 532
35 149,39937°| 13,60132° | 530,73517 34 | 49,399727° | 13,601728° 531
36 149,39966° | 13,60154° | 528,5026 35 49,39975° | 13,602207° 531
37 149,39975°| 13,60171° | 527,95374 36 | 49,399734° | 13,602247° 531
38  149,39969° | 13,60221° 528,834 37 ] 49,399662° | 13,603444° 533
39 149,39967° | 13,60281° | 529,32007 38 | 49,399776° | 13,603843° 533
40 |49,39971°| 13,60347° | 530,0868 39 | 49,399796° | 13,604327° 539
41 |49,39982° | 13,60383° | 530,1893 40 |49,399765° | 13,605138° 523
42 149,39983° | 13,60427° | 531,15717 41 49,39924° | 13,605016° 531
43 49,3997° | 13,60511° | 535,3707 42 |49,398975° | 13,605166° 530
44 49,3993° | 13,6051° 541,1324 44  149,398693° | 13,605138° 519
45 149,39907° | 13,60515° | 546,50336 45 149,398766° | 13,604909° 520
46  |49,39908° | 13,60513° | 546,1293 46 49,39878° | 13,604876° 530
47 149,39897° | 13,6049° 546,6631 47 49,39888° | 13,604515° 532
48 149,39895° | 13,60486° | 546,76337

49  149,39891° | 13,60478° | 546,95374

50 [49,39886° | 13,60454° | 546,0112

Tabulka. ¢. 1 — Prvni sada méfeni u Xiaomi Mi Max
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Sada 2

Méreni 1 Méreni 2
Cislo | Zemépisna | Zemépisna | Nadmoiska | |Cislo| Zemé&pisna | Zemépisna | Nadmoiska

bodu Sitka délka vyska vm bodu Sitka délka vyska v m
701 | 49,39892° | 13,604553° 539 801 | 49,398876° | 13,604476° 536
702 | 49,398888° | 13,604548° 540 802 | 49,398857° | 13,604477° 535
703 | 49,39871° | 13,604699° 586 803 | 49,39882° | 13,604501° 539
704 | 49,39881° | 13,604562° 539 804 | 49,398663° | 13,604392° 538
705 | 49,39868° | 13,604515° 538 805 | 49,39864° | 13,604337° 542
706 | 49,398617° | 13,604442° 537 806 | 49,398487° | 13,604263° 537
707 | 49,39857° | 13,604222° 536 807 | 49,398586° | 13,604109° 543
708 | 49,39849° | 13,604064° 529 808 | 49,398552° | 13,603963° 539
709 | 49,398556° | 13,603981° 543 809 | 49,398537° | 13,603964° 539
710 | 49,398544° | 13,603891° 541 810 | 49,39826° | 13,603692° 536
711 | 49,398438° | 13,603632° 544 811 | 49,398438° | 13,603294° 534
712 | 49,39842° | 13,603506° 541 812 | 49,398457° | 13,603324° 536
713 | 49,398464° | 13,603403° 543 813 | 49,398476° | 13,603296° 538
714 | 49,39849° | 13,603329° 542 814 | 49,398617° | 13,603189° 542
715 | 49,39856° | 13,603257° 536 815 | 49,39875° 13,60315° 539
716 | 49,39881° | 13,603262° 540 816 | 49,398808° | 13,603134° 537
717 | 49,398922° | 13,603283° 539 817 | 49,398907° 13,6031° 534
718 | 49,398895° | 13,603092° 533 818 | 49,39888° | 13,602685° 534
719 | 49,398907° | 13,602861° 531 819 | 49,398987° | 13,602579° 538
720 | 49,398945° | 13,602696° 531 820 | 49,399067° | 13,602509° 537
721 | 49,39903° | 13,602534° 538 821 | 49,39906° | 13,602491° 535
722 | 49,399105° | 13,602322° 539 822 | 49,39912° | 13,601562° 538
723 | 49,399143° | 13,601623° 536 823 | 49,399082° | 13,599987° 537
724 | 49,39903° | 13,600146° 526 824 | 49,39881° 13,60004° 541
725 | 49,399002° | 13,600145° 531 825 | 49,39886° | 13,600131° 534
726 | 49,398777° | 13,600004° 535 826 | 49,39878° | 13,599876° 540
727 | 49,398773° | 13,599934° 536 828 | 49,398785° | 13,599074° 537
728 | 49,398808° | 13,598981° 527 829 | 49,398834° | 13,598832° 534
729 | 49,39885° | 13,598973° 537 830 | 49,39887° | 13,598846° 533
730 | 49,39902° | 13,598865° 537 831 | 49,39929° | 13,598845° 539
731 | 49,39926° | 13,598879° 538 832 | 49,399307° | 13,598868° 538
732 | 49,399338° | 13,598887° 530 833 49,3993° 13,601203° 535
733 | 49,39936° | 13,599072° 535 834 | 49,399345° | 13,601301° 536
734 | 49,399265° | 13,599672° 533 835 | 49,39936° | 13,601317° 538
735 |49,399242° | 13,60129° 526 836 | 49,399673° | 13,601549° 535
736 | 49,39929° | 13,601275° 535 837 | 49,399643° | 13,601769° 538
737 | 49,399536° | 13,601425° 530 838 | 49,399734° | 13,602819° 538
738 | 49,39967° | 13,601521° 530 839 | 49,399647° | 13,603514° 538
739 | 49,399708° | 13,601728° 539 840 | 49,399796° | 13,604157° 535
740 | 49,39969° | 13,602831° 537 841 | 49,39978° | 13,604902° 536
741 | 49,399673° | 13,603506° 540 850 | 49,39886° 13,60474° 536
742 | 49,399757° | 13,604197° 534 849 | 49,39886° | 13,604797° 537
743 | 49,39967° | 13,605006° 539 848 | 49,39895° | 13,605325° 510
744 | 49,3997° | 13,605021° 539 847 | 49,398933° | 13,605166° 533
745 | 49,39933° | 13,605144° 533 846 | 49,39913° | 13,605133° 539
746 | 49,399143° | 13,605136° 536 845 | 49,399193° | 13,605142° 538
747 | 49,399014° | 13,605178° 539

748 | 49,398888° | 13,605073° 542

749 | 49,398808° | 13,605038° 539

750 | 49,398834° | 13,604821° 538

Tabulka. ¢. 2 — Druha sada méfeni u Xiaomi Mi Max
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Sada 3

Méfeni 1 Méreni 2

Cislo Zemépisna | Zemé&pisna | Nadmotskd | |Cislo | Zemépisna | Zemé&pisna | Nadmoiska
bodu Sitka délka vyska vm bodu Sitka délka vyska v m
301 49,398888° | 13,604527° 536 401 |49,398937° | 13,604502° 544
302 49,39882° | 13,604588° 540 402 |49,398792° | 13,604424° 555
303 49,398716° | 13,604533° 534 403 |49,398792° | 13,604471° 551
304 49,3987° | 13,604489° 537 404 |49,398643° | 13,604367° 541
305 49,398624° | 13,604323° 539 405 | 49,39867° | 13,604219° 541
306 49,3986° | 13,604092° 540 406 |49,398453° | 13,603624° 541
307 49,39852° | 13,603617° 546 407 |49,398453° | 13,603557° 541
308 49,39847° | 13,603355° 540 408 | 49,39868° | 13,603272° 542
309 49,39856° | 13,603268° 536 409 ]49,398792°| 13,60319° 541
310 49,39867° | 13,603231° 534 410 | 49,39886° | 13,603097° 534
311 49,39877° | 13,603164° 537 411 | 49,39903° | 13,602593° 547
312 49,398903° | 13,603096° 538 412 | 49,39916° | 13,602411° 545
313 49,398945° | 13,602939° 537 413 149,399143° | 13,601668° 540
314 49,399063° | 13,60236° 536 414 149,399048° | 13,600328° 529
315 49,399105° | 13,601577° 535 415 | 49,39904° | 13,600162° 528
316 49,398994° | 13,600245° 536 416 | 49,3989° | 13,600082° 532
317 49,398956° | 13,600136° 536 417 | 49,39887° | 13,600068° 546
318 49,398937° | 13,600064° 537 418 ]49,398834° | 13,59991° 546
319 49,398808° | 13,599902° 541 419 149,398838° | 13,599423° 542
321 49,39885° | 13,599381° 538 420 |49,398808° | 13,599193° 539
322 49,398853° | 13,59929° 538 421 |49,398823° | 13,599009° 532
323 49,398823° | 13,598949° 532 422 149,398933° | 13,598865° 535
324 49,398884° | 13,59879° 534 423 149,399265° | 13,598881° 544
325 49,399277° | 13,598883° 534 424 | 49,39938° | 13,598908° 532
326 49,3993° | 13,598867° 533 425 | 49,3994° |13,599092° 536
327 49,399353° | 13,599023° 527 426 149,399376° | 13,599139° 537
328 49,39934° | 13,599504° 540 427 149,399277° | 13,600092° 533
329 49,399315° | 13,600106° 537 428 149,399334° | 13,601188° 535
330 49,399326° | 13,60122° 531 429 149,399345° | 13,601307° 536
331 49,399334° | 13,601327° 532 430 | 49,39945° | 13,601343° 527
332 49,3994° | 13,60136° 535 433 | 49,39947° | 13,601354° 534
333 49,399563° | 13,601415° 535 434 | 49,39959° | 13,601591° 547
334 49,399616° | 13,601425° 539 435 | 49,39966° | 13,601598° 535
335 49,399723° | 13,601697° 529 436 |49,399754° | 13,602208° 532
336 49,399765° | 13,602208° 529 437 149,399696° | 13,602766° 544
337 49,39974° | 13,602787° 532 438 149,399704° | 13,603421° 540
338 49,399727° | 13,603493° 533 439 149,399784° | 13,604041° 533
339 49,399803° | 13,604024° 542 440 |49,399803° | 13,604086° 535
340 49,399708° | 13,604238° 539 441 149,399696° | 13,605054° 539
341 49,39974° | 13,605054° 533 442 | 49,3997° |13,605131° 533
342 49,399708° | 13,605079° 536 443 149,399456° | 13,605104° 534
343 49,39947° | 13,605103° 539 444 149,399303° | 13,605094° 539
344 49,399353° | 13,605133° 538 445 | 49,39909° | 13,605064° 548
345 49,399082° | 13,605114° 547 446 |49,398975°| 13,605055° 546
346 49,398888° | 13,605049° 537 447 149,398914° | 13,604943° 542
347 49,39889° | 13,604946° 538 448 149,398987°| 13,60461° 547
348 49,398937° | 13,604694° 540 449 | 49,3991° | 13,604444° 542
349 49,398914° | 13,604624° 540 450 |49,399002° | 13,604428° 540
350 49,39889° | 13,604541° 538

Tabulka. ¢. 3 — Treti sada méfeni u Xiaomi Mi Max
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4.4.2 Xiaomi Redmi Note 3

Sada 1
Méreni 1
Cislo | Zemépisnd | Zemépisna Nadmotska
bodu Sitka délka vyska v m
1 49,39887° | 13,604537° 546
2 |49,398685° | 13,604272° 592
4 149,398624° | 13,604326° 588
5 149,398617° | 13,604263° 543
6 |49,398605° | 13,60425° 591
7 149,398605° | 13,60414° 546
8 49,39845° | 13,603568° 544
9 149,398468° | 13,603541° 590
10 | 49,39853° 13,603434° 547
11 | 49,39849° 13,603334° 593
12 | 49,398453° | 13,603352° 594
13 | 49,398853° | 13,603209° 547
14 | 49,398914° | 13,603098° 546
15 | 49,398937° | 13,602902° 545
16 | 49,39892° 13,602773° 545
17 | 49,398895° | 13,602438° 546
18 | 49,39937° 13,601998° 592
19 | 49,399235° | 13,602225° 546
20 |49,399162° | 13,601763° 546
21 | 49,39894° 13,600402° 546
22 | 49,39905° 13,600149° 546
23 |49,398743° | 13,599809° 538
24 | 49,398907° | 13,599676° 538
25 | 49,39891° 13,599167° 546
26 | 49,39891° 13,599064° 545
27 |49,399025° | 13,598744° 538
28 | 49,399246° | 13,598823° 541
29 |49,399353° | 13,598881° 543
30 | 49,399345° | 13,598907° 537
31 |49,399384° | 13,599879° 542
32 |49,399307° | 13,601213° 540
33 |49,399303° | 13,601208° 537
34 | 49,39936° 13,601315° 540
35 |49,399372° | 13,601316° 540
36 | 49,39966° 13,601541° 536
37 149,399754° | 13,601707° 538
38 | 49,399685° | 13,602211° 536
39 | 49,39967° 13,602805° 535
40 | 49,399708° | 13,603467° 536
41 | 49,399822° | 13,603825° 540
42 | 49,399826° 13,60427° 536
43 |49,399704° | 13,605105° 540
44 | 49,399303° | 13,605097° 546
45 | 49,39907° 13,605152° 541
46 | 49,399082° | 13,605128° 545
47 |49,398968° | 13,604897° 544
48 | 49,39895° 13,604864° 546
49 |49,398914° | 13,604775° 544
50 | 49,39886° 13,604541° 547

Tabulka. ¢. 4 — Prvni sada méfeni u Xiaomi Note
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Sada 2

Méfeni 1 Meéreni 2
Cislo | Zemépisna | Zemépisna | Nadmoiska Cislo | Zemépisna | Zem&pisna | Nadmotska

bodu Sitka délka vyska v m bodu Sitka délka vyska v m
701 49,39895° | 13,604548° 538 801 | 49,398884° | 13,604511° 548
702 | 49,398876° | 13,604527° 538 802 | 49,39882° |13,604495° 541
703 49,3988° | 13,604568° 535 803 | 49,398746° | 13,604405° 551
704 49,39876° | 13,604541° 538 804 | 49,398693° | 13,604369° 540
705 | 49,398743° | 13,604523° 539 805 | 49,398655° | 13,604304° 547
706 | 49,398705° | 13,604492° 540 806 | 49,39858° |13,604115° 558
707 49,39861° | 13,604203° 537 807 | 49,398636° | 13,604104° 559
708 | 49,398537° | 13,604083° 551 808 | 49,398525° | 13,603972° 537
709 | 49,398575° | 13,60403° 545 809 | 49,39848° | 13,60388° 541
710 | 49,398556° | 13,603993° 543 810 | 49,39849° |13,603568° 546
711 | 49,398212° | 13,603719° 499 811 | 49,398468° | 13,603548° 544
712 49,39854° | 13,603442° 547 812 |49,39;8457°]13,603238° 548
713 | 49,398518° | 13,603335° 542 813 | 49,398544° | 13,603256° 557
714 49,39851° | 13,603353° 548 814 | 49,398598° | 13,602989° 555
715 | 49,398537° | 13,603285° 540 815 | 49,398655° | 13,602891° 544
716 49,39876° | 13,603201° 531 816 | 49,39891° |13,603175° 541
717 | 49,398796° | 13,603127° 528 817 | 49,39889° |13,603064° 538
718 49,39884° | 13,603084° 531 818 | 49,39899° | 13,60274° 552
719 | 49,398876° | 13,602818° 526 819 | 49,398994° | 13,602704° 549
720 | 49,398926° | 13,602652° 524 820 | 49,39902° | 13,60252° 535
721 49,39895° | 13,602524° 533 821 | 49,399162° | 13,60225° 530
722 49,39907° | 13,602304° 530 822 | 49,39906° |13,601625° 530
723 49,39906° | 13,601635° 520 823 | 49,39905° |13,600142° 524
724 49,39903° | 13,600153° 528 824 | 49,399036° | 13,600178° 553
725 49,39877° | 13,600083° 514 825 | 49,398792° | 13,600085° 526
726 | 49,398796° | 13,600085° 520 826 | 49,39876° |13,600015° 526
727 49,39881° | 13,600064° 524 827 | 49,398804° | 13,599088° 547
728 49,39876° | 13,599053° 531 828 | 49,398777° | 13,59899° 537
729 | 49,398827° | 13,59888° 531 829 | 49,398968° | 13,598878° 531
730 | 49,398914° | 13,598817° 525 830 | 49,399067° | 13,598845° 527
731 | 49,398968° | 13,598809° 521 831 | 49,399147° | 13,59886° 525
732 49,39928° | 13,59886° 532 832 | 49,3993° ]13,598949° 523
733 | 49,399315° | 13,599059° 532 833 | 49,39934° |13,601253° 542
734 49,39925° | 13,599625° 529 834 | 49,399338° | 13,601288° 537
735 | 49,399323° | 13,601061° 521 835 | 49,399616° | 13,601456° 516
736 49,39931° | 13,60116° 526 836 | 49,399593° | 13,601438° 521
737 ] 49,399605° | 13,601354° 536 837 | 49,399605° | 13,601462° 518
738 49,39968° | 13,601539° 517 838 | 49,39963° |13,602872° 528
739 49,39969° | 13,601562° 526 839 | 49,39969° |13,602957° 544
740 49,39969° | 13,602831° 530 840 | 49,399822° | 13,604101° 527
741 49,39968° | 13,603499° 525 841 | 49,39977° |13,604931° 514
742 49,39975° | 13,604172° 532 850 | 49,3989° |13,604857° 539
743 | 49,399734° | 13,604964° 527 849 | 49,398903° | 13,604858° 540
744 | 49,399635° | 13,60515° 538 848 | 49,39891° |13,604954° 534
745 | 49,399292° | 13,605058° 534 847 | 49,39896° |13,605165° 524
746 | 49,399273° | 13,605077° 532 846 | 49,399105° | 13,605012° 521
747 | 49,398994° | 13,605135° 541 845 | 49,39915° |13,605021° 523
748 49,39897° | 13,605102° 540

749 49,39891° | 13,604879° 546

750 | 49,398876° | 13,60484° 541

Tabulka. ¢. 5 — Druha sada méfeni u Xiaomi Note
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Sada 3

Méfeni 1 Méreni 2

Cislo Zemé@pisnd | Zemépisnd | Nadmoiska Cislo | Zemé&pisna | Zemépisna | Nadmoiska
bodu Sitka délka vyska v m bodu Sitka délka vyska v m
301 49,39884° | 13,604507° 533 401 | 49,39892° | 13,604599° 529
302 49,398857° | 13,604521° 534 402 | 49,39871° | 13,604418° 566
303 49,398792° | 13,604487° 538 403 | 49,39862° | 13,604409° 543
304 49,398693° | 13,604416° 536 404 149,398617° | 13,604342° 538
305 49,398632° | 13,604355° 545 405 | 49,39855° | 13,604076° 538
306 49,398613° | 13,603957° 542 406 | 49,39843° | 13,603617° 538
307 49,398487° | 13,603704° 540 407 | 49,39844° | 13,603564° 545
308 49,39849° | 13,603503° 535 408 | 49,39878° | 13,603156° 537
309 49,398514° | 13,603236° 534 409 |49,398857° | 13,60315° 542
310 49,398834° | 13,603174° 544 410 | 49,39884° | 13,603119° 541
311 49,398846° | 13,603169° 551 411 ]49,398922°|13,602825° 528
312 49,398857° | 13,603157° 552 412 149,399113°|13,602452° 547
313 49,39906° | 13,602685° 524 413 149,399075°|13,601753° 531
314 49,39902° | 13,602554° 522 414 | 49,39907° | 13,600324° 536
315 49,399147° | 13,601676° 586 415 | 49,39906° | 13,600108° 531
316 49,42536° | 13,572387° 556 416 | 49,39888° | 13,60012° 533
317 49,399048° | 13,60006° 513 417 149,398876° | 13,599961° 536
318 49,398945° | 13,600023° 539 418 ]49,398865° | 13,599939° 541
319 49,398888° | 13,599995° 540 419 ]49,398544° | 13,599473° 509
320 49,398804° | 13,599909° 545 420 |49,398857°|13,599072° 533
321 49,39875° | 13,599547° 530 421 | 49,39887° | 13,599052° 536
322 49,39881° | 13,598989° 551

323 49,398827° [ 13,599057° 557

324 49,398937° [ 13,598828° 536

325 49,39932° |13,598758° 537

326 49,399376° [ 13,599011° 542

327 49,399353° | 13,59901° 541

328 49,399384° [ 13,599521° 543

329 49,399296° [ 13,600071° 531

330 49,399303° [ 13,601214° 526

331 49,39941° |13,601246° 535

332 49,39944° | 13,60139° 541

333 49,39961° |13,601348° 541

334 49,399662° [ 13,601498° 529

335 49,399742° [ 13,601629° 534

336 49,399754° [ 13,601788° 529

337 49,399696° [ 13,602901° 601

338 49,399727° [ 13,603449° 529

339 49,39981° |13,604016° 539

340 49,399807° [ 13,604072° 536

341 49,39974° |13,605025° 539

342 49,399715° [ 13,605083° 536

343 49,399548° [ 13,605193° 534

344 49,399452° [ 13,605141° 529

345 49,39905° |13,605146° 554

346 49,39899° |13,605116° 550

347 49,39896° | 13,604946° 542

348 49,398933° [ 13,604837° 543

349 49,39887° | 13,604663° 541

350 49,39886° | 13,60461° 539

Tabulka. ¢. 6 — Treti sada méfeni u Xiaomi Note
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4.4.3 Garmin eTrexH

Sada 1
Méreni 1 Méfeni 2
Cislo | Zemépisna | Zemépisnd | Nadmoiska Cislo | Zemépisnd | Zemépisna | Nadmoiska
bodu sitka délka vyska v m bodu Sitka délka vyska v m

11 49,39886° 13,6048° 537 100 | 49,39931° | 13,60509° 542
12 | 49,39871° | 13,60444° 535 101 | 49,39887° | 13,60447° 541
13 | 49,39867° | 13,60439° 536 102 | 49,39887° | 13,60447° 541
14 | 49,39866° | 13,60438° 537 103 | 49,39873° | 13,60446° 543
15 | 49,39866° | 13,60438° 537 104 | 49,39865° | 13,60439° 547
16 | 49,39863° | 13,60429° 544 105 | 49,3985° | 13,60359° 547
17 | 49,39853° 13,6039° 558 106 | 49,39847° | 13,60349° 544
18 | 49,39847° | 13,60369° 557 107 | 49,39846° | 13,60339° 540
19 | 49,39844° | 13,60354° 556 108 | 49,39848° | 13,60328° 541
20 | 49,39843° | 13,60346° 556 109 | 49,39851° | 13,60324° 542
21 49,39842° 13,6034° 553 110 | 49,39874° | 13,60318° 542
22 | 49,39844° | 13,60333° 552 111 | 49,39879° | 13,60313° 541
23 49,3988° 13,60317° 547 112 | 49,3988° | 13,60306° 541
24 |49,39882° | 13,60315° 546 113 | 49,39885° | 13,60288° 538
25 | 49,39883° | 13,60309° 544 114 | 49,3989° | 13,60272° 538
26 | 49,39887° 13,6029° 542 115 | 49,39905° | 13,60249° 536
27 49,3989° 13,60277° 542 116 | 49,39909° | 13,60226° 532
28 | 49,39907° | 13,60249° 538 117 | 49,39914° | 13,60179° 533
29 | 49,39911° | 13,60238° 534 118 | 49,39904° | 13,60021° 539
30 | 49,39912° | 13,60225° 534 119 | 49,39905° | 13,60019° 538
31 49,39913° | 13,60169° 532 120 | 49,39893° | 13,60012° 538
32 | 49,39907° 13,6001° 537 121 | 49,39889° | 13,60007° 538
33 49,3989° 13,60006° 533 122 | 49,39882° | 13,59993° 537
34 | 49,39882° | 13,59998° 533 123 | 49,39879° | 13,59987° 537
35 | 49,39878° | 13,59986° 529 124 | 49,39881° | 13,59891° 534
36 | 49,39881° | 13,59904° 531 125 | 49,39886° | 13,5988° 531
37 | 49,39892° | 13,59894° 537 126 | 49,39891° | 13,5988° 531
38 | 49,39906° | 13,59895° 542 127 | 49,3992° | 13,59881° 528
39 ]49,39903° | 13,59892° 539 128 | 49,39933° | 13,59894° 529
40 | 49,39928° | 13,59888° 536 129 | 49,39934° | 13,59902° 530
41 49,39934° | 13,59909° 532 130 | 49,39926° | 13,59995° 527
42 |49,39924° | 13,60002° 541 131 | 49,39935° | 13,60121° 528
43 | 49,39928° | 13,60126° 532 132 | 49,39935° | 13,60129° 528
44 | 49,39929° | 13,60132° 535 133 | 49,39937° | 13,60131° 526
45 |49,39936° | 13,60132° 537 134 | 49,39949° | 13,60137° 528
46 | 49,39959° | 13,60137° 537 135 | 49,39963° | 13,60151° 528
47 49,3997° 13,60156° 534 136 | 49,39971° | 13,60168° 528
48 | 49,39975° | 13,60169° 531 137 | 49,39972° | 13,60226° 525
49 | 49,39974° | 13,60222° 532 138 | 49,39973° | 13,60274° 524
50 | 49,39966° | 13,60277° 532 139 | 49,39971° | 13,60342° 522
51 49,3997° 13,60351° 529 140 | 49,39981° | 13,6038° 525
52 ]49,39977° | 13,60386° 531 141 | 49,39976° | 13,60431° 527
53 ]49,39978° | 13,60435° 530 142 | 49,39969° | 13,60509° 525
54 ] 49,39974° | 13,60509° 532 143 | 49,39926° | 13,60509° 530
55 ]49,39934° | 13,60502° 539 144 | 49,39903° | 13,60513° 531
56 | 49,39905° | 13,60506° 540 145 | 49,39895° | 13,6051° 531
57 ]49,39895° | 13,60502° 542 146 | 49,39882° | 13,60495° 527
58 | 49,39889° | 13,60489° 543 147 | 49,39885° | 13,60479° 533
59 49,3989° 13,60468° 541 148 | 49,39886° | 13,60458° 536
60 49,3989° 13,60452° 539

Tabulka. ¢. 7 — Prvni sada méfeni Garmin eTrex H
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Sada 2

Méfreni 1 Méreni 2

Cislo | Zemépisna | Zemépisna |Nadmotska Cislo | Zemépisnd | Zemé&pisna | Nadmotskd
bodu Sitka délka vyska v m bodu Sitka délka vyska v m
701 | 49,39881° | 13,60457° 532 801 | 49,39892° | 13,60444° 545
702 | 49,39889° | 13,60445° 537 802 | 49,39892° | 13,60445° 545
703 | 49,39884° | 13,60447° 537 803 | 49,39869° | 13,60442° 546
704 | 49,39865° | 13,60443° 538 804 | 49,39865° | 13,60436° 545
705 | 49,39862° | 13,60434° 539 805 | 49,39863° | 13,60432° 544
706 | 49,3859° | 13,60433° 541 806 49,3986° | 13,60414° 544
707 | 49,39858° | 13,60417° 542 807 | 49,39861° | 13,60403° 546
708 | 49,39856° | 13,60401° 545 808 | 49,39857° | 13,60394° 546
709 | 49,39856° | 13,60395° 537 809 | 49,39853° | 13,60387° 546
710 | 49,39848° | 13,60382° 541 810 | 49,39845° | 13,60359° 546
711 | 49,39844° | 13,60363° 540 811 | 49,39842° | 13,60343° 546
712 | 49,39843° | 13,60341° 543 812 | 49,39847° | 13,60326° 545
713 | 49,39847° | 13,60369° 546 813 | 49,39852° | 13,60324° 547
714 | 49,39849° | 13,60332° 548 814 | 49,39868° | 13,60322° 550
715 | 49,39858° | 13,60321° 544 815 | 49,39876° | 13,60322° 551
716 | 49,3987° | 13,60317° 541 816 | 49,39884° | 13,60314° 544
717 | 49,39881° | 13,60322° 539 817 | 49,39885° | 13,60305° 544
718 | 49,39884° | 13,60313° 539 818 49,3989° | 13,60278° 544
719 | 49,39889° | 13,60285° 535 819 | 49,39899° | 13,6026° 545
720 | 49,39896° | 13,60269° 536 820 | 49,39905° | 13,60249° 545
721 | 49,39903° | 13,60255° 536 821 | 49,39908° | 13,60228° 537
722 | 49,3991° | 13,60231° 537 822 | 49,39905° | 13,60159° 527
723 | 49,39908° | 13,60162° 533 823 49,399° 13,60012° 527
724 | 49,39902° | 13,60015° 523 824 | 49,39892° | 13,6001° 537
725 | 49,39891° | 13,60013° 525 825 | 49,39883° | 13,60006° 537
726 | 49,39883° | 13,60008° 529 826 | 49,39876° | 13,59985° 534
727 | 49,3988° | 13,59988° 531 827 | 49,39881° | 13,59905° 534
728 | 49,39881° | 13,59908° 535 828 | 49,39888° | 13,59897° 537
729 | 49,39883° | 13,59897° 537 829 | 49,39898° | 13,59885° 537
730 | 49,3988° | 13,59885° 537 830 | 49,39925° | 13,59882° 528
731 | 49,39924° | 13,59881° 540 831 | 49,39932° | 13,59885° 527
732 | 49,39931° | 13,59885° 536 832 | 49,39934° | 13,59901° 527
733 | 49,39933° | 13,59897° 534 833 | 49,39928° | 13,60122° 521
734 | 49,39934° | 13,59965° 546 834 | 49,39938° | 13,60133° 527
735 | 49,3993° 13,6012° 531 835 | 49,39953° | 13,60137° 527
736 | 49,39937° | 13,6013° 531 836 | 49,39967° | 13,60156° 526
737 | 49,39953° | 13,60136° 532 837 | 49,39971° | 13,60176° 530
738 | 49,39965° | 13,60151° 533 838 | 49,39968° | 13,60279° 537
739 | 49,39972° | 13,60172° 519 839 49,3997° | 13,60346° 532
740 | 49,39971° | 13,60278° 529 840 | 49,39979° | 13,60415° 532
741 | 49,39972° | 13,60278° 529 841 | 49,39971° | 13,60501° 540
742 | 49,3997° | 13,60349° 530 842 | 49,39888° | 13,60491° 541
743 | 49,3998° 13,6041° 532 843 | 49,39888° | 13,60491° 541
744 | 49,39974° | 13,60498° 531 844 | 49,39889° | 13,60508° 545
745 | 49,3997° | 13,60511° 532 845 | 49,39897° | 13,60515° 546
746 | 49,39934° | 13,60511° 537 846 49,3991° | 13,60512° 544
747 | 49,39914° | 13,60511° 537 847 | 49,39931° | 13,60513° 538
748 49,399° 13,60515° 537

749 | 49,39891° | 13,60509° 540

750 | 49,39892° | 13,60476° 538

Tabulka. ¢. 8 — Druha sada méfeni Garmin eTrex H
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Sada 3

Méreni 1 Méreni 2

Cislo | Zemépisna | Zemépisnd | Nadmoiska Cislo | Zemé&pisna | Zemépisna | Nadmoiska
bodu sitka délka vyska v m bodu sitka délka vyska v m
301 49,39932° | 13,60519° 543 401 49,39904° | 13,6048° 536
302 | 49,39886° | 13,60449° 544 402 | 49,39877° | 13,60446° 543
303 | 49,39876° | 13,60455° 543 403 | 49,39872° | 13,60444° 544
304 | 49,39871° | 13,60448° 544 404 | 49,39867° | 13,60432° 544
305 | 49,39867° | 13,60437° 544 405 49,3986° | 13,60405° 540
306 | 49,39858° 13,6041° 543 406 | 49,39846° | 13,6036° 544
307 | 49,39847° | 13,60362° 546 407 | 49,39845° | 13,60339° 546
308 | 49,39846° | 13,60339° 547 408 | 49,39883° | 13,6032° 545
309 | 49,39853° | 13,60325° 548 409 49,3989° | 13,60316° 545
310 | 49,39879° 13,6032° 545 410 | 49,39892° | 13,60309° 543
311 49,39888° | 13,60317° 543 411 49,39901° | 13,60266° 536
312 | 49,39889° | 13,60309° 543 412 49,3991° | 13,60239° 536
313 | 49,39902° | 13,60264° 540 413 | 49,39912° | 13,60157° 536
314 49,3991° 13,60241° 538 414 | 49,39908° | 13,60027° 530
315 | 49,39906° | 13,60164° 536 415 | 49,39905° | 13,60012° 531
316 | 49,39902° | 13,60036° 523 416 | 49,39887° | 13,6001° 532
317 | 49,39905° | 13,60013° 526 417 | 49,39881° | 13,60002° 533
318 49,3989° 13,60007° 539 418 | 49,39878° | 13,5999° 533
319 | 49,39879° | 13,59995° 539 419 | 49,399878° | 13,59939° 534
320 | 49,39876° | 13,59978° 544 420 49,3988° | 13,59908° 533
321 49,39878° | 13,59936° 536 421 49,39883° | 13,59896° 537
322 | 49,39879° | 13,59908° 537 422 | 49,39894° | 13,59885° 537
323 | 49,39882° | 13,59893° 535 423 | 49,39927° | 13,59886° 527
324 | 49,39892° | 13,59884° 535 424 | 49,39935° | 13,59887° 530
325 | 49,39929° | 13,59885° 530 425 | 49,39935° | 13,59904° 531
326 | 49,39936° | 13,59887° 531 426 49,3993° 13,5995° 531
327 | 49,39935° | 13,59903° 531 427 49,3993° | 13,60014° 530
328 49,3993° 13,5995° 532 428 49,3993° | 13,60121° 531
329 49,3993° 13,60013° 533 429 | 49,39933° | 13,6013° 532
330 | 49,39933° 13,6012° 532 430 | 49,39945° | 13,60134° 538
331 49,39937° | 13,60133° 537 431 49,39956° | 13,6014° 534
332 | 49,39944° | 13,60132° 532 434 | 49,39969° | 13,60154° 534
333 | 49,39955° | 13,60141° 534 435 49,3997° | 13,60166° 533
334 | 49,39966° | 13,60156° 537 436 | 49,39974° | 13,60225° 530
335 | 49,39971° | 13,60168° 535 437 49,3997° 13,6028° 531
336 | 49,39975° | 13,60226° 532 438 | 49,39971° | 13,60347° 532
337 | 49,39971° | 13,60277° 532 439 | 49,39981° | 13,60401° 535
338 | 49,39971° | 13,60348° 531 440 49,3998° | 13,60412° 536
339 | 49,39984° | 13,60399° 535 441 49,39972° | 13,60503° 535
340 49,3998° 13,60416° 535 442 | 49,39969° | 13,60513° 534
341 49,39972° | 13,60506° 530 443 | 49,39948° | 13,60512° 535
342 | 49,39968° | 13,60518° 530 444 | 49,39932° | 13,60508° 537
343 | 49,39949° | 13,60514° 534 445 | 49,39901° | 13,60513° 542
344 | 49,39934° | 13,60508° 535 446 | 49,39892° | 13,60507° 540
345 | 49,39905° | 13,60509° 538 447 | 49,39885° | 13,60495° 537
346 49,3989° | 13,606508° 541 448 | 49,39889° | 13,6047° 541
347 49,3989° 13,60496° 537 449 | 49,39892° | 13,60454° 542
348 | 49,39891° | 13,60473° 535 450 | 49,39891° | 13,60447° 542
349 | 49,39889° | 13,60461° 535

350 | 49,39891° | 13,60456° 535

Tabulka. ¢. 9 — Treti sada méfeni Garmin eTrex H
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4.4.4 Garmin Vista CX
Sada 1
Méreni 1 Méreni 2
Cislo | Zemépisna | Zemépisna | Nadmoiska Cislo | Zemépisna | Zemé&pisna | Nadmorska
bodu Sifka délka vyska v m bodu Sitka délka vyska v m

10 49°23°56.1"" | 13°36°17.4" 519 100 | 49°23'33.0"" | 13°36'18.9” 476
11 49°23°56.0"" | 13°36'17.3" 518 101 | 49°23'33.0"" | 13°36'18.9” 476
12 49°23°55.9"" | 13°36°17.3" 521 102 | 49°23'55.2°" | 13°36'16.7" 523
13 49°23°55.3"" | 13°36°15.9"” 528 103 | 49°23'55.3"" | 13°36'16.0"" 524
14 49°23°54.5"" | 13°36'15.9” 528 104 | 49°23'54.3"" | 13°36'13.4" 525
15 49°23°55.1"" | 13°36715.9” 528 105 | 49°23'54.4°" | 13°36'13.2"" 526
16 49°23°55.2"" | 13°36°15.7" 529 106 | 49°23'54.4" | 13°36'13.0" 525
17 49°23°55.3"" | 13°36°15.5" 528 107 | 49°23'54.4°" | 13°36'12.5" 526
18 49°23°54.7"" | 13°36'14.3" 529 108 | 49°23°54.5"" | 13°36'11.7" 525
19 49°23°54.5"" | 13°36°13.1"" 531 109 | 49°23'54.5"" | 13°36'11.8"" 522
20 49°23°54.5"" | 13°36°13.0"" 530 110 | 49°23'54.8"" | 13°36'11.8"" 521
21 49°23°'54.4"" | 13°36712.1" 530 111 | 49°23'55.5"" | 13°36'11.6"" 522
22 49°23°54.4"" | 13°36712.1"" 528 112 | 49°23'56.0"" | 13°36'10.3"" 522
23 49°23°54.5"" | 13°36°11.7" 530 113 | 49°23°56.1"" | 13°36'10.3” 522
24 49°23°55.9"" | 13°36°10.7" 527 114 | 49°23°56.4"" | 13°36°09.3" 521
25 49°23°55.5"" | 13°36'11.3" 527 115 | 49°23'56.6"" | 13°36°08.8"" 523
26 49°23°55.5"" | 13°36°11.3"" 527 116 | 49°23'56.8"" | 13°36°08.3"" 522
27 49°23°55.3"" | 13°36°11.2"" 525 117 | 49°23°56.4"" | 13°36°01.0” 520
28 49°23°55.5"" | 13°36'11.0" 524 118 | 49°23'56.3"" | 13°36°01.0"" 520
29 49°23°56.4"" | 13°36°09.5"" 523 119 | 49°23'56.1°" | 13°36°00.7"" 522
30 49°23°56.8"" | 13°36°09.0"" 523 120 | 49°23'56.0"" | 13°35'59.7" 524
31 49°23°57.1"" | 13°36°08.3"" 523 121 | 49°23'56.0"" | 13°35'59.7" 524
32 49°23°56.8"" | 13°36706.2"" 523 122 | 49°23'55.1"" | 13°35'59.7"" 524
33 49°23°'56.4"" | 13°36°00.5"" 521 123 | 49°23'54.9"" | 13°35'56.2"" 525
34 49°23°55.9"" | 13°36°00.3"" 522 124 | 49°23'55.5"" | 13°35'56.0"" 525
35 49°23°55.9"" | 13°36°00.6"" 523 125 | 49°23'55.6°" | 13°35'55.9” 524
36 49°23°55.6"" | 13°35'59.9"” 525 126 | 49°23'57.0"" | 13°35'55.9” 522
37 49°23°56.0"" | 13°35'56.6"" 526 127 | 49°23°57.0°" | 13°35'55.9” 522
38 49°23°56.5"" | 13°35'56.4"" 527 128 | 49°23°57.5"" | 13°35'56.7" 523
39 49°23°'56.4"" | 13°35'56.4" 527 129 | 49°23'57.5"" | 13°35'59.9” 524
40 49°23°'56.4"" | 13°35'55.8"" 527 130 | 49°23°57.5"" | 13°36°04.4" 524
41 49°23°57.3"" | 13°35'56.3"" 527 131 | 49°23°57.8"" | 13°36°04.6" 523
42 49°23°57.5"" | 13°35'56.7" 527 132 | 49°23'57.9"" | 13°36'04.8"" 524
43 49°23°574" 13°36°0.3"" 529 133 | 49°23'58.1"" | 13°36°04.7"" 524
44 49°23°56.9"" | 13°36°04.7"" 529 134 | 49°23°57.8"" | 13°36°05.4" 523
45 49°23°57.2"" | 13°36°04.7" 528 135 | 49°23'59.2°" | 13°36°06.2"" 524
46 49°23°58.0"" | 13°36°04.9"” 529 136 | 49°23'58.9"" | 13°36°08.0"" 525
47 49°23°58.2"" | 13°36°05.1"" 529 137 | 49°23°58.9"" | 13°36°10.0” 526
48 49°23°58.2"" | 13°36°05.5"" 528 138 | 49°23°58.9"" | 13°36'12.5” 527
49 49°23°58.8"" | 13°36°06.1"" 528 139 | 49°23'59.2°" | 13°36'14.0"" 527
50 49°23°59.3"" | 13°36°07.1"" 531 140 | 49°23'59.2°" | 13°36'15.6"" 528
51 49°23°58.8"" | 13°36°10.0"" 531 141 | 49°23°58.9"" | 13°36'18.3” 531
52 49°23°58.7"" | 13°36712.4" 532 142 | 49°23'57.0"" | 13°36'18.3"" 531
53 49°23°58.9"" | 13°36713.8"" 532 143 | 49°23'56.3"" | 13°36'18.3"" 533
54 49°23°59.1"" | 13°36°15.7" 534 144 | 49°23°56.3"" | 13°36'18.3” 533
55 49°23°58.6"" | 13°36°18.6"" 536 145 | 49°23°56.3"" | 13°36'18.4" 534
56 49°23°57.3"" | 13°36718.5" 537 146 | 49°23'56.3"" | 13°36'18.2"" 536
57 49°23°56.4"" | 13°36°18.7" 538 147 | 49°23°56.2°" | 13°36'17.6" 535
58 49°23'56.2"" | 13°36°18.4"" 541 148 | 49°23°55.8"" | 13°36'17.0” 533
59 49°23°56.2"" | 13°36'17.8" 541

60 49°23°56.1"" | 13°36'17.3" 540

61 49°23'56.1"" | 13°36°16.5"" 541

Tabulka. ¢. 10 — Prvni sada méfeni Garmin Vista CX
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Sada 3

M¢éfeni 1 Méfeni 2

Cislo | Zemépisna | Zemépisna | Nadmotskd Cislo | Zemépisnd | Zemépisna |Nadmoiska
bodu Sitka délka vyska v m bodu Sitka délka vyska v m
301 ]49°23°56.0" | 13°36°16.2" 499 401 |49°23°55.8"7[13°36°16.2" 521
302 |49°23°55.9”|13°36°16.1" 502 402 |49°23°55.5"7[13°36°16.2" 522
303 |49°23°55.6" | 13°36°15.9” 506 403 |49°23°55.3"7[13°36°16.4" 523
304 49°23°55.37113°36°16.0” 508 404 |49°23°55.1"7[13°36°16.1" 524
305 49°23°55.277|13°36°15.9” 509 405 |49°23°54.97[13°36°14.6" 525
306 | 49°23°55.277|13°36°14.8" 511 406 |49°23°54.4"7[13°36°13.0” 526
307 149°23°54.6"" | 13°36°12.9” 513 407 |49°23°54.5"7[13°36°11.7" 527
308 |49°23°54.27" | 13°36°12.5” 515 408 |49°23°55.7"7[13°36°11.2" 524
309 49°23°54.6"" | 13°36°11.7" 515 409 |49°23°56.4"7 [13°36°11.1" 524
310 49°23°55.37|13°36°'11.4" 513 410 |49°23°56.4"" [13°36°11.0” 524
311 ]49°23°56.17" | 13°36°11.2" 513 411 |49°23°56.7"7 [13°36°09.7" 523
312 149°23°56.17" | 13°36°10.8" 513 412 |49°23°57.1"7[13°36°08.7" 523
313 |49°23°56.5"" | 13°36°09.5” 513 413 |49°23°56.8"" [ 13°36°05.8" 523
314 149°23°56.8"" | 13°36°08.6" 513 414 149°23°57.5"7[13°36°00.6"" 523
315 149°23°56.8"" | 13°36°05.7" 513 415 [49°23°56.5"7[13°36°00.2"" 523
316 |49°23°56.9” | 13°36°01.2" 519 416 |49°23°56.2"" [13°36°00.5"" 525
317 149°23°56.8"" | 13°36°00.3" 520 417 |49°23°55.7"7[13°36°00.7"" 525
318 |49°23°55.57113°36°00.4" 523 418 [49°23°55.6""[13°36°00.0”" 526
319 149°23°55.6" | 13°36°00.2" 524 419 [49°23°56.0"" [ 13°35°58.0”" 527
320 |49°23°55.7"7|13°36°00.3" 522 420 |49°23°55.7"" [ 13°35°56.7" 527
321 |49°23°55.9”|13°35'57.8" 525 421 |49°23°55.7"7[13°35°56.4" 528
322 149°23°55.2"" | 13°35'56.1" 525 422 49°23°55.9"7 | 13°35°55.7" 526
323 149°23°55.4" | 13°35'56.2" 525 423 |49°23°57.4"7 | 13°35°55.7" 525
324 149°23°56.6"" | 13°35'55.8" 526 424 149°23°57.6"" | 13°35°55.9” 525
325 149°23°57.4" | 13°35'55.9” 525 425 [49°23°57.4"7[13°35'56.4" 525
326 |49°23°57.6"" | 13°35'55.9” 524 426 |49°23°57.4"" | 13°35'57.8" 527
327 149°23°57.4" | 13°35'56.5" 523 427 49°23°57.37] 13°36°0.5" 526
328 149°23°57.377|13°35'58.4" 525 428 [49°23°57.4"7[13°36°04.6" 527
329 149°23°57.2"7113°36°01.0” 525 429 [49°23°57.5"7[13°36°04.9” 527
330 |49°23°57.37|13°36°05.3" 525 430 |49°23°57.8"7[13°36°05.0”" 528
331 |49°23°57.4"7|13°36°05.3" 526 431 [49°23°58.3"7[13°36°05.1” 527
332 149°23°57.8"7 | 13°36°05.2" 525 434 |49°23°58.5"7[13°36°05.7" 528
333 [49°23°58.0"" | 13°36°04.9” 526 435 |49°23°58.8"7[13°36°06.1"" 528
334 149°23°58.7"7 | 13°36°05.5" 526 436 |49°23°58.97[13°36°08.8"" 529
335 |49°23°58.7"7 | 13°36°06.1" 526 437 [49°23°58.9"7[13°36°10.1”" 531
336 |49°23°59.17" | 13°36°07.5" 526 438 |49°23°58.8"7[13°36°12.6" 532
337 149°23°59.0" | 13°36°10.0” 526 439 [49°23°59.1""[13°36°15.0” 533
338 |49°23°58.9”7|13°36°12.4” 528 440 [49°23°59.1""[13°36°15.1” 533
339 149°23°59.377|13°36°14.5” 529

340 149°23°59.2"7|13°36°15.0” 529

341 149°23°59.0" | 13°36°17.9” 531

342 149°23°58.6"" | 13°36°18.5" 531

343 149°23°58.0" | 13°36°18.0” 531

344 149°23°57.47113°36°'17.9” 533

345 149°23°56.3"" | 13°36°'17.9” 537

346 149°23°56.17" | 13°36°16.3" 538

347 149°23°56.0" | 13°36°16.8" 538

348 149°23°55.8"7 | 13°36°16.2" 538

349 149°23°55.5"7|13°36°16.3" 539

350 49°23°55.8""|13°36°16.0” 540

Tabulka. ¢. 11 — Treti sada méfeni Garmin Vista CX
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5 Vysledky

Ukazka dat prevedenych do soufadnicového systému S-JTSK se nachazi
v ptiloze ¢.1. Zbyld data jsou k dispozici v digitalnich pfilohach. Hodnoty byly
nasledné rozifazeny dle masky vytvorené pomoci TRIMBLE R4 a zprimeérovany.

Z takto ziskanych hodnot byly nasledn¢ za pomoci GIS softwaru vytvoieny
polygony.

Polygony vznikaly v programu QGIS. Nejprve jsem vyexportoval rozfazena a
zpraumérovana data zexcelovych souborti do textového souboru. Daéle jsem
v programu QGIS zadal ptikaz vytvofit vrstvu z textového souboru s oddélenym
textem. Nacetl jsem nami vytvoieny textovy soubor. Zadal jsem nazev vrstvy, urcil
hodnoty soufadnic X a Y, a potvrdil. Objevilo se dialogové okno, s vybérem
soufadnicového systému. Tim byl zvolen S-JTSK (Greenwich) / Krovak East North,
EPSG 102067. Vznikl nam bodovy shapefile, ktery je pro dalsi praci potieba ulozit.
Obrazové vystupy téchto shapefilti se nachéazeji v ptilohach ¢.9 az ¢.19 Po ulozeni
shapefilu je nutné pro nasledujici krok ptidat pole s oznacenim group do atributové
tabulky. Tento krok je nezbytny pro ptikaz Body na trasu. Poté, co jsem piidal pole,
nastavil jsem stejnou hodnotu pro vSechny body. Takto ptipraveny shapefile se nacetl
do algoritmu Body na trasu. Tento ptikaz spojil body a vytvofil linii. Exporty téchto
linii jsou v pfilohach ¢.20 az ¢.30. Pro vypocet plochy bylo nutné tuto linii prevést
na polygon. K tomu slouZi pfikaz Linie na polygony. Timto ziskame Utvar, u kterého
1ze pomoci Kalkulacky poli urcit vyméru. V Kalkulacce poli jsem zvolil moZnost
Vytvoftit nové pole, nazval ho Plocha. Typ pole byl nastaven Desetinné ¢islo(real),
s délkou pole 10 a piesnosti 2 s ohledem na pifesnost vymeéry v LPIS. Poté se zadal
piikaz $area, ktery vrati hodnotu vymeéry polygonu v m2. Takto ziskanou hodnotu
jsem zkopiroval do seSitu Excel a porovnal s ostatnimi plochami ziskanymi métenim.

V dalsi ¢asti jsou zobrazeny vysledné mapové vystupy polygond.
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Xiaomi Mi Max — polygon — sada 1

i
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Obr. ¢.8 — Polygon Xiaomi Mi Max — sada 1

Xiaomi Mi Max — polygon — sada 2
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Obr. €.9 — Polygon Xiaomi Mi Max — sada 2
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Xiaomi Mi Max — polygon — sada 3
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Obr. ¢.10 — Polygon Xiaomi Mi Max — sada 3

Xiaomi Redmi Note 3 — polygon — sada 2
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Obr. ¢.11 — Polygon Xiaomi Redmi Note 3 — sada 2
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Garmin eTrex H — polygon — sada 1
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Obr. ¢.12 — Polygon Garmin eTrex H — sada 1

Garmin eTrex H — polygon — sada 2
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Obr. ¢.13 — Polygon Garmin eTrex H — sada 2
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Garmin eTrex H — polygon — sada 3

0 25 50 100 150 200
[ metry A

Obr. ¢.14 — Polygon Garmin eTrex H — sada 3

Garmin Vista CX - polygon — sada 1
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Obr. ¢€.15 — Polygon Garmin Vista CX — sada 1
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TRIMBLE R4 - polygon — sada 1
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Obr. ¢.16 — Polygon TRIMBLE R4 —sada 1

TRIMBLE R4 - polygon — sada 2
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Obr. ¢.17 — Polygon TRIMBLE R4 —sada 2
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TRIMBLE R4 - polygon — sada 3
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Obr. ¢.18 — Polygon TRIMBLE R4 —sada 3

Padni blok z LPIS
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Obr. ¢.19 — Padni blok z LPIS s
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Vysledky porovnani vymér ziskanych takto vytvofenymi polygonu jsou

obsazeny v tab. ¢.12. Nasledné jsou graficky zobrazeny v grafu jako absolutni

hodnoty rozdili vymér.

Plocha | Plocha o . .
Pristroj/sada dle GIS | dle GIS v | Y¥mera| Rozdilv | Rozdilv o i of
LPIS ha m2
v m2 ha
MI_MAX sada_1 33448,99| 3,34 3,40 0,06 551,01 1,62
MI_MAX_sada_2 33601,34| 3,36 3,40 0,04 398,66 1,17
MI_MAX sada_3 33310,20| 3,33 3,40 0,07 689,80 2,03
MI_Note 3 sada 1 Pouze prvni méfeni
MI_Note_3 sada_2 34310,78| 3,43 ‘ 3,40 ‘ -0,03 -310,78 -0,91
MI_Note 3 sada_ 3 Pouze ¢aste¢né druhé méieni
Garmin_eTrex_H sada 1 |33585,02 3,36 3,40 0,04 414,98 1,22
Garmin_eTrex_H_sada_2 |34330,55| 3,43 3,40 -0,03 -330,55 -0,97
Garmin_eTrex_H sada 3 |34151,46 3,42 3,40 -0,02 -151,46 -0,45
Garmin_Vista CX_sada_1 |33904,53 3,39 3,40 0,01 95,47 0,28
Garmin_Vista_CX_sada 2 Data se neulozila
Garmin_Vista_CX sada 3 Pouze ¢aste¢né druhé méfeni
Trimble_R4 _sada_1 3419392 3,42 3,40 -0,02 -193,92 -0,57
Trimble_R4 _sada_2 34518,80| 3,45 3,40 -0,05 -518,80 -1,53
Trimble_R4 _sada_3 34077,60| 3,41 3,40 -0,01 -77,60 -0,23
Tabulka ¢.12 — Vymeéry polygont ziskanych v QGIS
Rozdil vymér mezi ziskanymi hodnotami a LPIS
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Graf ¢.1 Rozdil vymér mezi ziskanymi hodnotami a LPIS
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Jak je vidét ztabulky a nasledné i z grafu, nejvétsi rozdil vymér oproti
evidované vymeéte v systému LPIS mél mobilni telefon Xiaomi Mi Max. Jeho
nejmensi odchylka ¢inila 1,17 % ¢ili 398,66 m2. Ponckud nepriikazné 1ze hodnotit
vysledky telefonu Xiaomi Redmi Note 3 a turistické navigace Garmin Vista CX.
S ohledem na technické komplikace doprovézejici méfeni téchto pfistroji, bylo
mozné do zavérecného hodnoceni zahrnout pouze 1 sadu u kazdého znich.
Vezmeme-li v potaz celkem nizké odchylky, hlavné u Garmin Vista CX, je pon¢kud
nestastné, ze nebyla data zaznamenana. Ruc¢ni GPS Garmin eTrexH vykazuje
pomérné stabilni vysledky u vSech sad. Jeji nejvétsi odchylka cinila 1,22 % a
nejmensi 0,45 %. GNSS TRIMBLE R4 vykéazal u druhého méteni odchylenou
hodnotu 1,53 %. Lze ptedpokladat Ze tato hodnota byla zplsobena absenci kolikli
situovanych na vyjezdu z ptidniho bloku. Jak jiZ bylo popsano v metodice méteni,

tyto koliky byly vyvraceny pii polnich pracich.

V ramci systému vyplaceni jednotnych dotaci SAPS existuje tzv. Princip ,,Zluté
karty* dle €l. 19a Natizeni komise v pfenesené pravomoci 640/2014. To znamena,
pokud je rozdil mezi plochou ohlasenou a plochou zjisténou do 3 % (vcetng) zjisténé
plochy a zarovenn do 2 ha (vcetné) je platba poskytnuta na zjisténou vymeérou.
V ptipadé ze rozdil vymér je vyssi nez 3 % (nebo vétsi nez 2 ha) a zarovenl mensi nez
10 % zjisténé plochy vznikne tzv. Zluta karta, tj. udélend spravni sankce ve vysi 1,5
nasobku zjisténého rozdilu je sniZena o 50 %, tzn. odecten je pouze 0,75 nasobek
zjisténého rozdilu. Zbyly 0,75 nasobek vSak mize byt v nasledujicich tfech letech
odecten z platby SAPS, dojde-li v nésledujicim roce opét k predeklaraci vyssi nez
3 %. Pokud je ovSem rozdil vyssi nez 10 % plochy zjiSténé nasleduje sniZeni platby
o 1,5 nasobek zjisténého rozdilu. Pokud mél Zadatel jiz v roce 2016 predeklaraci
vetsi nez 10 %, uz nikdy nema narok v ramci dotéeného opatieni na zlutou kartu.

Zlutou kartu lze obdrzet pouze jednou.
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6 Zavér a diskuze

Jak je vidét z vysledné tabulky odchylek velikosti polygond, v teoretické roviné
je zde moznost vyuziti turistickych aparatur GNSS pro spravu LPIS aplikaci.
S ohledem na skutecnost, ze povolena odchylka mezi plochou ohlasenou a zjisténou
nikdy nepteséahla 3%, ¢ili nehrozi sankce od SZIF, 1ze uvazovat o moznosti vyuziti
téchto pfistroji. OvSem vezmeme-li v potaz nejen vyméry polygonl vzniklych
méteni, ale také jejich prostorovou orientaci, neni vyuziti tak jednoznacné.
Je pravdou, Ze méfeni se nepiekrocila hranici 3%, ovSem tvar polygoni v mnoha
mistech nereflektoval skutecny tvar pudniho bloku. Dalsim faktorem je Casova
narocnost celé operace. Pro odpovidajici vysledek je nutné zna¢né mnozstvi bodi na
hranicich bloku, které je potfeba zméfit minimalné dvakrat, aby byla moznost
zprumérovani. Samoziejmé vice méfeni na stejném bod€ vyrazné zvySuje Sanci
eliminovat méfeni s odlehlymi hodnotami. Dal§im faktorem ovliviiujicim kvalitu
méfenych dat je rozmisténi vegetace na hranicich pidniho bloku. V pfipadée, ze
v okoli bloku neni lesni porost, pfipadné¢ jiné porosty, které by stinily a tim
ovliviiovali méfeni presnost ziskanych dat se samoziejmé zvySuje. D4 se
pfedpokladat, Zze by bylo mozné dosahnout vyss$i piesnosti a spolehlivosti
jednotlivych vysledkl s vyuzitim dat z nékteré ze siti permanentnich referen¢nich
stanic jako naptiklad CZEPOS pro korekci signdlu u vybranych telefontl, tak jako je
vyuzivana pro méfeni u GIS a geodetickych GNSS aparatur jako je naptiklad
TRIMBLE R4. Tady se dostavame k otazce, zda je viilbec ekonomicky, technicky a
prakticky vyhodné postupovat timto zptisobem? S ohledem na fakt, ze SZIF na
portalu farméte nabizi editaci pldnich blokdi pfimo v ramci portdlu, mohl by se

postup zaméteni blokli zdat zbyte¢ny [20]

Dal$im mistem kde by byla moznost vyuziti turistickych GNSS se jevi vyty€eni
naptiklad polnich hnojist’. [1] V ramci pfirucky je postup vyty€eni popsan a body je
mozné vyexportovat ve formatu WGS-84, coz eliminuje mozné chyby v ramci
pfevodu mezi soufadnicovymi systémy. Zde nardZzime na problém vysoké
nehomogennosti v ramci piesnosti jednotlivych méteni. Z tohoto divodu byl v rdmci
diplomové prace docasné stabilizovany bod méfen vzdy dvakrat, aby vznikla

moznost zprumérovanim hodnot sniZit chybu méteni.
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8 Seznam zkratek
CSV — Comma-separated values
CUZK - Cesky uiad zeméméfticky a katastralni
CZEPOS — Sit’ permanentnich stanic GNSS Ceské Republiky
DGPS — diferencialni GPS: jeden ze zptsobt, kterym lze zptesnit vysledky méfeni
v systemu GPS
EGNOSS — Evropska ,,podptirna“ geostacionarni navigacni sluzba
EPSG — Databaze geografickych systémil
ETRS — Evropsky terestricky referencni systém
GIS — Geograficky informaéni software
GLONASS — Globalnaja navigacionnaja sputnikovaja sistéma
GNSS — Globalni navigac¢ni satelitni systém
GPS — Globalni pozi¢ni systém
GPX — GPS eXchange Format
LPIS — Vetejny registr pudy
PDOP — Position Dilution of Precision - bez jednotkové Cislo, vyjadiuje vztah mezi
chybami v poloze uzivatele a chybami v poloze druzic
P-k6d — ptesny navigacni kod modulovany na nosné viny L1 a L2 systému
NAVSTAR — Navigation Signal Timing and Ranging Global Positioning System
ppm — Parts per million, miliontina celku
RMS — Root Mean Square, efektivni hodnota elektrickych veli¢in
S-JTSK — Systém jednotné trigonometrické sité katastralni
SZIF —Statni zemédélsky intervencni fond

WGS 84 — World Geodetic System 1984, Svétovy geodeticky systém 1984
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9 Prilohy
Priloha ¢.1 — Xiaomi Mi Max — pievedeno na S-JTSK sada 1
Ptiloha ¢.2 — Xiaomi Mi Max — bodovy shapefile — sada 1
Ptiloha ¢.3 — Xiaomi Mi Max — bodovy shapefile — sada 2
Ptiloha ¢.4 — Xiaomi Mi Max — bodovy shapefile — sada 3
Ptiloha ¢.5 — Xiaomi Redmi Note 3 — bodovy shapefile — sada 2
Ptiloha ¢.6 — Garmin eTrex H — bodovy shapefile — sada 1
Ptiloha ¢.7 — Garmin eTrex H — bodovy shapefile — sada 2
Ptiloha ¢.8 — Garmin eTrex H — bodovy shapefile — sada 3
Ptiloha ¢.9 — Garmin Vista CX — bodovy shapefile — sada 1
Ptiloha ¢.10 — TRIMBLE R4 — bodovy shapefile — sada 1
Ptiloha ¢.11 — TRIMBLE R4 — bodovy shapefile — sada 2
Ptiloha ¢.12 — TRIMBLE R4 — bodovy shapefile — sada 3
Ptiloha ¢.13 — Xiaomi Mi Max — liniovy shapefile — sada 1
Ptiloha ¢.14 — Xiaomi Mi Max — liniovy shapefile — sada 2
Ptiloha ¢.15 — Xiaomi Mi Max — liniovy shapefile — sada 3
Ptiloha ¢.16 — Xiaomi Redmi Note 3 — liniovy shapefile — sada 2
Ptiloha ¢.17 — Garmin eTrex H — liniovy shapefile — sada 1
Ptiloha ¢.18 — Garmin eTrex H — liniovy shapefile — sada 2
Ptiloha ¢.19 — Garmin eTrex H — liniovy shapefile — sada 3
Ptiloha ¢.20 — Garmin Vista CX — liniovy shapefile — sada 1
Ptiloha ¢.21 — TRIMBLE R4 — liniovy shapefile — sada 1
Ptiloha ¢.22 — TRIMBLE R4 — liniovy shapefile — sada 2
Ptiloha ¢.23 — TRIMBLE R4 — liniovy shapefile — sada 3
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Priloha ¢.1

811930.015
811952.426
811949.117
811954.257
811955.171
811963.069
812006.527
812008.387
812015.27
812023.104
812022.273
812025.78
812032.679
812046.662
812056.273
812080.374
812104.191
812089.888
812124.825
812226.097
812242.245
812271.679
812278.328
812314.893
812322.791
812343.882
812334.522
812328.463
812326.44
812256.163
812161.938
812162.004
812153.174
812152.978
812132.47
812118.727
812083.96
812041.13
811993.125
811965.415
811933.76
811875.45
811882.727
811882.949
811884.189
811902.566
811905.732
811912.065
811930.179

Méfeni 1

1110479.401
1110496.869
1110504.22
1110504.243
1110505.456
1110504.281
1110515.246
1110512.945
1110504.95
1110508.283
1110512.566
1110467.069
1110459.184
1110454.518
1110455
1110454.226
1110397.274
1110414.581
1110417.592
1110427.488
1110412.718
1110442.858
1110423.428
1110417.65
1110416.475
1110400.406
1110376.95
1110365.82
1110367.021
1110373.092
1110395.768
1110396.208
1110391.112
1110389.792
1110360.46
1110351.935
1110364.865
1110372.922
1110375.79
1110367.094
1110371.352
1110393.742
1110437.748
1110463.913
1110462.38
1110472.465
1110474.018
1110477.124
1110480.501

499.053
501.09
502.768
502.365
502.488
501.856
502.064
501.555
499.931
500.319
501.197
493.068
491.658
490.801
490.9
490.619
484.025
485.813
486.831
488.885
487.392
491.095
488.854
489.036
489.075
488.497
484.283
482.516
482.43
483.177
484.614
484.748
484.059
483.977
481.745
481.196
482.077
482.564
483.332
483.435
484.403
488.618
494.38
499.751
499.377
499.91
500.01
500.201
499.258

811932.47
811933.374
811945.497
812000.149

812010.64
812012.578
812032.216
812023.546
812030.248
812025.954
812029.138
812038.966
812054.088
812071.961
812079.995
812088.579
812127.141
812238.273
812256.034
812255.298
812272.509
812323.561
812327.193
812332.332
812338.341
812323.944
812318.388
812250.464
812160.812
812159.684
812157.517
812155.253
812117.877
812083.112
812080.502
811995.744
811965.234
811930.159
811872.441
811889.788
811883.354
811889.977
811905.224
811907.365
811931.647

Méieni 2

1110489.493
1110490.145
1110511.955
1110512.821
1110515.758
1110515.47
1110509.85
1110504.843
1110468.99
1110462.32
1110457.574
1110445.206
1110442.282
1110429.729
1110428.983
1110429.955
1110415.898
1110420.055
1110451.145
1110439.785
1110438.574
1110439.411
1110437.184
1110428.324
1110402.13
1110376.387
1110371.592
1110394.966
1110395.598
1110396.89
1110398.112
1110383.382
1110355.097
1110357.683
1110359.87
1110380.573
1110372.293
1110375.261
1110387.331
1110443.781
1110474.535
1110505.257
1110494.782
1110492.889
1110478.034

482.247
484.247
485.246
484.245
485.245
492.245
485.245
495.245
486.245
486.245
485.245
486.244
497.244
493.244
483.244
486.243
487.243
483.24
485.24
486.24
482.24
484.239
484.239
483.238
479.238
479.238
484.239
483.24
487.242
483.242
485.242
485.242
484.243
484.243
484.243
486.245
486.246
492.246
476.248
484.247
483.248
472.248
473.247
483.247
485.247

61



Ptiloha ¢.2

Xiaomi Mi Max — bodovy shapefile — sada 1
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Ptiloha ¢.3

Xiaomi Mi Max — bodovy shapefile — sada 2
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Ptiloha ¢.4

Xiaomi Mi Max — bodovy shapefile — sada 3

Pfiloha ¢.5

Xiaomi Redmi Note 3 — bodovy shapefile — sada 2

100 150 200

metry
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Pfiloha ¢.6

Garmin eTrex H — bodovy shapefile — sada 1

Priloha ¢.7

Garmin eTrex H — bodovy shapefile — sada 2

100 150 200

metry

64



Piiloha ¢.8

Garmin eTrex H — bodovy shapefile — sada 3

100 150 200

Pfiloha ¢.9

metry

Garmin Vista CX — bodovy shapefile — sada 1
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Pfiloha ¢.10

TRIMBLE R4 - bodovy shapefile — sada 1
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Ptiloha ¢.11
TRIMBLE R4 - bodovy shapefile — sada 2

0 25 50 100 150 200
[ metry
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Pfiloha ¢.12

TRIMBLE R4 - bodovy shapefile — sada 3

Pfiloha ¢.13

Xiaomi Mi Max — liniovy shapefile — sada 1

100 150 200
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Pfiloha ¢.14

Xiaomi Mi Max — liniovy shapefile — sada 2

Pfiloha ¢.15

Xiaomi Mi Max — liniovy shapefile — sada 3

68



Pfiloha ¢.16

Xiaomi Redmi Note 3 - liniovy shapefile — sada 2
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Priloha ¢.17

Garmin eTrex H - liniovy shapefile — sada 1
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Pfiloha ¢.18

Garmin eTrex H — liniovy shapefile — sada 2
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Pfiloha ¢.19

Garmin eTrex H — liniovy shapefile — sada 3
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Pfiloha ¢.20

Garmin Vista CX - liniovy shapefile — sada 1

Pfiloha ¢.21

TRIMBLE R4 - liniovy shapefile — sada 1
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Pfiloha ¢.22

TRIMBLE R4 - liniovy shapefile — sada 2

Pfiloha ¢.23

TRIMBLE R4 - liniovy shapefile — sada 3

100 150 200

metry

72



