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1. Uvod

Zajmova oblast se nachazi na katastrech obci Pfedni Arnostov a Malikov, nedaleko mésta
Moravska Ttebova v okrese Svitavy. Geologicky se nachazi na hranici boskovické brazdy a orlické
panve. V permu se na danych lokalitach vyskytuji ¢etné hydrotermalni mineralizace obsahujici kalcit,
kryptomelan a pyroluzit. O hydrotermalni mineralizaci z téchto lokalit neexistuji prakticky Zadné
moderni udaje, protoze byly dlouhd 1éta opomijeny ze strany odbornikii. Cilem mé bakalatské prace
je podrobnéji charakterizovat hydrotermalni mineralizace na jiz zminénych lokalitdch pomoci metod
odrazové mikroskopie, polarizaéni mikroskopie, katodoluminiscence, fluorescen¢ni mikroskopie,
mikrotermometrie fluidnich inkluzi a elektronové mikroanalyzy. ReSerSni Cast obsahuje geologii
SirStho uzemi a dosavadni poznatky o hydrotermdlni mineralizaci a mineralogickych vyzkumech v
zajmové oblasti. Nasleduje vlastni vyzkum, jenz zahrnuje terénni a laboratorni ¢ast. Vzorky byly
zpracovany v laboratorni etap¢, kde probihala ptiprava lesténych vybrusi, oboustranné lesténych
desticek a ndbrusti z vybranych vzorkl. Poté nasledoval mikroskopicky popis a mikrotermometrie
fluidnich inkluzi. Pfinosem této prace by mélo byt rozsiteni védomosti o hydrotermalni mineralizaci

na jiz zminénych lokalitach.



2. Geologicka charakteristika

2.1. Boskovicka brazda

Boskovick4 brazda je struktura piiblizné 100 km dlouh4, 3-10 km $irok4, o rozloze 500 km?.
Nachazi se v jizni ¢asti moravskoslezské oblasti, kde zakryva styk lugodanubika a moravosilezika,
pfedevsim pak moravosilezika a brunovistulika (Pesek a kol. 2001). Brdzda ma smér SSV-JJZ a tahne
se od Moravského Krumlova k Méstecku Trnavka, kde je oddélena tzv. maloninskou elevaci od
orlické panve (Havlena 1964). TisSnovsko-kufimsky ptficny prah ji rozd€luje na dvé pficné deprese.
Jizni rosicko-oslavanskad deprese je vyplnéna autunsko-stefanskymi sedimenty. Severni letovicka
deprese byla zaloZena az v autunu. V JV ¢asti brazdy lezi izolované vyskyty arkézovych piskovct a
slepenci u Miroslavi. Svrchnopaleozoickda vyplii boskovické brazdy je misty zakryta
svrchnokiidovymi sedimenty ceské kiidové panve, déle terciérnimi sedimenty karpatské predhlubné

a kvartérnimi ulozeninami (Pesek a kol. 2001).

2.1.1. Regionalné-geologicka charakteristika
Boskovicka brazda patii mezi panve tzv. limnického permokarbonu (obr. €. 1). Tyto brazdy

jsou vyplnény relikty permokarbonskych ulozenin, které ptedstavuji kontinentalni hercynskou
molasu. V Ceském masivu se nachazi 4 limnické brazdy. Jedna se o brazdu jihlavskou, blanickou,
boskovickou a na ni navazujici orlickou panev. Tyto brazdy lze popsat jako tzké a dlouhé,
jednostranné az oboustranné piikopové struktury, se souvislou ¢i nesouvislou limnickou vyplni.
Svym zaloZenim odpovidaji jednostrannym tektonickym ptikopiim se synklindlnim uloZenim vrstev.
Pti vychodnim okraji ptikopu je vzdy omezujici zlom zalozeny presedimentarné, ktery byl aktivni v
obdobi synsedimentarnim az postsedimentarnim. Omezeni pii zapadnim okraji mize byt zlomové ¢i
transgresni.

Vypli brazdy je tvofena fluviolakustrinnimi a proluvidlnimi sedimenty pfevazné Cervené
barvy. Zdrojova oblast sedimentil tvoticich vypli brazdy je vzdy v jejich bezprostiedni blizkosti.
Vrstvy sedimentarnich hornin uloZzenych v brazdach maji monoklinalni uklon ¢i tiklon smétujici k
ose z obou stran. Pro brazdy jsou charakteristické nejen vychodni okrajové zlomy, ale 1 zlomy pficné,
vytvarejici systémy zlomu a hrésti. Pti okraji boskovické brazdy se nachéazi subhorizontalni presmyky
a pouze v boskovické brazd¢ jsou prokazany i vrasové struktury (Havlena 1964). Zajimavosti je, ze

v limnickych brazdach Ceského masivu téméf zcela absentuji vulkanity.



Jedinou vyjimkou je pravé boskovicka brazda. Odtud jsou znamy jak lozni zily, tak i pravé
zily magmatickych hornin. V jihlavské brazd¢ je prokdzan jen ojedinély vyskyt hnédozlutého
syenitového porfyru, ktery zde prordzi kru polymiktnich slepenct karbonskému stafi, zaklinénych do
vysoce metamorfovanych pararul moldanubika. Syenitovy porfyr se zde nachazi i v podob¢ valount
tvoficich slepence (Vomelova 1998). Viechny limnické brazdy v Ceském masivu jsou orientovany
ve sméru SSV-JJZ, coz je rynsky smér. Jihlavska a blanicka brazda byly od svrchniho permu silné
denudovény. Boskovickd brazda ptekryva pticny kontakt brunovistulika s ostatnimi jednotkami
Ceského masivu (Dvorék 1999). Je velmi pravdépodobné, Ze boskovicka brazda ma nejvétsi mocnost
sedimentil ze viech brazd na uzemi Ceské republiky. Probiha SSV-JJZ smérem od obce Méstetko

Trnavka na severu az po Moravsky Krumlov na jihu (Misaf a kol. 1983).

Obr. ¢. 1: Vyskyt limnického permokarbonu na vizemi Ceské republiky (upraveno podle Peska a kol. 2001).

1 — sudetské svrchni paleozoikum, panev: a — eskokamenicka, b — mnichovohradistskd, ¢ — podkrkonosska, d —
vnitrosudetskd, e — vyskyty permu v Orlickych hordch, f — orlickd;, 2 — zapadoceské a stredoceské svrchni
paleozoikum, panev: a — plzenskd, b — manétinska, ¢ — radnicka, d — Zihelskad, e — kladensko — rakovnicka, f—
msensko — roudnickad, g — vyskyt Kravar, 3 — krusnohorské svrchni paleozoikum, a — vyskyt u Brandova, b — vyskyty
mezi Moldavou a Teplicemi v Cechdch, 4 — svichni paleozoikum brazd, a — blanicka brazda, aa —

Ceskobrodsko, ab — Vlasimsko, ac — Taborsko, ad — Ceskobudéjovicko, ba — boskovickd, bb — vyskyt u Miroslavi, ¢

— jihlavska, jizni ¢dst vyskyty v Zeleznych hordch, severni cast vyskyty u Hradce Kralové.



2.1.2. Formovani sedimentacniho prostoru boskovické brazdy
Dle Jarose (1963) byl sedimentacni prostor brazdy zaloZen na starém zlomovém pasmu v

krystalinickém podkladu SSV-JJZ sméru jako nesymetrickd ptikopova propadlina, ktera je
ohranic¢ena hlavnim poklesem na vychodg.

Zapletal (1947) definoval zapadni okraj boskovické brazdy jako flexuru piechazejici ve zlom.
Vychodni okraj pak oznacil jako smyk ménici se v ndsun. Havlena (1971) popsal tuto brazdu jako
panev mladsi skupiny vzniku na rozhrani stefan/autun.

Dvordak (1962) ve své praci hovoii o existenci levostranného horizontalniho posunu na linii
hlavniho zlomu boskovické brazdy, ktery oddéluje ptiivodné souvisly brnénsky a dyjsky masiv.

V priibéhu stefanu a autunu doslo vlivem vertikalnich pohybt podél linie hlavniho okrajového
zlomu boskovické brazdy ke vzniku tizkych protahlych depresi. Ve starSim variském obdobi doslo k
poklesu brnénské kry a tlak vyvijela kra zapadni. Naopak v mladSim variském obdobi relativné
klesala kra zdpadni a vychodni kra zapfi¢inila stlaCeni sedimenta¢niho prostoru boskovické brazdy
(Jaro$, Misat 1967).

V rosicko-oslavanské oblasti byla osa sedimentani panve béhem sedimentace ve stefanu
podminéna linii hlavniho okrajového zlomu z vychodni strany a k ni pfiléhajicim kontaktem
moldanubika a moravika. S vyvojem mladsi sedimentace se dale staci zapadnim smérem. Pii
opakovaném postupném zahlubovani deprese dochdzi ke zpétnému navraceni osy sedimentacni
panve vychodnim smérem, tedy bliZze k vychodnimu okrajovému zlomu.

Na vyvoji sedimentaéni osy panve se podilelo stfidavé ozivovani starSich strukturnich linii
moravika. Poklesy dna sedimentaniho prostoru panve byly vdzany na zdvih odnosové oblasti na
vychodé&. Sedimentace se pozvolna pfesouvala od J k S ve vztahu k opakujicim se poklesiim podél
hlavniho okrajového zlomu (Maly 1993). Piesouvani sedimentace bylo potvrzeno studiem valounti

permokarbonskych hornin (Petranek, Pouba 1953).

2.1.3. Charakteristika sedimentarni vyplné boskovické brazdy
Permokarbon boskovické brazdy reprezentuje nejmladsi paleozoikum v zapadomoravské

oblasti (Maly, Uhrova 1980).

Nejlépe zachovalou ¢asti boskovické brazdy je kontinualni deprese 3-10 km Siroka a 130 km
dlouha, vyplnéna typickymi Cervenohnédymi sedimenty stefanského a autunského stafi (obr. €. 2).
Vyskytuji se zde uhlonosné sedimenty s tenkymi vrstvami ryolitovych tufil a tufiti stefanského stari.

Celkova mocnost vypln¢ je odhadovana na 2-3 km.



Pii zapadnim okraji brazdy je vypli souvisla a litologicky pestra, kdezto vychodni ¢ast je v
celé mocnosti reprezentovdna tzv. rokytenskymi slepenci (Palensky a kol. 1994). Tyto slepence
predstavuji proluvialni kuzely s valouny hornin devonského a kulmského plasté brnénského masivu.
Zapadni ¢ast brazdy vypliiuji Cervené tzv. balinské slepence a brekcie s valouny z podlozi krystalinika
(obr. ¢. 2). Studiem balinskych slepencii z okoli Oslavan se nové zabyval Houzar a kol. (2013),
popisuje zde mimo jiné ptitomnost chromem bohat¢ slidy-fuchsitu v klastickém materialu slepenci.
Nad balinskymi slepenci lezi v jizni ¢asti brazdy komplex cervenych jezerné deltovych cyklli
spole¢né s tfemi slojemi ¢erného uhli. Pro uhlonosné souvrstvi je charakteristické nepravidelné
stiidani cyklu slepence - piskovce - prachovce a piskovce - prachovce (Maly 1993). Nejvyznamnéjsi
sloj odpovida staii pfelomu karbon/perm. Nad uhlonosnymi vrstvami se nachdzi mocné, Cervene,
klastické sedimentdrni horniny s vlozkami Sedych aleuropelitl. Tyto ¢ervené sedimenty pak v severni
casti brazdy nasedaji na balinské slepence. Ve vlozkach aleuropelitli se vyskytuji vrstvy bitumennich
pelokarbonatii, které tvofi dva pribézné ¢i vice lokalnich obzori, od jihu k severu vyssich
stratigrafickych urovni. K vyplnéni brazdy sedimenty dochazelo ve dvou pticnych depresich a to v
letovické depresi na severu a rosicko-oslavanské na jihu, které byly odd€leny pti¢nou prahovou zénou

v oblasti tiSnovskych zlomt (Misaf a kol. 1983).
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Obr. ¢. 2: Pricny profil boskovickou brazdou v rosicko - oslavanské casti (Maly, 1993)
Vysvétlivky: m - krystalinikum moravika, k - devonské a kulmské horniny, s - svrchnokarbonské balinské
slepence a nadlozni uhlonosné vrstvy (stefan), p - spodnopermské ulozeniny, previzné prachovce a piskovce,

r - rokytenské slepence.

2.1.4. Litostratigrafické jednotky

Rosicko-oslavanské souvrstvi

Rosicko-oslavanské souvrstvi je tvofeno sedimenty stefanu s vyjimkou Helmhackerova
obzoru definovaného jako horizont smiSené kvéteny, ktery je jiz autunsky (PeSek a kol. 2001). Déli
se do dvou oddild. Ve starSim oddile prevladaji cervenohnédé, cyklicky uspotadané psamity a
aleuropelity, v bazalni ¢asti se misty nachazi vlozky balinskych slepencti (Maly 1993). Ve svrchni
¢asti se nachazi predevsim Seda klastika, se tfemi uhelnymi slojemi tzv. rosicko-oslavanského sousloji
(Jaro$ a Maly 2001).

Dle Stamberka a kol. (2008) jsou sedimenty karbonu (stefan) vyvinuty pouze v jizni ¢asti
brazdy, kde jsou zastoupeny pievazné v rosicko-oslavanskych uhelnych slojich. Spodni a stfedni
uhelné sloje jsou stefanského stari, zatimco horni uhelné sloj obsahuje Autunia conferta, kterou

fadime do spodniho autunu.
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Rosicko-oslavanské souvrstvi je charakteristické nélezy fosilii rodu Edaphosaurus a kiidel
hmyzu Anthracoblattina. V severni ¢asti rosicko-oslavanského reviru se nachazi i pravé kalipteridy,
které dokazuji, podobné jako walchie, postupnou aridizaci. Toto nam dokladé, Ze piechod z karbonu
do permu je postupny a projevuje se pozvolnym nahrazovanim stefanskych prvkl permskymi
(Siminek 2003a).

Coufalova (2010) se ve své bakalarské praci zabyva petrografickou charakteristikou
vybranych sedimentarnich hornin rosicko-oslavanského souvrstvi. Zkoumala jemnozrnny arkozovy
piskovec, hrubozrnny arkézovy piskovec a jemnozrnny drobovy piskovec. Arkézové piskovce maji
Sedou barvu. Ze svétlych minerala se zde nachazi klasty kiemene, K-zivct a plagioklast. Z tmavych
mineral muskovit, biotit a chlorit. Akcesorické mineraly jsou zastoupeny Fe-oxidy. Jemnozrnny
drobovy piskovec je Sedé barvy. Ze svétlych minerdlti obsahuje nejvice kiemen, déle plagioklasy a
K-Zivce. Tmavé mineraly jsou zastoupeny biotitem, ktery zde prevazuje nad muskovitem (Coufalova

2010).

Padochovské souvrstvi

Padochovské souvrstvi je autunského staii a mé dva oddily. Spodni oddil je tvofeny pfiblizné
rovnomérné zastoupenymi ¢ervenymi klastiky ve spodni ¢asti a Sedymi klastiky ve svrchni ¢asti.
Mocnost spodniho oddilu se odhaduje az 200 m. V centru panve jej tvoii komplex ptrevazné
rovnomerné zastoupenych, ve spodni ¢asti ervenych a ve svrchni ¢asti Sedych klastik. Uvnitt Sedych
sedimentarnich hornin leZi 3-4 m mocny obzor bitumennich pelokarbonatti. Ve svrchnim, pfiblizné
1000 m mocném oddilu pievladaji zlutohnédé a cervenohnédé cyklicky uspotadané piskovce,
prachovce az jilovce, misty s vlozkami zlutohnédych hrubozrnnych arkéz a arkozovych piskovet az
slepencti (Jaro§ a Maly 2001). Arkézové sedimenty, piinaSené zejména od Z, reprezentuji jezerné-
deltova klastika. Obzory pelokarbonatii nasvédcuji opakovanému zklidnéni sedimentace a prevaze
jezernich ulozenin (Pesek a kol. 2001).

V padochovském souvrstvi byla prokazana ptitomnost stratigraficky velmi dtlezitych taxont
Acanthodes gracilis a Bohemiacanthus carinatus a rovnéz byla zjisténa velmi pocetna populace
aktinopterigii ¢eledi Aeduellidae (Simiinek a Martinek 2008).

Pavkova (2010) se ve své bakalarské praci zabyvala petrografickou charakteristikou
vybranych sediment padochovského souvrstvi. Zkoumala jemnozrnné, sttednézrnné a hrubozrnné
arkozy. Autorka uvadi, ze arkdzy maji hnédocervenou, Sedou az okrovou barvu. Svétlé mineraly jsou

zastoupeny K-Zivcem, plagioklasem a kiemenem.
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Z tmavych minerald je zde zastoupen muskovit, v menSim mnozstvi biotit. Z akcesorickych mineralt
se zde vyskytuji oxidy Fe. Pojivo obsahuje jilovito-prachovou hmotu. Arkézy jsou tvoteny z 5-10%
pojivem a z 90-95% klasty bez lomkl hornin. Pfevazujicimi komponentami jsou Zivce, kiemen,

muskovit a méné biotit.

Veversko-bitySské souvrstvi

Veversko-bitysské souvrstvi je komplex predevsim Sedych a ¢ervenych sedimentt. V Sedych
aleuropelitichych sedimentech se nachéazi vlozky slinovcl, misty i pelokarbonatii. Sedimentarni
horniny tohoto souvrstvi jsou odkryty napf. na levém biehu feky Svratky severnim a vychodnim

smérem od Veverské BitySky (Jaro§ a Maly 2001).

Letovické souvrstvi

Letovické souvrstvi je svrchnoautunského staii a je tvotreno ptiblizné 3000 m mocnymi,
cyklicky uspofddanymi Sedymi a cervenymi klastickymi sedimenty. Na JZ a SZ jsou sedimenty
reprezentovany pomérné mocnymi balinskymi slepenci. Na vychod¢ jsou vnitropanevni klastické
sedimenty zcasti zastoupeny slepenci rokytenskymi. V severnim zavéru boskovické brazdy se
propojuji ob€ okrajové facie slepenct s tim, Ze rokytenské slepence vypliuji celou severni cast brazdy
a prechéazeji 1 do jeji zapadni Casti. Balinské slepence predstavuji predev§im Cervenohnédé az
zlutohnédé, stiednozrnné petromiktni slepence. Rokytenské slepence jsou prevazné cervenohnédé,

misty zlutohnéd¢ az rezavé hrubozrnné petromiktni brekcie a slepence (Jaro§ a Maly 2001).

2.2. Orlicka paney

Orlicka panev je pruh permskych sedimentarnich hornin o délce asi 50 km a Sifce priblizné
4-13 km, ktery se tdhne smérem SSZ-JJV. Na SZ a S je panev vymezena litickym masivem, na Z je
vychozova cast panve lemovéana sedimenty kiidového stafi. Na vychod¢ je panev omezena
tektonicky. Proti kiidovym sedimentdrnim hornindm a podloznim horninam zébtezského krystalinika
ji vymezuje kySpersky zlom, ktery se ve svém pokracovani u Moravské Tiebové stykd s
moravskotiebovskym zlomovym pasmem v pokra¢ovani zlomu omezujiciho boskovickou brazdu. Na
jihu navazuje orlick4 panev na boskovickou brazdu tzv. ptechodnymi sedimenty (Misaf a kol.

1983).
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2.2.1. Litologicka charakteristika
Ptevazujicim litotypem orlické panve jsou hnédocervené az Cervenohnédé hrubozrnné az

sttednézrnné piskovce, ark6zové a drobové piskovce s proménlivou piimési valount, které¢ se mohou
stiidat s petromiktnimi slepenci a brekciemi (obr. ¢. 3). Vyskytuji se zde vlozky jemnozrnnych
piskovct, prachovci a jilovcl a tenké polohy karbonatti. Stavba a tvar sedimentarnich téles ukazuji
na uloZeni materialu aluvidlnich kuZeld na vychodnim okraji panve. Ve stfedni a vychodni ¢asti panve
prevladaji fluvialni sedimenty, které se ukladaly plisobenim obcasnych vodnich tokt. Velmi ¢asto
pozorujeme horizontalni a Sikmé zvrstveni. Velmi ojedinéle se zde vyskytuji vlozky prachovct a
jilovct.

Brekcie maji klasty o velikosti 2-10 cm, vyjime¢né jsou az 25 cm velké. Matrix je proménliva,
jilovitopiscita, prachovopiscita, mize byt i vapnita ¢i silicifikovana. Valounovy materidl a material
klastickych tlomkt je pestrého slozeni, jedna se o ortoruly, svorové pararuly az svory, biotitické
granodiority, kifemenné diority, aplity, amfibolity a zivce, které¢ jsou velmi siln¢€ kaolinizovany (PeSek
a kol. 2001).

Karbonaty se vzacné nachéazi v polohach o mocnosti ptiblizné 1,5 m, ¢astéji se vyskytuji cocky
tvofené masivnim karbonatem. Hlavnimi strukturnimi znaky jsou polohy stmeleného mikritu az
mikrosparitu, tlomku krystalinickych hornin a granitoidi a pukliny vyplnéné sparitem (Leichmann,

Starkova 2008).

2.2.2. Stratigrafie

Stari sedimentti orlické panve neni dosud spolehlivé prokdzano. Neexistuji zadné
paleontologické nalezy a vrty poskytuji jen omezené mnozstvi informaci. Sedimentace panevni
vyplné je kladena vétSinou autor do spodniho permu, i kdyZ napt. ukladdni dnes jiz erodovanych
sedimentll mohlo pokracovat az do svrchniho permu (Holub a kol. 1975). Mocnost sedimentarni
vyplné se odhaduje az na 1000 m. Sedimentace v orlické panvi zacala pravdépodobné v autunu.
Svrchni ¢ast vyplné orlické panve je tvorena sedimentarnimi horninami saxonského stari. Severni
¢ast panve je povazovana za ekvivalent viCickych a hornoméstskych vrstev, které byly ulozeny po
hiatu jako odraz salské faze variské orogeneze. Pro sedimenty saxonského stafi nachazejici se v
panvich Ceského masivu je typické zjemilovani sedimentli do nadlozi, absence vulkaniti a

paleontologickych nalezi (Pesek 1998, Pesek a kol. 2001).
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Obr. ¢. 3: Profil orlické panve v jeji stiedni casti nedaleko Lanskrouna, upraveno podle Peska (1998).
Vysvetlivky: 1 - sedimenty terciéru (spodni baden), 2 - brezenskeé souvrstvi, 3 - teplicke souvrstvi, 4 - brezenské
a teplické souvrstvi (nerozliseno), 5 - jizerské souvrstvi, 6 - belohorské souvrstvi, 7 - perucko korycanské

souvrstvi, 8 - perm orlické panve, 9 - metamorfity zabrezské skupiny, 10 - amfibolity, 11 -magmatity
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3. Geologie zajmové oblasti

1[I
i

iz
Kkvartér sudetské mladSi paleczoikum - orlicka panev
D pokryvné Gtvary - piskovec, prachovec, jilovec
teska kfidova panev - slepenec, brekcie, piskovec
I:I spongiliticky slinovec a prachovec moravskoslezské paleozoikum - mirovské paleozoikum

D vapnito-jilovity piskovec - droba, slepenec

I:l vapnity jilovec, slinovec - slepenec

[ﬂmmm jllovec, prachovec, piskovec I:l jflova a prachova bfidlice
- kiemenny piskovec y///j zastavba, sidla
- jllovec, prachovec, uhli, piskovec, slepenec zlom ovéreny

E zlom predpokladany

Obr. ¢. 4: Geologicka mapa okoli Predniho Arnostova, podklad mapy prevzat z (www.geology.cz, upraveno).
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Lokality Pfedni Arnostov a Malikov se nachdzi na pomezi orlické panve a boskovické brazdy.
Podlozi sirSiho okoli Predniho Arnostova (obr. ¢. 4) a Malikova (obr. €. 5) je budovano zejména
permskymi sedimenty, které jsou zastoupeny piskovci, prachovci, jilovci, slepenci a brekciemi.
Valounovy material je zastoupen vice varietami vapencd, mramord, drob a rul. Slepence jsou
nevytiidéné, valouny subangularni.

V podlozi permu jsou zde uloZzeny metaprachovce, metagabra a amfibolity nalezici
k zabtezskému krystaliniku. Déle se v podlozi nachazi kulmské mirovské slepence mohelnického
souvrstvi. Valounovy material je zastoupen kiemenem, metapiskovci a krystalickymi bfidlicemi,
matrix je tvofen zelenavymi metadrobami (Miiller a kol. 2000).

V nadloZi se pak nachazi kiidové sedimenty naleZici Ceské kiidové panvi. Nezastoupen&;jsi
jsou zde kifemenné piskovce, jilovce, prachovce, vapnité jilovce, slinovce, spongolitické slinovce,
prachovce, piskovce a slepence.

Terciérni sedimenty jsou zastoupeny moiskymi usazeninami, zejména vapnitymi jily a pisky
spodniho badenu.

Kvartérni horniny jsou zastoupeny fadou genetickych typul, nejrozsifenéjsi jsou sedimenty
fluvidlni, deluvidlni a eolické. Vétsina byla uloZena ve svrchnim pleistocénu a holocénu s vyjimkou
fluvidlnich sedimentt, jejichz stratigraficky rozsah je §irsi. Fluvidlni sedimenty jsou zastoupeny
jilovitopis¢itymi hlinami a pis¢itymi hlinami, deluvialni sedimenty zde obsahuji bloky a balvany
hornin kiemennych piskovcii a vapnitych piskovcii. SpraSe a sprasové hliny se mohou dosahovat
mocnosti 6-7 m (Adamovic a kol. 2000).

Uzemi je poruseno zlomy zejména ZSZ-VIV, SSZ-JJV a JZ-SV sméru.

Posledni faze variského vrasnéni daly vzniknout orlické péanvi a boskovické brazde.
Svrchnokiidova akumulace sladkovodnich a moiskych usazenin byla spiSe ovlivnéna pokiidovou
morfologii nez tektonickymi pohyby. Je vSak mozné, Ze proniknuti moie do tohoto uzemi bylo
zvrasnéni svrchnokiidovych a permskych souvrstvi do velmi mélkych synklinal a antiklinal. Méné

vyrazné zlomy SZ-JV a pti¢né zlomy ZSZ-VJV porusuji kiidové sedimenty (Adamovi¢ a kol. 2000).
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Ij”mtfvﬂ ooy moravskoslezské paleozoikum-mirovské
paleozoikum

- vapnity jil, pisek

ceska kridova panev

I:I spongiliticky slinovec a prachovec

[ ] véenito-iilovity piskovec

D vapnity jilovec, slinovec

ﬂ]]mm] Jilovec, prachovec, piskovec

- kfemenny piskovec

- slinovec, vapenec

- jilovec, prachovec, uhli, piskovec, slepenec
sudetské mladsi paleozoikum-orlicka panev

- slepenec, brekcie E zlom ovéteny

- Jllova bfidlice, prachovec, droba
[:l jilova a prachova bfidlice
zabrezské krystalinikum

[:l amnbolt, metagabro

- metaprachovec, mramor

- vioZky kryst. vapence v melaprachovcich

- piskovec, prachovec, jllovec E zlom pfedpokladany
- slepenec, brekcie, piskovec || zastavba, sidla

Obr. ¢. 5: Geologicka mapa lokality Malikov a okoli, podklad mapy prevzat z (www.geology.cz, upraveno).
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4. Prehled dosavadnich mineralogickych vyzkumii v zijmové oblasti

4.1. Manganové rudy

Manganové mineralizace jsou u Pfedniho Arnostova zndmé jiz od 18. stoleti. Burkart (1953)
uvadi jako prevladajici slozku arnostovskych rud pyroluzit a uvazuje i o pfitomnosti manganitu. Pii
geologickém prizkumu béhem roku 1959 bylo zjisténo, Ze ptfevladaji manganovou rudou v tamégjsich
sedimentech je kryptomelan, pyroluzit se vyskytuje jen ojedinéle a manganit nebyl nalezen nikdy.
Rentgenometricky byla zjisténa pfislusnost k izomorfni fadé kryptomelan - hollandit - coronadit;
KMnsOis - BaMnsOis - PbMnsOis (Cerny 1961). Totoznost arnoitovského materialu
s kryptomelanem prokazaly chemické analyzy.

Rudy manganu jsou zde uloZeny v permskych sedimentarnich horninach boskovické brazdy
a jsou reprezentovany Zzelezitojilovitymi drobovymi piskovci a drobovymi slepenci se Zelezitou
jilovitopis¢itou zékladni hmotou. V cervenych souvrstvich pozorujeme nepravidelné useky a
konkordantni polohy s hrubozrnnym kalcitovym tmelem a na tyto partie jsou vazdny manganové
oxidy (Cerny 1961).

Kryptomelan se zde vyskytuje pievazné v podobé tmelu piskovcli a slepenctl, ktery

pravdépodobné vznikl zatla¢enim starsiho kalcitového tmelu. Toto miizeme potvrdit mikroskopickym
pozorovanim okrajovych partii rudnich shluk, kde mlZzeme sledovat pronikani krystali
kryptomelanu do kalcitovych zrn kde dojde jejich k Gplnému zatlaceni. Oxidy Mn pozorujeme v
nepatrném mnozstvi v Zilnych vyplnich mladych tektonickych poruch. Okraje zil tvoii sloupcovity
kalcit a stfed je vyplnén kryptomelanem. Kryptomelan tvofi nejcastéji jemnozrnny az celistvy tmel
klastickych sedimentti. Velikost zrn siln€ kolisa od submikroskopicky jemnych zrn az po zrna o
velikosti 0,1 mm. Zrnitostni pfechody jsou vét§inou pozvolné, avSak v nabrusech miizeme pozorovat
shluky vétSich krystalti s vyraznymi §tépnymi trhlinami uprostied celistvého materialu.
V monomineralnich vyplnich starych puklin a v kompaktnich partiich mohou stébla kryptomelanu
dosahovat vétSich rozméri. Kryptomelan zde vytvaii kolomorfni textury, které jsou tvofeny
koncentrickymi povlaky celistvého az sazovitého vzhledu kde délka stébel miize dosahovat az 5 mm.
Vyjimeén& miizeme pozorovat listkovity vyvin kryptomelanu s délkou lupinkti az 20 mm (Cerny
1961).

Na vzorcich z Pfedniho Arnostova byla provedena spektralni analyza, ktera potvrdila, ze
hlavni manganovou rudou je kryptomelan. Dle Cerného (1961) jsou v podstatném mnoZzstvi
zastoupeny Mn, K, Na, Ba, Pb, Al, Si, V, Ca. As, Ti, Fe, Mg se zde vyskytujuji v mnozstvi 0,X % a
v mnozstvi 0,0X % Cu, Co, Mo, Sr. Ve stopach se zde nachazi Be, Ni, Cr, Sn, Zn, Bi, Ga, Ge.
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Pyroluzit byl v Pfednim Arnostové nalezen jen velmi vzacné, vypliuje mladé poruchy a
pukliny permskych sedimentarnich hornin. VétSinou je mladsi nez kalcit, nékdy stejného stari. Dale
zde tvofi radidln€ paprsCité agregity a vSesmérné uspotfddand spletitd stébla a sloupecky bez
terminalnich ploch. Spektrochemické analyzy prokéazaly, Ze je pyroluzit ve srovnani s kryptomelanem
chudsi na pfimési. V podstatném mnozstvi je pfitomen mangan. Al, Si, Ca, Mg, V se zde vyskytuje v
mnozstvi 0,X %. As, Fe, Pb jsou zastoupeny v fadu 0,0X %. Ve stopovém mnoZstvi se zde vyskytuje
Cu, Ni, Co, Ba, Sr, Be, Bi, Ga, Ge, Sn, Mo. Diky vysokému znecisténi limonitem a karbonatem
pozorujeme vysoky obsah Al, Si, Ca, Mg a ¢astecné i Fe.

Z dosavadniho vyzkumu lze dle loznych pomérti a chemismu arnostovskych rud soudit, ze
vznikly v poslednich etapach diagenetickych procesti. Jsou prokazateln¢ mladsi, nez polohy
kalcitového tmelu slepencti a piskovcii, na které jsou prostorové vazany. Asociace stopovych prvki
kryptomelanu odpovidaji kvalitativné 1 kvantitativné stopovym prvkiim, které jsou obsaZeny v
zelezitojilovité zakladni hmoté permskych sedimentarnich hornin. Vyznamna je zde koncentrace Ti
a zvyseny obsah V, As, Ba, Pb (Cerny 1961).

Dle Cerného (1961) se oxidy Mn srazely v karbonatovém prostiedi sedimenti s kalcitovym
tmelem a pozvolna krystalizace pak dala vzniknout kryptomelanu. Kalcitova vyplii puklin s povlaky
kryptomelanu, poptipadé i s pyroluzitem jsou mladsi nez vlastni kryptomelanové zrudnéni permskych
sedimentarnich hornin. S nejvétsi pravdépodobnosti se jednd o material redeponovany vodami v

tektonickych poruchach, z nichZ nékteré jsou pokiidového staii (Cerny 1961).

4.2. Vyskyt achatii u Predniho ArnoStova
Na mirném navrsi, pfiblizné¢ 200 m vychodnim smérem od severniho okraje obce Piedni

Arnostov, se na poli vyskytuji ilomky achat a velmi vzacné celé mandle ¢i pecky o velikosti 2-3
cm.

Achatové pecky jsou tvofeny predev§im cCernym ¢i tmavé Sedym chalcedonem a kiidoveé
bilym kaSolongem. Nachazi se zde nejen Sed¢€ a cerné prouzkované achaty-onyxy, ale i achaty cervené
¢i zluté. Podle Mrazka a Rejla (1979) se zde vyskytuji dutiny s druzami kiistall, na které ojedinéle
narustaji kalcity.

V prostoru vyskytu achatl se ve zvétralinovém plasti kromé permskych sedimentli nachazi i
ulomky rudohnédého melafyru, ktery dle Mrazka a Rejla (1979) tvoti v permskych sedimentarnich
horninéch intruzivni téleso. Lze predpokladat, ze achaty z Pfedniho ArnosStova jsou geneticky spjaty

s vyse zminénymi melafyry (Mrazek, Rejl 1979).
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4.3. Hydrotermalni mineralizace vulkanitit boskovické brazdy
Dale se studiem hydrotermalni mineralizace permu boskovické brazdy zabyvala Kratinova

(2007) ve své diplomové praci. Zkoumala hydrotermalni mineralizaci nachéazejici se ve vulkanickych
horninach z jizni casti boskovické brazdy, pfiblizné mezi Oslavany, Ivanc¢icemi a Budkovicemi.
Zabyvala se piedevsim kalcity, které se v tam¢jsi hornin€ nachézely v hojném mnozstvi, a to ve formé
zilek, mandli a zrn roztrouSenych v horning.

Kratinova (2007) pomoci analyz z elektronové mikrosondy urcila, Ze odebrané vzorky
karbonatl ze vSech vyse zminénych lokalit odpovidaji témér 100 % kalcitu. Déle vyuzila i
katodoluminiscenci. Pozorovala zde homogenni kalcity, které vykazovaly pouze oranzovou
luminiscenci bez patrné zonalnosti.

Dale se autorka zabyvala studiem fluidnich inkluzi. Kalcity obsahovaly vétsi mnozstvi
prevazné¢ mensich az stfedné velkych inkluzi o velikosti 2-15 pum. Jak primarni, tak sekundarni
inkluze byly jednofazové a dvoufidzové a ve vétSiné studovanych vzorkl pak dvoufazové
inkluze pfevazovaly. Jednofazové inkluze byly vyplnény kapalinou a dvoufdzové kapalinou a
plynem. Kapalina byla v poméru 3:1 k plynu. Kratinova (2007) provedla 23 méfeni a zjistila, Ze
hlavni interval teplot homogenizace (Th) byl v rozmezi 105-125 °C. Teplota zmrazeni byla namétena
v intervalu -43 az -50 °C. Teplota eutektika byla naméfena v rozmezi -21 az -35 °C. Teplota tani
posledniho krystalu ledu (Tm) indikovala salinitu v rozmezi 4,2-5,7 hmot. % ekv. NaCl. Hodnoty
salinity jsou relativné vyssi, neZ salinita moiské vody, ale obecné jde o salinitu nizkou. Teplota
eutektika (Te) naznacuje, ze jde o roztok typu H20O - NaCl +/- MgClo.

Podle Kratinové (2007) se jedna o relativné vySeteplotni hydrotermalni systém obsahujici
fluida typu H20-NaCl(+/-MgCl2) bez kapalnych uhlovodikli s mirn€ slanou vodou, ktera je slan¢jsi
nez voda motské. Kratinova (2007) uvadi, ze se pravdépodobné jedné o vody vadozni, neboli vody s
mélkym ob&hem a krat$i dobou zdrzeni v hydrotermalnim systému. S ohledem na vyssi salinitu
muzeme vyloucit, ze se jedna o vody Cisté destové. Chemickd jednotvarnost fluid naznacuje pouze
lokalni hydrotermalni systém. Kratinova (2007) uvadi, Ze se jedna pravdépodobné o pozdné variskou

mineralizaci.

4.4. Vyskyt dalSich mineralii v zajmovych oblastech
Burkart (1953) uvadi, Ze se v okoli Pfedniho ArnoStova nachazi kromé jiz zminéného

pyroluzitu a manganitu i dal§i minerdly a to kalcit, hematit, limonit, markazit, sddrovec, grafit a
,manganokalcit”, ktery autor popisuje jako ,,smes kalcitu s pyroluzitem®. Dale popisuje vyskyt

kalcitu, limonitu a manganitu v obci Malikov.
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5. Metodika

Vyzkum zahrnoval terénni a laboratorni ¢ast. V terénni ¢asti jsem odebrala potiebné vzorky a
provedla geologickou dokumentaci lokalit. Nékolik vzorkli permskych sedimentarnich hornin

s kalcitovou mineralizaci a piskovce s Mn tmelem byly zapij¢eny od vedouciho mé prace.

Ze vzorki jsem zhotovila nékolik nabrusi, lesténych vybrust a oboustranné lesténé desticky
pro studium fluidnich inkluzi. Vzorky byly fezany diamantovou pilou na pozadovany rozmér, poté
jsem je ru¢né brousila a na zavér lestila na lesticce Struers RotoPol-35 za pouziti diamantovych
suspenzi o zrnitosti 3 a 0,25 um. Poté jsem vybrusy studovala v prochazejicim i odrazeném svétle a
nabrusy v odraZzeném svétle v polarizacnim mikroskopu Olympus BX-50, ktery je vybaven digitalnim

fotoaparatem Olympus C-7070, jimZ jsem nasledné potidila mikrofotografie vybrusa a nabrust.

Dale byly lesténé vybrusy potazeny grafitem a poté analyzovany na Ustavu geologickych véd
PiF MU v Brné na elektronové mikrosondé Cameca SX-100 ve WDX modu. Analyzy zhotovil Mgr.
P. Gadas, Ph. D. Pfi analyze Mn oxida bylo uzito urychlovaci napéti 15 keV a proud svazku 10 nA.
Jako standardy byly pouzity pro Ti - titanit, Na - albit, Cr - chromit, Mg - forsterit, Si, Mn - spessartin,
Al K - sanidin, Fe - almandin, Ca, P - fluorapatit, V - ScVOs4, Ni - Ni2SiO4, Zn - gahnit, Cu -
Lammenit, Ba - baryt a pro CI a Pb - vanadinit.

Ve zhotovenych lesténych vybrusech a oboustranné lesténé desticce s kalcitem bylo
provedeno katodoluminiscencni studium karbonati. Katodoluminiscence byla provedena na Katedie
geologie PTF UP v Olomouci na pfistroji se ,,studenou katodou CITL Mk5-1 s mikroskopem Leica
DM2500 P za podminek: vakuum 0,003 mbar, napéti 15 kV, proudova hustota okolo 450 pA/mm?.

Terminologie tykajici se katodoluminiscenéni zonalnosti byla ptevzata z Pagela a kol. (2000).

Zaucelem zjisténi pritomnosti uhlovodikil jsem veskeré vzorky pozorovala ve fluorescenénim
mikroskopu Olympus BX-41 s episkopickym fluorescencnim iluminatorem BX-RFA a filtrem s

excitaénim rozsahem 330-385 nm.

Pro studium fluidnich inkluzi v kalcitu jsem zhotovila oboustranné lesténé desticky. Inkluze
byly studovany i ze §tépnych tlomki. Inkluze jsem studovala na pracovisti Katedry geologie PiF UP
v Olomouci pomoci mikroskopu Olympus BX-51 s nainstalovanou mikrotermometrickou komorou

LINKAM THMSG 600. Byly méfeny tyto parametry: teplota zamrznuti (Tf), teplota homogenizace
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(Th), teplota tani posledniho krystalu ledu (Tmice) a teplota eutektika (Te), dale byla vypoctena
salinita inkluzi dle Bodnara (1993) a dle teplot eutektika urCeny systémy fluid uzaviranych v

inkluzich podle Borisenka (1977).

6. Terénni etapa

V terénni ¢asti byly odebrany vzorky z lokalit Malikov a Pfedni ArnoStov.

i ML KOVEpets

F.

o

i
r

200 m

Obr. ¢. 6: Satelitni snimek okoli obce Malikov s vyznacenim odberovych mist v malikovské rokli, (prevzato

z www.google.cz, upraveno)

Odbér vzorkt z lokality Malikov prob¢hl v rokli, kterd se nachazi ptiblizn€ 450 m j. smérem
od obce (obr. ¢. 6). V rokli se nachdzi ptevazné slepence, brekcie, piskovce, prachovce a jilovce.
Nejvyznamnéjsi horninou je brekcie (obr. €. 7/c). Mocnost vrstev se pohybuje od 20 cm do odhadem

1,5 m. Vrstvy probihaji Z-V smérem se sklonem 20°k S a SZ-JV smérem se sklonem 35° k SV (obr.
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¢. 9) Horninové klasty jsou zastoupeny piedevSim drobami, rulami, vapenci a mramory, jsou
nevytiidéné a maji prevazné subangularni tvar. Velikost klastli se nejcastéji pohybuje kolem 1-10 cm.
V podstaté v celé rokli jsem volné a v prachovcich a jiloveich nachazela vapencové konkrece
razovohnédé (obr. €. 7/a) a Cervenohnédé barvy. Konkrece mély nepravidelny tvar, vétSinou byly
nepravideln¢ ovalné, kulovité a jejich velikost byla nej¢astéji od 10 do 30 cm. Konkrece byly ¢asto
bohaté¢ velmi jemnymi zilkami kalcitu (obr. €. 7/b, e), ktery byl bily, misty az prasvitny ¢i Sedy.
vlasové. In situ jsem polohu bohatou na vapencové konkrece lokalizovala v rokli nad vodopadem,
ktera byla odkrytd v kofenovém systému stromu (obr. ¢. 7/d). Konkrece byly navétralé a mély svétle
rizovohnédou barvu. Obcasné byly protkané kalcitovymi zilkami bilé az naSedl¢ barvy. Mocnost

téchto Zilek byla max 1-2 mm.

Obr. ¢. 7: maltkovska rokle, (a) vapencova konkrece, (b) viapencova konkrece s kalcitovou mineralizaci, (c)

vrstvy brekcii v rokli, (d) poloha s vyskytem rizovohnédych konkreci in situ, (e) vdpencova konkrece

s kalcitovou Zilkou.
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Obr. ¢ 8: satelitni snimek obce Predni Arnostov s vyznacenymi misty odbéru vzorki, (prevzato

z www.google.cz, upraveno)

V okoli Piedniho Arnostova se nachazi zejména permské sedimenty a to slepence, brekcie,
piskovce, prachovce, jilovce a kulmské droby.

Vzorky piskovci s Mn tmelem z lokality Pfedni Arnostov jsem odebirala na mirném névrsi
v poli nedaleko mensiho remizku, pfiblizn€ 500 m v. az sv. smérem od obce (obr. €. 8). Kusy piskovci
mely vétSinou zaobleny tvar, nékteré byly poloostrohranné a nachazely se nahodile na poli nékdy
spolecné s ulomky melafyra. Piskovce byly vétSinou tmavé, cernosedé barvy. Svétlé klasty tvofil
pfedevsim kiemen a horninové tlomky.

Dalsi odbér vzorki jsem provedla v polni cesté ve vychozu vedouci od stiedu obce, ptiblizné
necelych 1000 m od obce (obr. €. 8). Kalcity se nachazely ptimo v cesté (obr. ¢. 10/b), tvotily vypln

zil ve slepencich a piskovcich.
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Vrstvy slepence byly orientovany ZJZ-VSV smérem s uklonem 20° k JJV. Mocnost zil byla
od 5 do 15 cm, byly orientovany ZJZ-VSV smérem s tklonem 80-90° k JIV (obr. €. 9). Kalcit byl
hrubozrnny, bily, Sedy, misty pokryty ¢ernym povlakem. Zrna méla protaZzeny habitus. Velké

mnozstvi kust ziloviny se nachazelo i v poli u cesty (obr. ¢. 10/a).

7

orientace zly
Predni Arnostov

vrstevnatost slepence
Predni Arnostov

vrstevnatost brekeie
Malikov

equal area

lowrer hemisphers

Obr. ¢. 9: polovy obloukovy diagram s vynesenymi mérenimi orientaci kalcitovych Zil a vrstevnatosti slepencii

a brekcit, zobrazeno do spodni hemisféry.
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Obr. ¢. 10: Predni Arnostov, (a) kalcitova Zilovina s paskovanou texturou (b) polni cesta s vyskytem

kalcitii v permskych slepencich a piskovcich.
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7. Laboratorni etapa

7. 1. Piskovce s manganovym tmelem 7 Piredniho ArnoStova
Makroskopicky a mikroskopicky popis

K dispozici jsem méla vzorky piskoved Pfedni ArnoStov/piskovecl, Predni
Arnostov/piskovec2 a Predni ArnoStov/piskovec3 (obr. ¢. 11), jejichz velikost se pohybovala
v rozmezi od 2 do 4 cm. Struktura piskovce byla psamiticka, avSak v nékterych vzorcich se
vyskytovaly klasty o velikosti nad 2 mm. VSechny vzorky si byly makroskopicky podobné. Piskovec

byl tvofeny tmavym ¢ernoSedym tmelem a svétlymi bilo-Sedo-hnédymi ulomky hornin a kifemene

(obr. ¢. 11). Misty byl pokryty hnédocervenym pigmentem matného lesku.

Obr. ¢. 11: Makrovzorky piskovcii s Mn tmelem, (a) Predni Arnostov/piskovecl, (b) Predni Arnostov/piskovec?2,
(c) Predni Arnostov/piskovec3.

Mikroskopicky byla pozorovana zrna kiemene o velikosti v rozmezi 0,3-2,5 mm, pievazovala
zrna o velikosti 0,25-1,5 mm. Zrna kfemene byla ostrohranna az poloostrohranna, nepravidelného
tvaru (obr. ¢. 12) a nedokonale zrnitostné vytfidéna, stejné¢ jako klasty hornin. Pozorovala jsem

undulézni zhaseni. V nékterych partiich vzorku jsem pozorovala i polykrystalicky kiemen.
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Dale se zde nachdzela zrna K-zivel, zejména pak mikroklinu, u kterého jsem pozorovala
charakteristické mfizkovani a ilomky raznych hornin, pfevazné sedimentarnich a metamorfovanych.
Velikost ulomkt hornin se pohybovala v rozmezi 0,2-3,4 mm, pfevazovaly klasty o velikosti 1,0-1,8
mm. Klasty byly zaoblené ¢i polozaoblené a mély nepravidelny tvar. VEétSina horninovych tlomk
byla silné postizena limonitizaci. Horninové klasty byly nejéastéji slozeny z kiemene, biotitu,
muskovitu. Nejcastéji Slo o jilovce, prachovce ¢i biidlice. Nachazelo se zde i nékolik klastti vulkanitt,

sloZenych z 1iSt plagioklasu, které byly stmeleny skelnou fazi.

V odrazeném svétle jsem pozorovala tmel piskovce, ktery byl tvofeny oxidy manganu. Ve
vetsing vzorkl mél tmel sttedné Sedou barvu (obr. €. 12/a). Ve vzorcich Predni Arnostov/piskovec? a
Ptedni ArnoStov/piskovec3 byly v stfedné Sedém tmelu viditelné tmavsi polohy se svétle Sedymi az
bilymi jehlickovymi ¢i stébelnatymi agregaty. Tmel piskovce byl anizotropni. Ve zktiZzenych nikolech
mél tmel u vSech vySe zminénych vzorkti hnédou az hnédosedou polarizacni barvu a misty byly
viditelné krémové jehlicky a nepravidelné agregaty (obr. ¢. 12/b). Tyto agregaty byly velmi malég,
jejich velikost se pohybovala v fadech 0,00X mm. Dvojodraz nebyl patrny. Na zéklad¢ vysledka

z elektronové mikrosondy (tab. 1) a fotografii v BSE (obr. €. 13) lze stfedné Sedé celistvé partie tmelu

prifadit kryptomelanu a svétle Sedé jehlickovité a stébelnaté agregaty hollanditu.

iy e et i ) i

Obr. ¢. 12:Vzorek Predni Arnostov/piskovec2, (a) stiedné Sedy Mn tmel piskovce, odrazené svetlo, PPL; (b)

odrazené svétlo, vzhled v XPL.
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Chemické sloZeni minerali
Z hlavnich minerali byla chemicka analyza provedena na kryptomelanu a hollanditu (obr. €.

13). Zastoupeni jednotlivych kationtli se v nékterych hodnotich od idealizovaného vzorce lisi.
Hollandit z Pfedniho Arnostova obsahuje v podstatném mnozstvi MnO2, MnO a BaO. Proporce mezi
jednotlivymi kationty analyzovaného hollanditu jsou ziejmé z tab. 1. Kryptomelan z Ptedniho
ArnoStova se v zastoupeni jednotlivych kationtii od idealizovaného vzorce 1isi. V podstatném
mnozstvi obsahuje MnO2, MnO a K:20. Proporce mezi jednotlivymi kationty analyzovaného

kryptomelanu jsou ziejmé z tab. 1. V pozici Ba** a K je patrné piitomno i veskeré Pb*".

i
RO0.um BSE 16.kV

Obr. ¢. 13: Vzorek Predni Arnostov/piskovecl, BSE, (Foto P. Gadas); 42/1, 43/1, 44/1-¢isla WDX analyz,

(viz tab. 1), analyza 45/1 neni zachycena na snimku.
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Tab. 1: Chemicka analyza (WDX, hm. %) kryptomelanu (42/1, 43/1) a hollanditu (44/1, 45/1) ve
vzorku Piedni ArnoStov/piskovecl, (piepocitany na 16 anionti a 9 kationtl) a minerdlu

neodpovidajicimu Zddnému definovanému minerdlu (1/87, 2/87) ze vzorku kalcitu Ptedni

Arnostov/1.

C.analyzy  42/1  43/1  44/1 45/1 1/87 2/87
MnO2

calc 74,92 75,54 66,06 66,51 P20s 0,06 0,03
SiO2 0,29 0,31 0,24 0,23 SiO2 3,07 0,35
SOz 0,01 0,01 0,02 0,02 ALO3 0,14
ALOs 0,64 0,63 0,55 0,48 Cr20s 0,04

BaO 6,33 6,40 12,56 12,83 V203 0,78

CaO 0,20 024 0,26 0,23 SO 0,09
FeO 0,50 0,52 0,64 0,72 TiO2 0,07

MgO 0,01 0,03 0,07 0,05 BaO 0,11 0,06
MnO calc 499 526 6,59 6,52 CaO 2,32
PbO 0,26 0,19 0,29 0,23 CuO 0,05

SrO 0,69 064 087 0,88 FeO 0,13 0,24
K20 324 3,17 042 0,46 MgO 1,83 0,83
Cl 0,00 0,02 0,00 0,01 MnO 46,11 44,58
0=Cl 0,00 0,00 0,00 0,00 NiO 0,04

TOTAL 92,08 92,96 88,57 89,17 PbO 0,13
MnO tot 66,12 66,90 60,50 60,79 SrO 0,17 0,01

Mn** 7,193 7,181 6,952 6,963 7ZnO 0,04 0,15
Si* 0,040 0,043 0,037 0,035 K,0 0,07

SH 0,001 0,001 0,003 0,003 Na>O 1,53 0,5
APP* 0,105 0,102 0,099 0,086 (I 0,07
Ba?* 0,345 0,345 0,749 0,762 TOTAL 54,37 49,23
Ca?* 0,030 0,035 0,042 0,037

Fe?* 0,058 0,060 0,081 0,091

Mg?* 0,002 0,006 0,016 0,011

Mn?* 0,587 0,613 0,850 0,837

Pb** 0,010 0,007 0,012 0,009

Sr?* 0,056 0,051 0,077 0,077

K* 0,574 0,556 0,082 0,089

o* 16,000 15,995 16,000 15,997

CI 0,000 0,005 0,000 0,003

CATSUM 9,000 9,000 9,000 9,000
ANSUM 16,000 16,000 16,000 16,000

MnO tot.: vysledek WDX analyzy pred rozpocitanim na Mn** a Mn®*
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7.2. Kalcity 7 Piedniho ArnoStova a Malikova
Makroskopicky a mikroskopicky popis

K dispozici jsem méla vzorky z lokality Pfedni ArnoStov (obr. ¢. 14/a, b), jednalo se o
hrubozrnny kalcit z ziloviny o mocnosti az 15 cm. Kalcit byl na pohled zajimavy velikosti zrn, ktera
dosahovala az 5 cm. Krystaly mély prevazné protahly tvar. Kalcit byl pomérné tmavy, mél nasedlou
barvu a skelny lesk. VétSina zrn byla pokryta ¢ernym pigmentem matného lesku (obr. €. 14/a). Na
nékterych vzorcich byly pozorovatelné dendritické agregaty nebo nepravidelné agregaty opakniho
mineralu. Na kontaktu s horninou byl kalcit pokryt ¢ervenohnédym pigmentem.

Dalsi vzorek kalcitu z Pfedniho Arnostova se makroskopicky lisil (Obr. ¢. 14/e). Byl na
pohled bily az ¢iry, bez ptitomnosti cerného pigmentu ¢i opaknich mineralt. Vyskytoval se ve formé
rtizné mocnych Zil od 0,5 do 3 cm ve vépnitém piskovci/pis¢itém vapenci. Zily byly vyplnény
prevazné sloupeckovitym kalcitem skelného lesku.

Dale jsem méla k dispozici vzorky z lokality Malikov (obr. €. 14/c, d). Kalcit z této lokality
se vyskytoval ve formé tenkych Zil o mocnosti maximélné 1 cm uloZenych ve vapencich. Casto zde
dochézelo ke kiizeni Zilek. Kalcit byl jemnozrnny, velikost zrn byla do 2 mm. Tento kalcit byl
podstatné svétlej$i nez kalcit z Predniho ArnoStova. M¢l bilou az ¢irou barvu a skelny lesk.

Makroskopicky zde nebyly viditelné opakni mineraly ¢i ¢erny pigment.

Obr. ¢. 14:Makrovzorky kalcitii (a) Predni Arnostov/1, (b) Predni Arnostov/2, (c) Malikov/1, (d) Malikov/2, (e)
Predni Arnostov/3.
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Vzorek Malikov/1

Zkoumana kalcitova zilka ma mocnost 0,3-0,7 cm a nachazi se ve vapenci. Velikost
kalcitovych zrn v Zilce se nejcastéji pohybuje v rozmezi 0,3-0,4 mm. Zrna kalcitu jsou nepravidelna,
xenomorfné¢ omezena a vykazuji dvojcatné lamelovani (obr. ¢. 15). Lamely nejsou deformované.
Dobte pozorovatelna je i Stépnost podle klence. Néktera zrna jsou zakalena limonitovym pigmentem.
Cely vzorek je protkan drobnymi zilkami bilého az ¢irého kalcitu, které se mikroskopicky nelisily.
Mocnost téchto zilek je nejcastéji kolem 0,1-0,05 mm. Zrna dosahuji velikosti maximalné 0,05 mm,
jsou xenomorfni a nepravidelna.

Pozorovala jsem fluidni inkluze. Primdrni byly nahodile rozmistény v minerdlnim zrnu.

Pseudosekundarni fluidni inkluze tvofily nepribézné tadky a sekundarni fluidni inkluze tvoftily

pribézné fadky.

0,25 mm W™ SQT,
Obr. ¢. 15: Vzorek Malikov/1, (a) dvojcatné lamelovani kalcitu v PPL, (b) vzhled v XPL

Vzorek Malikov/2

Jedna se o kfizeni kalcitovych zil o mocnosti 1 mm a 6 mm ve vapenci (obr. ¢. 16). Velikost
0,8-1 mm. Zrna byla nepravidelna, xenomorfné omezend. Kalcit byl bily az Ciry. Nékterd zrna byla
lemovana ¢i zakalena limonitovym pigmentem (obr. ¢. 16). U vSech zrn, jak v mocnéjsi, tak v tenci
zilce byly viditelné dvojcatné lamely podle jednoho a dvou systémi, které byly rtizné Siroké a rizné
vzdalené od sebe, vétSinou byly pribézné. Lamely nebyly tlakové postizeny. Byly zde pozorovany
fluidni inkluze primarni, pseudosekundarni a sekundarni. VétSina inkluzi dosahovala velikosti jen

kolem 1 pm.
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V okolnim véapenci jsou pfitomny oolity, které jsou lemovany limonitovym pigmentem.

Velikost oolitl se pohybuje v rozmezi 0,4-1,9 mm.

Obr. ¢. 16:vzorek Malikov/2 (a) kifizeni kalcitovych zil v PPL, (b)vzhled v XPL.

Vzorek Piedni ArnoStov/1

Vzorek kalcitu ma zrna dosahujici velikosti az 4 cm. Zrna maji pfevazné izometricky a
protahly tvar. VétSina zrn je omezena hypautomorfné a xenomorfné. Pozorovala jsem i individua
s naznaky automorfniho vyvinu. Ve vSech zrnech pozorujeme dvojcatné lamelovani podle jednoho 1
dvou systémt, bez tlakovych pfemén. Lamely jsou rtizné Siroké a razné vzdalené od sebe a jsou
prib&zné. Velmi dobfe pozorovatelna je i Stépnost. Kalcit nejevi Zadné piemény. Pozorovala jsem zde
fluidni inkluze a to primarni a pseudosekundarni a sekundarni. Primérni fluidni inkluze se nachazely
osamocen¢ a nahodile v mineralnim zrnu nebo tvotily drobné shluky. Pseudosekundérni fluidni
inkluze tvotily nepribézné fadky. Sekundarni fluidni inkluze tvotily pribézné subparalelni fadky.

V intergranuldrach (obr. €. 17/a) a nahodile v zrnech kalcitu se vyskytuji Zilky, vétvickovité a
nepravidelné agregéaty opakniho mineralu. V odrazovém mikroskopu jsem pozorovala dva typy zilek
tohoto mineralu. Prvni typ byly zilky s mensi mocnosti, nejcastéji v rozsahu 0,002-0,01 mm.
Vykazovaly velmi svétle Sedou barvu. Zilky druhého typu byly mocngj§i, nez v prvnim ptipads.
jehlickovymi ¢i stébelnatymi agregéty a nepravidelnymi agregaty opakniho mineralu (obr. €. 17/d).
V odrazeném svétle mél tento mineral svétle Sedou, misty krémovou barvu. Nebyl patrny dvojodraz.

Casto zde dochézelo ke kiiZeni zil mladsi a starsi generace (obr. &. 17/c).
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V odrazeném svétle v XPL mél tento mineral hnédou az hnédosedou polariza¢ni barvu a
obCasn¢ jsem pozorovala uvnitt zilek 1 krémové jehlicovité a nepravidelné agregaty. Dale se zde
nachdzely shluky jehlicovité ¢i stébelnatych agregatt (obr. €. 17/b). Tyto shluky jevily misty ndznak
radialni paprscitosti. Stébla a jehlicky nevykazovaly Zadnou ptednostni orientaci. Na zakladé¢ WDX
analyzy (tab. 1, anal. ¢. 1/87 a 2/87) byla zjisténa pritomnost mineralu, ktery neodpovida zadnému

dobie definovanému mineralu, pravdépodobné se jedna o hydratované Mn oxidy.

m/

l] 1mm 0,1 mm
L]

D

0,05 mm j‘ o 0,05 mm

Obr. ¢. 17: Vzorek Predni Arnostov/1, (a) zZilky minerdlu v intergranularach kalcitu, (b) shluky jehlicovitych
agregatii, (c) krizeni mladsi/mocnéjsi a starsi/méné mocné zily minerdlu, (d) Zila vyplnénd nepravidelnymi

agregaty minerdlu, odrazené svétlo, PPL.

Vzorek Pfedni Arnostov/2
Kalcit je obdobného charakteru jako u vzorku Pfedni ArnoStov/1. Zrna kalcitu zde dosahuji
velikosti az 5 cm a maji prevazné izometricky a protdhly tvar. Zrna jsou omezena vétSinou

xenomorfn¢ az hypautomorfné. Byla zde velmi dobie pozorovatelna stépnost. V celém vzorku bylo
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viditelné dvojcatné lamelovani. Lamely byly rizn¢ Siroké a rizné vzdalené od sebe, pribézné a jsou
podle jednoho a dvou systému. Nepozorovala jsem tlakové postizeni. Velmi dobie zde byla v PPL 1
XPL pozorovéana riistova zonalnost (obr. €. 18). Pozorovala jsem zde fluidni inkluze primarni,
pseudosekundérni a sekundéarni. Primarni fluidni inkluze byly velmi malé, vyskytovaly se nahodn¢ a
solitérné v mineralnim zrnu. Pseudosekundarni byly v pievaze, tvotily nepravidelné se vyskytujici

nepribézné fadky. Sekundarni fluidni inkluze tvofily prubézné fadky.

0,2 mm
CEa

Obr. ¢. 18: Vzorek Predni Arnostov/Z, riistovd zondlnost kalcitu, (a) PPL, (b) XPL

V odrazeném svétle v PPL jsem pozorovala tenké Zilky nej¢astéji o mocnosti 0,002 —0,05mm,
stébelnaté ¢i nepravidelné agregaty rudniho minerélu (obr. ¢. 19/a). Tento mineral mél stfedné Sedou
barvu a stfedni odraznost, dvojodraz patrny nebyl. V odrazeném svétle v XPL byly zilky i vS§echny
vySe zminéné agregaty anizotropni. Mély hnédou az hnédosedou polariza¢ni barvu (obr. ¢. 19/b) a
byly protkany bilymi azZ krémovymi jehlicovitymi ¢i stébelnatymi agregaty. Tento mineral ma totoZné
mikroskopické charakteristiky, jako vySe zminény opakni minerdl ve vzorku kalcitu Predni

Arnostov/1, pravdépodobné se taktéz jedna o hydratované Mn oxidy.

Obr. ¢. 19: Vzorek Predni Arnostov/2, svétle Seda zilka opakniho minerdalu v kalcitu, (a) odrazené svétlo
PPL, (b) odrazené svetlo XPL.
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Vzorek Piedni Arnostov/3

Mocnost zkoumané kalcitové Zily je 1,5-1,8 cm. Zila je slozena ze zrn kalcitu prevazné
protahlého a izometrického tvaru. Kalcit je omezen hypautomorfné a xenomorfné (obr. €. 20/a).
Obcasné se zde vyskytuji individua omezend automorfné. VétSina zrn ve vybruse ma velikost
priblizn€ 4 mm. Néktera zrna jsou lemovana a zakalena limonitovym pigmentem okrové barvy. Zrna
kalcitu vykazuji dvojcatné lamelovani podle jednoho 1 dvou systémt (obr. €. 20). Lamely se vyskytuji
témet ve vSech zrnech a jsou riizné Siroké, rizné vzdalené od sebe, jsou pribézné a nedeformované.
Velmi dobie byla pozorovatelna Stépnost. Pozorovala jsem zde i fluidni inkluze. Kalcit byl hojné
obsazen i v tmelu horniny ve formé nepravidelnych ovalnych a subanguldrnich klasti spolu
s nepravidelnymi polozaoblenymi a zaoblenymi klasty hornin, které jsou reprezentovany predevsim
drobami, rulami, prachovci a zrny K-Zivce, apatitu a opaknich minerald nepravidelného tvaru bez

krystalového omezeni. Dand hornina je na pfechodu mezi vapnitym piskovcem a pisCitym vapencem.

Obr. ¢. 20: vzorek Predni Arnostov/3, (a) nepravidelnd zrna kalcitu s dvojcatnym lamelovanim v PPL, (b)

vzhled v XPL.
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Fluorescencni mikroskopie
Fluorescen¢ni mikroskopie byla provedena u v§ech vzorki kalcitu a u nékterych vapencovych

konkreci za ucelem zjiSténi ptitomnosti uhlovodikli. Vsechny vzorky vykazovaly modrou
fluorescenci zejména podél $tépnych trhlin (obr. €. 21, 22). Modra fluorescence byla viditelna i ve
fluidnich inkluzich. Ty fluidni inkluze, které vykazovaly modrou fluorescenci, byly v prochéazejicim
svétle v PPL velmi tmavé. Modrou fluorescenci vykazovaly i1 véapence, kde se fluorescence

projevovala nahodile v celém vzorku ve form¢ ovalnych ¢i nepravidelnych domén.

1 mm 0,05mm
EEEE—

Obr. ¢. 21: vzorek Malikov/2, (al) modra fluorescence jediného zrna kalcitu v kalcitové Zile, (a2)
kombinované svétlo, (a3) vzhled v PPL, vzorek Predni Arnostov/3, (bl) modra fluorescence kalcitu

podél intergranular a stépnych trhlin, (b2) kombinované svétlo, (b3) vzhled v PPL.
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Obr. ¢. 22: vzorek Predni Arnostov/l (al) modra fluorescence kalcitu podél Stépnych thlin, (a2)
kombinované svétlo, (a3) vzhled v PPL; vzorek Predni Arnostov/2 (bl) modra fluorescence kalcitu

podél stepnych trhlin, (b2) kombinované svétlo, (b3) vzhled v PPL.
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Katodova luminiscence
Vzorek Malikov/1

Zilka ve vapenci z Malikova je tvofena kalcitem s riiznou luminiscenci. Jedna se o oranzovou,
zlutooranzovou a tmavou oranzovou luminiscenci, pricemz pievazovala luminiscence oranzova.
Pozorovala jsem zde zonalnost cyklickou (obr. €. 23/a), ktera je tvofena tenkymi zonami oranzové a
tmavé oranZzové luminiscence. Dale jsem zde pozorovala luminiscenci koncentrickou. V obou
ptipadech se zde stfidaji zony piedevsim oranzové a tmavé oranzové luminiscence. V zile se nachazi
nékolik zrn, které maji zlutooranzovou luminiscenci a nepravidelnou a koncentrickou zonalnost. Tato
zrna jsou v PPL zakalena ¢ervenohnédym pigmentem (obr. €. 23/b). Dale se v této zile zde nachazi
poloha, ktera se vyznacuje predevSim nepravidelnou ZlutooranZovou a oranzovou luminiscenci (obr.
&. 24/a). Zlutooranzova luminiscence je nejvice zfetelna podél $tdpnych trhlin &i okraji zm. Jde o
nejmladsi generaci kalcitu, kterd postupné zatlaCuje starsi generaci. Tyto partie jsou v PPL zakaleny

cervenohnédym pigmentem (obr. €. 24/b).

(,25 mm
e

Obr. ¢. 23: vzorek Malikov/l, (a) cyklicka luminiscence Zilného kalcitu a nékolik nepravidelné zondlnich

Zlutooranzovych zrn, (b) vzhled v PPL
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Obr. ¢. 24: vzorek Malikov/1, (a) nepravidelna zlutooranzova a oranzova zondlnost kalcitu, (b) vzhled v PPL.

Vzorek Malikov/2

Ve vapenci se kiizi dvé zily o riznych mocnostech, jejichz luminiscence je shodn€ oranzova
a jsou tedy s nejvétsi pravdépodobnosti stejné staré. V PPL jsem pozorovala dalsi zilku, ktera
v katodoluminiscen¢nim mikroskopu méla stejnou luminiscenci jako okolni hornina, je tedy pfiblizné
stejné stard jako vapenec, v némz se nachdzi. Ob¢ kiizici se zily jsou vyplnény homogennim
nezondlnim kalcitem oranzové luminiscence az na jediné zrno v tenci zilce, které pii okraji
sméfujicim do stfedu zily vykazuje Zlutou luminiscenci (obr. ¢. 25/al). Tato ¢ast zrna je v PPL

zakalena Cervenohnédym pigmentem (obr. ¢. 25/a2). Kalcit s oranzovou luminiscenci je v PPL

prisvitny, zluty je zakaleny.

1 mm
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Obr. ¢. 25: vzorek Malikov/2, (a/1) Zluta luminiscence jednoho kalcitového zrna v jinak homogenni Zile s

uniformni oranzovou luminiscenci, (a/2) vzhled v PPL.
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Vzorek Piedni Arnostov/1

V tomto vzorku jsem pozorovala pouze 2 generace kalcitu, starSi generace kalcitu
nevykazovala luminiscenci a druhd mladsi generace méla cervenooranzovou luminiscenci. Mladsi
generace ¢ervenooranzového kalcitu tvofila rizné mocné Zilky, které se Casto protinaly (obr. €. 26/a)
a nepravidelné polohy. V PPL byl starsi kalcit prusvitny, kdezto mladsi kalcit byl hnédosedé zakalen
(obr. ¢. 26/b). Mladsi generace kalcitu vstupovala do starSiho zejména podél Stépnych trhlin.

Kvantitativné pfevazovala generace bez luminiscence. Nepozorovala jsem zde Zaddnou zonalnost.

Obr. ¢. 26: vzorek Predni Arnostov/1, (a) protinajici se mladsi Zilky kalcitu s cervenooranzovou luminiscenci

ulozené ve starsi generaci kalcitu bez luminiscence; (b) vzhled v PPL.

Vzorek Pfedni Arnostov/2

Zde kalcit vykazoval pfevazné oranzovocervenou luminiscenci, n€které polohy luminiscenci
nevykazovaly. Pozorovala jsem zde koncentrickou zonélnost (obr. ¢. 27/a) tvofenou mocné€jSimi
zonami ¢ervenooranzové luminiscence a zonami, které byly bez luminiscence a méné mocné. V PPL
od sebe tyto generace nebyly odliSitelné. Déle jsem pozorovala zonélnost sektorovou, kde v ramci
jednoho zrna je ostfe ohraniceny sektor bez luminiscence a zbytek zrna méa ¢ervenooranzovou
luminiscenci. Starsi kalcit bez luminiscence byl v PPL prasvitnéjsi a vétSinou u n¢j absentovaly
dvojcatné lamely. Dalsi byla zonalnost zcela nepravidelnd (obr. ¢. 27/a), opét tvofend prevazné
oranzovocervenou luminiscenci a polohami bez luminiscence. V PPL byl star§i kalcit bez
luminiscence prusvitnéjsi, nez kalcit mladsi. Ve vzorku kvantitativné pifevazovala generace mladsiho

kalcitu.
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Obr. ¢. 27: vzorek Predni Arnostov/2, (a) koncentricka a nepravidelna zonadlnost kalcitu, (b) vzhled v PPL.

Vzorek Pfedni ArnoStov/3

V tomto vzorku jsem pozorovala koncentrickou a cyklickou zonalnost. Koncentricka (obr. €.
28/al, bl) 1 cyklickd zondlnost byla tvofena oranzovymi, tmavé oranzovymi a zénami bez
luminiscence, které¢ se nepravidelné stfidaly a mély riznou mocnost. Nejvice mocné byly zony
oranzove, ale 1 zony bez luminiscence. Zkoumana zila byla zonalni zejména v nejstarsi casti kontaktu
s horninou. Tato ¢4st zily vykazuje obdobnou luminiscenci jako kalcit v okolni horniné. Nad mlad$im
zonalnim kalcitem se nachdzela zrna kalcitu bez luminiscence, ktera byla lemovana kalcitem s
cervenooranzovou ¢i oranzovou luminiscenci (obr. €. 28/al, b1). Mladsi generace kalcitu vstupuje do
star$i generace zejména na kontaktu jednotlivych zrn a podél stépnosti (obr. €. 28/al, bl). Dochazi
tady k zatlaCovani star$iho kalcitu mladSim. V PPL je mlad$i generace tmavsi, zakalena tmavym
pigmentem, kdeZzto star$i generace kalcitu je prasvitna (obr. €. 28/a2, b/2). Dale jsem zde pozorovala

nepravidelné polohy ¢i zrna, které mély zlutou luminiscenci (obr. €. 28/bl). V okolni horning jsem

zaznamenala zelenou luminiscenci apatitu a modrou luminiscenci K-zivet (obr. €. 28/b1).
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Obr. ¢. 28: vzorek Predni Arnostov/3, (al) koncentricka a nepravidelna oranzova zonalnost kalcitu, (a2) vzhled

v PPL; (bl) koncentrickda zondlnost kalcitu oranzové luminiscence, zluta luminiscence kalcitu lemujiciho

horninovy klast, (b2) vzhled v PPL.
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Fluidni inkluze
Ke studiu fluidnich inkluzi jsem pouzila pouze vzorky kalcitl z Pfedniho Arnostova, které

byly vhodnéjsi nez kalcity z Malikova, které byly velmi jemnozrnné.

Vzorek Predni Arnostov/l

Ve vzorku jsem nalezla vSechny genetické typy fluidnich inkluzi, primarni, pseudosekundarni
1 sekundarni. VétSina inkluzi méla velmi malé rozméry, nej€astéji kolem 1 pm i méné. V podstaté
vétSina inkluzi byla Spatné¢ prithlednd, diky ¢emuz jsem nemohla zméfit dostate€né mnozstvi
mikrotermometrickych dat.

Primarni inkluze se vétSinou vyskytovaly nahodile a solitérné v mineralnim zrnu. Velikost
inkluzi se pohybovala v rozmezi 1-15 pm. Byly velmi tmavé az ¢erné, m¢ely nepravidelny tvar, nékteré
byly podlouhlé a zaoblené. Vlivem Spatné prihlednosti u nich nebylo mozné provést
mikrotermometrickd méteni, protoze fazové zmény nebyly dobie pozorovatelné.

Sekundarni fluidni inkluze byly velmi tmavé az Cerné, ovalného plochého tvaru a tvorily
pfedevsim fadky protinajici celé zrno. Jejich velikost byla nejcastéji 8 az 10 pm. Velikost inkluzi se
v ramci jednoho fadku ménila, nejmensi inkluze byly ¢asto na zacatcich a nejvétsi inkluze uprostied
radkl. U téchto inkluzi jsem pozorovala proces zaSkrcovani ,,necking down®. Bohuzel diky velmi
malé velikosti a Spatné prahlednosti inkluzi jsem u tohoto typu nezmétila Zadné data.

Pievazoval vyskyt pseudosekundéarnich inkluzi, které byly jednofazové L i dvoufazové L+V
a byly velmi Spatné priihledné, nékteré az cerné (obr. €. 29/c). Tvoftily nepribézné fadky, vétSinou
mély v ramci fadku pravidelny tvar. Byly protahlého habitu se zaoblenymi konci nebo konického
tvaru, Casto tvorily negativni krystaly tvaru klence a byly ploché. Plynna faze v inkluzich zaujimala
10-40 obj. %, ale pfevazovaly inkluze se stupném zaplnéni 0,90. Nejprve jsem inkluze zahtivala,
teploty homogenizace (Th) se pohybovaly v rozmezi 102-150 °C (tab. 2), dale jsem je mrazila na
teplotu (Tf) -36,8 az -50,6 °C. Teplota eutektika (Te) byla namétena jen na nékolika malo inkluzich a
pohybovala se v rozmezi -17 az -27 °C, coz nam naznacuje systém H2O-NaCl (Borisenko 1977).
Teplota tani posledniho krystalu ledu (Tmice) byla -1,5 az-2,3 °C. Salinita pseudosekundéarnich inkluzi
vypocitand z (Tmice) je 2,6 az 3,9 hm. % NaCl ekv (tab. 2). Nekteré inkluze nereagovaly na zmény

teploty a bublina plynu zdstala stejna.
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Vzorek Predni Arnostov/3

Data byla naméfena ze Stépnych ulomku. Nalezla jsem zde vSechny genetické typy fluidnich
inkluzi, primérni, pseudosekundarni i sekundarni.

Primarni fluidni inkluze byly plynokapalné L+V (obr. ¢ 29/a). Primarni inkluze dosahovaly
rozmért 3-22 um. Inkluze, u kterych bylo mozné provést mikrotermometrické méteni, dosahovaly
velikosti 18-22 pm. Tvar téchto inkluzi byl izometricky, nepravidelny a plochy. VétSinou byly
inkluze zaoblené, ale n€které mély i ostré hrany. VéEtsina inkluzi se nachézela nahodile a osamocené
v mineralnim zrnu. Plynnd faze v inkluzich zaujimala 20 az 30 obj. %, ale pfevazovaly inkluze se
stupném zaplnéni 0,70. Homogenizac¢ni teploty se pohybovaly v rozmezi 273-292 °C, poté jsem
inkluze mrazila na teplotu -31 az -41 °C. Teplotu eutektika jsem zméfila pouze u nékolika malo
inkluzi, pohybovala od -26,8 do -29 °C, coz ndm indikuje pfitomnost systémt s roztoky H2O-NaCl,
H20-MgClz, H20-FeCl2 ¢i H2O-FeCls (Borisenko 1977). Teplota tani posledniho krystalu ledu (Tmice)
byla v rozmezi -0,1 az -0,4 °C. Salinita primarnich inkluzi byla vypocitdna z hodnot (Tmice) a je 0,2
az 0,7 hm. % NaCl ekv (tab. 2).

Sekundérni fluidni inkluze se vyskytuji v fadcich prochazejicich pies celé zrno, nékteré fady
se 1 protinaji. Tyto inkluze byly plynokapalné L+V 1 kapalné L (obr. ¢. 29/d). Velikost se nejcasteji
pohybovala kolem 1-12 um. Méfeni jsem provedla u inkluzi velikosti 4-12 um. Byly pfevazn¢ ovalné,
protazené, ploché a vétSina byla tvarové obdobna. Nejprve jsem tyto inkluze zahtivala na teplotu (Th)
39-70 °C, poté jsem je mrazila (Tf) na teplotu -39 aZ -41 °C. Spatna prihlednost a malé rozméry
inkluzi mi neumoznily namétit dalsi data, fazové zmény nebyly dobfe pozorovatelné.

Pseudosekundarni fluidni inkluze dosahovaly rozméri 2-22 um, byly dvoufazové L+V i
jednofazové L, mély Casto konicky tvar nebo tvotily tzké, protdhlé ploché inkluze se zaoblenymi
konci. Vétsinou tvorily nepritbézné fadky (obr. €. 29/b). Stupeni zaplnéni inkluzi byl v rozmezi 0,70
az 0,90. Inkluze jsem zahtivala na teplotu (Th) 50-67 °C, déle jsem je mrazila na teplotu (Tf) -13 az
-16 °C. Zaznamenala jsem hodnoty tani posledniho krystalu ledu (Tmice), které byly -5,0 az -6,3 °C.
Salinita pseudosekundarnich inkluzi vypocitand z (Tmice) je 7,0 aZ 9,6 hm. % NaCl ekv. (tab. 2).
Teplotu eutektika (Te) se mi nepodafilo naméfit. Tyto inkluze jsem pozorovala i v n€kolika fadcich
nad sebou a byly tvofeny jednofazovymi kapalnymi inkluzemi. Bohuzel byly velmi malych rozmért

a tedy nevhodné k mikrotermometrickému métent.
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Obr. ¢. 29: (a) primarni fluidni inkluze ve vzorku Predni Arnostov/3, (b) pseudosekundarni inkluze ve vzorku

Predni Arnostov/3, (c) pseudosekundarni fluidni inkluze ve vzorku Predni Arnostov/l, (d) jednofizové

sekundarni fluidni inkluze ve vzorku Predni Arnostov/3

. geneticky fazové velikost Tmice o o Salinita (hm. %
Vzorek piilss] typ sloZeni (um) (°C) Th(C) | Te(O) NaCl ekv.)
P nd laz 15 nd nd nd nd
Predni kalcit S nd 8az 10 nd nd nd nd
Arnostov/1
N -1,5 az 102,3 az -17 az - .
PS L, L+V 4278 53 % . 2,6 73,9
N -0,1 az . -26,8 az .
P LV | 18az22 | T 0 |273a2202 | 0,2a20,7
Piedni kalcit S L, L+V 4az712 nd 39az72 nd nd
Arnostov/3 3 az
PS LV | 4az22 | 25 | s0az67 | nd 7,0 22 9,6

Tab. 2: Prehled namerenych mikrotermometrickych dat u fluidnich inkluzi v kalcitu ze vzorkii Predni
Arnostov/l a Predni Arnostov/3; P-primarni inkluze, S-sekundarni inkluze, PS-pseudosekunddarni inkluze,
fazové slozeni: L-kapalina, V-plyn, nd — nezméreno, Tmic-teplota tani posledniho krystalu ledu, Th-teplota

homogenizace, Te-eutekticka teplota. Salinita byla vypoctena dle Bodnara (1993).
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8. Diskuse

Mn mineraly v tmelu piskovce z Predniho Arnostova

Popis piskovce s Mn fazi se shoduje s popisem Cerného (1961). Stiedné $edé celistvé partie
tmelu jsem nazvala jako kryptomelan a tmavsi polohy s jehli¢kami jako hollandit.

Cerny (1961) uvadi, Ze tento tmel naleZi k izomorfni fadé KMnsO16 - BaMnsO16 - PbMnsOis,
tedy kryptomelan - hollandit - coronadit, oznacil jej jako kryptomelan. Dale uvadi, ze tento
kryptomelan v podstatném zastoupeni kromé Mn**a Mn?" obsahuje K* a Na* v mnozstvi nad 1%, Pb
a Ba v mnoZstvi 0,X %. V nasem vzorku se K™ nachazi v mnoZstvi 0,X %, Ba 0,X %, a Pb dokonce
jen v 0,00X % (viz tab. 1). Hodnoty Cerného (1961) tedy ramcové koreluji s mnou analyzovanym
vzorkem piskovce.

Zimék a Vymola (2003) se zabyvali vyzkumem manganovych rud z Ludmirova na Drahanské
vrchovin€é. Manganové faze se zde vyskytovaly v piscich az piskovcich, kde tvotily méné zpevnéné
svétle hnédé az litifikované hnédoCerné vrstvy v kapse devonskych véapencl. Autofi oznacili
chemismus téchto fazi blizky mineralim kryptomelan-hollanditové fady. Tyto minerdly mayji
v porovnani s mnou analyzovanymi vzorky kryptomelanu a hollanditu niz$i obsah Mn*", Mn*",
piiblizné stejné nebo vice Ca®*, dale obsahuji vétsi mnozstvi Al**, mensi koncentraci Ba*". Mineral
kryptomelan-hollanditové fady bliZici se hollanditu z Pfedniho Arno$tova ma vy$si obsah K.

3%, se zvysujicim se obsahem Ba**

Se zvySujicim se obsahem K' zde stoupa hodnota A
mnozstvi AlI*" klesa. V mineralu kryptomelan-hollanditové fady z Ludmirova bliZici se hollanditu
z Pfedniho Arnostova je vyssi obsah Si**, neZ u mineralu kryptomelan-hollanditové fady z Ludmirova
blizici se kryptomelanu. U Mn oxidl z Pfedniho Arnostova tyto trendy nepozorujeme.

Do grafu (obr. ¢. 30) jsem vynesla hodnoty Ba?* vs. K* z lokalit Pfedni Arnostov, Ludmirov,
Sausar group Indie, (kde se kryptomelan a hollandit vyskytuji v hojné mife v prekambrickych
gonditech (Miura a kol. 1987)) a z lokality Sitapar-Indie.

Kryptomelan z Pfedniho Arnostova ve srovnani s ostatnimi vzorky zejména z Indie obsahuje
mensi mnozstvi K a vétsi mnozstvi Ba*" U hollanditu z Pfedniho Arnostova je u dvou vzorki ziejma
podobnost s hollanditem z Indie, kdy oba obsahuji vysoké mnozstvi Ba** a velmi mélo K.

U hollanditu je tedy ziejmé, ze &¢im vice mineral obsahuje Ba®', tim méné obsahuje K, u
kryptomelanu je tomu naopak. Je tedy patrné, Ze zde dochézi k izomorfnimu zastupovani Ba** na

misto K" a naopak.
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Graf zavislosti obsahu K* a Ba?*v
kryptomelanu a hollanditu

0,6
BaZ*(apfu)

kryptomelan Predni Arnostov B hollandit Predni Arnostov
kryptomelan-hollandit Ludmirov + hollandit Indie
kryptomelan Indie ® kryptomelan Indie Sitapar

Obr. ¢ 30: Zavislost obsahu K™ a Ba®* v kryptomelanu a hollanditu z Predniho Arnostova, porovndna jsou i
vynesend data minerali kryptomelan-hollanditové rady z Ludmirova (Zimdk, Vymola 2003), Sausar group z

Indie (Miura a kol. 1987) a Indie-Sitapar (Mathieson, Wadsley 1950).

Kalcit Malikov

Mnou zkoumané kalcitové zilky ve vapencich z lokality Malikov byly makroskopicky 1
mikroskopicky podobné.

Pozorovani ve fluorescenénim mikroskopu prokazalo pfitomnost lehkych uhlovodiki, ve
vzorku Malikov/2 pak fluorescenci vykazovala v celé zile pouze jedno zrno a to zejména pti okrajich
sméiujicich do stfedu zily (obr. €. 21/al). Modra az fialova fluorescence je projevem piitomnosti
lehkych uhlovodikt, které jsou davany do souvislosti s narastem vyzralosti ropy, a které¢ vznikaji
redukci aromatickych uhlovodikl s vyssi hustotou (Stasiuk, Snowdon 1997).

Katodova luminiscence odhalila n€kolik generaci kalcitu. U vzorku Malikov/1 pfevazovala
luminiscence oranzova, dale matné oranzova a i luminiscence zlutooranzova. Pozorovala jsem zde

nekolik typil zonélnosti, nejcastéjsi byla zonalnost koncentrickd a nepravidelna (obr. €. 23/a, 24/a).
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Pagel a kol. (2000) ve své praci uvadi, ze koncentricka zonalnost vznika ménicim se tempem
rustu krystalu, ménici se teplotou roztoka ¢i ménicim se chemismem periodicky piinaSenych fluid,
coz ndm doklada polyfazovy vyvoj mineralizace. Jednotlivé zony nebyly ostie ohraniceny, coz by
mohlo znamenat, Ze zmény pfi krystalizaci byly postupné (Pagel a kol. 2000).
luminiscence a jsou tedy s nejvétsi pravdépodobnosti stejné staré. V celé ziloviné v tomto vzorku
jsem pozorovala pouze jediné zrno Zluté luminiscence, kterd byla nejvyrazngjsi pfi okraji zrna
smétujiciho do stiedu zily (obr. €. 25/a). Zrno je v PPL zakaleno ¢ervenohnédym pigmentem (obr. ¢
25/b). Tento ptipad luminiscence by mohl byt zptisoben sekundarni alteraci kalcitu, kterd se v CL
projevuje jako tenké zatrivé okraje s pronikanim do vnitiku zrna. K témto alteracim mize dochazet
pomoci hydrotermdlnich roztokl. Déle jsem zde pozorovala nékolik zilek kalcitu, které vykazovaly
stejnou hnédocervenou luminiscenci jako okolni vépenec, jsou tedy s nejvetSi pravdépodobnosti

stejné staré (obr. ¢. 25).

Kalcit Predni ArnoStov

Kalcity Pfedni Arnostov/1 a Pfedni Arnostov/2 si byly makroskopicky i mikroskopicky velmi
podobné. Kalcit Predni Arnostov/3 se liSil zejména barvou, velikosti zrn a absenci opakniho mineralu.

V téchto vzorcich se vyskytovaly Zilky a rGzné agregaty opakniho minerédlu (obr. ¢ 17). V
odrazeném svétle jsem pozorovala 2 typy zil. Chemické slozeni tohoto mineralu neodpovida zddnému
definovanému mineralu, nejspise jde o hydratovavé Mn oxidy (viz tab. 1, anal. &. 1/87, 2/87). Cerny
(1961) se ve své praci zminuje o pritomnosti kalcitu, na ktery se na této lokalité vaze kryptomelan a
vzacné i1 pyroluzit.

Fluorescencni mikroskopie prokdzala pfitomnost organického materidlu u vSech kalcitd
z Pfedniho Arnostova, jedna se o lehké ropné uhlovodiky. Kalcity vykazovaly modrou fluorescenci
zejména podél stépnych trhlin a luminiscenci vydéavaly i nékteré fluidni inkluze.

Katodové luminiscence vzorku Piedni Arnostov/1 prokézala pfitomnost pouze dvou generaci
kalcitu (obr. ¢. 26/a). Zastoupenéjsi byla generace kalcitu bez luminiscence, tedy generace starSiho
kalcitu. Kalcity se od sebe v PPL liSily. Starsi kalcit byl ¢iry, kdezto mladsi byl hnédosed¢ zakalen.
Mladsi kalcit vstupoval do starSiho podél st€pnych trhlin (obr. €. 26/b). Mohlo by tedy dochéazet k jeho

postupnému zatlacovani.
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Polohy bez luminiscence mohou byt nabohaceny Fe?*, které v karbonatech piisobi jako
,,zh4ge¢* luminiscence, nebo tyto polohy mohou byt nabohaceny vétsi koncentraci Mn?*, ktery sice
v karbonatech plsobi jako ,,aktivator* luminiscence, avSak pii vétSich koncentracich plsobi jako
»zhasec¢ (Pagel a kol. 2000). U téchto vzorkli by mohla byt pravdépodobnéjsi varianta s vyssi
koncentraci Mn?* vzhledem k piitomnosti manganové mineralizace v téchto kalcitech a tedy
k moznému zvy$enému obsahu Mn*". U vzorku Pfedni Arnostov/2 jsem pozorovala rovnéz dvé
generace kalcitu (obr. €. 27/a). Zastoupen¢jsi byla mladsi generace s oranZovocervenou luminiscenct,
mén¢ starsi generace bez luminiscence. Pozorovala jsem koncentrickou a sektorovou zonélnost, coz
poukazuje na zmény v morfologii béhem ristu krystalu (Pagel a kol. 2000). V PPL v koncentricky
zonalnim kalcitu nebyly odlisitelné jednotlivé generace, v ptipad¢ sektorové zonalnosti bylo
viditelné, ze v PPL byl starsi kalcit prisvitnéjsi, kdezto mladsi kalcit byl zakaleny. Jednotlivé zony
byly ostie ohrani¢eny, coZ nam naznacuje ndhlou zménu ve sloZeni roztokt ¢i podminek pfi ristu
krystalii ¢i doc¢asné zastaveni rustu krystalu (Pagel a kol. 2000).

Vzorek kalcitu Predni ArnoStov/3 byl tvofen Ctyfmi generacemi, pfiCemz pievazovala
nejstarSi generace bez luminiscence a generace mladsi s oranzovou luminiscenci (obr. €. 28/al,
28/bl). Pozorovala jsem zde zondlnost koncentrickou a cyklickou. Kalcitova Zila byla zondlni pfi
kontaktu s horninou a méla i obdobnou luminiscenci. Piechod jednotlivych zon byl pozvolny, az na
nekolik vyjimek. Ke zménam pti ristu mladSiho kalcitu tedy dochdzelo vesmés postupné. Nad
mladSim zonalnim kalcitem byla zrna kalcitu starSi generace. Mladsi kalcit do starSiho vstupoval
podél intergranular i podél st€pnych trhlin (obr. €. 28). Dochazi zde k postupnému zatlatovani starsiho
kalcitu mlad$im. Vzhledem k mnozstvi generaci a zondlnosti je evidentni, Ze tento kalcit krystaloval
béhem nékolikrat se méniciho slozeni hydrotermalnich roztokti ¢i podminek (Pagel a kol. 2000).
Luminiscence kalcitu z okolni horniny se nejvice se podobala druhé nejzastoupenéjSi oranzové
luminiskujici generaci zondlniho kalcitu. Kalcitova zilka by tedy mohla byt geneticky spjata s urcitou
fazi diagenetickych procesti v okolni horniné.

Orientace mnou zkoumanych kalcitovych zil (obr. ¢. 9) nepoukazuje na sepéti s prubéhem

tektonickych struktur probihajicich okolim Pfedniho Arnostova.
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Fluidni inkluze

Vsechny métené inkluze mély pomérné variabilni pomér kapalné a plynné faze (F0=0,60-
0,90), coz by mohlo byt zptsobeno zachycenim inkluzi z heterogenniho prosttedi, pfipadné vlivem
sekundarnich procesti po uzavieni inkluzi, jako jsou difuze, unik kapaliny ¢i dekrepitace (Barker,
Goldstein 1990).

Nejvice inkluzi homogenizovalo od 50-140 °C (obr. €. 31). Teploty homogenizace primarnich
inkluzi ve vzorku Pfedni Arnostov/3 dosahovaly témét k 300 °C (obr. €. 31), coz ndm naznacuje
homogenizace u pseudosekundarnich inkluzi vzorku kalcitu Pfedni Arnostov/1 a /3 dosahovaly
rozdilnych hodnot, pseudosekundéarni inkluze z kalcitu Pfedni ArnoStov/l homogenizovaly za
vysSich teplot 102-150 °C (obr €. 31), kdezto pseudosekunarni inkluze z Piedniho ArnoStova/3
homogenizovaly za vyrazné nizsich teplot 50-67 °C (obr ¢. 31). Naméfend (Tmice) u primarnich
inkluzi v kalcitu Pfedni Arnostov/3 (obr €. 32) ndm naznacuje velmi nizkou salinitu, jde tedy o inkluze
s vySeteplotnimi a nizkosalinnimi fluidy, naméfend teplota eutektika (tab. 2) naznacuje pfitomnost
roztokli H2O-NaCl. U pseudosekundarnich inkluzi ze vzorkli Pfedni Arnostov/1 a /3 byly namétfeny
(Tmice) nizsi (obr €. 32) a vypocitana salinita naznacuje vys$si hodnoty (2,6-9,6 hm. % NaCl ekv.) nez
u primarnich inkluzi z Pfedniho ArnoStova/3 (tab. 2). Naméfena teplota eutektika v piipadé
pseudosekundérnich inkluzi ze vzorku Ptedni ArnoStov/1 (tab. 2) indikuje pfitomnost roztokd H20-
NaCl, MgCh-FeCl> ¢i FeCls a jde o fluida stfedné teplotni a nizesalinni. V pftipadé
pseudosekundarnich inkluzi ze vzorku Predni Arnostov/3 je evidentni pfitomnost nize salinnich a
niZe teplotnich fluid. Pfesto, Ze jde o salinitu nizkou (7-9,6 hm. % NacCl ekv.), je vy$si nez primérna
salinita motské vody, z cehoz 1ze usuzovat, Ze nejde o vody Cisté deStové.

Jak je vidét z grafu zavislosti Th vs. (Tmice) je zde patrny trend (obr €. 33). Jednotlivé typy
inkluzi homogenizovaly v odli$nych intervalech, stejné jako teplota tani posledniho krystalu ledu byla
u jednotlivych typi odlisna. Pseudosekundarni inkluze z kalcitu Pfedni ArnoStov/1 jsou vymezeny
(Th) 120-130 °C a (Tmice) -1,5 °C. Primarni inkluze ze vzorku Pfedni Arnostov/3 jsou vymezeny
hodnotami (Th) 280 °C a (Tmice) blizici se 0 °C, pseudosekundarni inkluze z téhoz vzorku jsou
vymezeny (Th) 60 °C a (Tmice) -5 az -6 °C. Z vyse uvedeného je ziejmé, Ze se zvysSujici se salinitou
u pseudosekundarnich inkluzi zaroven dochazi ke snizovani jejich teplot homogenizace. Mohlo by se

jednat o zachyceni inkluzi z vice typu fluid za riznych teplotnich a tlakovych podminek.
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Mikrotermometrie fluidnich inkluzi podpotila vysledky katodové luminiscence u vzorku
kalcitu Piedni ArnosStov/3, kde byla prokdzéana ptitomnost 4 riznych generaci kalcitu. Tento kalcit se
formoval pfi mnohokrat se ménicich podminkéch ¢i sloZzeni roztok. U kalcitu Pfedni Arnostov/1 byl
zméten pouze jeden typ inkluzi a v katodové luminiscenci byly zjistény dvé generace.

Kratinova (2007) se ve své praci zabyvala studiem fluidnich inkluzi v jizni ¢asti boskovické
brazdy. NerozliSovala genetické typy inkluzi. Naméfila teploty homogenizace od 90 do 128 °C.
Teploty eutektika se pohybovaly v intervalu -21az -35 °C. Teplota tani posledniho krystalu ledu byla
naméiena od -0,5 do -6,4 °C, salinita je 4,2 az 5,7 hm. % NaCl ekv. Teplota eutektika naznacuje
pritomnost fluidniho systému H20O-NaCl a H2O-MgCla.

Stejn¢ jako Kratinova (2007) jsem namétila obdobné hodnoty jak teplot tani posledniho
krystalu ledu, tak teplot eutektika. Inkluze v kalcitech z Pfedniho ArnoStova v§ak homogenizovaly 1

za teplot vys$Sich, nez uvadi autorka a to az pfti teplotach blizicich se 300 °C.
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Obr. ¢. 31: Histogram Cetnosti teplot homogenizace (Th), PA1/PS-pseudosekundarni fluidni inkluze ze vzorku
kalcit Predni Arnostov/l, PA3/P-primarni fluidni inkluze ze vzorku kalcitu Predni Arnostov/3, PA3/PS-

pseudosekundarni fluidni inkluze ze vzorku kalcitu Predni Arnostov/3, PA3/S-sekundarni fluidni inkluze ze

vzorku kalcitu Predni Arnostov/3.
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Obr. ¢. 32: Histogram cetnosti teplot tani posledniho krystalu ledu (Tmic), PA1/PS-pseudosekundarni fluidni
inkluze ze vzorku kalcit Predni Arnostov/1, PA3/P-primarni fluidni inkluze ze vzorku kalcitu Predni Arnostov/3,

PA3/PS-pseudosekundarni fluidni inkluze ze vzorku kalcitu Predni Arnostov/3.
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Obr ¢. 33: zavislost Teplot homogenizace (Th) vs. Teploty tani posledniho krystalu ledu (Tmi..), PA1/PS-
pseudosekundarni fluidni inkluze ze vzorku kalcit Predni Arnostov/1, PA3/P-primarni fluidni inkluze ze vzorku

kalcitu Predni Arnostov/3, PA3/PS-pseudosekundarni fluidni inkluze ze vzorku kalcitu Predni Arnostov/3.
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9. Zavér

V ramci své bakalafské prace jsem studovala hydrotermdlni mineralizace v permskych
sedimentech a manganovou mineralizaci na lokalitach Pfedni ArnoStov a Malikov. Pro vyzkum jsem
vyuzila metody polarizaéni a odrazové mikroskopie, katodové a fluorescentni mikroskopie,
elektronové mikroanalyzy a mikrotermometrii fluidnich inkluzi.

Pii svém studiu jsem popsala manganovou mineralizaci v piskovcich z lokality Ptedni
Arnostov. Oxidy manganu se zde vyskytovaly ve formé¢ tmelu piskovct a v kalcitech. Analyzovala
jsem chemické slozeni tmelu a podafilo se mi potvrdit pfitomnost kryptomelanu a hollanditu.

Dale jsem popsala kalcitovou mineralizaci z Pfedniho ArnoStova a Malikova. Kalciové zily
v Pfednim Arnostové probihaji ZJZ-VSV smérem s tiklonem 80-90° k JJV. Tyto zily jsou prostorove
vazany na slepence, jejichZ vrstvy jsou orientovany ZJZ-VSV smérem a uklanéji se 20° k JIV. Pri
katodoluminiscencnim studiu bylo zjisténo nékolik generaci kalcitu. Kalcitové Zily z Piedniho
ArnoStova s Mn mineralizaci byly dvougeneracni, kalcity bez Mn mineralizace ¢tyfgeneracni a
vykazovaly genetické sepéti s nékterymi diagenetickymi procesy v horning. Kalcity z Malikova byly
tii az ¢tyfgeneraéni a nevykazovaly pfilisné genetické sepéti s diagenetickymi procesy v horning.

Veskeré¢ vzorky kalcitu byly studovany v UV svétle. Modrd fluorescence nasvédCuje
ptitomnosti lehkych ropnych uhlovodikt indikujici vysokou termalni vyzralost matecnych hornin
(Stasiuk, Snowdon 1997).

U kalcitu z Pfedniho Arnostova byla zjisténa pfitomnost opaknich minerald, na zaklad¢ analyz
bylo zjisténo, ze se jednd o minerdl, ktery neodpovidd zadnému dobie definovanému mineralu,
s nejvetsi pravdépodobnosti se jedna o hydratované Mn oxidy.

Studium fluidnich inkluzi v kalcitu naznacilo epitermalni az mezotermalni charakter
hydrotermalni mineralizace. Fluidni inkluze homogenizovaly v pomérn¢ Sirokém rozpéti od 39-292
°C. Zjisténé teploty eutektika -17 az -29 °C naznacuji pfitomnost roztokd s Na, Fe, Mg chloridy
(Borisenko 1977). Salinita fluid je nizka, pouze u pseudosekundarnich inkluzi ve vzorku kalcitu
Ptedni Arnostov/3 je vyssi (7-9,6 hm. % NaCl ekv.), nez primérné salinita moiské vody, z ¢ehoz
muzeme usuzovat, ze zdrojem hydrotermalnich fluid nebyly ¢isté destové vody. Rozdilna salinita a

teploty homogenizaci naznacuji vicefazovy vznik mineralizace.
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