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ABSTRAKT

Predmétem této diplomové prace je komplexni analyza tepelné technickych vlastnosti
stavebnich konstrukci a energetické vyhodnoceni realného rodinného domu
prostiednictvim prukazu energetické narocnosti budovy. Dale navrzeni a posouzeni
opatfeni pro zlepSeni energetickych parametrii posuzovaného rodinného domu. K
vyhodnoceni byla pouzita data z vyhotoveného pasportu stavebné architektonického

feSeni a ze zaméfeni dil¢ich systémt TZB v domé.
KLICOVA SLOVA

Prikaz energetické naro¢nosti budovy, pasport, TZB systémy, energetické vyhodnocent,

tepelné technické vlastnosti

ABSTRACT

The subject of the masters thesis is acomprehensive analysis of the thermal technical
properties of building structure an energy evaluation performed on a real family house
through the energy performance certificate of the building. Next design and assess
mesures that will improve the energ prameters of the assessed family house. The
evaluation is based on processed passport of architectural and architectural solution and
focus of partial HVAC systems.

KEYWORDS

Energy performance certificate of the building, passport, HVAC systems, energy

evaluation, thermal technical properties.
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1 Uvod

V této diplomové praci je zpracovan pasport stavajiciho rodinného domu ve stupni
dokumentace pro stavebni povoleni véetné zakresleni dil¢ich systémii TZB. Dale byla
provedena komplexni analyza tepeln¢ technickych vlastnosti stavebnich konstrukci a
instalovanych systému TZB a vyhotoven prikaz energetické naroc¢nosti budovy. Na
zaklade zjisténych informaci byla navrzena opatieni k zlepSeni energetickych parametrti
posuzovaného rodinného domu.

Hodnoceny rodinny dim se nachazi v méstské casti Brno-Holasky na ulici Ledarenska,
na parcelach parc ¢. 685/2, 685/3, 685/4 k.u. Holasky. Pozemek lezi na rovinatém terénu
se vzrostlou zeleni a je napojen na technickou a dopravni infrastrukturu. V okoli stavby
se nachazi pfevazné rodinné domy.

Plivodni rodinny diim pochézi z roku 1980 a skladal se z jednoho pozemniho a jednoho
nadzemniho podlazi. V roce 1999 byla na tomto dom¢ provedena nastavba podkrovi.

V soucasné dob¢ je objekt podsklepeny a sklada se zjednoho podzemniho podlazi,
jednoho nadzemniho podlazi a podkrovi a je Vv ném umisténa jedna bytové jednotka.
Vchod se nachazi na zdpadni strané fasady v urovni 1.NP. Za vstupem se nachazi vstupni
hala, na kterou dale navazuje kuchyné a obyvaci pokoj s jidelnou. Z kuchyné vede
piistupova chodba do détského pokoje, pokoje pro hosty a koupelny. V 2.NP (podkrovi)
se nachazi pracovna, loZnice, Satna a koupelna. V prvnim podzemnim podlazi je pak
situovana technicka mistnost, dilna, sklep a garadz, do které¢ je zajiStén pfistup vraty ze
zapadni strany objektu.

Doprava mezi podlazimi je zajiSténa vnitinim to€itym schodiStém. Objekt je zaloZen na
zakladovych pasech. Toto zjiSténi bylo ziskdno na zékladé dochované projektové
dokumentace z obdobi vystavby objektu. Obvodové konstrukce jsou tvoieny
poérobetonovymi tvarnicemi Siporex tl. 350 mm a 500 mm. Vnitini zdivo je rtzné
tloustky a vyzdéno ¢astecné ze Siporexu a castecné z cihel plnych palenych. Stropy jsou
tvofeny deskami Hurdis. ZastieSeni objektu je feSeno sedlovou stfechou s prevazujicim
sklonem 38°. Zména sklonu na hodnotu 23° nastava z jizni strany nad obyvacim pokojem
s jidelnou. Parkovani je zjisténo v garazi nebo na zpevnéné plose pozemku.

K hodnoceni konstrukci a systémit TZB bylo vyuzito dostupnych softwart. Tepelné
technické vlastnosti konstrukci a soucinitel prostupu tepla byly vypocitany pomoci

programu Teplo 2017 EDU. Pro zjisténi tepelnych ziski v obytnych mistnostech byl



vyuzit program TERUNA. Tepelnd stabilita prostoru byla vySetfovana v programu
SIMULACE 2018. Pritkkaz energetické naroc¢nosti budovy byl vyhotoven v programu
ENERGETIKA dle vyhlasky ¢. 78/2013 Sb.

Navrzena opatieni spocivaji v zatepleni rodinného domu systémem ETICS, zméné
skladby podlahové konstrukce na terénu, navrhu fotovoltaické elektrarny a tepelného

¢erpadla pokryvajici tepelnou ztratu budovy.



A Priivodni zprava

A.1 Identifika¢ni udaje

A.1.1 Udaje o stavbé

Nézev stavby: RD Holésky
Misto stavby: Brno-Holasky, parc ¢. 685/2, 685/3, 685/4
k.u. Holasky

Predmét projektové dokumentace: Pasport stavebné architektonického feseni

stavajiciho RD

A.1.2 Udaje o stavebnikovi

Stavebnik neni urcéen.

A.1.3 Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

Vypracoval: Bc. Nicol Prchalova
Vedouci prace: doc. Ing. Ales Rubina Ph.D.

A.2 Clenéni stavby na objekty a technologicka za¥izeni

Jedna se o jednoduchou stavbu, ktera je ¢len¢na na stavebni objekt stavajiciho rodinného

domu a stavby piipojek na technickou a dopravni infrastrukturu.

SO 01 - Rodinny diim

SO 02 — Zpevnéné plochy parkovani a komunikace

SO 03 — Stavajici plynova pfipojka

SO 04 — Stavajici pripojka elektrické energie

SO 05 — Stavajici vodovodni piipojka

SO 06 — Stavajici ptipojka splaSkové a deStové kanalizace
SO 07 — Oploceni

SO 08 — Chodnik



A.3 Seznam vstupnich podkladu

Dokumentace byla zpracovéana na zaklad¢ zadani diplomové prace a dale katastralni
mapy, platnych norem, vyhlasek a piedpist, technickych listi vyrobct, dochované

projektové dokumentace, informaci vlastnika objektu a osobni prohlidky mista stavby.
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B Souhrnna technicka zprava

B.1 Popis uzemi stavby

a) charakteristika tzemi a stavebniho pozemku, zastavéné uzemi a nezastavéné izemi,
soulad navrhované stavby s charakterem uzemi, dosavadni vyuziti a zastavénost izemi:
Stavba rodinného domu je umisténa na parcele ¢. 685/2, 685/3 a 685/4 k.i. Holasky.
Pozemek se nachazi na okraji obce v zastavéném tUzemi, pficemz okolni zastavba je
tvofena fadovymi nebo samostatné stojicimi rodinnymi domy. Pozemek je rovinatého
charakteru se vzrostlou zeleni a trvalym travnim porostem. Nachdzi se na ném stavebni
objekty a je kompletné oplocen. Vstup a vjezd na pozemek je umoznén stavajicim
sjezdem z ptilehlé komunikace.

b) udaje o souladu stavby s tzemné planovaci dokumentaci, s cili a tkoly tizemniho
planovani, véetn¢ informace o vydané uzemné planovaci dokumentaci:

Stavba je v souladu s uzemné planovaci dokumentaci mésta Brna. Parcela ¢. 685/2, 685/3
a 685/4 k.1i. Holasky jsou sougasti funkéni plochy UPmB:

druh plochy: stavebni

funkce: plocha pro bydleni

funkéni typ: plocha pfedméstského bydleni

V katastru nemovitosti jsou parcely ¢. 685/2 a 685/3 k.u. Holasky vedeny jako zahrady a
parcela ¢. 685/4 k.4. Holasky je vedena jako zastavéna plocha a nadvofi.

¢) informace o vydanych rozhodnutich a povoleni vyjimky z obecnych pozadavkid na
vyuzivani Gzemi:

Nebyly vydany rozhodnuti ani povoleni vyjimky z obecnych pozadavkd na vyuzivani
uzemi.

d) Informace o tom, zda a v jakych ¢astech dokumentace jsou zohlednény podminky
zavaznych stanovisek dotCenych organti:

Zavazna stanoviska dotéenych organtli nebyla vydana.

e) VyCet a zaveéry provedenych prizkumti a rozbord — geologicky prizkum,
hydrogeologicky prizkum, stavebnéhistoricky prizkum apod.:

V dot€eném uzemi nebyl proveden Zadny geologicky, hydrogeologicky ani
stavebn¢historicky prizkum.

f) Ochrana tizemi podle jinych platnych ptedpisi:
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Uzemi v misté stavajiciho objektu se nachazi v ochranném pasmu jiného zvlast
chranéného tizemi nebo pamatného stromu podle jinych pravnich predpist.

g) Poloha vzhledem k zaplavovému tzemi, poddolovanému tizemi apod.:

Uzemi stavby neni v zaplavovém ani poddolovaném tzemi. Zajmové Gizemi se nenachazi
dle uzemniho planu v ochranném pasmu biokoridoru a nespadd do Chranéné krajinné
oblasti.

h) Vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové
pom¢éry v uzemi:

Stavba nema zadny negativni vliv na okolni zastavbu, pozemky a odtokové pomeéry.
Architektonické feSeni objektu zapada do okolni zastavby.

i) Pozadavky na asanace, demolice, kaceni dfevin:

V dotéeném uzemi nejsou stanoveny zaddné pozadavky na asanace, demolice a kéceni
drevin.

J) Pozadavky na maximalni docasné a trvalé zabory zemédélského pidniho fondu nebo
pozemki urcenych k plnéni funkce lesa:

Pozemky neni nutné vyjmout z ptidniho fondu. K dotéeni pozemkt PUPFL nedochazi.
k) Uzemné technické podminky (zejména moznost napojeni na stavajici dopravni a
technickou infrastrukturu, moznost bezbariérového piistupu k navrhované stavbe):
Objekt je napojen na technickou infrastrukturu stavajicimi ptipojkami elektrické energie
nizkého napéti, vodovodu, kanalizace a plynovodu. Inzenyrské sité jsou vedeny pod
mistni komunikaci. Objekt je napojen na mistni komunikaci parc. ¢. 2232 k.u. Holasky
stavajicim sjezdem. Ke stavbé neni moznost bezbariérového piistupu.

I) Vécné a Casové vazby stavby, podminujici, vyvolané, souvisejici investice:

Na stavbu se nevztahuji zadné vécné ani Casové vazby. Dalsi vyvolané a souvisejici
investice nejsou.

m)Seznam pozemkut podle katastru nemovitosti, na kterych se stavba umist'uje a provadi:
Pozemek stavby parc. ¢. 685/2, 685/3 a 685/4 k.. Holasky, pozemek dotéen napojenim
objektu na technickou a dopravni infrastrukturu parc. ¢. 2232 k.u. Holasky.

n) Seznam pozemku podle katastru nemovitosti, na kterych vznikne ochranné nebo
bezpecénostni pasmo:

Ochranna a bezpecnostni pasma jSou V mistech stavajicich ptipojek na parc. ¢. 685/2,

685/3 a 685/4 k.u. Holasky.
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B.2 Celkovy popis stavby

B.2.1 Zakladni charakteristika stavby a jejiho uzivani

a) Nova stavba nebo zména dokonéené stavby; u zmény dokoncené stavby udaje o jejich
souCasném stavu, zavéry stavebné technického, ptipadné stavebné historického
prazkumu a vysledky statického posouzeni nosnych konstrukei:

Jedna se o stavajici objekt.

b) ucel uzivani stavby:

Jedna se o rodinny diim. Stavba je urcend pro bydleni.

¢) trvala nebo docasna stavba:

Stavba je navrZena jako trvala.

d) informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z technickych pozadavki na
stavby a technickych pozadavkl zabezpecujicich bezbariérové uzivani stavby:

Ke stavbé nebyla vydané zadné rozhodnuti o povoleni vyjimky z technickych pozadavki
na stavby a technickych pozadavki zabezpecujicich bezbariérové uzivani stavby.

e) informace o tom, zda a v jakych ¢astech dokumentace jsou zohlednény podminky
zavaznych stanovisek dotéenych organt:

Zavazna stanoviska dotéenych organti nebyla vydana.

f) ochrana stavby podle jinych pravnich ptedpisi (napft. zék. o statni pamatkové péci):
Na navrhovany objekt se nevztahuji zadné dal$i pravni predpisy.

g) navrhované parametry stavby - zastavéna plocha, obestavény prostor, uzitna plocha,

pocet funkénich jednotek a jejich velikosti apod.:

Zastaveéna plocha: 171,33 m?
Obestavény prostor: 1106,98 m*
Pocet nadzemnich podlazi: 2

Pocet podzemnich podlazi: 1

Pocet obytnych jednotek: 1

Uzitna plocha:

1.PP 111,10 m?
1.NP 110,56 m?
2.NP 79,37 m?
Celkem 301,03 m?
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h) zékladni bilance stavby - potfeby a spotfeby médii a hmot, hospodateni s destovou
vodou, celkové produkované mnozstvi a druhy odpadi a emisi, tfida energetické
naroc¢nosti budov apod.:

Vodovodni ptipojka je ve vodomérové Sachté osazend vodomérem, odkud je mozny
odbér vody.

Dest'ova voda je svadéna ze stfechy do podokapnich zlabti a nasledn€ vsakovéna.
Priikaz energetické narocnosti budovy je zpracovan v samostatné piiloze diplomové prace
Protokol ¢. 2 — PENB — stavajici stav.

Pro ukladdani odpadu ke svozu je realizovana zpevnénd plocha na sbérné nadoby
(popelnice) ze zapadni strany objektu.

Splaskova voda je odvadéna do sbérné jimky.

i) zakladni pfedpoklady vystavby - ¢asové udaje o realizaci stavby, ¢lenéni na etapy:
Jedna se o stavajici objekt. Clenéni na etapy a dasové Gidaje nejsou stanoveny.

J) orientacni naklady stavby:

Uréené podle JKSO a orienta¢ni cena na m? obestavéného prostoru.

Kéd JKSO: 803.6 Budovy pro bydleni — Domky rodinné jednobytové

Orientaéni cena na m®: 6705,- K¢&
Obestavény prostor: 1106,98 m*
Orientaéni celkova cena: 7 422 300,- K¢

B.2.2 Celkové urbanistické a architektonické FeSeni

a) urbanismus - izemni regulace, kompozice prostorového feseni:

Stavba je v souladu s uizemné planovaci dokumentaci mésta Brna. Parcely ¢. 685/2, 685/3
a 685/4 k.1. Holasky jsou soudasti funké&ni plochy UPmB:

druh plochy: stavebni

funkce: plocha pro bydleni

funk¢ni typ: plocha predméstského bydleni

Objekt je svym vzhledem navrzen tak, aby zapadal do okolni zastavby. Pozemek neni
regulovan regulacnim planem.

b) architektonické feseni - kompozice tvarového feseni, materialové a barevné feseni.
Pidorys objektu je tvaru L, pticemz delsi strany maji rozmér 13,935 ma 12,17 m. Zapadni

fasdda objektu je rovnobézna s priléhajici komunikaci. Rodinny dim ma dvé nadzemni a
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jedno podzemni podlazi. Hlavni vstup do objektu je v Grovni prvniho nadzemniho podlazi
ze zépadni strany. Do prvniho podzemniho podlazi je pfistup z venku umoznén
garazovymi vraty také ze zapadni strany. Objekt je zastfeSen sedlovou stfechou o riznych
sklonech. Jako stfesni krytina je pouzita keramicka palena taska hnédé¢ barvy. Fasada je
provedena z btizolitové omitky opatfené fasadnim natérem bilé barvy. Pohledovou
vrstvou soklu tvoii keramicky obklad. Zavétii domu zajistuje dievény masivni pfistfesek
s krytinou z palenych tasek a bo¢ni sténou z dievénych latek.

Dalsi venkovni piisttesek ptiléha k vychodni strané domu a je piistupny z terasy a z 1.PP
schodistém.

Okna jsou plastova od vyrobce SULKO tmaveé hnédé barvy.

Vstupni dvefe jsou feSeny jako dvoudilné s neotviravym levym kiidlem.

Architektonické a urbanistické feSeni stavby nijak nenarusuje charakter zastavby

piiméstské Casti.

B.2.3 Celkové provozni ieSeni, technologie vyroby
Svisla doprava osob je v RD zajisténa tocitym schodiStém. Vytapéni je zajisténo
plynovym kondenza¢nim kotlem umisténym v technické mistnosti v prvnim podzemnim

podlazi. Druhym zdrojem tepla je krbova vlozka Hoxter na kusové dievo umisténa

v 1.NP.

B.2.4 Bezbariérové uzivani stavby
Nejsou stanoveny pozadavky na bezbariérovost objektu dle vyhlasky €. 398/2009

Sb. o obecnych technickych poZadavcich zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb.

B.2.5 Bezpecnost pri uzivani stavby

Stavba je provedena tak, ze pii jejim uzivani a provozu nedochazi k trazu
uklouznutim, padem, nérazem, popélenim, zdsahem elektrickym proudem, vybuchem
uvnitf nebo v blizkosti stavby. VSechny naslapné vrstvy maji povrchovou upravu, aby

byly splnéné pozadavky normy na protiskluznost a to i pti zmeéné vlhkosti. VSude, kde
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hrozi nebezpe¢i padu, je umisténé zabradli odpovidajici svou vyskou normovym

pozadavkam. Plati vyhlaska 20/2012 Sb. O technickych pozadavcich na stavby.

B.2.6 Zakladni charakteristika objektt

a) stavebni FeSeni:

Objekt je navrZzen jako podsklepeny se dvéma nadzemnimi podlazimi. Jsou dodrzeny
pozadavky na minimalni svétlé vysky, plochy a rozméry obytnych mistnosti. Dodrzeni
pozadavkl normy z hlediska tepelné techniky u stavebnich konstrukei je pfedmétem této
diplomov¢ prace.

D) konstrukéni a materidlové FeSeni:

Obvodové a vnitini nosné zdivo je vystaveno z tvarnic SIPOREX piislusné tloustky.
Pricky jsou vystaveny z cihel plnych palenych. Nad otvory jsou pouzity systémové
pieklady s tloustkou odpovidajici zdivu, na které jsou uloZeny. Stropni konstrukce jsou
provedeny z desek Hurdis a zality betonovou zalivkou. Nosnou konstrukei stiechy tvoii
vaznicovy tesafsky krov.

C) mechanicka odolnost a stabilita:

Stavba spliuje pozadavky vyhlasky ¢. 20/2012 Sb. o technickych pozadavcich na stavby.
Stavebni konstrukce a prvky jsou pouzity tak, aby odpovidaly normovym pozadavkim a
aby po celou dobu Zivotnosti stavby vyhovovaly poZzadovanému tcelu a odolavaly v§em

ucinkiim zatiZeni a nepfiznivym vliviim prostredi.

B.2.7 Zakladni charakteristika technickych a technologickych zarizeni
a) technické FeSeni:
VSechny technické a technologické zatizeni objektu jsou zpracované v ramci projektové

dokumentace jednotlivych profesi.
b) vyé&et technickych a technologickych zaFizeni:

Vycet technickych a technologickych zatfizeni objektu je zpracovan jako pfiloha této

diplomové prace ,,Globalni schéma energetickych zdroji*.
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B.2.8 Zasady pozarné bezpe¢nostniho reSeni

Stavajici objekt byl zatiizen do skupiny budov OB1 - rodinné domy a rodinné
rekreacni objekty s nejvyse tfemi obytnymi bunkami, s jednim podzemnim a s nejvyse
ttemi uzitimi nadzemnimi podlazimi (uzitnym nadzemnim podlazim je i podkrovni
prostor, je-li tam pokoj apod.) a nejvyse s celkovou pidorysnou plochou vsech podlazi
objektu do 600 m?
PoZarné technické charakteristiky objektu:

Stavebni objekt: 2NP/1PP ttipodlazni, podsklepeny

Svislé nosné a pozarné délici konstrukce:

e Obvodové nosné stény — porobetonové tvarnice SIPOREX, tl. 350 mm a 500 mm -
DP1

e Vnitini nosné stény — pérobetonové tvarnice SIPOREX, tl. 350 mm a 500 mm- DP1
e Vnitini nenosné pticky — zdivo z cihel plnych palenych, tl. 100 mm a 120 mm- DP1

e Sténové a stropni konstrukce podkrovi — dievény tesafsky krov oplastény SDK

deskami — DP3

Vodorovné nosné a pozarné délici konstrukce:

e Stropy — stropni desky HURDIS tl. 100 mm - DP1

Konstrukéni systém objektu: nehoilavy

Dle ¢&l. 7.2.8.a) CSN 730802 svislé konstrukce i vodorovné nosné a pozarné délici

konstrukce celého objektu jsou z konstrukénich ¢asti druhu DP1

Pozarni vyska: h =3 m

Svétla vyska podlazi: hs = 2,7 m

Pozadavky na zatepleni — bez zatepleni

Stanoveni poZarnich usekii:

Objekt bude tvofit jeden pozarni tisek.

pv uréeno z CSN 730802 piiloha B, tabulka B.1 + odst. 1.2:
pv = 40+py’
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pv'= (ps-5)*1,15
ps = 3+2+5 = 10 kg/m?
pv = 45,72 kg/m?
Stupeni pozarni bezpeénosti uréen z CSN 730833 odst. 4.1.1 pism. b). PoZarni tisek byl
zatfidén do II. SPB.
Posouzeni velikosti PU:
Dle odst. 5.1.5 CSN 730833 se mezni rozméry pozarnich usekd s obytnymi buiikami a s
domovnim vybavenim nestanovuji.
Posouzeni poZarni odolnosti stavebnich konstrukci:
Pozadavek:
ANP, 1.PP odolnost 30 minut
Podkrovi odolnost 15 minut
Skutec¢nost:
1.NP, 1.PP - stény SIPOREX REI 180 DP1 — vyhovi
- pticky CPP EIl 45 DP1 — vyhovi
- strop HURDIS tl. 200 mm REI 120 DP1 — vyhovi
Podkrovi - SDK white dle tehdy platné CSN (v dobé vystavby) R, EI 15 DP3 — vyhovi
- sloupky 135/135 — doporuceni: vzhledem k malé dimenzi sloupky opatfit
protipoZarnim natérem napt. Dexaryl — vyhovi

Unikové cesty:
Navrzena jedna nechranénd tnikova cesta.
Doporuceni:

1) podle vyhlasky 23/2008 Sb. doplnit autonomni hlasi¢ detekce a signalizace

V 1.NP u vychodu a v 2.NP nad schodis§tém
2) Doplnit jeden kus pienosného hasiciho piistroje 34A

B.2.9 Uspora energie a tepelna ochrana
Uspora energie a tepelna ochrana objektu je zpracovana v samostatné &asti

projektové dokumentace — Slozka €. 5 — E Energetické analyza.
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B.2.10 Hygienické pozadavky na stavby, poZadavky na pracovni a

komunalni prostredi

Zasady FeSeni parametrd stavby - vétrani, vytapéni, osvétleni, zasobovani vodou,
odpadu apod., a déle zasady feSeni vlivu stavby na okoli - vibrace, hluk, prasnost apod.

e Vétrani
V objektu je vétrani =zajisténo piirozené¢ okny V obytnych mistnostech a nucené
V hygienickych mistnostech a v prostoru ur¢eném pro vareni pomoci digestofi.

e Vytipéni

Vytépéni objektu je zajisténo plynovym kondenzacnim kotlem o minimdlnim

vykonu 4,8 kW umisténym v technické mistnosti v prvnim podzemnim podlazi budovy.
Druhym zdrojem tepla je krbova vlozka Hoxter na kusové dievo umisténa v 1.NP.

e Osvétleni
Jedna se o stavajici stavbu, osvétleni je zajiStovano ptirozen¢ okny. Splnéni pozadavkl
na denni osvétleni a proslunéni dle CSN 730580 neni pfedmétem feseni.

e Zasobovani vodou
Objekt je napojen na vetejny vodovod.

e Odpady
Pro sbér komunalniho odpadu je urcena plastovd nddoba vhodna pro odvoz komunélnimi
sluzbami. Odpad je pravidelné odvazen spolu s dalsim odpadem v ramci celé lokality
stavajicim zptsobem.

e Vibrace, hluk, prasnost
Stavba a jeji provoz jako celek nevyvozuje pro okoli skodlivé vibrace, hluk, prasnost

apod. a nema zadny negativni vliv na okoli.

B.2.11 Zasady ochrany stavby pred negativnimi wcinky vnéjsSiho
prostiredi

a) ochrana pred pronikanim radonu z podlozi:

Dle mapy radonového indexu spada feSeny pozemek do oblasti s nizkym radonovym
indexem. Nebyly provedeny sondy do konstrukci, stav protiradonovych izolaci nebyl
ovéfen.

b) ochrana pied bludnymi proudy:
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Neni pfedmétem feseni tohoto projektu.

c) ochrana pied technickou seizmicitou

Technicka seizmicita se V dané oblasti nevyskytuje.

d) ochrana pred hlukem:

Ochranu proti hluku z vnéj$iho prostiedi zajist'uji akustické vlastnosti celého obvodového
plasté — obvodovych stén, stfech i vyplni otvorti. V okoli budovy se nevyskytuje zadny
vyznamny zdroj hluku.

e) protipovodiiova opatieni:

Z4dna povodiiova opatieni nejsou potiebna, protoZe se stavba nenachazi v povodiiovém
nebo zaplavovém tzemi.

f) ostatni u¢inky - vliv poddolovani, vyskyt metanu apod.:

Z4dna ochrana proti ostatnim u¢inkiim neni potiebna, protoZe se stavba nenachazi v

poddolovaném uzemni a v oblasti neni ani zndm vyskyt metanu apod.

B.3 Pripojeni na technickou infrastrukturu

a) napojovaci mista technické infrastruktury:

Objekt je napojeny na veiejné sité technické infrastruktury, které se nachazi v mistni
ptilehlé komunikaci. VSechny piipojky inzenyrskych siti jsou stavajici - jedna se o
ptipojku na vetejnou sit’ vodovodu, plynovodu a elektrické energie. Pfesné umisténi
napojeni technické infrastruktury je zakresleno ve vykresové dokumentaci stavby.

b) pripojovaci rozméry, vykonové kapacity a délky:

Nedochazi k vybudovani novych piipojek ani ke zmé€nam ve stavajicich. Vykonoveé

kapacity a spotfeby vody se tedy nenavysuji.

B.4 Dopravni FeSeni

a) popis dopravniho FeSeni véetné bezbariérovych opati‘eni pro piistupnost a
uzivani stavby osobami se sniZenou schopnosti pohybu nebo orientace:

Zpevnéna plocha pied objektem je dopravné napojena na mistni komunikaci ze zapadni
strany pozemku pomoci stavajiciho sjezdu. Pozadavky na bezbariérovost objektu nebyly
stanoveny dle vyhlasky ¢. 398/2009 Sb. o obecnych technickych pozadavcich

zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb. Intenzita dopravy je zde nizka, objekt se

nachdzi ve vedlejsi ulici.
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b) napojeni izemi na stavajici dopravni infrastrukturu:

Napojeni na mistni komunikaci je zrealizované ze zapadni strany stavajicim sjezdem
Z ptistupové komunikace.

c) doprava v klidu:

Parkovanti je feSeno zpevnénou plochou pied objektem na pozemku parc. ¢. 685/2 a 685/3
k.u. Holasky a garazi.

d) pésia cyklistické stezky:

V okoli objektu se nenachazi zadné cyklistické stezky. Pied objektem se nachazi obecni

chodnik, ktery bude vyuzity pro obyvatelé domu jako komunikace pro pési.

B.5 ReSeni vegetace a souvisejicich terénnich iiprav
a) terénni Gpravy:

Terénni upravy nejsou v ramci projektu navrzeny.

b) pouZité vegetacni prvky:

Nezpevnéné plochy jsou zatravnéné nebo vysazené ozdobnymi kiovinami.
c) biotechnicka opatieni:

Pozemek je rovinaty, nebudou realizovany zadné terénni ani vegetacni tpravy

B.6 Popis vlivii stavby na Zivotni prostredi a jeho ochrana

a) vliv na Zivotni prostiedi - ovzdusi, hluk, voda, odpady a pida:

Jedna se o stavajici stavbu. Vliv na Zivotni prostfedi neni pfedmétem feSeni.

b) vliv na pFirodu a krajinu - ochrana dfevin, ochrana pamatnych stromii, ochrana
rostlin a Zivo€ichii, zachovani ekologickych funkei a vazeb v krajiné apod.:

Jedna se o stavajici stavbu. Vliv na pfirodu a krajinu neni pfedmétem fesSeni

c) vliv na soustavu chranénych uzemi Natura 2000:

Stavba nema vliv na soustavu chranénych tizemi Natura 2000.

d) zpisob zohlednéni podminek zavazného stanoviska posouzeni vlivu zaméru na
Zivotni prostiedi, je-li podkladem:

Zavazné stanovisko posouzeni vlivu zdméru na zZivotni prostiedi neni podkladem.

e) v pripadé zaméri spadajicich do reZimu zikona o integrované prevenci
zakladni parametry zpisobu naplnéni zavéri o nejlepSich dostupnych technikach
nebo integrované povoleni, bylo-li vydano:

Nebylo vydano Zadné integrované povoleni.
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f) navrhovana ochranna a bezpecnostni pasma, rozsah omezeni a podminky
ochrany podle jinych pravnich predpisi:
Na pozemku se nachazi ochrannd pasma stavajicich piipojek na technickou

infrastrukturu.

B.7 Ochrana obyvatelstva

Jedna se o stavajici stavbu. Nejsou stanoveny pozadavky na ochranu obyvatelstva.

B.8 Zasady organizace vystavby

a) poti‘eby a spotieby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajisténi:

Jedna se o stavajici stavbu. Zajisténi médii a hmot neni predmétem feSeni.

b) odvodnéni stavenisté:

Jedna se o stavajici stavbu. Odvodnéni stavenisté neni pfedmétem feseni

C) napojeni staveni§té na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu:

Jedna se o stavajici stavbu. Napojeni stavenisté na dopravni a technickou infrastrukturu
neni predmétem feseni.

d) vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky:

Jedna se o stavajici stavbu. Vliv provadéni stavby na okoli neni pfedmétem feSeni

e) ochrana okoli stavenis§té a poZadavky na souvisejici asanace, demolice, kaceni
dfevin:

Jedna se o stavajici stavbu. Ochrana okoli neni predmétem fesSeni

f) maximalni docasné a trvalé zabory pro stavenisté:

Jedna se o stavajici stavbu. Zabory pro staveni$té nejsou predmétem feseni.

g) pozadavky na bezbariérové obchozi trasy:

Jedna se o stavajici stavbu. Bezbariérové obchozi trasy nejsou predméetem feSeni.

h) maximalni produkovana mnozZstvi a druhy odpadi a emisi p¥i vystavbé, jejich
likvidace:

Jedna se o stavajici stavbu. Likvidace odpadl neni ptedmétem feSeni.

i) bilance zemnich praci, poZadavky na p¥isun nebo deponie zemin:

Jedna se o stavajici stavbu. Bilance zemnich praci neni pfedmétem feSeni.

J) ochrana zivotniho prostiedi pri vystavbé:

Jedna se o stavajici stavbu. Ochrana Zivotniho prostfedi neni pfedmétem feSeni.

k) zasady bezpec¢nosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti:
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Jedna se o stavajici stavbu. Ochrana zdravi pfi praci neni pfedmétem feSeni.

[) tpravy pro bezbariérové uzivani vystavbou dotcenych staveb:

Jedna se o stavajici stavbu. Bezbariérové uzivani neni predmétem fesent.

m) zasady pro dopravni inZenyrska opati‘eni:

Jedna se o stavajici stavbu. Dopravni inZenyrska opatieni nejsou predmétem feseni.

n) stanoveni specialnich podminek pro provadéni stavby - provadéni stavby za
provozu, opati‘eni proti u¢inkim vnéjSiho prostredi pri vystavbé apod.:

Jedna se o stavajici stavbu. Stanoveni specidlnich podminek pro provadéni stavby neni
pfedmétem feSeni.

0) postup vystavby, rozhodujici dil¢i terminy:

Jedna se o stavajici stavbu. Postup vystavby neni pfedmétem feSeni.

B.9 Celkové vodohospodarské reSeni

Splagkova voda je odvadéna potrubim do odpadni jimky o objemu 15 m?®. Destova
voda z celého objektu je odvadéna ze stiechy okapovymi zlaby a svody na terén, kde je

nasledné vsakovana.
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C Situacni vykresy

C.01 Situaéni vykres SirSich vztahi

Je soucasti projektové dokumentace viz. Ptiloha ,,C.01 Situa¢ni vykres SirSich vztaht

C.03 Koordina¢ni situacni vykres

Je soucasti projektové dokumentace viz. Priloha ,,C.03 Koordina¢ni situacni vykres*

13
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D Porovnani mnozstvi celkové primarni energie

S realnou spotirebou

K provedeni tohoto porovnani byla uzivatelem objektu poskytnuta data z odecitani stav
meéftidel a nasledné vypocitana i skute¢na potieba energii a to za obdobi roku 2019, 2020,
2021 a 2022. Dalsi urcujici hodnoty byly zjistény v pritkkazu energetické ndroc¢nosti
budovy, ktery tvoii ptilohu Protokol ¢. 2 . PENB - stavajici stav. Na strané 60 je uvedena
celkova vypocitana primarni energic pro energonositel plyn v hodnoté 21 796,22
kWh/rok a elektfinu v hodnoté 16 347,05 kWh/rok s faktorem neobnovitelné primarni

energie 2,6.
Plyn Elektfina
Rok [KWh/rok] [KWh/rok]
Reélnd spotteba
2022 21072,00 7161,00
2021 31151,00 10249,00
2020 28691,00 11399,00
2019 5112,00 25713,00
PENB
21796,22 ‘ 6287,33
Porovnani [%]
2022 -3,32 13,90
2021 42,92 63,01
2020 31,63 81,30
2019 -76,55 308,97

Tab. €. 1: Porovnani mnozstvi celkové primarni energie s redlnou spotfebou

Diléi zavér

V roce 2022 se realné¢ namétend spotieba plynu a elektfiny nejvice ptiblizuje hodnoté
uvedené V prukazu energetické naroCnosti budovy, kterd odrazi standard uZivéani
rodinného domu tficlennou rodinou.

Ostatni roky jsou zatizeny nestandardnimi udalostmi pii uzivani domu.

Z tabulky je patrné, Ze spotieba plynu a elektfiny koreluje s predikovanou spotiebou ve

vyhotoveném PENB.
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E Energeticka analyza

Zpracovatel: Bc. Nicol Prchalova

Adresa zpracovatele: Na Navsi 47/1, Brno, 620 00

Stavba: Rodinny dim Holasky

Misto stavby: Brno-Holasky, parc ¢. 685/2, 685/3, 685/4 k.u. Holasky

Datum vypracovani: 01/2023
Pocet podlazi: 1PP/2NP
Plocha pozemku: 1113 m?
Uzitna plocha:

1.PP 111,10 m?
1.NP 110,56 m?
2.NP 79,37 m?
Celkem 301,03 m?

26



E.1. Popis stavajiciho stavu

Jedna se o stavajici objekt rodinného domu, jehoz nejstarsi casti tedy 1.PP a 1.NP
pochazi z roku 1980. Obvodové konstrukce jsou tvofeny pdrobetonovymi tvarnicemi
Siporex rtizné tloustky bez tepelné izolace. V roce 1999 byla provedena nastavba 2.NP
vV podobé podkrovi, pticemz obvodové konstrukce tvoii porobetonové tvarnice YTONG
s tepelnou izolaci z EPS. Stropy jsou provedeny z desek Hurdis. Objekt je zalozen na
zakladovych pasech. ZastieSeni reprezentuje sedlova stfecha se skladanou krytinou.
Ptevazuje sklon 38°. Na jizni stran¢ nad obyvacim pokojem s jidelnou se sklon méni na
23°.

Vchod do budovy je na zapadni stran¢ fasady v trovni 1.NP. Je zde situovana jedna
bytova jednotka o dispozici 5+1, pficemz v podzemni podlazi se nachazi garaz, technicka
mistnost, sklep a dilna, v .NP se nachazi vstupni hala, kuchyné, obyvaci pokoj
S jidelnou, pokoj pro hosty, détsky pokoj, chodba a koupelna a v 2.NP je pak umisténa

pracovna, Satna, loznice a koupelna. Dopravu mezi podlazimi zajist'uje tocité schodiste.

E.2. Uéel posouzeni

Utelem posouzeni je, na zaklad& pozadavki vyhlasky &. 268/2009 Sb. o technickych
pozadavcich na stavby ve znéni vyhlasky ¢. 20/2012, ovéfit zda dany objekt a jeho
konstrukce spliuji:

e Tepelné technické pozadavky

e Pozadavky z hlediska uspory energie
a to tak, aby byl zajistén bezpecny a hygienicky nezavadny stav konstrukci a zajiSténa
spravna funkce objektu a pfi zjiSténi nevyhovujicich parametrli navrhnout zlepSujici

opatrenti.

E.3. Podklady pro zpracovani

Podklady pro zpracovani jsou:

e dokumentace stavby — pasport

e situace SirSich vztaht

e fotodokumentace stavby a okoli

e urbanistické a klimatické poméry dané lokality

e okrajové podminky vnitini a vngj$i

27



E.4. Pouzité pravni predpisy a normy

[1]  Zékon ¢. 183/2006 Sb. o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zékon)
ve znéni pozdéjsich predpist.

[2]  Zakon ¢. 406/2000 Sb. o hospodaieni energii ve znéni pozdéjsich predpist.

[3] Vyhlaska €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby ve znéni vyhlasky
¢.20/2012 Sb.

[4]  Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb ve znéni pozd¢jsich predpist.

[5]  Vyhlaska ¢. 78/2013 Sb. o energetické naro¢nosti budov.

[6] Natizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pti
praci ve znéni pozd¢jSich predpisii.

[71  CSN 73 4301:2004 + Z1:2005 + Z2/2009 Obytné budovy.

[8] CSN 73 0540-1:2005 Tepelna ochrana budov -Cast 1: Terminologie.

[9] CSN 73 0540-2:2011 + Z1:2012 Tepelna ochrana budov -Cast 2: Pozadavky.

[10]  CSN 73 0540-3:2005 Tepelna ochrana budov -Cast 3: Navrhové hodnoty veli¢in.

[11] CSN 73 0540-4:2005 Tepelna ochrana budov -Cast 4: Vypoétové metody.

E.5. Posouzeni z hlediska aspory energie a ochrany tepla

E.5.1. Normativni pozadavky

E.5.1.1. Soucinitel prostupu tepla konstrukei
Konstrukce vytapénych budov musi mit v prostorech s navrhovou relativni vlhkosti
vnitiniho vzduchu @i < 60 % soucinitel prostupu tepla U takovy, aby spliiovat podminku:
U<Un

kde Un je pozadovana hodnota sou¢initele prostupu tepla ve W.m?2. Kt

E.5.1.2. NejniZzsi povrchova teplota konstrukce a teplotni faktor vnitiniho povrchu

Stavebni konstrukce a styky konstrukci s konstrukcemi v prostorech s navrhovou
relativni vlhkosti vnitiniho vzduchu @i < 60 % musi v zimnim obdobi za normovych
podminek vykazovat v kazdém misté takovou wvnitini povrchovou teplotu, aby
odpovidajici teplotni faktor vnitiniho povrchu spliioval podminku:

fRsi > frsiN
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fRsiN = fRsi,cr

cvwr

kde frsin je poZzadovana hodnota nejnizsiho teplotniho faktoru vniténiho povrchu [-]

frsicr kriticky teplotni faktor vnitiniho povrchu [-]

Splnéni pozadavku je prevenci proti riistu plisni u stavebnich konstrukeci.

E.5.1.3. Priimérny soucinitel prostupu tepla
Objekt se zatiidi do klasifika¢ni ttidy dle pramérného soucinitele prostupu tepla Uem
ve W.m2.K* dle tabulky:

Klasifikacni tridy Pramérny soudinitel prostupu tepla budovy Slovni vyjadreni klasifikacni tridy
A Ua €070 " U s mimoradné usporna
B 0,70 * Ugmacass < Uem < 0,90 * Ugrng ciass velmi uspoma
C 090 * U via S Uni=1:20 U s Usporna
D 1205 Ui YA S L1022 Upina méné uspormna
E 140U sinine U230 * Uginae nehospodarna
F 2305, e S SN e velmi nehospodarna
G U, >2,902U e mimoradné nehospodarna

Tab. ¢. 2: Klasifikac¢ni tfidy dle primérného soucinitele prostupu tepla Uem

kde Uem je prumérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
UemR.class je pramérny soucinitel prostupu tepla obalky referenéni budovy urcené

vyhlaskou o ENB pro klasifikaci.

E.5.1.4. Zkondenzované mnoZstvi vodni pary uvniti konstrukce a celoro¢ni bilance
kondenzace a vyparovani
Pokud dochazi ve stavebni konstrukei je kondenzaci vodni pary, plati podminka, Ze
mnozstvi zkondenzované vodni pary uvniti konstrukce M. v kg/m?a nesmi ohrozit jeji
funkci.
Pro stavebni konstrukei, u které kondenzace vodni pary neohrozi jeji pozadovanou
funkci, se pozaduje, aby ro¢niho mnozstvi zkondenzované vodni pary uvnitt konstrukce

Mca vV kg/m?a, bylo nizsi nez roéni kapacita odparu. Plati tedy podminka:
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Mc,a S Mev,a

Pro stavebni konstrukci, u které kondenzace vodni pary neohrozi jeji pozadovanou
funkci, se pozaduje, aby rocniho mnozstvi zkondenzované vodni pary uvnitt konstrukce
Mca vV kg/m?a bylo nizsi nez 0,5 kg/m?a nebo 5-10% plosné hodnosti materidlu (nizsi
z hodnot). Plati tedy podminka:

Mca< McnN

Mecn = min (0,5; 5-10% plosné hmotnosti materialu)

E.5.1.5. Pokles dotykové teploty
Podlahové konstrukce se nejprve zatidi do odpovidajici kategorie podlahy dle tabulky:

Kategorie podlahy
Druh budovy Ucel mistnosti Pozadovana | Doporuc¢ena

Détsky pokoj, loznice l. -
Obyvaci pokoj, pracovna, kuchyné,

8}2’;32 predsin sousedici s pokoji I g
Koupelna, WC I, Il.
Ptedsin pred vstupem do bytu V. 1.

Tab. €. 3: Kategorie podlah

Pro pokles dotykové teploty plati podminka:
AOQ10 <AO10N

kde AsioN je pozadovana hodnota poklesu dotykové teploty ve °C uvedena v tabulce:

Kategorie podlahy Pokles dotykové teploty podlahy Abion [°C]
I. Velmi teplé do 3,8 véetné

II. Teplé do 5,5 vcetné

I11. Méné teplé do 6,9 véetné

IV. Studené 0d 6,9

Tab. ¢. 4: Pokles dotykové teploty dle kategorie podlah

30



E.5.2. Technické udaje budovy z hlediska uspory energie a ochrany

tepla

E.5.2.1. Klimatické podminky lokality, okrajové podminky v exteriéru a interiéru

Lokalita:

Nadmoftska vyska:

Venkovni vypoctova teplota:
Venkovni vypoctova vlhkost:
Vnitini vypoctova teplota:

Vnitini vypoctova vlhkost:

Brno, méstska ¢ast Holasky, Jihomoravsky kraj
195,426 m n.m., B.p.v.

0e =-15°C

e = 84 %

0i=20°C

i =55 %

Piirazka AOa;:

Vnitini navrhova teplota 0ai:

0,6 °C

20 °C pro obytné mistnosti

24 °C pro koupelny

13 °C pro dilnu, garaz, technickou mistnost

5 °C pro sklep

E.5.2.2. Skladby posuzovanych konstrukei

Skladby konstrukci byly sepsany na zdkladé¢ odborného odhadu vychézejiciho

z informaci poskytnutych vlastnikem stavby. Sondy do konstrukei nebyly provedeny.

S01a Obvodova sténa (tl. 500 mm)

¢. | Funkce Material d [mm]
1. | POHLEDOVA VAPENOCEMENTOVA OMITKA 15
2. | NOSNA TVARNICE SIPOREX 500
3. | PENETRACNI CEMENTOVY POSTRIK 3

4. | VYROVNAVACI JADROVA OMITKA 15
5. | POHLEDOVA BRIZOLITOVA OMITKA 15
6. | OCHRANNA FASADNI NATER 2
S01b Obvodova sténa (tl. 350 mm)

¢. | Funkce Material d [mm]
1. | POHLEDOVA VAPENOCEMENTOVA OMITKA 15
2. [NOSNA TVARNICE SIPOREX 350
3. | PENETRACNI CEMENTOVY POSTRIK 3

4. | VYROVNAVACI JADROVA OMITKA 15
5. | POHLEDOVA BRIZOLITOVA OMITKA 15
6. | OCHRANNA FASADNI NATER 2
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S02 Podlaha na terénu

¢. | Funkce Material d [mm]

1.| NASLAPNA EPOXIDOVY NATER 2

2. | ROZNASECI BETONOVA MAZANINA 40

3. | HYDROIZOLACNI SBS MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS 4

4. | PODKLADNI BETONOVA DESKA 100
ROSTLA ZEMINA

S03 Podlaha 1.NP

¢. | Funkce Material d [mm]

1. | NASLAPNA DREVENA PODLAHA 8

2. | OCHRANNA MIRELON 2

3. | ROZNASECI BETONOVA MAZANINA 40

4. | AKUSTICKA NASYP KEROMZITBETONU 75

5. | SEPARACNI GEOTEXTILIE 2

6. | ZPEVNOVACI BETONOVA MAZANINA 25

7. | NOSNA DESKA HURDIS 80

8. | POHLEDOVA VAPENOCEMENTOVA OMITKA 15

S04 Konstrukce stfeSniho plasté

C. | Funkce Material d [mm]

1.|HYDROIZOLACNI | SKLADANA STRESNI KRYTINA 25

2. | KOSTRUKCNI KONTRALATE 60/40 40

3. | NOSNA STRESNI LATE 60/40 40

4. | POJISTNA mPVC FOLIE 3

5.| TEPELNEIZOLACNI |1ZOLACE EPS 100 UMISTENA MEZI KROKVEMI 180

6. | PAROTESNA PAROZABRANNA FOLIE 1

7.| POHLEDOVA KONSTRUKCE SDK PODHLEDU

S05 Konstrukce predstény v podkrovi

C. | Funkce Material d [mm]

1.| POHLEDOVA SDK DESKY 12,5

2. |NOSNA NOSNY ROST PRO SDK DESKY 60

3. | PAROTESNA PAROZABRANNA FOLIE 1

4. | TEPELNEIZOLACNI TEPELNA IZOLACE EPS 100 180

5. | NOSNA PRICKOVE ZDIVO YTONG 100
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S06 Pricka vnitini nenosna (tl. 100 mm)

¢. | Funkce Material d [mm]
1. | POHLEDOVA KERAMICKY OBKLAD 6

2. | VYROVNAVACI JADROVA OMITKA 15
3. [NOSNA ZDIVO Z CPP 100
4. | VYROVNAVACI JADROVA OMITKA 15
5. | POHLEDOVA VAPENOCEMENTOVA OMITKA 15
S07 Sténa vnitini nosna (tl. 350 mm)

¢. | Funkce Material d [mm]
1. | POHLEDOVA KERAMICKY OBKLAD 15
2. | VYROVNAVACI JADROVA OMITKA 15
3. | NOSNA ZDIVO Z CPP 350
4. | VYROVNAVACI JADROVA OMITKA 15
5. | POHLEDOVA VAPENOCEMENTOVA OMITKA 15

E.5.3. Udaje o spInéni normativnich poZzadavki

E.5.3.1. Posouzeni soudinitele prostupu tepla U

Vyhodnoceni vnitinich a obvodovych konstrukci, tvotici obalku budovy, bylo provedeno

dle normy CSN 73 05 40 — 2 (2011), hodnoty pro posouzeni byly vzaty z tabulky pro

pozadované, a doporucené, hodnoty soucinitele prostupu tepla pro budovy s prevazujici

navrhovou vnitini teplotou Oim v intervalu 18 °C az 22 °C vcetné:

Soudinitel prostupu tepla [W/(m?-K)]

Doporucené
Popis konstrukce . ) | hodnoty pro
Pozadované | Doporucené pasivni
hodnoty hodnoty budovy
UN,ZO Urec,20 Upas,20
tézka: 0,25
0,3 — 0,18 az 0,12
Sténa vnéjsi lehka: 0,20
Stiecha strma se sklonem nad 45° 0,3 0,2 0,18 20,12
SEreclza ploch4d a Sikméa se sklonem do 45 0,24 0,16 0.15 27 0.1
véetné
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 0,24 0,16 0,152z 0,1
Strop pod nevytapénou pudou (se stiechou bez 0.3 0.2 0.15 25 0.1
tepelné izolace) ’ ’ ’ ’
Sténa k nevytapéné pltdé (se stiechou bez 03 tézka: 0,25 0,18 270,12
tepelné izolace) lehka: 0,20
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Podlaha a sténa vytapéného prostoru prilehla k 0.45 03 0.22 23 0.15
zeming ’ ’ ’ ’
Strop a sténa wvnitfni z vytapéného k 0.6 0.4 032702
nevytapénému prostoru ’ ’ ’ ’
Strop a sténa vnitini z vytapéného k 0.75 0.5 0.38 a2 0.25
temperovanému prostoru ’ ’ ’ ’
Strop a sténa vnéjsi z temperovaného prostoru k 0.75 05 0.38 a3 0.25
venkovnimu prostiedi ’ ’ ’ ’
Podlaha a sténa temperovaného prostoru 0.85 0.6 0.45 a5 0.3
ptilehla k zeminé ’ ’ ' ’
Sténa mezi sousednimi budovami 1,05 0,7 0,5
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C 1.05 0.7
véetnd ’ ’
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C 13 0.9
veetné ’ ’
Strop vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 29 1.45
5 °C vcetné ’ ’
Sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 27 18
5°C véetné ’ ’
Vypln otvoru ve vnéjsi stén€ a strmé stiese, z 5
vytapeného prostoru do venkovniho prostiedi, 15 12 0,82z 0,6
krom¢ dvefti
Sikma vyplii otvoru se sklonem do 45°, z 14 11 0.9
vytapeéného prostoru do venkovniho prostiedi
Dveini vypli otvoru z vytapéného prostoru do 17 12 0.9
venkovniho prostfedi (véetné rdmu) ’ ’ ’
Vyplii otvoru vedouci z vytapéného do 35 23 17
temperovaného prostoru ’ ’ '
Vypln otvoru vedouci z temperovaného 35 23 17
prostoru do venkovniho prostiedi ’ ’ '
Sikma vyplii otvoru se sklonem do 45° vedouci
z temperovaného prostoru do venkovniho 2,6 1,7 1,4
prostredi

Tab. ¢ 5 Pozadované a doporu¢ené hodnoty soucinitele prostupu tepla
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Posouzeni soucinitele prostupu tepla U konstrukei:

Vypoctena Pozadovana

hodnota U hodnota Un Posudek
Posuzovana konstrukce [W.m=.K"] [W.m2.K"]
S0la - Obvodova sténa (tl. 500 mm) 0,353 0,3 nevyhovuje
S01b - Obvodova sténa (tl. 350 mm) 0,48 0,3 nevyhovuje
S02 - Podlaha na terénu 4,338 0,45 nevyhovuje
S03 - Podlaha 1.NP 1,171 1,05 nevyhovuje
S04 - Konstrukce stfesniho plasté 0,217 0,24 vyhovuje
S05 - Konstrukce piedstény v podkrovi 0,283 0,3 vyhovuje
S06 - Pii¢ka vnitini nenosna (tl. 100 mm) 2,281 2,7 vyhovuje
S07 - Sténa vnitini nosna (tl. 350 mm) 1,484 2,7 vyhovuje

Tab. ¢. 6: Posouzeni soucinitele prostupu tepla U konstrukci
Posouzeni soucinitele prostupu tepla U vyplni otvora
Vypoctend hodnota | Pozadovana hodnota Posudek

Posuzovana vypli otvoru U [W.m2K"] Un [W.m=.K™"]
Okno O1 1,006 1,5 vyhovuje
Okno 02 0,957 1,5 vyhovuje
Okno O3 0,945 1,5 vyhovuje
Okno O4 0,937 1,5 vyhovuje
Okno O5 0,903 1,5 vyhovuje
Okno O6 0,897 1,5 vyhovuje
Okno O7 0,861 1,5 vyhovuje
Okno O8 0,907 1,5 vyhovuje
Okno O9 0,933 1,5 vyhovuje
Okno 010 1,300 1,5 vyhovuje
Okno 011 1,053 1,5 vyhovuje
Okno 012 1,008 1,5 vyhovuje
Okno 013 0,987 1,5 vyhovuje
Dvete D1 0,983 1,7 vyhovuje
Dveie D2 0,855 1,7 vyhovuje

Tab. €. 7: Posouzeni soucinitele prostupu tepla U vyplni otvora
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E.5.3.2. Nejniz$i vnitini povrchova teplota konstrukce a teplotni faktor

Posuzovana konstrukce frsi [-] frsi.cr [-] Posudek
S0la - Obvodova sténa (tl. 500 mm) 0,915 0,913 vyhovuje
S01b - obvodova sténa (tl. 350 mm) 0,886 0,747 vyhovuje
S02 - Podlaha na terénu 0,195 0,299 nevyhovuje
S03 - Podlaha 1.NP - - -
S04 - Konstrukce stfesniho plasté 0,947 0,747 vyhovuje
S05 - Konstrukce piedstény v podkrovi 0,932 0,913 vyhovuje
S06 - Pricka vnitini nenosna (tl. 100 mm) - - -
S07 - Sténa vnitini nosna (tl. 350 mm) - - -

Tab. €. 8: Nejnizsi vnitini povrchova teplota konstrukce a teplotni faktor

E.5.3.3. Posouzeni primérného soucinitele prostupu tepla

Mérna ztrata prostupem tepla Ht (posuzovany objekt) 414,43 W.K1

M¢rna ztrata prostupem tepla Hr (referencni objekt) 313,33 W.K!

Priimérny soudinitel prostupu tepla Uem 0,500 W.m2 K1

Priimérny soudinitel prostupu tepla Uem R class 0,378 W.m2 K1

Zattidéni budovy ttida D — méné Uspornd

E.5.3.4. Posouzeni Sireni vlhkosti v konstrukci

e Posouzeni ro€niho mnozstvi zkondenzované vodni pary uvnitt konstrukce Mca V

kg/m2a vzhledem k ro¢ni kapacité odparu.

Rochi mnozstvi

Roc¢ni mnozstvi

zkondenzované | odpafritelné vodni
o . Posudek

vodni pary Mca pary Meva
Posuzovana konstrukce [kg.m?.a?] [kg.m2.a]
S01a - Obvodov4 sténa (tl. 500 mm) 0,5372 0,5074 nevyhovuje
S01b - Obvodova sténa (tl. 350 mm) 0,4916 1,2123 vyhovuje
S02 - Podlaha na terénu 0,0028 0,1197 vyhovuje
S03 - Podlaha 1.NP nedochazi ke kondenzaci vyhovuje
S04 - Konstrukce stie§niho plasté 0,0001 1,7712 vyhovuje
S05 - Konstrukce piedstény v podkrovi nedochazi ke kondenzaci vyhovuje
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S06 - Pficka vnitini nenosna (tl. 100 mm)

nedochazi ke kondenzaci

vyhovuje

S07 - Sténa vnitini nosna (tl. 350 mm)

nedochazi ke kondenzaci

vyhovuje

Tab. &. 9: Posouzeni Sifeni vlhkosti v konstrukci

e Posouzeni ro¢niho mnozstvi zkondenzované vodni pary uvniti konstrukce Mc,a

v kg/m?a vzhledem k podmince, Ze jeho hodnota ma byt nizsi nez 0,5 kg/m?a nebo

5-10% plosné hodnosti materialu (nizsi z hodnot).

-100
Roc¢ni mnozstvi SIign/g min(0,5;
zkondenzované p . plosna
Ay hmotnosti Posudek
vodni pary Mc,a . hmotnost
[kgm2al] | materidlu | o crial)
Posuzovana konstrukce T [kg.m?2.a?]
S01a - Obvodova sténa (tl. 500 mm) 0,5372 0,162 0,162 nevyhovuje
S01b - Obvodova sténa (tl. 350 mm) 0,4916 0,162 0,162 nevyhovuje
S02 - Podlaha na terénu 0,0028 0,144 0,144 vyhovuje
S03 - Podlaha 1.NP nedochazi ke kondenzaci vyhovuje
S04 - Konstrukce stfesniho plasté 0,0001 0,227 0,227 vyhovuje
S05 - Konstrukce predstény v podkrovi nedochazi ke kondenzaci vyhovuje
S06 - Pficka vnitini nenosna (tl. 100 mm) nedochazi ke kondenzaci vyhovuje
S07 - Sténa vnitini nosna (tl. 350 mm) nedochazi ke kondenzaci vyhovuje

Tab. ¢. 10: Posouzeni $ifeni vlhkosti v konstrukci

E.5.3.5. Posouzeni poklesu dotykové teploty podlahy

S02 — Podlaha na terénu

’ Kategorie AB10N AB10
Ucel mistnosti podlahy [°C] [°C] Posudek
Garaz, dilna, technicka
mistnost . 6,9 12,59 nevyhovuje

Tab. €. 11: Posouzeni poklesu dotykové teploty podlahy S02 — Podlaha na terénu
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S03 — Podlaha 1.NP

Kategorie AB10N AB10
Ugel mistnosti podlahy [°C] [°C] Posudek
Détsky pokoj, obyvaci
pokoj, pokoj pro hosty l. 3,8 5,72 nevyhovuje

Tab. ¢. 12: Posouzeni poklesu dotykové teploty podlahy S03 — Podlaha 1.NP

Diléi zavér:

Z provedeného posouzeni vyplyva, ze obvodové stény nespliuji pozadavky na soucinitel
prostupu tepla a mnozstvi zkondenzované vodni pary. Podlaha na terénu taktéz
nevyhovuje pozadavkiim na soucinitel prostupu tepla, teplotniho faktoru a poklesu
dotykové teploty. Dalsi nevyhovujici konstrukci je podlaha 1.NP, kterd nesplituje
pozadavky soucinitele prostupu tepla a poklesu dotykové teploty. Proto budou navrzena
opatieni pro zlepseni nevyhovujicich parametrii konstrukci. Pfi ndvrhu opatieni bude
zohlednén fakt, ze realizace uprav bude probihat za plného provozu budovy. Z tohoto
diuvodu se opatfeni budou tykat obvodovych konstrukci, kde dojde Kk zatepleni stén
kontaktnim systémem ETICS a zméné sklady podlahy na terénu. Podlaha 1.NP ziistane
beze zmén, nebot’ se predpoklada, ze upravy by obsahovaly bouraci prace v celé plose
1.NP, které by znemoziovaly plynuly provoz v budové. DalSim piedpokladem pro
zlepSeni tepelného mikroklimatu v 1.NP je pravé navrh opatfeni pro konstrukce tvotici
obalku budovy. Vypocty a komplexni posouzeni skladeb konstrukci byly provedeny
v programu TEPLO 2017 EDU a jsou uvedeny v Protokolu ¢. 1 — Tepelna technika
spole¢né s vypocty soucinitele prostupu tepla vyplni otvorti. Pro zatfizeni budovy dle
primérného souclinitele prostupu tepla byl vyhotoven prikaz energetické naro¢nosti

budovy stavajiciho stavu, ktery je uveden v Protokolu ¢. 2 — PENB stavajici stav.

38



E.6. Vypocet potieb energie v objektu

E.6.1. Vypocet tepelnych ztrat

Vypocet tepelnych ztrat byl proveden pro vSechny mistnosti objektu. Jednotlivé vypocty

jsou uvedeny v Protokolu ¢. 3 — Vypocet tepelnych ztrat. Vysledky vypoctu:

Podlazi | Mistnost Ozn. oTi[W] | ovi[W]
Technicka mistnost 001 438,70 308,02
Garaz 002 357,31 371,60
LEP Dilna 003 575,95 510,54
Sklep 004 -30,11 37,17
Vstup + spiz 101+102 615,20 288,70
Kuchyné 103 261,23 323,08
LNP Obyvaci pokoj s jidelnou 104 1216,31 | 626,48
Chodba + pokoj pro hosty | 105+107 248,05 273,59
Koupelna 106 441,76 443,13
Détsky pokoj 108 601,49 340,49
Pracovna + Satna 201+202 923,75 597,07
2.NP Loznice 203 478,37 493,81
Koupelna 204 375,77 464,65
Celkem 6503,78 | 5078,33 | 11582,11 W

Tab. €. 13: Vysledky vypoctu tepelnych ztrat

kde @ 1, 0znacuje tepelnou ztratu prostupem obalkou budovy

® v, oznacuje tepelnou ztratu vétranim

Diléi zavér

Celkova tepelna ztrata posuzovaného objektu ¢ini 11,58 kW. Pro jeji pokryti bude

navrzen novy alternativni zdroj s vykonem minimalné 12 kW.
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E.6.2. Vypocet tepelnych ziskii

Vypocet tepelnych ziskli byl proveden v programu TERUNA u obytnych mistnosti tj.

détsky pokoj, obyvaci pokoj a pokoj pro hosty v 1.NP a loznice a pracovna v 2.NP.

Jednotlivé vypocty jsou uvedeny v Protokolu €. 4 — Vypocet tepelnych ziskii.

Maximalni teplota | Potieba chladu | Potfeba tepla
Ozn. | Popis mistnosti vzduchu [°C] [KWh] [kKWh] Varianta
bez vyuziti
L . 42,05 42,08 0 zdroje chladu
Obyvaci pokoj T
104 s jidelnou s vyuzitim
32,68 19,16 5,88 zdroje chladu,
vykon 5000 W
107 | Pokoj pro hosty 29,19 6,52 0 -
108 | Détsky pokoj 29,24 11,94 0 -
201 |Pracovna 36,54 19,87 0 -
203 |Loznice 37,93 14,07 0 -
Tab. €. 14: Vysledky vypoctu tepelnych ziskli

Diléi zavér

Z vypoctl vyplyva, ze predmétné mistnosti je nutné v letnim obdobi chladit systémem

klimatizace. Taktéz z nich vyplyva, ze stavajici systém klimatizace pfimého chlazeni

vzduch-vzduch je dostacujici. Pro zlepSeni distribuce chladného vzduchu z vnitini

kazetové jednotky v chodbé 1.NP by bylo vhodné provést upravu vnitini jednotky na

kandlovou s potrubnim rozvodem chladného vzduchu piimo do jednotlivych mistnosti.

Tato uprava vyZaduje stavebni upravy vcetné bouraci praci otvord ve sténach. Je na

uzivateli, zda toto doporuceni akceptuje i ne.

E.6.3. Tepelna stabilita mistnosti

Tepelna stabilita mistnosti byla provedena pro letni obdobi v programu SIMULACE.

Jako kritické mistnosti byly k posouzeni vybrany loZnice a pracovna v 2.NP. Jednotlivé

vypocty jsou uvedeny v Protokolu €. 5 — Tepelna stabilita.
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Maximalni teplota Pozadovani
vnitiniho vzduchu hodnota teploty
Popis Bai,max[ °C] vnittniho vzduchu
Ozn. | mistnosti SIMULACE | TERUNA 0ai,max,N [°C] Posudek
201 | Pracovna 28,76 36,54 27 nevyhovi
203 | Loznice 37,51 37,93 27 nevyhovi

Tab. ¢. 15: Vysledky vypoctu tepelné stability

Diléi zavér

Ob¢ posuzované mistnosti vyrazné piekracuji limitni hodnotu teploty vnitiniho vzduchu
V letnim obdobi. V téchto mistnostech jsou instalovany vnitfni splitové nasténné
klimatizacni jednotky s vykonem 3,5 kW a 2,5 kW. Umisténi jednotek a potrubi je
znazornéno ve vykresu D.4.1.2.2. Pidorys 2.NP — schéma chlazeni.

Pro dal$i porovnani byly pouzity hodnoty jiz zjisténé pii vypoctu tepelnych ziskii
v programu TERUNA. Jsou patrné rozdilné vysledky maximalni teploty vnitiniho
vzduchu pfti pouziti dvou riznych vypocetnich programi. Odlisnost vysledkl v pracovné
je zptusobena jinymi pfistupem daného programu k vypoctu tepelné zatéze prostupu tepla.

Program TERUNA je z pohledu uzivatele a zadavani okrajovych podminek mnohem

o 4

E.7. Navrhy jednotlivych opatieni

E.7.1. Opatreni €. 1 — Zatepleni obvodového plasté

Toto opatteni zahrnuje ndvrh tepelné izolace u svislych obvodovych konstrukei 1.NP
(obvodové stény SOla a SO1b) tak, aby hodnoty soucinitele prostupu tepla spliiovaly
hodnoty uvedené vnormé CSN 730540-2 (2011) a zaroven se zoéna kondenzace
neposunula do nezadoucich ¢asti konstrukei.

Je navrZen zateplovaci systém PCI MultiTherm Air s tepelnou izolaci z ¢ediCové viny.
Navrh je zpracovan ve formé¢ studie stavajiciho a nového stavu. Byl proveden vypocet

sou¢initele prostupu tepla U [W.m2.K™Y] pro rizné tloustky tepelné izolace:
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Tloustka | U[W.m?K™] | Pozadovana | Posudek | Doporucena | Posudek
TI[mm] | SO1a | SO1b | hodnota Ungo | SO1a | SO1b | hodnota Ures2o | SO1a | SO1b
100 0,194 | 0,222 vyhovi vyhovi
120 0,179 | 0,202 vyhovi vyhovi
140 | 0,166 | 0,186 03 vyhovi 0,25 vyhovi
160 0,156 | 0,172 vyhovi vyhovi
180 0,146 | 0,160 vyhovi vyhovi

Tab. ¢. 16: Posouzeni soucinitele prostupu tepla pro rizné tloustky tepelné izolace

Posouzeni Sifeni vlhkosti v konstrukci:

Roc¢ni mnozstvi - .
zkondenzované vodni Rocgl QS
pary Mca [kg.m2.a] | odpafitelné vodni Posudek
péry Mev,a
PﬁVOdni NOVé [kg . m'z.a'l]
Posuzovan4 konstrukce hodnota | hodnota
S01a - Obvodova sténa (tl. 500 mm) 0,5372 0,0089 6,5908 vyhovi
S01b - obvodova sténa (tl. 350 mm) 0,4916 0,0182 6,5861 vyhovi
Roc¢ni mnozstvi o
zkondenzované 5'19 /E’ min(0,5; >
vodni pary Mc,a Plosné . plosna 3
[kg.m™2.a"] hmotn'q?tl hmotnost | 3
Pavodni | Nova [Ela:f]f;aaﬂ] materialu) o
Posuzovana konstrukce hodnota | hodnota | *9™
S01a - Obvodova sténa (tl. 500 mm) | 0,9372 | 0,0089 0,204 0,204 | vyhovi
S01b - obvodova sténa (tl. 350 mm) 0,4916 | 0,0182 0,204 0,204 | vyhovi

Tab. €. 17: Posouzeni Sifeni vlhkosti v konstrukci po opatieni €. 1

Diléi zavér

JiZz pf1 pouziti tepelné izolace tloustky 100 mm splni konstrukce poZadavek na

pozadovanou i doporu€enou hodnotu soucinitele prostupu tepla i na ro¢ni mnozstvi

zkondenzované vodni pary. Jednotlivé vypocty, studie a grafické znazornéni zon

kondenzaci vodni pary jsou uvedeny v Protokolu ¢. 6 — Navrh ETICS.

Zo6na kondenzace se pfi pouZiti rizné tloustky izolace neméni, ke kondenzaci vzdy

dochdzi na hranici TI a armovaci vrstvy konstrukce. S ohledem na provedené vypocty

doporucuji provést izolaci stavajicich obvodovych konstrukci na irovni 1.NP TI tloustky

140 mm.
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Obr. ¢. 1: Vyzna
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E.7.2. Opatreni ¢. 2 — Zatepleni podlahy v suterénu

Toto opatieni zahrnuje navrh nové skladby podlahové konstrukce na terénu v 1.PP. Navrh
je zpracovan ve form¢ studie stavajiciho a nového stavu a obsahuje vybourani pivodni
naslapné i roznaseci vrstvy, doplnéni tepelné izolace ve formée podlahovych desek z EPS,
polozeni polyethylenové folie, zaliti betonovou mazaninou a natér tiivrstvé epoxidové
podlahy. Jednotlivé vypocty a studie jsou uvedeny v Protokolu ¢. 7 — Navrh podlahové

konstrukce.

Stavajici skladba:

S02 Podlaha na terénu

C. | Funkce Material d [mm]

1. | NASLAPNA EPOXIDOVY NATER 2

2. | ROZNASECI BETONOVA MAZANINA 40

3. | HYDROIZOLACNI SBS MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS 4

4. | PODKLADN{ BETONOVA DESKA 100
ROSTLA ZEMINA

Nova skladba:

SO02N Podlaha na terénu

¢. | Funkce Material d [mm]

1. | NASLAPNA EPOXIDOVY NATER 2

2. | ROZNASEC| BETONOVA MAZANINA 40

3. | SEPARACNI POLYETHYLENOVA PE FOLIE 0,1

4. | TEPELNEIZOLACNI PODLAHOVY POLYSTYREN EPS 100 2x60

5. | HYDROIZOLACNI SBS MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS 4

6. | PODKLADNI BETONOVA DESKA 100
ROSTLA ZEMINA

Navrh nové skladby podlahové konstrukce obsahuje pfidani tepeln€ izolacni vrstvy ve
formé podlahového polystyrenu EPS 100 ve dvou vrstvach v celkové tloustce 120 mm.
Ta zptisobi zvySeni podlahy nad stavajici uroven o 120 mm, coz vyzaduje hlubsi ulozeni
podkladni betonové desky. Pfi tomto zisahu je potieba feSit moZnosti napojeni a
provedeni vodorovné hydroizolace. Vzhledem k tomu, ze nebyly provedeny sondy do
stavajicich konstrukci, uvazujeme tfi mozné varianty provedeni stavajici hydroizolace a

jejich moZné napojeni:
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’ Povodni Nové Pozadované

Ucel mistnosti hodnoty | hodnoty hodnoty Posudek
U [W.m?2KY Un [W.m2.K?]
4338 | 0,308 0,45 vyhovi
Garéz, dilna, f . [_] f . [_]

technicka Rl ‘ Rsl.or -
nistost 0195 | 0,925 0,299 vyhovi

AB19 [°C] AB1oN [°C]
12,56 11,32 6,9 nevyhovi

Tab. €. 18: Posouzeni konstrukce po opatieni ¢. 2

Diléi zavér

Pti aplikaci navrzené skladby podlahové konstrukce vyhovi konstrukce na pozadavky
soudinitele prostupu tepla uvedené v normé CSN 730540-2 (2011) a teplotniho faktoru.
Pokles dotykové teploty vSak pozadavku nevyhovi. Vzhledem ke zplsobu urceni
pozadavku ale nelze fici, Ze konstrukce je nevyhovujici. ProtoZe tabulka ¢. 3 Kategorie
podlah neuvadi v ucelu mistnosti suterén, byla dle G¢elu mistnosti vybrana nejpodobnéjsi
mistnost a to piedsin pfed vstupem do bytu. Na stranu bezpecnou pak byla zvolena
doporucena kategorie podlahy tedy I11. Pokud by byla zvolena hodnota pozadovana, nova
podlahova konstrukce by vyhovéla, nebot’ pro podlahy kategorie IV. neni stanoven zadny
pozadavek.

Sledovanou hodnotou by proto mél byt rozdil poklesu dotykové teploty stavajici a nové
skladby podlahové konstrukce. Tento rozdil tikd, Ze se pokles dotykové teploty zlepsi o
1,24°C.

E.7.3. Opatieni €. 3 — Instalace tepelného Cerpadla

Bude navrzeno tepelné ¢erpadlo vzduch-voda se sezonnim topnym faktorem SCOP min
4,45 pfi teploté vody 35°C. Navrzené tepelné Cerpadlo bude svym vykonem pokryvat
celkovou tepelnou ztratu objektu, ktera ¢ini 11,58 kW. Uvedené tepelné Cerpadlo bude
slouzit 1 pro ohfev tepelné vody. Tepelné Cerpadlo bude v provedeni SPLIT (venkovni a
vnitini jednotka) s chladivem R32 s hodnotou GWP 675, ktera odpovida stiedni kategorii

(150-700) potencialu globalniho oteplovani (Global Warming Potential).
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Navrzené tepelné ¢erpadlo:
Venkovni jednotka: Mitsubishi Electric ZUBADAN PUD-SHWM120YAA
Vnitini jednotka: Mitsubishi Electric ZUBADAN EHSD YM9D

Obr. ¢. 2: Ukézka venkovni jednotky navrzeného tepelného cerpadla

Nové zafizeni bude umisténo na severni fasadé objektu pod stavajici venkovni

kondenzaéni jednotkou systému klimatizace, viz pudorys umisténi:
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NOVE NAVRZENE TEPEINE CERPADLO
VZDUCH-VODA Mitsubishi Electric VENKOVNI KONDENZACNI JEDNOTKA
UBADAN PUD—SHWM120YAA Mitsubishi Electric MXZ 4E83VA,
instalovdno 2019

ODKAP KONDENZATU

O [N \
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QDVOD _KONDENZATY t— 1
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Mitsubishi_Fleetfic SLZ 50 KF
105
101 103 = CHODBA
VSTUP KUCHYNE i \CERPADLO_KONDENZATU H
il T

. \_

Obr. €. 3: Znazornéni umisténi venkovni jednotky tepelného cerpadla

E.7.4. Opatreni €. 4 — Navrh fotovoltaické elektrarny

Bude navrzena hybridni fotovoltaickd mikroelektrarna s instalovanym vykonem do 10
kWp, u které neni nutnost byt drzitelem licence vydavané ERU (energeticky regulacni
ufad). V dob€ zpracovani této diplomové prace je v legislativnim procesu novela
energetického zdkona, kterd by zvysila limit pro nutnost byt drzitelem licence na vyrobu
elekttiny z 10 KW na 50kW. V soucasné dob¢ vsak neni G¢inna.

Vykon a pocet panelti bude takovy, aby celkova spotieba energie pro RD byla vzdy vyssi
neZ instalovany vykon. Vykon bude stanoven jako 2/3 odectené spotieby za rok 2022.
Odectena spotieba za obdobi 2022 je dle informaci uZivatele piiblizné 28 MWh/rok.
Potiebny vykon fotovoltaické elektrarny je tedy 18 MWh/rok. Tomu odpovida 21 panelt.
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Sestava:
e Panely Risen RSM 455 Wp

o Stiidac napéti GoodWe 10 ET (Dyness)

« Baterie Dyness HV9637 s kapacitou 14,2 kWh

va
-9
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Ukazka spotieby elektrické energie z nabidky pro realizace FVE za stavajicich podminek

(bez FVE) a nasledn¢ s vyse navrzenou FVE s instalovanym vykonem 9,6 kWp.

Pribéh spotfeby el. energie ve Vasi domécnosti
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Obr. €. 4: Grafické znazornéni priib&hu spotieby el. energie bez FVE
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Obr. €. 5: Grafické znazornéni priibéhu spotieby el. energie s FVE
Bude instalovano 21 kust paneli. Panely budou umistény na jizné orientovanou ¢ast

stieSniho plasté se sklonem 23° v zépadni €asti a 38° ve vychodni ¢asti. Rozmér panelu

je 2108x1048x35 mm. Mozné rozmisténi paneld je znazornéno na obrazku:
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Obr. €. 6: Grafické znazornéni mozného rozmisténi paneli

\\'\/
<« =
//
e -
299
P
L
s
< & &
>
4
J§ el 6290 w1z
< >

51




3 Zavér

Na redlném rodinném domé byla provedena komplexni energetickd analyza, ktera
odhalila nevyhovujici parametry konstrukci a instalovanych systémt TZB. Pro
odstranéni ¢i zmirnéni téchto nedostatki byla navrzena Ctyfi rlizna opatieni, ktera byla
nasledné posouzena a porovnana se stavajicim stavem ve sledovanych parametrech, které
uvadi prikaz energetické narocnosti budovy. Z vyhotovenych PENB je vidét, ze stavajici
stav objektu nevyhovuje zadnému ze tii posuzovanych parametra.

Ke zlepseni primérného soucinitele prostupu tepla budovy bylo navrzeno zatepleni
obvodovych stén v 1.NP a podlahové konstrukce 1.PP. I kdyz tato opatieni vyrazné
zlepsila hodnotu primérného souéinitele prostupu tepla a to z 0,5 W/m2.K na 0,43
W/m?.K, obalka budovy stile nevyhovi pozadavku.

NavrZzena opatieni spocivajici v zatepleni obvodovych stén v 1.NP a podlahy v 1.PP
ovlivnila pozitivné i mnozstvi celkové dodané energie, ktera se z hodnoty 130,18
kWh/m?.rok dostala na 108,98 kWh/m?.rok a objekt je tak pro tento parametr vyhovujici.
Neobnovitelnd primarni energie byla podpofena navrhem nového zdroje tepla a to
tepelnym ¢erpadlem vzduch-voda a fotovoltaickou mikroelektrarnou. Tato opatfeni velmi
pozitivné ovlivnila mnoZzstvi neobnovitelné primarni energie. Z hodnoty 99,05
kWh/m?.rok byla zlepsena na hodnotu 66,08 kWh/m2.rok. I pies realny technicky navrh

je objekt pro parametr neobnovitelné primarni energie nevyhovujici.

OBALKA BUDOVY

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pfi pinéni poZadavku na energetickou narocnost
budovy podie § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b)

Prumérny
soucinitel
prostupu
tepla budovy

m

Wim*K Budova jako celek 0,50 0,38 N

CELKOVA DODANA ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pfi pinéni poZadavku na energetickou narocnost
budovy podie § 6 odst. 2 pism.b)

Celkova
dodana kWh/m?rok |Budova jako celek 130,18 116,00 NE
energie

NEOBNOVITELNA PRIMARNI ENERGIE
Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pfi pinéni poZadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism.a)

Neobnoviteln
a primarni kWh/m?.rok |Budova jako celek 99,05 63,29 NE
energie
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OBALKA BUDOVY

budovy podie § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b)

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pfi pinéni poZadavku na energetickou naroénost

Primérny
soucinitel
prostupu
tepla budovy

Wim*K Budova jako celek

043

038

NE

CELKOVA DODANA ENERGIE

budovy podie § 6 odst. 2 pism.b)

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pii pinéni poZadavku na energetickou narocnost

Celkova
dodana kWh/m®rok |Budova jako celek
energie

108,98

115,74

ANO

NEOBNOVITELNA PRIMARNI ENERGIE

budovy podle § 6 odst. 2 pism.a)

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pii pinéni poZadavku na energetickou narocnost

Neobnoviteln
a primarni kWh/imrok |Budova jako celek
energie

66,08

63,32

NE

Provedenymi tupravami se objekt rodinného domu posune v prukazu energetické

naro¢nosti budovy ze stavajici hodnoty C (témét D) na energeticky pfijatelnou tiidu B.

Jednotlivé energetické prikazy pied a po upravach jsou uvedeny v Protokolu ¢. 2 —PENB

— stavajici stav a Protokolu ¢. 9 — PENB — novy stav.
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Posouzeni poklesu dotykové teploty podlahy SO02 — Podlaha na terénu
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57



Seznam pouzitych zkratek

1.NP Prvni nadzemni podlazi

2.NP Druhé nadzemni podlazi

1.PP Prvni podzemni podlazi

4.NP Ctvrté nadzemni podlazi

CPP Cihla plné palena

SDK Sadrokarton

TI Tepelna izolace

DPS Dokumentace pro provadéni stavby

TI. Tloustka

tl. Tloustka

CSN Ceska statni norma

B.p.v. Balt po vyrovnani

mn. m. Metrti nad mofem

¢. Cislo

&l Clének

EPS Expandovany polystyren

PU Pozarni tsek

SPB Stupen pozarni bezpecnosti

k.a. katastralni izemi

Ozn. Oznaceni

uT Upraveny terén

Sh. Sbirky

odst. Odstavec

Tab. Tabulka

XPS Expandovany polystyren

M Meéfitko

U Soucinitel piestupu tepla [W/m2.K]
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Urec,20 Doporucend hodnota soucinitele piestupu tepla [W/m?.K]
Uem Priimérny soucinitel piestupu tepla [W/m2.K]
Uem R,class Primérny soucinitel prostupu tepla obalky referen¢ni budovy [W/m?.K]
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D,
Dy,
Oaj
frsiN
frsi.cr
Mca
Mev,a
AB1oN

eai,max

eai,max,N

Soucinitel piestupu tepla okna [W/m?.K]

Soucinitel prestupu tepla ramem [W/m?.K]
Soucinitel piestupu tepla sklem [W/m?.K]
Navrhova vnitini teplota [°C]

Navrhova venkovni teplota v zimnim obdobi [°C]
Tepelnou ztrata prostupem obéalkou budovy
Tepelna ztrata vétranim

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu [°C]

Kriticky teplotni faktor vnitiniho povrchu [-]

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary [kg.m2.a]
Roéni mnozstvi odpatitelné vodni pary [kg.m?2.a?]
Pozadovana hodnota poklesu dotykové teploty [°C]
Maximalni teplota vnitiniho vzduchu [°C]

PoZzadovana hodnota teploty vnitiniho vzduchu [°C]
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6 Seznam priloh

SLOZKA C.1-C SITUACNI VYKRESY
C.01 Situacni vykres Sirsich vztaht, M 1:500
C.03 Koordina¢ni situacni vykres, M 1:200

SLOZKA C.2-D.1.1 ARCHITEKTONICKO-STAVEBNI RESENI

D.1.1.1 PUDORYS 1.NP, M 1:50
D.1.1.2 PUDORYS 2.NP, M 1:50
D.1.1.3 PUDORYS 1.PP, M 1:50
D.1.1.4 POHLED 1, M 1:50
D.1.1.5 POHLED 2, M 1:50
D.1.1.6 POHLED 3, M 1:50
D.1.1.7 POHLED 4, M 1:50
D.1.1.8 REZ A-A, M 1:50
D.1.1.9 REZ B-B, M 1:50

2xXA4
3xA4

8xA4
4xA4
4xA4
2xA4
3xA4
2xA4
3xA4
4xA4
4xA4

SLOZKA C.3-D.1.2 STAVEBNE KONSTRUKCNI RESENI

D.1.2.1 PUDORYS ZAKLADU, M1:50
D.1.2.2 VYKRES KROVU, M 1:50
D.1.2.3 PUDORYS STRECHY, M 1:50
D.1.2.4 VYPIS OKEN A DVERI
D.1.2.5 VYPIS SKLADEB

SLOZKA C. 4 -D.1.4 TECHNIKA PROSTREDI STAVEB
D.1.4.1.1 PUDORYS 1.PP — KANALIZACE, M 1:50
D.1.4.1.2 PUDORYS 1.NP — KANALIZACE, M 1:50
D.1.4.1.3 PUDORYS 2.NP — KANALIZACE, M 1:50
D.1.4.1.4 ODVODNENI STRECHY, M 1:50

D.1.4.1.5 PUDORYS 1.PP — ROZVOD PLYNU, M 1:50
D.1.4.1.6 PUDORYS 1.PP — VODOVOD, M 1:50

8xA4
8xA4
4xA4
4xA4
3xA4

2xA4
2xA4
2xA4
4xA4
2XA4
2xA4

60



D.1.4.1.7 PUDORYS 1.NP — VODOVOD, M 1:50
D.1.4.1.8 PUDORYS 2.NP — VODOVOD, M 1:50
D.1.4.2.1 PUDORYS 1.NP — CHLAZENI, M 1:50
D.1.4.2.2 PUDORYS 2.NP — CHLAZENI, M 1:50
D.1.4.3.1 PUDORYS 1.PP — VYTAPENI, M 1:50
D.1.4.3.2 PUDORYS 1.NP — VYTAPENI, M 1:50
D.1.4.3.3 PUDORYS 2.NP — VYTAPENI, M 1:50
D.1.4.3.4 SCHEMA STROJOVNY

GLOBALNI SCHEMA ENEGETICKYCH ZDROJU

SLOZKA C.5- E ENERGETICKA ANALYZA
PROTOKOL C. 1 — TEPELNA TECHNIKA

PROTOKOL C. 2 — PENB — STAVAIJICI STAV
PROTOKOL ¢&. 3 — VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT
PROTOKOL ¢&. 4 — VYPOCET TEPELNYCH ZISKU
PROTOKOL ¢&. 5 — TEPELNA STABILITA

PROTOKOL ¢&. 6 — NAVRH ETICS

PROTOKOL ¢&. 7—NAVRH PODLAHOVE KONSTRUKCE

SLOZKA C. 6 - TECHNICKE LISTY

TECHNICKY LIST C. 1 - AKUMULACNI NADRZ
TECHNICKY LIST C. 2 - OKNA SULKO

TECHNICKY LIST C. 3 - STRESNi OKNA VELUX
TECHNICKY LIST C. 4 — Tl ISOVER TF PROFI
TECHNICKY LIST C. 5 - ETA HMOZDINKY EJOTHERM
TECHNICKY LIST C. 6 - PANELY RISEN RSM
TECHNICKY LIST C. 7 — STRIDAC NAPETI GOODWE
TECHNICKY LIST C. 8 — BATERIE DYNESS

2xA4
2xA4
2xA4
2xA4
2xA4
2xA4
2xA4
2xA4
2xA4

43xA4
99xA4
17xA4
15xA4

10xA4

3xA4
1xA4
4xA4
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23xA4
2XA4
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