Ceska zemédélska univerzita v Praze

Fakulta Zivotniho prostiedi

Katedra aplikované ekologie

CESKA
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Bakalatska prace

Soucasny stav skladkovani odpadii a nové planovana

legislativa odpadového hospodarstvi

Vedouci prace: doc. Ing. Jakub Stibinger, CSc.
Bakalant: Ludmila Zikmundova

© 2020 v Praze



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Fakulta Zivotniho prostredi

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Ludmila Zikmundova

Krajinafstvi
Uzemni technickd a spravni sluzba

Nazev prace

Soucasny stav sklddkovéani odpadii a nové planovana legislativa odpadového hospodaistvi

Nazev anglicky

Current state of landfilling of waste and newly planned legislation of waste management

Cile prace

Cilem této bakalarské préce je vytvoreni literdrniho pfehledu v oblasti odpadového hospodarstvi

a sklddkovani. Prace se zabyva soucasnou legislativou a ndvrhy nové legislativy, odpadovym
hospodafstvim, konkrétné tedy obecnou charakteristikou komundlniho odpadu, jeho produkei v Ceské
republice a Evropské unii a jednotlivymi zplsoby naklddani s komundlnim odpadem. Déle je zde popsano
sklddkovdni, stavba sklddky, monitoring a jeji ndsledna rekultivace. Na konci bakaldfské prace jsou
uvedeny moZné alternativy ke sniZeni sklddkovani

Metodika

Tato prace je vypracovdna formou literarni rederse, kde hlavni metodou je sumarizace dostupnych literar-
nich zdrojl a vytvofeni tak literdrniho pfehledu odpadového hospodafstvi a skladkovani.

Oficidlni dokument * Ceska zemédélska univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 00 Praha 6 - Suchdol



Doporuceny rozsah prace
40 - 60 stran textu véetné tabulek, grafl a obrazki

Kli¢ova slova

Odpadové hospodafstvi, legislativa, komunalni odpad, sklddka, sklddkovani, skladba skladky, rekultivace,
monitoring, vyvoj skiddkovéni

Doporucené zdroje informaci

BENESOVA, L. Komundini a podobné odpady. [Praha]: ENZO, 2011. ISBN 978-80-901732-1-7.

CSN 83 8030 Skladkovani odpadii — Zakladni podminky pro navrhovani a vystavbu skladek; CSN 83 8032 -
Tésnéni skladek; CSN 83 8033 — Nakladani s priisakovymi vodami ze skladek; CSN 83 8034 —
Odplynéni sklddek; CSN 83 8035 — Uzavirani a rekultivace skladek; CSN 83 8036 — Monitorovani
skladek

FILIP, J. — MENDELOVA ZEMEDELSKA A LESNICKA UNIVERZITA. Odpadové hospoddrstvi. V Brng:
Mendelova zemédélskd a lesnicka univerzita, 2002. ISBN 80-7157-608-5.

JURNIK, A. Ekologické sklddky domovniho a primyslového odpadu : vystavba, provoz, bezpeénost.
Olomouc: Alda, 1994. ISBN 80-85600-32-3.

KURAS, M. Odpadové hospoddrstvi. Chrudim: Vodni zdroje Ekomonitor, 2008. ISBN 978-80-86832-34-0.

KURAS, M. Odpady a jejich zpracovani. Chrudim: Vodni zdroje Ekomonitor, 2014. ISBN 978-80-86832-80-7.

MENDELOVA ZEMEDELSKA A LESNICKA UNIVERZITA. AGRONOMICKA FAKULTA, — KOTOVICOVA, J. —
BOZEK, F. — FILIP, J. Komundini odpad a sklddkovadni. V Brné: Mendelova zemé&délska a lesnicka
univerzita, 2003.

VANICEK, I. — CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE. STAVEBNI FAKULTA. Sanace sklddek, starych
ekologickych zatéZi. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 2002. ISBN 80-01-02438-5.

Pfedbéiny termin obhajoby
2019/20 LS - FZP

Vedouci prace
doc. Ing. Jakub Stibinger, CSc.

Garantujici pracovisté
Katedra biotechnickych Gprav krajiny

Konzultant
ing. Pavel Purnoch

Elektronicky schvdleno dne 23. 3. 2020 Elektronicky schvéleno dne 24. 3. 2020
prof. Ing. Petr Sklenicka, CSc. prof. RNDr. Vladimir Bejcek, CSc.
Vedouci katedry Dékan

V Praze dne 24. 03. 2020

Oficidlni dokument * Ceska zemédélska univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 00 Praha 6 - Suchdol



Prohlaseni

ProhlaSuji, Ze jsem bakalafskou praci: ,,Soucasny stav skladkovani odpadii a nové
planovana legislativa v odpadovém hospodéatstvi®, vypracovala samostatn¢ pod
vedenim doc. Ing. Jakuba Stibingera, CSc. a Ze jsem uvedla vechny literarni

prameny, ze kterych jsem Cerpala.

Prohlasuji, Ze tiSténa verze se shoduje s verzi odevzdanou ptes Univerzitni

informacni systém.

V Praze dne 25. 03. 2020



Podékovani

Rada bych chtéla podékovat vedoucimu bakalaiské prace doc. Ing. Jakubovi
Stibingerovi, CSc. za odborné vedeni, cenné rady, a hlavné za vstiicny a laskavy

pristup béhem zpracovani této prace.

Dale mé pode¢kovani patii predevSim roding, kterd mé& v pribéhu celého studia

podporovala a byla mi velkou oporou.

V Praze dne 25. 03. 2020



Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva odpadovym hospodaistvim, konkrétné tedy obecnou
charakteristikou komunélniho odpadu, jeho produkci v Ceské republice a Evropské
unii a jednotlivymi zpisoby nakladani s komunalnim odpadem. Daéle je zde popsano
skladkovani, stavba skladky a jeji nasledna rekultivace. Na konci bakalaiské prace

jsou uvedeny mozné alternativy ke snizeni skladkovani.

Tato prace je vypracovana formou literarni reSerSe, kde hlavni metodou je
sumarizace dostupnych literarnich zdrojii a vytvoreni literarniho ptehledu

odpadového hospodarstvi a skladkovani.

Kli¢ova slova

Odpadové hospodarstvi, legislativa, komunalni odpad, skladka, skladkovani, skladba

skladky, rekultivace, monitoring, vyvoj

Abstract

The bachelor thesis deals with waste management, specifically with the general
characteristic of municipal waste, its production in the Czech Republic and the
European Union and with the various ways of municipal waste management. Further
there is described landfilling, landfill construction and its subsequent reclamation. At

the end of the thesis there are possible alternatives to the reduction of landfill.

This work is elaborated in the form of literary research, where the main method is to
summarize available literary sources and to create a literary survey of waste

management and landfilling.

Keywords

Waste management, legislation, municipal waste, landfill, landfill structure,

reclamation, monitoring, development
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1 Uvod

V dnesni dobé lidstvo neustale pokousi hranice nasi ,,Matky ptirody*. Bohuzel si
neuvédomuje, jak moc ji svym ptusobenim dokaze ublizovat nebo dokonce nicit.
Svou ¢innosti tak urychluje proces degradace veskerych hodnot Zivotniho prostiredi.
Obecné zivotni prostiedi tvori prostor a zaklad pro nasSe ziti. Nejen ndm, ale i vSem
organismim poskytuje prostor pro jejich existenci, vstiebava vSechny nepotiebné a
Skodlivé produkty a chrani organismy pred neptiznivymi vlivy. Z toho diivodu je

ohroZeni Zivotniho prostfedi hlavnim z globalnich problém lidstva.

mnozstvi odpadi a s tim spojeno jeho odstranovani. V dnesni dob¢ se zvySovanim
zivotni urovné rostou 1 finan¢ni naklady na odstranovani odpadu. I kdyz se pocet
skladek béhem patnacti let snizil, piesto skladkovani zustalo dosud nejcastéjsi
metodou odstraiiovani odpadu, jelikoz vzdy pattilo a stale patii mezi nejméné

nakladné metody.

Problematika skladkovani je v soucasné dobé¢ stale vice probirané téma. Praveé
skladky komunélniho odpadu jsou velkym rizikem pro Zivotni prostfedni a zdravi
lidi. Kazdy kilogram sklddkovaného nebo paleného odpadu ma na svédomi vice
pokacenych stromu, vétsi exhalaci oxidu uhli¢itého nebo vice toxickych latek, které
jsou uvoliiovany do prostiedi. Spoleénym ulozenim odpadt na skladkach jsou
zpusobeny vzajemné chemické reakce, jimiz vznikéa oxid uhli¢ity a metan. Diky
témto plyntim, které se uvoliiuji do atmosféry, dochéazi ke globalnimu oteplovani

planety (Hyrsova, 2006).

Nastésti je v soucasné dobé sklddkovani, a to pfedevsim biologicky rozlozitelného
odpadu, na tstupu. Podil na tomto trendu ma Evropska unie, ktera upravuje
nakladani s odpady, a proto Ceska republika jakoZto &len Evropské unie tuto situaci
podporuje a je jeji soucasti. Do konce roku 2020 méla ¢eska vlada schvalit ¢tyfi nové
zakony, které usiluji o novou odpadovou legislativu Evropské unie

(www.rema.cloud).



Ugelem nové pravni tpravy je komplexni upraveni problematiky odpadového
hospodarstvi, ktera se zabyva predchazenim vzniku odpadu, pies rizné zptsoby
nakladani s odpadem, az po pravidla jeho odstraiiovani a souc¢asn¢ také prosazeni
hierarchie nakladani s odpady a zajisténi co mozna nejvyssi miry ochrany zivotniho
prostiedi a zdravi lidi. Déle se upravuji prava a povinnosti osob pii nakladani

s odpady a ptisobnosti jednotlivych organt vefejné spravy v odpadovém

hospodarstvi (www.apps.odok.cz).

V této bakalarské praci bude zminéna soucasna i budouci legislativa v oblasti
odpadového hospodaftstvi, charakteristika komunélniho odpadu, jeho produkce a
nakladani s nim. Déle zde bude popsan cely proces skladkovani. Od historického
vyvoje, pres stavbu skladky a jeji €asti, aZ po kone¢né uzavreni skladky a naslednou
rekultivaci. V zavéru prace jsou vyjmenovany mozné alternativy k eliminaci

skladkovani.
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2 Cile prace

Tato bakaléi'ska prace ma reSerSni charakter. Primarnim cilem je sumarizace vSech
dostupnych zdroji v oblasti odpadového hospodaistvi a skladkovani, tedy vytvoreni

ucelného literarniho piehledu zakladnich definic v této oblasti.

Naplnéni cile prace bude dosazeno prosttednictvim zpracovani nasledujicich témat:

1. Odpadové hospodatstvi
a) Legislativa odpadového hospodarstvi
b) Komunalni odpad a ostatni druhy odpadu
¢) Produkce KO v Ceské republice a Evropské Unii

2. Skladkovani
a) Historie skladkovani
b) Zalozeni skladky
c) Druhy skladek
d) Skladba skladky — tésnici, drenazni a odplynovaci systémy
e) Monitoring

f) Rekultivace a uzavieni skladky

3. Rizné alternativy k eliminaci skladkovani

V zé&véru reserse je osobni zhodnoceni problematiky skladkovéni a jeho mozné

feSeni prostfednictvim nové planované legislativy.

Originalita této prace spociva predevsim Vv ucelenosti a ve vytvoreni komplexni
informace o sklddkovéani odpadt a nové planované legislativy v oblasti odpadového

hospodaistvi, jez je zcela aktudlnim tématem.
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3 Literarni reSerse

3.1 Odpadové hospodarstvi

Pojem odpadové hospodatstvi je pomérné nové odvétvi, které se zabyva tézbou
surovin, vyrobou, dopravou, spotfebou produktt a jejich odstranénim. Tento proces
trva az do konce Zivotnosti jednotlivych produktd, kdy se z nich posléze stavaji

odpady. Schéma odpadového hospodaistvi je znazornéno na Obr. 1.
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Obr. 1: Schéma odpadového hospoda¥stvi (Altmann a RiZicka, 1996)

Zde mizeme vidét, Ze mezi hlavni cile odpadového hospodarstvi patfi:

= piedchazeni vzniku odpadi, jejich omezovani a efektivni nakladani s odpady,
kde primarnim cilem je zajistit shromazd’ovani, piepravu, skladovani, ipravu,
vyuzivani a v neposledni fadé také zneskodiiovani odpadu.

= jiz vzniklé odpady, by se mély co nejefektivnéji vyuzit jako druhotné

suroviny, aby co nejméné naruSovaly Zivotni prostiedi (Kuras, 2008).

3.1.1 Legislativa CR
Zakon & 185/2001 Sb.

Legislativa odpadového hospodaistvi je v Ceské republice fizena platnymi zikony,
vyhlaskami, nafizenim vlady a jednotlivymi normami. Prvni pravni piedpis
zabyvajici se problematikou odpadd, byl zadkon €. 238/1991 Sb., o odpadech. Poté
nasledoval druhy zakon o odpadech ¢. 125/1997 Sb., o odpadech, ve kterém byly
body z pfedchazejiciho zakona podrobnéji analyzovany a zaroven fesil noveé vzniklé

problémy a jisté nedostatky v oblasti odpadd. Nejnovéjsim zakonem soucasné doby
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je zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a 0 zméné nekterych dalsich zakonti. (Mertova,
2018)

Tento zakon obsahuje dva zakladni predpoklady. Prvni z nich spociva
v odpovédnosti pivodce odpadu a druhy piedpoklad se zabyva hierarchii nakladani
s odpady, jak jiz mtizeme vidét na Obr. 2 (Benesova a kol., 2011).

Predchazeni vzniku odpadu

Pfiprava odpadl k opé&tovnému

N\

Recyklace odpadl

Jiné vyuZiti odpadd

Odstranéni

Obr. 2: Hierarchie nakladani s odpady (zdroj: www.odpady-ape.cz)

Tento zékon se poji s nékolika dalSimi vyhlaskami, pravnimi predpisy ¢i

koncepénimi dokumenty, jako napiiklad:

Vyhlaska MZP ¢ 381/2001 Sh., kterou se stanovi Katalog odpadtl, jehoZ soudasti

je predevsim seznam nebezpecnych odpadi a seznamy odpadii pro ucely

vyvozu, dovozu a tranzitu odpadu a také postup pii udélovani souhlasu

K vyvozu, dovozu a tranzitu odpadii, novelizovana vyhlaskou ¢. 503/2004 Sb.

»  Vyhlaska MZP ¢ 383/2001 Sh., o podrobnostech nakladani s odpady,
novelizovana vyhlaskou ¢. 41/2005 Sb.

= Zdkon ¢. 477/2001 Sb., o obalech a 0 zméné nékterych zédkont, ve znéni
pozdéjsich predpistl, novelizovany zakony ¢. 94/2004 Sb. a ¢. 66/2006 Sb.

= Plan odpadového hospoddistvi (POH) Ceské republiky pro obdobi deseti let

(2015-2024), kde jeho primarnim cilem je pfedevsim omezit skladkovani

odpadil a zaroven predchéazet vzniki nového odpadu. Dalsi vyznamnou prioritou

je zvysit recyklovatelnost odpadi a jejich nasledné znovuvyuZiti

(www.zakonyprolidi.cz).
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Do konce roku 2020 méla ceska vlada schvalit ctyfi nové zakony, které usiluji o
novou odpadovou legislativu Evropské unie. Navrh nového zédkona o odpadech ma
napravit soucasné nedostatky a pfinést oproti stavajicimu zakonu (¢. 185/2001 Sb.)
zmény v oblasti sbéru odpadd, feseni problematiky ¢ernych skladek nebo
obchodovani s odpady. Podstatnou zménou, ktera je obsazena v navrhu, je navyseni
poplatku za ukladani odpadu na skladku. Dalsi tfi novely se tykaji navrhu nového
zakona o vybranych vyrobcich s ukon¢enou zivotnosti. Zde je primarnim cilem
sjednoceni pravidel pro vznik a fungovani kolektivnich systému a odstranéni
nedostatkil platné legislativy. Dale novela zdkona o obalech, ktera by méla zajistit
nové dlouhodobé evropské cile pro recyklace a vyuziti obalovych odpadi, upravit
pojmy a stanovit novou povinnost tzv. ekomodulace, kdy se ekonomicky zvyhodni ty
zpusoby baleni, které jsou Setrnéjsi k zivotnimu prosttedi. Posledni je navrh
zménoveého zakona, ktery obsahuje novely nékolika zakoni, kde je nejpodstatnéjSim
novela zakona o mistnich poplatcich. VSechny nedostatky, které obsahuje stavajici
platny zakon, by proto mély byt upraveny a feSeny v téchto nadchéazejicich novelach

(www.caoh.cz).

Mezi zakladni smérnice OH patri:
a) Smérnice 2018/851/EU, kterou se méni smérnice 2008/98/ES o odpadech

Ucelem této smérnice je stanovit opatfeni na ochranu Zivotniho prostedi a lidského
zdravi, a to pfedevsim predchazenim vzniku odpadl, neptiznivym dopadiim vzniku
odpadu a nakladéani s nimi. Zaroven je cilem jejich omezovani a omezovani
celkovych dopadt vyuzivani zdroji a zlepSovani jejich ucinnosti. Tyto potieby jsou
kli¢ové pro prechod k obéhovému hospodarstvi a pro zajisténi dlouhodobé
konkurenceschopnosti Unie (www.enviprofi.cz). Jako pfiklad stanovuje smérnice
novy cil pro recyklaci KO: 55% v roce 2025, 60% v roce 2030 a 65% Vv roce 2035.
Daéle zahrnuje povinné tfidéni bioodpadu do 31. 12. 2023, povinné tfidéni textilu

zavést do 1. 1. 2025 a zavedeni povinného tfidéni nebezpeénych slozek KO, také do

1. 1. 2025 (Mar3ak, 2018).
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b) Smérnice o skladkach odpadu 2018/850/EU, kterou se méni smérnice
1999/31/ES o skladkdach dopadii

Cilem této smérnice je zajistit postupné snizovani skladkovani odpadu, a to zejména
odpadu, ktery je vhodny k recyklaci nebo jinému vyuziti, aby byl podpoten piechod
Unie k obéhovému hospodafstvi a zaroven byly splnény pozadavky smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2008/98/ES (www.enviprofi.cz). Dal$im cilem pro
skladkovani KO je mozné ulozeni 10% z produkce KO v roce 2035 na skladku
(Marsak, 2018).

Nedostatky nové legislativy

Evropskd komise a organizace OECD byla hlavnim inicidtorem navrhu nového
zékona. Novy zdkon o odpadech proto obsahuje fadu stejnych feSeni, ktera se
osvédcila v jinych statech EU. Nova legislativa byla zpracovana z toho divodu,
jelikoZ platny zakon z roku 2001 uZ nevyhovuje soucasnym legislativné technickym

pozadavkim.

Jedna ze zmén, ktera nastane, se tyka sbéru odpadi. Dosud sbérny odpadi nebyly
vybaveny zafizenim s kamerovym systémem, a proto budou provozovatelé sbéren
povinni toto napravit a uchovavat zdznam pro stanovenou dobu a dale se zpiisni

podminky pro sbér odpadi s vyuzitim mobilnich zafizeni.

Nova legislativa ma podle jistych politikii 1 své nedostatky nebo naopak zbytecnosti.
Rozsah je pry neimérny, nesrozumitelny, nepiehledny a navyseni administrativni
zatéze je pro velice Siroky okruh povinnych osob. Podle novych navrhi maji mit
obce tiidici slevu, podnikatelé vSak tento narok nemaji, 1 kdyZ produkuji KO. Zakon
tak bezdivodné zavadi dv¢ kategorie piivodcil — ti s narokem a ti bez néroku na
ttidici slevu. Déle obsahuje i nékteré povinnosti nad rdmec evropské legislativy.
Napftiklad se jedné o termin ukonceni skladkovéni, kde EU zavazné stanovi rok
2035, navrh ¢eského zdkona mé vSak rok 2030, coz je o pét let piisnéjsi a drazsi
nastaveni pro ¢eské obce a mésta. Zakon dale v rozporu se smérnici EU zavadi po
roce 2029 zéakaz skladkovani vSech, tedy 1 primyslovych odpadi. Zde se nachéazi
vécny rozpor jak s cili EU, tak s cili MZP, které jsou uvedené hned v paragrafu 1,

navrhu zdkona a v pfiloze 1, kde cile jsou vztazeny jen ke KO.
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Dal3im nedostatkem je nedostate¢né feseni rozdilti v centralnich datech pro Ceskou
republiku, coz je pak problém v nékterych datech vyhodnotit ekonomické dopady
planovaného zvysSovani skladkovych poplatkti a planovat potiebné kapacity pro

nakladani s odpady.

K navrhované legislativé chybi provadéci vyhlasky, chybi i funkéni néstroje na
podporu recyklace a neobsahuje pro to ani zddna opatieni. Naptiklad ve zlepSeni
odbytu vyrobki z recyklatii nebo do jisté miry zdraZeni primarnich surovin, aby se
material opravdu vyuZil a nejen vytfidil. Mezi nedostatky zdkona patii 1 absence
poplatku za spalovani, jez nam doporucuji zavést OECD a Evropska komise. Tyto
nedostatky, které obsahuje zdkon, miiZzeme adresovat ceské vlade a za jisté navrhy v
evropském odpadovém bali¢ku je zodpoveédna praveé Evropska komise €1 organizace

OECD. (www.caoh.cz)

CSN - skladkovani odpadii
a) CSN 83 8030 — Zakladni podminky pro navrhovini a vystavbu sklddek

Tato norma stanovuje zakladni podminky pro navrhovani a vystavbu povrchovych

skladek odpadi. V této normé doslo k nékolika zménam:

— skladky byly rozdéleny na jednotlivé skupiny a dale byly definovany druhy
odpadu, které mohou byt na tyto skladky ulozeny;
— uprava pozadavkil na geologickou bariéru pro vSechny druhy skladek a

stanoveni pozadavku na existenci foliového tésnéni u skladek S-OO a S-NO.

b) CSN 83 8032 — Tésnéni skladek
Tato norma se tyk4 navrhovani, vystavby a kontroly tésnicich systému skladek
odpadi, a to pfedevsim pii vystavbé novych skladek a zaroven pfi jejich uzavirani a
rekultivaci. Norma urcuje nalezité materialy nebo jejich kombinace i parametry
téchto materiald, doporucuje vhodné technologické postupy pro vystavbu tésnéni a
pro kontrolu materialli a vzniklého tésnéni. Urcité zmény proti pfedchozi normé:
— zména rozdé¢leni skladek na skupiny;

— doplnéni pozadavku na monitorovani tésniciho systému.
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c) CSN 83 8033 — Nakldddni s priisakovymi vodami ze sklidek
Norma 83 8033 se tyka soustied’ovani, odvadéni, shromazd’'ovani a kontroly jakosti
prasakovych vod ze skladek odpadu a pro konstrukce, které tyto Cinnosti zajist'uji.
Norma také stanovuje vhodné materialy, jejich kombinace i parametry téchto
materiali pro navrh drendznich systémi skladky, kontrolnich nadrzi a jimek
prisakovych vod. I v této normé doslo k né€kolika zméndm proti piedchozi normé:
— I zde doslo k rozdéleni skladek na jednotlivé skupiny a byly definovany
druhy odpadi, které mohou byt na tyto skladky uloZeny;
— doporuceni vétsi tloustky plosného drenazniho prvku, kde mizeme
mocnost drendzni vrstvy odhadnout pomoci vybranych hydraulickych
metod a parametrli vnitiniho drenaZzniho systému;

— zakaz pouZiti pneumatik jako konstrukéniho prvku plosnych drénti.

d) CSN 83 8034 — Odplynéni skladek
V této normé jsou stanoveny zasady pro navrhovani, vystavbu, zkouSeni a provoz
soubort plynového zatizeni povrchovych skladek odpadi, ve kterych se tvoti

skladkovy plyn. Jsou zde uvedeny i samotné vlastnosti skladkového plynu.

e) CSN 83 8035 — Uzavirdni a rekultivace sklidek
Touto normou se stanovi zakladni podminky pro uzavirani a rekultivaci télesa

skladek. Technické provedeni odpovida CSN 83 8030.

f) CSN 83 8036 — Monitorovani sklidek

V této normé jsou uvedeny predevsim zakladni podminky pro sledovani provozu
skladek odpadii provozovanych i uzavienych, a to z hlediska vlivli na okolni
prostiedi ¢i chovani jednotlivych casti skladek. Také se hlida bezpecnost a funkéni

spolehlivost konstrukcnich prvkt skladek.

3.1.2 Charakteristika komunalniho odpadu

Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech uvadi definici, ze odpadem se rozumi kazda
movita véc, které se osoba zbavuje nebo méa imysl nebo povinnost se ji zbavit

(www.zakonyprolidi.cz).
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Odpady se obecn¢ rozdeluji do n€kolika skupin podle riznych kritérii, naptiklad
podle materidlového slozeni, skupenstvi, vyuzitelnosti nebo dokonce i podle mista

vyskytu.

Komunalni odpad je podle legislativy veskery odpad, ktery vznika na izemi obce
¢innosti fyzickych osob a je také oznacen jako komunalni odpad v Katalogu odpadd.
Mezi vyjimky patii odpady vznikajici u pravnickych osob nebo fyzickych osob
opravnénych k podnikani (zakon ¢.185/2001 Sb., o odpadech).

Obec se stava vlastnikem téchto odpadii v momentu, kdy fyzicka osoba odpad odlozi
na misto k tomu urcené obci (Kuras, 2008). Toto pravidlo vSak neplati pro vSechny
staty. Vyjimkou mize byt naptiklad Slovensko, kde je ptivodcem obc¢an (Filip a kol,
2006).

Mezi vyuzitelné slozky komunalniho odpadu patii jednotlivé druhy odpadu, které
vznikly odd€lenym sbérem a lze je pfimo nebo po Gprave vyuzit jako druhotnou
surovinu. Mezi tyto vyuzitelné slozky zatfazujeme zejména papir, sklo, plasty, kovy

¢1 biologicky odpad.

Naopak nebezpeénymi slozkami komunalniho odpadu jsou jednotlivé druhy odpadu,
které jsou uvedené v Katalogu odpadii jako nebezpeény odpad. Tyto nebezpecné

slozky jsou oznacené hvézdickou a nachazi se ve skupiné 20 01.

Komunalni odpad mizeme dale délit na objemny a smésny. Mezi objemny
komunalni odpad zatfazujeme odpad z domacnosti, jehoz rozméry ¢i hmotnost
neumoznuji tento odpad odlozit do béznych sbérnych nadob (obsah 80 — 1 100 litrtr).
Ptikladem mohou byt koberce, nabytek apod. Smésny komunalni odpad zahrnuje
predevsim zbytkovou smés komunalniho odpadu, kterou uz nejsme schopni vytiidit a

odkladame ji do kontejnert (Benesova a kol. 2011).

3.1.3 Druhy odpadu

*  Odpad podobny komundlnimu odpadu je veskery odpad, ktery vzniké na uzemi

obce ¢innosti pravnickych nebo fyzickych osob opravnénych k podnikani, ktery
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je uveden jako komunalni odpad v Katalogu odpadt (Zakon od odpadech, § 4
pism. C)

Domovni odpad (odpad z domdcnosti) je ve veskery odpad z domacnosti, jenz
vznika ¢innosti fyzickych osob na uizemi obce a je soucasti komunalniho
odpadu.

Zivnostensky odpad je velmi podobny domovnimu odpadu. Tento odpad viak
zahrnuje predevsim odpad z obchodt, Gradd, sluzeb a primyslovy odpad
nesouvisejici s vyrobou.

Biologicky odpad zahrnuje odpad ze zahrad a vefejné zelené, dale sem také patii
potravinafsky a kuchynsky odpad z domacnosti, restauraci a stravovacich
zatizeni.

Odpadem ze zelené je predevsim odpad rostlinného ptivodu. Jedna se naptiklad
o vétve stromd, travu, listi, ale 1 piliny.

Biologicky rozloZitelny komundlni odpad obsahuje odpady, které jsou schopny
anaerobniho nebo aerobniho rozkladu. Ptikladem mohou byt potraviny ¢i papir.
V souvislosti s komunalnim odpadem se jedna piedev§im o odpady z tdrzby

sadu, parkii apod.

Pro ptedstavu, jak definovat komunalni odpad nam muze pomoci tato rovnice (1):

KO

kde:

= DO + 00 + 0S + PONV (1)

KO — komunalni odpad [t]
DO — domovni odpad [t]
OO - objemny odpad [t]
OS — odpady ze sluzeb [t]

PONV - prumyslové odpady nesouvisejici s vyrobou [t]
(BeneSova a kol. 2011).

19



3.1.4 Produkce komunalniho odpadu v Ceské republice

Podle informaci ISOH (Informaéni systém odpadového hospodaistvi) bylo v Ceské
republice v roce 2011 vyprodukovano asi 3,4 mil. tun komunalniho odpadu. To ¢ini
zhruba 320 kg na obyvatele (Kuras, 2014). Dle nov¢jsich informaci se produkce
komunalniho odpadu zvysuje. Na Obr. 3 mizeme vidét, ze v roce 2017 se produkce
zvysila na 5,7 mil. tun, kdy v pfepoctu na obyvatele se hodnota dostala na 537 kg.
Meziro¢né se tedy produkce zvySuje cca o 1,4% a od roku 2009 byl nartist o 6,9%.
Tato rostouci produkce KO je zpiisobena diky vyssi produkei biologicky
rozlozitelného odpadu (CENIA).

Odpady v Ceské republice v roce 2017

750 tis. t . Celkova produkce
500 tis t SHvAR ol
250 tis. t Kraj produkce S

ot komunalnich

odpadi Tyg/obyv,)
703 737 547

Komunalni odpady

Hlavni mésto
Praha

Stredocesky 802 102 596
Jihocesky 345 031 540
Plzensky 312 861 540
Karlovarsky 154 269 521
Ustecky 429 694 523
Liberecky 222 823 505
Kralovéhradecky 297 397 540
Pardubicky 280 638 543
Vysocina 286 472 563
Jihomoravsky 579 441 491
©Olomoucky 346 488 547

Zlinsky 282 385 484

Celkova produkce komunalnich odpadu [kg/obyvatele]

Obr. 3: Produkce komunalniho odpadu CR v roce 2017

zdroj: (www.odpady.cenia.cz)

Pokud porovndme Ceskou republiku s ostatnimi staty EU, tak zjistime, Zze v CR je
produkce KO vyrazné nizsi (dle Eurostatu primérné 503 kg/rok na obyvatele).
DalSim zajimavym faktem je, Ze komunalnich odpadii z domacnosti je zhruba o 50 %

vice nez komunalnich odpadt z obci.

Podle celosvétové statistiky vznika roéné pres 2,5 mld. tun komunélniho odpadu

(Kuras, 2014).

V roce 2016 bylo v Evropské unii vyprodukovano 480 kg KO na osobu, coz je 0 9%
méné nez v roce 2002. Podle Obr. 4 byla nejvyssi produkce KO na osobu v Dansku,
na Malt¢, Kypru, Némecku a Lucembursku. Komunalni odpad byl zpracovan

riznymi metodami. Dle Eurostatu bylo v EU v roce 2016 recyklovano 30% odpadu,

27% spaleno, 25% skladkovano a pouhych 17% kompostovano (Www.ec.europa.eu).
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Obr. 4: Grafické znazornéni produkce komunalniho odpadu v ¢lenskych statech EU, 2016

(zdroj: www.ec.europa.eu, Vlastni Gprava — pieklad, 2018)

Podle grafického znazornéni na Obr. 5 a 6 porovnanim podilt jednotlivych odpada
na celkové produkci odpadii Ceské republiky a Evropské Unie s rozdilem dvou let,
zjistujeme, Ze nejvétsi podil jak v CR, tak v EU zaujimaji stavebni a demoli¢ni
odpady. V Ceské republice je na druhém misté produkce komunalniho odpadu a tieti
misto zastupuji odpady ze zatizeni na zpracovani odpadi. Kdezto v EU zaujimaji
druhé misto odpady z t&Zby a dobyvani, na tfetim misté s cca stejnym procentualnim
zastoupenim 10% se umist'uje zpracovatelsky priamysl, odpadové a vodni

hospodaistvi a také domécnosti.
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Podil jednotlivych skupin odpadi na celkové produkci odpadii v R, 2018

2% m Stavebni a demoliéni odpady (skupina & 17
1%1% 5
2% Katalogu odpadii)

3%
S =K alni odpady (skupina ¢. 20 Katalag
5 odpadi)
» Odpady ze zafizeni na zpracovani odpadi (skupina
€. 19 Katalogu odpadi)
8% \ -
» Odpady z tepelnych procest (skupina &. 10
Katalogu odpadi)

® Odpadni obaly (skupina ¢. 15 Katalogu odpadi)

» Odpady z tvafeni a fyzikdIni a mechanické
povrchové Gpravy kovi a plastd (skupina €. 12

Katalogu odapafﬁ) .
» Odpady v Katalogu jinak neuréené (skupina ¢. 16

Katalogu odpadi)

» Odpady ze zemédélstvi, zahradnictvi, atd. (skupina
€. 02 Katalogu odpad)

= Ostatni skupiny odpad(

Obr. 5: Grafické znazornéni podili jednotlivych skupin odpadii na celkové produkei

odpadii v CR, 2018 (Www.cenia.cz)

Produkce odpadl podle ekonomickych ¢innosti a domacnosti v
EU-28, 2016 (%)

Zemédé&lstvi, lestnictvi
a rybolov
0.8 %

Velkoobchod s Domacnosti
odpademn a Srotem 85 %
1,0%

Ekonomické Einnosti,
zejména sluzby
46 %

TéZba a dobyvani
253 %

Odpady ze
stavebnictvi

36,4 %
Zpracovatelsky pramysl
10,3 %

Energie 3,1 %

Odpadové a vodni hospodafstvi
10,0 %

Obr. 6: Grafické znazornéni produkce odpadi podle ekonomickych ¢innosti a

domacnosti v EU-28, 2016 (zdroj: www.ec.europa.eu, vlastni tprava — preklad)
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3.1.5 Nakladani s komunalnim odpadem

Za celou tadu let proslo nakladani s komunalnimi odpady nékolika vyvojovymi
stadii. Pfesto jedno z nich dodnes stale pretrvava a je i nejrozsifenéj$im zptisobem
ukladani KO, jedna se o skladkovani. Mezi dalsi zptisoby patii materidlové vyuziti,

které ma za ukol recyklaci a energetické vyuziti, jez ziskdvame spalovanim odpadu.

V roce 2014 se podle Megislava Kurase v CR recykluje kolem 15% komunalnich

odpadu (Kuras, 2014).

Béhem roku 2015 se v Ceské republice ujala novela zakona o odpadech, ve které se
od roku 2024 zakazuje skladkovani komunalniho odpadu (www.enviweb.cz). Datum
konce skladkovani bylo ale Ministerstvem Zivotniho prostiedi posunuto z roku 2024
na rok 2030, kde divodem byla nova evropska legislativa, s niz mame byt v souladu
(www.mzp.cz). Soucasti novely zakona je také zvySeni skladkovaciho poplatku, a to
ze soucasnych 500 K¢ az na 1850 K¢ v roce 2029. Toto zvySeni by mélo motivovat

obCany ke snizeni odpadu, a pfedevsim k vyraznému zvySeni miry recyklace.

Konec skladkovani by mél znamenat vznik recyklaéniho primyslu. MZP vydalo

v roce 2019 novou odpadovou legislativu, kde primarnim cilem je zvyseni tfidéni a
recyklace odpadt, a predevsim ukonceni skladkovani. Podle dalSich cili nové
legislativy by méla CR v roce 2025 recyklovat veskery KO z 55%. O pét let pozdgji
musi zrecyklovat 60% KO a za dalgich 5 let to bude 65%. Nyni Ceské republika

recykluje pouze 38% komunalniho odpadu (www.mzp.cz).

Samotné nakladani s KO zahrnuje v prvni fadé sbér odpadi, kdy se vznikly odpad
bud’ odvazi, coz napomaha zabranit vzniku nefizenych skladek nebo vyuzije vhodné
technologie pro dalsi zpracovani odpadui. Pti sbéru KO se oddéluji jednotlivé slozky:
vyuzitelné (pf. sklo, papir, plast, bioodpad apod.) a nebezpecné (pt. barvy, laky,

rozpoustédla apod.)

Vyuzitelné slozky KO maji dva zpiisoby sbéru:

= QOdvozovy zpusob, kdy sbér je soustied’ovan do mensich nadob (80-360 dm3
nebo 1100 dm3 v panelové zastavbé), eventualné pytlu.
= Donaskovy zpiisob se vyuZziva u vétSiny mést a obci, kde je vytvorena sit’

uloznych kontejnerii pro sbér odpadu.
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V oblasti nakladani s odpady se vyskytuji také sbérné (recyklacni) dvory, které slouzi
jako centralni misto pro shromazd’ovani nebezpecnych a vyuzitelnych odpadi. Tyto
sbérné dvory jsou uréeny piedevsim pro vétsi oblasti, coz zahrnuje oblasti od 2000
obyvatel a zaroven dojezdova vzdalenost by neméla byt vEétsi nez 5 km (Kuras,

2014).

3.2 Skladkovani
3.2.1 Skladkovani odpadi

S rozvojem lidské civilizace souvisi také vétsi produkce odpada, které se bohuzel
stavaji celosvétovym problémem. I kdyZ plati zasady pifedchazeni vzniku odpadi,
jejich vyuzivani ¢i recyklovani, presto nejvetsi ¢ast tvori odstranovani odpadu. S tim

je spojeno prave skladkovani (Filip, 2006).

Skladkovanim se rozumi odstranovani odpadu, kdy jsou odpady zavazeny na
skladku. Zde jsou nasledn¢ hutnény a poté se pravidelné prekryvaji inertnim
materidlem. Sklddkovani je velice rozsitené, jelikoz patii mezi nejjednodussi a

nejméné nakladné zpusoby likvidace odpadd.

Podle moderni strategie znamena skladkovani spise kone¢ny stupeni v hierarchii

odstranovani odpadu z hlediska jistych nevyhod. Mezi né patfi:

= ztrata zdroju,

vvvvvvv

= plynné emise, které¢ znecistuji ovzdusi ve formé sklenikovych plynt ¢i jinych

tékavych organickych latek.

3.2.2 Historicky vyvoj

Skladkovani se napftic historii vyvinulo z uklddani odpadt do odpadnich jam, az po
vysoce moderni a technicka zatizeni, kterd zajiSt'uji fizeni a monitorovani celého

procesu (Kuras, 2014).
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Jak jiz bylo feceno, zacatek skladkovani tvorily odpadni jamy ve starovéku, které
slouzily k odhazovani odpadti nebo poskozenych nastroji. Tato ¢innost vSak netrvala
dlouho, a proto byl zacatek sttedovéku spjat s mnoha problémy, co se tyce
zakladnich podminek ¢istoty. Ve druhé poloviné 19. stoleti a na po¢atku 20. stol. byl
zafizen odvoz odpadki a také se zacaly stavét vodovody a kanalizace. V tomto
obdobi byly ziizeny I prvni spalovny a fizené skladky ve Velké Britanii. Do okolnich

statl se rozsifovaly az kolem 20. let ve 20. stoleti (www.vscht.cz).

Nejstarsi skladkou v Ceské republice byla skladka z mamutich kosti ze starsi doby
kamenné. V téchto dobach skladky tvorené z kosti, stiepti a popela mély materidlové
vyuZiti na vyrobu zbrani, ale 1 jako stavebni materidl. V dobé stfedni a mladsi dobé
bronzové byly sbirany poSkozené a dale jiz nevyuzitelné pfredméty z bronzu, které
slouzily k jeho pfetaveni. Postupem Casu se az do novovéku odpady vyhazovaly na
hnojisté nebo do studen, které byly zasypané odpady nasimi ptedky. Tyto hnojisté a
smetiSté predstavovaly problém ze zdravotniho hlediska. Epidemie cholery piivedla

spravu mésta v roce 1893 k nové stavbé spalovaci pece na odpady.

V obdobi primyslové revoluce byla zvysSena produkce odpadd, a proto se zacaly
tvofit nové systémy, s jejichz vznikem se odpady zacaly odvazet na skladky a byla
ziizena centralni kanalizace. Jelikoz kapacita skladek nebyla piili§ velka, feSenim byl
proto zacatek spalovani odpadt. Nejstarsi spalovny se v Evropé datuji od roku 1870
v Londyné. Dale zadaly vznikat v Leedsu, Manchesteru a Birminghamu. V Ceské
republice vznikla prvni spalovna r. 1905 v Brn€. V té dobé nejmoderné;si spalovnou

v Evropé¢ byla spalovna ve Vysocanech (Praha), ktera byla postavena v roce 1933.

V dnesni dobé méa EU v provozu nékolik tisic sklddek odpadt a zhruba 340 zatizeni

na vyuzivani KO.

V roce 1989 méla CR cca 15 000 skladek. Vydanim zékona o odpadech (r. 1992) se
jejich pocet snizil na 2 044 a v roce 1996 jich bylo 381. V souc¢asné dobé ma Ceska
republika cca 182 skladek odpadi, v¢etné 26 skladek NO (www.envic.cz).

Mezi nejznamé&jsi skladky CR pat¥i:

= Skladka Dolni Chabry (r. 1986) — stala se prvni velkokapacitni skladkou, ktera

meéla kapacitu ulozeni az pro 2,5 mil. t KO.
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» Sklidka komunilniho odpadu Dablice (r. 1993) — tato skladka vyhovuje
piisnym norméam stanovenych EU. Pivodni objem je 3,5 mil. m®
(www.vscht.cz). Jedna se o skladku netiidéného KO typu S-OO. Tato skladka
ma jako jedna z mala v republice systém odplynéni s dislednym vyuzitim

energie ziskaného plynu (Bagarova, 2000).

Dale se v CR vyskytuji 4 zatizeni na energetické vyuziti komunalnich odpadii

(ZEVO) a 28 spaloven NO.

= Spalovna v Brné (a.s. SAKO) — jeji vystavba zacala v roce 1975, v provozu je
vSak od roku 1989 a kapacita je 224 000 t/rok.

= Praha - MaleSice (a.s. Prazské sluzby) — v provozu od 1998 a jeji kapacita je
310 000 t/rok.

= Liberec (a.s. TERMIZO) — v provozu od r. 1999, s kapacitou 96 000 t/rok.

= Plzen — je zatim nejnovéjsi spalovnou v CR, ktera je v provozu od r. 2016 a jeji

kapacita ¢ini 95 000 t/rok (www.envic.cz).

3.2.3 Skladky odpadu

Skladka predstavuje jednu z forem likvidace odpadu. Slouzi pfedevsim ke
kone¢nému ulozeni odpadu pti pribézné kontrole vlivu na zivotni prostiedi, a to
Z hlediska hygienického, geologického, hydrogeologického, geomechanického a
ekologického (Jurnik, 1994).

Konecna mozna vyska skladky se voli podle zakladovych pomért, stability svaha
télesa skladky a zapojeni do krajiny. Z divodu lepsiho vyuziti prostoru skladky a
zlepsovéani podminek v télese skladky je doporu¢eno samotny odpad hutnit (CSN 83
8030). Objemova hmotnost materialu TKO se pohybuje kolem 1200 kg/m3. U této
hodnoty se jiz jedna o vysoky stupeii zhutnéni, kde kompaktor zatézuje plochu 1 cm?
hmotnostni 40 kg. Existuji i skladky, kde je objemova hmotnost mnohem nizsi (300—
400 kg/m?®). Toto &islo je rizikovéjsi, jelikoz miize dojit pravé k nizké stabilité t&lesa

skladky. (Sedlacek, 2013)
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Podklady pro navrhovani skladek

a) Vysledky hydrogeologického, inzenyrskogeologického a geotechnického
prizkumu;

b) Geodetické podklady — vyuziva se vodohospodaiska mapa v méfitku
1 : 50 000 nebo ucelova mapa uzemi skladky v métitku 1 : 1 000 nebo
vétsim. Mohou se pouzit i geologické ¢i dalsi tematické mapy;

¢) Klimatické i hydrologické udaje — zde se musi zhodnotit primérny ro¢ni
srazkovy uhrn, daje o privalovych destich, uzemi dil¢iho povodi a smér a
sila ptevladajicich vétr;

d) Udaje o ochrannych pasmech vodnich zdroji;

e) Udaje o chranénych oblastech ptirozené akumulace vod;

f) Udaje o ochrannych pasmech ptirodnich 1é¢ivych zdrojt a ptirodnich
mineralnich stolnich vod;

g) Udaje o existenci siti technického vybaveni a jejich ochrannych pasmech;

h) Udaje o zvlasté chranénych Gizemich a kulturnich pamatkéch;

i) Vysledky hodnoceni vlivu na Zivotni prostiedi, pokud toto hodnoceni

vyplyva ze zdkona (CSN 83 8030).

3.2.4 Druhy skladek
Skladky se d¢€li podle raznych kritérii:

Podle Evropské legislativy je rozdé&leni skladek podle zptisobu uloZeni odpadu a

tvaru skladek:

= Inertni skladky — na tyto skladky jsou uloZzeny odpady s malym obsahem
Skodlivych latek. Mezi inertni odpady patii stavebni sutiny, saddrové odpady
apod. Jsou to latky, u kterych neprobihaji Zadné chemické reakce.

= Skladky zbytkového odpadu — na tyto skladky jsou ukladany zbytky po
upravovanych odpadech. Zde se uz nachazi zvyseny obsah $kodlivych latek, ale
ptesto se prisakova voda mize odvadét do povodi. Piikladem odpadi je uhelny
popel, popilek ¢i slévarensky pisek.

= Prihradkové skladky — Monoskladky — zde jsou uloZeny anorganické odpady
stejného druhu v oddélenych prihradkéch. Odpady se mohou projevit
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nepatrnymi reakcemi. Prisakova voda musi byt upravena pred vypousténim do
povodi a vytvoreny skladkovy plyn musi byt zklikvidovan.

Reakéni skladky — na tyto skladky jsou ulozeny komundlni a primyslové
odpady s intenzivnimi chemickymi reakcemi. Prisakova voda musi projit
kontrolou a jiz vznikly skladkovy plyn je likvidovan nebo vyuzit. Tento typ
skladek je nejcastéji vyuzivan.

Podzemni skladky — tyto skladky jsou ulozistém pro nebezpecné odpady,
kterymi jsou naptiklad kyanid, radioaktivni odpady a;.

Casové omezené skladky — jsou skladky pro uskladnéni odpadu a dale jeho
Znovuvyuziti.

Svahové skladky — zde je provedeno mineralni a foliové tésnéni.

'(z roj: Jrnik, 1994)

Nasypové skladky — na dn¢ skladky jsou vybudovany umélé ¢i prirozené hraze

ze stabilniho materialu (Jurnik, 1994).

el i
Obr. 8: Nasypova skladka (zdroj: Jurnik, 1994)
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Podle vztahu k Grovni terénu:

= poduroviiové — piikré svahy, nutnost od¢erpéavat priasakovou vodu

vétrolam ozelenéla kryci vrstva

it

Drije,
g/ (-
Targyyedov

spad
vrstva odpadu, max. 1,8 m —
S
e i e .

stavebni
\ konstrukce
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[
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demoliéni material vykopova zemina
Obr. 9: Podiuroviiova skladka (zdroj: Brozova, 2011)

= naduroviiové — gravita¢ni odtok priisakovych vod

dovoz Gprava planyrovanim

vrstva mate¢né . : i
zeminy s kfovim a zeleni  tésnici vrstva vrstva odpadu, max. 1.8 m vrstvy inertniho materidlu

Obr. 10: Naduroviiova skladka (zdroj: Brozovéa, 2011)

= podzemni

Z hlediska ochrany pred srazkami:

= oteviené
= zastreSené — nckteré skladky NO nebo zabezpecené skladky zabranujici
prasak srazkové vody spolecné s agresivnimi latkami do vnéj$iho prostredi

skladky (Pytlikova, 2018)

Podle zpusobu ulozeni odpadii:

= jednodruhova — odpady nesmi byt smichany
= vicedruhova

= sdruzena — ulozen KO i PO
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Z Casového hlediska:

pripravované
provozované

skladky s prerusenou ¢i ukon¢enou ¢innosti

Podle zabezpeceni:

zabezpecené (i Fizené

nezabezpecené (divoké), Cerné ¢i reliktni (Filip, 2006).

Podle tfidy vyluhovatelnosti odpadu a technického zabezpeceni se dé€li:

skupina S — interni odpad (S-Ol) — odpady musi vyhovovat limitam II.
ttidy vyluhovatelnosti. V tomto piipad¢ je nezbytné nepropustné geologické
podlozi. Tyto skladky jsou urcéeny pro inertni odpady kategorie ostatni
odpad.

skupina S — ostatni odpad (S-OO) — tyto odpady musi vyhovovat limitim
II1. tfidy vyluhovatelnosti nebo mezi né patii i odpady, které se nedaji
hodnotit podle vyluhovatelnosti (napt. KO, smésny stavebni a demoli¢ni
odpad). I zde je nezbytné té€snéni.

skupina S — nebezpecny odpad (S-NO) — ukladané odpady prevysuji limity

vyluhovatelnosti. Zde je nezbytné kombinované tésnéni.

Pti vyluhovatelnosti se zjistuje koncentrace jednotlivych skodlivin ve vodnim

vyluhu odpadu a poté jsou zatazeny do jednotlivych tfid, které jsou dané limitnimi

hodnotami. Existuji odpady, jez nedokdzeme zhodnotit dle vyluhu. Mezi né

zatazujeme smésny KO a odpady s proménlivymi vlastnostmi, napi. vybojkova

svétla ¢i baterie nebo zbytky potravin (Filip, 2006).

Skladky skupiny S-OO — nebezpecné odpady neupravené stabilizaci zde
mohou byt uloZzeny pouze tehdy, pokud jsou uzavieny v kontejnerech nebo
nadobach. Tyto kontejnery ¢i nddoby musi mit vnitfni izolaci, ktera je tvofena
folii s tloustkou minimalné 1,5 mm. Folie musi dlouhodobé odolavat
korozivnim ucinkim uloZenych odpadii. Nadoby jsou umistény ve zvIast
vyclenéném prostoru, ktery je samostatné sledovan a monitorovan.

Odvodnéni tohoto prostoru je odvadéno do samotné jimky.
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* Jednodruhova skladka — na tyto skladky je mozné ptijmout jen jeden druh

odpadu nebo odpady, které jsou srovnatelné svym pivodem, slozenim a

vlastnostmi. Technické feSeni skladky musi byt tvofeno tak, aby nedochazelo

ke smichani a slouceni vice druhti odpadi. Jednotlivé druhy odpadti maji
vlastni prostory, které musi byt sviij vlastni drenazni systém, ktery je

vyustény do samostatnych jimek (CSN 83 8030).

3.2.5 Stavba skladky
Vybér lokality

Vybér vhodné plochy pro vystavbu skladky nebyva viibec snadny. Spociva

V porovnani vhodnosti ¢i nevhodnosti izemi pro ukladani odpadu. Existuji urcita
kritéria pro jednotlivé plochy izemi, kterd vystavbu skladky na danych lokalitach
neumoznuji. Z tohoto divodu se vyhledavaji plochy, které odpovidaji vylucujicim

kritériim a az poté mizeme uvazovat o vystavbé skladky na zbyvajicich tuzemich.

V prvni fazi se na mapach v métitku 1 : 200 000 nebo 1 : 50 000 vymezuji lokality,
které splituji vylucujici kritérium. Timto se ziska orientace v posouzeni vhodnosti

SirSiho tzemniho hlediska, zda je tu moznost umisténi skladky.

Ve druhé fazi se vybér lokality vyhyba hodnotnému zemédélskému a lesnimu
pudnimu fondu a zamétuje se spise na plochy devastované, neplodné, krajinaisky
nehodnotné nebo hospodaisky nevyuzitelné. Timto zptisobem se vytvari plosna sit’

chranénych ploch, a proto lze hledat vhodnou lokalitu jen na zbyvajici ¢asti izemi.

Ve treti fazi se vybér lokality hodnoti z hlediska ochrany ptirody a krajiny,

funkéniho vyuziti Gzemi, izemné technickych podminek a reakce vefejnosti.

V posledni f4zi probiha terénni prizkum a vypracovava se dokumentace, ktera

zahrnuje situa¢ni mapku a tabulku se zdkladni charakteristikou lokality.

Timto zplsobem jsou vyloucena vSechna nevhodna Gzemi a umisténi skladky se
vyhodnocuje na zakladé komplexni analyzy uzemi. Z toho vyplyva, Ze se maji
skladky stavét mimo husté osidlend mista, a to pfedev§im na neplodnych a

zdevastovanych mistech. Nejvyhodnéjsi polohou pro vystavbu skladky je na
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rozvodnici, ¢i v mistech s nizkymi ro¢nimi tthrny srazek. Dal§im nezbytnym krokem

pied vystavbou skladky je informovat vefejnost o planované stavbé (Filip, 2006).

Vzdalenost vystavby skladky od zastavéného izemi je doporuc¢eno nejméné 500 m.

Dale je nutno ptihlédnout ke sméru prevladajicich vétr, umisténi skladky a

jednotlivych objektii v terénu, vzdalenost od vodnich a zeméd¢€lskych objektti. Také

se musi vyhodnotit vliv dopravy na skladku (CSN 83 8030).

Pro vystavbu skladky a jejiho umisténi se lokalita posuzuje z nékolika hledisek:

ochrana ptfirodniho a Zivotniho prostiedi;

technicka realizovatelnost a hospodarnost vystavby a provozu,

spolecenské zadvaznosti a jiné zajmy ve vyuziti izemi;

geologické a hydrogeologické podminky — tyto podminky sleduji ochranu
loZisek nerostnych surovin a moznosti Sifeni nebezpecnych vyluht ze
skladky;

vodohospodartské podminky — ty se zabyvaji zasadami specialni ochrany
vodnich zdrojt;

podminky ochrany piirody a krajiny;

podminky rekreace;

podminky lesniho hospodafstvi;

podminky zeméd¢€lské vyroby — je nutno provadét postupné odnimani
zemedelské piidy a prabézné provadéet zpétnou rekultivaci, aby bylo pripadné
mozné pozemky vyuzit i k zeméd¢€lské vyrobg;

podminky ochrany inzenyrskych siti — stavba skladky je povolena pouze

V urcité vzdalenosti od komunikace (cca 25-100 m podle tfidy komunikace),
v okoli energetickych siti je vystavba skladky znaéné omezena nebo dokonce

1 vylouc€ena (Kuras, 2014).

Mezi vylucujici kritéria umisténi skladek patri:

Uzemni pasma hygienické ochrany 1. stupné podzemnich a povrchovych

zdrojl pitné vody;
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Uzemni pasma ochrannych pasem 1. stupné 1é¢ivych zdrojii a ptirodnich
mineralnich stolnich vod,

Uzemi pasem objektil, které jsou hygienicky chranéné;

Uzemi NPP a NPR;

Aktivni zony zaplavovych izemi,

Ochrannd pasma letist’, produktovodu a telekomunikacnich siti;

Uzemi, kde se vyskytuji intenzivni svahové pohyby.

Vylucujici kritéria pro umisténi skladek odpadii skupiny S-OO a S-NO:

Uzemi pasem hygienické ochrany 2. stupné podzemnich a povrchovych
zdroji pitné vody;

Uzemi ohrozené v duisledku prekrogeni Gnosnosti nebo nadmérné deformaci
podlozi;

Zéplavova izemi,

Uzemi, ktera jsou vyélenéna pro specialni statni zajmy (CSN 83 8030).

Podminéné vylucujici kritéria:

Uzemni pasma hygienické ochrany 2. stupné podzemnich a povrchovych
zdroji pitné vody, 1é¢ivé 1 mineralni vody a také objekty, které jsou
hygienicky chranéné a izemi chranénych oblasti piirozené akumulace vod;
Uzemi NP, CHKO a tizemi chranénych loZisek nerostnych surovin;
Uzemi, kde ma cestovni ruch a rekreace rozhodujici faktor vyuZiti;

Uzemi s nepiiznivymi podminkami, co se ty&e svahovych pohybi

poddolovani, zkrasovéni Ci eroze.

3.2.6 SloZeni skladky

Zakladnim stavebnim prvkem skladky je tzv. téleso skladky, které obsahuje

konstrukéni vrstvy veetné uloZzeného odpadu. DalSim dalezitym faktorem je umisténi

skladky. Technicky projekt skladky tesi pét zatizeni, ktera jsou zakladem fizené

skladky: tésnéni skladky, odvodilovaci systém, odplynéni skladky, provozné

technické zafizeni a monitorovaci zatizeni (Filip, 2006).
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Pted vystavbou skladky je nutné vytvotit vhodné podlozi. Toto podlozi tvoii stavajici
zemina, kterd vznika odstranénim skryvkovych vrstev. Maximalni tloustka upravené
¢asti podlozi je zhruba 30 cm a je sloZena pfevazné z riiznozrnné pudy. Pred
samotnou vystavbou tésnéni musi byt vytvorena jesté zakladova spara, coz je
vyrovnana plocha podlozi skladky (Jurnik, 1994). Na Obr. 11 je vyobrazena

konstrukce skladky, kde miizeme vidét umisténi jednotlivych vrstev a odpadu.

vertikaini drenazky

rekultivaéni vrstva

obvodovy izolaéni val

Zlaby na odvedeni

srazkové vody -
\/ odpad
-
zpevnéna
komunikace \
\/é pfekryvna
vrstva
Strkové l0Zko
DETAILB J

Strkové l0Zko

pfekryvna vrstva

obvodova kanalizace s drenazkou pfi¢na drenaz

Obr. 11: Konstrukce skladky (zdroj: Brozova, 2011)

Zakladnim pilifem zabezpecené skladky jsou tyto konstrukeni prvky:

a) Podkladové tésnéni — slouzi k utésnéni a odvodnéni zakladu skladky.

b) Svahové tésnéni — postranni tésnéni skladky, které navazuje na podkladové
tésnéni.

c) Stiechovité dno skladky — upravena plocha dna skladky, jejiz sklon umoziuje
odtok priisakové vody z télesa skladky.

d) Zakladna skladky — plocha, kam se navazi t€leso skladky.

e) Téleso skladky — zde je ulozeny odpad a stabiliza¢ni ¢i uzaviraci vrstvy.

f) Zakladova spara — je to styéna plocha konstrukce télesa skladky s podlozim.

g) Podlozi skladky — geologicky, hydrogeologicky a morfologicky
prozkoumany prostor pod zdkladovou sparou skladky.

h) Drenazni vrstva — filtraéné stabilni a vodu propoustéjici vrstva, ktera
shromazd’uje prisakovou vodu a zaroven ji pak odvadi.

i) Geotextilie — ochranna vrstva pted poskozenim polyetylénové tésnici folie.
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J) Odplynéni — odvadéni plynu ze skladky vertikaln€ a vodorovné polozenym
sbérnym systémem.

k) Stérkovy plosny filtr — asi 30 cm silnd vrstva tvofena $térkopiskem, ktera
slouzi k odvodnéni uzaviracich vrstev.

I) Tésnici folie — ohebné pasy z plastu, které jsou vysoce odolné s vysokou
Zivotnosti.

m) Mineralni tésnéni — uméle vybudované vrstvy z mineralnich zemin nebo
S pfidanim tésnicich pfimeési (napt. bentonit).

n) Zhutnény odpad — vrstva odpadu zamérné hutnéna kompaktorem za ucelem

v

dosazeni vys§i objemové hmotnosti vélenéného odpadu a jeho homogenizace.
(Jurnik, 1994)

Tésnéni

Tésnéni skladek je vytvaieno z dlivodu zabranéni Sifeni Skodlivin, a hlavné vyluhii ze
skladky, které ohroZuji Zivotni prostfedi. Tésnici systém se sklada z vrstev tésnicich
materidli, a to pfirodnich nebo umélych. Pro vystavbu tohoto systému musi byt
zohlednéno nekolik podstatnych véci. Materidl tésnéni nesmi narusit celistvost a
funkci sedani skladky, u¢inky vnitinich a povrchovych vod, povétrnostni vlivy ¢i
¢innost zivocicha, rostlin nebo Clovéka. Systém je navrzen podle celkového
upotadani skladky, jejiho podlozi, druhti i kategorii ukladanych odpadu, téid vyluht a
také podle ptirodnich podminek dané lokality skladky.

Existuji dva druhy tésnéni: jednoduché, které ma pouze jednu tésnici vrstvu nebo
kombinované, které ma naopak vice té€snicich vrstev a mohou byt z riiznych tésnicich

materiald.
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Obr. 12: Typicky iez kombinovaného tésnéni (Vanicek, 2002)
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Jednoduché té€snéni se pouziva u skladek s ptirozenou biologickou bariérou, ktera ma
mocnost 3 m a hydraulickou vodivost Ks < 1.107 m/s. Tvoti ho upravené zeminy

s hodnotou hydraulické vodivosti Kf< 1.10° m/s. Zemina je uloZena a hutnéna ve
tiech vrstvach po 0,2 m. Kone¢nd mocnost tésnéni musi byt 0,6 m nebo plastova

folie s tloustkou minimalng 1,5 — 2 mm (Maly a Salek, 2002).

Tésnéni mize slouzit jako ochrana plo$na nebo svisla. Plosné tésnici systémy
Vyuzivaji tyto materialy:

- pfirodni nebo upravené zeminy

- folie

- jiné vhodné materialy (asfaltové nebo betonové tésnéni, aj.)

Svisla tésnéni vyuzivaji:
- hloubené nebo vrtané podzemni stény S vyplni:
a) jilovou nebo jilocementovou;
b) betonovou
C) ze samotvrdnouci smési
d) se zabudovanou folii

- stény tvorfené injektazi (Filip, 2006).

Té&snénl plastove Tésndni svislé

w T N R

bariéra

Obr. 13: Tésnéni skladky (Filip, 2006)

Uprava a stabilita podloZi tésniciho systému skladky

Nez bude zhotoven tésnici systém, musi se nejprve ze zékladové spary nové skladky
odstranit porosty, zbytky vegetace, ornicni a podorni¢ni vrstvy. Zeminy, které jsou
velmi stlacitelné ¢i jinak nevhodné se upravi nebo odstrani. Zakladova spéra se pred
samotnym poloZenim tésniciho systému ocisti od predméta, které tam nepatii,

spary je umisténa nejméne 1 m nad nejvyssi irovni upravené hladiny podzemni

vody. Z toho diivodu pied polozenim prvni tésnici vrstvy musi byt zhotoven drenazni
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systém. Pokud je zékladova spara tvofena horninami ¢i jinak hrubym materidlem,
musi byt povrch doplnén o vyrovnavaci ochrannou a dostate¢né silnou vrstvu

zhutnéné zeminy.

Kdyz se tésnici systém umist'uje na svahu pfirozeném nebo uméle vytvoreném, musi

byt osvédcCena stabilita tohoto svahu jako celku i stabilita jednotlivych vrstev.

Pro zhotoveni té€sniciho systému se kladou velké naroky na material, z néhoz bude
vytvofeno. Hlavnim poZzadavkem je jejich dostate¢né nizkd propustnost, schopnost
snéaset deformace podlozi tésniciho systému, chemickd odolnost proti vyluhtim

Z ulozenych odpadt nebo schopnost omezit difizi zne€isténi do okolniho prostiredi

(CSN 83 8032).

Minerdlni tésnéni

Je to uméle vytvorena tésnici zdbrana, ktera je slozena z jedné nebo vice vrstev
zhutnélého jilového materialu. Jilové hliny jsou vyuzivany z diivodu vysokeé
nepropustnosti vody. Toto tésnéni se nevyskytuje samostatné, ale je jen soucasti

systému podkladového tésnéni, ve kterém se nachazi jesté tésnici pasy a

odvodiovaci systém.

Zeminy, které jsou pouzité do zemniho tésnéni, nesmi mit po zhutnéni vyssi
souéinitel filtrace nez k = 1.10° m/s. P¥i uzavirani skladek miize byt v§ak soucinitel

filtrace k <1.10® m/s (CSN 83 8032).

Diilezitou roli pti vyuziti ptirodniho t€snéni z mineralnich zemin hraje tloustka
vrstvy a propustnost zeminy. Mineralni tésnéni se sklada z vice vrstev, piicemz
nejvyssi vrstva nesmi mit zadna zrna S ostrymi hranami a velikost zrna nesmi byt

v pruméru vétsi nez 20 mm (Jurnik, 1994). Zeminy musi projit pudné-mechanickym

rozborem pied pouzitim do té€snéni (Filip, 2006).

Vlastnosti zemin a jejich vhodnost pouziti do tésniciho systému se urcuji na zdkladé
laboratornich zkousek. Podle vysledkil se za vhodné pro pouziti do tésniciho systému
pokladaji zeminy oznacené symboly CG, MG, CL, CI, CS, MS, ML, Mi, z pisc¢itych
zemin to jsou symboly SC a SM.
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Podminky pro uZziti zemin do tésnéni jsou:

= obsah organickych latek nemize byt vétsi nez 5% hmotnosti;

= mez tekutosti nesmi byt vétsi nez 50%:;

= velikost nejvétsich zrn nesmi byt vétsi nez ¥ tloustky vrstvy po zhutnéni nebo
100 mm;

= vlhkost zeminy pii ukladéni nemtize byt niZsi nez optimélni (CSN 83 8032).

Nepropustna vrstva z mineralnich té€snicich materiala slouzi pro zadrzovani
Skodlivych latek obsazenych ve vodé. Kdyz protékajici voda proudi velmi pomalu
vrstvou mineralnich tésnicich materiali, je mozné skodliveé latky zadrzet a odstranit.
Z technického hlediska nelze tyto vrstvy mineralnich té€snicich materialti povazovat
za vodotésné ptilis dlouho. Pouziti kombinovanych tésnéni z mineralnich materialt a
tésnicich past z plastovych materiali poskytuje uroven nepropustnosti na 30 az 50
let. Diivodem jsou folie, které jsou vytvoreny z organickych materialti, a proto

Vv disledku zmén hmoty po uplynuti nékolika desitek let, ztraci té€snici schopnosti

(www.freepatentsonline.com).

Zemni tésnéni

Rozméry v mm

Rekultivaéni vrstvy

Filtraéni geotextilie

p
| =00
1000

700

Tésnici vrstva

Vyrovnavaci vrstva

Povrch skladky

A Urodna zemina nebo zemina zdrodnéna schopna
B Zemina

Obr. 14: Zemni tésnéni (CSN 83 8032)

Foliové tésnéni
Pti zvoleni foliového tésnéni se vEétSinou vyuzivaji polyetylénové folie vysoké
hustoty s tloustkou 1,5 mm nebo 2 mm. PouZivaji se z divodu vysoké
nepropustnosti pro chlorované uhlovodiky a také pro svou vysokou mechanickou i
chemickou stalost (Filip, 2006). Foélie maji bud’ hladky nebo jednostranné ¢i
oboustranné zdrsnény povrch. Hladky povrch se voli na vodorovnych a mirné
sklonénych plochach a zdrsnény povrch se vyuziva na svazich (CSN 83 8032).
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Tésnici foliové pasy jsou nejméné 5 m Siroké a obvykle 100 m dlouhé. Pasy se
pokladaji podle planu pokladky, ktery urcuje co nejmensi délku nutnych svart a
zakazuje kiizové svary (Filip, 2006). Tyto pasy folie se zpravidla spojuji svarovanim.

Jednotlivé dily folie se po polozeni musi dostateéné piekryvat v podélném i pticném

sméru (CSN 83 8032).

Pti vystavbé, béhem provozu, a i po uzavieni skladky musi byt tésnici systém a jeho
jednotlivé ¢asti chranény proti poskozeni. Jednou z moznosti je pouziti geotextilie,
dal$i zemni vrstvy nebo drenazni vrstvy (Filip, 2006). Geotextilie rounova z
polypropylénu se vyuziva prevazné k ochrané foliového tésniciho systému proti
mechanickému poSkozeni a obsahuje stabilizator na odolnosti proti ultrafialovému

zateni (Jurnik, 1994).

Folie smi byt polozena pouze na urovnany a hladky povrch podlozi bez ostrych
vystupkll. Geotextilie se pod foliové tésnéni poklada pouze u uzaviraciho tésnéni

skladek.

Tésnéni folii
Rozméry v mm

Rekultivagni vrstvy

A & N
_ Ochranna geotextilie
_______________ =
S Falie

B

700

Ochranna geotextilie

Vyrovnavaci vrstva

Pavrch skladky

A Urodna zemina nebo zemina zirodnéna schopna
B Zemina

Obr. 15: Féliové tésnéni (CSN 83 8032)
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Ostatni druhy tésnéni

Tyto druhy tésnéni se navrhuji jen vyjimecné a vyzaduji individualni navrh, ktery
musi byt odborné zpracovan. PouZivaji se pro vylepseni geologické bariéry (CSN 83

8032).

Tésnéni bentonitovou matraci

Rozméry v mm

Rekultivagni vrstvy
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Povrch skladky

A Urodna zemina nebo zemina zurodnéna schopna
B Zemina

Obr. 16: Tésnéni bentonitovou matraci (CSN 83 8032)

Tésnéni podle druhi skladek CSN 83 8030

Skladky S-10 — nemusi mit technickou bariéru tésnéni. Podlozi je tvoieno
geologickou bariérou z hornin, kde je sou¢initel filtrace k < 1.107 m/s 0 mocnosti
nejméné 1 m. Jestlize tato bariéra podminku nespliuje, byva uméle doplnéna
vrstvou zemniho té€snéni, které ma mocnost minimalné 0,5 m a soucinitel filtrace je k

<1.10% m/s.

Skladky S-OO - tyto skladky musi obsahovat dvé bariéry — geologickou a
technickou. Technickou bariérou byva tzv. foliové té€snéni. Podlozi geologické
bariéry ma mocnost nejméné 1 m a sou¢initel filtrace je k < 1.10°m/s. Na skladce je
zfizovan monitorovaci systém tehdy, pokud je tloustka vrstvy mensi nez 0,5 m.
Pomoci tohoto zatizeni se ovéfuje celistvost obou bariér do té doby, nez bude vyska

odpadit minimalné 2 m nad horni Grovni tésnéni skladky.

Skladky S-NO — tyto skladky musi mit nejméné dvé bariéry, stejné jako ptedchozi
skladka, geologickou a technickou. U tohoto druhu skladky musi mit geologicka
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bariéra podloZi mocnost nejméné 5 m a soucinitel filtrace k < 1.10° m/s (CSN 83

8030).

Zda funguje tésnici systém bez problému, kontroluje se sledovanim jakosti podzemni
vody v monitorovacim systému skladky nebo na vytoku z drenazniho systému

skladky.

Odvodiiovaci systém

Tésnici pasy uloZeny na dné¢ skladky a bocnich sténach tvofi vodotésnou vanu. Na
dng¢ télesa se shromazd'uje deStova voda, ktera se prosakuje odpadem. Z tohoto
divodu je na dné télesa skladky vytvoren odvodiovaci systém, ktery tuto vodu ze

skladky odvadi (Jurnik, 1994).

Téleso je ovlivnéno jak vodou, ktera ptichazi z vnéjsiho prostiedi, tak i vodou
nachazejici se uvnitt skladky. Vnégjsi voda je ovlivnéna hydrologickymi a
klimatickymi poméry dané lokality, zatimco vnitini vody (prisakové) jsou tvoieny
srazkovou vodou, vodou vytlacenou z pdéra odpadt a vodou biodegradac¢nich

procest. Mnozstvi vnittnich vod urcuje podil organickych latek a vlhkost odpad.

K odvodnéni skladky je dulezita plosnad drendzni filtracni vrstva s tloustkou min. 0,3
m o hydraulické vodivosti K¢>1.10*m/s (Maly a Salek, 2002). Propustnost zemin se
Vv priub¢hu nékolika let mize ménit, jelikoz je ovliviiovana mnoha faktory (velikost a
tvar zrn, pérovitost zeminy, s ¢imz souvisi tvar a usporadani pori, viskozita vody
atd.). Z tohoto diivodu je mozné riiznymi opatienimi propustnost (koeficient filtrace)

ménit (MatouSova, 2010). Hodnota koeficientu filtrace 1ze ur¢it nékolika zpisoby:

a) laboratorni méfeni — pouzivaji se rizné typy

b) polni zkousky — vétsinou Cerpaci nebo vsakovaci zkousky

€) stanoveni pomoci empirickych vzorct — toto je vhodné pro nesoudrzné
zeminy

d) stanoveni vypoctem z ¢asového pribéhu konsolidace — semilogaritmicka

zavislost mezi ¢asem a deformaci
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V kazdé skladce se musi nachdzet vnitini drendzni systém, ktery zajistuje odvod

prasakovych vod mimo téleso skladky. Casto dochazi k zanaSeni drenaznich vrstev,

at’ uz to je zanaseni biologickymi ¢asticemi, odpadem z chemickych reakci nebo
dochazi k zartistani potrubi. Toto zanaseni pak zna¢né snizuje drendzni u¢innost, a
proto je poté nutné zavést jista opatieni jako napf. zvoleni vys$si mocnosti drenazni

vrstvy nebo snizit riziko poskozeni tésnici vrstvy.

Odvodiiovaci systém skladek tvori:

plosny drén

trubni drény (sbérné, svodné)

akumulaéni nadrze

- zafizeni na kone¢né odstranéni priisakovych vod

perforovany
sbémy
drén

Ay A
i B _jedna| [sekce

00 m

o | i I

[y

PG LI o e o 56 il
<SBmi

Obr. 17: Drenazni systém (Filip, 2006)

Systém nakladani s prissakovymi vodami

a) vnitini drenazni systém ma za ukol jimat prisakového vody a odvadét je do
svodného drénu

b) svodny drén odvadi prisakové vody ze skladky do jimky

c) jimka prusakovych vod zajist'uje jejich shromazd’ovani a kontrolu

d) zafizeni na koneéné zneskodnéni prisakovych vod (CSN 83 8033).

Plosny drén je filtracné stabilni a vodu propoustéjici vrstva, ktera je tvofena

pfirodnim kamenivem nebo umélym materidlem (granulované drti ze stavebniho

odpadu, sklenéné stiepy apod.) Tato vrstva pokryva dno a svahy skladky, pies které
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protéka prusakova voda ke sbérnému drénu. Pti odvodnéni skladek se u trubnich
drénti pouzivé jen material, ktery je odolny proti korozivnim t€inktim prasakovych
vod, coz je polyetylén (PE-HD). Tento drén musi mit filtra¢ni soucinitel nejméné
1.10*m/s a tloustku vrstvy minimalné 0,5 m. JestliZe je plosny drén doplnén
trubnimi drény, tak je mozné sniZit tloustku vrstvy na 0,3 m (CSN 83 8033).

Velikost zrna v kamenivu nesmi pfesahovat 32 mm.

Trubni drény

Shérné drény V télese skladky jimaji prasakové vody z ploSného drénu a odvadi ji do
Jimky priisakovych vod pomoci svodnych drénti. Sbérny drén ma tvar kruhového
profilu a ma perforované kruhové nebo Sté€rbinové otvory (Filip, 2006). Tyto drény
jsou dérovany zpravidla 2/3 az 3/4 obvodu. Velikost a tvar otvort na filtracni
stabilitu se uréuji s ohledem na zrnitost obsypu potrubi (CSN 83 8033). Je ulozen do
stfechovité upraveného dna, a to bud’ pfimo, nebo na lehce propustny material. Jak
uz bylo zminéno, svodny drén odvadi priisakové vody ze sbérného drénu do jimky.
Sbérny drén je vSak do toho svodného napojovan pomoci kontrolni Sachty, ktera je
umisténa mimo téleso skladky. V téchto reviznich Sachtach je prostor pro kontrolu
zanaseni a nasledné ¢isténi drénd. (Filip, 2006). Minimalni sklon téchto drénu je 1 %
a jejich rozchod se navrhuje 30-50 m. Vzdalenost jednotlivych sbérnych drént zavisi
na ucelu odvodnéni a vlastnostech pudy. Delsi vzdalenost (60-200 m) se vyuziva
tteba na loukach apod. Délka jednotlivych rozchodii mezi drény se urcuje

hydraulickymi vypocty pii ustdleném nebo neustaleném proudéni.

Vypocet pii ustaleném pritoku — zde se predpoklada rovnost mezi stalym piitokem

podzemni vody a drenaznim odtokem. Pro tento vypocet se pouziva rovnice (2):

8KI'h+4Kh?
L, = /T 2

Kde: Ln-rozchod drént [m]
K — koeficient hydraulické vodivosti [mm/den]

h — rozdil mezi max. polohou HPV a rovinou vedenou drenaznim systémem
[m]
I" - ekvivalentni hloubka nepropustné vrstvy pode dnem drenazni ryhy

(d - Spec. odtok [mm/den]
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Vypocet pii neustaleném priitoku — toto je nejcastéjsi ptipad, kdy se poloha hladiny

podzemni vody v ¢ase méni. Pro tento vypocet se pouziva rovnice (3):

(3)

kde H = " 4+ D 4)

Kde: H — primérna mocnost zvodn¢lé vrstvy [m]
K — koeficient hydraulické vodivosti [mm/den]
h — rozdil mezi max. polohou HPV a rovinou vedenou drenaznim systémem
[m]
D - ekvivalentni hloubka nepropustné vrstvy pode dnem drenazni ryhy [m]
(CVUT)

Pokud je jiz zminény sklon sbérnych drént 1 az 3 %, je zapotiebi vyspadovat dno
skladky kolmo k dréniim ve sklonu 3 %. Tyto trubni drény jsou opatfeny Stérkovym
filtrem z kameniva frakce 16-32 mm, mocnost filtru nad drénem je 0,3 m a

maximalni délka sbérnych drénd je cca 200 m (Maly a Sélek, 2002).

Skladky umisténé v uzkych udolich se ve dn¢ skladky navrhuji 1 az 2 sbérné drény.

a) erRamovE OTVORY b) KRUHOVE OTVORY

Obr. 18: Sbérny drén (Jurnik,1994)

Svodné drény musi byt nepropustné, vodotésné a jsou dimenzovany podle pritoku
S vnitini svétlosti nejméné 300 mm. Samotna Sachta se vyuziva k odvadéni

znecisténé prisakové vody prostrednictvim svodného drénu do akumulaéni nadrze
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prasakovych vod, zatimco neznecisténa voda se ze Sachty odvadi do nadrze destové

vody (Filip, 2006).

Akumulacni nadrz neboli jimka prusakovych vod se nachazi mimo nasypny prostor
skladky, ale zaroven je umisténa v aredlu skladky. Slouzi k zachyceni zneciSténé
vody. Jimka byva vétsinou z zelezobetonové konstrukce obdélnikového tvaru
postavena z vodostavebniho, chemicky stalého betonu (Jurnik, 1994). Vypocet
kapacity akumula¢ni nadrze zavisi na vysce piivalové srazky, velikosti otevienych
ploch a doby zpozdéni pritoku. Soucasti nadrze miize byt obcas i Cerpaci stanice,

ktera ma za ukol recirkulaci vody zpét na skladku a Cerpani do Cistirenskych zatizeni.

Akumulacni nadrz destové vody zachycuje neznedisténé vody ze sekci sladky, kde
se odpad neuklada, dale pak vody z dest'ové kanalizace objektu skladky a vody
z rekultivovanych ploch, vyjimeéné i vody z povrchu komunikaci. Ob¢ akumula¢ni

nadrze musi byt chranény zabradlim (Filip, 2006).

Konstrukéni material pro jimky prisakovych vod mimo prostor skladky:

- vodostavebni beton, kde je nepropustnost zvySena pouzitim vhodnych natéra
nebo plastovych folii

- konstrukce se zemnim tésnénim

- Kkonstrukce s asfaltobetonovym tésnénim

- nadrze vyrobené z plastii, které jsou odolné viici korozivnim G¢inktim
prusakovych vod

- ocelové nadrze, které jsou opatfené vnitinim natérem, jez je odolny vici

korozivnim u¢inkim skladovanych prasakovych vod.

Konstrukéni material pro jimky umisténé v télese skladky se voli konstrukce, ktera je
schopna zajistit stabilitu jimky pfi provozu skladky nebo zajisti moznost posupného

zvySovani s tirovni skladky (CSN 83 8033).
V koncené fazi se prisakové vody zneSkodnuji nékolika zptisoby:

I.  Ci§ténim v &istirné odpadnich vod (COV).
Il.  Zavlahovym zplsobem, ktery zajiStuje zpétny navrat vody na skladku

(recirkulace).
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Il.  Cisténim bez jakéhokoliv ziedéni biochemickymi &i fyzikalnimi procesy

V misté nebo mimo skladku.

Nejvice prusakovych vod je na zacatku skladkovani a poté se mnozstvi vody vyrazné
snizuje. Tomu byva zvlasté pti skladkovani KO, jelikoz velka ¢ast vody je poutana

v kapilarnich pérech, mikroretenci ve skladce a je spotfebovana k biodegradaci
(Filip, 2006). Tyto vody mohou byt znecistovany jak biologicky choroboplodnymi
bakteriemi, tak i chemicky, a to pfedevsim tézkymi kovy, mastnymi kyselinami nebo

dusi¢nany. Velmi nebezpecné byvaji prisaky v prubéhu kyselinotvorné faze.

Odplynéni skladky
Skladkovy plyn

Pojem ,,bioplyn* oznacuje plynny produkt anaerobni metanové fermentace
organickych latek. Zpravidla to je plynna smés metanu (CH4) a oxidu uhli¢itého
(CO2). Vedle téchto dvou produktti se vSak nachazi jesté cela fada dalsich plynt (Na,
0., Ar, N2O, H2S, HCN), (Altmann a kol, 2010). Obecné vsak tento nazev mizeme
pouzit pro vSechny plyny nebo jejich smési, které vznikaji ¢innosti mikroorganismt
(www.biom.cz). Pokud tento plyn vznika na skladkach odpadu, oznacuje se jako
skladkovy plyn. Anaerobni bioplyn vznikéa anaerobni fermentaci vlhkych
organickych materialt. Je to vicestupnovy slozity proces probihajici v anaerobnim
(tedy bezkyslikatém) prostiedi za piitomnosti piisobeni mnoha druht

mikroorganismu (Www.biom.cz).
Vznik skladkového plynu ma 4 faze:

I.  Faze aerobni: V této fazi probiha oxidace organickych latek odpadu a vznika
CO2 a H20.

Il.  Faze acidogenni: Zde se rozviji acidofilni mikroorganismy a vznikaji jejich
kolonie, které pomoci enzymt preméeni oxidacni produkty predeslého procesu
na mastné kyseliny a COx.

I1l. Faze metanogenni: V této fazi bakterie §tépi a transformuji produkty
minulého procesu na metan a CO». Tato faze mliZe byt Casove kratka,

nestabilni a stabilni faze trvajici asi 30 a vice let.
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IV.  Faze dozravani: V posledni fiazi odumiraji metanogenni bakterie

nedostatkem potravy a tim se snizuje produkce metanu.

Obr. 19: SloZeni skladkového plynu v riznych fazich vzniku
(zdroj: Kuras a kol., 1993)

Aby mohl skladkovy plyn vzniknout, tak objem biologicky rozloziteIného odpadu
musi byt vétsi nez 10 % a vlhkost odpadu vétsi nez 30 % (Filip, 2006). Zavedeni
nutnych technickych opatteni, které zabraniuji poSkozeni slozek zivotniho prostiedi,
ohrozeni osob a poskozeni konstrukci, musi byt u skladek, jejichz obsah biologicky
rozlozitelnych slozek je vice nez 10 % a zaroven vyska ulozeného odpadu je nad 2,5

m a objem skladky piesahuje 10 000 m?,

Hlavnim divodem odplynéni skladky je odvadéni vznikajiciho plynu tak, aby
nedoslo k moznému vybuchu nebo vzniceni plynu na télese skladky a v jeho okoli. U
skladek, kde byl prokazan vyvin plynu, doslo k rozdéleni skladek do tii tfid podle
intenzity tvorby plynu:

L. tFida —u té€chto skladek se nemusi navrhovat odplynovaci systém, jelikoz plyn se

zde nachazi ve velmi malém mnoZstvi a odchazi difuzi ptes izola¢ni bariéry.
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1. tiida — zde se musi zavést pasivni odplynovaci systém, kde je plyn odvadén
vertikdlnimi nebo horizontalnimi drény tvorici svodné sité, a tak je plyn odvadén do

biofiltru, kde je zneSkodnén.

I11. t7ida — u téchto skladek se musi navrhnout odplynovaci systém, ktery je bud’

aktivni, anebo pasivni (www.tzb-info.cz).

Odvadeéni plynu ze skladek se d€li na pasivni a aktivni. Pasivnim odvadénim unika
plyn vlastnim tlakem a u aktivniho odvadéni je plyn odsavan do sbérného a jimaciho

zafizeni.

Odplynovaci systém skladky je sestaven zpravidla ze sbérné sité plynu, svodné sité
plynu a zafizeni, které zajisti odvod, vyuziti a zneSkodnéni plynu. Sbérna sit’ slouzi
piedevsim k jiméni skladkového plynu a je slozena ze systému sbérnych jimacich

zafizeni a sbérného potrubi s odvodnénim (Filip, 2006). UloZeni sbérnych jimacich

prvku tak rozdéluje odplynéni:

= Vertikalni odplynéni pfedstavuje jimaci zafizeni ve tvaru Sachet a studni, ve
kterych se shromazd'uje plyn. Nachazi se zde i svodné potrubi a regulacni
Sachty, pies které je plyn odsédvan do sbérace plynu nebo je ptimo veden
k pochodni, kde je nasledné spalovan. Tyto plynové studny jsou zakladany na
dné skladky a s prubéznym navazenim odpadu se postupné stavi smérem
nahoru. Studny musi byt rozmistény tak, aby pokryly celou plochu skladky, a
proto jejich vzajemna vzdalenost nesmi byt vétsi jak 40 m.

= Horizontalni odplynéni skladky ma prevazné za tikol drendzni potrubi. Toto
jimaci perforované potrubi je ulozeno v jednotlivych vodorovnych rovinach,
nejprve po 5 m a postupné s pribyvajici vySkou po 10 m. Potrubi musi byt
vedeno s minimalnim sklonem 2 %. Divodem je odvod kondenzatu, protoze
se do potrubi dostava i prasakova skladkova voda, ktera se promicha
s kondenzaty a vnika do perforovanych drenaznich rour. Z tohoto diivodu se
voli spad k jedné strané skladky, aby byly oba druhy Skodlivych vod
odvadény jednim svodnym potrubim do jimky prisakovych vod.

= Kombinované odplynéni vyuziva plynoveé kolektory k dokonalejSimu

zachyceni produkovaného plynu ve skladce. Plynové kolektory jsou vSechny
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druhy vertikalniho a horizontalniho odplynéni. Tato kombinace se nejvice

vyuziva pii odplynovani vyskovych skladek (Jurnik, 1994).

vzduchotésné utésnéni

PLYNOVE POTRUBI

Obr. 20: Schéma odplynéni (zdroj: Filip, 2006)
Svodnou sit’ plynu tvoii potrubi s odvodnovaci a sitové (pateini) svody, které

odvadeéji plyn ze sbérné sit€ mimo téleso skladky a poté mimo téleso skladky pomoci

regulacnich Sachet, hlavniho fadu plynu a odvodnovaci $achty.

Individualni svody slouZi k napojeni jimaci studné€ plynu samostatnym svodnym
potrubim na regulacni Sachty. Vyhodou je, Ze v jednotlivych studnich lze
optimalizovat saci podtlak. Zatimco u sitovych svodil je mozno upravovat saci

podtlak pouze z regulac¢ni Sachty nebo Cerpaci stanice skladkového plynu.

Regulacni Sachty maji za kol regulovat tlak odsavaného skladkového plynu. Sachty
jsou vybaveny armaturami pro regulaci podtlaku, jelikoz plyn se ve skladce nevyviji
rovnomeérne z diavodu ukladani riznorodého odpadu a jeho odlisné intenzity

biologického rozkladu.

Hlavnim radem se skladkovy plyn odvadi pies regulacni Sachty a sitové svody do

cerpaci stanice.

Odvodrniovaci Sachta slouzi k oddéleni kondenzatu ze svodného plynovodu anebo ze

zafizeni Cerpaci stanice.

Cerpaci stanice ma podobu primyslového kontejneru, umisténého na odpovidajicim
zakladu. Musi byt nehotlava a vykazovat dostate¢nou tepelnou izolaci (Filip, 2006).
Pribézné se zde méti kvalita skladkového plynu, jeho sloZeni, teplota i tlak. Odtud je
plyn odvadén do kogeneracnich jednotek, které ho vyuzivaji jako palivo na vyrobu

elektrické energie a tepla.
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Cerpaci stanici skladkového plynu tvo¥i:

a) Strojné-technicka Cerpaci soustava, plynova ¢erpadla s potrubim, armatury,
zabezpecovaci, filtraéni nebo odvodnovaci zafizent;

b) systém méfeni a regulace;

c) technologie pro odvodnéni plynu;

d) technologie pro ¢isténi ¢i jiné zpracovani plynu.

JiZ vznikly plyn je tedy moZno energeticky vyuZit. Pfi projednani navrhu na
vyuzivani bioplynu se musi vzdy fidit ekonomickymi hledisky
(www.biomasstechnology.cz). Pokud je slozeni skladkového plynu vhodné, tak je
mozno ho vyuZit pro pfimotopné a ponorné hotaky, neptimé ohfevy na vyrobu pary,
na vyrobu elektfiny, tepla apod. Nekvalitni skladkovy plyn je nutno ekologicky
zneskodnit bioaktivnimi filtraénimi jednotkami nebo spalovacim zatizenim (Filip,

2006).

Biooxidacni filtry — jsou umistény v télese skladky s miniméalnim narusenim okoli.
Mezi jejich hlavni funkce patii naptiklad: zajisténi plynotésnosti drendze, odbourani
methanu nebo stopovych slozek sklddkového plynu. Zbytkovy plyn je na povrchu

filtru rozptylen, aby ho nebylo mozné zapalit.

Spalovaci zarizeni — pti spalovani prebytkl skladkového plynu se vyuzivaji riizné

typy hofaki a spalovacich prostorti (CSN 83 8034).

3.2.7 Monitoring

Béhem sklddkovéani odpadt vznika cela fada nebezpecnych latek, které prechazi do
podzemnich, povrchovych vod nebo do piidy a ovzdusi. Z tohoto diivodu se vyuziva

metod monitoringu (Www.mpo.cz).

Hlavnim t¢elem monitoringu skladek je sledovani vlivii skladky na Zivotni prostredi.
Timto zptisobem se sleduje stav ovzdusi, vod povrchovych a podzemnich. Za
rozhodujici v§ak povazujeme monitoring vlivu na kvalitu podzemnich vod, jelikoz
miva nejdlouhodobéjsi plisobeni a ndpravna opatieni se fadi mezi technicky

podchyceni poruch tésnéni sklddky a vcasné indikace unikti skodlivin do
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horninového prostfedi. Pfi monitorovéani kvality podzemnich vod by vrty mély byt
umistény na vystupu proudéni podzemnich vod ze skladky (www.enviweb.cz). Dale
se pak sleduje vyvoj a slozeni skladkového plynu, jiméani plynu a v neposledni fadé
prasnost skladky. Pozorovani musi byt zahajeno jesté pied skladkovanim odpadi,
abychom znali stav ptirozeného prostiedi (Filip, 2006). Poté se po zahajeni provozu
skladky provadi monitoring v piredepsanych ¢asovych intervalech. Monitoring
nekonci po ukonceni provozu a uzavieni skladky, ale pokracuje az do rozhodnuti

piislugného organu (CSN 83 8036).

Monitorovaci zatizeni se rozd€luje na hlavni a doplnujici a sledovani se d¢€li na
pravidelné ¢i mimoiadné (Filip, 2006). Zatimco samotné programy, které se zabyvaji
monitorovanim skladek, jsou zaloZzeny predevsim na geotechnickém vybaveni a

monitorovani zemnich praci (www.icevirtuallibrary.com).

Predmétem monitorovani jsou predevsSim tyto jevy:

a) Urovei hladiny a jakost podzemnich vod vyskytujicich se v okoli skladky,
z divodu mozné kontaminace latkami, které jsou obsazeny ve vyluzich
ulozeného odpadu,

b) jakost povrchovych vod, kam jsou vyutstény vnéjsi drenaze skladky a
odvodnéni skladkového arealu;

C) jakost prusakovych vod, které vytékaji z vnitiniho drenazniho systému do
jimky prtisakovych vod;

d) jakost vod, které vytékaji z vnéjsiho drendzniho systému pied jejich
zausténim do povrchovych vod,;

e) vyvin, sloZeni a také mnozstvi vzniklého skladkového plynu;

f) jako ovzdusi z duvodu prasnosti skladky;

g) polohové zmény;

h) ostatni jevy vyplyvajici z mistnich podminek a z prab&hu ukladani,

rekultivace ¢i monitoringu. (CSN 83 8036)
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3.2.8 Uzavreni a rekultivace skladky

Jakmile dosahne skladka svym zhutnénym odpadem konecné vysky, musi se zajistit
podle druhu skladky a planovaciho uziti prekryti skladky nepropustnym materidlem a
nasledna rekultivace. Pfi navrSovani odpadu télesa skladky je povrch skladky
upraven ve sklonu 3 % (to je minimalni spad pro odtok destové vody) az 53 % (coz
je maximalni pfipustny sklon svahu), (Jurnik, 1994). Tvar télesa skladky se tedy
urcuje podle druhu a mnozstvi ulozen¢ho odpadu, podle terénnich pomérti a izemné
planovacich pozadavkil nebo podle stability télesa a povrchu skladky. Sklon
nepropustné uzaviraci vrstvy nesmi byt mensi nez 3 %, protoZe musi byt zajistén
plynuly odtok srazkové vody (CSN 83 8035). Nepropustné uzavieni skladky se
provadi pouze tehdy, pokud jsou biologické degradacni déje tak daleko, Ze uz
nedochazi k podstatnému obnoveni tvorby plynu nebo pokud je na skladce technické
opatteni zajiStujici odplyiiovani skladky (Altmann a Rtzicka, 1996). Napiiklad
skladky tuhého sidlistniho odpadu musi byt vybaveny odplyiiovacim zafizenim,
jelikoz u nich se piedpoklada doba tvoreni plynu az 30 let (Jurnik, 1994).
A

Obr. 21: Typicky profil rekultivované skladky

(zdroj: Vanicek, 2002)
Hlavnim cilem rekultivace jsou opatieni, ktera zajisti zelenn na povrchu skladky, snizi
mnozstvi odtékajici prasakové vody, a pfedevsim zamezi rozsifovani a obté¢Zovani
okoli skladkovym plynem. Rekultivace se rozdéluje na technickou a biologickou
(Filip, 2006). U technické rekultivace se provadi postup technologickych opatieni

jako je naptiklad urovnani povrchu sklddky, svahovani drenaze, ptevrstveni ornici

apod. Tyto opatieni zajist'uji vhodné podminky pro dalsi zptsoby rekultivace.

Biologickou rekultivaci se rozumi technologicky postup provedeni biologickych a

agrotechnickych opatieni, které zajist'uji tvorbu nové svrchni vrstvy pidy.

Rekultivace miiZe byt také postupna nebo celkova. Postupna rekultivace ma za cil
zakryt vzhled na skladku bé&hem jejiho provozu, zpevnit svahy skladky proti erozi a
sesuvu pidy. Zatimco celkova rekultivace se provadi az po uzavieni skladky, kdy ma

za cil nasledné kone¢né vyuZziti rekultivovaného Gzemi fizené skladky.
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Mezi zavéreéné nepropustné prekryti skladek patii:

- Vvyrovnavaci vrstva — jeji vlastnosti, tlouStka a propustnost jsou navrhovany
podle celkové skladby uzavirajicich vrstev

- tésnici vrstva vytvofena z mineralniho zhutnéného materialu, coz byva jilova
zemina a hodnota filtra¢niho soucinitele k < 10-9 m/s tloustky minimaln¢ 60
cm ve zhutnélém stavu

- tésnici pasy z PE-HD, kde jejich tloustka zavisi na planovaném vyuziti
rekultivacni plochy, minimélné vSak musi mit tloustku 2 mm

- geotextilni ochranna vrstva s hodnotou 800 g/m2

- Stérkovy plosny filtr, ktery ma tloustku 30 cm. Spole¢né s drenaznimi
rourami slouzi k odvodnéni kryci vrstvy tvotené kulturni piidou

- geotextilie 300 g/m2

- zavérecné pokryti skladky

ochranné Vl'Stva .................... 7. .o

odvodriovaci vrstva | . . .. __|
tésnici vrstva

vyrovnavaci vrstva // / ]

Obr. 22: Uzaviraci vrstvy (zdroj: Vanicek, 2002)

Jednim z moznych problému na svazich ukonéenych skladek mize byt vodni nebo
vétrna eroze. Proto, aby nedochazelo k témto jeviim, je vhodné doplnit technickou
rekultivaci prvnim osetim trdvou nebo pouzit k ochrané svaht mfizkovou tkaninu.
Pro zatravnéni patii mezi stabiliza¢ni osevy jilek jednolety italsky, jilek vytrvaly
anglicky, srha lalo¢nata, jetel bily plazivy apod. Z dievin jsou pro rekultivaci vhodné

napiiklad topoly, lipy, vrby, bfizy, akaty, trnka, Sipek aj (Altmann a Razicka, 1996).

Rekultivaéni vrstva je umisténa nad tésnénim sklddky. Musi mit dostatecné vysokou
mocnost k zabezpeceni ochrany vrchniho tésnéni skladky pted poskozenim zejména
klimatickymi a biologickymi vlivy. Doporucena mocnost je 1 m. Material, ze které¢ho
je vrstva tvorena, musi vyhovovat hygienickym vlastnostem. Nejvice vhodné jsou

hlinité a pis€itohlinité zeminy. JelikoZ je tato vrstva podkladem pro ozelenéni
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skladky, méla by byt tvofena irodnou zeminou a jeji tloustka by neméla byt mensi

nez 0,3 m.

Provoz uzaviené skladky navazuje na provoz skladky pred uzavienim.
Technologicka zafizeni, ktera byla vybudovana pro provoz skladky, musi zistat i po
uzavieni skladky v ¢innosti po dobu urcenou v provoznim fadu. Pfi provozovani

uzaviené skladky se musi vypracovat novy provozni fad (CSN 83 8035).

bude nejvice vyhovovat spoleCenskym potiebam. Jednou z moznosti je rozsifeni
rekreacnich potieb obyvatel, vybudovanim sportovist, parki nebo dokonce
zahradkatskych kolonii. Podle vyzkum se v prvni Casti, kterd je pomérné na
dlouhou dobu, jedna spiSe o asanaci, ochranu ovzdusi, vody a pudy v okoli skladky
(Mikulova a kol., 1988).

3.3 Riizné alternativy Kk eliminaci skladkovani

3.3.1 Prevence a predchazeni vzniku odpadii

Jak jiz vime, tak skladkovani odpadi je uréené pro ptipady, kdy vyprodukovany
odpad uz nedokazeme vyuzit pro jiné tcely. Jelikoz patii skladkovani
Kk nejzavadné&jSim zpisobtim nakladani s odpady, méli bychom se pokusit o nalezeni

riznych variant ke snizovani mnozstvi skladkovaného odpadu.

odpadu. Tento pojem byl pouzit ve Smérnici 98/2008/ES o odpadech. Je hojné
pouzivan, a proto je jeho misto na vrcholu hierarchie nakladani s odpadem

opravnéng.

Dalsim moznym feSenim, které uzce souvisi s prevenci, je nakladani s odpady a
jejich ptiprava k opétovnému vyuziti. Rozdil v§ak mezi t€mito zpisoby je ten, Ze pii
pfedchazeni a prevenci odpadii odpad vitbec nevznika, zatimco pfi pfipraveé odpadu

odpad vznika, ale naleZi opétovnému vyuziti opadu.
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3.3.2 Zpétny odbér vyrobki

Pokud tedy odpad vznika, nasleduje tzv. ptiprava k opétovnému vyuziti. V tomto
sméru se vyuziva zpusob zpétného odbéru vyrobkl (ZOV). K tomu dochézi
prostiednictvim ¢innosti vyrobce smétujici k motivaci osob véc, které se zbavuji jako
odpadu, vratit vyrobci. Diivodem je, Ze vyrobce s ni dokaze kvalifikovanéji nalozit a
tim snizit mnozstvi odpadu. Dal§im smyslem ZOV je navrhovani a produkce
odstranéni bylo co nejlevnéjsi a nejjednodussi. Ke splnéni této funkce je potteba
uvést na trh informace k uvedenym vyrobktim, jak a kde mohou uzivatelé tyto
vyrobky odevzdat. Zplsob tohoto zpétného odbéru a jeho dostupnost by mél byt
motivaci pro konecné uzivatele k tomu, aby se danych vyrobki nezbavovali jako

bézného odpadu.

3.3.3 Uprava odpadi

Tato moznost slouzi jako alternativa ke snizeni mnozstvi odpadi. Miize se jednat o
upravu odpadi tak, aby mohl byt 1 dale vyuZzivan (materialné nebo energeticky).
Mezi mechanické upravy patii pfedevsim tfidéni odpadii, odd€leni jednotlivych
slozek na zaklad¢é chemickych vlastnosti a dale procesy jako je mleti, drceni, lisovani
apod. U této upravy se nemeéni chemické slozeni odpadu. Pti tfidéni ziskavame

slozky, které miizeme dale recyklovat nebo vyuzit suroviny k dalsi vyrobe.

U fyzikalne-chemickych procesi se naopak chemické slozeni odpadu méni. Hlavnim
cilem této tpravy je ziskani z odpadu co nejvétsi mnozstvi recyklovatelnych
materiald, anebo snizeni toxicity odpadl a tim zarovei snizit negativnich vlivy NO
na zivotni prostfedi. Mezi tyto Upravy patii napt. odpatovani, suseni, srazeni,

odvodnéni aj.

Cilem biologické upravy odpadt je sniZzeni objemu nebo hmotnosti odpadu a zaroven
snizeni obsahu §kodlivych latek, a predeviim zamezeni jejich uniku do ZP. Tyto
upravy zahrnuji biologickou dekontaminaci odpadii, biodegradaci nebo zpracovani

NO do pudy.
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Mechanicko-biologickd uprava se snazi vytézit ze smésného zbytkového KO jesté
dal3i vyuzitelné latky. V CR se vak tato metoda témé&f nevyuziva, jelikoZ neni pro

nase odpadové hospodatstvi ptili§ vhodna.

3.3.4 Mozné alternativy ke sniZovani skladkovani odpadi v CR

Podle dokumentu ,,Doporuéeni Evropské komise pro CR“ z roku 2013 jsou uvedeny

4 problémy ohledn¢ skladkovani:

1. Vysoky podil skladkovani biologicky rozloZitelného odpadu

2. Nakladani s odpady se v jisté miie odchyluje od hierarchie nakladani
s odpady.

3. Neni zadna harmonizace systému sbéru dat a velky nedostatek v systému
sbirani dat v oblasti nakladani s odpady.

4. Nedostate¢na spoluprace na urovni mést a obci v této oblasti.

Vyse uvedené problémy maji skutecné své opodstatnéni. Ackoliv by skladkovani
mélo byt podle hierarchie az tou posledni moznosti, zdaleka tomu tak neni. V tomto
ohledu je spojovana s nedostatkem informaci i nedostate¢na spoluprace mezi mésty a
obcemi. Z toho divodu je pak velmi tézké nalézt vhodné feSeni, podporovat a

reagovat na nedostatky jednotlivych odvétvi odpadového hospodatstvi.
Na tyto problémy navazovala jesté¢ dalsi doporuceni:

1. Zvyseni poplatku za skladkovani a vynosy vyuzit na podporu prevence a
recyklace.

2. Zavedeni poplatku za spalovani odpadti a vynosy vyuzit stejné jako v prvnim
bodé.
Placeni domécnosti podle skuteéné vyprodukovaného mnozstvi odpadi.

4. Piijeti a uplatiiovani strategie pro nizsi skladkovani bioodpadii.
Zajistit pro domacnosti, aby bylo tfidéni stejné snadné jako vyhazovat odpady
do popelnice.

6. Rozsifeni a zlepSeni systému zpétného odbéru.

7. Rozsifeni spoluprace a konzultace na vSech tfednich trovnich.

Zmény tykajici se zvySeni poplatki jsou urcit€¢ vhodnou volbou pro eliminaci

skladkovani a spalovani odpadd. Poplatek je dllezitym ekonomickym néstrojem
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kazdého statu. Podle zkuSenosti z evropskych zemi (Déansko a Nizozemsko) se
zvysenim skladkovaciho poplatku doslo k poklesu skladkovaného odpadu. Divodem
bylo, Ze jednotlivé firmy musely pfemyslet, kam budou odpad ukladat a zacaly tak

vice recyklovat (Www.mzp.cz).

V opacném piipad¢ vSak mize dochazet k obchdzeni zakona, a to mize vést

k vyskytu tzv. ,,éernych skladek®. Sbérny systém je v CR pomérné na dobré arovni.
V porovnani s Evropou v roce 2014 podle studie doslo k zavéru, Ze je Cesky systém
kde tfidi zhruba % obyvatel. Za rok 2018 vytiidil primérny ¢esky obcan 49 kg
plastt, skla, papiru a napojovych kartontl, coz nas ve srovnani s Evropou fadi na
ptredni pricky (www.ekokom.cz). Vhodnym fesenim je také rozsifeni spoluprace
mezi mésty a obcemi, ktera vede ke zlepSeni povédomi o daném problému a k jeho

naslednému feseni (Cerny, 2016).
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4  Vysledné zhodnoceni

Ackoliv je skladkovani nejzavadnéjsi metodou odstranovani odpadii a podle
hierarchie nakladani s odpady ma zastupovat az to nejzazsi misto, zdaleka tomu tak
neni a zstava na prednich pfickach. Dtvod je prosty, jedna se o ekonomicky
nejvyhodnéjsi metodu, jelikoz poplatky za ulozeni na skladku jsou nizké a
dostupnost uloZeni odpadii na né je velmi snadna. Nicméné pro zivotni prostiedi je
tato metoda naprosto nevhodna. Skladky svym ptisobenim vyrazné zatézuji Zivotni

prostiedi.

Pokud se podivame na néktera fakta o odpadech a sklddkovani, zjistime, Ze riziko
skladkovani je opravdu vysoké. I kdyz je Ceska republika hodnocena jako jednou

z nejlépe tiidicich zemi Evropy, tak na druhé strané jeji recyklacni schopnost uz
takové kvality nema. Na skladkach kon¢i zhruba 46% komunélniho odpadu, ktery
ma az 80% recyklacni potencial. Z pohledu Zivotniho prostiedi jsou dalSim
negativnim faktem toxické latky. V roce 2017 vyprodukovaly skladky v Ceské
republice 3720 tisic tun ekvivalentu CO>. Tento idaj je az o polovinu vétsi, nez
vyprodukuje samotny chemicky primysl ¢i cementarny a vapenky dohromady.
Mimo CO- produkuji skladky také znamy metan. Jeho dopad muze byt daleko horsi,
jelikoz ma 28x silngjsi sklenikovy efekt nez CO». Déle diky neupravenému odpadu,
ktery podléha chemickym procesiim, vznikaji az stovky pozari. Také tinik toxickych
latek negativné ovliviuje lidské zdravi a zivotni prostfedi obcanti, kteti bydli v okoli
skladek. A takovychto vaznych a nezadoucich procesti vznikajicich pti skladkovani

je cela fada.

Jak uz bylo zmin&no, recyklace ma v Ceské republice zna¢né nedostatky. Ditkazem
toho je, Ze na skladkéch kon¢i polovina vytiidénych plastil, coz pak znacné snizuje

efekt tfidéni odpadl. Prave tento problém se snazi vytesit novela zakona o odpadech.

vvvvvv

zaroven odklon od skladkovani, soucasné s plnénim povinnych evropskych cilt.
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5 Diskuse

Jak jiz bylo feeno, Ceskou republiku &eké velka zména a transformace celého
odpadového hospodartstvi. Diky témto opatfenim a povédomi lidi o sou¢asném stavu
odpadi je skladkovani na Gstupu. Nové cile legislativy se zabyvaji predevsim
recyklaci, kterd ma u nas zna¢né nedostatky. Cil evropské legislativy je v roce 2035
zrecyklovat 65% komunalniho odpadu. Podle ministra Zivotniho prostfedi Richarda
Brabce se jedna o velice ambicidzni cile a z toho diivodu se podle toho musi
pfizpusobit legislativa, ktera momentalné zvyhodnuje skladkovani. Mezi hlavni cile
patii zvySovani poplatku za ukladani odpadu na skladky. Tento krok je velice
podstatnym, jelikoZ nizkym skladkovacim poplatkem se nepiimo podporuje
skladkovani, a proto se v minulosti stalo tak bézné a zadané. Na zakladé zkusenosti
Z okolnich stath je toto nejucinngj$i motivacni néstroj k recyklaci odpadi. Dale se
budou zavadét tridici slevy, zakaz skladkovani od roku 2030 a zavedeni systému
PAYT, kdy budou obcané platit za svoz odpadu podle toho, kolik ho vyhodi do
,»cerné popelnice. Novym a dle mého nazoru velice vhodnym principem je zavedeni
ekomodulace. Timto zptisobem se miize predchazet vzniku neekologickych baleni a
jejich Spatného odstranéni uz ve fazi vyroby. Cilem je tedy motivace vyrobcii, aby

jejich vyrobky plnily ekologické naroky a byly tak Setrnéjsi k Zivotnimu prostiedi.

Vsechny tyto opatteni jsou vhodnym krokem ke zlepSeni stavu Zivotniho prostiedi a
k omezeni skladkovani. Dilezitym aspektem je také situace, kdy se tento nevhodny
zpusob odstrafiovani odpadt dostal do podvédomi lidi a podle vetejného prizkumu
z ledna 2019 si pies 80% Cechtl pieje situaci fesit a podpofit recyklovani a spravné
odstranovani odpadt. Nasnadé¢ je otdzka, zda natlak na zvySovani recyklace a tiidéni
odpad bude do roku 2035 splnén a nebude mit spiSe negativni dopad. Dosavadnich
velmi dobrych vysledkl v oblasti tfidéni odpadl bylo za poslednich 20 let dosazeno
formou dobrovolného, pozitivniho a vstiicného ptistupu obci, mést i firem. Pravé
diky formé ptisnych zadkazl, zdrazeni apod. miiZe nastat naopak negativni situace ve

formé narustu poctu ¢ernych skladek, miry nedoplatkti a zhorseni ptistupu K téidéni.

Jak je jiz v mnoha situacich b&zné, jsou zde zastanci 1 odptirci nové legislativy

odpadového hospodarstvi.
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Mezi nami se vyskytuji odbornici, ktefi novou legislativu neguji. Dle slov Davida
Vandrovce, feditele spolecnosti REMA, zajist'ujici v tuzemsku zpétny odbér a
recyklaci elektrozatizeni, baterii, akumulatorti nebo solarnich zatizeni, maji tyto
zakony k optimalnimu stavu daleko a v nékterych ptipadech dokonce podrazeji
evropské snahy. Petr Havelka, ¢len Ceské asociace odpadového hospodaistvi
podotyka, ze je ceska novela prili§ komplikovana, daleko obsahlejsi a hlife

pochopitelna nez stavajici zakon.
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6 Zavér a prinosy prace

Ugelem této prace bylo dle dostupné literatury popsat odpadové hospodaistvi a
soucasny stav sklddkovani s ohledem na nov¢ pldnovou legislativu. Prace byla
zamétena zejména na skladkovani odpadu, kde byl proveden popis skladky odpadi,
byly zde uvedeny jednotlivé typy skladek a jeji odvodiovaci ¢i odplynovaci systémy.
V dalsi ¢asti prace nebyl opomenut ani vyznamny monitoring skladky, jeji uzavieni a
nasledna rekultivace. Na zavér byly vypsdny moZzné alternativy ke snizeni

skladkovani.

Jak jiz bylo nékolikrat zminéno, skladkovani bylo a je dosud nejc¢astéjsi metodou
odstraniovani odpadt. AvSak diky nové legislativé, ktera byla obohacena o mnoho
novych poznatkll a povinnosti, je vysoka Sance na obrat soucasné situace a
skladkovani tak upozadit. Dle mého nazoru jsou navrhy v nové planované legislativé
velmi Gcelné, a nabizi se tak mozZnost, dosahnout jiz pozadovanych cila v odklonu
skladkovani. Ov§em kazda mince ma dv¢ strany, a tak i zavedeni novych povinnosti
mize mit své vyhody a nevyhody. Nyni v§ak nemizeme pIn¢ zhodnotit, zda bude
tento systém fungovat nebo bude mit jisté mezery. Kazdopadné je tato situace
spravnym krokem vpied v ochrané zivotniho prostfedi. Zaroven se zvysi povédomi
lidi o tom, Ze tfidéni a recyklace je spravna véc, a svym podporovanim snizuji
alespoft minimalni procento degradace zivotniho prostiedi. Pfesto by se tento trend
mél do spole¢nosti rozsifovat daleko vice. At uz od malych déti ve vyuce na
zékladnich skolach az po samotny systém, ktery by mél ob¢antim zajistit pohodIné;si

moznosti ke spravnému tfidéni a odstranovani odpadu.

Vérim, ze vétsi Cast naroda se uchyli ke spravné cesté a bude tyto povinnosti plnit
bez postrannich iimysli, kde ptikladem muze byt zaklddani tzv. ,,Cernych sladek®.
Proto jednim z vhodnych feseni je zvySeni poctu a podpora recyklacnich firem

v Ceské republice tak, aby byla v této oblasti sob&staéna a nezavisla na okolnich
statech. K podpoteni téchto firem ohledné recyklace by bylo vhodné zavést jisty
motivaéni prvek, a to naptiklad Glevy na danich. Myslim, Ze by to bylo pro mnohé

firmy vitanou motivaci a odstrafiovaly by tak odpad daleko efektivngji.
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Mezi dalsi opatieni, kterd by mohla byt piinosem pro zivotni prostiedi a ulevou pro
skladky, je Gplné zruseni PET lahvi nebo igelitovych sacku a jejich nahrazeni jinym

nezdvadnym ekologickym materialem.

Pro shrnuti bych na zavér uvedla, Ze byl v této praci vytvoren komplex informaci o
odpadovém hospodafstvi a sklddkovani. Podrobné zde byla popsana jednotliva

témata z téchto odvétvi:

= Legislativa a navrhy nové planované legislativy

= Charakteristika KO a jeho produkce

= Skladkovani — vyvoj skladky, zaloZeni, skladba skladky a jeji jednotlivé
systémy

= Monitoring, rekultivace a uzavieni skladky

= Alternativy k eliminaci skladkovani

V celkovém zakonceni prace je moje osobni zhodnoceni problematiky skladkovani a

jeho mozné feSeni prostrednictvim nove planované legislativy.

Tato prace by méla slouzit pfedevsim jako piehled zakladnich informaci v oblasti
odpadového hospodaistvi a skladkovani. Dale by méla vést ¢tenate k zamysleni nad
soucasnym stavem odpadti v Ceské republice a také k piesvédéeni o tom, Ze t¥idéni
odpadi pomaha nejen celkové situaci nakladani s odpady, ale také samotné piirodé.
Mym cilem bylo vytvofit pfedstavu 0 budoucim skladkovani odpadt a poskytnout
nahled na nové planovanou legislativu, a to at’ uz na jeji nedostatky, tak 1 jeji

prednosti.

Myslim, Ze tato obsahla prace je znaénym piinosem pro rok 2020, ponévadz

skladkovani je v této dob¢ velkym tématem.
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Piiloha 2: Rozmisténi skladek odpadii v CR skupiny S-OO, S-NO a
vicestupiiovych
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KRAJ OPRAVNENA OSOBA OBEC SK. SKLADKY
Hlavni mésto Praha AS.A.sr.o. Praha 8 S-00
Jihocesky Rizov a.s. Riazov SO01+2+3
Jihocesky Podnik mistniho hospodatstvi Hluboka Hluboka nad VItavou SO01+2+3
nad Vltavou
Jihocesky Technické sluzby Kaplice spol. s r.o. Malonty S-001+2+3
Jihocesky Technické sluzby Tiebon, s.r.0. Straz nad Nezarkou S-001+2+3
Jihocesky Odpady Pisek s.r.o. Pisek S-001+2+3
Jihocesky Mestské sluzby Vimperk, s.r.0. Vimperk S-001+2+3
Jihocesky Technické sluzby mésta Blatna s.r.o. Blatna S-001+2+3
Jiho&esky Rumpold s.r.o. Zeled S-001+2+3
JihocCesky Obec Jistebnice Jistebnice S-001+2+3
JihocCesky Technické sluzby Tébor s.r.o. Klenovice S-001+2+3
JihocCesky Obec Chrastany Chrastany S-001+3
JihocCesky AVE CZ Jindfichav Hradec s.r.o. Jindfichtiv Hradec S-001+3
JihocCesky A.S.A. Dacice s.r.o. Dacice S-001+3
Jihocesky Sluzby Mésta Milevska, spol. s.r.o. JeniSovice S-001+3
Jihocesky CEZ, as. - JETE Temelin S-003
JihoGesky Sluzby mésta Cesky Krumlov s.r.o. Cesky Krumlov S-003
Jihocesky FrantiSek Hejtmanek s.r.o. Libinské sedlo S-003
JihoCesky . AS.A. Ceské Budgjovice, s.r.0. LiSov SO03+1
Jihomoravsky VODARENSKA AKCIOVA Stitary S-002
SPOLECNOST, a.s.
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Jihomoravsky . AS.A. Zabgice, spol. s r.0. Zabtice S-0O03 se
sektorem S-O01

Jihomoravsky EKOR, s.r.o. Témice u Hodonina S-003 se
sektorem S-O01

Jihomoravsky Mesto Klobouky u Brna Klobouky u Brna S-0O03 se
sektorem S-O01

Jihomoravsky Meésto Straznice Straznice S-003

Jihomoravsky RESPONO, a.s. Kozlany S-003

Jihomoravsky STAVOS Brno, a.s. Bratcice S-003

Jihomoravsky Skladka Hrani¢ky, spol. s r.0. Muténice S-0O03 se
sektorem S-O01

Karlovarsky SATER-CHODOV spol. sr.o. Vintifov S-00

Karlovarsky ZITAS — TKO spol. sr.o. Hradisté S-00

Kralovéhradecky Marius Pedersen a.s. Kiovice S-00

Kralovéhradecky Marius Pedersen a.s. Dolni Branna S-00

Kralovéhradecky Spoleénost Horni Labe a.s. Bohuslavice S-00

Kralovéhradecky Technické sluzby mésta Jicina Popovice u Ji¢ina S-00

Kralovéhradecky Skladka Pod Haldou s.r.o. Rtyné v Podkrkonosi S-00

Kralovéhradecky Obec Potstejn Potstejn S-00

Liberecky CEFOS s.r.0. Frydlant S-00

Liberecky EKO Volfartice, a.s. Volfartice S-00

Liberecky Marius Pedersen a.s. Kost'alov S-00

Liberecky Ekoservis Ralsko s.r.o. Ralsko S-00

Liberecky GESTA a.s. Rynoltice Chotyné S-00

Liberecky GESTA a.s. Rynoltice Osecéna S-00

Moravskoslezsky ELIO Slezsko a. s. Holasovice S-00

Moravskoslezsky SOMA Markvartovice a. s. Markvartovice S-00

Moravskoslezsky Technické sluzby mésta Vitkova, Nové Téchanovice S-00

prispévkova organizace
Moravskoslezsky BorsodChem MCHZ, s. r. o. Marianské Hory S-001
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Moravskoslezsky ASOMPO, a. s. Zivotice u Nového Ji¢ina | S-003
Moravskoslezsky Depos Horni Sucha, a. s. Horni Sucha S-003
Moravskoslezsky Frydecka skladka, a. s. Panské Nové Dvory S-003
Moravskoslezsky ITALPE s.r.o. Rejchartice S-003
Moravskoslezsky 0OZO Ostravas. r. 0. Frydlant S-003
Moravskoslezsky SKLADEKO s.r.o. Stafic S-003
Olomoucky AVE Lipnik, zajmové sdruzeni Lipnik nad Beé¢vou S-00
Olomoucky EKO - UNIMED s.r.0. Medlov S-00
Olomoucky EKOLTES Hranice, a.s. Bélotin S-00
Olomoucky LO HANA s.r.o. Mrsklesy S-00
Olomoucky Meésto Javornik Javornik S-00
Olomoucky Obec Bohunovice Moravska Lodénice S-00
Olomoucky Obec Senice na Hané Senice na Hané S-00
Olomoucky Technické sluzby Jesenik a. s. Supikovice S-00
Olomoucky Technické sluzby mésta Pierova, s.r.o. Zeravice S-00
Pardubicky AVE CZ Nasavrky a.s. Nasavrky S-00
Pardubicky Bohemian Waste Management a.s. Zdechovice S-00
Pardubicky Eko Bi s.r.o. Ttebovice u Langkrouna | S-OO
Pardubicky EKO Hlinecko o.p.s. Hlinsko S-00
Pardubicky Technické sluzby Chocen Chocen S-00
Pardubicky Technické sluzby Lanskroun, s.r.o. Lanskroun S-00
Pardubicky Technické sluzby Mésta Bystré s.r.o. Bystré S-00
Pardubicky P-D Refractories CZ a.s. Biezinka S-00
Pardubicky EKOLA Ceské Libchavy s.r.0. Ceské Libchavy S-00
Plzensky EKODEPON s.r.0. Cernosin S-00
Plzensky Marius Pedersen a.s. Dobfany S-00
Plzensky EKODEPON s.r.o0. Kladruby S-00
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Plzensky LAZCE-GIS spol. sr.0. Horsovsky Tyn S-00
Plzensky Meésto Kdyné Libkov S-00
Plzensky Mesto Kralovice Kralovice S-00
Plzensky Mestys Kolinec Kolinec S-00
Plzensky SLUZBY OBCE STRASICE s.r.o. Strasice S-00
Plzensky Odpadové hospodarstvi mésta Klatovy, Klatovy S-00
S.I.0.
Plzensky OKULA Nyrsko a.s. Nyrsko S-00
Plzensky Plzenska teplarenska a.s. Chotikov S-00
Plzensky Rumpold — R Rokycany s.r.o. Rokycany S-00
Plzefisky ZBIROZSKA SKLADKA s.r.0. Zbiroh S-00
Plzefisky ZELEZARNY Hradek a.s. Hradek S-00
StiedocCesky COMPAG MLADA BOLESLAV s.r.o. Mlada Boleslav 1 S-00
Sttedocesky COMPAG VOTICE s.r.0. Voticel S-00
Sttedocesky EKOLOGIEsr.0. Rynholec S-00
Stredocesky EKOS Revnice, spol. s .o. Revnice S-00
Stredocesky EKOSO - ekologické sdruzeni obci Trhovy Stépanov S-00
Stredocesky AVE CZ odpadové hospodafstvi s.r.o. Hoftovice S-00
Sttedocesky Obec Radim Radim S-00
Sttedocesky . A.S.A. HP, spol. sr.0. Blato S-00
Stredocesky REGIOS a.s. Uholi¢ky S-00
Stredocesky AVE komunalni sluzby s.r.0. Jilové u Prahy S-00
Stredocesky RUMPOLD-P s.r.0. Bteznice S-00
Sttedocesky Skladka Uhy, spol. s r.0. Uhy S-00
Sttedocesky Technické sluzby Benesov, s.r.o. Neveklov S-00
Stfedocesky Technické sluzby Benesov, s.r.0. Bysttice u BeneSova S-00
Stfedocesky ZDIBE, spol. sr.0. Stasov S-00
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Stfedocesky AVE CZ odpadové hospodafstvi s.r.0. Mseno u M¢lnika S-00
Stiedocesky SKLADKA KLASTER s.r.0. Klaster Hradisté nad S-00
Jizerou
Ustecky Marius Pedersen a.s. Sluknov S-00
Ustecky Marius Pedersen a.s. Modlany S-00
Ustecky Mondi Packaging Paper Stéti a.s. Stéti S-00
Ustecky SKLADKA VRBICKA s.r.o. Vrbi¢ka S-00
Ustecky Sluzby mésta Vejprty Vejprty S-00
Ustecky Technické sluzby Décin a.s. MalSovice S-00
Ustecky SONO PLUS, s.r.0. Cizkovice S-00
Ustecky Marius Pedersen a.s. Vysoka Pec S-00
Vysocina DIAMO, statni podnik Bukov S-00
Vysoc¢ina ESKO-T s.r.o. Petrivky S-00
Vysocina SOMPO, a.s. Pacov S-00
Vysoéina TECHNICKA A LESNI SPRAVA Chotébof S-00
CHOTEBOR s.1.0.
Vyso&ina TECHNICKE A BYTOVE SLUZBY Svétla nad Sazavou S-00
SVETLA NAD SAZAVOU
Vysoéina Technické sluzby Velka Bites spol. sr.o. | VIkov S-00
Vysocina Technické sluzby VM s.t.0. Petravec S-00
Zlinsky . A.S.A. skladka Bystfice s.r.0. Bysttice pod Hostynem S-00
Zlinsky DEPOZ, spol. s.r.o. Zdounky S-00
Zlinsky EKO-UNIBAU a.s. Praha Slusovice S-00
Zlinsky Moravska skladkova Otrokovice S-00
spole¢nost a.s.
Zlinsky Technické sluzby Zlin, s.r.o. Zlin — Mladcova S-00
Zlinsky Valasskokloboucké sluzby Valasské Klobouky — S-00
S.r.0. Smolina
Zlinsky RUMPOLD UHB, s.r.o. Praksice S-00
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Zlinsky

Skladka odpadt Slavicin s.r.0.

Slavi¢in

Piiloha 3: Seznam skliadek odpadii v CR skupiny S-OO (stav k 30. 8. 2010)
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KRAJ OPRAVNENA OSOBA OBEC SK. SKLADKY
Jihocesky JIP-Papirny Vétini, a. s. Ptidoli S-003 + S-NO
Jihocesky RUMPOLD 01 Vodnany s.r.o. Vodnany S-003 + S-NO
Jihomoravsky HANTALY a.s. Velké Pavlovice S-NO + S-00
Jihomoravsky . A.S.A. ES Unanov, s.r.0. Unanov g-gl?? se sektorem S-
Karlovarsky .A.S.A, spol. sr.o. Btezova S-10 + S-00
Karlovarsky Technicka sluzba Nova Role, s.r.o. Bozicany S-10 + S-00
Kralovéhradecky A.S.A.HP spol. sr.0. Lodin S-NO + S-00
Moravskoslezsky TALPA-RPF, s. 1. 0. Zabteh u Hluc¢ina S-00 + S-NO
Moravskoslezsky Biocel Paskov a. s. Paskov S-001 +S-10
Moravskoslezsky | EKO — Chlebicov a. s. Chlebicov 5003+ 5002+ 5

NO

Moravskoslezsky

7ZDB GROUP a.s.

Novy Bohumin

S-NO + S-00 + S-10

Moravskoslezsky Van Gansewinkel HBSS s.r.0. Horni Benesov S-NO + S-003
Moravskoslezsky BM servis a. s. Novy Bohumin S-10 + S-003
Olomoucky SITACZas. Hradcany S-NO + S-00
Olomoucky SITACZ as. Némcice nad Hanou S-00 + S-NO
Olomoucky SITACZ as. Rapotin S-00 + S-NO
Plzensky SITACZ as. Brasy S-00 + S-NO
StiedocCesky AVE CZ odpadové hospodafstvi s.r.o. | Benatky nad Jizerou S-00 + S-NO
StiedocCesky AVE CZ odpadové hospodaistvi s.r.o. | Caslav S-00 + S-NO
Stredocesky KAUCUK, a.s. Veltrusy S-00 + S-NO
Ustecky SITACZ as. Viebofice S-NO + S-00
Ustecky CELIO as. Litvinov 7 S-10 + S-00 + S-NO
Ustecky Skladka TuSimice, a.s. Kadan S-10 + S-00 + S-NO
Vyso¢ina SLUZBY MESTA JIHLAVY s.ro. | Jihlava S-00 +S-10

Piiloha 4: Seznam skladek v CR skupiny S-O0, S-NO a S-10 (stav k 30. 8. 2010)
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KRAJ OPRAVNENA OSOBA OBEC SKUF NA

SKLADKY
Jihomoravsky Fosfa akciova spolecnost Brteclav (Postorna) S-NO
Jihomoravsky SATESO, s.r.o. §1apanice S-NO
Moravskoslezsky . A.S.A. spol. sr.o. Repists S-NO
Moravskoslezsky MASSAG, a.s. Kujavy S-NO
Moravskoslezsky AWT Rekultivace, a.s. Slezska Ostrava S-NO
Stiedocesky SPOLANA a.s. Tisice S-NO
Ustecky LADEO Lukavec s.r.o. Lukavec S-NO

Piiloha 5: Seznam skladek v CR skupiny S-NO (stav k 30. 8. 2010)
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KRAJ OPRAVNENA OSOBA OBEC SK. SKLADKY
Jihocesky CEZ, as. - JETE Temelinec S-10
Jihocesky Teplarna Pisek, a.s. Semice u Pisku | S-10
Jihomoravsky HOUSS RECYCLING s.r.o. Vysocany S-10
Jihomoravsky Obec Resice Resice S-10
Karlovarsky INVESTMENT LOFIDAMI GROUP, a.s. | Ostrov S-10
Moravskoslezsky | Czech Slag — Nova Hut’s. r. 0. Slezska Ostrava | S-10
Moravskoslezsky | CEZ, a. s. Dolni Sucha S-10
Moravskoslezsky | TRINECKE ZELEZARNY, a. s. Konska S-10
Olomoucky Mésto Zulova Zulova S-10
Olomoucky Obec Opatovice Opatovice S-10
Pardubicky M¢sto Luze Luze S-10
Pardubicky Obec Moravany Moravany S-10
Pardubicky Stavebni firma Balcar s.r.o. Chocen S-10
Pardubicky Technické sluzby Chrudim 2000 spol. s r.o. | Chrudim S-10
Pardubicky TRAMON s.r.o0. Litomysl S-10
Plzensky Meésto Planice Planice S-10
Plzensky Obec Nebilovy Nebilovy S-10
Plzensky OMGD s.r.o. Kaznéjov S-10
Plzensky TERASO Horazd’ovice s.r.0. Horazd’ovice S-10
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Plzensky Obec Losina Losina S-10
Stfedocesky Obec Hradistko Hradistko S-10
Stiedocesky KD Weste s.r.0. Beroun 1 S-10
Stredocesky TOS — MET, slévarna a.s. Nehvizdy S-10
Vysocina TS mésta a.s. Véchnov S-10

Piiloha 6: Seznam skladek v CR skupiny S-10 (stav k 30. 8.

2010)
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