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Abstrakt

PredloZend préce se zabyva analyzou dat ziskanych pomoci kamerového monitoringu
jednoho paru sykory konadry (Parus major), které probihalo v obdobi dubna az kvétna
v roce 2022 v chytré ptaci budce umisténé v aredlu matetské Skoly v Plzni. Chytra
budka byla vyvinuta pro ucely projektu Ptaci Online realizované¢ho Fakultou zivotniho
prostfedi Ceské zeméd&lské univerzity v Praze. V praci je zhodnocena hnizdni
biologie monitorované¢ho druhu v prubéhu celého hnizdéni: od obdobi stavby hnizda
po vyvedeni mlad’at. Monitorovani hnizdniho paru probihalo 59 dni od 15. bfezna do
13. kvétna 2022 a zahrnovalo celkem 5759 videozdznamu o délce tficeti vtetin. Stavba
hnizda probihala od 15. do 29. bfezna, kdy bylo sneseno prvni vejce. V pritbéhu stavby
hnizda rodice pfinesli hnizdni material celkem 179krat. Nejéastéji pouzivali mech.
Pouze samice se podilela na stavbé hnizda a na inkubaci vajec. Celkem bylo sneseno
deset vajec v obdobi od 29. bfezna do 9.dubna. Vylihlo se deset mlad’at, avSak
reprodukéni Usp&snost byla pouze 40 %. Sest mladat béhem hnizdéni uhynulo.
V pribéhu vychovy mlad’at samice donesla 2385 kusii potravy, zatimco samec 2172
kusti. Nejcastéjsi slozkou potravy u obou dospélcti byly larvalni stadia tadu
Lepidoptera. Béhem celého hnizdniho obdobi byly pozorovany a popsany rizné typy

chovani dospélych ptaki, vCetné kanibalismu (pozirani uhynulého mladéte).

Klic¢ova slova: sykora konadra, ptaci, hnizdéni, potrava, sniska, chovani.



Abstract

The submitted work deals with the analysis of data obtained by camera monitoring of
the April’s nesting period of one pair of Great Tit (Parus major), which took place in

a smart birdhouse located on the premises of the kindergarten in Pilsen in 2022.

The smart birdhouse was constructed for the Birds Online project implemented by the
Faculty of Environmental Sciences of the Czech University of Life Sciences in Prague.
The work evaluates the entire nesting biology of the monitored species, from the nest

construction period to the nestlings' fledge.

The nesting pair was monitored for 59 days from March 15, 2022, to May 13, 2022,
and included 5759 video recordings with 30 seconds length. Nest construction
occurred from March 15, 2022, to March 29, 2022, when the first egg was laid. During
nest building, the parents visited the nest 179 times with nesting material. The most
common they used was moss. Only the female participated in building the nest and
incubating the eggs. A total of 10 eggs were laid between March 29, 2022, and April
9,2022. Ten hatchlings hatched, and the reproductive success rate was only 40 %. Six
nestlings died during the nesting period. During the upbringing of the young, the
female brought 2385 pieces of food; the male brought 2172 pieces of food. The most
common diet component for both adults was the larval stages of the order Lepidoptera.
During the entire nesting period, the variation of behavior of adult birds was observed,

including cannibalism (eating the dead nestling).

Key words: great tit, birds, nesting, diet, brood, behaviour.
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1 Uvod

Sykora konadra je jednim z nejvice rozsifenych ptaki, ktery se vyskytuje v celé oblasti
Eurasie. Na tuzemi Ceské republiky je tento druh nejvétsi z rodu sykor. Sykora je
zaroven jednim z nejvice prostudovanych druhii ptakii. V ornitologickych vyzkumech
byva predmétem castych srovnani, a to z divodu nenéroénych pozadavkl na hnizdéni
a monitorovani. Zaroven je pro studium vhodna jeji schopnost adaptace na riizna

prostiedi a také nebojacnost, ktera ji umoziiuje blizké souziti s clovékem.

Pfedmétem této prace je studium hnizdni biologie sykory konadry pomoci
videozdznamil zaznamenanych kamerovym systémem umisténym v tzv. chytré ptaci
budce. Monitorovani bylo uskute¢néno v ramci projektu ,,Ptaci Online* realizovaného
Fakultou Zivotniho prostfedi Ceské zemé&dé&lské univerzity v Praze. Monitoring
jednoho paru béhem jarniho hnizdéni za rok 2022 probihal od 15. biezna do 13. kvétna.

Chytra budka se nachazela v arealu matetské Skolky v Plzni.

Udaje z monitoringu, které jsou souéasti praktické &asti prace, byly vyhodnoceny
pomoci nastrojii Microsoft Office Excel. V rdmci monitorovani byly pozorovany
rizné druhy aktivit rodi¢t a jejich mlad’at v prubéhu celého hnizdiciho obdobi. Ve
studii byly patrné standardni i mén¢ tradi¢niho typy chovani samice a samce pfii stavbé

hnizda, hnizdni biologii, v€etné¢ krmeni a vyvedeni mlad’at.



2 Cile prace

Cilem prace je analyzovat idaje o hnizdni a potravni ekologii sykory kotladry v arealu
matetské skolky v Plzni. Monitorovani probéhne pomoci chytré ptaci budky v pribéhu
dubna az kvétna 2022. Analyzovéno bude hnizdéni jednoho paru v pribéhu celé

hnizdni periody, tj. stavby hnizda, inkubace vajec a vychovy mladat.

Specifické cile prace:
* vyhodnotit reprodukéni uspésnost hnizdniho péaru sykory konadry;
* popsat rozdily v identifikaci samce a samice;

* vyhodnotit aktivitu samce a samice sykory komnadry v prabéhu stavby hnizda,

inkubace vajec a vychovy mlad’at;
* vyhodnotit sloZzeni hnizdniho materialu a strukturu potravy;
* vyhodnotit vliv teploty na vybrany typ chovani,

* popsat bézné a zajimavé typy chovani sykory konadry v prabéhu hnizdéni.



3 Literarni reSerse

3.1 Charakteristika druhu

Sykora koniadra (Parus major) patii mezi pévce (Passeriformes), do ¢eledi sykoroviti
(Paridae) arodu sykora (Parus). Je neobyCejné ptizpiisobivym ptakem a obyva pestrou
paletu prostiedi. Preferuje budovani obydli v listnatych nebo smisenych lesich, nevadi
ji ani Zivot v blizkosti ¢lovéka (Stastny et al., 2006). Podet para v Ceské republice se
pohybuje v rozmezi 3,2 az 6,4 milionti. Vyskyt pokryva téméf celé izemi (Stastny &

Kristin, 2021).

Hmotnost dospélého jedince se pohybuje mezi 14 g az 24,5 g, délka kiidel je mezi 62
mm a 81 mm. Maximalni v€ék doziti byl zaznamenan na 15 let a 5 mésict; na izemi

Ceské republiky pouze 9 let (Stastny & Kristin, 2021).

Hlasovy repertoar sykory konadry je velmi bohaty. Samec zacina, jiz od konce zimy
zpivat jasnym, hlasitym 2-3x opakovanym ,, cicibé cicibé“, nebo ,, bé-ci, bé-ci“
pfipominajicim udery na kovadlinku. Vabeni zni jako ,.tvi tit“, varovani je drn¢ivé

. citerrr* nebo , tcecer-ret . Léta vinkovité (Stastny & Kristin, 2021).

Béhem zimy se sykory konadry vyskytuji jednotlivé nebo v hejnech. Mohou zit i
s jinymi druhy sykor. Zajimavosti je napiiklad, Ze pti krmeni se koiladry vyskytuji
spiSe v dolni ¢asti dfevin a sykory modfinky naopak nejvys. To poukazuje na to, jak
se naucily sykory adaptovat k souziti s ostatnimi druhy obyvajici stejné prostredi
(Gosler, 1993). Adaptace na zimu také spoc¢iva ve zmén¢ tvaru zobdku v zavislosti na
piechodu dospélct z rostlinné potravy na zivocisnou. UZ na jafe svlij zobak obrousi o
vétve, tim se stane ostiej$i, a tak napomaha lepSimu podavani potravy mlad’atim
(Gosler, 1993). Dospélci po druhém hnizdéni nebo uprostied druhého hnizdéni také
méni Sat. Jako prvni s tim za¢ina samec, pak navazuje zhruba po tydnu az dvou samice

(Orell & Ojanen, 1980).
3.2 Rozsitfeni a biotop

Aredl vyskytu sykory koniadry zahrnuje celou Evropu, sever Afriky a podstatnou ¢ast

Asie na vychod az po Sachalin, resp. na jih po Indonésii. Sykora konadra je zaroven
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jednim z nejpodetngjsich druhti ptakil v Evropé. Na tizemi Ceské republiky je nejvic
rozsifenou a zaroveii nejvétsi sykorou (Stastny & Kristin, 2021). Na zimu jedinci
tohoto druhu odlétaji, ale nepatii mezi striktné¢ st€hovavé ptaky, nybrz mezi potulné.
Na na$em uzemi zimuji ptaci ze severovychodu (St’astny et al., 2006). Sykora kotiadra
hnizdi v lesich viech typi, nejéastéji viak v lesich listnatych a smiSenych. Casto se
vyskytuje v meéstskych parcich, zahradach, ale 1 stromotadich, remizcich a

vétrolamech. Nejéastéji hnizdi do 1 200 m n. m. (Stastny & Kristin, 2021).
3.3 Pohlavni dimorfismus

Samec ma syt€ ¢ernou hlavu se zariveé bilymi licemi (Obr.1). Jeho Zluta spodina téla je
rozdélena Sirokym cernym pruhem zacinajicim na hrdle a konCicim pod ocasem.
U samice je tento pruh uzky, obcas prerusovany, koncici uz na btise (Obr.2). Hibet u
obou pohlavi je mechové zeleny. Kfidla a ocas jsou po stranach bil¢ barvy. Mlad’ata
maji temeno hnédavé, tvaie Zlutavé, spodinu vybledle Zlutou a Cerny pruh na bifiSe maji

jen naznacdeny (Stastny & Kristin, 2021).

Obrazek 1. Sykora konadra: vievo samec, vpravo samice (zdroj: https://ringersdigiguide.ottenby.se/species/parus-
major/sexing/ ).


https://ringersdigiguide.ottenby.se/species/parus-major/sexing/
https://ringersdigiguide.ottenby.se/species/parus-major/sexing/

Obrazek 2. Sykora konadra: vievo samec, vpravo samice (zdroj: https://ringersdigiguide.ottenby.se/species/parus-
major/sexing/ ).

3.4 Potrava

Sykory jsou typicky hmyzozravi ptaci, které ale vétSinou zlistavaji ve svém teritoriu i
pres zimni obdobi. V mirném pasmu se naucily odolavat sné¢hu a mrazim diky své
schopnosti ptejit ¢asteéné na rostlinnou stravu (Kristin & Patocka, 1990) . Na podzim
a v zim¢ se zivi riznymi plody a semeny a hojn¢ navstévuji ptaci krmitka v blizkosti
¢lovéka. V hnizdnim obdobi sbiraji hlavné hmyz a jeho vyvojova stadia, zejména larvy
(Dmitrijev, 1991). Sykora konadra vézici kolem 20 g spotiebuje za den az 50 g Cerstve
hmyzi potravy, coz je 2,5x vice, nez je jeji hmotnost. Tak za den ulovi vyznamné
mnozstvi hmyzu, tim pfispiva k regulaci hmyzich $ktdct napt. v zemédélstvi
(Carasonova, 2021). Velmi Castym typem potravy jsou housenky, které se konadry
naucily sbirat ze spodni strany listu. Zatimco z vrchni strany se housenky brani predaci
pomoci kryptického zbarveni, za slunecniho svétla zanechavaji pod listem sviij stin,
ktery sykora umi snadno identifikovat. Rychlym manévrem pak housenku lovi (Gosler,
1993). Kotiadry jsou velmi potravné ptizplsobivé, a dokonce se naucily vybirat
potraviny skladované za okny ¢&i na balkonech (Stastny & Kristin, 2021). Ptaci maji

vynikajici zrak, co se tyCe rozliSovani barevného spektra. Ptac¢i vizudlni systém je


https://ringersdigiguide.ottenby.se/species/parus-major/sexing/
https://ringersdigiguide.ottenby.se/species/parus-major/sexing/

tetrachromaticky, tedy vyuziva Ctyti typy ¢ipka (UV/V, S, M a L), diky kterym vnimaji
Siroké spektrum barev véetné UV zéieni (Endler & Mielke, 2005). Sykora konadra
diky své adaptivité a ptac¢imu zraku si umi ulovit i aposematické (varovné zbarvené)
jedince. Prikladem poslouzi pestfenky (Diptera, Syrphidae), které¢ diky Batesovo
mimikry napodobuji svym vzhledem nebezpeény druh — vosu (Hymenoptera,

Apocrita) (Bates, 1862).
3.5 Pftiprava hnizda

Na jafe po rozpadu zimnich hejn sykory vytvéieji nové pary. Ty hnizdi jednotlivée, ale
jsou zaznamenany i vzacné piipady polygynie. Pary hnizdi vétSinou dvakrat za sezonu,
a to v obdobi od dubna do ¢ervence. Hnizda umist'uje do nejriznéjsich dutin a dér
(Stastny & Kristin, 2021). Stavéni hnizda zabere vice jak tyden, ale jsou ptipady, kde
jej postavi za jeden den (Gosler, 1993). Struktura hnizda se sklada hlavné z vysoké
vrstvy mechu, ve které samice vykrouZzi hluboky diilek a vystele ho z chlupi, srsti ¢i
pefi. BfiSnim tfenim samicka vytvaii kotlinku, kde nésledné snese sva vejce. Prvni
vajicko byva sneseno v plilce dubna, ale mize se liSit podle geografickych regionti
nebo podle teritorii v ramci populace. Vejce inkubuje samice po dobu 13-15 dni.
V této dobé samec zajistuje samici potravu, kterou ji pfindsi do hnizda (Stastny &

Kristin, 2021).
3.6 Sntiska vajec

Sykory konadry v severnich oblastech snasi vajicko o hmotnosti 1,3 — 2,3 g, coz ¢ini
zhruba 10 % jeji celkové véahy. Snliska 4-12 vajec mlze sama o sebe vazit vic jak
samicka. Skotapka tvoii 6 % vahy vejce, 82 % tvoii voda, zbytek (12 %) je susina (43
% protein, 33 % tuk, ostatni latky 24 %). Neni snadné ziskat vSechny potiebné Ziviny
pro samici béhem jarniho hnizdéni, proto vejce v dubnovych sntiskach jsou asto leh¢i
a men$i nez vejce v cervnovych sntskéach, kdy je vyssi hojnost potravy. Béhem
inkubace samice ztrati na vaze kolem 16 % své vahy, prevazné kvuli ztratam vody
(Gosler, 1993). Vajicka maji velikost kolem 17,6 mm x 13,4 mm, s hmotnosti kolem
1,0 g az 1,9 g. Ackoliv u ptakl hnizdicich v dutinach stromt pievazuji bila vejce,
konadry maji vejce ¢cervenohnéd¢ kropenaté se svétlym nartizovélym zékladem (Obr.3,

Stastny & Kristin, 2021).



Obrazek 3. Snuska vajec sykory konadry (autor: prof. A. Gosler, zdroj:
https://www.researchgate.net/publication/233580343_Protoporphyrin_and_Eggshell Strength_Preliminary Find
ings from_a Passerine Bird ).

3.7 Inkubace vajec

Samice za¢ina inkubovat sntiSku obvykle po sneseni vSech vajec, ale mize zacit i po
sneseni prvniho nebo druhého vejce (Veselovsky, 2001). Samice se tim
pravdépodobné snazi ptizpusobit teplotnim podminkdm. Dlouhé ¢ekani s inkubaci
muze mit za nasledek umrznuti a uhynuti embrya v disledku nizkych teplot (Bryan &
Bryant, 1999). Cilem rodict je Uspésné vylihnuti mlad’at a jejich usp€Sné opusténi
hnizda, ale také schopnost jejich potomkid pokracovat v zalozeni svého hnizda a
vyvedeni potomstva (Gosler, 1993). Z vylihlych mlad’at se v§ak obvykle doZije jara
pouze jedno nejvyse dve, reprodukce dosdhne pouze 10-20 % jedinct z vylétnuvsich
z hnizda. Ostatni uhynou napf. na hlad nebo zmrznou pifes zimu (Dmitrijev, 1991).
Samice béhem hnizdéni travi hodné ¢asu v hnizd€, kde také spi. Rano samec prilaka
samici specifickym zpévem, a po dobu inkubace ji hlid4, aby nedoslo k oplodnéni
jinym samcem na vlastnim teritoriu. Zhruba tfetinu své potravy samicka ziskd od
samce. Samice Casto vykazuje projevy Zadonéni o potravu, podobné jako mlad’ata:
otevira zobék, prohyba se a vSe je doprovdzeno zvukovymi projevy (Gosler, 1993).
Vejce po dobu své neptitomnosti samice obvykle prikryva mechem a srsti, aby byly
v teplém prostiedi a zaroven byly chranény proti predaci. Teplota v hnizd¢ by méla byt

okolo 35,4 °C (Gosler, 1993).


https://www.researchgate.net/publication/233580343_Protoporphyrin_and_Eggshell_Strength_Preliminary_Findings_from_a_Passerine_Bird
https://www.researchgate.net/publication/233580343_Protoporphyrin_and_Eggshell_Strength_Preliminary_Findings_from_a_Passerine_Bird

3.8 Vychova a vyvoj mlad’at

Mléad’ata se lihnou bez vyvinutého pefi. Maji nartizovélou barvu, jejich vaha se
pohybuje kolem 1,5 g. Béhem 18 az 21 dni se jejich vaha zvysi az desetkrat. Mlad’ata
jsou krmena obéma rodi€i, nejCastéji hmyzem ¢i jinou drobnou potravou, napf.
drobnymi muskami ¢i pavouky. Star§i mlad’ata jsou krmena stejnou potravou jako
rodi¢e (Dungel & Hudec, 2001). Idealni potravou pro rist mlad’at jsou larvy fadu
Lepidoptera, protoZe maji vhodné nutri¢ni slozeni. Tato potrava byva zastoupena z 65—
95 %. S pokracujici sezonou v listech roste mnozstvi taninu (tfisloviny), které se pak
akumuluje v kofisti, a nakonec v té€le sykor. To mize zplisobit zpomaleni riistu u
mlad’at. Rodie se tomu adekvatné ptizpasobili a kofist pred podanim nechavaji
vykrvacet setnutim hlavy (Gosler, 1993). Ke zdravému vyvoji kosti potiebuji zdroj
vapniku, ktery sykory dopliuji riznymi druhy Snekii. Pozorovanim bylo zjiSténo, Ze
jednou z hlavnich slozek potravy pro mlad’ata hned po vylihnuti a az po osmy den
Zivota, jsou jedinci z fadu Araneae, bohati na obsah keratinu (Tinbergen & Balen,
1960). Mezi osmym a devatym dnem vétSinou nastava skok v riistu délky kridel, ktera
mohou v kratké dobé vyrust az o jeden cm. Nastavaji vSak vyjimky, naptiklad, pokud
zemfe jeden z rodicl a krmeni zistane pouze na jednom z nich (Gosler, 1993). 15. den
od vylihnuti mladé miva vyvinuté té€lo podobné dospélci. Délka zobaku ¢€ini u mladéte
ti1 Ctvrtiny délky zobaku dospélce, délka kiidel dosahuje dvou tfetin své konecné
délky. Vyvoj je dokoncen béhem prvnich dvou tydnt po opusténi hnizda (Veselovsky,
2001).

Obdobi krmeni je velmi narocné pro rodice. Vzdalenost, kterou nalétaji pro potravu a
zpatky za jedno hnizdici obdobi miize byt az 100 km pro kazdého dospélého jedince.
Béhem prvnich sedmi az deseti dni se dospé€lec vraci do hnizda s potravou kazdych 90
vtefin. K obstaravani potravy pouziva tzv. optimal foraging strategii, kterd spociva
v zavedenych potravnich okrscich. Dosp€lci se vraci na oveéfend mista s hojnou
dostupnosti potravy a vyhybaji se hledani novych potravnich zdroju. Jakmile lokalita
prestava byt hojnym mistem k lovu, piesouvaji se jinam. Cas straveny v misté chudém
na potravu je vyssi nez v misté bohatém na potravu (Lambrechts, 2017). Vzdalenost
mezi hnizdem a zdrojem potravy hraje velkou roli v ispéSném vyvedeni mladat, stejné

tak velikost a nutri¢ni slozeni koftisti (Gosler, 1993).



3.9 Hygiena hnizda

Dospélci maji tendenci odnéset trus a udrZzovat hnizdo v Cistoté. Trus mladéte mize
vazit kolem 1 g a je zabalen do Zelatinového sacku. Rodi¢ trpélivé pocka az se mlade
vyprazdni a pak sacek odnese. Obcas dospélec pomize mladéti s vyprazdnénim
vytaZzenim. OdnaSeni trusu je nejenom znamkou hygieny, ale rovnéz prevenci proti
predaci. Nahromadéni trusu by ldkalo predatory k hnizdu podraZdénim cichovych
receptord. S blizicim se koncem hnizdiciho obdobi se trus neodnasi tak Casto, jak na

zacatku (Gosler, 1993).
3.10 Opusténi hnizda

Ptedcasné opusténi hnizda

Existuje mnoho faktori, které mohou dospélé sykory v ramci vyvoje mlad’at donutit
sva hnizda opustit. Mezi takové patii nedostatek potravy, ztrata partnera a zvySeny
vyskyt predatorti v blizkém okoli. Cim je viak vyvoj mlad’at pokrocilejsi, tim déle je

sykora odhodlana odolavat neptiznivym podminkam (Gosler, 1993).

Opusténi hnizda mlad’aty

Mlad’ata vétSinou opousti sva hnizda v rannich hodinach, dokud je svétlo a je vice
moznosti, jak se zorientovat v prostoru (Perrins, 1979). Castym chovanim rodiéu je
pak samotné lakani mlad’at ven, napt. pfedanim potravy v otvoru hnizda (Lemel,
1989). Nejvétsi mlad’ata opousti hnizdo vétSinou jako prvni; nasleduji mensi jedinci.
Jakmile vylitne alespoinl jedno mlad¢, dokrmovani je soustiedéno spiSe mimo hnizdo

(Gosler, 1993).
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4 Metodika monitoringu hnizdéni

4.1 Lokalizace hnizda

Podkladem pro bakalafskou préaci byly videozdznamy z hnizdéni sykory konadry
potizené v tzv. chytré budce ve spravé Ceské zemédélské univerzity. Sledované hnizdo
se nachazelo v aredlu matefské Skolky s ekologickym zaméfenim v Plzni, méstské

casti Letna (49°44'49"N 13°24'40"E, 340 m n.m.).
4.2  Chytrd budka

Sbér dat byl umoznén diky projektu Ptaci online, realizovanému Fakultou Zivotniho
prostfedi Ceské zemé&dglské univerzity v Praze. Chytra budka méla dno 14x14 cm,
tedy plochou 196 ¢cm? (Zarybnickd & Osoba, 2020). Budka byla vybavena fidici
jednotkou, kamerou, infracervenou zévorou ve vyletovém otvoru, environmentalnimi
senzory. Ridici jednotka pomoci napojeni na internet ukladala zaznamy na server
Ptacionline.cz. V piipadé pozorovani v této praci se jednalo o €islo fidici jednotky
134637. Kamerovy zdznam byl spustén po kazdém pieruseni infracerven¢ho paprsku,
ktery byl umistén v ptiletovém otvoru budky. VSechny zdznamy byly archivovéany na
serveru. Nasledovné se konvertovaly na jednodussi format, napt. pro video byl pouzit
format ,,.mkv®, pro zdznam z environmentéalnich méteni format ,,.txt“. SD karta uvnitf
budky méla kapacitu 16 GB. Snimani kamerou bylo nastaveno na tficetivterinové
zaznamy. Tento c¢as je dostateny pro zaznamendni potifebnych informaci o
jednotlivych ¢innostech od stavby hnizda ptes inkubace az po krmeni mlad’at ¢i dalsi

aktivity (Zarybnicka et al., 2016, 2017; Zarybnicka & Osoba, 2020).
4.3 Obdobi sbéru dat

Sbér dat probihal v obdobi od 15. birezna do 13. kvétna 2022. Celkem bylo sledovano
hnizdéni po dobu 59 dni. Toto obdobi bylo nasledné rozdéleno do péti fazi (stavba

hnizda, sneseni vajec, inkubace, vychova mlad’at, opusténi hnizda).
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4.4 Metodika analyzy dat

44.1

Vyhodnoceni videozadznamt

Bylo vyhodnoceno celkové 48 hodin zdznamii v 5759 videich po 30 vtefinach.

Pozorované udaje byly zapsany do pfedem definované excelové tabulky, ktera se délila

na pét kategorii:

Prvni kategorie uidaji jsou data, kterd byla automaticky zpracovana chytrou
budkou. Jde o udaje zaznamenavajici datum, Cas, teplotu uvniti 1 vné€ budky a
svétlo.

Druha a tfeti kategorie obsahovaly data, ktera byla manualn¢ extrahovéana
z videi. Tyto kategorie souvisely surcovanim pohlavi jedincl, nikoliv
s potfadim pftilétnuvsiho jedince, jak je v jinych pracich projektu Ptaci Online.
V druhé kategorii byly zaznamenény tidaje o aktivit¢ samice, ve tfeti o aktivité
samce. V téchto kategoriich bylo hodnoceno, zda se v budce v moment
nataceni nachézel néjaky jedinec ¢i nikoli. Vedle toho byly zaznamenany tidaje
o priletu (,,ptilet*) nebo odletu (,,odlet”) jedince, nebo pii tzv. timeoutu, kdy
jedinec se na zdznamu vyskytnul dvakrat (z hnizda vylétl a zase pftilétl). Pokud
dospélec dorazil s kofisti (vyskyt: ano/ne, pocet, druh potravy) ¢i materialem
(vyskyt ano/ne, druh materidlu), pak se tyto informace doplnily do patfi¢ného
sloupce. Ve zbylych castich obou kategorii byly zaznamenédny aktivity
dospélych jedincti. Mezi né€ patfili inkubace, rovnéni vajec, krmeni, krmeni bez
potravy, tj. napodobovani krmeni, krmeni, pii kterém potrava byla sebrana
jednomu mladéti a predéna jinému, hygiena hnizda (trus odnési nebo pozird),
zvukovy doprovod dospélého jedince (zpév v budce, zpév v otvoru, zp€v mimo
budku).

Ctvrta kategorie hodnotila interakci mezi samcem a samici (vyskyt: ano/ne,
pfedavani potravy mezi rodi¢i, pfedavani materidli mezi rodici, predavani
v otvoru, komunikace mezi rodi¢i bez potravy). Do této kategorie zaroven
spadal hlasity projev mlad’at, kdy byla hodnocena intenzita Zadonéni mlad’at o

potravu na Skale od jedné do péti, kdy pét byla nejintenzivngjsi skala.
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e Posledni pata kategorie obsahovala parametry souvisejici prevazné s chovanim
jedinctli a s obsahem hnizda (zaznamenaval se pocet mlad’at, resp. vajec, udaje
o prikryti ¢i odhaleni sntsky, pfitomnost dospélce, mladéte ¢i ptipadna
pritomnost vetielce v otvoru). Déle se zaznamendvaly tdaje o samospusténi
(v ptipadé spusténi zaznamu bez znatelného preruSeni infracerveného cidla).
Pokud nebylo mozné z technickych divodi hodnotit potravu v kategoriich dvé
a tfi, byla zaznamenand poznamka ,,nutna determinace potravy. Hodnotila se
kvalita snimku od jedna do péti, kde pét je nejlepsi kvalita. Typické nebo
naopak zajimavé chovani jedincli se zaznamenavalo do poznamek. Bylo

mozné udélit bod do zvlastniho sloupce, pokud video bylo v né¢em vynikajici.

4.4.2 Statistické vyhodnoceni dat

Vsechna data byla nasledovné zpracovana pomoci kontingenc¢nich tabulek v Microsoft
Office Excel. Ke zpracovani statistiky byl pouzit program R Studio a néstroje analyzy
dat v Microsoft Office Excel. K vyhodnoceni pfinesené potravy v zavislosti na pohlavi
byla pouzita metoda Chi kvadrat. K urceni zavislosti mezi ptikrytim sniisky a teplotou

v budce/ mimo budku byla pouzita korelace.
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5 Vysledky

5.1 Souhrnné vysledky

Hnizdéni probihalo od 15. bfezna do 13. kvétna 2022, kdy bylo zaznamenano celkem
5759 videozdznaml. Samice na zaCatku hnizdéni vydavala zvukové projevy,
otukavala zobdkem budku ze vSech stran, zkoumala prostiedi. Samec i samice si
hodn¢ v$imali kamery a nékolikrat projevili agresi vi¢i zdznamovému systému.
V obdobi od 15. do 29. bfezna bylo potfizeno 431 zdznamd, pii kterych dochazelo ke
stavb¢ hnizda. Toto obdobi skoncilo snesenim prvniho vejce. Ve druhém obdobi, mezi
29. bfeznem a 9. dubnem (tj. 12 dni), doslo k postupnému sneseni celkem 10 vajec ve
snusce. Vajicka se na zaznamu objevila vzdy v rannich hodinach. Od pocatku stavby
hnizda po sneseni celé snliSky bylo zanalyzovano 561 zdznamu. Posledni vejce bylo
sneseno 9. dubna. Po 13 dnech inkubace se zacala lihnout mlad’ata. Prvnich Sest
mlad’at se vylihlo béhem 22. dubna, sedmé az desaté béhem 23 dubna. V hnizd¢ bylo
sneseno celkem deset vajec, z nich se vylihlo v§ech deset mlad’at. Hnizdo vSak Gispésné
opustila pouze Ctyii mlad’ata, tedy Sest jedinct uhynulo (Obr. 4). Nebylo mozné

identifikovat pfesny ¢as thynu mladd’at a co se s nimi pozd¢;ji stalo.

Obdobi krmeni mlad’at trvalo od 22. dubna do 12. kvétna, obsahovalo 4740 zaznamii.
Za celé obdobi hnizdéni (od stavby hnizda az po vylétnuti mlad’at) samice navstivila
hnizdo 2965krat, samec 2263krat. Oba rodi¢e byly zaznamenani spolu na 697
zaznamech. V obdobi mezi 29. dubnem a 9. kvétnem samec travil méné casu v hnizdé
nez samice. Od 9. kvétna se pfitomnost obou rodi¢li v hnizd€ témét srovnala (Obr. 5).
Mezi 11. a 12. kvétnem mlad’ata opustila hnizdo. V této dob& bylo zaznamenéano
celkem 162 videozdznamil. Usp&iné odlety z hnizda probéhly 11. kvétna v 9:02, 9:23,
9:24. Posledni mladé opustilo hnizdo mén¢ vyvinuté nez ostatni a to 12. kvétna v 6:55.
Béhem celého hnizdniho obdobi nebyl zaznamenan pokus o predaci, ani nebyl patrny

vyskyt onemocnéni v hnizdg¢.
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Obrazek 4. Nalez mrtvého mladéte v hnizde spolecné s zivymi mladaty.
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Obrazek 5. Celkovy pocet priletit a odletii rodicii podle pohlavi.



5.2 Pohlavni dimorfismus

Pohlavi jedinct bylo ze zacatku vyhodnocovani videozaznamut velmi obtizné rozlisit.
Bylo vyuZito znalosti z literatury, Ze vétSinou samice stavi hnizdo a sedi na vejcich a
samec ji krmi (Obr. 6, Perrins, 1979). Od obdobi inkubace bylo mnohem jednodussi
urcit spravné pohlavi jedince jak podle vzhledu, tak i podle chovani. Samec byl o néco
vetsi jak samice po vétsSinu monitoringu (mimo zacatku a konce hnizdéni). Jeho Sat byl
vyrazné€jsi — syt¢jsi odstin zelené. M¢l trochu hranatéjsi a podlouhlou hlavu s lesklou
syté cernou Cepici, pripominajici hiivu. Samice méla bledsi barvy pefi, s akuratnéjsi,
kulatéjsi hlavou a stejné jemné kulatou bilou skvrnou na temeni. Samec na rozdil od

samice v budce vétSinou nezpival. V pribéhu hnizdéni ani jednu noc nespal v budce.

Obrazek 6. Samec prinesl potravu (larva Lepidoptera) samici inkubujici sniisku.
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5.3 Stavba hnizda
5.3.1 Technika stavéni hnizda

Po dobu stavby samice kazdou noc piespavala v budce. Na kamerovém zaznamu bylo
vidét, jak se krouti do klubicka a zabotuje se zobakem pod kiidla, kterda méla mirné
roz¢epyiend. Kdyz byly chladnéjsi noci, na dal$i den samice nosila vice srsti do hnizda.
Hnizdni material samice piinasela v zobdku a hned se poustéla do staveni. Material
uspofadala na nejvic prazdné misto a nasledné svym télem s rozprostienymi kiidly
materidl stlacovala. Tak postupn€ vznikala hnizdni kotlinka. Pfi odletu z hnizdni

budky samice hnizdo ptikryvala.
5.3.2 Slozeni hnizdniho materiala

Stavéni hnizda probihalo od 15. do 29. bfezna 2022. Hnizdo stavéla samice, ktera
nanosila hnizdni material do hnizda. Samec se na dané ¢innosti nepodilel ale samici
v hnizd¢ pfesto navsStévoval. Stalo se, ze samice do samce klovla, kdyz spéchala
z hnizda ven. Béhem stavby hnizda uskutec¢nila celkem 161 pfilett, z toho 129 (80 %)

s hnizdnim materidlem (Obr. 7).

Prilet vs pfilet s hnizdnim materialem (samice)
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Obrazek 7. Porovnani celkového poctii prileti s priletem s hnizdnim materidalem u samice.
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Slozeni hnizdniho materidlu nebylo pfili§ pestré. Nejvice pro stavbu hnizda dospéli
jedinci vyuzili mech (n=91, 46 %). Déle byla pouzita srst (n =58, 29 %) a sucha trava
(n =42, 21 %). Vlasy tvoftily 4 % (n = 8) hnizdniho materidlu (na videozdznamech

byly dlouha Cerno-Cervena vldkna identifikovany jako lidské vlasy, Obr. 8).

. SlozZeni hnizdniho materialu
vlasy 4%

sucha trava
21%

Obrazek 8. Procentualni slozeni hnizdniho materialu. Celkové bylo doruceno 199 kusii hnizdniho materidlu.
5.4 Inkubace vajec

Zahtivani sniSky probihalo v obdobi mezi 30. bfeznem a 23. dubnem. Inkubace byla
pozorovana na 344 zdznamech. Po celou dobu zahtivala vajicka samice, inkubaci
zahdjila od druhého sneseného vajicka. Samec nosil pro samicku potravu. Prvni vejce
bylo sneseno 29. bfezna, posledni desaté vejce 9. dubna. Snesena vajicka byla
charakteristického eliptického tvaru, svétlé narizovélé barvy s kropenatymi teckami
do cervena (Obr. 9). Kazdé vajicko bylo sneseno jednou za den od 29. bfezna do 9.
dubna s vyjimkou 3. dubna, kdy nebylo sneseno zadné vejce. Vejce se objevilo vzdy

v rannich hodinach mezi 6:15 a 6:47.

Samice snusku pfilezitostné ptikryvala hnizdnim materidlem. Celkové uskutecnila 65
prikryti sniiSky. Pfi vyhodnoceni videi bylo zaznamenéno i zahiivani mlad’at, zatimco
ve snusce byla jesté stale nevylihld vejce. Samice tak nasedala na vejce i holatka.

Celkovy pocet zaznamil s inkubaci vajec i malych mlad’at ¢inil 708 zdznami pro obé
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pohlavi dohromady. Inkubace (zahtivani) bylo v pfipadé samice zaznamenano na 359
zaznamech a zahfivani sniisky samcem na péti zdznamech. Prvni ptikryti sntiSky bylo
zaznamenano po prvn¢ sneseném vejci (resp. dvou najednou). Béhem pozorovani se
zdalo, ze Cetnost prikryti snisky souvisela s okolni teplotou: se snizujici teplotou se
zvysoval pocet ptikryti sniiSky (Obr. 10). Tato korelace byla statisticky vyznamna (P
<0.05, r=-0.469).

Obrazek 9. Kompletni sniiSka deseti vajec bez prikryti.
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Obrazek 10. Vliv teploty v budce a mimo budku na prikryti snusky.
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5.5 Vychova mladat

Zajimavé chovani bylo pozorovano u rodi¢t sykory konadry na zac¢atku zivota mlad’at,
kdy jesté neuméli pfijimat potravu. Rodice je nutili k spolknuti kofisti a snaZili se
protlacit potravu svym zobakem. Pokud ov§em mlad’ata méla nadéle obtiz s pfijmutim
potravy, tak dospélec sebral kofist a pfedaval ji jinému mladéti (Obr.11). Samice
krmila mlad’ata vice nez samec ve druhé poloviné faze krmeni (Obr. 12). V prvni fazi
krmeni se samice vice v€novala inkubaci a zahfivani mlad’at. Souhrnné je vSak podil
na krmeni téméf totozny (52 % samice, 48 % u samce, Obr.13). Obdobi od 1 kvétna
do 7. kvétna (druhy tyden stafi mladd’at) krmeni samice dosahovalo maximdlnich

hodnot, zatimco aktivita samce se v této fazi vyvoje mlad’at se snizila.
5.6 Struktura a druhova pestrost potravy

Za celé hnizdni obdobi, tj. od stavby hnizda po vylétnuti mlad’at z hnizda, samice
donesla 2385 kusii (52 %) potravy, samec 2172 kusii (48 %), dohromady 4557 kusii
potravy. Z téchto pocti bylo u samice mozné urcit 8§14 kust potravy (34 %) a samce
1075 kusi potravy (49 %). Nepodafilo se urcit za celé obdobi celkem 41 % potravy.

PFedavani potravy jinému mladéti

m Samice

H Samec

Obrazek 11. Pocet zaznamenanych situact, kdy dospélec (samec vs samice) sebral potravu a predal jinému mladeéti.
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Obrazek 12. Pocet priletii samce a samice s potravou do hnizda. Obdobi inkubace vajec probihalo od 30.03. do

23.04.2022. Prvni mlade se vyliho 22.04.2022 a posledni mlade vylétlo z hnizda 12.05.2022.

Pocet pfinesené potravy
2400

2350
2300 = Samec
2250
2200
2150 m Samice
2100
2050

Samec Samice

Obrazek 13. Celkovy pocet prinesené potravy mladatiim za celé hnizdici obdobi podle pohlavi rodicii.

Samice byla aktivnéj$i v pfedavani potravy jinému mladéti; z celkového souhrnu
krmici aktivity (krmeni, krmivé chovani bez potravy, predavani potravy jinému

mladéti, celkem 3046 zadznamil) tvotila tato aktivita 13 %.
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Potrava dorucend samici byla nejcastéji tvofena dospelymi jedinci fadi Araneae (n =
113, 4 %), Coleoptera (n = 32, 1 %), Diptera (n = 25, 1 %) a larvalnimi stadii fada
Lepidoptera (n = 274, 11 %) a Diptera (n = 273, 11 %) (Obr. 14). Pocet jedinct fadu
Lepidoptera byl pravdépodobné podhodnocen, nebot cast dochazelo k utrzeni

hlavicky larvy a mohlo tak dojit k zdméné s jedinci fadu Diptera.

32 1 mAraneae

Potrava

25 ¢ m Coleoptera
14 Dermaptera
mDiptera
mDiptera, Muscae
Formicid ae
mHymenoptera
mlarva Coleoptera
mlarva Diptera
mlarva Lepidoptera
m Lepidoptera
m Opiliones
m Orthoptera
2 m Pterygota
2 22 susp.Anura
16 Diptera, Syrphidae
nes pecifikovano

1571

Obrazek 14. Slozeni potravy prinesené samici: nejvice larvalniho stadia Lepidoptera (n = 274) a Diptera (n =
273), dospélcii Araneae (n = 113). Minoritné byli zastoupeni jedinci Fadu Anura, Coleoptera, Dermaptera, Diptera,
Formicidae, Hymenoptera, Opiliones, Orthoptera, larev Coleoptera. Nespecifikovano bylo 1571 kusii potravy.
Samec donesl do hnizda celkem 2172 kusii koftisti. Z toho nejpocetnéjSimi skupinami
jsou dospéli jedinci z fadl Araneae (n = 68, 3 %) a Coleoptera (n = 55, 3 %), larvalni
stadia fadi Lepidoptera (n =495, 23 %), Diptera (n=270, 12 %) a Coleoptera (n = 38,
2 %) (Obr. 15),

Struktura potravy, kterou do hnizda pfinaSel samec se signifikantné neliSila od

struktury potravy, kterou do hnizda pfinasela samice (Chi = 15,43, df =25, P =0,93).
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Obrazek 15. Slozeni potravy prinesené samcem: nejvice larvalniho stadia Lepidoptera (n = 495 kusii) a Diptera (n
= 270). Minoritné byli zastoupeni jedinci larvalniho stadia radu Dermaptera, Diptera, Coleoptera, dospéla stadia
radu Araneae, Coleoptera, Dermaptera, Diptera, Ephemeroptera, Formicidae, Heteroptera, Hexapoda,

Hymenoptera, Odonata, Orthoptera, Stylommatophora. Nespecifikovano bylo 1127 kusii potravy.
5.7 Zajimavé a bézné chovani

Pii donéseni potravy mlad’atim bylo zaznamendno urcité¢ pravidlo: samec vétSinou
létal z otvoru doleva (na kamerovém zaznamu byl vpravo), a samice doprava (na

kamerovém zdznamu vlevo).

V hnizd¢ samice ¢asto zpivala, a to nejcastéji jako reakce na ptilet samce. Dohromady
pocet vyskytl zpévu u samice €inil 770 zaznami (13 % z celkového poctil zdznami),
u samce 201 (3 %). Pomér vyskytu zpévu mezi pohlavimi byl 3,83:1 ve prospéch
samici (Obr.16). V budce samice zpivala na 652 zdznamech (11 % z celkového poctu
zaznamul). V otvoru byl zaznamenan zpév samici 14krat, mimo budku 104krat. Samec
zpival vyznamné mén¢: v budce 193krat (3 % z celkového poctu zdznamt). V otvoru

byl zpév zaznamenan pouze Sestkrat, mimo budku bylo dobfe slySet jen dvakrat.
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Zpév samice vs samec

m Samice zpév v budce

= Samice zpév mimo budku
Samice zpév v otvoru

m Samec zpév v budce

O Samec zpév mimo budku

Samec zpév v otvoru

Obrazek 16. Pocet zaznamii, na kterych byl zachycen zpév samice a samce v budce, mimo budku nebo v otvoru za

celé hnizdici obdobi

5.7.1 Hygiena hnizda

Rodi¢e po vyprazdnéni mlad’at odnaseli Zelatinovy safek s trusem ven z hnizda.
V nékterych piipadech byl trus pozfen. Samice vycistila hnizdo od trusu celkem
562krat, kdy z 88 % (n = 494) trus odnesla z budky a poziela jen 68krat (12 %). Podil
samce na celkové hygien¢ hnizda byl 35 % (n= 109, Obr. 17), kdy trus odnesl z hnizda
v 96 % piipadt (n = 300), poziel pouze 13krat (4 %, Obr. 18). Z pozorovani vyplyva

ze samice byla v této aktivit¢ dominantngj$i neZ samec.
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msamec Gisti
hnizdo

m samice Gisti
hnizdo

Obrazek 17. Pomér samce a samici ve sbirani necistot v hnizde.

Hygiena hnizda podle pohlavi a chovani

13
® Samice odnasi trus
I Samice pozZere trus

m Samec odnasi trus

m Samec pozere trus

Obrazek 18. Pocet odndSeni a pozreni trusu mladat rodici rozlisenymi podle pohlavi.

5.7.2 Preference v krmeni

Béhem krmeni mlad’at bylo pozorovano, Ze rodi¢e déavali preferenci jedincim, ktefi
vykazovali nejvétsi intenzitu Zzadonéni. Tyto preference zpusobily s c¢asovym

odstupem viditelny rozdil ve vyvoji u mladd’at: jedno z mlad’at bylo vyrazné mensi nez

25



ostatni. Napft. dne 30. dubna (v 19:46, zaznam ¢. 2486) bylo toto mlad¢ viditeln¢ bez
opefeni, opticky se jevilo mensi nez ostatni sourozenci a celkové pusobilo slabSim

dojmem (Obr. 19).

Obrazek 19. Rozdil ve vyvoji u mladat: mladé vpravo nahore je viditelne mensi a je bez operent.

Mlad’ata v pozd¢jsi fazi vyvoje Casto viici sobé projevovala rysy teritoriality. VéEtsi,
vyvinutéj$i mladd’ata protahovala svd kiidla, tim zabirala vice mista pro sebe.
Preference rodi¢li sméfovala k aktivnéjSim a vétSim jedinctm, kteti byli schopni
ostatni jedince vytlacit a prekticet. Kdyz mlad’ata byla téméf pln€ opetena a plsobila
celkové vyvinutym dojmem, Casto se jejich pozornost upinala smérem k slune¢nimu

svétlu, které do budky prochazelo plastovym okénkem (Obr. 20).
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Obrazek 20. Zajem mladat o slunecni svétlo.

5.7.3 Mladé¢ zaby jako potrava

Dospélci nosili do hnizda velmi pestrou strukturu potravy (viz vyse). NejzvlastnéjSim
zastupcem byla kofist z fa&du Anura, jednalo se o mlad’ata Zaby. Dne 25. dubna samec
piiletél do budky s mladou Zzabou v zobaku, kterou pak nakrmil samici (Obr. 21).
Jedinec z fadu Anura mél velmi odliSné pohyby téla neZ zastupci tfidy Insecta. Dobie
se identifikoval odlisSnym sloZzenim téla, dlouhymi koncetinami a velkou hlavou

s pomérné velkymi o¢ima.

30. dubna byl vidét dalsi zastupce fadu Anura z levého boku (Obr. 22), jak mifil do
zobaku mladéte s roztazenymi koncetinami do stran. Tieti zdba dokonce vyskocila na

chvili ze zobdku mladéte ven (Obr. 23).
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Obrazek 21. Samec donesl mlade zaby, kterym pak nakrmil samici..

Obrazek 22. Krmeni zabou.
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Obrazek 23. Snaha zaby uniknout ze zobaku mladéte.

Za celé hnizdéni samice a samec donesli 32 kofisti s Batesovo mimikry, z ¢eledi

Syrphidae rovnym dilem (Obr.24, Obr. 25).

Obrazek 24. Krmeni mladat koristi s projevem Batesovo mimikry.
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Obrazek 25. Krmeni mladat koristi s projevem Batesovo mimikry.

5.7.4 Mortalita u mlad’at a kanibalismus

S blizicim se koncem hnizdéni v budce zlstalo pét mlad’at. Jedno uhynulo (Obr. 26) a
Ctyti opustili hnizdo. Po dobu od 11. kvétna do 12. kvétna v budce ziistalo jedno mrtvé
mladé a jedno Zivé s opozdénym vyvojem (Obr. 27). Samec pii navstéveé hnizda po
opusteéni vétsiny mlad’at zkoumal mrtvé t€lo. Samice pii nalezeni t€la dlouho nechtéla
hnizdo opustit, vydavala smutny piskot. Mezi samcem a samici byla velmi aktivni

hlasita interakce.

Posledni mlad¢ intenzivné vyzadovalo krmeni. Potravu donasel uz pouze samec,
samice po kratkych navstévach jen vydéavala smutné zvukové piskoty nebo
dostavovala dalsi hnizdo. Samec mrtvé té€lo uhynulého mladéte zacal pojidat (Obr. 28).
Na nékolika videozaznamech bylo vidét, jak svym silnym zobdkem otevira korpus a

lebku, vytahuje po ¢astech vnitinosti a pojida svalovou hmotu (Obr. 29).

Posledni zivé mladé cely déj pozorovalo a trvale vydavalo hlasité zvukové projevy.

Z pocatku zvuky ptipominaly intenzivni zadonéni, coz se zménilo pii podani potravy
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samcem, kterou mlad¢ odmitalo a snazilo se pifed samcem utéct. Posledni mladé
nékolik hodin ziistalo v otvoru bez povSimnuti, dlouho zpivalo, a nakonec hnizdo
opustilo. Kdyz se v hnizd¢ ocitl samec o samot¢, tak v klidu dojedl mékkou tkan
mrtvého téla mladéte. Samice po ptiletu a nelezeni suchého mrtvého téla mladéte se
n¢kolikrat snazila ho vynést ven z budky ptes otvor. Bohuzel ptes veskerou snahu se
to nepovedlo. Poté samice parkrat klovla do kadaveru a po zjisténi, Ze uz nic k pozteni

nezbylo, schovala télo pod mechem, ktery nové donesla (Obr. 30).

Obrazek 26. Posledni mrtvé mladé tésné po whynu. V porovnani s ostatnimi se opticky zda byt mensi.
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Obrazek 27. Posledni Zivé mladé s kaddavrem mrtvého mladeéte.

Obrazek 28. Samec pozira mrtvé mlade.
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Obrazek 29. Samec poZira obsah z téla mrtvého mladete.

Obrazek 30. Kadaver a zacatek dostavby nového hnizda.
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5.7.5 Zpévy jinych ptakd na zdznamu

Béhem analyzy videozdznamii byly v pozadi budky nékolikrat slySet zpévy jinych
ptacich druht, které se v lokalit¢ nachazely. Nejvice zieyjmy byl slySet zpév kosa
cern¢ho (Turdus merula) s jeho charakteristickym ,tix tix“ a holuba hifivnace

(Columba palumbus) s ,,huhtt huha*.
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6 Diskuse

Na zacatku hnizdéni bylo obtizné identifikovat spravné€ pohlavi u dospélcii. Samec se
v budce objevoval sporadicky. V odborné literatufe se uvadi, ze samec ma byt vétsi
nez samice (Dmitrijev, 1991). Na zacatku a na konci hnizdéni byla samice vétsi nez
samec, coz bylo velmi matouci pro identifikaci pohlavi. Po sneseni celé snisky se
samice oproti samcovi opticky opét zmensSila. ZvétSeni samice ke konci hnizdéni muze
mit souvislost s nasledujicim ¢ervnovym hnizdénim, jak to uvadi ve své studii také
Gosler, 1993, Ze se samice zvétSuje pied snesenim vajec. Vzhledové samice méla
bledsi barvy Satu a velmi jemny tvar ¢erné Cepi¢ky na temeni, coZ je ve shodé
s literaturou (Gosler, 1993). Dale se to potvrdilo v préaci od Laczi et al., 2023, kdy se
navic zkoumalo, jak se navzajem vidi sykory konadry (podle svétla, UV) v porovnani

s tim, jak je barevné vidi ¢lovek.

Stavba hnizda byla na starosti samice, tyto vysledky odpovidaji zjisténim v literatuie
(Perrins, 1979). Samice stavéla hlubsi hnizdo z divodl udrZovani teploty pro mlad’ata
a také pro ochranu pted predaci, kdy mize vajicka a mlad’ata schovat pod mechovou
vrstvou, jak to ve své prace popisovali také Bryan & Bryant, 1999. Hnizdo tak bylo
dostatecné teplé pro vylihnuti vSech deseti mlad’at. V predlozené praci bylo podobné
pozorovano, ze samice zakryvala snisku castéji v dob¢ nizkych teplot. Tato negativni
korelace mezi okolni teplotou a Ccetnosti zakryvani hnizda byla statisticky

signifikantni.

V pribéhu hnizdéni byl pozorovéan ptisun pavoukl v potravé, coz se zdalo byt
doprovazeno rychlejSim naristem opeteni u mlad’at. To je ve shod¢ s praci Tinbergen
& Balen, 1960, ktefi pozorovali rychly nartst opeteni a délky kiidel u mlad’at v dobé
krmeni vétSim mnozstvim zastupcil z fadu Araneae. Tato potrava je velmi bohata na
keratin, ktery je diillezitou soucasti slozeni pefi. Sykory konadry diky svému dobrému
zraku a adaptivité¢ nemé&ly potiZe v rozliSeni pestienek (Syrphidae) od vos (Vespidae).
Ve vysledku krmili mlad’ata pestfenkami. Projev Batesovo mimikry ve studiich na
vzorkil pestienek a vos se zkoumd v navaznosti pravé na predaci sykor konader

(Endler & Mielke, 2005). Bylo také pozorovano krmeni malymi zabami (fad Anura),
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coz v odborné literatufe bylo popsano v ramci predace sykory konadry na tfidu

Amphibia (Levitt, 2023).

Mortalita mlad’at v této praci byla 60 %. Pfesné umrti bylo mozné zaregistrovat
prostiednictvim videozdznamu jen u jednoho mléadéte, u ostatnich mrtvych jedincii
dobu a pficinu imrti nebylo mozné stanovit. Rodice je nejspis poté odnéseli z hnizda,
ev. pozirali. Podobné nizkou reprodukéni uspéSnost popisuji 1 jini autofi, napf.
Kalinski et al.,, 2019 u prvniho jarniho hnizdéni udava vétsi mortalitu mlad’at a
vysvétluje to nizkou potravni abundanci. Naopak Nadolski et al., 2006 ve své praci,
kde se zkoumala reprodukéni uspésnost podle laboratornich metod, udéavaji vyssi
reprodukéni Gspésnost, az 100 %, napf. spojenou s vyS$§im obsahem primérného
korpuskularniho objemu erytrocytli, coz muze svéd¢it o dobrych vyzivovych

hodnotach u dospélcti sykor.

V piedstavené praci byl ke konci hnizdéni zaznamenéan kanibalismus v ramci druhu.
Je znadmo, ze sykory konadry, i ptes svoji relativné malou velikost, jsou schopni zabijet
jiné ptaky (Starr, 2019, Mikula, 2014). Byly naptiklad zaznamenany ptipady, kdy
sykory konadry ptepadaly jiné pévce na krmitku a nékdy se jednalo i o vétsi jedince
(Jelmer M. Samplonius, 2019). Svym silnym zobdkem rozbijely lebku jinych ptaka a
pojidaly mozek, télo vétSinou nechavaly bez povSimnuti (Saunders, 1899). Sykory
konadry mohou také predovat hibernujici druhy netopyra, kterym vyjidaji obsah lebky
(Estok et al., 2010). Takové chovani je vSak spiSe vyjimecné. Divody pro pozorované
chovani v této praci nejsou jasné. Byla zaznamenana neuspéSna snaha rodi¢i o
odstranéni mrtvého mladéte z hnizda. Lze tedy spekulovat, Ze pozrani mladéte ptispélo
k udrzeni Cistoty hnizda, jelikoz hned navazovalo dalsi ¢ervnové hnizdéni. Zarovei se
vSak mohlo jednat ¢ist¢ o konzumaci vyzivné sloZky potravy. Ve studii od Ed Yong,
2009 se veénovala pozornost predaci sykor konlader na hibernujici netopyry bé¢hem

zimniho obdobi, kdy byla pozorovana timto zptiisobem adaptace na nedostatek potravy.

V této préaci samice byla dominantnéjsi v mnoha aktivitdch v porovnani se samcem.
Pti kazdé interakci mezi dospélci samice zpivala v budce, jen méalokdy na to reagoval
samec. Po vétSinu Casu byla vidét snaha se v budce spiSe stiidat, nez travit spolu Cas.
Podobné vysledky, kdy se pfedevS§im samice vénuje stavbé hnizda a inkubaci vajec

bylo pozorovano v fadé dalSich studiich, které shrnul Gosler, 1993. Mohou vSak
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existovat i opané zdznamy, kdy napt. samec inkuboval sntisku nebo samice pfindsela
vétSinu potravy. Obecné Ize konstatovat, ze chovani samce a samice v pozorovaném
hnizdéni bylo standardnim typem chovani monitorované¢ho druhu. Posledni ptezivsi
mlad¢ v hnizd¢ vyjadiovalo intenzivni zadonéni o potravu, ale nakonec se stranilo
samce, ktery krmil mladdé. Samice po vSimnuti kadaveru smutné piskala a zkoumala
télo. Nékolikrat se snazila mrtvolu odnést pry¢ z hnizda. Za tu dobu si posledniho
jedince téméf nevSimla. Posledni pfeziv$i mlade travilo zbytek casu zpivajic ve
vyletovém otvoru, nakonec hnizdo opustilo. Samice brzy na to se ujala doplnovani
hnizdniho materialu pro dal$i ¢ervnové hnizdéni. Donasela mech, kterym piikryvala
kadaver. Timto se snazila vytvofit zase mékkou a silnou vrstvu, kam by potom snesla
dal$i vajicka. Takové chovani v jiz popsané literatufe nebylo nalezeno. Da se

spekulovat, Ze se jednd o rozdilnost v chovani samce a samici v reakci na thyn mlad’at.
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7 Zavér

Pfedmétem této prace byla analyza hnizdéni jednoho péru sykory konadry, které bylo
monitorovano od bfezna do kvétna 2022 v arealu mateiské Skoly v Plzni. Po ukonceni
tohoto hnizdéni okamzité nasledovalo dalsi hnizdéni ve stejné budce, velmi
pravdépodobné stejného paru. Toto druhé hnizdéni analyzovala kolegyné M. Frousova
(in press), ktera zjistila Ze par produkoval sedm vajec a vSech sedm mlad’at opustilo
hnizdo (100% tuspéSnost). Ve zkoumaném (prvnim) hnizd€, které probéhlo od 15.
biezna do 13. kvétna, bylo sneseno celkem 10 vajec, vylihlo se 10 mlad’at. Hnizdo
vsak opustila pouze Ctyii mlad’ata, reprodukéni Gspésnost hnizdéni tedy byla 40 %. U
mrtvych jedincii nebyla zjiSténa pfi¢ina umrti, u prvnich péti nebylo mozné zjistit ani
pfesny den a Cas umrti. Za celé obdobi monitorovani bylo celkem zaznamenano a

analyzovano 5759 videozdznami.

Po celou dobu hnizdéni vykonavala prevahu aktivit samice (stavba hnizda, krmeni
mlad’at, ¢isténi hnizda a zpév v budce). Byla pozorovana cela fada zajimavych typt
chovani, napt. samice Castji prikryvala snisku, kdyz okolni teploty byly nizké
(negativni korelace mezi teplotou a Cetnosti prikryti snlisky). Samec se vyznamné
podilel na ptindSeni potravy pro mlad’ata: za celé hnizdni obdobi obstaral 47,3 % (n =
2172) potravy. Samice donesla 2385 kust potravy. Struktura potravy se vyznamné
nelisila podle pohlavi (Chi = 15,43, df = 25, P = 0,93). Mezi nejzajimavéjsi zaznamy
patiily pfinaSeni malych Zab jako potravy pro mlad’ata, manipulace s kadaverem

mladéte ¢i smutecni zpev samice jako reakce na jeho nalezeni.

Projekt Birds Online a jeho chytra pta¢i budka opét dokladaji jedinecnost
neinvazivniho vyzkumu poskytujici celou fadu zajimavych biologickych informaci.
M¢ prace umoznila pochopeni cel¢ ftady etologického chovani v ramci
monitorovaného hnizdéni sykory konadry, a to vcetné¢ dobie popsanych jevi

v literatufe, tak 1 zvlaStnich modelll chovéani pozorovanych béhem hnizdniho obdobi.
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9 Prilohy

Sykora koriadra, Plzeri, 134637 15.03.2022 16.03.2022 17.03.2022 18.03.2022 19.03.2022 20.03.2022 21.03.2020 22.03.2022 23.03.2022 24.03.2022 25.03.2022
cely den -samice

celkovy pocet prilet 1 2 6 32 36 3 22 13 6 11 11
celkovy pocet odletl 0 2 3 35 36 4 19 10 7 12 11
celkovy pocet priletti s potravou 1

celkovy pocet odneseni trusu
celkovy pocet pozrani trusu

vychod Slunce 6:19 6:17 6:15 6:13 6:11 6:09 6:06 6:04 6:02 6:00 5:58
zapad Slunce 18:11 18:12 18:14 18:15 18:17 18:18 18:20 18:22 18:23 18:25 18:26
délka noci 12 h 8 min 12 h 5 min 12h1min  11h57min 11h53 min 11 h50 min 11 h46 min 11h42min 11h38min 11h35min 11h31min
pocet vajec

pocet mladat

Teplota uvnit¥ 13,25 12,25 10,42 10,76 7,86 6,75 8,5 11,94 13,88 16,92 15,26
Teplota venku 10,25 10,88 9,42 9,43 7,29 5,4 7,16 10,61 12,46 15,11 13,56
Svételndintenzita 2598 4091 4085 4089 4094 4094 4092 4089 4093 4090 4091

cely den - samec

celkovy pocet pfiletl 0 0 3 1 1 2 1 1
celkovy pocet odletl 0 0 3 1 1 2 1 1

celkovy pocet priletti s potravou 0 0 2

celkovy pocet odneseni trusu 0 0

celkovy pocet pozrani trusu 0 0

vychod Slunce 6:19 6:17 6:15 6:13 6:11 6:09 6:06 6:04 6:02 6:00 5:58
zapad Slunce 18:11 18:12 18:14 18:15 18:17 18:18 18:20 18:22 18:23 18:25 18:26
délka noci 12 h8 min 12 h 5 min 12h1min  11h57min 11h53 min 11h50min 11 h46 min 11h42min 11h38min 11h35min 11h31min
pocet vajec

pocet mladat

Teplota uvnitf 13,25 12,25 10,42 10,76 7,86 6,75 8,5 11,94 13,88 16,92 15,26
Teplotavenku 10,25 10,88 9,42 9,43 7,29 5,4 7,16 10,61 12,46 15,11 13,56
Svételndintenzita 2598 4091 4085 4089 4094 4094 4092 4089 4093 4090 4091

Priloha 1. Vysledna tabulka:15.03 - 25.03.2022
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Sykora koriadra, Plzer, 134637 26.03.2022 | 27.03.2022 28.03.2022 29.03.2022 30.03.2022 31.03.2022 01.04.2022 02.04.2022 03.04.2022 04.04.2022 05.04.2022
cely den - samice

celkovy pocet prilet 6 9 2 4 6 2 5 6 9 3 7
celkovy pocet odletl 6 9 1 4 6 2 3 6 7 3

celkovy pocet pfriletl s potravou

celkovy pocet odneseni trusu

celkovy pocet pozrani trusu

vychod Slunce 5:56 6:53 6:51 6:49 6:47 6:45 6:43 6:40 6:38 6:36 6:34
zépad Slunce 18:28 19:29 19:31 19:32 19:34 19:36 19:37 19:39 19:40 19:42 19:43
délka noci 11 h 27 min 11h24min  11h20min 11h16min 11h12 min 11h9min 11 h5min 11h1min  10h58min 10h54min 10h 50 min
pocet vajec 1 2 3 4 5 5 6 7
pocet mladat

Teplota uvnitr 16,42 15,4 15,35 11,67 11,85 8,35 5,32 3,79 4 4,88 7,38
Teplota venku 14,37 14,01 14,15 10,21 9,95 5,85 3,6 2,58 3,01 3096 6,38
Svételnaintenzita 4092 4091 4089 4089 4067 4042 4070 4080 4091 4083 4066
cely den - samec

celkovy pocet priletd 1 2 1 3 0 0 0 1 1 1
celkovy pocet odlett 1 2 1 3 0 0 0 1 1 1
celkovy pocet priletd s potravou 2 1 0 0 0

celkovy pocet odneseni trusu 0 0 0

celkovy pocet pozZrani trusu

vychod Slunce 5:56 6:53 6:51 6:49 6:47 6:45 6:43 6:40 6:38 6:36 6:34
zapad Slunce 18:28 19:29 19:31 19:32 19:34 19:36 19:37 19:39 19:40 19:42 19:43
délka noci 11 h 27 min 11h24min  11h20min 11h16min 11h12 min 11h9min 11 h5min 11h1min 10h58min 10h54min 10h 50 min
pocet vajec 1 2 3 4 5 5 6 7
pocet mladat

Teplota uvnitr 16,42 15,4 15,35 11,67 11,85 8,35 5,32 3,79 4 4,88 7,38
Teplota venku 14,37 14,01 14,15 10,21 9,95 5,85 3,6 2,58 3,01 3096 6,38
Svételnaintenzita 4092 4091 4089 4089 4067 4042 4070 4080 4091 4083 4066

Priloha 2. Vysledna tabulka: 26.03 - 05.04.2022
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Sykora koriadra, Plzeri, 134637

cely den - samice

celkovy pocet pfiletl
celkovy pocet odlet
celkovy pocet priletd s potravou
celkovy pocet odneseni trusu
celkovy pocet pozrani trusu
vychod Slunce

zépad Slunce

délka noci

pocet vajec

pocet mladat

Teplota uvnitf

Teplota venku

Svételna intenzita

cely den - samec

celkovy pocet priletl
celkovy pocet odletl
celkovy pocet priletl s potravou
celkovy pocet odneseni trusu
celkovy pocet pozrani trusu
vychod Slunce

zapad Slunce

délka noci

pocet vajec

pocet mladat

Teplota uvnitf

Teplota venku
Svételnaintenzita

06.04.2022 07.04.2022 08.04.2022 09.04.2022 10.04.2022 11.04.2022 12.04.2022 13.04.2022 14.04.2022 15.04.2022 16.04.2022

5 8 7 7 13 12 10
5 8 8 6 13 12 11
6:32 6:30 6:28 6:26 6:24 6:21 6:19
19:45 19:46 19:48 19:50 19:51 19:53 19:54
10 h47 min 10h43min  10h39min 10h36min 10h32min 10h28 min 10 h 25 min
8 9 9 10
13,6 13,4 10,08 7 6,29 10,24 14,98
12,85 12,63 9,04 5,97 4,85 8,98 13,83
4083 4083 4085 4087 4090 4094 4090
7 3 3 5 4 12 12
3 3 5 4 12 12
1 4 12 12
6:32 6:30 6:28 6:26 6:24 6:21 6:19
19:45 19:46 19:48 19:50 19:51 19:53 19:54
10 h47 min 10h43min  10h39min 10h36min 10h32min 10h28 min 10 h 25 min
8 9 9 10
13,6 13,4 10,08 7 6,29 10,24 14,98
12,85 12,63 9,04 5,97 4,85 8,98 13,83
4083 4083 4085 4087 4090 4094 4090

Priloha 3. Vysledna tabulka: 06.04 - 16.04.2022

9 11

10 10
6:17 6:15
19:56 19:57

10h21min 10h17 min

17,13 18,82
15,8 17,58
4091 4093
11 7

11 7

11 7
6:17 6:15
19:56 19:57

10h21min 10h17 min

17,13 18,82
15,8 17,58
4091 4093

11

6:13
19:59
10 h 14 min

16,85
15,71
4093

11
11
11

6:13
19:59
10 h 14 min

16,85
15,71
4093
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10

6:11
20:00
10 h 10 min

9,88
8,38
4089

10
10
10

6:11
20:00
10 h 10 min

9,88
8,38
4089



Sykora koriadra, Plzeri, 134637

cely den - samice

celkovy pocet priletd
celkovy pocet odlett
celkovy pocet prilett s potravou
celkovy pocet odneseni trusu
celkovy pocet poZrani trusu
vychod Slunce

zépad Slunce

délka noci

pocet vajec

pocet mladat

Teplota uvnitr

Teplota venku
Svételnaintenzita

cely den - samec

celkovy pocet priletl
celkovy pocet odletl
celkovy pocet priletl s potravou
celkovy pocet odneseni trusu
celkovy pocet pozrani trusu
vychod Slunce

zépad Slunce

délka noci

pocet vajec

pocet mladat

Teplota uvnitr

Teplota venku
Svételnaintenzita

17.04.2022

10
10

6:09
20:02
10h 07 min

11,4
10,18
4092

18
18
18

6:09
20:02
10h 07 min

11,4
10,18
4092

Priloha 4. Vysledna tabulka: 17.04 - 27.04.2022

18.04.2022 19.04.2022 20.04.2022

6:07
20:03
10 h 3 min

12,82
11,35
4091

12
12
12

6:07
20:03
10 h 3 min

12,82
11,35
4091

10h

10h

12
11

6:05
20:05

11,45
9,76
4089

16
16
16

6:05
20:05

11,45
9,76
4089

11
12

6:03
20:07
9h56 min

11,23
9,66
4093

15
15
15

6:03
20:07
9 h56 min

11,23
9,66
4093

21.04.2022

10
11

6:01
20:08
9 h 53 min

13,17
11,16
4088

11
11
11

6:01
20:08
9 h 53 min

13,17
11,16
4088

22.04.2022

27
25
8

1
5:59
20:10
9 h 49 min

13,69
11,98
4094

35
31
34

5:59
20:10
9 h 49 min

13,69
11,98
4094

23.04.2022 24.04.2022 25.04.2022 26.04.2022 27.04.2022

44
43
20

5
5:57
20:11
9 h 46 min

10
14,99
13,48

4094

47
45
45

5:57
20:11
9h 46 min

10
14,99
13,48

4094

40
39
16

8
5:56
20:13
9 h 42 min

13,49
11,34
4079

76
75
72
7
1
5:56
20:13
9h 42 min

13,49
11,34
4079

83
84
47
7
4
5:54
20:14
9 h 39 min

13,93
11,86
4090

75
75
69
12

5:54
20:14
9h 39 min

13,93
11,86
4090

74
76
58
11
3
5:52
20:16
9 h 35 min

14,83
12,93
4091

53
50
50

5:52
20:16
9 h 35 min

14,83
12,93
4091

44

82
85
74
14

5:50
20:17
9 h32min

16,08
14,2
4090

103
104
102

5:50
20:17
9 h32min

16,08
14,2
4090



Sykora kofiadra, Plzeri, 134637

cely den - samice

celkovy pocet priletd
celkovy pocet odlett
celkovy pocet pfilett s potravou
celkovy pocet odneseni trusu
celkovy pocet pozrani trusu
vychod Slunce

zapad Slunce

délkanoci

pocet vajec

pocet mladat

Teplota uvnitf

Teplota venku

Svételna intenzita

cely den - samec

celkovy pocet pfilett
celkovy pocet odletl
celkovy pocet pfilett s potravou
celkovy pocet odneseni trusu
celkovy pocet poZrani trusu
vychod Slunce

zépad Slunce

délka noci

pocet vajec

pocet mladat

Teplota uvnitf

Teplotavenku

Svételna intenzita

Priloha 5. Vysledna tabulka: 28.04 - 13.05.2022

28.04.2022

110
115
104
19
2
5:48
20:19
9 h 29 min

17,04
15,08
4091

120
119
115

22

5:48
20:19
9 h29 min

17,04
15,08
4091

29.04.2022 30.04.2022 01.05.2022

133
133
122
18
4
5:46
20:20
9 h 25 min

18,22
16,15
4090

104
103
104
14
1
5:46
20:20
9 h 25 min

18,22
16,15
4090

151
153
142
27
1
5:45
20:22
9h 22 min

17,73
15,63
4090

114
114
111

15

5:45
20:22
9h 22 min

17,73
15,63
4090

181
185
175
28
1
5:43
20:23
9h 19 min

18,57
16,27
4090

142
148
142
29
3
5:43
20:23
9h 19 min

18,57
16,27
4090

02.05.2022

137
146
137
38
2
5:41
20:25
9 h 16 min

20,03
17,5
4089

130
133
126

32

5:41
20:25
9 h 16 min

20,03
17,5
4089

03.05.2022

183

185

183

44

3

5:39

20:26
9h12 min

19,96
17,37
4089

127
128
124

21

5:39
20:26
9h12 min

19,96
17,37
4089

04.05.2022 05.05.2022 06.05.2022 07.05.2022 08.05.2022 09.05.2022 10.05.2022 11.05.2022 12.05.2022

199
202
195
44
3
5:38
20:28
9h9 min

20,34
17,88
4090

115
116
111

13

5:38
20:28
9h9 min

20,34
17,88
4090

201
200
198
52
2
5:36
20:29
9h 6 min

20,17
17,63
4091

89
89
88
23
1
5:36
20:29
9h 6 min

20,17
17,63
4091

176

177

175

49

6

5:34

20:31
9h3min

19,41
17
4085

93
89
92
11

5:34
20:31
9 h3min

19,41
17
4085

9h

146
145
138
35

7
5:33
20:32

20,6
17,84
4089

5:33
20:32

20,6
17,84
4089

159

162

151

44

12

5:31

20:34

8h 57 min

21,29
18,84
4092

125
124
122
12
2
5:31
20:34
8h 57 min

21,29
18,84
4092

203
207
196
31
3
5:29
20:35
8 h 54 min

22,85
20,28
4089

5:29
20:35
8h 54 min

22,85
20,28
4089

188

192

184

19

1

5:28

20:37
8h51 min

23,35
21,36
4094

156
154
151

17

5:28
20:37
8h51min

4
23,35
21,36

4094

73
76
56
12

5:26
20:38
8h 48 min

24,22
22,37
4089

97
95
84
10
1
5:26
20:38
8h 48 min

1
24,22
22,37

4089

N P NN

5:25
20:40

8 h45 min

21,54
19,59
4087

10
10

5:25
20:40

8h45 min

45

21,54
19,59
4087

13.05.2022

13
13

5:24
20:41
8h42 min

21
19,81
4087

5:24
20:41
8h42 min

21
19,81
4087
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