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Abstrakt

Autor: Bc. Jakub Kraus
Nazev diplomové prace: Design drevéného odrazedla

Hlavni naplni diplomové prace je navrh prototypu drevéného odrizedla podle pozadavkt firmy
ACER WOODWAY s.r.o. Prace je fazena chronologicky tak, jak postupoval vyvoj samotného prototypu. Praktické kroky jsou
prolnuty teoretickymi informacemi, které bylo tieba vdany moment nastudovat, aby bylo mozné pokracovat ve vyvoji.

Vystupem jsou vizualizace kone¢ného ndvrhu a dokumentace potfebna k jeho vyrobé.

Klic¢ova slova: balan¢ni kolo, dfevéné hracky, lamelovy nabytek, odrazedlo, pohybova aktivita

Abstract

Author: Be. Jakub Kraus
Title of master thesis: Design of the wooden balance bike

The main goal of the thesis is to design a prototype of wooden balance bike fitted to demands of
ACER WOODWAY s.r.o. Thesis is chronologically arranged same as the progress of prototyping was realized. Practical steps
are blended with theory, which was essential to study before moving forward. Renderrings of final solution and production

drawnings was made as final result of thesis.

Keywords: balance bike, laminated wood furniture, physical activities, toddler bike, wooden toys
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1 Uvod

Déti obvykle nemaji pfesnou predstavu o tom, co doopravdy potiebuji. Naopak velmi dobre védi, co chtéji a vzhledem
k tomu, ze to obvykle neni to samé, rodice jim to odmitaji doprat. Stretavaji se tak dva svéty. Svét fantazie, tuzeb, zavislosti na
vili rodice a svét racionalni, snazici se délat pro svého potomka jen to nejlepsi, coz je ovsem témér vzdy limitovano ziistatkem

na bankovnim konté.

Kazdy si jako dité prosel kiivdou, kdyZz nedostal presné to, co si prdl, a téméf kazdy ve svém zivé tuto kiivdu nékdy
zpusobi. Neni to vSak vinou déti, které by byly rozmazlené a vyzadovaly nesplnitelné. Neni to ani vinou rodict, ktefi vétsinou
museji délat kompromisy. Nez hledat neexistujiciho vinika, mazeme se pokusit tyto dva zdanlivé neslucitelné svéty propojit.

Pokusit se ditéti nabidnout vzrusujici zazitek ze hry a zdroven ujistit rodice, Ze jejich vynaloZené prostiedky nepfisly na zmar.

Pro designéra to znamend nutnost jisté davky empatie s obéma skupinami. Nikdy vyrobek nebude takovy, Ze se bude

libit vS§em détem a vSem rodi¢tim zaroven. Objektivni design neexistuje. I tak ale mize byt zabavné se o to pokusit.
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2 Cil
Cilem prace je vytvoreni navrhu odrdZedla z dievénych materialt. Dtraz je kladen na ergonomii, technologickou

vyrobitelnost a estetiku. Soucasti prace je také historicky vyvoj hracek ze dfeva, vyvoj odrdzedel a prehled soucasnych

feSeni podobného charakteru. Vlastni navrh je popsan jak textové, tak formou skic, modeli a vizualizaci.
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3 Hracky

3.1 Historie hracek

Prvni hracky vznikly jiz na Gsvitu hmotnych pamatek lidské ¢innosti, tedy v pravéku. Jelikoz se ale jedna o artefakty
z doby priblizné pred 7000 lety, zachovaly se pouze ty z nejodolnéj$ich materiald, jakymi je napiiklad palend hlina. Lze vsak
predpokladat, Ze jiz tehdy byly vyuzivany i dalsi dostupné materidly, jakymi je dfevo nebo kiiZe. Dfevo je pro svou snadnou
obrobitelnost a dobré konstruk¢ni vlastnosti jednim z nejoblibenéjsich materiald pro vyrobu hrac¢ek dodnes. Kvili jeho
prirodni povaze vsak snadno podléha zkaze, takze z hlediska hmotnych pamatek mame dnes ve vyvoji dfevénych hracek zna¢né
mezery. Z maleb na antickych vazich je patrné, ze tehdejsi kultura vytvorila mnoho hracek, u kterych je patrna souvislost i
s hrackami soudobymi. Byla to napfiklad zvifatka, panenky a loutky ze dfeva, hliny a nékdy také z olova ¢i bronzu. Platén ve
svém dile zminuje stavebnice, diky kterym si budouci stavitel mohl jiz v raném mladi osvojit zakladni principy konstrukce
staveb. Velmi cenné pamatky pochdzeji z hrobt z Egypta, kde byly nalezeny hracky v hrobkdch mumifikovanych osob. Tyto

nalezy jsou vyznamné mimo jiné i tim, Ze je jednd o prvni mechanické hracky s pracovnimi naméty.

K tpadku dochdzi v raném stredovéku, kdy byla spolecnost celkové velmi kulturné chuda a vychové déti se nevénovala
prilisna pozornost. Neznamena to vsak, Ze by hracky v této dobé nevznikaly. Konici, panenky, pistalky v podobé zvirat z doby
romanské jsou prikladem prace mistra tehdejsi doby a dokladaji jejich femeslnou a uméleckou vyspélost. V pozdnim
sttedovéku byly jiz hracky o mnoho rozsifenéjsi. Jednalo se o figurky rytifii a panenek z keramiky, které svym jednoduchym
lidovym pojetim naznacuji, ze nepatfily do domacnosti nejbohatsich vrstev, jako tomu byvalo dfive. S postupnym rozvojem
femesel vznikd i specializovand vyroba hracek soustfedénd v tehdy nejvyspélejsich regionech. Rada riiznych typii panenek
z Norimberku je zachycena na drevorytech z knihy Hortus sanitatis z roku 1484. Nejvétsi rozvoj hrackarstvi nastal koncem
16. stoleti, kdy vznika naptiklad loutkové divadlo a houpaci kiin. Nejluxusnéjsi hrackou z tohoto obdobi je tzv. Puppenhaus.
Jednalo se o kompletné zatizeny loutkovy dim zatizeny od sklepa az po ptidu miniaturami nabytku a drobnych predmétt
denni potfeby. Kvili jeho slozitosti si ho mohly dovolit pouze vladnouci elity a i tak plnil pfedevsim reprezentativni funkci. To

mu ale neubira na kulturné-historickém vyznamu, mapujicim tehdejsi Zivotni prostiedi nejvyssich vrstev.
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Klasicka podoba panenky, jak ji zname dnes, vznikla ve 14. stoleti v Parizi. Pivodné méla hlavicku ze dfeva, pozdéji
z vosku, terakoty, alabastru, papiroviny a nakonec z porcelanu. Vzhledem ke snaze vyrobcti panenku maximaélné priblizit
realité, se tak stala naturalistickym dokladem dobové mddy. Technicky se viak panenka témér neménila. Pevnd hlavicka a

rucicky se pripeviovaly k vycpanému télicku oblecenému do $atti. Pohyblivé klouby jsou zalezitosti az 19. stoleti.

S postupujici industrializaci, pfedevsim v 19. stoleti, vznika stile vétsi mnozstvi komplikovanych mechanickych hracek a
stavebnic. Napomadhal tomu vzriistajici zajem o techniku a nékteré hracky byly dokonce vhodnéjsi pro dospélé nez pro déti.
Jako protipol téchto prevazné strojové vyrabénych hracek stoji primitivni lidové hracky reprezentujici tfidni rozdilnosti té doby.
Tyto jednoduché hracky byly vyrabény prevazné ze dfeva a odrazi ve svém tvaroslovi folklérni specifika lokalit jejich vzniku.
Ru¢né vyrezavané hracky vsak z dlouhodobého hlediska nemohly obstat, a nakonec industrializaci podlehly i ony. Masovost
vyroby napomobhla sniZeni ndkladf na vyrobu a vedla k postupnému rozsifeni mezi vSechny vrstvy obyvatelstva. Pochopitelné
déle existovaly luxusni hracky pro déti z nejbohatsich rodin, jakymi byly naptiklad plechové §lapaci auticka z dob CSSR, avak
dostupnost jednodussich vyrobkt prudce vzrostla. Jen na tizemi byvalého Ceskoslovenska bylo v 60. letech vice nez 70

specializovanych vyrobnich zavodi na hracky a vyrobky pro déti.!

3.2 Vyroba hracek

Z hlediska uréeni mtazeme hracky rozdélit podle véku ditéte, pro které jsou urc¢eny, na hracky pro kojence a batolata,
hrac¢ky pro déti mladsiho predskolniho véku, hracky pro déti starsiho predskolniho véku, hracky pro déti $kolniho véku a
hracky pro mladez a dospélé. Kazda ze skupin ma sva urcita specifika, ktera se promitaji do konstrukce hracek pro né urcenych.
Typickou hrac¢kou pro nejmensi déti jsou chrastitka nebo mékké pryzové piskaci hracky. Jedinou funkci je procvicovani uchopu
a vnimani tvaru. Velky dtiraz je kladen na hygienu a zdravotni nezavadnost. Hracky pro déti ve véku 1-3 let maji za ukol
rozvijet fantazii a jednoduché technické dovednosti. Jsou to stavebnice z velkych kostek, panenky a auticka. Déti starsiho
predskolniho véku jiz projevuji urcitou zrué¢nost a maji dostate¢né rozvinutou predstavivost. Je to obdobi, kdy si déti nejcastéji
hraji na rtizna povolani a tlohy dospélych. Vhodnymi hrackami pro déti tohoto véku jsou modely strojt, kuchynky a mimo to i

rizné stavebnice. Od nastupu do $koly jsou déti schopny rozvijet pamét a schopnost ucit se. Do kategorie didaktickych hracek
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spadaji stavebnice s pismeny a Cisly a slozitéjsi stavebnice obsahujici navody a postupy. Do posledni skupiny spadaji hracky pro
déti priblizné od 10 let, které jsou ndro¢né na jemnou motoriku nebo logické uvazovani. Jsou to rtizné slozité lepené modely

nebo hlavolamy.

Z hlediska vyroby hracek je vhodnéjsi rozdéleni podle odvétvi pramyslu, ve kterém se vyrabéji. Pro tento ucel miizeme

pouzit ctyri zakladni kategorie:

3.2.1 Hracky z plastickych hmot
Spadaji sem hracky na pfirodni i syntetické bazi. Vyrabéji se lisovanim do forem, svafovanim folii, vstfikovanim nebo

vytukovanim. Jedna se o hracky z pryze, nafukovaci hracky nebo hracky z pevnych plastii (PVC, PMMA, PP, PE, PAD, PS, atd.)

Obr. 1 - Bulik
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3.2.2 Hracky z kovii

Kovy umoznuji, kromé takika neomezeného tvarovani, také pouziti riiznych dimyslnych mechanismi, at uz v podobé
jednoduchych setrva¢nikt nebo slozitych prevodii a pohonu na elektfinu. Viditelné ¢asti hracek se obvykle lisuji z hlinikového
nebo ocelového plechu, pripadné se odlévaji z lehkych slitin. Kovové hracky existuji v podobé stavebnic nebo ¢asto v podobé

vozidel od jednoduchych postrkovacich az po radiem fizenych na bateriovy pohon.

3.2.3 Hracky ze dfeva

Drevo je nejstar$im a dosud hojné vyuzivanym materidlem pro vyrobu hracek. Vyhodou je jeho snadna obrobitelnost a
hapticka prijemnost pfi pouziti. Dulezitym aspektem u vyrobk pro déti je také nizkd hmotnost, coz dfevo jako materidl pro
svilj velmi dobry pomér pevnosti a hmotnosti splituje. U vét$iny dfevénych hracek hraje podstatnou tlohu povrchova tprava,
protoze drevo jakozto prirodni materidl snadno méni rozméry s vykyvy vlhkosti prostfedi. Naroky na povrchovou upravu
drevénych vyrobkt pro déti jsou nepomérné vyssi, kviili moznosti poziti natérové hmoty zejména u nejmensich déti. Ze dreva
se vyrabi fezané ¢i soustruzené figurky, stavebnice, modely, houpadla, sportovni potfeby a détska odrazedla. Pokud je pro
vyrobu pouzito masivniho dfeva, byva vétSinou zvolena néktera tvrdsi listnata dfevina s homogenni strukturou. Idedlni je
napriklad buk, ktery se zaroven dobfe mofi. Pro funkéni modely letadel je vhodné balsové drevo, které je velmi lehké, avsak
mékké a malo odolné. Pro vyrobu velkych stavebnic a odrazedel jsou vhodnéjsi aglomerované materialy (latovka, preklizka),
které pti nizké hmotnosti disponuji vysokou pevnosti, a hlavné tvarovou stabilitou. Prikladem mize byt napriklad

Polikaropovova stavebnice.

16



obr. 2 - Polikarpovova stavebnice
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3.2.4 Hradcky ostatni

Jsou to hracky z jinych materidld, jako je textil, papir, ktize, keramika a sklo. Z textilnich materidld se vyrabéji loutky,
panenky, plySové hracky. Papir je hlavni surovinou pfi vyrobé omalovanek, vystfihovanek a modeld. Kazi, keramiku a sklo
postupné nahrazuji materialy umélé, které maji pro dany vyrobek vhodnéjsi vlastnosti. Pfipadné se pouzivaji jako doplnkovy

material 2

2 TITERA, Daniel. Hracky: konstrukce a vyroba. Praha: Statni nakladatelstvi technické literatury, 1963.
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4 ReSerse

4.1 Historie odrazedla

Nabizi se otazka, co je to a jak vlastné vypada odrazedlo. Ve zkratce ho lze popsat jako kolovy dopravni prostiedek bez
samostatného pohonu, k jehoZ pohybu se vyuziva lidska sila v podobé odrazeni se chodidly od zemé. Z historického hlediska se
jedna o zanikly design, ze kterého se pozdéji vyvinulo jizdni kolo dnesni podoby. Navrat odrazedla priSel az v moderni dobé ve

formé balan¢nich kol pro malé déti, které jesté nezvladnou jezdit na Slapacim bicyklu.

U zrodu odrézedla stél baron Karl Drais. Zil v letech 1785-1851 a byl némeckym vynélezcem velocipedu oznacovaného
»Laufmaschine® nebo ,,draisina®“. K vynélezu Draise vedla touha najit uspokojivou nahradu za koné, ktery byl v té dobé
nejpouzivanéj$im dopravnim prostiedkem. V obdobi, kdy Drais na vynalezu pracoval, suzoval celou Evropu nedostatek krmiva
pro koné. Kromé chudych sklizni nepfispél k problému ani fakt, Ze byla Evropa ve valce s Napoleonem Bonaparte. Celd
katastrofa vyvrcholila v roce 1816, kdy vybuchl indonésky stratovulkdn Mount Tambora. Erupce byla natolik silnd, Ze ovlivnila
klima celého svéta a severni polokoule zazila tzv. Rok bez 1éta. Globalné se sniZila teplota 0 0.4-0.7 °C. Mrazy v kvétnu znicily
zaseté obili a mnoho mist tak z{istalo uplné bez urody. V nizinach bézné lezel snih i v letnich mésicich. Na nasledky erupce
zemielo v Evropé odhadem 200 000 lidi.

Drais nebyl vynalezcem jizdniho kola. Byl viak prvnim, kdo ndvrh dovedl do funkéni podoby. Po nékolika nezdarech si
nechal v roce 1817 patentovat svij velociped s fiditelnym prednim kolem. Hlavnim materidlem bylo dfevo. Kola byla loukotova
s ocelovou obrudi. Celé kolo vazilo priblizné 22 kg. Prvni draisiny byly zhotovovany na miru, protoze nemély moznost
nastaveni vysky sedu. Ta je pro odrazeni velice dulezita, protoze v pripadé $patné vysky je pohyb velmi naméhavy. Jiz v roce
1818, tedy brzy po uvedeni Dreisova patentu, prisel francouzsky vynalezce a prikopnik fotografie Nicéphore Niépce s vlastni
konstrukci, ktera méla nastavitelné sedlo. Jizdni kolo bez prevodu a se $lapatky na prednim kole bylo vynalezeno v 60. letech 19.

stoleti ve Francii.
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Moderni adaptaci draisiny je détské odrazedlo. Jednd se o kolo bez $lapétek, které pomahd détem ucit se drzet

rovnovahu a také osvojit si fizeni. Casto slouzi jako predstupen pro jizdni kolo.?

(Q%/'ﬂz)//nr/w/ ;)ér/jfﬁ vor/ %«(I}.

0 st il 0l sonfe Moandives 13

obr. 3 - Draisina

> LESSING, Hans-Erhard. Karl Drais: zwei Rider statt vier Hufe. Karlsruhe: Braun, 2010. ISBN 9783765085697.
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4.2 Trh s odrazedly

Sortiment odrazedel je velice pestry. Neni proto na $kodu se v ném trochu zorientovat. Odrazedla pro nejmensi déti
byvaji vice kolova (tfikolky, ctyrkolky). Batolata nedokdzi na dvoukolovém odrazedle udrzet balanc a mohla by se zranit. Az na
vyjimky jsou vyrabéna z plast(i a v nejnizsi cenové hladiné. Vzhledem k tomu, Ze déti v tomto véku rychle rostou a tato
odrazedla mnohdy nemaji nastaveni vysky sedu, je nutné brzy prejit na vyssi nastavitelné modely, které jsou konstrukéné blize
jizdnimu kolu. Néktefi vyrobci disponuji hybridy, u kterych je mozné ménit jak vysku sedu, tak pocet kol a geometrii ramu.
Takové odrazedlo je velmi moduldrni a dité s nim vystaci dlouho. Je to vSak na ukor estetiky produktu. Pfrechod na dvoukolovy
model 1ze détem usnadnit také moznosti uzamknout osu otaceni fiditek. Dité se tak soustfedi na udrzeni rovnovahy a neni
rozptylovano fizenim sméru jizdy. Dalsi drovni pro starsi déti je pfechod na bicykl. Néktera odrazedla pro vétsi déti jsou
z vyroby prakticky jizdni kola s odnimatelnym $lapacim mechanismem. To dovoluje pouzivat vyrobek jako odrazedlo do doby,
nez je dité pripraveno na samostatnou jizdu na kole. Casto byvaji jako jind détskd kola doplnéna pomocnymi kolecky pro
udrzeni rovnovahy. Nevyhodou téchto modelii je fakt, Ze konstrukce rdmu pro odrazeni a §lapani by méla mit odli$nou
geometrii vzhledem k délce nohou. Lze to ¢aste¢né kompenzovat zménou vysky sedadla, avsak neni to zcela idedlni. Je proto
vhodné ditéti pofizovat vyrobek priméreny jeho véku a nespoléhat na fakt, ze do vétsiho odrazedla tzv. ,doroste®. Dle nékterych
zdrojt neni vhodné détska kola osazovat pomocnymi koly, protoze zabranuji naklanéni kola pfi zatdceni a déti si osvojuji

$patné zvyky v fizeni.*

Prvni odrazedlo muize dité dostat uz v 7 mésicich stari. Je ale nutné, aby bylo stabilni, protoze déti v tomto véku jesté
neuméji chodit. Zména na balan¢ni kolo je moznd ve chvili, kdy dité jiz udrzi rovnovahu. Obvykle to je mezi 12-18 mésicem.
Déti starsi 1,5 roku jiz mohou bez problému pouzivat klasické odrazedlo. Vyrobci se je snazi riiznymi cestami prizpusobit ristu
déti. Optimalni je, kdyz v sortimentu maji odrazedla s rlizné stavénymi ramy pro alespon dvé vékové kategorie mezi 1. a 5.
rokem ditéte. U méné propracovanych modeldi vyrobci nabizi osazeni vétsimi koly, avsak tim dojede pouze ke zvyseni sedu, ale

ne k prodlouzeni ramu, takze takovato tprava neni bez chyby. Je proto lepsi, aby déti prechazely ze stabilnich odrazedel na

* Teaching Kids To Ride. Sheldon Brown-Bicycle Technical Information [online]. Copyright © 1998, 2008 [cit. 20.02.2017]. Dostupné z:
http://www.sheldonbrown.com/teachride.html



balan¢ni kola urcend pfiblizné pro déti staré 1,5-3,5 roku a poté na ta, kterd jsou vhodnd az do cca 5 let, kdy déti mohou prejit

na jizdni kolo.

Diskutabilni je osazeni odrazedla brzdou. Vzhledem k tomu, ze déti maji pfi pohybu nohy na zemi, je pro né prirozené
brzdit spide chodidly. Nékterd odrazedla maji vak namontované stupacky pro odlozeni nohou napriklad pfi sjizdéni kopce,
tedy ve chvili, kdy neni potfeba se odrazet. V tomto pripadé je brzda vhodna, protoze se odrazedlo muze rozjet do velké
rychlosti. Brzdéno by mélo byt vyhradné zadni kolo, protoze jednak je vice zatizeno a brzdéni je tak Gc¢innéjsi a také nemiize
dojit k zablokovani pfedniho kola vlivem ndhlého plného stisku brzdici packy. Realita je vSak takova, Ze je konstrukéné

jednodussi osadit brzdou kolo predni, coz mnoho vyrobcu déla.

4.3 Aktualni produkce

4.3.1 Drevéna

Dunecraft Balance Bikes

Koncept designu je zalozen na co mozna nejblizsim priblizeni k vzhledu redlného anglického motocyklu AJS z roku
1920. Odrazedlo vyrabi mala firma v Nizozemi. Konstrukce je prevazné z preklizky. Vzhledem k mnozstvi detaild je hmotnost
pomérné vysoka. Odrazedlo vazi 8 kg. Nastavitelné je pouze sedlo, a to v rozsahu 35/36.5/38 cm. Aktudlni porizovaci cena je
1250 € (35000 K¢). Prekvapive jsou navzdory cené nékteré detaily $patné zpracované. Takovym detailem je napriklad omotavka

fiditek jutovym provazkem.®

> Balance Bike [online]. Dunecraft Balance Bikes [cit. 2017-03-01]. Dostupné z: http://dunecraft-balance-bikes.com/balance-bike/
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obr. 4 - Dunecraft
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Early Rider

Anglicka firma specializujici se na vyrobu drevénych a hlinikovych odrazedel a détskych kol. Ergonomie je
propracovand. Vyrobce ma vice modelt pro rtizné vékové kategorie. Preklizkové modely maji zamykatelnou predni vidlici.
Pouzité komponenty jsou velmi kvalitni v poméru k cené, ktera se pohybuje v rozmezi 110-150 £ (3500-4800 K¢). Nejdrazsi
drevény model Bonsai, ktery je vyroben lamelovou technologii, je kromé kol osazen i dalsimi cyklo komponenty, kterymi jsou

stavitelny riditka a standartni sedlo. Moznost nastaveni je tak blizka odrazedlim z kovu.®

obr. 5 - Early Rider
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6 Bikes [online]. Early Rider [cit. 2017-03-01]. Dostupné z: http://earlyrider.com/collections/bikes



Glodos

Spanélskd spolecnost vyrébéjici hracky ma v nabidce jediny model s nazvem Bit. Vzhled je velmi nekonvenéni oproti
bézné produkci. Ergonomie a bezpecnost tohoto futuristického odrazedla je pfinejmensim pochybna. Kola z HDPE maji velmi
malou schopnost vyporadat se s nerovnostmi, coz v kombinaci s pfedklonénou polohou sedu a velmi $patnym tchopem miize

vyvolat uraz. Pti pouziti v interiéru pravdépodobné vétsi komplikace nehrozi. Cena modelu je 90 € (2500 K¢).”

obr.6 - Glodos
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Green Champ Bikes

Singapurska firma vyrabi pouze jeden model ve dvou barevnych provedenich. Produkt je zajimavy pouzitym
materidlem, kterym je bambus. Bambus je pevny a lehky (uddvana hmotnost 4 kg). Vytknout Ize nevhodnou geometrii fiditek,

ktera jsou prili§ vysoko, a dité je pii pohybu v napiimené poloze, coz omezuje rozsah odrazeni. Cena je 165 $ (4100 K¢).®

T

obr. 7 - Green Champ Bikes

8 Bamboo balance bicycle [online]. GreenChamp Bikes Bikes [cit. 2017-03-01]. Dostupné z: http://www.greenchampbikes.com/
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Heritage

Americky vyrobce retro jizdnich kol md v nabidce i odrazedlo z preklizky v retro designu. Ram piisobi velmi pevné, a
prestoze je u néj patrna inspirace starymi motocykly, nema zbytecné ozdoby, které by snizovaly funkénost a navySovaly
hmotnost. Zakladni model stoji 300 $ a model osazeny retro kozenym sedlem od firmy Brooks 450 $ (7500/11250 K¢).

Hmotnost zakladniho modelu je lehce pres 4 kg, model Legacy s kozenym sedlem vazi 5 kg’

. el o By e

e

obr. 8 - Heritage
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Mocka

Novozélandska firma sdzi u svych odrazedel na jednoduchou konstrukci z preklizky a barevny potisk. Zajimava je vypln
rafku z preklizky. Alternativou jsou plastové paprsky. Cena je na dfevéné odrazedlo prizniva. Modely stoji od 50-100 NZD
(900-1800 K&).10

obr. 9 - Mocka 1 obr. 10 - Mocka 2

10 Balance Bikes & Kids Ride-On Toys [online]. Mocka NZ [cit. 01.03.2017]. Dostupné z: https://www.mocka.co.nz/kids-playtime/bikes-ride-ons.html
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Prince Lionheart

Americka rodinna firma, vyrabéjici hracky. V portfoliu maji jak ¢tyf koleckova odrazedla pro nejmensi déti, tak klasicka
dvoukolova s rafky s vypletem. Zakladni model stoji 90 $ (2250 K¢), model se vzhledem chopperu nebo Vespy 120 $ (3000
K¢).!

Obr. 11 - Prince Lionheart

29

" Our Play Products [online]. Prince Lionheart [cit. 01.03.2017]. Dostupné z: http://www.princelionheart.com/play.html/



RePello

Mald ¢eskad firma, ptivodné truhlarskd dilna. Odrazedla zacali vyrabét v roce 2013. Zvlastnosti jsou odpruzené klouby
pro kazdou vidlici zvlast. Tuhost kloubu lze nastavovat vzhledem k hmotnosti ditéte. Odrazedlo je sestaveno vyhradné

z plos$nych dilct, takze je vhodné pro vyrobu pomoci CNC obrabéni. Cena je stanovena na 5290 K¢."2

Obr. 12 - RePello
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12 RePello [online]. RePello [cit. 01.03.2017]. Dostupné z: http://repello.cz/



Smart Gear

Americkd hrackarska firma, kterd prodava odrdzedla z kovu a z preklizky. Preklizkové modely jsou velmi jednoduché a
vyuzivaji rizné grafické potisky ploch. Stejné jako u odrazedel firmy Mocka nabizeji modely s koly s preklizkovou vyplni nebo
plastovymi paprsky. Zajimavy model s odpruzenym sedlem jiz bohuzel neni v nabidce. Cena modeli ze dfeva je 90 $
(2250 K¢).2

obr. 13 — Smart Gear

13 Balance bikes [online]. Smart Gear [cit. 01.03.2017]. Dostupné z: http://www.smartgeartoys.com/c/balance-bikes
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Brum Brum

Cernohorsky projekt odrézedla se zajimavym designem. Ram je vyroben lamelovou technologii. Sedlo je odpruzené
volnym protazenim lamely. Zajimavy je princip zvétSovani celého ramu posouvanim svorek na kolech. Cena je pomérné vysoka
- 299 € (8350 K¢).

obr.14 - Brum Brum
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Leg&Go

Loty$ské modifikovatelné odrazedlo. Ram lze rizné vzédjemné posouvat a otacet a upravovat ¢i ménit tak funkci.

Z odrazedla lze postavit také détské kolo, houpaciho slona nebo skibob. Cena zac¢ind na 249 € (6950 K¢)."?

obr. 15 - Leg&Go
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15 Everything a first bike should be! [online]. LegGo Bikes LLC. [cit. 10.04.2017]. Dostupné z: http://www.leggobike.com/



4.3.2 Plastova
First Bike

Némecka firma vyrabéjici odrazedla z kompozitnich materiald. Jsou velmi lehka a pevna. Hmotnost je pouze 3.5 kg.
Rozsah nastaveni sedla je od 30.5 do 44.5 cm. Plasté jsou kvalitni od firmy Schwalbe. Kola maji PUR vypln, takze je nelze
pichnout. Vyplet ratku je fesen paprsky. Cena na ceském trhu je 2290 K¢.'¢

obr. 16 - First Bike
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16 FirstBIKE - odrazedla pro déti od 2 do 5 let [online]. FirstBIKE [cit. 01.03.2017]. Dostupné z: http://firstbike.cz/



Pop Bike

Vyrobce z Tchaj-wanu. Ram je vyroben tlakovym vstfikovanim do formy. Kola mohou byt vzduchova nebo pénova.

Hmotnost odrazedla s pénovymi koly je pouze 2.8 kg. Cena odrazedla je v prepoctu cca 3000 K¢."”

obr. 17 - Pop Bike

17 PopBike [online]. POPBIKE [cit. 01.03.2017]. Dostupné z: http://www.popbike.com.tw/en/index.php
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Ride Phantom

Zajimavy koncept sviticiho kola vyvinuty v roce 2011 v USA. Ram je vyroben z prithledného polykarbonatu a je osazen
uvnitf svételnym zdrojem. Ve tmé tak prakticky celé odrazedlo sviti a ma tak velmi dobrou pasivni bezpecnost. Cena v Evropé
je 199 € (5600 K&).18

obr. 18 — Ride Phantom

'8 Ride Phantom [online]. Ride Phantom [cit. 01.03.2017]. Dostupné z: http://ridephantom.com/cs/
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Wishbone Bike

Design studio z New Yorku, které vyrabi dievéné odrazedlo 3 v 1. Odrazedlo ma oto¢ny (rostouci ram) a v pfipadé
pridani hridele lze pfipojit treti kolo a vznikne tfikolka. Je tak vhodné pro déti od 1 do 6 let. Materidl ramu je recyklovany plast
ze starych koberctl vyztuzeny sklenymi vldkny. Verze 2 in 1 stoji 199 $ a 3 in 1 229 $ (5000/5700 K¢). Tvarové i funkéné

obdobny model existuje i v provedeni z preklizky."

obr. 19 - Wishbone Bike
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1 Wishbone bike [online]. Wishbone design studio [cit. 01.03.2017]. Dostupné z: http://www.wishbonedesign.com/#!/products/bike/details/



4.3.3 Kovova
Early Rider

Early Rider vyrabi kromé dfevénych odrazedel také modely z hliniku. Tato odrazedla se vzhledem blizi jizdnim koltim,
ktera maji v nabidce také. Hlinikovy rdm je velmi robustni, pfestoze hmotnost se pohybuje okolo pfijemnych 3,5 kg. V nabidce
jsou provedeni s 12 a 14 palcovymi koly. Riditka i sedlo jsou cyklistické. MoZznost nastaveni sedla je tak plynula. 12 palcové
odrazedlo stoji 150 $ (3750 K¢) a 14 palcové 175 $ (4375 K¢).2°

obr. 20 - Early Rider
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2 Bikes [online]. Early Rider [cit. 2017-03-01]. Dostupné z: http://earlyrider.com/collections/bikes



Mocka

Kovové odrazedlo z oceli. Hmotnost je 4.7 kg. Ram je velice jednoduchy, jednotrubkovy. Pfesto jsou dobfe nastavitelna

riditka i sedlo. Kola jsou z plastu a pneumatiky jsou pénové. Cena je vzhledem k levnému materialu jen 79 NZD (1400 K¢).*

obr. 21 - Mocka

2! Balance Bikes & Kids Ride-On Toys [online]. Mocka NZ [cit. 01.03.2017]. Dostupné z: https://www.mocka.co.nz/kids-playtime/bikes-ride-ons.html
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Smart Gear

Ocelova odrazedla od Smart Gear jsou o néco leh&i (4 kg). Cena je obdobnd jako u Mocka. Cini 60 $ (1500 K¢). Kola

jsou vzduchova. Zadni vidlice je tvarovana tak, aby slouzila zaroven jako stupacky. Nabizi se v mnozstvi barev.**

obr. 22 — Smart Gear

22 Balance bikes [online]. Smart Gear [cit. 01.03.2017]. Dostupné z: http://www.smartgeartoys.com/c/balance-bikes
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Strider

Strider sazi na jediny produkt ve tfech variantach. Odrdzedla jsou ¢astecné nebo plné hlinikova. To jim dava velmi
nizkou hmotnost 2,9 kg a u celohlinikového dokonce 2,2 kg. Zadni vidlice slouzi jako stupacka, odrdzedlo ma nastavitelné sedlo

i riditka. Kola maji pramér 12 palci. Cena zacind na 66 £ (2100 K¢) a kon¢i na 110 L (3500 K¢) u celohlinikového provedeni.”

obr. 23 - Strider
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Yuba

Kalifornska znacka specializujici se na tzv. cargo kola, tedy bicykly s nosi¢em nakladu. I jejich odrazedlo ma integrovany
nosic¢ nad zadnim kolem. Déti si tak do sedlovych brasen mohou déavat své poklady. Odrazedlo ma preklopitelny ram a je tak
rostouci. Rozsah nastaveni sedla je od 28 cm aZ po 51 cm. Vyrobce udéava, Ze je vhodné pro déti od 15 mésicti do 6 let. Ram je

z lehkého hliniku, ale i tak vazi vice nez 5 kg. Cena bez prislusenstvi je 120 $ (3000 K¢).**

s

obr. 24 - Yuba
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 Yuba Cargo Bikes [online]. Yuba Bicycles [cit. 01.03.2017]. Dostupné z: http://yubabikes.com/cargobikestore/flip-flop-balance-bike



4.4 Vybér odrazedla

Vybér vhodného odrazedla by se mél zaméfit na celou fadu aspektd. Pozornost je tfeba vénovat jednotlivym

komponentim i celkovym vlastnostem vyrobku. Postupné zde rozeberu hlavni z nich.

4.4.1 Velikost

Vhodna velikost odrazedla je jednim z klicovych faktori pfi jeho vybéru. Pfestoze jsou nékdy oznac¢ovana jako
~univerzalni velikost, realita je takova, Ze stejné odrazedlo nemuize idedlné vyhovovat jednomu ditéti starému 18 mésicii a
druhému, které ma 6 let. Pozornost by méla byt zamérena na velikost kol a vysku sedla. Nejbéznéjsi velikosti plasta jsou 12“a

pro vyssi déti 14“ a 16%. Lze sehnat i startovni modely s 10 obutim, ov§em z tak malé velikosti dité rychle vyroste.

Prameér kol urc¢uje hrubou velikost odrazedla. Pfesna vyska je urcena sedlem, respektive moznosti a rozsahem jeho
vyskového nastaveni. Pro spravnou jizdu by se dité mélo byt schopno pohodlné odrazet od zemé. Spravna vyska sedla je

priblizné o 2-4 cm nizsi, nez vyska rozkroku ditéte, které stoji vzpiimené s mirné rozkro¢enyma nohama a s obuvi na nohou.

Vzdy je lepsi porizovat odrazedlo, které ma rezervu pro zvyseni sedla, az dité povyroste.

4.4.2 Hmotnost

Obecné pravidlo pro hmotnost odrazedla je, Ze by nemélo vazit vice nez 30 % vahy ditéte, pro které je urceno. Pétikilové

odrazedlo mutze byt pro dvanactikilové dité tézko ovladatelné, prestoze osmnactikilové dité ho zvladne bez potizi. Vice
vybavend nebo robustni odrazedla tak mohou byt prilis tézka, coz 1ze eliminovat uzitim kvalitnéjsiho materialu (dural,

kompozit), avSak obvykle za cenu zvy$eni potizovacich ndklada.

4.4.3 Geometrie

Stavba rdmu by mél byt takova, aby umoziiovala ditéti predklon pii odrdzeni. Spatné navrzena odrazedla maji mezi
riditky a sedlem malo mista, coz predklonu zabranuje. Stejné diilezita je vzdalenost sedla od zadniho kola, pficemz ¢im niz
muzeme sedlo spustit, tim nizi je tézisté ditéte a tim je pro néj snazsi kolo ovladat. V tvahu je tfeba vzit i rtst ditéte, protoze
pro spravnou funkci nestaci, kdyz se pouze zvysuje sed a vzdalenost sedla od riditek ziistava stejna. Sedlo by se mélo vysouvat

pod thlem, aby byla geometrie pokud mozno zachovana, a ménilo se pouze méritko.
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4.4.4 Kola
Materialy pouzité na kola zajistuji spravnou trakci a kompenzaci nerovnosti povrchu. Existuje pét zakladnich materialt

pro plasté kol: vzduchové, pénové, pryzové, plastové a fat boy.

Klasické vzduchové pneumatiky maji nejlepsi trakci i odpruzeni ze vSech typt. Podle vyuziti se vyrabéji s riznym
vzorkem od téméf zcela hladkych urcenych pro asfaltové povrchy po vyrazné profilovanych do naro¢ného terénu. Nevyhodou
pouziti vzduchovych pneumatik je jejich vysokd hmotnost, kterd maze navysit celkovou hmotnost odrazedla i o 2 kg. Hmotnost

je vsak vyvazena pohodlim a plynulosti jizdy.

Pénova kola maji vyplit EVA pény. Jsou leh¢i a nelze je pichnout. Jsou i levnéjsi, ale nemaji tak dobrou trakei a zdaleka
tak dobfe neabsorbuji narazy, které jsou tim padem prendaseny na dité. Proto jsou vhodnéjsi pro pokrocilé déti, které nahla

vibrace tolik neprekvapi. Vzorek na pneumatice byva obvykle nizky a brzy se opotiebuje.

Pryzova kola stoji o uroven vys nad pénovymi. Maji lep$i trakci a v pfipadé pryze s dutinami i pruzeni. Stejné jako pénova kola

je nelze pichnout.

Plastova kola vyrobena z tvrdych plastickych hmot jsou ze vSech tfid nejlehdi, ale také nejméné kvalitni. Nemaji

prakticky zadnou trakci ani pruzeni a jsou proto vhodna vyhradné na rovné povrchy.

Pata kategorie v podstaté jen rozsifuje kategorii prvni. Fat boy kola jsou vzduchové pneumatiky velkého prarezu se

zlepSenou trakci a odpruzenim. Jsou idealni pro skoky a jizdu v terénu, avsak jsou také nejdrazsi variantou.

Dal$im aspektem kol, kterému neni obvykle vénovana patfi¢na pozornost, jsou naboje, respektive loziska. Kvalita lozisek
udava rychlost a plynulost otaceni kol. Lepsi modely maji loziska opatfena prachovkou, ktera zabranuje vniku necistot do
vnitini kluzné sestavy. Kvalitni loziska nejsou podminkou, avsak zpfijemnuji ditéti zazitek z jizdy, ktera je tak plynulejsi a méné

namahava.

Opomijen také byva zplisob uchyceni zejména zadniho kola. Montaz by méla byt provedena tak, aby byl sroub uchyceni

stiedu kola zapustén do vidlice, nebo aby byl jinak chranén proti kontaktu s kotnikem ditéte pii odrézeni. Vyplétana kola byvaji 44



bézné stavéna na obycejnych 100 mm $irokych cyklo nébojich. Cim uzi je viak zadni stavba, tim snadnéji dité protahuje odraz
smérem dozadu. Zuzend zadni stavba, byt o par centimetri, miaze mit zdsadni vliv na ergonomii. 100 mm néboji se obvykle

pouziva z toho diivodu, Ze jsou vyrazné levnéjsi, nez jiny rozmér, délany zpravidla na zakdzku.

4.4.5 Brzdy

Hlavnim zdrojem brzdné sily jsou u odrazedel chodidla. Dodatecné brzdy nejsou proto nutnosti, ale prinasi vyssi
bezpecnost a pripravuji dité na jizdu na kole, kdy se dit¢ nemusi zbavovat ndvyku brzdit nohama. Od 3,5 roku ma jiz dité
dostatecnou koordinaci o¢i s ¢innosti rukou, takze si mize ru¢ni brzdéni osvojit. Design brzdica se u jednotlivych vyrobct
rapidné lisi. Levnéjsi odrdzedla maji bézné brzdice z jizdnich kol pro déti. Pro déti s mensima rukama mtize byt ovéem problém
dosahnout na packu brzdice, coz dité odrazuje od pouziti, protoze se nemize poradné drzet madla. Drazsi vyrobci osazuji svoje
modely brzdici se specidlné zkracenymi packami, které jsou blize riditkim. Také je diilezita sila odporu packy, kterd by méla byt

CO nejnizsi.

4.4.6 Rizeni

Rizen{ odrazedla je ddno polohou a tvarem #{ditek a rozsahem jejich natéceni. Sitka fiditek je dilezitd pro dostate¢nou
jistotou v ovladani. Rozsah otdceni by mél byt omezen, aby nedoslo k protoceni kola, coz by vedlo k padu, pfipadné zamotani
bowdenu brzdice do vidlice. Mira omezeni je diskutabilni, protoze maly rozsah ma velky polomér otdceni v zatacce, ale na
druhou stranu je bezpecnéjsi pfi nechténém strhnuti fiditek. Zajimavym doplinkem je moznost regulace omezovaci nebo aplné
zamceni osy otdceni. To je vhodné zejména tehdy, kdyz si dité teprve zvyka na dvoukolové odrazedlo a ma problémy

s udrzenim rovnovahy. Uzamcena vidlice ho v tomto pripadé nerozptyluje, protoze se dité nemusi zabyvat udrzenim sméru.
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4.4.7 Stupacky

Vétsina odrazedel nema zadné stupacky z jednoduchého diivodu - nejsou tfeba. Dité obvykle pfirozené zvedne nohy ve
chvili, kdy odrézedlo jede samo a vétSinou se nezabyva, kam nohy odlozit. Naopak muze byt na obtiz, kdyz vénuje prilis
pozornosti neustalému umistovani chodidel na stupacky a nevénuje se plné rizeni. Dobfe konstruované stupacky vsak nicemu

neskodi a pro nékteré déti mohou byt vyhodou. Nesmi vSak omezovat pohyb pfi odrazeni.

4.4.8 Ram
Nejlevnéjsi ramy byvaji vyrobeny z plastd, avsak vzhledem k jejich nizké kvalité a nesrovnatelné nizsi cenové hladiné se

jimi ve srovnani nebudu zabyvat. Obvyklymi materidly pro kvalitni odrazedla jsou kovové slitiny, dievo a kompozity.

Co se tyce kovovych odrazedel, tak levnéjsi byvaji ocelova, ta lepsi byvaji vyrobena z kvalitnich slitin hliniku, napfiklad
slitiny 6061. Ocel je levna, ale vic neZ dvojnasobné téz3i, a navic nachylna ke korozi. Pokud vyrobce neuvadi, Ze je vyrobek

z lehkych slitin, byva obvykle z oceli.

Drevéna odrazedla maji asi nejvétsi cenové rozpéti. To se promitd i do kvality. V drtivé vétsiné pripadt se nejedna o
masivni dfevo, ale o aglomerované materialy na jeho bazi, nejcastéji je to preklizka. Dfevo je pevné a lehké, takze se pro
konstrukci odrédzedel hodi. Je vSak nutna kvalitni povrchova prava, aby nedoslo k poskozeni vlivem povétrnostnich podminek.

Navic byva zvykem, ze odrazedla z tohoto materialu nemaji tak rozsahlé moznosti nastaveni.

Pouziti kompozitii na bazi nylonu a skelnych vldken je u odrazedel raritou. Cenové se vyrovnaji lep$im drevénym a
kovovym alternativim. Kompozity jsou lehké a velmi pevné a zaroven také dostatecné odolné. Vyhodou je neomezené

tvaroslovi. Nevyhodou oproti kovovym ramam je vétsi pruzeni pfi pouziti téz$im ditétem.
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4.4.9 Madla

Vétsina odrazedel je vybavena pryZzovymi gripy. Pozornost je dobré vénovat povrchu tchopové plochy, priméru madla
a ukonceni. Madlo mize byt ukonceno rovnym koncem nebo bezpe¢nostni koncovkou. Rozsirené bezpecnostni koncovky
madel zabranuji trazim pfi padu nebo odreni rukou ditéte pri tésném minuti zdi nebo jiné prekazky. V pripadé poskozeni je
vétsinou lze samostatné dokoupit a nahradit. Néktefi vyrobci misto pryze pouzivaji pény, které nabizeji lepsi a mékei uchop, ale

nejsou tak odolné jako ty pryzové.”

47
% Balance Bikes: How to Choose [online]. Two wheeling tots [cit. 2017-02-20]. Dostupné z: http://www.twowheelingtots.com/10-distinguishing-features-

of-balance-bikes/



5 Inspirace
Mimo odrazedla z bézné produkce jsem nabiral inspiraci i u jinych dvoustopych priblizovadel. Zaméfil jsem se na

historické motocykly a stard i nova jizdni kola. Nehledal jsem ani tak néjaky konkrétni predobraz, jako spise zajimavé

konstrukéni detaily a celkové proporce.

5.1 Motorky

obr. 25 - 1969 Honda 750
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obr. 27 - BMW R75 sidecar
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obr. 28 - BMW R75 cafe racer

obr. 29 - BMW R32-2
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obr. 30 - Honda CB750 Lossa Engineering

obr. 31 - Harley Davidson Hummer
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obr. 32 - Vincent Black Lightning
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5.2 Drevéna kola

obr. 33 - Arndt Menke-Zumbrégel
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obr. 34 — damské kolo 1910
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obr. 35 - Ojira Yoshima bike
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obr. 36 — Renovo 1 obr. 37 - Renovo 2
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obr. 38 — Sandwich bike
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obr. 39 - Sawyer bicycle
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obr. 40 - The One Bamboo Bicycle
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obr. 41 - Thonet bicycle concept
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obr. 42 - Waldmeister

EXGEPTIONAL BICYELES CREATED BY SUPERNOVA DESIGN
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obr. 43 - WOOD.b 1
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obr. 44 - WOOD.b 2
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obr. 45 - Specialized
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6 Zasady navrhovani

Ucelem této kapitoly je nastinit kritéria, ktera je tieba v navrhovéni obecné uplatnit. Jelikoz je odrazedlo uzitkovym
predmétem, musi splinovat kromé estetického kritéria i celou fadu dal$ich, neméné podstatnych. Kazdy vyrobek prochazi ve
svém zZivotnim cyklu tfemi fazemi. Prvni fazi je proces vzniku, tedy faze navrhovani a vyroby. Druhou fazi je samotné uzivani

vyrobku. Posledni fazi je likvidace, ktera probiha ve chvili, kdy je vyrobek zastaraly budto funkéné nebo moralné.

Nasledujici vycet obsahuje tfi principy, které pfi navrhovani mozné uplatiovat. Lisi se v rozsahu i jednotlivych bodech,
ale maji spole¢ny cil a vlec¢em se doplnuji. Neni tfeba je brat jako dogma. Jedna se pouze o teorii a vSem kritériim se vétsinou
ani neda uplné vyhovét. Zkuseny designér se bez nich obejde, protoze o fadé véci uvazuje automaticky a zaméfuje se na hlavni

atributy budouciho vyrobku, které jsou kli¢cové i pro jeho naslednou propagaci.

6.1 12 zasad ekologického designu (IDSA - Industrial Design Society of America)
e Trvanlivost
e Lehka adrzba a oprava
e Snadno predélatelny navrh
e Opakované pouzitelny vyrobek
e DPouziti recyklovatelnych materialti
e Snadné tfidéni na recyklovatelné a nerecyklovatelné komponenty
e Bez toxickych komponentd, nebo jejich mozné odstranéni pred likvidaci
e Design vyrobku by mél nabadat k Setfeni energie
e Nizké naroky na suroviny

¢ Co nejmensi naklady na obal
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Pokud se snazime zjistit dopad vyrobku na Zivotni prostredi, ¢asto uvazujeme pouze o posledni fazi zivotniho cyklu
vyrobku. Je to vSak chyba, protoze ekologicka stopa zac¢inad uz u vyroby prvotnich surovin a déle pfes vyrobu pokracuje i v
obdobi uzivani vyrobku. Z tohoto pohledu tedy vyrobek, ktery je recyklovatelny, nutné nemusi byt ekologictéjsi nez jiny, ktery
recyklovat nelze, ale oproti tomu je napriklad bezudrzbovy, nebo jsou pro jeho vyrobu pouzity lokalni suroviny, byt

nerecyklovatelné. Jedna se o komplexni problém, do jehoz nitra mnohdy koncovy uzivatel ani nema moznost nahlédnout.

6.2 Vseobecna kritéria pro hodnotny design - Haipl & Haumer

Cilova skupina Pro koho navrhujeme?

Funkce Co produkt nabizi?

Prostredi Do jakého prostiedi je urceny?

Ergonomie Vyrobek v souladu s potfebami clovéka
Bezpecnost Vizualni i fyzicky pocit jistoty

Material Spravna volba materialu a vyuziti jeho vlastnosti
Technologie Soulad mezi navrhem a vyrobitelnosti v praxi
Cena Adekvatni cena vzhledem k ostatnim bodiim
Ekologie Setrné vyroba, provoz i likvidace

Trvanlivost Fyzicka i esteticka

Udrzba Nesmi byt obtiznd
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6.3 Kritéria designu podle Petranského

6.3.1 Socialni kritéria

6.3.2

Dostupnost vyrobku pro Siroké socidlni vrstvy
Optimalizace Zivota télesné postiZenych obyvatel
Spolecenska uzitecnost a efektivita vyrobku
Vztah vyrobku k ur¢ité fazi vyvoje osobnosti
Kultivace estetické urovné jedince

Funk¢ni kritéria

Jasna ¢itelnost funkce produktu

Dostate¢na troven vzhledem k nejnovéjsi technické vyspélosti
Uspora energie

Odolnost a moznost opétovného pouziti

Recyklovatelné materialy

Prakti¢nost vzhledem k ¢lovéku a jeho prostredi
Jednoducha opravitelnost, ovladatelnost, udrzovatelnost
Racionalni feSeni vyrobku ve vztahu k uzivateli
Zivotnost ve vztahu k funkci

Vhodna volba pouzitych materiala

Technicka vyspélost
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6.3.3

6.3.4

6.3.5

Ergonomicka kritéria

Hygienicka

Antropometricka

Fyziologicka a psychofyziologicka

Psychologicka

Esteticka kritéria

Kontext a forma
Originalita dila a ndpaditost

Uroven umélecko-konstrukéniho feseni vzhledem k soucasné technologii

Harmonie materidlu s vytvarnym feSenim a funkci

Harmonie s cilovym prostredim

Tvorba znakového sytému - piktogramy apod.

Uroveti feSeni vzhledem k pokrokovym moznostem tvarovéni
Vytvarné vyjadfeni funkéni a konstrukéni podstaty vyrobku
Harmonicka kompozice jednotlivych prvka

Kvalita provedeni povrchu, spoji, dekoraci, obalu a propagace

Ekologicka kritéria

Ohled na zivotni prostredi

Uspora ptirodniho materidlu a racionélni vyuziti zdroji
Pozitivni vliv vyrobku na Zivotni prostredi

Vyuzivani ekologickych materialti a postupti

Raciondlni vyuziti energie

Recyklace pouzitych materiald, vyuziti druhotnych surovin
Design prispivajici k propagaci a ochrané zivotniho prostredi
Snizovani rizika ohrozeni zdravi pfi vyrobé a pouziti vyrobku
Netoxické materidly

Snizovani mnozstvi materidlové narocnych vyrobki
Vyuzivani nejnovéjsich technologii chranicich zivotni prostfedi
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6.3.6 Ekonomicka kritéria

Ekonomicky pfinos navrhnutého vyrobku

Schopnost konkurovat na domacim i zahrani¢nim trhu

Dostupnost a cena zakladnich surovin

Podpora firmy zdiiraznénim ekonomické vyhodnosti nakupu produktu
Soustiedéni se na skupiny obyvatel s rozli¢cnym Zivotnim stylem

6.3.7 Eticka kritéria

Zodpovédnost k estetické tirovni spole¢nosti
Zodpovédnost k zakaznikovi

Zodpovédnost k ostatnim designérim
Pravdivost produktu®*?

2 KOTRADYOVA, Veronika. Dizajn ndbytku: vyvoj, navrhovanie, terminologia, typologia, ergonimia, materialy, konstrukcie, technilogia. V Bratislave:

Slovenska technicka univerzita, 2009. Edicia vysokoskolskych ucebnic. ISBN 978-80-227-3006-8.

YPETRANSKY, Ludovit. Tedria a metodoldgia designu. 1. vyd. Zvolen: Technickd univerzita vo Zvolene, 1994, 117 s. ISBN 80-228-0318-9.
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7 Normy

Aktudlni platna norma CSN EN 71 tykajici se hracek je v souladu s ¢lenstvim Ceské republiky v Evropském vyboru pro
normalizaci. Sklada se z nékolika ¢asti a pro ucel této diplomové prace jsou podstatné oddily 1,2, 3 a 9.

Cilem této evropské normy je, pokud mozno omezit takova nebezpeci, ktera nejsou uzivatelim zjevnd; nezabyva se
oc¢ividnymi nebezpecimi, ktera jsou zcela zfejmd détem nebo za né zodpovédnym osobam. Za predpokladu, Ze jsou hracky
pouzivany stanovenym zptisobem, nemély by pro déti, kterym jsou urceny, predstavovat zadné daldi nebezpeci (podle smérnice
2009/48-ES vyraz ,hrackou uréenou pro vyznacenou vékovou skupinu déti“ je hracka, u niz miaze rodi¢ ¢i dohliZejici osoba na
zakladé jeji funkce, rozmért a vlastnosti diivodné predpokladat, Ze je urcena pro dité uvedené vékové skupiny). V uvahu by se
meélo brat téz predvidatelné pouziti, pficemz je tfeba mit na paméti chovani déti, jejichz opatrnost neni obecné na stejném

stupni jako u primérného dospélého uzivatele.

Hracky jsou zpravidla navrhovany a vyrdbény pro déti urcitého véku. Jejich vlastnosti jsou prizpisobeny véku a

vyvojovému stadiu déti a jejich pouzivani predpokladd urcité schopnosti.

Nehody jsou casto zptsobeny bud tim, Ze hracka byla dana ditéti, pro které nebyla urcena, nebo Ze byla pouzivana
k jinému ucelu, nez pro jaky byla navrzena. Vybéru hracky nebo hry je tedy nutno vénovat velkou pozornost a vzit pfi ném

v tivahu dusevni a fyzicky vyvoj ditéte, které ji bude pouzivat.

7.1 CSN EN 71-1 Mechanické a fyzikalni vlastnosti
Tato ¢ast normy stanovuje pozadavky na mechanické a fyzikalni vlastnosti hracek. Hrackou se v tomto pojeti rozumi
vyrobek pro déti mladsi 14 let. Spodni vékova hranice je rozliSena na konkrétnich mistech podle toho, jestli se tyka déti starsich

36 mésict, 18 mésicli, nebo nejmensich déti, které jesté neumi sedét.

Obecné pozadavky stanovuji, Ze materialy pouzité na hracky musi byt vizualné ¢isté a nenapadené sktdci. Pfistupné
hrany vyrobku nesméji predstavovat neimérné riziko poranéni. To se tyka i tfisek na povrchu a hranach, které mohou
vzniknout pti predvidatelném pouziti. Vy¢nivajici trubky a tuhé soucédsti musi byt zakrytovany, pricemz se tento kryt nesmi

béhem zkousky tahem (popsanym v této normé) oddélit.



Pevnost hracek, které maji unést hmotnost ditéte a urcenym détem starsich 36 mésicti, se zkousi dynamickou i statickou

metodou (dle normy) se zatézi 50 kg. Hracky urcené k jizdé, u kterych je pohyb provadén piimym prevodem a je u nich

moznost brzdit pfimo nohama nemuseji byt osazeny samostatnymi brzdami.

Pokud hracka obsahuje magnetické soucasti, musi tyto magnety mit mensi magneticky tok nez 50kG*mm?nebo se
nesméji zcela vejit do valce pri zkousce malych casti (dle normy). V ptipadé, Ze toto magnety nesplnuji, nesmi dojit k jejich
uvolnéni pri zkouskach krutem, tahem, razem a tlakem (dle normy). Zkouska pro malé ¢asti se provadi u véech odnimatelnych

casti vyrobku.

Znaceni vyrobku musi obsahovat nasledujici nalezitosti. Vyrobek nebo jeho obal ¢i Stitek musi byt viditelné a
nesmazatelné oznacen CE znackou (specifikovano v ¢lanku 30 nafizeni Evropského parlamentu a Rady ¢.765/2008). Dale musi

znaceni obsahovat jméno vyrobce a dovozce, identifikacni sériové ¢islo nebo &islo Sarze.

Navod a bezpec¢nostni pokyny museji byt v jazyce snadno srozumitelném pro spotiebitele dané zemé. Stejné tak cilova
zemé muze pozadovat dodatky podle vlastni legislativy. Varovani nesméji byt zavadéjici a nezbavuji vyrobce odpovédnosti za

ujmy zpusobené nesplnénim normy. Konkrétni znéni varovani jsou uvedena v normé v kapitole 7.¢

7.2 CSN EN 71-2 Hoflavost

Tato evropska norma stanovi kategorii hoflavych materiald zakazanych ve vSech hrackach a pozadavky na hoflavost

urcitych hracek, jsou-li vystaveny malému zdroji zapéleni.

Norma obsahuje obecné pozadavky tykajici se vSech hracek a urcité pozadavky a metody zkouseni, které se tykaji

nésledujicich hracek, které jsou povazovany za nejnebezpecnéjsi:

e Hracky noSené na hlavé
e Magkarni kostymy
e Hracky, do kterych mize dité vlézt

28 CSN EN 71-1+A3. Bezpecnost hracek — Cdst 1: Mechanické a fyzikdlni viastnosti. UNMZ, 2014.



e Mcékce vycpané hracky
Pro ucel této diplomové prace jsou zdvazné pouze obecné pozadavky.

Podle smérnice 209/48/ES plati nasledujici bezpe¢nostni pozadavky tykajici se prani a ¢isténi: ,,Hracka urcend pro
pouziti détmi mlad$imi 36 mésicti musi byt navrZzena a vyrobena takovym zpisobem, aby bylo mozné ji ocistit. Hracka musi i
po ocisténi splnovat pozadavky na bezpecnost v souladu s timto bodem smérnice a s pokyny vyrobce.“ Vyrobce by mél, pokud

je to vhodné, dodat pokyny, jak by méla byt hracka cisténa.

S vyjimkou laké nesmi byt v hrackach pouzit celuloid (nitrat celuldzy) ani jiné materidly, které se pti hofeni chovaji
stejné jako celuloid. Materialy se stejnym chovanim pfi hofeni jako celuloid mohou byt definovany jako materialy, které snadno
vzplanou po kratkém kontaktu se zdrojem zapéleni a které nadale hoti nebo shofi i po oddaleni zdroje zapaleni. Do této
kategorie by mély spadat pouze ty materialy, které okamzité vzplanou (v okamziku kontaktu se zdrojem zapaleni) a velmi rychle
shofi. Plasty, papir, textilie atd. také hoti, ale béZzné by nemély byt povazovany za materidly se stejnym chovanim pii hofeni jako

celuloid.?®

7.3 CSN EN 71-3 + A1 Migrace uréitych prvka
Tato norma fe$i uvolnovani nebezpecnych chemickych prvkd, zejména tézkych kovii, z vyrobki ur¢enych pro déti. Tyka
se to téchto prvki: Antimon, Arsen, Barium, Bor, Cin, Hlinik, Chrom (III), Chrom (VI), Kadmium, Kobalt, Mangan, Méd,

Nikl, Olovo, Organicky cin, Rtut, Selen, Stroncium, Zinek. Maximalni mnozstvi uvolnéného formaldehydu je 30 mg/kg.

Zkouska se provadi odskrabnutim urcitého mnozstvi natéru, které se rozpusti v HCI o koncentraci 1 mol/l. Zkontroluje
se hodnota pH a pripadné se upravi. Poté se roztok prefiltruje a provede se analyza pfitomnosti prvk pomoci ICP-MS, ICP-
OES, CVAAS, GC-MS.
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V nasledujici tabulce jsou uvedeny migra¢ni limity v mg/kg.*

Tabulka 1
Antimon 70000
Arsen 560
Barium 47
Bor 18750
Cin 15000
Hlinik 17

Chrom 111 460

Chrom VI 0,2

Kadmium 130

Kobalt 7700
Mangan 160
Méd 15000
Nikl 94
Olovo 930
Organicky cin |460
Rtut 56000
Selen 180000
Stroncium 12
Zinek 46

0 CSN EN 71-3+A1. Bezpecnost hracek - Cdst 3: Migrace urcitych prvki. UNMZ, 2015.



7.4 CSN EN 71-9 + A1 Organické chemické slouceniny - Pozadavky

Tato ¢ast evropské normy EN 71 se zabyva migraci urcitych chemickych prvki a sloucenin pfi nasledujicich situacich.

e Vkladani do ust

e Spolknuti

e Kontakt s pokozkou
e Kontakt s o¢ima

e Vdechnuti

Tato norma stanovuje potfebné limity pro natérové hmoty, pripravky pro osetfeni dfeva, volny formaldehyd a primarni

aromatické aminy.*!

% CSN EN 71-9+A1. Bezpecnost hracek — Cdst 9: Organické chemické slouceniny - PoZadavky. UNMZ, 2007.
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8 Ergonomie

Ergonomie je zptisob mysleni, ktery respektuje ¢lovéka ve vSech jeho ¢innostech — pracovnich i nepracovnich, je to
nauka o vzajemném plisobeni mezi ¢lovékem a jeho pracovnim i Zivotnim prostfedim.

Vychazi ze specifickych moznosti ¢lovéka — moznosti télesnych i dusevnich. Respektuje jeho vysku, hmotnost, moznosti
jeho pohybu i citéni viech jeho smysla. Toto mysleni se promita do kazdého prostredi zivota ¢lovéka, at uz do bydleni
(dispozi¢niho rozvrhu bytu, velikosti jednotlivych prostori a jejich vzdjemné vazby, rozmisténi nabytku, jeho konstrukee,
rozmért, obsluhovani), nebo do pracovniho prostredi (rozmisténi, tvar ¢i zptisob obsluhy strojd, ale i tvar ru¢niho naradi
s ohledem na jeho drzeni, pracovni tikon), ¢i do rekrea¢niho, sportovniho nebo kulturniho prostredi.

Vyznam ergonomie spociva v tom, zZe takto koncipované prostredi, které vyhovuje vSem specifickym vlastnostem
¢lovéka, mu prindsi dosazeni maximalnich vykont i maximalniho uspokojeni pfi zachovani minimélniho zdravotniho zatizeni.

Cilem ergonomie je tedy optimalni spojeni funkce, ekonomic¢nosti, esteticnosti a zdravotni pohody.*

2 HAJEK, Véclav. Ergonomie v byté, v projektu a v praxi. Praha: Sobotéles, 2004. ISBN 80-86817-00-8.
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8.1 Rozméry déti

Pro predstavu o rozmérech a hmotnosti déti ve véku od 2 do 5 let, jsem vyuzil grafy amerického webu CDC (Centers for
Disease Control and Prevention). Celkem grafy sleduji percentily hmotnosti a vysky déti od 2 do 20 let u chlapcti a divek zvlast.
Kli¢ovou hodnotou grafu je tzv. medidn, tedy stfedni hodnota, ktera prislusi nejvétsi ¢asti populace. V grafu je medidn vyznacen

tlustou ¢arou. Grafy jsou soucasti priloh této prace.

Primérna vyska divek ve véku 2-5 let se pohybuje v rozmezi 85 — 108 cm. U chlapcti je toto rozmezi 86 — 109 cm.

Z hlediska vysky je tedy u déti tohoto véku pohlavi nepodstatné, protoze primérna vyska chlapct i divek je téméf shodna.

Primérna hmotnost divek ve véku 2-5 let se pohybuje v rozmezi 12 - 18 kg. U chlapcti je toto rozmezi 13 - 18 kg. Stejné

jako u vysky se hodnoty hmotnosti pro chlapce a divky témér nelisi.

Po vyhodnoceni grafti je zfejmé, Ze odrazedlo pro vékové rozmezi 2 - 5 let miiZe stejné dobre slouzit divkam i chlapctim,
pokud se zohledni jejich primérna vyska 85-109 cm a hmotnost 12-18 kg. Hodnoty pro vysku a hmotnost divek a chlapct

v tomto véku se nijak vyrazné nelisi.*”’

33 Growth Charts - Individual Growth Charts [online]. Centers for Disease Control and Prevention [cit. 2017-03-01]. Dostupné z:
https://www.cdc.gov/growthcharts/charts.htm
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8.2 Nastavitelné casti

8.2.1 Sedlo

Nastaveni sedla je pro dobre fungujici odrazedlo klicové. Odviji se od délky nohou ditéte a vzhledem k tomu, Ze ve
zkoumaném vékovém rozmezi se vyska déti lidi bézné i o 20 cm, musi mit moZznost tpravy jeho vysky. Nékteri vyrobci maji
nastaveni sedla plynulé a jini skokové. Plynulé nastaveni je obvyklé u sedel se sedlovou trubkou. Drevéna odrazedla mivaji spiSe
aretaci vy$ky v nékolika polohach. Dle mého ndzoru jsou vyhovujici obé varianty, jde spi$ o mnozZstvi pozic, ve kterych lze sedlo

zamknout, a také o jejich rozsah.

8.2.2 Riditka

Nastavitelnymi fiditky odrazedla obvykle nedisponuji. Je vSak na zvazeni, jestli to neni $koda, protoze pouhé zvySovani
sedla prizptsobuje odrazedlo pouze vétsi délce nohou a pozice ditéte se tak s ristem meéni. Vyskové stavitelna riditka by mohla
pomoci ditéti s ovladatelnosti kola. U bicykld pro dospélé nejsou nastavitelna fiditka tak dalezitd, protoze dospély ¢lovék uz
neroste a vybere si tak pouze velikost ramu, kterou doladi zvySenim ¢i snizenim sedla. Zcela jinak je to ale u kolobézek, kde je
pozice téla stejné jako u odrazedel dilezitd. Spatnd vyska f{ditek maze zptisobovat nadmérnou ndmahu a snizuje tak z4zitek

z jizdy.

8.2.3 Zamykani predni vidlice

Pokud déti prechazeji ze stabilniho na balan¢ni odrazedlo, mohou ze za¢atku mit problém kontrolovat zaroven stabilitu
a fizeni. Je tak velmi vyhodné, kdyz lze omezit nebo tplné zamknout otaceni osy riditek. Toto zamykani by mélo byt co
nepohodlnéjsi. Pokud zamdeni vyzaduje specialni naradi a demontaz nékterych ¢asti, je mozné ho provadét pouze doma a nelze
tak ditéti fizeni odemykat a zamykat podle potieby pfi venkovnim pouziti. Pokud by zamykani bylo vyfeseno jednoduchym

mechanismem, ktery lze ovladat kdekoliv, mtize rodi¢ ditéti na prochazce odemykat vidlici tfeba jen na nékolik minut, aby si
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zvykalo na fizeni. Stejné tak mutze starsi dité, které jiz fizeni zvlada bez potizi, pajcit odrazedlo se zamcenou vidlici mladsimu

sourozenci.

8.2.4 Pozice prijizdé
Pokud je odrazedlo sefizeno vyskové, dalsim parametrem, ktery je tieba sledovat je predklon ditéte. Pokud je pozice

ditéte naklonéna mirné vpred, je vie v poradku. Pfi odrazeni tak totiz 1ze protahovat odraz smérem dozadu a vyuzit tak jeho

potencial. Hiife konstruovana odrazedla maji pozici vice vzpiimenou nebo dokonce mirné zaklonénou, coz odrazeni omezuje.

Hlavni vinu nese prili§ mala vzdalenost mezi sedlem a fiditky nebo jejich nadmérna vyska. Na obrazcich je vidét srovnani

Spatné pozice ditéte u odrazedla od Green Champ Bikes a spravna.

obr. 46 - $patna pozice ditéte - Green Champ Bikes obr. 47 - spravna pozice ditéte — Early Rider
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8.2.5 Sifka odrazedla
Sitkou odrazedla je myslena sitka stavby kol. Drtivé vétSina vyrobct, ktefi osazuji odrézedla vypletenymi koly pouziva
bézné cyklo ndboje o {fce 100 mm. Vede je k tomu patrné nizk4 cena, protoze sortiment v sektoru cyklistiky je obrovsky. Sitka

naboje ma vliv na stabilitu vypletu kola, a protoze jsou cyklistickd kola pomérné velka, ma tato $itka své opodstatnéni.

V poslednich nékolika letech se na trhu objevily uzsi naboje o $ifce 65 mm, které vznikly primarné pro kolobézky.
U téch kola byvaji kola obvykle mensi, a zdroven zde dochazi k mijeni odrazové nohy a zadni vidlice. To muize v pfipadé Siroké
vidlice pti zakopavani vést ke zranéni kotniku. UZ§i ndboj tak umoznuje uzsi stavbu, coz tuto hrozbu eliminuje. U odrazedel pro
déti je tento stav vyhrocen o to, Ze déti musi mit pti odrazeni Siroce rozkrocené nohy a prichazeji tak o ¢ast energie, kterou by
mohli do odrazu vlozit. Vzhledem k jesté mensi velikosti kol u odrazedel tak neexistuje jiny nez ekonomicky dtvod pro

pouzivani 100 mm cyklo naboju.
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9 Bezpecnost

Pred findlnim navrhem si je tfeba ujasnit, jaké bezpe¢nostni prvky musi odrazedlo obsahovat, jaké je mozno z navrhu
bez rizika vypustit, pripadné jaké doplnit. Na zakladé reserse a studia norem jsem si udélal vlastni ndzor a rad bych bliz rozvedl

nékteré konstrukeni detaily, které mohou bezpecnost ovlivnit, avdak zdaleka ne vSichni vyrobci je berou v potaz.

9.1 Zataceni

Vsechna odrazedla, ktera se objevila v resersi, maji néjakym zptsobem omezen rozsah otaceni fiditek, respektive maji
ochranu proti jejich protoceni. Takové protoceni mtize byt béhem rychlejsi jizdy nebezpecné i u jizdnich kol pro dospélé, takze
je logické, ze u détskych kol a odrazedel by k nému nemélo dojit. Omezeni rozsahu budto pfimo vychazi z konstrukce predniho
hlavového slozeni, kdy napriklad u dfevénych odrazedel z preklizky dojde v urcitém thlu natoceni riditek ke kontaktu s ramem
nebo s vidlici, nebo zpravidla u kovovych odrazedel, ktera vyuzivaji dily z détskych kol, je v hlavovém slozeni zakomponovan

omezovac, ktery protoceni riditek zamezuje.

Pi{jemnym bonusem muiZze byt moZnost otaceni vidlice zcela uzamknout. Tuto moznost maji napriklad odrazedla od
vyrobce Early Rider, av$ak je k tomu zapotiebi naradi, coz prakticky znemoziuje provést ipravu v terénu. Lze tedy malému
ditéti vidlici zamknout, a pozdéji, kdyz si osvoji udrzovani stability, mu ji odemknout. Neni vSak mozné nebo prinejmensim
pohodIné odemykat a zamykat otdceni fiditek kdekoliv a kdykoliv, podle situace nebo moznosti ditéte. Ve svém navrhu bych se

proto chtél zamérit na tento nedostatek a umoznit dospélému snadnou obsluhu uzamykani riditek bez pouziti naradi.

9.2 Odpruzeni

Kromé jediné vyjimky, kterou je odrazedlo RePello, jsem se nesetkal s odpruzenim ramu. U zbytku produkce je
odpruzeni feseno lépe ¢i htife skrz pouzita kola. Odrazedlo RePello ma v ramci rdmu dva klouby, které obsahuji do sebe
zapadajici pryzova ozubeni, a podle zvoleného poctu téchto vyménitelnych zubt 1ze upravovat jeho tuhost. Je otazkou, zda je
takové odpruzeni redlnym prinosem. Odrazedlo neni z principu sportovni pomuckou pro Spickové vykony, takze dle mého
soudu staci k dosazeni optimalniho pruzeni pouziti kvalitnich vzduchovych plasta. Pouziti vypletenych kol s kovovymi rafky a
vzduchovymi pneumatikami je sice nejdrazsi variantou, av$ak na druhou stranu se jedna o osvédcené feSeni a pfi pouziti

kvalitnich komponentt nabizi velmi dobrou pevnost, odpruzeni a trakci zaroven.



9.3 Brzdy

Dle platné normy neni pro nas trh povinnost osazovat odrazedla brzdami. Povinnost se vztahuje na détska kola
s prevodem hnaci sily, avSak u odrazedel, kde Ize snadno a intuitivné brzdit nohama neni samostatny brzdi¢ tfeba. Naopak
mohou byt pro malé dité brzdy zbytecné matouci, protoze pridavaji dalsi mechanismus, ktery se musi naucit ovladat. U
odrazedel urcenych pro vétsi déti, které mohou brzy prejit na jizdni kolo, pfipadné u hybridd, ze kterych po pripevnéni

slapaciho mechanismu jizdni kolo vznikne, davaji samostatné brzdy smysl.

9.4 Viditelnost

Pokud je odrazedlo urceno pro venkovni pouziti, coZ byva u balan¢nich kol samoziejmosti, je vhodné zvazit
bezpecnostni prvky, které pomohou zviditelnit pohybujici se dité. Lze toho dosahnou barevnosti odrazedla, pouzitim reflexnich
prvki nebo osvétleni. Nejdéle je v tomto ohledu ve vyvoji vyrobce Ride Phantom, ktery pouziva svételné zdroje integrované do
prihledného ramu. Norma sice zadné pouziti prvki zvysujicich viditelnost pfimo nestanovuje, ale pokud je jejich pouziti

mozné, mohou byt pouze vyhodou. Navic mize zvySend bezpecnost sehrat roli pfi rozhodovani rodi¢ti o nakupu.

9.5 Pripadu

Odrazedlo by mélo byt navrzeno tak, aby bylo mozné padu, pokud mozno predejit. Pokud se tak vsak stane, nesmi byt
pro dité pfimym ohroZenim. Norma stanovuje podminky pro ostré hrany a vy¢nélky z konstrukce, ale nezabyva se geometrii
samotného balan¢niho kola. Pfi béZnych padech na bok, zpisobenymi ztratou trakce, maji vyhodu odraZedla, kterd maji gripy

osazené koncovymi chranici, které zabranuji odreni ruky.

Pokud jsou u odrazedla pouzita takova kola, ktera maji sama o sobé malou moznost vyrovnavat se s nerovnostmi, a
pokud je odrazedlo konstruovano tak, Ze je dité pti pohybu ve vyrazném predklonu, hrozi pfi zaseknuti predniho kola o
nerovnost pad pres riditka, ktery je velmi nebezpecny, protoze pri ném dité leti hlavou na pred a odrazedlo ho nasleduje, takze
mize dojit ke dvojimu zranéni. Z tohoto pohledu je $patné konstruovano odrazedlo firmy Glodos, protoze ma pomérné tvrda

kola a pozice ditéte je nezvykle predklonéna.

81



10 Povrchové upravy
Odrazedla spadaji dle platné legislativy do kategorie hracek, a proto musi vyhovovat pfisnym limittim pro jejich
povrchové upravy. Déti mohou hracky olizovat nebo kousat, takze povrchova tprava musi byt ze zdravotniho hlediska
nezavadna. Z hlediska hygieny je diilezitd omyvatelnost. Vyhodou je hladky povrch, ktery zabranuje usazovani necistot.
Natérové hmoty pro hracky a détsky ndbytek se testuji v akreditovanych zkusebnach a jsou schvaleny hlavnim hygienikem.
Nesmi obsahovat nadlimitni mnozstvi tézkych kovi, které byvaji soucdsti pigmentovych natérovych hmot. Pro
povrchovou tpravu hracek se pouzivaji natérové hmoty vodou feditelné, olejové, voskové, polyesterové, nitrocelul6zové,

kyselinou tvrditelné, polyuretanové a ¢aste¢né i epoxidové.

10.1 Typy natérovych hmot

10.1.1 Vodou feditelné
Natérovy film vodou feditelnych natérovych hmot vznika fyzikalnim odparovanim akrylatové nebo polyuretanové

disperze.
Vyhody

e Nizké emise VOC

e Nehoilavost
Nevyhody

e Bobtnani dfeva pfi nandseni

e Delsi doba zasychdni
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10.1.2 Olejové
Vyrabéji se predevsim z vysychavych olejt, jakym jsou Inény, tungovy, konopny. Déli se na fermeze vyrabéné

svafovanim olejl a na olejové natérové hmoty, které se skladaji ze smési oleji, pryskytic a rozpoustédel.
Vyhody

e Pfirodni povrch

e Konzervace materidlu
Nevyhody

e Pouze ru¢ni nandsent

e Dlouhd doba zasychani

10.1.3 Polyesterové
Jsou to bezrozpoustédlové natérové hmoty a déli se na parafinové a bezparafinové. Filmotvorné nenasycené polyestery

jsou sice rozpustény v monomeru styrenu, avsak ten se po naneseni neodparuje, ale polymeraci vznika polystyren. Pro zapoceti
reakce se pridava inicidtor. Moderni bezparafinové natérové hmoty jsou vyvinuty pro technologii automatizovanych linek s UV
nebo IR vytvrzovanim.
Vyhody

e Dobra kryvost

e Dobré mechanické vlastnosti
Nevyhody

e Spatné vytvrzuje na nékterych dfevinach

e Technologicky komplikovana nanaseci linka
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10.1.4 Nitrocelulozové
Obsahuji nitrocelulézu jakozto filmotvornou slozku a aditiva pro zlepSeni vlastnosti. Jako rozpoustédla se pouzivaji

acetaty.
Vyhody

e Snadnad aplikace

e Cenove dostupné
Nevyhody

e Nizky obsah susiny

e Mald odolnost proti vlhkosti

10.1.5 Syntetické
Déli se na alkydové a kyselinou tvrditelné natérové hmoty. Alkydové natérové hmoty se skladaji z alkydovych pryskytic

a modifikovanych vysychavych olej. Vysledné filmy maji dobrou pfilnavost, jsou tvrdé a odolné viici povétrnosti. Pouzivaji se
pro povrchovou tpravu stavebné truhlarskych vyrobka. Kyselinou tvrditelné NH jsou na bazi MF pryskyfic rozpusténych
v butanolu a xylenu. Tyto natérové filmy maji skvélou prilnavost, dobrou tvrdost a jsou odolné proti zvysené teploteé.
Vyhody

e Vysoka kvalita povrchové tpravy

e Odolnost

Nevyhody

e Toxické VOC latky
e Nelze dosahnout vysokého lesku
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10.1.6 Polyuretanové

Dvouslozkové natérové hmoty michané z polyesterovych pryskyfic a izokyanatu. Jsou velmi tvrdé, pruzné a odolné viici
UV zéfeni. Maji vysoky obsah susiny, coz zptisobuje silnéjsi vrstvu filmu.
Vyhody
e Odolnost
e Vsechny stupné lesku
Nevyhody
e Namichanou smés nelze skladovat

e VOC

10.1.7 Epoxidové
Dvouslozkové natérové hmoty michané z nizkomolekuldrnich epoxidovych pryskyfic a polyamidovych pryskyfic, které

funguji jako tvrdidlo.
Vyhody

e Odolnost

e Dobra prilnavost
Nevyhody

e Namichanou smés nelze skladovat

e Vysoka cena*

3 TESAROVA, Daniela. Povrchové tipravy dfeva. Praha: Grada, 2014. Profi & hobby. ISBN 978-80-247-4715-6.



11 Cilova skupina

Vybér hracek je specificky z hlediska toho, Ze nakup byva uskute¢nén jinou osobou, nez je uzivatel. Vyrobek tak musi
zaujmout nejen dité, ale i rodice, pricemz kazdy zohlednuje naprosto jina kritéria. Pro rodi¢e musi byt atraktivni cena,
bezpecnost, funkéni prvky atd. Dité zajima predevsim vzhled a nasledné zdzitek, ktery mu hracka pfi pouzivani prinasi.
Vzhledem k tomu, Ze odrazedlo je urc¢eno pro vékovou kategorii déti, ktera je jesté velmi zavisld na rodicich, je vhodné
marketing cilit pfedev$im na né.

11.1 Proces nakupniho chovani

Proces nakupniho chovani mzeme rozdélit do nasledujicich etap:

Poznani problému - zédkaznik si uvédomi svou potiebu

Hledani informaci - k rozhodnuti potfebuje ziskat urcité informace

Zhodnoceni alternativ — na zakladé ziskanych informaci dojde k vybéru nejlepsiho
Rozhodnuti o ndkupu - rozhodnuti o tom, kdy nakup uskutecnit

Vyhodnoceni nakupu - jak je zdkaznik se svym nakupem spokojen.*

11.1.1 Rozpoznani problému

Problém miize vzniknout ze dvou pric¢in

Vznik problému diky nepfiznivé zméné soucasného stavu zptisobenym poskozenim, vycerpanim zasob nebo
zhorsenim kvality soucasného feseni. Zakaznik tak budto zadné odrazedlo nevlastni, nebo je to jeho poskozené a neni mozné jej
bezchybné pouzivat.

Vznik problému diky zvyseni urovné poZadovaného stavu. Spotrebitel zjisti vyssi, lepsi moznosti spojené s
uspokojenim dané potreby. Zakaznik odrazedlo vlastni, ale zlepsila se jeho finan¢ni situace a muze si tak dovolit drazsi produkt,
nebo se na trhu objevil lepsi produkt, ktery pri tehdejsim vybéru nemohl zohlednit.*

% VYSEKALOVA, J. Chovdni zdkaznika: jak odkryt tajemstvi "¢erné sk#inky". 1. vyd. Praha: Grada, 2011, 356 s. Expert (Grada). ISBN 978-80-247-3528-3.
3 KOUDELKA, J. Spotfebni chovdni a segmentace trhu. Vyd. 1. Praha: Vysoka $kola ekonomie a managementu, 2006, 227 s. Edice u¢ebnich texta.
Marketing. ISBN 8086730018.
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Obé¢ tyto priciny vyvolavaji poptavku po daném produktu. Déle je na marketingu firmy, aby prosadila v konkuren¢nim
prostredi svlij produkt.

11.1.2 Hledani informaci

Spotiebitel mtize vstoupit do faze zvysené pozornosti, za¢ne si vS§imat reklam a sbirat informace o produktu, ktery by
mohl jeho pottebu uspokojit. Kolik informaci bude vyhledavat, zélezi na sile pohnutky, kolik informaci mame na zac¢atku, na
obtiznosti hleddni informaci, jak jsou dalsi informace dulezité a jaké uspokojent jejich ziskdvani prindsi.

Informacni zdroje, ze kterych zdkaznik pri hledani vychdzi 1ze rozdélit na nasledujici skupiny
Zdroje osobni - sem patii rodina, pratelé, sousedé a znami
Zdroje komer¢ni - kam fadi reklamu, prodejce, internet, obaly a predvadéni
Zdroje vefejné - kam patfi masmédia a spotrebni hodnoceni
Zkusenosti - zachazeni, sledovani a pouzivani produktu

11.1.3 Zhodnoceni alternativ

Kazdy spotfebitel vybira mezi alternativami podle svych vlastnich kritérii. Proto neni jednoduché tomuto procesu
porozumét. Spotfebitelé se mohou mezi alternativami rozhodovat pomoci vypocta a logického mysleni nebo nakupovat
impulzivné a spoléhat se na intuici.

Spotiebitel se snazi uspokojit potfebu a pri vybéru mezi znackami hledd urcité vyhody, které koupi produktu ¢i sluzby
dostane. Casto si spottebitel vytvoii souhrn presvédeeni o znacce, tento souhrn se nazyv4 image znacky. Zahrnuje viechny
skutecné i zkreslené vlastnosti.*

11.1.4 Rozhodnuti o nakupu

Nakupni rozhodovani je faze, ve které spottebitel pristoupi ke koupi produktu. Nakup zbozi kratkodobé spotteby, nebo
zbozi levného zakaznik tolik nefesi, protoze v pfipadé nespokojenosti mtze snadno prejit na zbozi jiné. Odrazedlo je zbozi
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relativné drahé a zakaznik obvykle uskutecnuje jeho ndkup nejvyse nékolikrat v Zivoté. Je proto pfi rozhodovani o nakupu
mnohem opatrnéjsi, protoze nakup je pro néj dlouhodoby zavazek.

11.1.5 Vyhodnoceni nakupu

Po nakupni chovani je posledni fazi nakupniho rozhodovéani. Zahrnuje spotfebitelovo chovani v zavislosti na jeho
spokojenosti nebo nespokojenosti. Dilezity rozdil je mezi o¢ekdvanym a vnimanym vykonem produktu. Pokud produkt neplni
funkce, které spotrebitel ocekaval je zklamany, pokud naopak jsou jeho funkce lepsi, nez ocekaval, je z nakupu nadseny.

Nespokojenost zdkaznika je pfimo tmérna rozdilu mezi ocekdvanym a vnimanym vykonem produktu. Pokud je
spotrebitel s produktem spokojen, bude si pfi pristim nakupu spiSe divat po té znacce, se kterou byl drive spokojen, navic ji
mize pochvalit nebo doporucit zndmym. Naopak pokud je spotiebitel s vyrobkem nespokojen, nejen, ze ho to ovlivni tim, Ze
od dané firmy nebude vyrobky kupovat, ale k tomu muze ovlivnit i dal$i potencidlni zakazniky, kterym se zmini, zZe se znackou
nebyl spokojeny. Podle vyzkum se lidé daleko vice svétuji s vyrobky, se kterymi jsou nespokojeni, nez s témi se kterymi jsou
spokojeni.*®

11.2 Typy spotiebitelt

Nasledujici tabulka pochdzi z vyzkumu, ktery se tykal nakupniho chovani spotfebiteld. Studii vypracovala spolecnost
Incoma Research a Gfk Praha a rozdéluje v ni spottebitele do dvou hlavnich skupin, kterymi jsou zdkaznici tradi¢né orientovani
a moderni. Tyto podskupiny se dale déli do sedmi podskupin.

8 KOTLER, P. A KOL. Moderni marketing. 4. vydani. Praha: Grada, 2007. 1041 s. ISBN 978-80-247-1545-2.
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Tabulka 2

Typ nakupujicich Zastoupeni Celkova nakupni orientace
Ovlivnitelni 15%
Naroc¢ni 16% Moderni (47 %)
Mobilni pragmatici 16%
Opatrni konzervativci 12%
Setiivi 13%

Tradi¢ni (53 %)
Loajalni hospodynky 12%
Nenaroc¢ni flegmatici 16%

Ovlivnitelny: v ndkupnim rozhodovéani emotivni, ovlivnén reklamou a atraktivnim vzhledem vyrobku, s vysokym
podilem impulsivniho nakupovani; rad zkousi nové znacky a vyrobky.

Naroc¢ny: ma vysoké naroky na kvalitu, modernost a vybavenost nakupniho mista; vysoky dtiraz je kladen zejména na
nakupni komfort a sluzby poskytované prodejnou.

Mobilni pragmatik: cilem je optimalizovat pomér cena/hodnota zbozi; vyrazné uprednostiuje velkoplo$né prodejny,
pravidelné pouziva k nakuptim auto (a nakupuje méné casto, ale ve vétsich objemech).

Opatrny konzervativec: racionalni a konzervativni rozhodovani, nizky podil impulsivnich ndkupt, nediévéiuje reklamé,
nenechdva se ovlivnit vzhledem ani znackou. Neorientuje se podle cen, ale podle svych dosavadnich zkusenosti a je vérny
osvédcenym znackam a vyrobkiim; minimalné pouziva k nakuptm auto.

Settivy: snazi se minimalizovat vydaje; nakupuje raciondlné a jen to, co skute¢né potiebuje, orientuje se podle ceny,
vyuziva slev a vyprodeji; malo pouziva k nakuptim auto.

Loajalni hospodymka: orientovana na socidlni stranku nakupt; vysoce si ceni prijemného personalu. Nakupuje castéji,
ale v mensich mnozstvich, za nakupy necestuje a dava prednost mensi prodejné, na niz je zvykla.

Nenarocny flegmatik: nema na prodejnu Zadné naroky, i ceny mu jsou lhostejné, za nakupy necestuje a nakupuje v

nejblizsi prodejné. *

3 Segmentace ndkupniho chovani. Marketingové noviny [online]. Copyright © Helena Kopeckd 2001 [cit. 31.03.2017]. Dostupné z:
http://www.marketingovenoviny.cz/marketing 1062/



12 Prvotni skici

obr. 48 - skica 1
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obr. 49 - skica 2

obr. 50 - skica 3

91




obr. 51 - skica 4
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obr. 53 - skica 6

obr. 54 — skica 7
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13 Prvotni modely

13.1 Model A
Tento model reprezentuje minimalisticky tvar, kdy ram tvofi jedind pfedpjatd lamela. Ram je zamyslen jako pruzny,
takze dokdze ¢astecné tlumit vibrace zptisobené jizdou pres nerovnosti. Sedlo je pouzito ze standartniho bicyklu. Z pohledu

konstrukce by bylo tfeba vyresit aretaci sedla a pevnost ulozeni zadniho kola ve vidlici.

13.2 Model B
Tvar je inspirovan starymi zdvodnimi motocykly. Jednd se o zdvojeny vyftez z pieklizky s vloZenymi bloky pro uloZeni

osy fiditek a sedlové trubky.

13.3 Model C
Model kombinuje lamelovou zadni vidlici a rdm a predni vidlici z pieklizky. Pfi zvoleni tohoto konceptu by bylo tieba

vyfesit zvySovani sedla a pfedni osu otaceni fiditek.

13.4 Model D
Tvar odvozeny od freestylovych kol BMX. Jedna se o dva zrcadlové tvarové dilce, ktera jsou plosté spojeny. Vidlice i
riditka jsou rovnéz lamelova. Sedlo je standartni bicyklové. Sedlova ty¢ prochazi masivnim blokem, ktery je umistén

v roz$ifujici se ¢asti dilct, které dale tvori zadni stavbu.

13.5 Shrnuti

Po konzultaci se zadavajici firmou nebyl vybran ani jeden modelovany koncept. Vedeni v$ak zaujala skica odrazedla
inspirovana ceskoslovenskym mopedem Babetta, viz skici 1 a 2. Rovnéz byl odsouhlasen lamelovy koncept, takze dalsi prace

meéla byt zamérena na rozpracovani této skici za pouziti technologie vrstvenych dyh.
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obr. 55 - Model A
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obr. 56 - Model B
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obr. 57 - Model C
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obr. 58 - Model D
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obr. 60 - Babetta 2
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14 Technologie lamelovani

14.1 Historicky vyvoj vyroby dyh

Pocatek experimentovani s dyhami mtzeme datovat uz do doby okolo 3000 let pf. n. 1. Bylo to na severu Afriky v oblasti
dnes$niho Egypta, kde diky trodné ptidé a nerostnému bohatstvi vznikla vyspéla staroveéka civilizace. Z dochovanych pamatek
dnes vime, Ze honosné egyptské palace byly vybavovany stejné honosnym nabytkem. O vysoké femeslné kvalité tehdejsich
vyrobk svéd¢i nalezy z pohiebist vyznamnych osob. Hlavnim materidlem pro vyrobu nabytku bylo jiz tehdy dfevo, avak
vzhledem ke klimatickym podminkém v Egypté ho bylo v pozadované kvalité nedostatek. Zadany byly rovnéZ vzacné dreviny
z tropickych pralest stfedni Afriky z Asie a vzhledem k jeho extrémni cené hledali femeslnici cestu, jak material uspofit.
Nedostatek luxusnich dfevin spojeny s femeslnym umem tak pravdépodobné dal vzniknout prvnim dekorativnim dyham, které
byly vyrabény fezanim a poté pomoci zivo¢isného klihu lepeny na méné hodnotny masivni podklad z jinych dostupnéjsich
dfevin. Dyhy byvaly dokonce lepeny i vzajemné, takze Egyptané pravdépodobné vytvorili i prvni preklizky. Vyroba dyh
probihala fezanim, pfipadné $tipanim z kmene. Nasledn¢ byla upravena tloustka na priblizné 2 mm. Toho femeslnici
dosahovali oskrabavanim pomoci $krabek, pfipadné obruSovanim brusivy z piskovce a kfemene. Obchod s otroky, kteri
ovladali tuto technologii, pravdépodobné zapricinil jeji rozsifeni do dalsich starovékych kultur v okoli Egypta a odtud do celého

sveéta.

Stejnou technologii tak disponovali také stati Rekové a Rimané, u kterych mély dyhy rovnéz relativné velkou tloustku
okolo 2 mm a byly stejné jako v Egypté vyrdbény fezanim. Vzhledem k vysoké narocnosti vyroby téchto dyh se neujala vyroba
preklizek a preklizka jako konstrukéni material byla na dlouha staleti zapomenuta. Po zbytek starovéku tedy dyha predstavovala

pouze luxusni dekora¢ni povrchovou tupravu levnéjsiho podkladového materialu.

S prichodem raného stfedovéku dochazi k ohromnému tpadku uméleckych remesel. Dyhy v tomto obdobi prakticky

nenachazeji uplatnéni a technologie jejich vyroby a zpracovani tak upada v zapomnéni. Milnikem je az dok 1245, kdy Francouz
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Villard de Honecourt vynalezl pilu na vodni pohon. Tento stroj znamenal postupny ndvrat fezanych dyh, ktery vrcholil

v novovéku. Vodni pila na stejném principu byla vyuzivana az do vynalezeni kréjeciho stroje v roce 1793.%

V novovéku, jak jiz bylo napsano, vrcholi zdobné techniky dfeva. Pocinaje renesanci prestava rezba, do té doby hlavni
zdobna technika, stacit pozadavkiim pro bohaté dekory. Dochazi k rozvoji intarzie a inkrustace. K rozvoji prispél i vynalez
Némce Georga Rennera, ktery v 16. stoleti vynalezl specidlni pilu pro vyrobu fezanych dyh. Tyto pily byly oznacovany jako

»fornyrky“ podle némeckého oznaceni pro dyhu (furnier).*

Obliba intarzie a dyhovani obecné vrcholi v baroku. Stéle jsou vsak dyhy vyrdbény fezanim, které md oproti jinym
principtim velkou nevyhodu v malé vytéznosti material®, nebot je vice materialti odebrano, nez ziskdno. To se za¢ind ménit az
s vynalezem krajeciho stroje v roce 1793 a loupaciho stroje v roce 1819. Jiz tehdy byla zndma hydro-termicka uprava dreva

neboli plastifikace, kterd je nezbytnou soucdsti vyroby krajenych a loupanych dyh i dnes.

V prvni poloviné 19. stoleti vznikly prvni specializované zavody na vyrobu dyh a rozvoj beztfiskového obrabéni
zapricinil navrat preklizky, tentokrat jako levného a pevného konstrukéniho materialu. Prvni preklizkarna v Evropé vznikla

v Talinu v roce 1885.4?

Pfedchozi text mtZzeme brét jako hruby néstin technologii v priibéhu historie a souhrn mezniki, které vedly
k hromadnému rozvoji primyslové vyroby dyh a materiali na jejich bazi. Nedilnou soucasti téchto kompozitnich materidli je
vsak i lepidlo, jehoZ vyvoj probihd prakticky nezavisle. Dlouhou dobu byla pouzivana vyhradné Zivoci$na lepidla na bazi klihu,
avsak postupem doby se prislo na jejich nedostatek v omezené pevnosti lepeného spoje a nizké odolnosti viici vihkosti.

Vhodnou nahradou se stala az synteticka lepidla z prvni poloviny 20. stoleti.**

© DLABAL, Stanislav. Ndbytkové uméni: vybrané kapitoly z historie. Praha: Grada, 2000. Stavitel. ISBN 80-7169-655-2.

‘I BRUNECKY, Petr. D¢jiny a bydleni. 2., pteprac. vyd. V Brné Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita, 2009. ISBN 978-80-7375-354-2.

2 KRAL, Pavel a Jaroslav HRAZSKY. Vyroba dyh a pieklizovanych materidlii. Brno: Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita, 1999. ISBN 80-7157-
358-2.

3 EISNER, Karel. Pfirucka lepeni deva. 2., preprac. a rozs. vyd. Praha: Statni nakladatelstvi technické literatury, 1966. Rada dfevatské literatury.
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14.2 Historie lamelovani a piekliZovani dfeva
Prvni zdznam o vyuziti sklizeného dfeva pro tvorbu tvarovych dilci mame dochovan z Belgie roku 1805 od truhlare

Jeana-Josepha Chapuise. Na néj navazal a technologii vyznamné zdokonalil Rakusan Michael Thonet.**

Michael Thonet zacinal s vyrobou nabytku v Boppardu nad Rynem v letech 1830-1842. Tehdy se vénoval vyrobé
sedaciho nébytku v aktudlnim stylu biedermeier. Tento sloh byva popisovan jako méstansky, nebot jeho hlavni atributy jsou
omezeni zdobnosti na ukor ceny a vysoky diraz na komfort. Pfevazovala vyroba fezanou technologii a spojovanim pomoci
¢ept. Nevyhodou fezané technologie je omezena moznost tvarovani vzhledem k anizotropni stavbé dieva. Dilce, které jsou vice

tvarované, jsou méné pevné. Michael Thonet si tento nedostatek uvédomoval a hledal zpusob, jak ho omezit.*

Thonetovi je pfipisovan uspéch se zavedenim ohybaného dfeva do masové produkce a nadc¢asovy design jeho sedaciho
nabytku. Je vS§ak nutno zminit, Ze Michael Thonet pro dosaZeni tohoto uspéchu prosel dlouhym vyvojem a zkousel jak rizné

tvary (mnohdy poplatné dobé¢), tak technologie, které se pozdéji neujaly.
Jeho snazeni lze rozdélit do nékolika etap:

1. Klizeni nékolika vrstev a ohybani v jedné roviné.

2. Klizeni nékolika vrstev a ohybdni v jedné roviné s naslednym podélnym roziezavanim v thlu 90° k ptivodnim vrstvam a
dalsi ohybani v jinych rovinach.

3. Rozifezavani vrstev do podoby hranolki pred klizenim do ty¢i, kliZzeni v ty¢ich pri sou¢asném ohybani v rtiznych
rovinach.

4. Klizeni vrstev pfi souc¢asném ohybdni v riznych rovinach a pravidelnym otac¢enim kolem podélné osy.

Ohybani masivnich hranolk.*

“UHLIR, Jiti. Thonet: Poryni - Videsi - Morava. Olomouc: Muzeum uméni, 2001. ISBN 80-85227-45-2.
> DLABAL, Stanislav. Ndbytkové uméni: vybrané kapitoly z historie. Praha: Grada, 2000. Stavitel. ISBN 80-7169-655-2.
% TRAVNIK, Arnost. Vyroba ndbytku III. V Brné: Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita, 2004. ISBN 80-7157-755-3.
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KliZeni vrstev a jejich ohybani v jedné roviné miizeme dnes chapat jako lamelovani, kdy svazek dyh ohybdame v jednom
sméru pomoci formy nebo pripravki. Timto zpiisobem vznika drtiva vétsina lamelového nabytku i dnes. Thonet ziskal na
vyrobu lamelovych tzv. boppardskych zidli patent s 15letou platnosti. Inovace patentu spocivala jednak v pfipravé materidlu,
kdy byl svazek predem varen v klihu a poté vloZen do formy, kde byl ulozen az do vyschnuti, tedy se tvarové stabilizoval. Kviili
ekonomické naro¢nosti vyroby forem a dlouhé dob¢, po kterou byl dilec uvnitf, vyuzival Thonet tzv. sdruzenych prifezu.
Formy byly vyrobeny §irdi a bylo tedy mozné lisovat nékolik dilcti najednou. Thonetova vyroba lamelovych Zidli méla celou
fadu nedostatkii. Problém byl predevsim v lepidle, protoze byl vyuzivan kostni klih, ktery nezajistoval dostate¢nou stabilitu
vyrobku pfi transportu. Dalsi problém byl v jeho pevnosti také ve spotiebé. Udajné bylo na jednu boppardskou zidli potfeba

5 kg klihu. Coz koresponduje s faktem, ze Thonet v roce 1838 koupil stary mlyn za tucelem zfizeni vlastni vyroby klihu.

Pfes vSechny jeho neduhy byl Thonetv nabytek natolik zajimavy, Ze zaujal samotného knizete Metternicha. Za jeho
podpory prestéhoval Thonet firmu do Vidné, kde pokracoval ve zdokonalovéni technologie ohybéani dfeva. Ve Vidni Michael
Thonet nahradil lamelovou technologii technologii svazkovou, ktera mu dovolila délat slozitéjsi ohyby ve vice smérech. Porad
vSak neodstranil problém s klihovym lepenim a vzhledem k naristajicim zakdzkdm ze zdmofi zac¢inal chépat, Ze pokud bude
chtit vyuzit potencial trhu, bude muset prijit na to, jak ohybat masivni tyce. Problém klihu byl totiz v tom, Ze nevydrzel slané a
vlhké prostredi béhem transportu na lodich. Lamelovani dfeva pro tvorbu tvarovych dilc tak na ¢as ustalo a rozmach zazival

nabytek ohybany a fezany. To se nezménilo az do pocatku 20. stoleti.*”

14.2.1 20. stoleti

Na pocatku 20. stoleti se postupné upoustélo od uzivani dekoru a tvary se zacaly vyrazné zjednodusovat. Tato tendence
vrcholi funkcionalismem a jeho predstaviteli Miesem van der Rohem, Le Corbusierem, Walterem Gropiusem a dal$imi. Do
nabytku vstupuje dosud nevidany material, a to bezesva ocelovd trubka, kterd umoznuje dosazeni zajimavych tvart pii
vynikajici pevnosti a nizké hmotnosti. Dfevo se zdanlivé odsouva do pozadi, i kdyz stale plni funkci stolovych desek, sedakii a

opéradel. Trochu jina situace panuje v tu dobu ve Skandinavii, kde tradi¢ni vychova a ucta k Zivotnimu prostiedi v kombinaci

7 UHLIR, Jiti. Thonet: Poryni - Videsi - Morava. Olomouc: Muzeum uméni, 2001. ISBN 80-85227-45-2.
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s pozvolnéjsi industrializaci a velkymi zdsobami dfevni suroviny zapficini rozvoj ptivodni lamelové technologie s novymi

moznostmi lepeni pomoci syntetickych lepidel.*®

Pobalti v Cele s Finskem patfilo v té dobé k nejvétsim producentim preklizek. Prvni finskd preklizkdrna vznikla ve mésté

Jyvaskyld uz v roce 1912.%

Asi nejvyznamnéjsi osobnosti v oblasti skandinavského designu tehdejsi doby byl finsky architekt Alvar Aalto. Je pro néj
typické pouzivani lamel pro kostry nabytku. Jeho ikonické ki‘eslo Paimio, které vzniklo pro stejnojmenné sanatorium, zpocatku
mélo ram po vzoru stfedoevropskych trendii z ocelovych trubek. Aalto vSak ram zahy zménil na drevény, protoze byl
presvédceny, ze pro pacienty ocel prili§ pfipomina nemocni¢ni prostiedi. Tento krok inspiroval ostatni finské designéry a
predznamenal vznik protipélu funkcionalismu ve stfedni Evropé.” Po kfesle Paimio nasledovala trojnoha stolicka Jakkara se
zajimavym detailem ohybu nohy, kde je v misté pro ohyb masivni noha profezana a do vzniklych mezer jsou vlepeny dyhové

pasky.”!

® DLABAL, Stanislav. Ndbytkové uméni: vybrané kapitoly z historie. Praha: Grada, 2000. Stavitel. ISBN 80-7169-655-2.

¥ KRAL, Pavel a Jaroslav HRAZSKY. Vyroba dyh a pieklizovanych materidlii. Brno: Mendelova zemédélsk a lesnické univerzita, 1999. ISBN 80-7157-
358-2.

50 ZIZKOVA, Lenka. Design ve Finsku. Praha: Ustav bytové a odévni kultury, 1988. Malé studie Ustavu bytové a odévni kultury v Praze.

> ALVAR AALTO. Process of bending wood. Inventor: Alvar Aalto. United states

patent office 2,042,976. 1936-06-02.
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obr. 61 — Paimio 1
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A. AALTO 2,042,976

PROCESS OF BENDIRG WOOL

June 2, 1936.

Filed Nov. 8, 1934

4

INVENTOR

AlvarAalia

8Y

ATTORNEY
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Skandinévsti designéfi ve spolupraci s vyrobci ndbytku vylepsili technologii lamelovani do podoby, kdy ji bylo mozné
aplikovat pro sériovou vyrobu. Od 30. let 20. stoleti tak mfizeme povazovat tuto technologii za kompletni, pfestoze v budoucnu
jesté prosla inovacemi jako je napriklad vysokofrekvenc¢ni ohrev. Tyto inovace ale povétSsinou pouze optimalizuji vyrobni

proces. Lamelovy nabytek je doménou skandindvskych firem dodnes.

Druha svétova valka sice znamenala Gtlum pro veskera odvétvi, kterd nesouvisi s val¢enim, ale po jejim skonceni ve
40. letech poptavka prudce vzrostla, protoze bylo tfeba obnovit zni¢ené interiéry. Z tohoto obdobi pochazi napriklad ikonické

zidle DCW a LCW od manzeltt Eamesovych, anebo témér totozna Zidle SE 42 némeckého architekta Egona Eiermanna.
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Do 50. let patfi jména jako George Nelson a jeho zidle Pretzel, Eero Saarinen, nebo zminéni manzelé Eamesovi.
S néstupem 60. let se technologie dostala i do Ceskoslovenska a je spojena s tvorbou Frantiska Jirdka nebo Miroslava Navratila.
Zajimavym pocinem je kreslo No. 4801 od italského navrhare Joe Colomba, které bylo vyrobeno z preklizky a pozdéji ho firma
Kartell vyrabéla z prasvitného plastu. Ve svété Spickového designu patii 60. 1éta spie plastovému a laminatovému nabytku,

ktery v té dobé zaziva obrovsky rozmach.

Revoluci do lamelového nabytku prfinesl az norsky designér Peter Opsvik, ktery tomuto materialu takrka zasvétil Zivot.
Jeho klekacka Variable Balans (1979) nastinila novy pohled na problematiku sezeni. Takrka veskera Opsvikova prace az do
soucasnosti se zabyvala alternativnim sezenim a jako hlavni material byla zvolena brezova lamela. V 80. letech racionalita
ze $pickového designu mizi pod vlivem postmoderny a lamelovy nabytek se omezuje na praktické a levné kusy masové
produkce. V nabidce ho maji i doméci firmy jako je TON nebo UP zévody Rousinov. V 90. letech stoji za zminku odvazny
pocin Franka Gheryho Cross check, ktery vyty¢uje mantinely proveditelnosti a ukazuje dokonale zvladnutou technologii
ohybani na hranici proveditelnosti. Tyto kfesla jsou stale v nabidce firmy Knoll. Odvazné Gheryho tvarovani pfekonava az Zidle
Oh La La od australského designéra Jona Gouldera z roku 2009, u které je opéradlo vyrobeno z jediné lamely, tak aby nabizelo

dostatecnou oporu a zaroven lehce pruzilo.
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obr.64 - OhLala

109



14.3 Technologie vyroby lamel

Technologii tvarového vrstveni dfeva lze rozdélit na dvé hlavni skupiny. Prvni je vyroba lamelovych dilcti a druha je
vyroba tvarovych preklizek. Hlavni rozdil je v orientaci vldken v jednotlivych vrstvach. Lamelové dilce jsou takové dilce, u nichz
jsou dfevni vlakna v sousednich vrstvach orientovana rovnobézné. Lamelové dilce byvaji v naprosté vétsiné piipadt ohybany

pouze v jenom sméru a zaroven jejich namahani je voleno v tomtéz sméru.

Preklizkové dilce se lisi pfedevsim v tom, Ze sousedni vrstvy maji orientaci odliSnou. Vétsinou jsou natoceny o 90°, ale je
mozné zvolit de facto jakykoliv thel, pokud je zachovan zédkon symetrie. Obvykle vSak thel neni mensi nez 45°. Pravidlo
symetrie fikd, Ze orientace vrstev musi byt symetrickd smérem od stfedu a zaroven nemohou byt dvé sousedni vrstvy
orientovany stejnym smérem. To v praxi znamena, Ze skladba by méla mit lichy pocet vrstev. Zaroven musi parové vrstvy mit
stejnou tloustku a material. Preklizkové dilce 1ze tvarovat ve vice smérech pfi zachovani pozadované pevnosti. Materidl pro

vyrobu lamel i preklizek je totozny. Jedna se o masivni dfevo (dyhy) a lepidlo.”

14.3.1 Dyhy pro vyrobu vrstveného dfeva

Druh dfeviny pro vyrobu vrstveného dfeva nehraje roli. Lze pouzit libovolnou dostupnou dfevinu. Obvykle se voli podle
dostupnosti v daném misté a podle pozadovanych vlastnosti. Vrstveni dokdze ¢astecné eliminovat riistové vady, takze finalni
dilec je pevnéjsi, nez kdyby byl z rostlého dieva. Pevnost a pruznost zavisi na druhu pouzité dfeviny. V oblasti stfedni Evropy se
vyuziva nejcastéji bukova dyha. Bukové difevo ma relativné homogenni strukturu a pravidelny rast kmene, takze je pro vyrobu
dyh idealni. Nabizi velkou vytéznost. Zaroven se dobfe mofi a lepi. Dyhy pro preklizovani mohou byt loupané i krajené. Je
mozné i kombinovat oboji, takze Ize na stfedové vrstvy vyuzit levnéjsi centricky loupané dyhy a na pohledové svrchni vrstvy
jakostnéjsi krajené dyhy. Krajené dyhy mohou rovnéz nabidnout rizné kresby podle zptisobu vyroby. Loupané dyhy jsou vzdy

fladrové (tangencialni). Dyhy pro vrstvené dfevo maji nejcastéji tloustku 1,2-1,5 mm a vlhkost v rozmezi 6-12 %.%

2 TRAVNIK, Arnost. Vyroba ndbytku III. V Brné: Mendelova zemédélska a lesnickd univerzita, 2004. ISBN 80-7157-755-3.
3 UHLIR, Alois. Technologie vyroby ndbytku II pro 3. roénik studijniho oboru Ndbytkdrstvi. Vyd. 2., aktualiz. Praha: Informatorium, 1997. ISBN 80-
86073-09-2.

110



14.3.2 Lepidla pro vyrobu vrstveného dfeva

Spravna volba lepidla hraje ve vyrobé lamel a preklizek vyznamnou roli. Cilem je zajistit trvalé a pevné spojeni mezi
vrstvami, a zafixovat tak tvar finalniho dilce nebo desky. Lepidla jsou nejcastéji v tekutém stavu, ale Ize pouzit i lepici flie
aktivované teplem. Folie maji vyhodu v Cistoté prace a snadné pripravé svazku. Lepidla jsou obvykle na bazi UF (mocovino-

formaldehydovd), FF (fenol-formaldehydova) a MF (melamino-formaldehydova).*

14.3.3 Konstruké¢ni princip vrstveného dfeva

Pro vyrobu vrstvenych dilct je nutné respektovat pravidlo symetrie. Pravidlo symetrie se skladd ze ctyr ¢asti:

1. Nakazdou stranu od centralni osy symetrie musi byt pouzit stejny pocet vrstev dyh a osy symetrie téchto dyh musi byt
stejné vzdaleny od centralni osy symetrie.

2. Osa stredové vrstvy musi byt ulozena totozné s centralni osou symetrie, z cehoz vyplyva, Ze pocet vrstev musi byt lichy.

3. Vrstvy dyh, uloZené ve stejné vzdalenosti od centrdlni osy symetrie, musi byt ze stejné dfeviny a musi mit stejnou
tloustku.

4. Symetricky ulozené dyhy musi byt vyrobeny stejnou technologii, mit stejny pribéh vlaken a stejné fyzikalné mechanické

vlastnosti.

Pravidlo symetrie je dalezité predevsim pro preklizky a tenci lamely. U silnéjsich skladeb uz k vyraznéjsim deformacim

nedochazi.”
14.3.4 Moznosti tvarovani dyhovych svazki

Faktory ovlivnujici tvarové moznosti jsou tloustka dyhy, polomér ohybu, smér vlaken a vlhkost dyhy. Pro dosazeni

mensich polomért ohybu je tieba zvysit vlhkost dyh k horni hranici 12 % nebo snizit tloustku jednotlivych dyh. Smér vlaken

% KRAL, Pavel a Jaroslav HRAZSKY. Vyroba dyh a piekliZovanych materidlii. Brno: Mendelova zemédélskd a lesnické univerzita, 1999. ISBN 80-7157-
358-2.
% KRAL, Pavel a Jaroslav HRAZSKY. Vyroba dyh a preklizovanych materidlii. Brno: Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita, 1999. ISBN 80-7157-
358-2.
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hraje roli napriklad u 3-D prolist do preklizky, protoze pfi ohybovém namahani kolmo na pribéh dfevnich vlaken maji tato
vldkna tendenci se oddélovat a ve svazku vznika trhlina. Pokud je tfeba dosdhnout slozitych prostorovych tvart, je nutné pouzit
specidlni tzv. 3-D dyhy. Tyto dyhy jsou predem upraveny tak, ze jsou mikroskopicky nafiznuty laserem a vyztuzeny natavenymi
PAD vlakny. V takovéto dyze nevznika pnuti a Ize z nich lisovat napt. kulové plochy. Co se ty¢e mechanickych vlastnosti

lepeného souboru, hlavnim kritériem je predevsim tloustka a pocet vrstev.>

14.3.5 Vyhody dilci z vrstveného dieva

Uspora dfevni hmoty oproti ndbytku z ohybaného masivu

Moznost dosazeni tvard, které nelze vytvorit jinou technologii

Vyuziti horsi jakosti dfeviny, kterou nelze uplatnit pro vyrobu masivnich prifezi
Lze vyrabét formou sdruzenych prifezt

Neni zde nutnost plastifikace pfed ohybem

Snadnéjsi stabilizace tvaru oproti ohybanému masivu

NG w D=

Témer libovolna délka diky moznosti napojeni dyhovych pasti (spoj se provadi natupo, nakoso, na ozub)
14.3.6 Nevyhody dilci z vrstveného dieva

1. Velké mnozstvi lepenych spar dfive otupuje nastroje
2. Naro¢néjsi vyroba z hlediska spotteby energii

3. Vyrobek obsahuje vice syntetického lepidla nez u jinych pouzivanych technologii®’

% TRAVNIK, Arnost. Vyroba ndbytku III. V Brné: Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita, 2004. ISBN 80-7157-755-3.
7 UHLIR, Alois. Technologie vyroby ndbytku II pro 3. roénik studijniho oboru Nabytkdrstvi. Vyd. 2., aktualiz. Praha: Informatorium, 1997. ISBN 80-
86073-09-2.
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14.3.7 Srovnani naroc¢nosti z hlediska spotfeby dfevni suroviny

Diky maximalnimu vyuziti dfevni suroviny se u preklizovanych a lamelovych produkta jedna o ekologicky Setrnou
vyrobu. Diky vrstveni jsou pfirozené dievni vady potlaceny a oproti jinym technologiim tak lze vyuzit i dfevinu horsi jakosti
jinak pro nabytek nepouzitelnou. Dile je mozna vyuzit vyrobu tzv. sdruzenych pfifezd, takze se snizi naklady na nadmiru

dyhovych listi a ndklady na energie. Princip sdruzeného pfifezu je vidét na obrazku 61.°®
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obr. 65 - sdruZeny ptitez
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Slovenska technicka univerzita, 2009. Edicia vysokoskolskych ucebnic. ISBN 978-80-227-3006-8.



V nasledujicim srovnani je vidét celkova vytéznost dfevni suroviny pii pouziti riznych technologii

Priimérné hodnoty pro sedaci ndbytek:

Ohybané zidle

Kulatina

Rezivo pouzitelné k vyrobé hranolkii
Vytéz hranolki z feziva

Dilec opracovany do kone¢né podoby

Rezané zidle
Kulatina
Ptifez — hranolky

Dilec opracovany do kone¢né podoby

Lamelové zidle
Kulatina

Dyhy

Vylisek
Vyrobek

To priblizné lze vyjadrit i tak, Ze z 1 m*bukové kulatiny lze vyrobit 29 ohybanych zidli, 50 fezanych nebo 74 lamelovych.

100 %
55 %
28,6 %
12,85 %

100 %
61 %
22,75 %

100 %
61 %
45 %
38 %
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14.3.8 Srovnani naroc¢nosti z hlediska pozadované kvality suroviny

Pro vyrobu lamelovych a preklizkovych dilct Ize pro jadrové vrstvy vyuzit jakykoliv material. Nejcastéji se pouziva buk a
briza. Pro fezanou technologii vyroby lze vyuzit dfevo jehli¢nand i listnact zbavené nevyhovujicich ristovych a jinych vad.
Z hlediska pozadavku na jakost se fadi mezi technologii vrstveni a ohybani. Jak jiz bylo naznaceno, je technologie ohybani
z hlediska kvality vstupni suroviny nejnaro¢néjsi. Kromé absence suk je nepfipustny také vétsi odklon vldken. Z pouzivanych

dfevin prevazuje buk, v omezené mife lze ohybat jasan a dub.”

14.3.9 Technologicky postup vyroby dilct z vrstveného dieva

1) Ptiprava souboru dyh

2) Nanos lepidla

3) Sestaveni souboru k lisovani

4) Vlozeni do lisu

5) Lisovani

6) Stabilizace bez ohfevu - vyjmuti z lisu
7) Klimatizace

8) Opracovani

Priprava
Pripravou chapeme zakraceni jednotlivych listd na délku i $ifku, pficemz je tfeba vzit v potaz nadmiru na opracovani
(obvykle 10-20 mm). Déle do pfipravy spada nadstavovani na délku nebo sitku neboli vyroba sesazenek. V pripravné fazi také

probiha tfizeni na stfedové a kryci vrstvy souboru.
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Nanos lepidla

Nanaseni se provadi budto ru¢ni nebo strojovou valcovou nanaseckou. Je tfeba vytvorit tenky a souvisly film.
V zavislosti na zvoleném druhu lepidla je spotfeba asi 120-300 g-m?. Maly nanos lepidla ohrozuje pevnost spojeni vrstev, prilis
velky ndnos je neekonomicky a hrozi priisak lepidla u svrchni vrstvy. Pfi pouziti lepicich f6lii aktivovanych teplem toto riziko

odpada.

Sklddani souboru
Pokud jsou listy délkové nebo $ifkové nadstaveny, je vhodné listy otacet tak, aby spara nebyla v jednom misté. U

preklizek je tfeba dbat na pravidlo symetrie. U krycich lista je tfeba hlidat kresbu, aby vyhovovala estetickému zaméru.

Lisovani souboru

Lisovani plosnych dilcti se provadi v hydraulickych lisech mezi patrici a matrici. Dal$i variantou je matrice a
membranovy lis, pfipadné niizkovy lis s matrici a pohyblivymi pasnicemi. Vytvrzovani miiZe probihat za plisobeni tepla. Pro
tenci dilce do 15 mm tloustky se vyuziva kontaktni ohfev, pro silnéjsi svazky se pouziva vysokofrekvenéni ohfev. Lisovaci

teploty se pohybuji v rozmezi 100-140 °C, tlak 0,8-2,5 MPa a ¢as 3-6 minut.

Klimatizace
Po vyjmuti z formy dochdzi k rozmérovym zménam dilce. K vyrovnani napéti a vlhkosti je dilec aklimatizovan na
dilenské podminky nejméné 48 h. Pro lepsi vysledky je vhodné klimatizaci provadét ve formdach nebo v pripravcich k tomu

urcenych.

Opracovani dilca

Nasledné opracovani dilcti nebo sdruzenych pfifezii se provadi ttiskovym obrabénim. Jedna se o fezani, frézovani,

vrtani a brouseni. Slozité tvary byvaji upravovany na CNC strojich.

Cena
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Cena vyroby ndbytku z vrstveného dfeva je zatiZena velkou pocatecni investici na lisovaci formy. V piipadé sériové

eNY/

vyroby vsak lze tuto investici rozdélit do velkého poctu vyrobenych dilcii a konecna cena se stdva nizsi oproti jinym

technologiim. Uspora se nalézé predev$im ve velké vytéznosti vstupni suroviny a niz$im ndkladim na mzdy diky mensimu

poctu operaci.
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15 3D Modely

Tvorba malych modelt z papiru by byla v pripadé lamelového konceptu kvili jejich slozitému tvarovani obtizna. Proto
jsem se uchylil k modelovani v pocitaci. Vytvoril jsem 3D model podle svych skic. Zkousel jsem, jak by vypadala rizna
provedeni zadni vidlice. Vzhledem k tvaru ramu a jeho napojeni na zadni vidlici jsem predpokladal, Ze v tomto misté bude velké

namahani, a tak jsem hledal zptisob, jak provést spoj dostatecné pevné.

Esteticky se mi nejvic libila prvni varianta, kdy ma vidlice vSude stejnou $itku. Z hlediska pevnosti v§ak neni zcela

idedlni, protoze ma nejmensi opérnou plochu ve styku s ramem.

Pavodni napad uvazoval se vSemi dilci o stejné tloustce i $ifce lamely. Bylo by tak mozné lisovat vSechny dilce najednou

v podobé sdruzeného prifezu a minimalizoval by se odpad z vyroby.
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obr. 66 - prvni ndvrh
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obr. 70 - fezana vidlice s vyztuhou



obr. 71 - vizualizace prvni varianty
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Pro dalsi praci jsem na modelu zménil $itku nabojt ze 100 mm na 65 mm a kola vymodeloval piesné podle skutecnosti.

Na upraveném model jsem znovu zkousel rizné varianty provedeni zadni vidlice.

obr. 72 - upravena varianta
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obr. 74 - upravena varianta s roz$ifenou zadni i pfedni vidlici
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obr. 75 - varianta s disky z preklizky
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Pevnost zadni vidlice jsem vytesil jejim drobnym rozsifrenim smérem k rdmu. Ostatni varianty se mi bud nelibily po

vy

estetické strance, nebo nevykazovaly dostate¢nou pevnost. Zaroven jsem mirné rozsifil i predni vidlici v celé Sitce.

Varianta s disky z preklizky mize znamenat vyraznou usporu vyrobnich naklad (minimalné 1000 K¢). Neni u ni

potreba pouzit atypické naboje a vyplet.

Dal$im konstrukéné problematickd mista byly ohyby ramu pred fiditky a pod sedlem. Vzhledem k subtilnosti ramu by
zcela jisté dochdzelo k pruzeni. Toto pruzeni by mohlo kompenzovat vibrace, ale nemélo by ovliviiovat stabilitu kola.
V nejvyssim zatizeni by mohlo dojit k poruseni ramu. Po konzultaci s vedoucim prace jsme vyzkouseli dvé varianty vyztuzeni

ramu.

Prvni variantou je zesileni rdmu v celé délce. Vyhodou je technologicka jednoduchost tohoto feseni, kdy se béhem
prototypovani muze za pouziti stejného kopyta zvySovat anebo snizovat pocet vrstev dyhy tak, aby bylo dosazeno optimalni
pruznost a pevnosti. Nevyhodou mftize byt nartist hmotnosti vlivem pridani materidlu i do mist, kde to z hlediska pevnosti neni

treba.

1 v

Druhou moznosti je vlozeni zesilujicich prvka do mist, kde je ocekdvané napéti nejvyssi. V. mém pripadé jsem toto

feSeni pojal jako vytvarny detail a pouzil jsem vlozky z masivu kontrastni dfeviny.

Vedeni firmy zaujala ob¢ fedeni, ale dali pfednost jednodussi prvni varianté, protoze s jejich technicky zafizenim neni

mozné druhou variantu provést, a museli by stavét specidlni lis na miru.
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obr. 76
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obr. 77 - silngjsi ram
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obr. 78 - vlozky v rdmu
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S vedoucim prace jsme dale fesili tvarovani jinych casti, jakymi jsou zadni blatnik a sedlo. Od tvarovani blatniku jsem
nakonec upustil, protoze by tim byla narusena vizudlni podoba jednoduchych rovnych ploch s oblym napojenim. Navic rovnou
¢ast pod sedlem nelze kvili nastavovani sedla udélat zakfivenou. Rovna plocha blatniku jde zaroven vyuzit k pfipevnéni

sedlovych brasen.

Vyzkousel jsem ale ergonomické tvarovani sedla. S firmou jsme se dohodli, Ze jako prvni variantu zkusime sedlo
jednodussi a vzhledem k tomu, Ze se jedna o malou odnimatelnou ¢ast, méizeme v budoucnu vyzkousdet néjakou tpravu tvaru

podle vysledk z testovani.
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obr. 79 - ergonomické sedlo
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obr. 80 - jednoduché sedlo
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16 Vybér konec¢né varianty
Konec¢ny navrh, ktery se firma rozhodla realizovat, obsahoval roz$ifenou zadni vidlici a mirné rozsifenou predni. Stavba

byla zvolena na uzsich 65 mm nabojich. Zesileni ramu pro prvni prototypy bylo zvoleno v celé délce. V budoucnu, pokud se

koncept osvéd¢i, bude firma uvazovat o stavbé vlastniho lisu, ktery by umoznoval i zalisovani vlozek. Sedlo jsme zvolili

jednoduché.

obr. 81 - kone¢ny navrh 1
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obr. 82 - kone¢ny navrh 2
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16.1 Zamykani fiditek

Jako jeden ze zakladnich pozadavki, které jsem si pfed navrhovanim vyhradil, byla moznost uzamdceni predni vidlice
bez pouziti naradi. Pokud je tento ukon pracny, nebo je k nému tfeba specidlni nacini, pfichdzi rodi¢ o moznost ménit tuto
vlastnost béhem vyjizdky se svym ditétem. Zadny vyrobce, o kterém bych védél, tuto moznost nenabizi. Byla to tudiz pro mne
vyzva a také prilezitost, jak ucinit navrh v néjakém sméru jedine¢ny. Vymyslet zptisob, jakym by zamykani mélo fungovat, byl

viibec nejnaroc¢néjsi etapou vyvoje odrazedla.

Princip je ve své podstaté jednoduchy. Vychdzel jsem z predpokladu, Ze fiditka se otaceji okolo osy. Pokud vSak zménim
polohu této osy a zarovein nezménim polohu fiditek, nebude s nimi mozno otacet, protoze bude osa umisténa mimo stred
otaceni jejich pohyb blokovat. Vyvstal tedy problém, jak umoznit, aby byla osa volna, a bylo ji tak mozno vyjmout, navic béhem

par sekund bez pouziti naradi.

Tradi¢nim fe$enim hlavového slozeni je pevna osa fizeni umisténa v kruhovém pouzdte s lozisky. Takovou osu vsak
nelze vyjmout. Rozhodl jsem se tedy, Ze misto béZnych radidlnich loZisek pouZiji dvojici loZisek axidlnich, kterd budou stazena
k sobé pomoci $roubt, a kterd budou vytvatet kluznou plochu mezi rdmem, fiditky a vidlici. Srouby jsou napevno vedeny
otvory v riditkach a vidlici, avak v rdmu jsou vyfrézovany presné vodici drahy, které umoznuji otdceni sestavy. JelikoZ maji
axidlni loZiska podobu prstence, maji volny stied, do kterého Ize umistit volné vloZzenou osu, kterd nemusi byt pevnou soucdsti
soustavy. Pokud je osa vyjmuta a umisténa do otvoru mimo stfed otaceni, dojde k zablokovani pohybu riditek. Loziska a srouby
samy o sobé vytvareji funk¢ni otoény prvek, ktery je vSak nachylny na krutové namahdni. Lze si predstavit situaci, kdy je predni
kolo zaseknuté napf. mezi dva kameny a dité snazici se kolo vyprostit otaci fiditky do stran. Ohnuti nebo dokonce utrzeni
$roubt v této situaci zabranuje jednak volné vlozena osa (at uz ve stfedu otaceni ¢i v zamykaci poloze), a také drzak svétla, ktery

propojuje fiditka s vidlici a ztuzuje tak cely spoj.
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Rozdil mezi radidlnimi a axidlnimi loZisky je vidét na obrazku 79. Obrazek 80 potom ukazuje rozebranou celou

soustavu.

obr. 83 - loZiska radidlni (vlevo) a axidlni (vpravo)
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obr. 84 — soustava hlavového slozeni

140



Zamykaci Cep je v bytelném provedeni z oceli. V otvorech je zajistén proti vypadnuti nebo nechténém vytazeni pomoci
silnych neodymovych magnetii. Magneticka sila je zvolena tak, aby cep mohla vytahnout primérnou silou dospéla osoba, ne
vsak dité. MoZnost ztraty ¢epu nebo poskozeni odrazedla vlivem jeho absence se tak minimalizuje. Nasledujici obrazky ukazuji

riditka v zamcené a nezamcené poloze.
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16.2 Zména vysky riditek a sedla

Pokud ma odrazedlo vyuzivat dité po delsi dobu spravnym zpiisobem, je pouhé zvySovani sedla v ndvaznosti na to, jak
roste nedostatecné. Ménitelnd vyska riditek je u bézné produkce ojedinéld, aviak vitand. Jelikoz muj koncept nedovoluje plynule
zahrnout nastavitelna riditka, rozhodl jsem se alespon pro dvé mozné polohy, které vzniknou pouhym otoceni fiditek smérem
dold. Zahloubeni pro osazeni lozisek je z toho dtéivodu proveden oboustranné. Kromé praktického hlediska je také piijemna

vizualni podoba, ktera se s otocenymi fiditky zcela proméni a odrazedlo se razem tvari spise jako zavodni motocykl.

Sedlo je nastavitelné plynule v rozsahu 35-50 cm. Takto velky rozsah je u odrazedel s neménnym ramem ojedinély a

pres relativné velka 16 palcova kola je odrazedlo vhodné i pro déti ve véku 2 let.

Samotna aretace sedla byla pojata jako hravy detail, kdy je zamérné k utazeni zvolené polohy pouzit Sroub s velkou
ktidlovou hlavou. Tento prvek pfipominajici natahovaci hracky na klicek dodava odrazedlu détsky a méné technicky strohy
vzhled. Zptsob, jakym je sedlo pripevnéno v rdmu je vidét na obrazku 82. Sestava se z kovového ¢lunku, ktery se pohybuje

v drazce, stfediciho trnu a samotného sroubu, kterym se sedlo k ramu utahuje.

Obrazky 83-86 ukazuji, jak je odrazedlo schopno ,,rtist“ spolu s ditétem, aniz by se prili§ ménila pozice pfi jizdé.
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obr. 86 - aretace sedla
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obr. 89 - stfedni poloha
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obr. 90 - nejvyssi poloha
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16.3 Barevné varianty

Zménu barevnosti odrazedla Ize snadno zvolit podle materidlu, ktery se pouzije pro kryci vrstvy lisovaného svazku. Tato
zména je finan¢né zanedbatelnd, ale mtize zcela zménit celkovy rdz vyrobku. Kromé rtznych druht dfevin (v¢etné vzacnych
exotickych) Ize pro kryci vrstvy pouzit vysokotlaky laminat (HPL), ktery je velmi odolny a je nabizen v $iroké skéle odstini.
Nedrevéné komponenty jako gripy a plasté lze také bézné sehnat v réiznych barvach. Pro ilustraci jsem z nepreberné skaly

moznosti vybral ¢tyfi moznosti, viz obrazek 87.
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16.4 Prislusenstvi

V drivéjsim textu jsem se zminil o sedlovych brasnach. Navrhl jsem je jako volitelné prislusenstvi, které bude mozno
zvlast k vyrobku dokoupit. Déti s oblibou venku sbiraji rtizné poklady, které si chtéji nosit doma. Sedlové brasny tak mohou
slouzit k ukladani sesbiranych kastand, ulit, kament a vieho mozného, co se do nich vejde. Mimo to mohou slouzit k uloZeni

svaciny ¢i obleceni a podporuji tak samostatnost ditéte, které si na vylet s rodi¢i mtize nékteré véci samo vézt.

obr. 92 - sedlové brasny 1 149



obr. 93 - sedlové brasny 2
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obr. 94 - sedlové brasny 3
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obr. 95 - sedlové brany 4
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Dal$im zamyslenym prislusenstvim je osvétleni kola. Neslouzi ani tolik k osvétleni cesty, spise se jednd o bezpe¢nostni
prvek zvysujici viditelnost ditéte samotného. Rodice vénuji pii ndkupu sportovniho vybaveni pro své déti zvy$enou pozornost,
takze osazeni odrazedla bezpecnostnimi prvky jde tomuto pozadavku naproti. Samotna svétla jsou provedena tak, aby je bylo
mozno vyjmout a pripojit pomoci standartniho konektoru nabijecky do sité. Z toho diavodu je predni svétlo feseno jako
dvoudilné, a Ize ho jednoduse odsroubovat. Zadni svétlo je zafrézovano pfimo v rdmu, takze na rozdil od ménitelného predniho

svétlometu musi byt zakoupeno uz jako soucast odrazedla.

obr. 96 - predni svétlo
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obr. 97 - zadni svétlo
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17 Komponenty

17.1 Dievéné Casti
Pro dievéné ¢asti odrazedla 1ze zvolit libovolnou dfevinu vhodnych vlastnosti. Dobfe mtze fungovat napt. bfiza nebo
buk, protoze dyhy z nich jsou levné a dostate¢né homogenni a pevné. K zadyhovani svrchnich ploch lze pouzit dekorativni

dyhu nebo lamindt. Rovinné dilce mohou byt vyrobeny ze zadyhované preklizky.

17.2 Nedfevéné casti
Kola se skladaji z 65 mm néboji, které vyrabi v mensich sériich nékolik firem, mezi nimi i cesky Remerx. U téhoz

vyrobce lze zakoupit i rafky a vypletové draty. Plasté na 16 palcové rafky lze sehnat bézné v réiznych kvalitativnich tfidach.

Kovani a spojovaci materidl byl navrzen az na vyjimky od spolecnosti Wiirth. Prevazné v provedeniv nerezi. Loziska jsou

od ¢eského vyrobce ZKL.

Jako materidl pro sedlo je pouzita odolnd EVA péna, ktera se pouzivd jako tlumici materidl v obuvnictvi nebo jako

kvalitni campingova podlozka pro spani. Tato péna je odolnd vii¢i roztrzeni a je malo nasakava.

Gripy jsou bézné dostupné pryzové, pouzivané na détskych kolech. Maji ochranny limec proti odfeni ruky pfi padu.
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18 Postup sériové vyroby

Pfi vyrobé je nutno vzhledem k nékterym komplikovanym detailim pracovat s velkou presnosti. Proto je idedlni

nahradit ru¢ni praci obrabénim pomoci CNC stroji.

Préce zacind vybérem vhodnych dyh do svazku. Vyrabéné dilce jsou pomérné uzké, takze je vhodné lisovat sdruzené
ptifezy pro nékolik dilcti najednou. Dyhy se nastfihaji na pozadovany format, pfipadné se ze zbytki sesiji na pozadovanou
velikost. Poté se provede nanos lepidla a svazek se navrstvi na pripravené kopyto do membranového lisu. Po zalisovani se
vylisek upne do pfipravku a umisti na pracovni stil 5-osé CNC frézy. Fréza vyreze tvary dilcti a zaroven vyvrta pozadované
otvory. Frézované dilce se nasledné obrousi a strhnou se jim hrany. Poté se uz dilce mohou nalakovat vhodnou natérovou
hmotou. Nésledné se provede montaz, ktera obnasi sesroubovéni dilcdi pomoci $roubt a zavrtnych matic. Calounéni se na
zkompletované sedlo napevno prilepi. Nakonec se odrazedlo osadi madly a koly. Soubéh jednotlivych operaci je schematicky

znazornén v perlickovém diagramu, ktery je soucasti priloh.
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19 Materialova kalkulace

Tabulka 3
spotfeba dyhy tl. 0,8mm
dilec pocet vrstev plocha dilce (m?) plocha celkem(m?)

ram 31 0,066 2,047

konzola 19 0,011 0,207

zadni vidlice 19 0,077 1,457

predni vidlice 19 0,056 1,073

fiditka 19 0,027 0,506

svétlo 2 0,005 0,010

drzak svétla 2 0,005 0,010

sedlo 2 0,013 0,027

celkem 5,338

koeficient vytéznosti (77%) 0,77

celkova spotifeba (m?) 6,93

Tabulka 4
spotfeba ostatnich materialt

dilec material Cista plocha dilce (m?) plocha dilce s nadmirou (m?)
svétlo PDP 12 0,005 0,067
drzak svétla PDP 8 0,005 0,067
sedlo PDP6 0,013 0,014
¢alounéni EVA 10mm 0,013 0,014
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20 Diskuse

Vysledkem této prace je navrh drevéného odrazedla, ktery je pfipraven pro sériovou vyrobu. Na zakladé prostudovanych
podkladii byly zvazeny aspekty estetické, historické, technologické, ergonomické, ekonomické, bezpe¢nostni a marketingové,

tak aby byl vysledny produkt konkurence schopny, plnil zdkonné pozadavky a byl bezpe¢ny a funkéni.

Zevrubna reSer$e méla za cil vyloucit moznost kopirovani a predejit pripadnym chybam, které béhem ni mohly byt
odhaleny. Jen mala ¢ast zkoumanych odrazedel byla fesena idealné. Z hlediska nastavitelnost a funkcnosti pfi pouziti nebyla
vétsina v souladu s obecnymi pozadavky. Z toho jsem se pfi svém navrhu snazil vzit ponauceni a vyfesit dany problém lépe.

Byla to pravé nespokojenost se soucasnymi fe$enimi, ktera utvarela prabéh moji prace.

Pro splnéni zakonnych pozadavki, které stanovuji statni normy pro hracky, bylo tfeba zohlednit celou faktort a
nebezpeci, kterd mohou béhem uzivani vzniknout. Normy maiji za cil pfedevsim ochranu spotfebitele ve smyslu vytyceni
urcitého standardu, ktery zakoupeny produkt i v oc¢ich tplného laika spliuje. Zakaznik obvykle nema problematiku dikladné
nastudovanou a snadno mize podlehnout reklamé. Je proto vhodné pristupovat k navrhovani odpovédné a to predevsim tehdy,

pokud se jedna o vyrobek urceny pro déti.

Navrhovany produkt vypada vizualné jednoduse, ale jeho ¢asti jsou promysleny do nejmensich detail. O tom vypovida

také fakt, ze prosel vyvojem, kdy byl nékolikrat pfepracovan a upravovan nejen z hlediska estetiky, ale i pevnosti a funkece.

Domnivam se, Ze jsem svym findlnim feseni splnil vytycené cile, jakoZto i pozadavky a pfipominky vedouciho prace a
predevsim zadavatele, ktery se vyrobou navrhu hodla zabyvat. Zaroven jsem i naznacil cestu, kam by se produkt mohl vyvijet.
Mam na mysli naptiklad tipravu ramu pomoci vloZenych vyztuh nebo samostatné dokoupitelné prislusenstvi, které rozsiruje

moznosti vyuziti odrazedla.

Nejobtiznéjsim ukolem bylo vymysleni mechaniky, ktera by zajistovala snadnou obsluhu bez naradi. Tento cil se

povedlo splnit a navrh odrazedla tak v sobé obsahuje prvek, ktery je ve svété balan¢nich kol inovativni.

Doufam, ze odrazedlo obstoji prfi praktickém testovani, a Ze moje prace bude mit verejny tspéch.
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21 Zavér
Vyrobky pro déti byly pro designéry vzdy vyzvou. Vyzvou nevdécnou v tom ohledu, Ze je tfeba oslovit jak déti, pro které

jsou tyto vyrobky urceny, ale i jejich rodice, ktefi realizuji jejich nakup a maji velmi specifické a komplikované pozadavky. O to

vvvvvv

jsou totiz pracovni podminky, tim vétsi uspokojeni prinasi po dokonceni prace jejich prekondni.
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22  Summary

Designing a product for children was always some kind of challenge. A Challenge due to necessity of attracting a child
(user) and also a parent (buyer). Both of them has specific and complicated demands. But for this reason is much interesting to
beat all of complication which would irresistibly emerge. Harder working conditions are, after beating them, higher satisfaction

you achieve.
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obr. 85 — zamykani vidlice; autor

obr. 86 — aretace sedla; autor

obr. 87 - rist ditéte; autor

sv Vs

obr. 88 - nejnizsi poloha; autor 165
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94 — sedlové brasny 3; autor
95 - sedlové brasny 4; autor
96 - predni svétlo; autor

97 — zadni svétlo; autor
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