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Anotace

Vs

myrmekofili a jejich vztahu k hostitelskym mravenciim. Stru¢né popisuje myrmekofilni
interakce mezi mravenci a nékterymi Ceskymi hosty. Pojednava o jednotlivych typech a
druzich myrmekofilnich vztahli palearktickych taxont. Kazdy druh je unikatni svoji
interakci s mravenci. Naopak u druhli odliSnych taxonomickych jednotek se nachazi
adaptacni podobnosti.

Tato prace se snazi zodpovédét otazky tykajici se myrmekofilie a objasnit diivody vzniku
myrmekofilie. Také si klade za cil zjistit, jak je toto souziti mozné a jakou cestou se museli
myrmeKofilové ubirat, aby dokazali oklamat ¢i piilakat mravenci populaci.
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mravenec, myrmekofilie, mravenisté, medovice, feromony



Annotation

This Bachelor Thesis is talking about animals associated with ants. It provides basic
overview of myrmecophylia and their relationships with the host ants. It briefly describes
interaction between ants and Czech myrmecophylies. Thesis discusses the various types
and kinds of myrmecophilous relationships of palearctic taxons. Each specie is unique in
its interactions with ants. In contrast at species taxonomically different units are
adaptation similaraties found.

This Thesis tries to answer questions about myrmecophylia and light up the reason of
myrmecophilia creation. Its purpose is also to found out how is myrmecophylia possible
and which ways myrmecophyles had to choose to attract ants populations.
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Uvod

Clenovci predstavuji nejvétsi kmen zivocisSné riSe. Mravence muZeme oznacit jako

vvvvvv

vevs

xz

mravenc¢ich hnizdech a vjejich blizkosti Ziji i jini zastupci hmyzi tiSe. Nazyvaji se
myrmekofilové. K Zivotu v mravenisti jsou vyborné prizptsobeni a se svym hostitelem Ziji
v urcitém vztahu. Mravenci piedstavuji nezastupitelnou slozku pro ekosystémy. Zvolila
jsem si téma myrmekofilie, protoZe mravenci jsou vysoce spole¢ensky hmyz. Po ¢lovéku
nejrozsirenéjSi spolecensti tvorové. I presto, Ze existuje velké mnoZstvi popsanych
myrmekofilli, stale jsou objevovani novi. Tato prace ma za ukol sjednotit informace o
palearktickych celedich a ceskych druzich, ktefi se dostavaji do kontaktu s mravenci.
Nasledné vytvorit hypotézy vzniku myrmekofilnich vztahli. Vazba na mravenci populaci je
u jednotlivych zZivocichli velmi proménlivd. Nachazime mezi nimi symfily, synoekenty a
synechtry a trofobionty. Pri¢iny myrmekofilie se u jednotlivych skupin mohou lisit.
Hlavnim diivodem je zdroj potravy, ochrana a idealni podminky pro vyvoj. Celosvétoveé
nalezneme mnoho myrmekofilnich druhi. S nejpocetnéjSim zastoupenim myrmekofila se
setkdme v tropickych oblastech, ale také v Ceské republice bylo jiZ popsano velké mnoZstvi
myrmekofilnich zastupct.



1 Vymezeni palearktické oblasti

Nejcastéji uzivana zoogeograficka rajonizace pevninského biocyklu se opira o rozdéleni na
oblasti. Pevninu planety zemé tvori australska, neotropickd, nearktickd, palearkticka,
etiopska a indomalajska oblast. Palearkticka oblast se rozklada pies Evropu vcetné Islandu
a ostrovi Stiredozemniho mote, severni Afriku aZ po obratnik Raka. Postupuje celou Asii
kromeé jiZni Arabie a indického subkontinentu. Zahrnuje také Kanarské a Azorské ostrovy.
Jeji rozloha Cini padesat dva miliont kilometru ¢tverecnich. Zabira 35 % z celé pevniny.
Vzhledem k velmi znafné rozloze panuji v této oblasti velmi rozdilné klimatické podminky
arozmanita biodiverzita (Opatrny, 1999).

Obrazek cislo 1: Zoogeograficka rajonizace dle Evzena Opatrného (1999) I oblast Australska, II
oblast Neotropicka, III oblast Nearkticka, IV oblast Palearktickd se zndzornénim podoblasti (a
Eurosibifska, b Mediteranni, c Stfedoasijska, d Vychodopalearkticka), V oblast Etiopska, VI oblast
Indomalajska a VII oblast Antarkticka

2 Mravencoviti (Formicidae)

Mravenci se vyvinuli asi pred sto padesati miliony let (Holldobler et Wilson, 1997).
Nejstarsi fosilie mravenct, které vétSinou nepatii do zadné recentni Celedi, jsou staré asi
sto miliond let. Se soucasnymi mravenci sdileji spolecné znaky, jako jsou metapleuralni
zlazy, lomend tykadla, modifikace abdomindlniho ¢lanku a eusocialita. Nejstarsi fosilie,
které se radi krecentnim celedim, jsou staré devadesat az devadesat pét milioni let.
Predpoklada se, ze ve tretihorach jiz existovaly vSechny dnes$ni podceledi (Pech, 2014).
Predek mravenct byl nalezen v pryskyfrici ze sekvoji, které rostly pied devadesati miliony
let. Mél dobre vyvinuté Zzihadlo. Nejednalo se vSak o nejstarStho mravenc¢i zastupce.
Brazil$ti entomologové objevili druh, ktery je stary sto aZ sto dvacet miliénd let a patii do
rodu Sphecomyrma (Holldobler et Wilson, 1997).

Mravenci jako jednotlivci nejsou schopni samostatného Zivota mimo spoleenstvi. Svou
zivotni strategii zalozili na systému kast, ktery vytvari kralovna, samci a délnice. Navzdory
své malé velikosti téla, mravenci patfi mezi dominantni organizmy v terestrickych
ekosystémech (Holldobler et Wilson, 1990). Jsou razeni do adu blanoktidlych Hymeno-

9



ptera. Mravencoviti podle poslednich poznatkl zahrnuji okolo tfi set rodii a patnacti tisic
sedmi set devadesati ¢ty druhi Klasifikovanych do dvaceti recentnich podceledi (Bolton,
2003). Mnozstvi mravencl je pozoruhodné. Tato charakteristika je dana socialni
Wilson, 1997). Osidluji lesy, haje, sady, pole, strané, cesty i lidské pribytky, najdeme je
na horach i rovinach, v chladném mokru raselinist i na vyprahlé skale. Obyvaji cely svét
mezi obéma polarnimi kruhy. Nejhojnéjsi jsou v tropech (Holldobler et Wilson, 1997).
Nejvice mravencich zastupct Zije v Africe (Bolton, 1994).

Celed mravencoviti obsahuje dvacet podé¢eledi. Mezi recentni fadime Agroecomyrmecinae,
Amblyoponinae, Aneuretinae, Dolichoderinae, Dorylinae, Ectatomminae, Formicinae, Hetero-
ponerinae, Leptanillinae, Martialinae, Myrmeciinae, Myrmicinae, Paraponerinae, Ponerinae,
Proceratiinae, Pseudomyrmecinae. Vymielé podceledi zahrnuji Armaniinae, Brownime-
ciinae, Formiciinae a Sphecomyrminae (Bolton, 2003).

Oblast Pocet druhii
Indie, stiedni a jizn{ Amerika, jizni ¢ast Mexika 2233
Severni Amerika, severni ¢ast Mexika 585
USA 400
Evropa 429
Afrika 2500
Asie 2080
Nova Guinea, Britanie, Irsko 275
Australie 1100
Novy Zéland 23
Polynésie 42

Tabulka ¢islo 1: Biodiverzita mravenct ve svétovém métitku podle Groombridge (1992)
2.1  Socialni organizace mravenci

Nejdokonaleji vyvinuty sociadlni hmyz vytvari nejvétsi a nejslozitéjsi pospolitosti. Dospéli
jedinci pecuji o své potomstvo. Dvé ¢i vice dospélych generaci Ziji spolu v jednom hnizdé a
Clenové kazdé kolonie se déli na reprodukujici kralovskou kastu a nereprodukujici
existence kast. V mravenc¢i populaci se jednotlivci déli na kralovny, samce a délnice.
Kralovna klade vajicka, zatimco délnice jsou neplodné samicky, které pecuji o chod celé
kolonie. Slouzi potiebam své matky a jsou ochotné potlacit svou vlastni reprodukci. Staraji
se 0 potomstvo a obstaravaji potravu. Samecci slouzi pouze k reprodukci. Novou kolonii
zaklada mravenci kralovna. Mladé kralovny a samecci se po opusténi hnizda vydavaji na
svatebni let. Toto obdobi je vrcholnym okamZzikem jejich Zivotniho cyklu. Po oplodnéni si
kralovna uklada ejakulat samecka do organu, na konci zadecku, zvaného spermatéky.
Spermie jsou fyziologicky neaktivni do doby, neZ je kralovna vpusti do svych pohlavnich
cest. Spermie od jednoho samecka slouZi k oplodnéni kralovny po cely jeji Zivot.
Z nakladenych vajicek se lihnou larvy. Potravu zpracovavaji pomoci chitinovych kusadel.
Nasleduje preména v kuklu. Toto stiddium prochazi nejvétSimi zménami. Dochazi
k reorganizaci tkani zlarvalni na dospélou formu. Po metamorféze se dospély jedinec
prokousSe ven sam nebo mu délnice pomohou. Prakticky okamzité se ujima svého mista
v kolonii. Délnice typické mravenci kolonie jsou vSechny dcerami stejné kralovny a pecuji
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o ni. Kralovna je schopna urcit pohlavi svého potomstva. V pripadé, kdy je spermatéka
uzaviena plodi samecky. Castéji byvaji vyvody spermatéky otevieny a rodi se samicky.
V ranych stadiich vyvoje kolonie maji vSechny samic¢ky omezeny rist. Jsou malé a bez
kiidel. Pokud maji vajecniky, nejsou produktivni. KdyZ se pozdéji kolonie zvétsi, nékteré
samici larvy se zcela vyvinou v mladé kralovny s kridly, pfipravené zaloZit nové kolonie.
Nové reprodukéni potomstvo se musi vydat na svatebni let, aby dali vzniku nové kolonie.
Mateiska kolonie ztraci vlozenou energii i hmotu. Z vyvojového hlediska vSak predstavuje
Klicovou investici. Pokud kralovna zahyne, pocet délnic se snizi aZz do jediné ositelé
délnice, ktera také zahyne. Délnice mnoho druht maji vajecniky a kladou neoplodnéna
vajicka, z nichz se lthnou samecci. Jistym znakem toho, Ze kolonie umira, je znamka
prevahy sameckli nad mladymi krilovnami a délnicemi. Délnice nékterych druht
vajecniky nemaji a reproduk¢ni aktivita po smrti kralovny velice rychle klesa (Holldobler
et Wilson, 1997).

2.2 Mravenci komunikace

Schopnost komunikovat je dtlezitym aspektem mravenciho zivota. Nevyuzivaji pouze
jeden typ, ale vyvinul se u nich chemicky, taktilni a akusticky typ dorozumivani. Hlavnim
prostiredkem jsou chemické latky nazyvané feromony. Vylucuji je zlazami, které jsou
umistény na rznych ¢astech téla (Zd'arek et Svoréik, 1997). Feromonovy komunikaéni
systém je zaloZeny na chemickych sekretech, které ostatni jedinci ochutnavaji a o¢ichavaji.
Ukazal se jako nejdokonalejsi systém komunikace mezi Zivocichy. Receptory na
mravencich tykadlech rozeznavaji smér, z kterého feromony prichazi a podle koncentrace
i vzdalenost, ve které se nachazi jejich zdroj. Feromony vylucuji i mrtvi mravenci, coz je
prirozena ochrana celého spolecenstvi (Holldobler et Wilson, 1997). Kazda kolonie je
typicka svym zapachem, coZ mravenci vyuzivaji k rozpoznani ¢lenti svého hnizda. Nedavné
studie ukazuji, Ze tento zapach miZe byt spjat s kutikularnimi uhlovodiky, které jsou
specifické pro kazdou kolonii (Lahav et al., 1999). Bylo zjiSténo, Ze u nékterych druht
mravenct Kkolonialni profil kutikularnich uhlovodikii neni stabilni (Nielsen et al., 1999).
Pach kolonie lze také nachytat z prostredi. Dal$i moZnym zdrojem spolecného pachu
mohou byt dédicné prenasené latky vyluCované zvlastnimi zldzami na téle. V disledku
tohoto reaguji mravenci témér automaticky na predem urceny soubor chemickych latek a
nevSimaji si vétSiny ostatnich voditek (Holldobler et Wilson, 1997). Odhaduje se, Ze
mravenci primeérné pouzivaji asi deset az dvacet chemickych slov a vét, z nichZ kazda ma
urcity, ale velmi obecny vyznam. Patfi k nim upoutdni pozornosti, mobilizace, poplach,
urcovani jinych kast, rozpoznani svého potomstva a rozliSovani mezi ptislusniky hnizda a
cizinci. Dalsi feromony, které produkuje kralovna, zamezuji dceram klast vaji¢ka. Ostatn{
organismy mohou rozlustit jejich kdéd a vyuzivat socialni vazbu pouhym kopirovanim
jednoho ¢i nékolika klicovych signald. Mravenci je pri komunikaci uprednostiuji, ale
signaly, kterymi se dorozumivaji, jsou vysilany i nékolika dal$imi zptsoby. U vétsiny druha
jsou jednoduché vzkazy predavany prostrednictvim téla mravenct, dotekem, poklepavani
¢i postrkovanim. Jsou schopni komunikovat také pomoci zvuku. Akusticka komunikace se
vyskytuje jen u nékterych druhli mravencd. Vyluzuji vysoké vrzavé tony. Na stopce maji
tenky stridulacni organ, kterym tiou o plosku z jemnych rovnobéznych Zeber na ptilehlé
strané zadecku. Vyuzivaji ji pri volani o pomoc nebo k oznameni nalezené potravy.
Mravenci reaguji na zvuk pomoci vibraci, které zvuk prenasi (Holldobler et Wilson, 1997).
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2.3 Prostiedi

Kupovita hnizda mravenct rodu Formica jsou stavény tak, aby zvysila teplotu v hnizdé.
Vnéjsi vrstva sniZuje ztratu tepla a vlhkosti. Zatimco zvétSena plocha povrchu vystavuje
hnizdo vice slunci. Dalsi teplo pochazi z rozkladajiciho se rostlinného materialu. Dilezitym
aspektem pro zivot mravenci je kromé teploty také vlhkost. Kolonie vétSiny druht
vyZaduji vlhkost v hnizdé, ktera presahuje vlhkost mimo hnizdo. Kukly ukladaji blize
k povrchu a larvy hloubéji, kde je vice vlhkosti. Vyuzivaji rtzné taktiky k udrZzeni vlhkosti.
Nosi vodu z okolni vegetace nebo z jiného zdroje, ktery najdou v blizkosti hnizda. DalSim
zpisobem jak shromazdovat vodu je zdobeni vchodl vysoce absorptnim materialem.
Zdrojem vlhkosti mlZe byt i tapetovani hnizda. Nebezpectna pro vyvoj nékterych druht
mravenci mize byt i priliSna vlhkost. Kukly vyzaduji sussi prostredi. Proto délnice
tapetuji komirky tlomky kokont kukel, ze kterych se mravenci vylihli. Nékdy kladou tyto
kousky jeden pres druhy v nékolika vrstvach. Ve vlhkém prostiedi nemaji problémy
s houbami, bakteriemi ani plisnémi, protoZe vylucuji latky, které tyto nezadouci organismy
ni¢i. MravenisSté je vytvoreno tak dikladné, Ze ma i klimatizaci. Délnice hloubi chodby
hluboko pod povrchem, aby se dostaly kvlh¢i ptidé, nebo kutaji chodby a prostory
s paprsCitym vyusténim ven, tak aby do jejich obytnych ¢asti proudil cerstvy vzduch
(Holldobler et Wilson, 1997). Mravenci hnizda mohou ptetrvavat na stejném misté nékolik
dni az nékolik let. Jeho pozice je dana radou abiotickych a biotickych podminek. Dilezity je
pokryv vegetace, zastinéni, plidni vlhkost, hloubka plidy, teplota, dostupnost materialu na
stavbu, dostupnost zdroji potravy v okoli a pozice sousednich hnizd mravenct (Dolt et al.,
2001).

2.4 Potrava

Dle typu chovani pti nalezeni zdroje potravy lze mravence rozdélit do tii skupin. Prvnim
typem jsou mravenci, ktef'i vyhledaji zdroj potravy velmi rychle. Jsou velmi plasi a snazi se
byt nenapadni. V pripadé ohroZeni se rychle stdhnou do tstrani. SnaZzi se vyhnout stietu se
silnéj$imi konkurenty. Druhy typ pfi nalezeni zdroje potravy privadi k mistu vice jedincti
z hnizda a ti vytlacuji ostatni pritomné druhy. Poslednim typem jsou malé nevyrazné
druhy, které mohou vyuzit zdroj soucasné svelkymi dominantnimi mravenci, které
pritomnost téchto submisivnich druhid pifimo neohrozuje (Holway, 1999). Mezi mravenci
najdeme predatory, pastevce msic, sbéraCe semen i péstitele hub. Konzumuji semena,
(Zd'arek et Svorcik, 1997). Vyhledavaji sladké vykaly myrmekofilnich druht. VyuZivaji
trofobiotické vztahy, které jim ptinaseji energii v podobé sladké medovice. Zdroj lakavé a
chutné latky si chrani (Holldobler et Wilson, 1997).

Mravenci potrava se muze liSit v ramci obdobi s ohledem na velikost kolonie, Zivotniho
cyklu a obdobi rozmnozovani. Lisi se i vramci jednotlivych vyvojovych stadii. Dospéli
jedinci se soustired'uji spiSe na cukry, které uchovavaji energii. KdezZto larva potiebuje pro
spravny rust a vyvoj bilkoviny (Portha, 2002). Ziskavaji ji z tél mrtvych Zzivocicht,
predevsim mrtvého hmyzu (Vepsalainen et Salvolainen, 1990). Mravenci rodu Atta, stejné
jako blizce pribuzné druhy Acromyrmex péstuji houby uvniti mravenisté. Tuto technologii
predavaji z jedné generace na dals$i. Mlada kralovna si pred svatebnim letem bere chomac
hyf do malé kapsy na dné svého ustniho otvoru. Houbami krmi sebe i larvy. DalSim typem
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potravy mohou byt zrna, ktera mravenci sbiraji a skladuji v podzemnich zasobarnach
(Holldobler et Wilson, 1997).

3 Myrmekofilie

3.1 Obecna charakteristika

Myrmekofilové jsou organismy vysoce adaptované k Zivotu s mravenci. Se svym hosti-
telem Ziji v urc¢itém vztahu. Tyto interakce ovliviiuji zplisob Zivota mravenci i jejich hostt.
Védci odhaduji, Ze u mravenci naléza svij docasny pribytek okolo péti tisic druhi
Clenovcl ze sedmnacti radi (Andrle, 2011). Mezi nejcastéjsi navstévniky mravenct
fazich zivota. Mohou zit v mravenistich pouze jako larvy, ¢ast vyvoje nebo pouze v dospélé
formé. Mnoho druhi nalezneme s mravenci po cely jejich Zivot. Existuji i jedinci, kteri
stiidaji hnizda rtznych druht mravencti (Wasmann, 1894). Podle zavislosti hosti na
mravencich je délime na fakultativni a obligatni myrmekofily. Pro fakultativni vztah nenf
pritomnost mravencli nutnou podminkou dspésného preziti. Naopak obligatni myrme-
kofilové jsou na mravence zcela odkazani. Podle zpiisobu Zivota a interakce s mravenci
délime mravenci hosty do ctytr skupin. Jedna se o symfily, synoekenty synechtry a trofo-
bionty (Zahradnik, 1987). Dle zaclenéni do mravenci kolonie je miizeme rozdélit na inte-
grované a neintegrované druhy.

3.2 Charakteristika vybranych myrmekofilnich taxont Ceské republiky

Mravenisté a jeho okoli je obsazeno rozmanitou §kalou druhd. Vytvari velmi odliSna spoje-
ni s mravenci. Vyskytuji se témér v kazdé ¢asti svéta stejné jako mravenci (Oliver et al,,
2008).

3.21 Synechtfi, synoekenti a symfilové

Synechtfi jsou pronasledovani hosté mravenci. Nejcastéji se jedna o predatory mravenct
a myrmeKkofild. Ziji pobliz mraveni$té. Synoekenti jsou trpéni hosté a mravenéi kolonii
svym vyskytem vétSinou nijak nenarusuji. Mravenci je nejcastéji ignoruji. Symfilové jsou
pravy hosté mravenct, o které hostitelé pecuji.

tiida pavoukovci (Arachnida)
rad pavouci (Araneae)

Myrmekofilni pavouci se ve vét$iné piipad@i chovaji jako predatoii mravenct. Zivot
v blizkosti mravencid jim poskytuje staly pfijem potravy. Obyvaji prostory v blizkosti
mravenciho hnizda nebo vznikaji pfimo do uUtrob mravenisté. Vyuzivaji riizné techniky
lovu. Cihaji, stavi si pavuciny nebo mravence napodobuji. Kofisti se stavaji mravenci, jejich
potomstvo a jini myrmekofilové.

Celed plachetnatkoviti (Linyphiidae)

V nadceledi Araneoidea patii k druhové nejbohatsi Celedi. Zahrnuje jednu tietinu vSech

popsanych druhli pavoukti (Blackledge et al., 2009). Obyvaji cely svét, ale nejvyssi

diverzitu nalezneme v severnich mirnych oblastech predevsim v Evropé (Scharff, 1992).
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Myrmekofilni druhy byly nalezeny s mravenci rodu Formica, Lasius, Pogonomyrmex,
Strongylognathus a Tetramorium. Obyvaji vnitini ¢asti mravenisté i jeho okoli (Holldobler
et Wilson, 1990) a néktef{ doprovazi mravence pfi emigraci (Cushing, 1995). Zivi se
hmyzem a vyjimecné i mravenci, i kdyZ diky kyseliné mravenc¢i pro né nejsou zvlast
chutnou koristi (Franc, 2003).

druh pacedivecka mravencomilna (Mastgusa arietna Thorell, 1871)

Drobny pavouk obyva prostory uvnitf mraveniSté. Vyhledava pouze mravence rodu
Lasius, ktef{ obyvaji staré stromy a parezy (Edwards et al., 1975).

druh pavucenka dvouhlava (Thyreosthenius biovatus Wider, 1834)

Nalezneme ji uvniti mravenisté v pritomnosti mravenct rodu Formica (Edwards et al,,
1975). Zivi se pouze drobnym hmyzem, ktery Zije v mraven¢im hnizdé, proto mravenci
nevykazuji agresivni chovani (Robinson, 1998).

druh pavucenka malooka (Acartauchenius scurrilis Cambridge, 1872)

Distribuce myrmekofilniho pavouka je omezena vyskytem svého hostitele. Vyhledava
suchad viesovisté, louky a pastviny. Dospéli jedinci ziji s mravenci po vétSinu roku.
Nevstupuji pfimo do mravenisté, ale vyhledavaji mista vjeho blizkosti. Byli nalezeni u

mravenct rodu Tetramorium, Strongylognathus (Denton, 1999) a Formica (Franc, 2003).
Celed snovackoviti (Theridiidae)

Predstavuji jednu znejpocetnéjSich celedi pavouki. Zahrnuji dva tisice druht, ale
predpoklada se, Ze jejich rozmanitost mize sahat az k deseti tisicim. Jsou rozsireni po
celém svété. Mezi jednotlivymi druhy predstavuji extrémni rozmanitost (Agnarsson,
2004). Ziji pobliz mravenisté, kde lovi mravence a jiny hmyz. Mezi snovacovitymi
nalezneme i specializované predatory mravenct. Myrmekofilni druhy vyhledavaji mnoho
mravencich zastupcl. Nejcastéji ziji v blizkosti mravencich hnizd mravenct rodu Atta,
Camponotus, Crematogaster a Pogonomyrmex (Holldobler et Wilson, 1990).

druh snovacka birehova (Cryptachaea riparia Blackwall, 1834)

Patfi k nasim hojnym jedovatym pavoukliim. Ukryva se v pavucinné rource, ktera je na
povrchu uzavienda a ve spodni ¢asti je oteviena. Povrch je pokryty drobnymi kaminky a
jingmi ¢asticemi. Ukryt je upevnén nékolika vlakny vzhiiru. Celé jeji lapaci zafizeni je
tvoreno nékolika svislymi vlakny, ktera sméfuji od spodni ¢asti k zemi. Na konci vlaken
jsou umistény kapky lepu. Svou sit natahuje zamérné v blizkosti cest mravenct, ktefi tvori
jeji hlavni zdroj potravy (Bellmann et al., 2003).

druh snovacka pidni (Steatoda triangulosa Walckenaer, 1802)

V Ceské republice se jedna o velmi vzacny druh. Vyhledava tkryty v $térbinach a pod
kiirou stromi@ v blizkosti mravenct. Zivi se predevsim mravenci, ale i jinym hmyzem
(Buchar et Kiirka, 1998).
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druh snovacka vykrojena (Euryopis episinoides Walckenaer, 1847)

V jizni Evropé se jedna o bézny druh. V Ceské republice je povazovana za vyhynulou.
Jediny nalez pochazi z Mohelenské hadcové stepi, kde byla naposledy zaznamenana v roce
1940 (Farka¢ et al, 2005). Specializuje se na lov mravencich délnic, jako jsou
Aphaenogaster, Messor a Tapinoma (Neradilova, 2013).

Celed béZnikoviti (Thomisidae)

Na rozdil od vétSiny pavoukid nestavi pavuciny. Na kofist nehnuté ¢ihaji. Vyskytuji se po
celém svété. Zahrnuji dva tisice popsanych druhii (Bradley, 2013). V Ceské republice Zije
Ctyficet dva druht béZnikd. Nohy maji vykloubeny bo¢né, coz pavoukiim umoziiuje pohyb
i do stran. Oba predni pary jsou mnohem mohutnéj$i nez zadni (Buchar, 1995). Lovi
mravence a jiné druhy hmyzu. Svoji kotist neldkaji, ale naopak se chovaji velmi
nenipadné. Maskuji se mrtvymi mravenci, které pouzivaji jako Stit. Tato taktika se nazyva
stinéni (Oliveira et Sazima, 1984). Vyhledavaji mista v blizkosti mravenci rodu
Camponotus, Formica a Oecophylla (Holldobler et Wilson, 1990).

druh béZnik mravenc¢i (Strophius nigricans Keyserling, 1880)

Predator mravenci vyuziva specialni techniku lovu. Pfed agresivnimi mravenci se chrani
pomoci mrtvych tél mravenci. Podoba se své Koristi ve velikosti i barvé. Oklamava
mravence rodu Camponotus. Svymi pohyby napodobuje mravence. Tato taktika ho chrani
nejen pred mravenci, ale také pred predatory, které odpuzuje kyselina mravenci (Agosta,
2002).

Celed mravcikoviti (Zodariidae)

Bohata Celed’ obsahuje okolo osm set druhti. Vyskytuji se prakticky po celém svété, ale
predevsim v tropickych a subtropickych oblasti (Jocqué, 1991). Studie ukazaly, Ze
primitivni zastupci jsou polyfagni, zatimco druhy odvozené se chovaji jako
myrmekofagové (Rossl et Henschel, 1999). V Ceské republice nalezneme pouze rod
Zodarion, ktery zahrnuje tii druhy mravcika obecného (Zodarion germanicum), mravcika
skalntho (Zodarion rubidum) a mravcika italského (Zodarion italicum)(Gajdos et al.,, 1999).
Vsichni mravéikoviti se specializuji na jeden typ potravy. Zivi se vyhradné mravenci.
Vyhledavaji mravence rodu Cataglyphis, Formica, Lasius a Myrmica (Holldobler et Wilson,
1990). Predou si uzavieny vak o primeéru nékolika milimetrt. Povrch zpevnuji kaminky,
kousky dreva a jinym materialem, ktery slouZzi jako ochranny kryt. Tato skrys se vétSinou
nachazi pod kameny nebo kousky kiiry vzdy v bezprostiredni blizkosti mravenisté (Buchar
et Ktirka, 1998). Ukryty pavoukiim poskytuji ochranu pied itoky mravenci, ktei{ se ¢asto
pohybuji vjejich tésné blizkosti. Pavouci se v nich svlékaji a odpocivaji (Pekar et Kral,
2002). Na mravence ¢ihaji na stezkach a utoci vZdy zezadu (Buchar et Kiirka, 1998).
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Obrazek cislo 2: Zodarion imituje mravence nesouci mrtvou kotist (Pekar et Kral, 2002)
druh mrav¢ik obecny (Zodarion germanicum Koch, 1837)

Podoba se mravenciim z morfologického i etologického hlediska. Napodobuje velké tmavé
mravence Formica cinerea. Vyuziva pach mrtvého mravence a taktilni mimikry. Vytvari
iluzi mravence nesouctho mrtvou koftist. Distalni ¢ast koncetiny je velmi podobna mraven-
¢im tykadlim. Ostatni udy jsou pokryty plochymi Stétinami. Lovi mravence v mistech
s nevyssi frekvenci (Pekar et Kral, 2002).

druh mrav¢ik skalni (Zodarion rubidum Simon, 1914)
Zptsob predace je shodny jako u mravcika obecného (Zodarion germanicum). Lisi se pouze
vybérem koristi. Vyhledava stezky mravenct rodu Myrmica (Pekar et Kral, 2002).

druh mrav¢ik italsky (Zodarion italicum Canestrini, 1868)
Predator mravenci specializujici se na mravence rodu Lasius (Pekar et Kral, 2002).

Celed skalovkoviti (Gnaphosidae)

Na svété je znamo priblizné dva tisice druht skalovek. V nasich podminkach Zije okolo
sedmdesati druhti (Buchar et Kirka, 1998). Na rozdil od vétSiny pavoukil nepiedou sité.
Obyvaji povrch plidy v mistech, kde se vyskytuje vysoka frekvence ¢lenovci véetné mra-
vencl. Pres den se ukryvaji pod kameny a dfevem. V ikrytech si buduji tenkosténné pavu-
¢inové komirky, kde se svlékaji a pari (Andéra, 2003). Vétsina druhii jsou predatoii. Zivi
se rozmanitou $kalou potravy véetné mravenci a pavoukt (Ubick et al., 2005). Napodobuji
tvarem i pohyby mravence. Byli popsani u mravencti rodu Camponotus a Liometopum
(Holldobler et Wilson, 1990).

druh mikarie pospolita (Micaria sociabilis Kulczynski,1879)

Napodobuje mravence luzniho (Liometopum microcephalum). Obyva s nimi kdru stromd,
kde lovi drobny hmyz. Na mravence neutoci. Kokon ptipeviiuje do prasklin v blizkosti
mravenéi kolonie. Vyskyt a aktivita mikarie je vazana na mravence. Ziji pouze v p¥itomno-
sti svych hostitelli (Pekar et al., 2011).

rad ¢melikovci (Mesostigmata)

Nejcastéjsimi navstévniky v mravenistich jsou roztoci. Lze je rozdélit do dvou skupin.
Prvnim typem jsou roztoci, ktefi Ziji uvniti mraveni$té v komorach. Druhy typ zahrnuje
roztoce, ktefi travi sviij zivot na téle mravencd. K zivotu s mravenci jsou velmi dobte

16



prizptsobeni. Vytvorili si sviraci mechanismy v podobé drapki a hiebenti. Kusadla také
prosla jistymi zménami. Zadni ¢ast télicka se vyrazné modifikovala (Rettenmeyer, 1962).
Primarné se zdrzuji na specifickych ¢astech hostitelskych organi. Vyuzivaji kusadla, hlavu,
hrud a zadecek dospélych délnic. Na jednom hostiteli jich miZe byt vét$i mnoZstvi.
V tomto pripadé voli rozto¢i rovnomérné rozmisténi. Roztoc¢i jsou mnohem mensi nez
jejich hostitelé. Zivi se predevs$im jako ektoparazité, mrchozrouti nebo olizuji sekrety z t&l
mravencd. Jsou schopni od mravencl ziskat regurgitaci pomoci taktilnich dovednosti
(Holldobler et Wilson, 1990). Velmi casto vyuzivaji mravence Kk transportu. V mnoha
pripadech je vztah cCisté foreticky.

Celed Antennophoridae

Paraziticti roztoci zijici na téle mravenci rodu Lasius a Eciton. Uchycuji se na hlavé a
vyuzivaji taktilni mimikry k ziskani potravy. Koncetinami draZzdi mravence, ktery jim vyda
kapicku regurgitace, nebo ji pfi vyméné mezi mravenci trochu ukradnou. Na téle
mravenct jich mize byt vétsi mnozstvi (Wheeler, 1910). ProtoZe maji omezenou mobilitu
mezi raznymi hostitelskymi koloniemi, Ziji v malych izolovanych populacich (Charnov,
1982).

Obrazek ¢islo 3: Rozto¢ Antennophorus prichycen na mravenci rodu Lasius (Wilson, 1971)
Celed saveckoviti (Laelapidae)

Velmi riznoroda skupina ¢melikovcli. V ramci Celedi se jednotlivé druhy lisi ekologicky i
morfologicky. I jejich stravovaci navyky jsou velmi rozdilné. V mravenisti se Zivi jako
mrchoZrouti, predatofi jinych vyvojovych stadii roztoé@i nebo slinami mravenct. Ziji
s mnoha rody mravenct, jako jsou Aphaenogaster, Camponotus, Crematogaster, Eciton,
Formica, Lasius, Myrmecia, Pheidole, Solenopsis, Tapinoma a Tetramorium (Holldobler et
Wilson, 1990).

Obrazek cislo 4: Uchyceni roztoCe Macrocheles na koncetiné mravence rodu Eciton (Wilson, 1971)
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druh savecka koniska (Laelaspis equitans Michael, 1891)

Zije na mravencich rodu Tapinoma, Messor a Camponotus (Joharchi et al, 2011). Jako
dalSiho hostitele si vybira dospélé mravence rodu Crematogaster a Tetramoruim. Pro pie-
pravu vyuziva forézu (Gosling, 2005).

druh Cosmolaelaps cuneifer (Michael, 1903)

Byla nalezena u vice druhti mravenct. Zivi se uvnitf mraveni$té jako mrchoZrout (Holldo-
bler et Wilson, 1990).

Celed’ ¢melcoviti (Uropodidae)

Cmelci obyvaji ptidni biotopy. Jsou rozsifeni po celém svété. Tato skupina dosahla maxi-
malni rozmanitosti obzvlast v Africe (Kontschan, 2010). Zahrnuje okolo ctyriceti rodt
zastoupenych v mnoho druzich (Krantz et al, 2007). VyuZivaji forézni transport na
mravencich a dalSich druzich. Myrmekofilie je zna¢né proménliva. Zahrnuje mravenci rody
Eciton, Pheidole (Holldobler et Wilson, 1990), Iridomyrmex a Ponera (Banks, 1916). Z velké
¢asti jsou uchyceni na télech mravencii, pfedevsim na koncetinach a tykadlech. Zivi se
regurgitaci a odpadky sCesanych z mravencich organi (Holldobler et Wilson, 1990), ¢imz
prispivaji k mravenci hygiené (Obenberger, 1948). Negativni dopad na mravenci populaci
maji hlavné ektoparazité, kteri vysavaji mravenclim hemolymfu. Téla rozto¢d maji
podobné sloZeni kutikuly a usporadani stétin jako mravenci (Hoélldobler et Wilson, 1990).

rod ¢melec (Uropoda Latreille, 1806)

Byl objeven v kontaktu s mravenci rodu Iridomyrmex a Ponera. Dosahuji velmi malych
rozméru. Prichycuji se na celist mravencd, kde se Zivi zbytky potravy (Banks, 1916).

tad sametkovci (Prostigmata)
Celed dravcikoviti (Cheyletidae)

Zahrnuje zhruba sedmdesat sedm rodl. TFi Ctvrtiny druhl se vyskytuji v holoarktické
oblasti. Ziji v hnizdech obratlovcii i bezobratlych. Chovaji se pfedevsim jako parazité a
predatori (Bochkov et al., 2005). Paraziticka asociace je castéjsi mezi dravciky a obratlovci
neZ s bezobratlymi (Bochkov, 2004). Mravence vyuZivaji predev$im k transportu (Volgin,
1969). Vmravencich hnizdech Ziji nymfy i dospéli jedinci. Nejc¢astéji osidluji hnizda
mravencid rodu Formica, ale vyskytuji se i u mravencti rodu Camponotus, Lasius a Soleno-
psis (Volgin, 1987).

druh drav¢éik kyjonohy (Hoffmannita clavipes Volgin, 1963)

Myrmekofilni dravcik byl objeven v hnizdé mravenci rodu Formica. V mravenisti jich Zije
pouze malé mnoZstvi. Prichycuji se na télo hostitelskych mravenci (Volgin, 1987).

18



rod drav¢ik (Tyroglyphus Moquin-Tandon, 1851)

Najdeme ho u mravencl rodu Formica (Wasmann, 1894) a Lasius (Nachtigall, 1974).
V mraveniStich nalezneme vSechna vyvojova stadia. Krmi se mrtvymi mravenci. V hni-
zdech se jich vyskytuje velké mnoZstvi pfimo na mravencich hostitelich (Wasmann, 1894).

fad zakozkovci (Astigmata)
Celed’ skladokazoviti (Acaridae)

Vyznacuji se celosvétovou distribuci s ¢tyimi sty druhy v devadesati rodech. Jedna se
predevsim o fungiviory a fytofagy. BéZné se vyskytuji v organickych a tlejicich materialech.
Nalezneme je v hnizdech obratlovci i bezobratlych organismi (Fan et al, 2007). Mezi
mravenci a sladkokazi panuji parazitické a symbiotické vztahy. Ziji ve spojeni s mravenci
rodu Camponotus, Eciton, Formica, Lasius, Messor, Monomorium, Myrmica, Tapinoma
(Holldobler et Wilson, 1990) a Plagiolepis (Fan et al, 2007). Prichycuji se na télech
mravenct a zivi se jejich vypotky. Misto uchytu roztoct se lisi v zavislosti na druhu.
V mravenisti najdeme vSechna vyvojova stadia. Dospély jedinci se krmi vétSinou mravenci
a jejich potomstvem. K transportu vyuZzivaji forézu. Vyhledavaji i jiné zdroje potravy jako
jsou rozkladajici se rostlinné a zivocisné zbytky (Holldobler et Wilson, 1990).

Obrazek ¢islo 5: Mravenec rodu Eciton s roztocem Circocylliba na kusadlech (Radtke, 2014)
druh Garsaultia gigantonympha (Vitzthum, 1920)

U mravencl rodu Temnothorax se prichycuji na hlavé a zadecku. Vzhledem k malému
poctu zaznamenanych jedincli v mravenistich se jedna o pomérné vzacny jev (Ticha,
2006).

Celed Coxequesomidae

Cela tato skupina roztoCl se uchycuje vyhradné na tykadlech, nebo na kyclich mravenct
rodu Eciton (Holldobler et Wilson, 1990).

tiida rakovci (Malacostrata)
fad stejnonozci (Isopoda)
Celed’ Platyarthridae

Celosvétové rozsirend Celed zahrnuje vétSinou drobné druhy, které méri okolo piil
milimetru. V naSich podminkach Zije pouze malé mnozstvi zastupci (Andéra, 2003).
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V mravencich hnizdech vyhledavaji pfedev$im ochranu a potravu. Jedna se o nenapadné
padé ohroZeni se nedokazou stocit do kulicky jako jejich piibuzni z celedi svinkoviti
(Armadillidiidae). Skryvaji se v hnizdech mravenci rodu Camponotus, Formica, Lasius,
Myrmecia, Myrmica a Tetramorium (Holldobler et Wilson, 1990). Dokazi obsadit i mra-
venisté velmi agresivnich mravenct rodu Linepithema (Tartally et al, 2004). Nékteré
samicky kladou vajicka, ktera jsou podobna mravencim. Mravenci je povazuji za svoje a
0dnasi je do mravenisté (Elmes et al,, 1991).

beruska mravenci (Platyarthus hoffmannseggi Brandt, 1833)

Ziji skryté v obydlenych i opusténych mravenistich. Mravenci je ignoruji. Potravu hleda
uvniti mravenisté i mimo néj. Navstévuji mSice a krmi se medovici. Také konzumuji
kulicky vyloucené mravenci. Podileji se na ocisté hnizd mravencti rodu Formica, Lasius a

viers

(Hornung et al., 2005).

ttida hmyz (Insecta)

rad rovnokiidli (Orthoptera)
Celed Myrmecophilidae

Z kosmopolitné rozsitené Celedi se v Evropé vyskytuje pouze devét druhi (Heller et al,,
1998). Myrmekofilni druhy se orientuji podle feromonovych stezek mravenct. Nalezneme
je u rozmanitych mravencich druht. Jsou velmi prizpisobivi. Urcitd preference se tyka
velikosti mravencich délnic. Vétsi myrmekofilové si vybiraji vétS$i délnice a mensi vyhle-
davaji drobnéjsi druhy. Nalezneme je u mravenct rodu Camponotus, Formica, Lasius a
Messor. Mravenci se k nim chovaji zpocatku velmi agresivné. Této reakci se vyhnou pouze
prostirednictvim hbitého a rychlého uniku. Mravenci agrese obvykle ¢asem ustupuje,
jakmile cvrcci prizplsobi sviij pohybovy vzor mravenc¢im hostitelim. Morfologie sice neni
podobna mravencdi, ale jednotlivé ¢asti téla imituji mravenci organy (Holldobler et Wilson,
1990). Nékteii komunikuji s mravenci pomoci tykadel a striludace (Henderson et Akre,
1986). Zivi se mravenéimi vaji¢ky, vypotky a regurgitaci (Holldobler et Wilson, 1990).

druh cvréik mravendi (Myrmecophila acervorum Panzer, 1799)

Jedna se o teplomilny druh, ktery nevyuziva stridulaci ke komunikaci. Nejcastéji se s nim
setkdme ve spojeni s mravenci rodu Lasius (Cihal, 1988). Mezi dalsi hostitelské druhy
patfi mravenci rodu Messor, Myrmica, Tetramorium, Camponotus, Formica a Lasius.
K sSiteni dochazi potulkami mimo mravenisté (Bezdécka et al., 2000). Také obyvaji hnizda
mravencl rodu Iridomyrmex, Pheidole, Pogonomyrmex a Prenolepis (Holldobler et Wilson,
1990). Zivi se vypotky na mravendich koncetindch (Obenberger, 1948) a mravené¢imi
vajicky. Mravenci je vyuZivaji k ocisté téla. Holldobler (1990) zaznamenal dvé rdzné
velikosti. Vétsi jedinci se nachazi v hnizdech mravenct s vétSimi délnicemi rodu Formica,
Camponotus a Myrmica, zatimco mensi jedinci u druhi s mensimi délnicemi rodu Tetra-
morium a Lasius. VSechna vyvojova stadia ziji v hnizdech mravencti (Hoélldobler et Wilson,
1990)
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Obrazek ¢islo 6: Myrmecophila se krmi mravenc¢imi vypotky (Wheeler, 1900)
rad polokridli (Hemiptera)

Celed nohaténkoviti (Alydidae)

vvvvvv

Velké mnozstvi obydluje tropy a subtropy. Myrmekofilni druhy se brani pred mravenci
agresivitou pomoci pachovych Zlaz (Schaefer, 1999). S mravenci Ziji v hnizdech a napo-
dobuji jejich vzhled. Dospéli jedinci i nymfy jsou myrmekofilni. Byli zaznamenani na
rostlinach, kterymi se Zivi spolu s mravenci. Vyuzivaji pohybové mimikry (Oliveira, 1985).
Setkame se s nimi ve spojeni s mravenci rodu Camponotus, Ectatomma, Formica a Lasius

(Holldobler et Wilson, 1990).

druh nohaténka obecna (Alydus calcaratus Linnaeus, 1758)

e

S mravenci Ziji pouze nymfy, které jsou myrmekofagni. Dospéli jedinci se Zivi fytofagné.
PoZiraji mravence rodu Lasius a Formica, které napodobuji svym vzhledem. Vztahy mezi
mravenci a nymfami nohatének nejsou prozatim objasnény. Néktefi autofi se domnivaji,
ze hnizdo vyuzivaji k prezimovani (Wachmann et al., 2007).

Celed klopuskoviti (Miridae)

Bohatd skupina obsahuje velmi variabilni druhy. Patii mezi rozsahlou kategorii polo-
kiidlého hmyzu. Zahrnuje okolo deseti tisic druhi a stale jsou objevovani novi. V urci-tych
fazich zivota napodobuji mravence. Vzdy se nejednd o myrmekofilni druhy (Cassis et
Schuh, 2012). Tvori pocetnou skupinu myrmekofilnich zastupcti. Krmi se mravenci a jinym
hmyzem. Nejcastéji se chovaji jako predatori mravenctd. Napodobuji vzhled mravenct
kvili ochrané pred predatory (Donisthorpe, 1927). Utoé&f na mravence rodu Camponotus,
Crematogaster, Formica, Lasius a Meranoplus (Holldobler et Wilson, 1990).

druh klopuska mravenci (Myrmecoris gracilis J. Sahlberg, 1848)

Usporadanim téla a pohybem napodobuje mravence, v jejichZ spoleCnosti zpravidla i Zije.
Stejné jako mravenci si oblibila mSice. Diky svému vzhledu se jako potravni konkurent
ztraci (Andéra, 2003). Dospéli jedinci se podobaji mravenciim rodu Formica, kdeZto larvy
maji vzhled spiSe mravencii rodu Lasius (Wachmann et al., 2004).

druh Systellonotus triguttatus (Linnaeus, 1767)
Dospéli jedinci i larvy jsou myrmekofilni. Larvy Ziji uvniti mravenisté. Dospéli jedinci Ziji

v blizkosti mravenisté na vegetaci s vyskytem mravenct. NejCastéji jsou popsany s mrave-
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nci rodu Formica a Lasius (Hermann, 1982). Larvy i dospéli jedinci maji stejné stravovaci
navyky. Zivi se sanim $t'av rostlin, lovi msice nebo se prikrmuji sanim jejich medovice, dale
také poziraji mrtvé i zivé mravence i mSice (Southwood, 1959). Prevazné se chovaji jako
predatori (Gorczyca et Herczek, 2004).

Celed pozemkoviti (Rhyparochromidae)

PozemkKkoviti jsou rozsahla celed’, ktera zahrnuje okolo tfi sta Sedesati rodd. Nalezneme je
po celém svété. Na zapadni polokouli je distribuce znac¢né nizZ8i neZ na severni.
V palearktické oblasti se vyskytuje okolo ¢tyfi sta druhi (Schuh et Slater, 1995). Prevazné
se jednd o semenozravé a polyfagni plosStice (Péricart, 1998). Myrmekofilové jsou
nejCastéji predatotri mravenci a jiného hmyzu. Vnikaji do vnitinich prostori i blizkého
okoli mravenisté. Byli nalezeni u mravenct rodu Formica a Lasius. V mravenisti Ziji
v juvenilnim stadiu nebo cely Zivot. Napodobuji mravenci vzhled (Thangavelu, 1978).

druh Eremocoris abietis (Linnaeus, 1758)

Dospéli jedinci se zivi semeny stromii, predev§im borovice. V juvenilnim stadiu se s nimi
setkame v blizkosti nebo pifimo v hnizdé mravenct rodu Formica a Camponotus, ktefi je
toleruji. PrilepSuji si lovem odloZenych mravencich kukel a larev. Jejich vyvoj nemusi
probihat pouze v mravenisti, proto nejsou na mravencich zavisli. Mohou se krmit stejné
jako dospéli jedinci sdnim semen. Mraveni$té vyuZivaji také k prezimovani (Jordan, 1937).

druh Eremocoris podagricus (Fabricius, 1775)

Klade vajicka do mravencich hnizd. Po vylihnuti se larvy zivi kuklami a vajicky hostiteld.
Nejcastéji jsou nalézany v hnizdech mravenct rodu Formica a Lasius (Péricart, 1998).

Celed’ Stitovkoviti (Scutelleridae)

Existuje okolo Ctyfi sta druh@ po celém svété. NejvysSSi cetnost byla zaznamenana
v tropickych a subtropickych oblastech. Jedinci se krmi pouze jako fytofagové. V pripadé
ohroZeni se brani latkami, které vypousti ze zlaz umisténych po stranach hrudi (Henry,
2009).

druh Stitovka ¢erna (Odontoscelis fuliginosa Linnaeus, 1761)

Krmi se rostlinnymi $tavami. V teplém obdobi vyhledava koieny rostlin s mravenci kviili
ochrané. Ma kulaté hladké télo, které mravenci nemtizou uchopit (Wachmann et al., 2008).

Celed’ sitnatkoviti (Tingidae )

Pomérné pocetnd Celed zahrnuje okolo dvé sté padesat rodl. VSichni zastupci jsou
herbivorni. Velmi drobni zastupci hmyzu maji sniZzenou schopnost pohybu (Andéra, 2003).
Mravenci myrmekofilni druhy ve své pritomnosti snaseji. Krmi se rostlinou potravou
v hnizdé mravencl a jeho okoli. Mravenci populace jim poskytuje jisty stupen ochrany
(Drake et Froeschner, 1962). Byli nalezeni ve spole¢nosti mravenct rodu Acromyrmex,
Iridomyrmex a Lasius (Holldobler et Wilson, 1990).
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rad brouci (Coleoptera)

Zahrnuji nejvice myrmekofilnich druhd. Nejméné u tFiceti péti Celedi byly popsany
myrmekofilni interakce. Jednotlivé druhy vykazuji rozliSny stupenn a typ adaptaci.
Prizpuasobili svoji morfologii, chovani a zplisob Zivota (Holldobler et Wilson, 1990).
Nalezneme mezi nimi herbivory a karnivory, specializované predatory, myrmekovory a
fungiviory.

Celed’ mandelinkoviti (Chrysomelidae)

Celed je rozsiena celosvétové a zahrnuje vice neZ tficet Sest tisic druhi (Héirka, 2005).
V Ceské fauné zije okolo pét set druhd. Maji proménlivy tvar téla (Andéra, 2003).
MyrmekKkofilni larvy se shromazduji v okoli nebo uvnitf hnizd mravenci. Krmi se
materidlem v hnizdé nebo dravé. Téméf vSechny myrmekofilni larvy i dospéli jedinci jsou
synoekenti nebo symfilové (Selman, 1962). Nékteré larvy se krmi rostlinnou potravou
v hostitelském hnizdé mravencd. Vybiraji si mravence rodu Atta, Camponotus,
Crematogaster a Formica. Mohou si vytvaret ochranné obaly zdetritu a fekalniho
materialu (Holldobler et Wilson, 1990).

druh vrbai uhlazeny (Clytra laeviuscula Ratzeburg, 1837)

Samicky kladou vajicka v blizkosti mravenisté, které mravenci ojedinéle ptepravuji do
mraveniSté. Mravenci bézné prenasi larvy do vnitinich prostort kolonie (Schéller, 2011).
Zivi se rostlinnou potravou a vymésky mravenci rodu Formica (Donisthorpe, 1927).

druh vrbar ¢tyiteény (Clytra quadripunctata Ratzenburg, 1837)

Vyviji se v mravenisStich. Larvy maji protahlé télo kryté schrankou, ktera je chrani pred
agresi mravenct. Krmi se rostlinnou potravou uvnitt mravenisté mravencti rodu Formica.
Jejich vyvoj v mravenistich trva dva roky i déle (Alekseev et Bukejs, 2010).

druh krytohlav (Cryptocephalus Linnaeus, 1758)

Napadné zbarveného dospélého krytohlava nalezneme na stromech a ketich v blizkosti
mravenist. Zivi se rostlinnymi pletivy. Larvy jsou zcela zavislé na mravencich. Samice obali
vajicko sekretem, ktery na vzduchu tuhne. Takto upravené pripomina seminko, které
mravenci délnice zanesou do hnizda. Larva si vytvari ochranny obal, aby se uchranila pred
mravenci. Pozird larvy, kukly i vajicka hostiteld. Kukli se v blizkosti mravenisté. Po
vykukleni opousti mraveni$té (Andrle, 2009).

Celed’ slunéckoviti (Coccinellidae)

Pocetna celosvétové rozsifend celed zahrnuje pét tisic druh@ (Hfirka, 2005). V Ceské
republice jich Zije okolo sedmdesati. Dospélci i larvy mnoho druhtli se Zivi drobnym
hmyzem jako jsou mSice, Cervci a jejich vajicky (Andéra, 2003). Maly pocet druhi slunécek
je pravidelné v kontaktu s jednim nebo vice druhy mravenct (Berti et al., 1983). Vyvinuli
si chemické mimikry, aby se vyhnuli agresivnimu chovani mravencti. Na myrmekofily této
Celedi reaguji mravenci riiznym stupném agresivity. Slunécka se vSak brani. Pevné se
pritisknou k rostliné a schovaji koncetiny, aby je mravenci nemohli uchopit. K obrané také
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vyuzivaji reflexni krvaceni. Dospélci jsou chranény sklerotizovanou kutikulou, ale larvy
maji velmi mékké télo (Orivel et al., 2004). DalSim ochrannym prvkem jsou voskové
krytiny (Geiselhardt et al., 2007). Snazi se napodobovat ¢ervce. Maji télo pokryté voskem
stejné jako Cervci, poté je mravenci od sebe nerozeznaji. Pokud se vSak dostane mezi
Cervce bez vosku, jsou v ohroZeni. Voskové povrchy si produkuji sami (Eisner et al., 1978).
Krmi se u mravencl rodu Formica, Pogonomyrmex, Tapinoma (Holldobler et Wilson,
1990), Dolichoderus (Berti et al., 1983) a Pheidole (Bach, 1991).

druh Coccinella magnifica (L. Redtenbacher, 1843)

Samicky slunécek kladou vajicka do kolonie mSic mravencli rodu Formica. Z nich se
vylihnou se drobné larvy a krmi se ve stadu msic. Pohybuji se nenapadné a pomalu (Smith,
1886). Distribuce je vysledkem asociace s mravenci. Doposud nebylo objasnéno, pro¢ na
né mravenci neutoci. Existuje v§ak nékolik hypotéz. Jednou z nich je, Ze slunécka vylucuji
latku, ktera odpuzuje mravence. V mravencich vyvolava nechutnost nebo pocit toxicity.
Jini tvrdi, Ze slunécka mohou vyluc¢ovat chemikalie, které napodobuji pach mravence nebo
mSic. Treti moZnosti je, Ze vyluCuje chemikalie, které jsou pro mravence skodlivé (Majerus,
1989).

celed maloclencoviti (Cryptophagidae)

Nad Sest set zastupcli je rozsifeno kosmopolitné, ale nejvice jich Zije v mirném pasmu
(Hiirka, 2005). V Ceské republice se vyskytuje sto druh@ (Andéra, 2003). Jejich velikost
dosahuje pll milimetru. Vzhledem kjejich rozmériim jim mravenci nevénuji velkou
pozornost. Obyvaji bez povsimnuti komory mraveni$té. Zivi se houbami a rostlinnou
potravou. Také konzumuji hyfy a konidie mikroskopickych hub (Leschen, 1999).
Nalezneme je u mravenct rodu Formica, Camponotus, Cataglyphis, Crematogaster, Messor a
Monomorium (El-Torkey, 2007).

druh Spavius glaber (Gyllenhal, 1808)

M4 hladky povrch téla. Zije v hnizdech mravenci rodu Formica a Crematogaster. Zivi se
odpadky mravenct (Hidrka, 2005).

Celed pychavkovnikoviti (Endomychidae)
Nejvétsi druhové bohatstvi se vyskytuje v tropech. Zahrnuji okolo sto dvaceti rodu.

V Ceské republice bylo zjisténo okolo deseti druht, které paii mezi vzacné zastupce

xz

(Hurka, 2005). Myrmekofilové ziji s mravenci v hnizdé nebo v jeho blizkosti. VétSinou se
jedna o mrchozravé formy (Holldobler et Wilson, 1990). Par jedincti Zije s mravenci trvale
po cely sviij zivot (Riicker et Lapeva-Gjonova, 2011).

druh Mycetaea subterranea (Fabricius, 1801)

Zije v hnizdé nebo v blizkosti hnizda mravenci rodu Formica (Sieber, 1982).
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druh Symbiotes gibberosus (Lucas, 1849)

Drobny, zlutohnédy, leskly brouk ma pokrytou kutikulu jemnymi ptiléhavymi chloupky.
Neni zavisly na mravenéi kolonii. Zije pod kiirou stromi. Obédas Zije v pFitomnosti
stromovych mravenci rodu Lasius (Hirka, 2005).

Celed hlodnikoviti (Latridiidae)

Vyskytuji se po celém svété. V Ceské republice Zije okolo padesati druhd. Ackoli
nejznameéjsi jsou v mirnych oblastech, celed’ je opravdu kosmopolitni. Zahrnuji okolo tisice
druht. Drobni brouci jsou ¢asto svrchu ochlupeni (Arnett, 2002). Jedna se o synoekentni
druhy (Riicker et Lapeva-Gjonova, 2011). Dospéli myrmekofilové uptrednostnuji hnizda
mravenct rodu Formica (Lapeva-Gjonova et llieff, 1997).

druh Corticaria longicollis (Zetterstedt, 1838)

Jsou drobni a Zivi se materidlem uvnitt komor. Vyhledavaji hlavné tlejici a rozkladajici se
material, kterym se krmi. Na Zivot mravenci nemaji Zadny vliv ani ve velkych poctech a
proto je mravenci ignoruji. Byli zaznamenani s mravenci rodu Formica (Solodovnikov et
Pliskevich, 2014).

druh Dienerella costulata (Reitter, 1877) a Dienerella vincenti (Johnson, 2007)

Jsou fakultativni myrmekofilové. Lokay (1905) zaznamenal Dienerella Vincenti u mraven-
¢ich roda Lasius a Tetramorium. Sieber (1982) je oznacil jako zimni hosty v hnizdech
mravencl rodu Formica.

Celed’ lesklecoviti (Monotomidae)

V soucasné dobé je znamo okolo dvé sté druhd. Ziji po celém svété. V nasich podminkach
se vyskytuje okolo deseti zastupct (Andéra, 2003). V Evropé byl popsan myrmekofilni rod
Monotoma (Bousquet et Laplante, 2000). Vhodné prostredi pro né predstavuji pouze
hnizda mravencti rodu Formica (Paivinen et al., 2002). V mravenistich se miiZe vyskytovat
velké mnoZstvi. Vyuzivaji maskovani, aby se skryli pfed mravenci.

druh Monotoma conicicollis (Aubé, 1837), Monotoma angusticollis (Gyllenhal, 1827)

V mravenistich patfi k trpénym hostlim. Mravenci je vétSinou ignoruji i pies jejich Cetnost.
V hnizdé mravenct jich najdeme stovky. Zbavuji mravenisté plisni, kterymi se Zivi. Pripo-
minaji ulomky vétvicek a kousky jehli¢i. Jsou bézni v hnizdech mravenci rodu Formica
(Obenberger, 1948).

Celed’ lesknackoviti (Nitidulidae)

Zastupuji kolem tii tisic rozmanitych druhii rozsifenych po celém svété (Price et Young,
2006). V Ceské fauné Zije okolo sto padesati druhti (Andéra, 2003). MyrmeKofilni zastupci
rozumi pachovym stezkam mravencd rodu Crematogaster, Formica a Lasius. Oklamavaji je
a vyzaduji od nich potravu v podobé regurgitace (Holldobler et Wilson, 1990). Nevstupuji
do vnitinich ¢asti hnizda pouze do okoli mravenéich stezek (Zd'arek et Svor¢ik, 1997).
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druh dvouusak lemovany (Amphotis marginata Fabricius, 1781)

Vyhledava mravence rodu Lasius (Hiirka, 2005). Své hostitele stopuje podle mravencich
stezek. Ciha na délnice, od kterych si vynucuje potravu. Kratkymi pali¢kovitymi tykadly
poklepava na spodni pysk mravence, coZ je tentyZ signal, ktery pouzivaji délnice.
Prekvapena délnice se o kapicku reflexné podéli. Brzy vsak zjisti, Ze byla oklamana a
chysta se zatutoéit (Zd'arek et Svoréik, 1997). Dvouusak rychle zatdhne konéetiny pod $tit
na hrbeté, prichyti se kpodkladu pomoci trnd na koncetinich a predstird mrtvého.
Mravenec se o néj prestane brzy zajimat (Holldobler et Wilson, 1990).

Celed nosatcoviti (Curculionidae)

vivs

Nosatcli bylo popsano okolo Sedesati Ctyi tisic druhd po celém svété (Htrka, 2005).
V soucasné dobé je z Ceské republiky spolehlivé doloZen vyskyt deviti seti druhi
(Benedikt et al.,, 2010). Zivi se pFevazné rostlinnou potravou. Larvy i dospéli jedinci jsou
fytofagové, polyfagové a specializované druhy (Andéra, 2003). Myrmekofilové navstévuji
mravence rodu Crematogaster, Formica, Lasius, Myrmecia a Tetramorium (Holldobler et
Wilson, 1990).

rod ryhonosec (Asproparthenis Gozis, 1886)

Mravenci se knim chovaji velmi agresivné. Larvu nebo kuklu ukrytou v komitrce obcas
ignoruji, ale pokud je tenkd sténa kukly naruSena, mravenci okamzité atoc¢i. Byli také
zaznamenani mravenci utocici na dospélce pii obrané msic (Stejskal et Trnka, 2012).

Celed kvétinikoviti (Anthicidae)

Jsou rozsiteni po celém svété. Velmi rtiznorodé druhy nalezneme v tropech a subtropech.
Drobni brouéci zahrnuji okolo t¥i tisic druhfl. V Ceské a Slovenské republice bylo
spolehlivé zjisténo dvacet pét druhd. Dospéli jedinci jsou vSezravi. PoZziraji malé ¢lenovce,
pyl a houby. Nejsou moc specializovani, v podstaté se krmi v§im co najdou (Hirka, 2005).
Morfologie myrmekofilnich kvétnikovitych je velmi podobna mravenci. Velmi casto Ziji
v blizkosti mravencii, coz jim poskytuje ochranu pred predatory (Bakr et al., 2007).
Napodobuji mravence rodu Camponotus, Formica a Lasius (Holldobler et Wilson, 1990).

rod kvétinik Anthicus (Paykull, 1798)

Pro c¢leny kvétinikl plati, Ze vérné napodobuji pohyby i barvy mravenct. Vyskytuji se
s mravenci na vegetaci nebo mravencich stezkach. Maji rtizné stravovaci navyky. Patii
k nim i predace mSic, které mravenci péstuji (Leschen, 2010).

Celed potemnikoviti (Tenebrionidae)

Po celém svété Zije vice nez osmnact tisic druht. V naSich podminkach bylo popsano okolo
sto druhd. Jsou suchomilni a teplomilni. Nalezneme je v hnizdech obratlovcti i bezobra-
tlych zivocCichd. Aktivni jsou za soumraku a v noci. Vlarvalnim stadiu jsou ochlupeni,
dospélci jsou velmi variabilni (Htrka, 2005). VSechna vyvojova stadia jsou vSeZrava.
Vylucuji ostie ¢péjici vymésky (Andéra, 2003). Velkou ¢ast myrmekofilii tvori synoekenti.
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Do mraveniSté se dostavaji na tykadlech a koncetindch mravenct. Nespecializuji se na
a krmi se semeny (Holldobler et Wilson, 1990). Agresivni reakci se vyhnou pomoci
striludace. (Schawaller, 2007). MyrmeKkofilové v tropickych oblastech pronikaji dovniti-
nich prostori mravenisté. Lovi zde brouky a larvy jiného hmyzu (Obenberger, 1948).
Nepohrdnou ani mrtvym hmyzem (Collins et Markin, 1971). Vyhledavaji mravence rodu
Camponotus (Steiner, 1980), Crematogaster (Schawaller, 2007), Formica (Htirka, 2005),
Pheidole a Solenopsis (Schawaller et al., 2011).

druh Myrmechixenus subterraneus (Chevrolat, 1835)

Velmi drobni potemnici. Jsou pomérné casti uvniti mravenciho hnizda. Vyskytuji se prede-
v8im u mravencti rodu Formica. Velikost tohoto zastupce se pohybuje okolo jednoho
milimetru (Htirka, 2005). Proto ho mravenci velmi ¢asto ignoruji.

Celed’ vrubounoviti (Scarabaeidae)

Patii k druhové nejpocetnéjsim celedim (Hurka, 2005). V celosvétové populaci nalezneme
okolo tticeti tisic druhfi. V ¢eské fauné jich Zije okolo sto padesati (Andéra, 2003). Zije
mezi nimi velké mnoZstvi myrmekofili. Pro vstup do hnizda vyuzivaji chemické latky.
Vylucuji exsudaty, které jsou pro mravence velmi atraktivni. Dokonce do té miry, Ze je
akceptovali, i kdyz jim poZiraji larvy a vajicka (Mynhardt et Wenzel, 2010). Samicky
kladou vajicka do mravenc¢iho hnizda nebo v jeho blizkosti. Larvy v blizkosti mravenisté
predstiraji mrtvé, proto je mravenci odnasi do vnitinich ¢asti jako svoji korist (Gasca et al.,
2008). Prezivaji i bez pritomnosti mravenct. Obvykle se jedna o predatory, ktefi poziraji
mravence a jejich potomstvo. Také se Zivi se houbami, rostlinnymi pletivy (Holldobler et
Wilson, 1990), detritem a odpadky (Gasca et al., 2008). Dokadzou ptinutit mravence, aby je
krmili regurgitaci (Vander Meer et Wojcik, 1982). Kadaptacnim mechanismim patii
Spicata kusadla, tvrda kutikula a pritomnost trichomi. Reakce mravenci je u jednotlivych
druhi velmi proménlivd. Myrmekofily urputné pronasleduji, ignoruji i vyhledavaji. Pri
agresivni reakci predstiraji mrtvé. Toto chovani se nazyva akineze (Alpert, 1994). Pobyt
v mravenisti jim také usnadiniuje podobnost kutikularnich uhlovodikd, které se shoduji
s mraven¢imi (Vander Meer et Wojcik, 1982). Nalezeme je ve spojeni s mravenci rodu
Acromyrmex, Atta, Camponotus (Holldobler et Wilson, 1990), Crematogaster (Maruyama,
2010), Formica, Pheidole (Cazier et Statham, 1962), Solenopsis, Iridomyrmex (Wojcik et al.,
1991) a Pogonomyrmex (Alpert, 1994).

druh zlatohlavek hladky (Protaetia cuprea Fabricius, 1775)

Vyvoj larev probiha v bezpedi mravenisté, kde se zivi rostlinnymi pletivy. Nejprve ziji
ve vnéjSich ¢astech mravenisté. V pokrocilejsim stadiu vyvoje se dostavaji hloubéji, kde se
kukli. Oblibili si zejména kupovita hnizda mravencti rodu Formica. Vyvoj trva dva roky.
Samice pobliZ mravenisté nakladou vajicka a cyklus se opakuje (Zahradnik, 1987). Mra-
venci je ignoruji, protoze jim neskodi az na to Ze jejich pritomnost laka velké predatory.
Dospélé zlatohlavky urputné pronasleduji od jejich vylihnuti z kukly (Andrle, 2009).
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druh zlatohldvek mramorovany (Protaetia marmorata Fabricius, 1792)

Je vétsi nez zlatohlavek hladky. Jeho az Sesti centimetrova larva se vyviji v trouchu starych
strom. Casto se vyviji v blizkosti mravené¢iho hnizda. P¥itomnost mravenci jim poskytuje
bezpecny vyvoj (Htirka, 2005).

Celed mrsnikoviti (Histeridae)

Tato skupina zahrnuje okolo &ty tisic druhii rozsifenych po celém svété. V Ceské
republice jich Zije okolo devadesati (Hlrka, 2005). Témér vSichni myrmeKkofilni mrsnici
jsou schopni orientace prostirednictvim pachovych stezek mravencti. Mravence vyuzivaji
k transportu a jako zdroj potravy (Holldobler et Wilson, 1990). Obydluji komory s larvami
a vajicky, na kterych se krmi. Také se nechavaji krmit mravenci. DalSim zdrojem potravy
jsou pro né roztoCi, parazité, zbytky a mrtvy hmyz (Wheeler, 1908). Ojedinéle se krmi
vymésky (Hirka, 2005). Ochrannymi prvky proti mravenctim je silné sklerotizované télo a
schopnost hrat mrtvé. Vyhledavaji mravenisté mravencii rodu Aphaenogaster, Messor
(Holldobler et Wilson, 1990), Formica, Tetramorium (Lapeva-Gjonova et Chehlarov, 2003)
Camponotus a Lasius (Hirka, 2005).

druh Abraeus granulum (Erichson, 1839)

Hostitelem jsou mravenci rodu Camponotus a Lasius. Jeden z nejmenSich zastupct celedi
Zije pod kilirou nebo v trouchu starych listnatych stromt. Jedna se o symfilni druh. Jeho
zZivot je zcela odkazan na mravence (Hiirka, 2005).

druh Acritus hopffgarteni (Reitter, 1878)

Hostitelem jsou mravenci rodu Formica a Lasius. V hnizdech se Zivi drobnou faunou, jako
jsou rozto¢i a jini parazité. Ziji s mravenci i bez nich pod kirou (Hélldobler et Wilson,
1990).

druh Dendrophilus pygmaeus (Linnaeus, 1758)

Obvykle se vyskytuje v hnizdech mravenct rodu Formica. Vybira si mravenisté postavena
z rostlinného materialu (Lapeva-Gjonova et Chehlarov, 2003).

druh mrs$nik mravenci Haeterius ferrugineus (Olivier, 1789)

Zije v hnizdech mravencii cely sviij Zivot. Hostitelé mu nevénuji Zddnou pozornost, do do-
by nez na né zautoci. Uvnitf mravenisté se krmi mrtvymi mravenci a larvami mravenct
rod Lasius a Formica (Htirka, 2005).

druh Myrmetes paykulli (Kanaar, 1979)

Synoekentni druh je trpén mravenci rodu Formica a Lasius. V mravenisti se Zivi mrtvymi
mravenci (Holldobler et Wilson, 1990).
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druh Satrapes sartorii (L. Redtenbacher, 1858)

Velmi vzacny druh Zije predev$sim v Evropé. Byl objeven u mravenct rodu Tetramorium.
Obcas navstévuje hnizda mravencd rodu Lasius. Imaga se vyskytuji primo v hnizdech.
Jedna se o symfilni druh. Pfi jeho pritomnosti nebyli pozorovani jini hosté (Lapeva-Gjono-
va et Chehlarov, 2003).

Celed lanyZovnikoviti (Leiodidae)

Skupina drobnych brouki s celosvétovym rozsifenim zahrnuje okolo dvou tisic druhd.
Mezi ¢eskymi zastupci nalezneme zhruba sto padesat druht (Hirka, 2005). Prebyvaji
v hnizdech mravencti a savci. Larvalni vyvoj vétSinou probiha v hnizdé a po pareni hnizdo
opousti (Kocarek, 2002). Krmi se mrtvym hmyzem (Wickham, 1892). Nékteré larvy i do-
spélci se krmi houbami (Peck, 1976). Byli nalezeni u mravenci rodti Camponotus, Formica
(Wickham, 1892) Messor (Riizicka, 1996), Aphaenogaster a Pogonomyrmex (Peck et Gna-
spini, 1997). K obyvani mravenisté si vybiraji chladnéjsi mésice, kdy jsou mravenci méné
aktivni (Peck, 1976).

Obrazek ¢islo 7: Drobny lanyZek Eocatops na hlavé mravence (Willson et al., 1954)

druh Eocatops pelopis (Reitter, 1885), Nemadus colonoides (Kraatz, 1851)

Myrmekofilni druhy spojené s mravenci rodi Messor (Hlavac et Lackner, 1998) a Formica
(Perskovsky et Gontarenko, 2002).

Celed’ pirnikoviti (Ptiliidae)

Kosmopolitné roziitena ¢eled zahrnuje okolo ¢tyfi sta padesat druht. V Ceské republice
jich Zije priblizné padesat. Nejsou vétSi nez jeden milimetr (Hirka, 2005). Patii mezi
nejmensi brouky v mravenistich, ale mtize jich byt velké mnozstvi. Sdruzeni s mravenci se
pohybuje od ndhodné vstupujicich pres pravidelné navstévniky az k pravym myrmeko-
filim (Ioakimov, 1904). Najdeme je uvnitf mravenisté i na télech mravencti. Pri vétSim
mnozstvi voli symetrické rozlozeni stejné jako roztoci. Jsou klidni do doby, neZ se mra-
venci seskupi. Cestuji po jejich télech rychlym a trhavym pohybem. Mravenci je ignoruji.
Potravu jim poskytuji mravenci nebo si ji hledaji sami. Mnoho druht se zZivi mrchozraveé
(Holldobler et Wilson, 1990). Nalezneme je u mravencli rodu Formica, Lasius (Hurka,
2005) a armadnich mravenct Neivamyrmex (Wilson et al., 1954).
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druh pirnik mravenéi (Ptilium myrmecophilum Allibert, 1844), Ptenidium
formicetorum (Kraatz, 1851)

BéZné Ziji s mravenci rodu Formica, ktef{ je toleruji. V hnizdé jich najdeme velké mnoZstvi
(Angelini et Soérensson, 1997). Krmi se hnijicim materidlem a plisnémi, ¢imZ Cisti mra-
venis$té. Mravenci na né neutoci, protoze jsou velmi drobni a hbiti (Htrka, 2005).

Celed drabcikoviti (Staphylinidae)

Jedna z nepocetnéjsich Celedi zahrnuje okolo Ctyticet tisic druht. V nasich podminkach se
setkdme zhruba s dvéma tisici (Htrka, 2005). Existuje vice nez dvé sté druhi myrmeko-
filnich drabé¢ika (Kastcheev, 1999). Uroveri myrmekofilie se pohybuje v rozmezi, od piile-
Zitostnych navstévnikid, az kuplné zavislosti. Jedna se o silné adaptovanou skupinu
broukl. K nejcastéjsSim adaptacim patii zména morfologie tykadel a kusadel, vznik
zlazovych trichomt, pachnouci vymésky, specifické barvy, tvar téla a uprava chovani.
Nékteré druhy napodobuji vzhled mravencti (Mclver et Stonedahl, 1993). Jsou zna¢né
pohyblivi a pifi béhu Casto zvedaji zadecek vzhiiru (Andéra, 2003). Pravidelné kradou
korist hostiteld nebo lovi pfimo mravence. Nékteré druhy se krmi regurgitaci, plisnémi,
pfimo na mravencich a Zivi se jejich vypotky. Orientuji se podle feromonovych cest bez
dalSich podnéti od hostiteli (Holldobler et Wilson, 1990). Aleocharines patii k nej-
Uspésnéjsi skupiné v mraveniStich (Lapeva-Gjonova et Ilieff, 2012). Lomechusini jsou
znami myrmekofilové. Vykazuji iplnou zavislost na mravencich jako Lomechusa, Lome-
chusoides, Myrmoecia. Patii k nim i skupiny predatort jako je Zyras nebo Drusilla (Hlavac
et al., 2011). Scydmaeninae Ziji vétSinou ve vlhké hrabance nebo v hnijicim drevé. Lovi
roztoce, chvostoskoky a dalsi hmyz (O'Keefe, 2000). Prepadavaji osamocené mravence.
Krmi se télem a zbytek odvrhuji. V blizkosti téchto druht se hromadi odhozené hlavy.
Mravenci je nehledaji, ale pfi nalezu jsou velmi agresivni. Vyskytuji se pouze v oblasti
smetisté (Zd'arek et Svoréik, 1997). Byly popsany druhy, které béhem Zivota své hostitele
stridaji (Holldobler et Wilson, 1990). Mezi mravenci rody, které se setkavaji s drabciky,
patii Camponotus, Formica, Myrmica, Tapinoma, Cataglyphis (Assing, 1999), Lasius,
Leptogenys (Maruyama, 2010), Tetramorium (Hlavac et al., 2007) a dalsi.

Obrazek cislo 8: Zleva drabcik vyuziva taktilni mimikry pomoci tykadel, dal$i obrazek ukazuje
trofolaxi (HOlldobler et Wilson, 1990)

druh Anaulacaspis nigra (Gravenhorst, 1802) Astenus gracilis (Paykull, 1789)

Jedna se o fakultativni myrmekofily v hnizdé mravenct rodu Formica, Lasius, Myrmica,
Tetramorium a dalSich. Najdeme je s Sirokou Skalou mravencich hostitell (Lapeva-Gjonova

et lieff, 2012).
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druh Batrisodes delaporti (Aube, 1833)

V mravenistich ziji larvy i dospéli jedinci, ktefi poziraji larvy a roztoce. Také se prikrmuji
plisnémi a houbami. Hmatavci maji vyrazné Siroky zadecek. Dokonale se prizptsobili pod-
zemnimu Zivotu. Uplné ztratili o¢i a tstni tistroji jim ¢aste¢né zakrnélo. Za zkracenymi kro-
vkami maji diilek s trichomy a zasobou obranného exsudati. Jedna se o neSkodného hosta,
o kterého mravenci pecuji (Obenberger, 1948).

druh Batrisodes venustus (Reichenbach, 1816), Batrisus formicarius (Aubé, 1833)

Hmatavec vyskytujici se po celé Evropé ve spojeni s mravenci rodu Lasius Zije piimo
uvnitf mravenc¢iho hnizda. Vzhledem se podobaji mravenciim. Zivi se zbytky a drobnym
hmyzem v mravenistich vCetné cizopasnych roztoci (Hlavac et al., 2007).

druh Centrotoma lucifuga (Heyden, 1849)

Vv

Hmatavec, ktery méri jeden milimetr ma za hlavou chvost chlupti vylucujici exsudat, ktery
mravenci intenzivné olizuji (Obenberger, 1948). Jedna se o velmi vzacného brouka, ktery
byl nalezen u mravenci rodu Tetramorium a Tapinoma (Koleska, 1978).

druh Claviger longicornis (P. W. ]. Miiller, 1818)

Symfilni drab¢ik mravenct rodu Lasius preferuje slunna stanovisté pod kameny a kirou.
Jsou zcela slepi. Jejich Zivot je Gplné zavisly na mravencich, ktefi je krmi a staraji se o néj
(Sima et Kejval, 2013).

druh kyjorozec narudly (Claviger testaceus Preyssler, 1790)

Dtive byl béZnym druhem, ale v dnesni dobé se vyskytuje pouze vzacné. Cely Zivot travi
uvniti mraveni$té mravenct rodu Lasius. V piipadé ohroZeni je mravenci prenaseji. Mezi
myrmeKkofilni adaptace patfi slepota, redukce tykadel a zakrnélé ustni dstroji. Vylucuje
sekrety zkonce krovek, které mravenci olizuji (Htrka, 2005). Krmi se regurgitaci
(Cammaerts, 1995). Velmi vzacné se k nim mravenci chovaji agresivné. Pokud vSak na né
mravenci zautoci, predstiraji mrtvé (Holldobler et Wilson, 1990).

druh Dinarda dentata (Gravenhorst, 1806)

Zije v mravenis$tich rodu Formica. Imaga i larvy se krmi zbytky, rozto¢i a mrtvymi mra-
venci. Mravenci je nekrmi, ale kdyZ si dvé délnice predavaji potravu, jsou schopni je okrast.
Neznaji sice chemické heslo, které by jim umoznilo pristup do plodovych komor, ale své
hostitele dovedou uklidnit. ZdrZuji se jen na okraji mravenisté. V jednom mravenisti se jich
vyskytuje zpravidla vét$i mnozZstvi (Zd'arek et Svor¢ik, 1997).
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Obrazek ¢islo 9: Vrchni obrazek zachycuje drabcika, ktery krade potravu dvou délnicim, spodni
obrazek vystihuje taktilni mimikry (VANDER MEER, 1998)

druh Drusilla canaliculata (Fabricius, 1787)

Patii k velmi hojnym synechtriim. Drab¢cik se vyskytuje pod kameny, spadanym listim, me-
chem v blizkosti mravenci. Vytvari obranny exokrinni exsudat, ktery odpuzuje potencialni
mravenci predatory (Htrka, 2005)

druh Euconnus claviger (Miiller a Kunze, 1822)
Zije v hnizdech lesnich mravencii rodu Formica. Patfi mezi symfilni hosty (Hiirka, 2005).
druh Euryusa sinuata (Erichson, 1837), Falagria thoracica (Stephens, 1832)

Synoekentni drab¢ici zZiji s mravenci rodu Lasius. Obyvaji zachovalé listnaté lesy, kde
vyhledavaji staré stromy s vétSimi koloniemi mravenct (Hirka, 2005).

druh Gabrius splendidulus (Gravenhorst, 1802), Gyrohypnus angustatus (Stephens,
1833)

vass

Myrmica (Htrka, 2005).

druh Haploglossa gentilis (Markel, 1845), Haploglossa marginalis (Gravenhorst,
1806)

xz

Pravi synoekenti, ktefi Ziji v blizkosti nebo uvnitt hnizda mravenct rodu Lasius (Staniec,
2006).

druh Homoeusa acuminata (Mirkel, 1842)

Drab¢ik sleduje mravendi stezky rodu Lasius. Chova se jako potravinovy lupi¢ a cerny
pasazér. Do hnizda sdm nevstupuje. Pripojuje se k mravenci kortisti, kdyz ji mravenec nese
a krmi se na ni. Vyhledava mravenci stezky, kde se pati. Jevi se jako myrmekofil, ktery je
Spatné integrovan do mravenci spolecnosti (Quinet et Pasteels, 1996).
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druh Chennium bituberculatum (Latreille, 1807)

Patii mezi velmi vzacné brouky. Ziji ve spodnich vrstvach mravenisté. Vyhledavaji spole-
¢nost mravencli rodu Tetramorium. Davaji prednost mladym Kkoloniim (Obenberger,
1948).

druh Lamprinus erythropterus (Panzer, 1796)

Synoekentni drabcik Zije v blizkosti hnizd mravencii rodu Tetramorium a Lasius pod listim
a mechem (Obenberger, 1948).

druh Leptacinus formicetorum (Markel, 1841)
V mravenisti se chovaji jako synoekenti. Pfi vstupu do hnizda je mravenci pronasleduji.
Navstévuje riizné druhy mravenct, jako jsou Lasius a Formica (Paivinen et al., 2003).

druh Lomechusa paradoxa (Gravenhorst, 1806)

Vass

mravenct rodu Myrmica (Bohac¢ et Matéjicek, 2003). Kukly ptizivného drabcika z rodu
Lomechusa trpi vysokou umrtnosti, protoZe mravenci chiivy o né pecuji az presprilis.
Staraji se o né jako o svoje potomstvo. Mravenc¢i hostitelé obvykle mravenci travni
(Formica pratensis ) své vykrmené larvy zahrabavaji do ptidy, kde se kukli. Zahrabani do
plidy larva preZije, ale vyhrabani a pienos se jim miiZe stat osudnym (Zd'arek et Svoréik,
1997).

druh drab¢ik mravencéi Lomechusa pubicollis (Brisout de Barneville, 1860)

Larvy vylucuji ze svych pokozkovych zZlaz atraktanty, kterymi imituji plodovy feromon
mravencd. Chiivy o né pecuji jako o vlastni. Udrzuji je pohromadé se svym potomstvem,
kterym se larvy krmi. Potravu ziskavaji Zebranim od mravenct. Délaji to tak dokonale a
usilovné, Ze je chivy krmi prednostné a vyzivu vlastniho plodu kvili nim zanedbavaji.
Dokonce okradaji i mravence, ktefi si predavaji potravu. Nastésti pro mravence larvy
nerozeznaji larvy mravencii od svych. A chovaji se jako kanibalové (Zd'arek et Svor¢ik,
1997). Dospélci odchazi z hnizda mravenci rodu Formica, kde vyrostli, do hnizd mravenci
rodu Myrmica. Jsou schopni se zaclenit do obou kolonii (Holldobler et Wilson, 1990).

druh Lomechusoides strumosus (Fabricius, 1792)

Mladi jedinci a larvy patii k hyckanym hostiim mravenct rodu Formica. Mravenci je krmi.
Postranni okraje prednich zadeckovych clankd a vnitini strany stehen dospélci nesou
kericky hustych brv. Na jejich povrchu usti Zlazy, ktery produkuji sekret. Mravenci tuto
latku intenzivné olizuji. Imaga se Zivi regurgitaci, vajicky a larvami hostiteli. Mravenci je
nepronasleduji (Htirka, 2005). Prijeti larev do kolonie zavisi na chemickych signalech.
Dospéli opousti mraveni$té a po kratké dobé migrace vyhledavaji nova hnizda stejného
druhu (Holldobler et Wilson, 1990).

druh Lyprocorrhe anceps (Erichson, 1837) Notothecta flavipes (Gravenhorst, 1806)

Synoekenti zejména v hnizdech mravenct rodu Formica (Burakowski et al., 1981).
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druh Myrmoecia plicata (Erichson, 1837)

Ziji jako vetielci pouze u mravenct rodu Tapinoma. Jedna se o velmi vzacny myrmekofilni
druh (Burakowski et al., 1981).

druh Othius subuliformis (Stephens, 1833)

Byl popsan s mravenci rodu Formica, Lasius a Myrmica (Paivinen et al.,, 2002). Mravenci
jim nevénuji Zddnou pozornost (Joy, 1932).

druh Oxypoda annularis (Mannerheim, 1830)

Druhy se vyskytuji v hnijicich substratech, hrabance a v hnizdech blanoktidlého hmyzu.
Ziji u mravenct i u drobnych podzemnich savct (Hiirka, 2005). Obyvaji hnizda mravenci
rodu Formica (Burakowski et al., 1981).

druhy Oxypoda formiceticola (Mirkel, 1841), Oxypoda haemorrhoa(Mannerheim,
1830)

V mraveniStich se nachazi velmi ¢asto. Chovaji se jako synoekenti. Vyhledavaji predevSim
mravence rodu Formica a Lasius (Pdivinen et al., 2002).

druh Plectophloeus fischeri (Aubé, 1833)

Velmi drobni brouci se vyskytuji se v hnijicim dievé, pod kiirou stromd, v listi u korenti
stromd, ale nej¢asnéji v blizkosti mravenct rodli Formica a Lasius (Bohac¢ et Matéjicek,
2003).

druh Quedius brevis (Erichson, 1840)
Synechtfti Zijici v koloniich mravencli rodu Formica a Lasius. Imago se v mraveniStich

vyskytuje predevsim v 1été. Zivi se mraven¢imi vaji¢ky a larvami (Zerche, 1988). V mra-

vV

(Parmentier et al., 2014). Patii mezi nejagresivnéjsi nepratelé mravenci. Mravenci se
knim nechovaji agresivné, do doby neZ dojde kpfimému setkani. Brouci se brani
odpuzujicim exkretem, ktery vylucuji ze zadeckovych zlaz. Tato latka mravence ochromi a
oni unikaji (Bezdécka, 2001)

druh Scopaeus pusillus (Kiesenwetter, 1843)

Paivinen et al. (2002) ho popsal jako fakultativniho myrmekofila mravencti rodu Formica.
druhy Stenus aterrimus (Erichson, 1839) a Stenus heydeni (L. Benick, 1915)
Synoekentni druhy vyskytujici se v mravencich obydlich rodu Formica (Franc, 1992).
druh Sunius melanocephalus (Fabricius, 1792)

Fakultativni myrmekofil s Sirokym spektrem hostitelli nejcastéji se s nimi setkdme ve
spojeni s mravenci rodu Lasius (Paivinen et al., 2002) a Formica (Lapeva-Gjonova et Ilieff,
2012).
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druh Tachinus signatus (Gravenhorst, 1802)

Sieber (1982) Kklasifikoval tento druh jako zimniho hosta v hnizdech Formica, Paivinen et
al. (2002) jako saprofaga spojeného s mravenci rodu Lasius a Formica.

druh Tachyporus hypnorum (Fabricius, 1775), Tachyporus nitidulus (Fabricius,
1781)

Fakultativni polyfagni hosté Zzijici v blizkosti kolonii mravencti rodu Formica a Lasius
(Paivinen et al. 2002).

druh Tachyusida gracilis (Erichson, 1837)

Fakultativni myrmekofil pohybuje se v blizkosti populaci mravenci rodu Lasius
(Alexander, 2002).

druh Thiasophila angulata (Erichson, 1837)

Synoekentni drabcik Zije v blizkosti mravenct rodu Lasius a Formica, kde lovi ostatni
myrmekofily (Franc, 1992).

druh Thiasophila canaliculata (Mulsant a Rey, 1874)

Synoekent, ktery Zije vyhradné v koloniich mravencid rodu Formica a Lasius (Pdivinen et
al,, 2002).

druh Trimium brevicorne (Reichenbach, 1816)

Zije ve vlhkém list, mechu v blizkosti mravencti rodu Formica a Lasius (Boha¢ et
Matéjicek, 2003).

druh Xantholinus linearis (Olivier, 1794)

Urovent myrmekofilie nebyla je§té plné prozkoumana. Dle Wheelera (1910) patii mezi
synechtry. Sieber (1982) je kategorizuje jako zimni hosty mravenct rodu Lasius.

druh Zyras funestus (Gravenhorst, 1806)

Predstiraji mrtvé, aby je mravenci povazovali za kofist a odnaseli si je do hnizda. Kdykoliv
se s nimi mravenci stfetnou, pronasleduji je (Obenberger, 1948). Jedna se o synechtry,
kteri maji tergalni Zzlazy na brichu. Sekrety z téchto organd odpuzuji mravence (Steidle et
Dettner, 1993). Také pouZzivaji poplasné feromony k odvraceni mravencich utoki. Nej-
Castéji je nalezneme s mravenci rodu Lasius (Stoeffler et al., 2007). Brzy na jate samicky
kladou vajicka v blizkosti mravenisté. Larvy se vyviji v hromadach s odpadky, kde se krmi
na mrtvych mravencich. Jsou schopni ziskat regurgitaci od mravenct, ale pouze v zimé,
kde jsou mravenci méné ostraziti. Dospéli jedinci mravence lovi (Holldobler et Wilson,
1990).
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druh Zyras humeralis (Gravenhorst, 1802)

Zivi se mrtvymi mravenci. Zdrzuji se v okoli hnizd mravenci Formica a Lasius (Htrka,
2005). Predace mravenctl nebyla v terénu zpozorovana, vyhledava pouze mrtvé a zranéné
mravence, u kterych mu nehrozi nebezpeci Gtoku. Maji tergalni Zlazy na brichu, pomoci
kterych mravence odpuzuji. PouZivaji poplasné feromony jako Zyras funestus (Steidle et
Dettner, 1993).

druh Zyras limbatus (Paykull, 1789)

Vyuziva stejny mechanismus vstupu do hnizda jako vétsina Zyras. V blizkosti vchodu do
hnizda predstira smrt. Poté je hostitelé bud’ ignoruji, nebo pienasi na hromady odpadkit
(Holldobler et Wilson, 1990). Zije na polich, pastvinach a loukach v blizkosti mravenci
rodu Formica, Lasius a Myrmica (Bohac et Matéjicek, 2003).

druh Zyras cognatus (Mirkel, 1842), Zyras collaris (Olivier, 1795) a Zyras haworthi
(Stephens, 1832)

Odpuzuji mravence pomoci tergalni zlazy na hrudi stejné jako ostatni rody Zyras (Steidle
et Dettner, 1993). Sekrety vypousti pti ohnuti trupu (Holldobler et Wilson, 1990).

rad sitokiidli (Neuroptera)
Myrmekofilni druhy jsou predevsim predatofi mravenct a jejich potomstva.
Celed mravkolvoviti (Myrmeleonidae)

Existuje vice ne% tisic popsanych druhi. Jsou distribuovany zejména v tropech. V Ceské
fauné se setkdme s péti druhy této Celedi, jejichz larvy jsou dravé (Andéra, 2003).

druh mravkolev béZzny (Myrmeleon formicarius Linnaeus, 1767)

Larva se vyskytuje vblizkosti mravencich hnizd. Nejsou vyluéné dravci mravenc.
Jidelni¢ek mravkolva tvoti pouze z 36%. Ziji zahrabani v sypkém materialu, zejména v
jemném pisku. Vytvareji si nalevkovité pasti. Sypké strany zabranuji tniku drobného
hmyzu. KdyZ mravenec vleze za okraj nalevky, shodi nékolik zrnicek pisku na dno. Timto
na sebe upozorni ¢thajictho predatora. Za¢ne po mravenci hazet jemny pisek, kterym ho
shodi aZ na dno pasti. Larva je stdle schovana na dné a pozdéji se kukli v kulovitych
zamotcich (Holldobler et Wilson, 1990).

Obrazek ¢islo 10: Mravkolev bézny Myrmeleon formicarius ¢iha na Kotist ve své pasti (Macinnis,
2012)
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rad dvoukridli (Diptera)

Prvni zaznam o myrmeKofilnich dvoukiidlich popsal Donisthorpe (1913). Jednalo se o
Peyerimhoffia brachyptera v hnizdech mravencti rodu Lasius. Dvoukiidly hmyz patii
Kk nejpocetnéjsim skupinam hmyzu. Obyvaji nejriiznéjsi biotopy a zivi se tekutymi latkami
ZivoCisSného ¢i rostlinného ptvodu. MyrmeKkofilni druhy se vzhledem k Cetnosti téchto
druht vyskytuji vétSinou ve velmi malém mnozstvi. Setkdvame se s nimi velmi vzacnée.
Nejcastéji se v hnizdech mravenct vyskytuji vajicka, larvy a ojedinéle i dospéli jedinci.

Celed zavalitkoviti (Milichiidae)

Velmi drobny hmyz obyva cely svét. Zahrnuje okolo tfi sta Ctyficeti zastupci. V ceské
fauné Zije pouze nékolik druhti. U nékterych jsou dospéli jedinci myrmekofilni (Andéra,
2003). Larvy jsou saprofagni. Jejich vyvoj probihd naraGznych substratech, jako je
rozkladaji se drevo, hnizda ptaki, mravenct a dalstho hmyzu (Bartak et Kubik, 2005).
Myrmekofilni chovani je znadmo vice nez sto let. Ve vétSiné piipadl zahrnuji larvy, které
7iji v hnizdech mravenct. Zivi se detritem a zbytky mravenct rodu Atta (Donisthorpe,
1927). Také vyhledavaji stezky mravenci rodu Crematogaster a Zivi se regurgitaci (Brake,
1999). Nejedna se pouze o larvy, ale i dospéli jedinci jsou schopni ziskat vyplivnutou
potravu od mravenct, ale Ziji pouze na mravencich stezkach (Donisthorpe, 1927).

druh Phyllomyza formicae (Schmitz, 1923), Phyllomyza longipalpis (Schmitz, 1924),
Phyllomyza securicornis(Fallén, 1823)

Myrmekofilni larvy se vyviji vhnizdech mravenci rodu Formica. ]Jsou saprofagni
(Donisthorpe, 1927). Jejich vyvoj miZe probihat i v hnizdech jiného socialniho hmyzu.
K ochrané pred mravenci a jinymi predatory pouzivaji obranné exsudaty. Preferuji bohaté
obydlené kolonie se socidlnim hmyzem (Bartak et Kubik, 2005).

Celed pestirenkoviti (Syrphidae)

v

Jedna se o stiedné velké a pestie zbarvené druhy dvoukiidlého hmyzu, které Ziji po celém
svété. Vzhledem pripominaji vosy a vcely. Larvy jsou velmi Casto dravé. V hnizdech
socidlniho hmyzu se chovaji jako parazité nebo predatori msSic (Andéra, 2003).

rod pestirenka Microdon (Meigen, 1803)

Jsou kosmopolitni a zahrnuji asi sto druht. Z morfologického hlediska maji velmi zajimavé
tvary. Byli zaznamenani u mravenci rodu Aphaenogaster, Camponotus, Crematogaster,
Formica, Iridomyrmex, Lasius, Monomorium, Pheidole a Tapinoma (Holldobler et Wilson,
1990). Pfresny mechanismus infiltrace je dosud neznamy, ale spekuluje se o maskovani a
mimikrach. Samicky kladou vajicka na okraj hnizda. Po vylihnuti se larvy presouvaji do
vnitfnich ¢asti mravenisSté, kde Ziji zhruba dva roky (Schonrogge, 2002). Chovaji se jako
socialni parazité mravencid. Nékteré druhy se aktivné Zivi larvami mravenci, ale spekuluje
se i o mrchozravosti. Lezou po mravencich larvach, propichuji jejich povrch, vysaji je a
prazdnou schranku odhodi. Jsou schopny prezit v plodovych komorach, protoZze jsou
zpravidla objemné a maji tlustou, perforovanou pokozku, ktera je chrani pred utoky
mravenci. Vytvari nepravé hormony, které imituji pach kolonie. Podobaji se tvarem téla
mravenci kukle, a proto je mravenci odnasi do plodovych komor (Holldobler et Wilson,
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1990). Larvy Microdon jsou méné Ci vice omezené druhem hostitelskych mravencd.
Nékteré druhy nebyly nalezeny pouze v koloniich jednoho druhu, zatimco jiné jsou
omezeny na piibuzné rody nebo dokonce druhy (Duffield, 1981).

Obrazek cislo 11: Larva Microdon(Watson et Dallwitz, 2012)

rod Trichopsomyia (Williston, 1888)

Larvy se chovaji se jako mrchoZrouti a predatofi mravenéich larev. Ziji uvnitf mravenisté.
Mravenci je ignoruji. Dospélé mouchy jsou mravenci napadany hned, jak vylezou z kukly,
proto se snazi rychle opustit mravenisté (Holldobler et Wilson, 1990). V mravencich
koloniich nenapadaji pouze své hostitele, ale Zivi se také merami a mSicemi (Stubbs et
Falk, 2002).

Celed kuklicoviti (Tachinidae)

Kosmopolitni celed’ se vyskytuje ve vSech oblastech. Z velké ¢asti sviij zivot travi jako
parazité. PoCetna skupina dvoukridlych se stétinami na téle obsahuje pét set druht, ktefi
obyvaji Ceskou republiku (Andéra, 2003). Myrmekofilové byli nalezeni u mravenct rodu
Eciton a Lasius. Jedna se o parazity mravencd a jinych myrmekofili. Parazituji predevsim
na myrmekofilni celedi Myrmecophilidae i ptimo na mravencich. Nalezneme mezi nimi i
endoparazity mravenci (Holldobler et Wilson, 1990).

druh Strongygaster globula (Meigen, 1824)

Endoparazit v zadeCku kralovny neovliviiuje jeji chovani, ale kralovna prestane klast
vajicka. Pri konecné fazi larva opusti kralovninu kloakou a rychle se vykukli. Mravenci o ni
pecuji jako by byla ¢lenem kolonie, ale ta mravenisté velmi brzo opousti. Kralovny
nakazené Strongygaster brzy umiraji. Vyhledavaji mravence rodu Lasius (Holldobler et
Wilson, 1990).

Celed hrbilkoviti (Phoridae)

Bylo popsano okolo c¢tyr tisic druhii. Zastupci celedi se vyskytuji po celém svété, nejveétsi
druhové bohatstvi nalezneme v tropech. V Ceské republice se nachazi okolo dvé sté druhii
(Andéra, 2003). Larvy Ziji v hnizdech socidlniho hmyzu (Brown, 2012). Samicky nékterych
druhi kladou vajicka primo na larvy (Donisthorpe, 1927) i dospélé jedince. Neékteré
africké samicky ziji ve vymirajicich koloniich a doprovazi je pii migraci. Udrzuji
myrmekofilni vztahy s mravenci rodu Atta, Formica, Lasius, Pachycondyla, Pheidole,
Plagiolepis a Solenopsis (Holldobler et Wilson, 1990).
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rod hrbilka Aenigmatias (Meinert, 1890)

Samice kladou vajicka na hostitelské larvy mravenct rodu Formica (Donisthorpe, 1927).
Mezi mravenci kolonii se setkame i s dospélymi jedinci. Snazi se uniknout pozornosti
svych hostiteld. Dospéli jedinci postradaji kiidla (Chalupsky, 2000).

Obrazek cislo 12: Bezkridla hrbilka (Chalupsky, 2000)
druh Metopina formicomendicola (Schmitz, 1927)

Myrmekofilni muska, kterd Zije v hnizdech mravenci rodu Solenopsis. Mravence nijak
neohroZuje, pouze u nich Zebra potravu. Pfi pobytu v hnizdé ji mravenci ob¢as napadnou,
ale jen zfidka jim ubliZi, protoZe mouchy jsou prilis rychlé a nepolapitelné. [ kdyZ se pohy-
buje v blizkosti kradlovny, mravenci ji vétSinou ignoruji. Holldobler ji kategorizoval jako
synoekenta thybného typu (Holldobler et Wilson, 1990).

Obrazek ¢islo 13: Metopina formicomendicola vyuZziva taktilni mimikry p¥i Zebrani (Kaiser, 1990)
druh Pseudacteon formicarium (Verrall, 1877)

Vyhledava mravence rodu Lasius. Samicky kladou vajicka do zadecku mravencu. Z néj se
vyklube mala muska a vyzira mravence zevniti. Evropsky rozsireny druh, parazitoid dél-
nic mravenct rodu Formica a Crematogaster (Holldobler et Wilson, 1990).

Celed branénkoviti (Stratiomyidae)

Kosmopolitni ¢eled’ zahrnuje okolo &ty¥i sta rodi. V Ceské republice Zije okolo sedmdesat
druh@i branének. Larvy ziskavaji energii sorganickych odumielych latek. Zivi se jako
saprofagové, fungiviofi nebo jsou dravé. NejbohatSi druhovou diverzitu nalezneme
v neotropické oblasti (Andéra, 2003). Uvnitf mravenisté nalezneme pouze larvy, které
jsou dravé. PoZiraji mravence a jiné druhy hmyzu (Woodley, 2001).
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druh branénka cervena (Clitellaria ephippium Fabricius, 1775)

Velmi vzacna a napadna myrmekofilni moucha se vyviji v mravencich hnizdech. Jeji larvy
jsou dravé (Woodley, 2001). Byli zaznamenani v dutinach stromi spolu s mravenci rodu
Lasius (Gardenfors, 2005) a v koloniich mravencti rodu Formica (Woodley, 2001).

rad blanokridli (Hymenoptera)

Jsou po broucich (Coleoptera) druhym nejvétSim hmyzim fddem s proménou dokonalou.
Obyvaji témér vSechny typy stanovist. Celkové se udava kolem dvou set tisic druhi ze sto
Celedi. V nasi fauné patii k nejpocetnéjsim radiim hmyzu (Andéra, 2003).

Celed’ pomalenkoviti (Eucharitidae)

Vyskytuji se kosmopolitné. Jedna se o specializované predatory mravenci. Kazdy druh se
obvykle specializuje na jeden rod mravenci. Samicky kladou vajicka na rostliny v blizkosti
mraveni$té. Larvy se prichycuji na mravendi télo a takto jsou prendSeny do mraveniSté.
Uvniti mravenciho hnizda aktivné vyhledavaji mravenci larvy, na kterych se prichycuji
nebo vnikaji do vnitfnich ¢asti. Kukleni probiha uvnitf hostitelské kukly nebo volné
v mravenisti. Mnozstvi parazitli zavisi na velikosti mravenci kolonie a poctu kukel (Varone
et al,, 2010). Dospéli jedinci opousti hnizdo sami nebo je odnasi mravenci (Clausen, 1923).
Navstévuji mravence rodu Camponotus, Ectatomma a Formica (Holldobler et Wilson,
1990).

druh Eucharis adscendens (Fabricius, 1787)

VSechny druhy jsou parazitoidy nezralych stadii mravencti. Dospéld samice klade velké
mnozstvi vajec do poupat srpku obecného (Falcaria vulgaris). Vylihlé larvy jsou pohyblivé
a prichycuji se na mravencich. Takto se dostavaji do hnizd mravencli rodu Formica.
Aktivné vyhledavaji mravendi kukly, na kterych parazituji. Dospéli jedinci nepfijimaji
potravu a velmi brzy umiraji (Boucek, 1956).

Celed’ lumcikoviti (Braconidae)

Kosmopolitni rozsahla celed’ parazitickych druhi zahrnuje okolo osmnact tisic popsanych
zastupct (Jones, 2009). Vyhledavaji rozmanitou skalu hostitelli, k nimZ patfi i mravenci.
Hostitelskymi druhy se stavaji brouci (Coleoptera), dvoukridli (Diptera), polokridli
(Hemiptera), blanoktidli (Hymenoptera), motyli (Lepidoptera), sitokridli (Neuroptera),
rovnoktidli (Orthoptera) a pisivky (Psocoptera). Larvy se vyviji na povrchu nebo uvnitf
téla hostitele, kterého paralyzuji a pomoci kladélka do néj nakladou vajicka (Yu et al,,
2006). Dospéli jedinci nékterych druhi kradou mravenciim potravu (Holldobler et Wilson,
1990).

druh Paralipsis enervis (Nees, 1834)

Dospélé samicky ziji uvniti hostitelskych hnizd mravenci rodu Lasius (Holldobler et
Wilson, 1990). PouZzivaji kombinaci mimiker a chemickych latek, nejen aby zabranili agresi
mravenciim, ale také k ziskani potravy trofolaxi. Vzhledem napodobuji mravence a jsou
také schopni ziskat pach kolonie (Hubner et Vélkl, 1996).
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rad motyli (Lepidoptera)

Na svété je znamo asi sto sedmdesat tisic druhti motyld, jednu desetinu z nich tvoii denni
motyli, zbytek zahrnuje no¢ni typy. Jejich nesmirna rtiznorodost a schopnost adaptace
z nich ¢ini jedny z nejrozsirenéjsich tvort na zemi (Carter, 2006).

Celed modraskoviti (Lycaenidae)

Modraskoviti zahrnuji okolo Sesti tisic druhii na celém svété, nejvyssi diverzitu vsak
nalezneme v tropickych a subtropickych oblastech (Carter, 2006). V Ceské republice Zije
nékolik desitek druhil (Andéra, 2003). Vztahy s mravenci miZe mit riznou podobu, u
fakultativni myrmekofilie neni piitomnost mravencli nutnou podminkou udspé$Sného
vyvoje, v pripadé myrmekofilie obligatni se housenky bez mravencli neobejdou. Rod
Maculinea je nejznaméjSim prikladem obligatniho parazitismu, kdy se larvy prvni tfi
instary krmi na hostitelské rostliné a ¢tvrty instar musi dokoncit v hostitelské mravenci
kolonii. Dlouhou dobu se autofi domnivali, Ze Maculinea motyli Ziji po dobu deseti azZ
jedenacti mésicti v mravenci kolonii (Thomas, 1989), ale bylo prokazano, Ze nékteré
housenky Ziji s mravenci po dobu dvaceti dvou az dvaceti tii mésici (Als et al., 2002).
Housenky modraska ockovaného (Maculinea teleius), modraska cernoskvrnného
(Maculinea arion) a modraska ockovaného (Maculinea teleius) lovi mravenci potomstvo a
jsou povazovany za méné pokrocilé druhy. Zatimco modrasek hotcovy (Maculinea alcon) a
modrasek Rebeltiv (Maculinea rebeli) jsou oznacovany jako kukacky. Napodobuji mravenci
larvy. Snazi se oklamat mravence, aby o né pecovali (Elmes et al., 1991). Dospélé samicky
mnohych modraskd vyhledavaji pred kladenim vajicek rostliny obsazené mravenci.
Housenky jsou akceptovany na zakladé feromonovych napodobenin (Cottrell, 1984) a
podobného profilu kutikularnich uhlovodikii. Také vylucuji atraktanty, které mravenci
olizuji (Orivel et al., 2004). Velmi ¢asto se krmi mravenc¢imi vajicky a larvami (Maschwitz
et al.,, 1985). Pasivni ochranu zajiStuje velmi silnd pokozka. Malicky (1969) prokazal, Ze
pokozka myrmekofilnich housenek je pétkrat az dvacetkrat silnéjSi neZ u nemyrme-
kofilnich druhli srovnatelné velikosti. VétSina larev umi zatahnout hlavu a skryt nejda-
organt (Hollldobler et Wilson, 1990). Mezi né patii poérovité kopule, coZz jsou jedno-
bunécéné epidermalni Zlazy. Dal$im organem jsou hibetni ustroji produkujici nektar. Epi-
dermalni zlaza se nachazi na hibetu sedmého hrudniho ¢lanku a casto jeji usti obklopuji
trichomy (Fiedler, 1988). Poslednim typem jsou tentakule. Tvoii je epidermalni trubicky
na osmém hrudnim segmentu. Kolem vyusténi se také nachazeji trichomy (Fiedler, 1991).
Druhy mravencich hostiteld jsou specifické pro jednotlivé oblasti (Pech et al., 2007).

druh modrasek bahenni (Maculinea nausithous Bergstrasser, 1779)

Samicka klade vaji¢ka na kvétni hlavky krvavce totenu (Sanguisorba officinalis), kterym se
zpocCatku larva krmi (Novak et Havel, 2006). Do hnizda je pienesena na zakladé
napodobovani mravencich feromont. Mravenci o ni pecuji a krmi ji, i pfes to Ze jim poZira
larvy a kukly. Lihne se vrannich hodinach, kdyZ jsou mravenci v nejvétSim utlumu
(Thomas et al., 1998). Mravenisté opousti dospély motyl (Elmes et al., 1991). Je fazen mezi
obligdtni myrmekofily rodu Myrmica, ktery vyuZziva prechodnou strategii (Fiedler, 2006).
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druh modrasek ¢ernoskvrnny (Maculinea arion Linnaeus, 1758)

Samicka klade vajicka na matetridousku (Thymus), kterou se larva zivi do tiretiho instaru
(Elmes et al.,, 1998). Pri stfetu s mravenci vypousti imitaci plodového feromonu, aby je
délnice donesla do mravenisté (Zd'arek et Svoré¢ik, 1997). Mladé housenKy se Zivi na rostli-
nném materialu, ale stars$i jsou vyluéné odkdzany na Zivot v mravenisti, kde se kukli
(Novak et Havel, 2006). V hnizdé se proméni v predatora mravencich larev. Patii
k obligatnim hostiim. Nikdy je nenalezneme bez pritomnosti mravenct. Jedna se o parazity
mravenct rodu Myrmica (Fiedler, 2006).

druh modrasek hoi‘covy (Maculiea alcon Denis a Schiffermiiller, 1775)

vevzs

Patii mezi nase nejohroZendj$i motyly. Zivnou rostlinou je pouze hotec (Gentiana).
Housenky nejprve vyZiraji semeniky, poté cekaji na mravence, ktefi je odnasi do
plodovych komor na zakladé imitaci feromont@ (Cechmanek et Hrabak, 2006). Pecuji o n&
stejné jako o svoje potomstvo (Thomas et al, 1998). Jednd se o obligatniho hosta
mravencid rodu Myrmica (Fiedler, 2006).

Obrazek cislo 14: Na prvnim obrazku je housenka na hotci (Gentiana), druhy obrazek zachycuje
délnici odnasejici housenku modraska hoicového (Maculiea alcon) (Thomas et al., 1998)

druh modrasek ockovany (Maculinea teleius Bergstrasser, 1779)

Samicka klade vajicka na rostlinu krvavec toten (Sanguisorba officinalis). Larvy se krmi
v semenicich, poté se prokouSou a padaji na zem, kde je vyhledavaji mravenci rodu
Myrmica, na zakladé napodobovani mravencich feromont je odnasi je do utrob mravenist,
kde se housenky zivi larvami a kuklami mravencl. Prostory mravenisté vyuZzivaji ke
kukleni. Patfi mezi obligatni myrmekofily (Bene$ et al., 2002).

druh ostruhacek jilmovy (Satyrium w-album Knoch, 1782)

0 medovici msic nejevi zdjem pouze mravenci, ale i ostruhacek jilmovy (Cechmanek et
Hrabak, 2006). Housenky se vyviji na jilmech (Ulmus), kde se i kukli. Chrani je dokonala
maskovaci schopnost. Mravenci je ochranuji (Carter, 2006). Fakultativni myrmekofilové
Ziji v blizkosti mravencti rodu Formica a Lasius (Fiedler, 2006).
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rad rybenky (Zygentoma)

¢eled’ Nicoletiidae

VV_ viv

Obyvaji vSechny kontinenty. Patfi k nejbéznéjSim zastupctiim, ktefi se vyskytuji predevsim
v tropech. Jedna se o podzemni druhy (DeVries, 1991). Drobny, jednoduse stavény hmyz
prcha pied jasnym svétlem. Jsou schopni se orientovat sami prostirednictvim pachovych
stezek armadnich mravencl. VétSina druhli v mraveniStich hleda potravu a ochranu.
Mravenci je ignoruji, i kdyZ se Zivi jejich kotisti (Holldobler et Wilson, 1990). Nalezeme je
u mravencd rodu Solenopsis (Mendes et al,, 2009), Atta a Eciton (Holldobler et Wilson,
1990).

druh rybenka mravenci (Atelura formicaria Heyden, 1853)

Je velmi Casty host mnoha evropskych druhii mravenci (Holldobler et Wilson, 1990).
Nejcastéji se sni setkdme s mravenci rodu Lasius, kde se Zivi zbytky. Mravenci jim
nevénuji Zddnou pozornost (Buchar, 1995). Obcas, kdyZ si mravenci vymériuji potravu, jim
trochu ukradne (Holldobler et Wilson, 1990).

Obrazek cislo 15: Rybenka mravenci Atelura formicaria p¥i loupezivém krmeni (Gladkova et
Miheeva, 1970)

tad chvostoskoci (Collembola)

Zahrnuje mnoho myrmekofilnich druhid. Obsahuji z velké ¢asti mrchozrouty (Holldobler et
Wilson, 1990). Do mravenisté je lakaji bakterie, plisné a rasy (Pivovarova, 1987). Byli
pozorovani, jak pobihaji kolem svych hostiteld a krmi se ZivociSnymi zbytky (Neece,
1980). Mravenisté jim poskytuje vhodny tUkryt a potravu. S vyvojem mravenci kolonie se
rozmanitost chvostoskoki zvySuje. Pomérné rozsahld skupina, o které nebylo zatim
mnoho napsano. Mravenci se k nim nechovaji agresivné a ignoruji je. Navstévuji mravence
rodu Camponotus, Formica, Lasius, Myrmica, Pogonomyrmex, Tetramorium (Holldobler et
Wilson, 1990) a Pachycondyla (Guénard et Dunn, 2010).

Celed Cyphoderidae

Kosmopolitni celed zahrnuje okolo péti tisic druhl. V ceské fauné Zije okolo tfi sta

viers

Zivi se vétsinou rozkladajicimi se rostlinnymi zbytky jako jsou tlejici ¢asti rostlin, fasy,
houby a lisSejniky (Macek, 2001).
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druh Cyphoderus albinus (Nicolet 1842), Cyphoderus bidenticulatus (Parona, 1888)

Ziji u mnoho druh mravenct. Byli nalezeni s mravenci rodu Camponotus, Formica, Lasius
a Myrmica. Vannier (1971) pozoroval délnice Myrmica pti prepravé nejen larev, ale i
dospélych jedinct pitimo do hnizda. Vajicka a larvy povazuji mravenci za svoje a nosi je do
utrob mravenciho hnizda.

Celed’ hunatkoviti (Entomobryidae)

Predstavuje Celed s kosmopolitnim rozsirenim. Nejvyssi diverzitu nalezneme v Evropé.
V hnizdé mravencl se chovaji jako predatori drobnych ¢lenovcli a mrchoZrouti. Nale-
zneme je u mravencl rodu Camponotus, Formica, Lasius (Holldobler et Wilson, 1990) a
Pachycondyla (Guénard et Dunn, 2010).

druh Entomobryoides myrmecophilus (Reuter, 1886)

Velmi vzacny druh Zije pouze v pritomnosti mravencii rodu Formica, Lasius a Ponera
uvnitl mravenisté. Krmi se mravenc¢imi zbytky a odpadky. Mravenisté jim kromé potravy
poskytuje také ochranu pred predatory a parazity (Guénard et Dunn, 2010).

ttida stonozky (Chilopoda)

Na svété bylo doposud popsano okolo tii tisic druhli stonozek z péti rada (Harrison et
Rice, 1993). Podle Wasmanna (1894) a Donisthorpe (1927) je nelze povaZovat za pravé
myrmekofily, i kdyZ se vyskytuji v hnizdech velmi casto. Naopak Kistner (1979) je
povazuje za skutecné integrované hosty. Stonozky jsou predatofi. Jejich hlavni slozku
potravy tvori chvostoskoci, roztoci, pavouci nebo larvy hmyzu, které se velmi Casto
nachazeji v blizkosti mravenctd (Harrison et Rice, 1993).

rad Lithobiomorpha
Celed Lithobiidae

Kosmopolitné rozsirena celed’ zahrnuje okolo osmdesati rodii po celém svété. Jejich
aktivita je vyssi predevSim v noci, kdy lovi. Vajicka kladou do piidy, nékdy v blizkosti
mravencli (Borradaile, 1961). Zivotni cyklus probiha ¢aste¢né v mravenisti. Jedna se o
fakultativni myrmekofily. Vyhledavaji predevSsim mravence rodu Formica. Mravenci
ignoruji mensi stonozky, ale k vétsim druhiim jsou agresivni. Sice pro né jsou neskodni, ale
mohou svou velikosti narusit systém hnizda. Samicky kladou vajicka do vnitinich prostort
mraveniSte, kde se jedinci vyviji v dospélce. Obligatni myrmekofily nachazime pouze v
tropech a subtropech (Stoev et Lapeva-Gjonova, 2005).

druh stonozka tenkonoha (Eupolybothrus tridentinus Fanzago, 1874), Lithobius
erythrocephalus (Koch, 1847)

Nahodni hosté mravenist se stavaji prilezitostnymi navstévniky mravencti rodu Formica a
Lasius (Stoev et Lapeva-Gjonova, 2005).
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druh stonozka Skvorova (Lithobius forficatus Linnaeus, 1758)

Jako vétSiny stonozek jeji aktivita dosahuje maxima v noci. V mravenistich lovi svinky a
jiny hmyz. Patii mezi nase nejvétsi stonozky, dortlista az tiiceti milimetrd. K obrané proti
mravenciim ji slouzi zlazy na koncetinach, které vylucuji lepkavy sekret (Gerstmeier,
2004). V mravencich koloniich vyhledava predevSim vlhké prostfedi, které je nezbytné
pro jeji preziti. Vhodnou skupinou hostiteld jsou mravenci rodu Formica. Na své hostitele
utoci a krmi se jimi. Jedna se o fakultativni myrmekofily (Stoev et Lapeva-Gjonova, 2005).

druh Lithobius crassipes (L. Koch, 1862)

Dosahuji délky ¢trnacti milimetr. Pfed mravenci je chrani kycelni zlazy (Gerstmeier,
2004). Vmravenisti se Zivi jako predator drobného hmyzu. PrileZitostné navstévuji
mravence rodu Formica a Lasius (Stoev et Lapeva-Gjonova, 2005).

druh Lithobius burzenlandicus (Verhoeff, 1931)

Mladi jedinci dokoncuji vyvoj uvniti mravenisté rodu Formica. Pfed agresi mravenct je
chrani odpuzujici vypotky, jedna se pouze o fakultativni myrmekofily (Stoev et Lapeva-
Gjonova, 2005).

druh Lithobius microps (Meinert, 1868)

Jedna z nejmensich stonoZek neni vétsi nez deset milimetrl. V ohrozeni vylucuje latky
z ky¢elnich 714z nebo se schouli do spiraly a piredstird mrtvou (Edgecombe, 2004). Cast
jejlho vyvoje probiha v mravenisti. Jedna se o fakultativniho myrmekofila (Stoev et
Lapeva-Gjonova, 2005).

tad Geophilomorpha

Celed’ Geophilidae

Zahrnuji okolo sto padesati rodl po celém svété (Pereira, 2013).

druhy Schendyla montana (Attems,1895) Schendyla nemorensis (C. L. Koch, 1837) a
Henia illyrica (Meinert, 1870)

Fakultativni hosté predevSim mravenci rodu Formica. Setkdme se snimi pouze u
mravencl, ktefi stavéji kupovita hnizda (Stoev et Lapeva-Gjonova, 2005).

druh zemivka zlutava (Clinopodes flavidus C. L. Koch, 1847), (Geophilus proximus C.
L. Koch, 1847)

Zivi se dravé malymi pidnimi Zivocichy. Nékdy obyvaji mravenéi hnizda predevsim mra-
vencl rodu Formica (Stoev et Lapeva-Gjonova, 2005).
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tfida mnohonozky (Diplopoda)
rad plochule (Polydesmida)
Celed Pyrgodesmidae

Predstavuje jednu z nejvétSich a nejrozmanitéjSich skupin radu. Vyskytuji se predevsim
v tropech. Nékteré druhy jsou povaZovany za obligatni myrmekofily, protoZe se vyskytuji
pouze v Koloniich mravenct (Akre et Rettenmeyer 1968). Myrmekofilové jsou schopni se
orientovat sami prostfednictvim pachovych stezek armadnich mravenct (Hoélldobler et
Wilson, 1990). Nékteré druhy mravence horlivé pronasleduji. Zpravidla se zdrzuji jen
v nejodlehlejsich ¢astech mravenciho hnizda. Donisthorpe (1927) podpoftil myslenku, Ze
stonozky vyuZivaji mravenisté jako misto pfi reprodukci, ale vétSinou se jedna o
mrchozravé formy, které se pohybuji podél stezek mravenct rodu Eciton. Také se s nimi
setkdme v blizkosti mravencti rodu Formica a Harpegnathos (Stoev et Lapeva-Gjonova,
2005). Exotické druhy vstupuji velmi casto do obligdtni myrmekofilie (Akre et
Rettenmeyer, 1968). Schubart (1950) popsal myrmekofilni plochule, které doprovazi
kocovné mravence. V Evropé doposud nebyli obligitni myrmekofilové zaznamenani, ale
fakultativnich druhti zde Zije mnoho (Stoev et Lapeva-Gjonova, 2005).

Celed plochuloviti (Polydesmidae)

Rozmanita celed’ zahrnuje okolo tfi tisice péti set popsanych druhii (Shear, 2011). V nasi
fauné jich nalezneme zhruba Sest. VSichni zastupci jsou slepi a ziji v ukrytech (Andéra,
2003). Jedna se pouze o fakultativni myrmekofily, kdy se ¢ast jejich vyvoje odehrava primo
v mravenisti. Podilf se na ocisté mravenisté a filtruji odpadni produkty, coz snizuje vyskyt
nemoci u mravenct (Akre et Rettenmeyer, 1968).

druh plochule kiehka (Polydesmus complanatus Linnaeus, 1758)

Byla nalezena ve spojeni s mravenci rodu Lasius (Schubart 1950) a Formica (Stoev et
setkat ve vlhkych jehlicnatych a smiSenych lesich. Krmi se organickymi zbytky rostlinného
ptvodu (Buchar, 1995).

druh plochule hrbolata (Brachydesmus superus Latzel, 1884)

Velmi casty navstévnik mravencich hnizd. Jeji vyvoj probiha do urcité miry uvnitf
mraveni$té. Samicky kladou vajicka do vnitinich prostori kolonie mravencti predevsim
rodu Formica (Stoev et Lapeva-Gjonova, 2005). Jedna se o fakultativni myrmekofily.
Pritomnost mnohonoZek v mravenisti je Zadouci, protoze filtruji odpadni produkty, ¢imz
Cisti mravenisté a zamezuje onemocnéni mravenci (Akre et Rettenmeyer, 1968).
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rad chlupule Polyxenida
Celed chluploviti Polyxenidae

MyrmekKkofilové jsou velmi ¢astymi hosty v koloniich tropickych mravencti (Akre et Retten-
meyer 1968), i presto, Ze je mravenci lovi a krmi se jejich vajicky (Diniz et Brandao, 1993).
Setkdme se s nimi u mravencd rodu Camponotus (Condé, 1971), Formica, Lasius a Tetra-
morium (Stoev et Lapeva-Gjonova, 2005).

druh chlupule podkorni (Polyxenus lagurus Linnaeus, 1758)

Fakultativni myrmekofil je velmi ¢asty v hnizdech mravencii rodu Formica a Lasius. Zivi se
Fasami a organickymi zbytky rostlinného ptivodu (Stoev et Lapeva-Gjonova, 2005).

3.2.2 Trofobionti

Skupiny, které mravenclim poskytuji medovici, vznikli nezavisle na sobé v riiznych
oblastech. Jsou vysledkem sloZité biologie.

rad polokiidli (Hemiptera)
Celed zaoblenkoviti (Plataspididae)

Drobny hmyz kulovitého tvaru se vyskytuje predevSim v palearktické oblasti, ale
rodu Camponotus, Crematogaster, Lasius, Meranoplus a Myrmicaria. Ziji snimi
v trofobiotickém vztahu. Zivi se rostlinami a vylucuji latky, kterymi se mravenci Zivi
(Dejean, 2000).

druh zaoblenka ¢erna (Coptosoma scutellatum Geoffroy, 1785)

Prichazi do kontaktu s délnicemi rodu Crematogaster. Nasavaji mizu z rostlin a ptes travici
systém vydavaji mravenclim medovici, na oplatku je mravenci chrani odpuzovanim
potencialnich predatort (Holldobler et Wilson, 1990).

Celed’ cervcoviti (Pseudococcidae)

Cervci obyvaji cely svét. Zahrnuji okolo dvé sté osmdesati druhti. Mnoho z nich nalezneme
v palearktické oblasti. V Ceské republice se jich vyskytuje okolo Ctyticeti. Hostitelé je
vyhledavaji, protoZe jim poskytuji sladké vymeésky, které jsou pro nékteré druhy mravenci
jedinym zdrojem potravy. Medovice je vylucovana spontanné nebo po stimulaci. Mladé
mraven¢i Kkralovny si na svatebni let odnasi jednu plodnou samicku cervce, ktera
poskytuje zdroj nového vlastniho zdroje potravy (Zd'arek et Svoréik, 1997). Pfi ohroZeni je
mravenci ukryvaji do bezpeci. Dalsi vyhodou pro hosty je udrzovani hygieny. Mravenci je
zbavuji staré pokozky, mrtvych tél jejich kolonie a vyméskl (Seibert, 1992). DileZitou
soucasti myrmekofilniho Zivota je voskova vrstvicka na jejich povrchu téla, kterou se snazi
napodobovat i jini mravenéi hosté, aby byli ptijati do kolonie (Andéra, 2003). Cervce
mulzeme najit s mravenci rodu Acropyga, Dolichoderus, Formica, Lasius, Myrmica a
Tetramorium a dalSimi (Hoélldobler et Wilson, 1990). Dokonce je prijmuli i velmi agresivni
mravenci rodu Azteca (Kondo, 2010).
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druh €ervec citronikovy (Planococcus citri Risso, 1813)

Mravenci stimuluji larvu cervce k vydani kapicky medovice. Pokud je Cervec ignoruje,
vydavaji se k jinému (Holldobler et Wilson, 1990). Na oplatku jim pfitomnost mravenci
poskytuje ochranu pred predatory. Najdeme je v blizkosti mravencli rodu Tapinoma,
Iridomyrmex, Crematogaster, Pheidole, Camponotus a dal$i (Way a Khoo, 1992).

Celed mefticoviti (Liviidae)

V naSich podminkach se vyskytuji v malém mnozstvi. Vysavaji rostlinné stavy (Andéra,
2003). Kromé msSic vyuzivaji mravenci i medovici nékterych mer. Pres travici trakt
vylu¢uji medovici, kterou mravenci horlivé olizuji. Ziji uvnitf mravencich hnizd (Zd'arek et
Svortik, 1997).

druh Psyllopsis fraxinicola (Forster, 1848), Psyllopsis fraxini (Linnaeus, 1758)

Larvy produkuji medovici podobného sloZeni jako msSice a Cervci. Poskytuji ji mravenciim,
na oplatku od mravenéi kolonie ziskavaji péci a ochranu (Zd'arek et Svoréik, 1997).

Celed mSicoviti (Aphididae)

Tato skupina hmyzu je rozsirena po celém svété stejné jako mravenci. Bylo popsano okolo
Sesti tisic druhti mSic. U nas se udava vyskyt Sesti set druhti (Andéra, 2003). Mravenci se
naucili od msic ziskavat sladkou vyzivnou medovici. Nejprve ji olizovali z listli, poté ji
sbirali pfimo od zdroje a nakonec se nauili msice chovat a pecovat o né sami (Zd'arek et
Svoré¢ik, 1997). Jedna se o nehojnéjsi skupinu myrmekofilnich druhd. Doposud bylo
zaznamenano okolo ¢tyr tisic druhii myrmekofilnich msic. Mravenci je vyhledavaji hlavné
kvili vyzivné medovici, ale také si mohou sviij jidelnicek obohatit primo mSicemi, ale
pouze pii urcité hustoté jejich populace. Kapky medovice jsou uvoliiovany spontanné nebo
po mechanické interakci. Nékdy miize byt medovice i zatdhnuta zpét do téla. Nékteré
mSice vypousti poplasné latky, které privolaji mravence, aby je ochranili. Néktefri mravenci
dokonce msicim stavi i ochranné pristresky (Holldobler et Wilson, 1990). Mezi mSicemi
najdeme fakultativni i obligatni myrmekofily. Nejcastéji je navstévuji a péstuji mravenci
rodu Formica, Lasius, Myrmica a Tetramorium (Obenberger, 1948).

druh msice makova (Aphis fabae Scopoli, 1763) Aphis longirostris (Boérner, 1950)

Patfi k fakultativnim myrmekofilim. Produkuji medovici, kterou se mravenci krmi a na
oplatku je mravenci chrani pied prirozenymi nepiateli (Blackman et Eastop, 2000).

druh msice kukuii¢na (Rhopalosiphum maidis Fitch, 1856)

Vajicka msSice jsou pies zimni obdobi uloZeny v hnizdé mravenci rodu Lasius. Na jaie jsou
nymfy preneseny ke koreniim kukurice. Nékteré msice se rozptyli do jiného mravenisté a
jiné zlstanou. Pfi ohroZeni je mravenci prepravuji stejné jako svoje vlastni potomkKy.
Mravenci od nich na oplatku ziskavaji medovici (Holldobler et Wilson, 1990).
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druh Aphis serpylli (Koch, 1854)

Obsazuje travnaté viresovisté s vysokou hustotou mravenct rodu Lasius. Jedna se o velmi
drobnou, ¢ernozelenou mSici, které se Zivi tymianem (Thymus). DokaZe preZit po mnoho
generaci bez doprovodnych mravencd, ale jejich pritomnost zvysSuje jejich schopnost
preziti, protoZe mravenci je ochranuji pred predatory. Na oplatku jim msice poskytuji
sladkou medovici (Hopkins et Thacker, 1998).

druh medovnice dubova (Lachnus roboris Linnaeus, 1758)

Zivi se fytofagné. Jeji vajitka si mravenci nosi do mravenist, kde preckaji zimu. Poskytuji
mravenciim medovici (Andrle, 2009). Kdyz k ni mravenec pristoupi, zvedne zadni nohy a
vIni s nimi. Napodobuje anténni pohyby mravenct (Hélldobler et Wilson, 1990).

druh Forda formicaria (von Heyden, 1837)

Nalezneme ji s mravenci rodu Lasius. MSice jim poskytuje sladkou medovici a ziskava od
mravencl ochranu a pri ohrozeni je prenasi. Jejich vyvoj probiha vzdy za pritomnosti
mravenctl (Blackman et Eastop, 2000).

druh nosalka dubova (Stomaphis quercus Linnaeus, 1758)

Jsou schopni obsadit stromova hnizda mravenci rodu Lasius az do sedmnacti metrt. Maji
velice dlouhé saci ustroji (Hopkins et Thacker, 1998). DalSimi hostiteli se stavaji mravenci
rodu Formica, s kterymi pobyvaji pod kiirou stromi a ve drevé (Takada,2008).

druh stromovnice ¢ernohnéda (Symydobius oblongus von Heyden, 1837)

Patii mezi obligatni myrmekofily. Zije na mladych bi{zovych vétvickach v blizkosti
mravencl rodu Lasius, Formica a Myrmica (Blackman et Eastop, 2000). Jedna se o
obligatniho myrmekofila.

druh msice tavolnikova (Hysteroneura setariae Thomas, 1878)

Pomérné velkd mSice je hostem mravenct rodu Tetramorium. Stejné jako ostatni trofo-
biotické mSice vylucuje sladkou medovici, ktera 1aka mravence (Stoetzel et Miller, 2001).

Celed’ ostnohrbetkoviti (Membracidae)

Drobny prevazné tropicky hmyz Zije na vSech kontinentech. Nymfy maji zpravidla na téle
trny a vybézky (Andéra, 2003). VSechny ostnohibetky se zZivi rostlinnymi stavami. Nymfy
nékterych druhd napodobuji mravence. Vylucuji sladké vykaly, kterymi se mravenci zivi.
Vyskytuji se u vice druhli mravencl jako je napriklad Lasius, Myrmica a Tapinoma
(Holldobler et Wilson, 1990). Cely vyvojovy cyklus probihd za pfitomnosti mravenci

vvvvv
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Celed ktiskoviti (Cicadellidae)

Po celém svété existuje okolo dvaceti tisic druhd (Oman, 1990). I v nasich podminkach
patii k velmi pocetné celedi (Andéra, 2003). Byli pozorovani v interakci s mravenci rodu
Dolichoderus, Formica, Camponotus, Crematogaster a Prenolepis. Mravenci poklepavaji na
télo kriskd, ktefi vypuzuji kapicku medovice (Wytsman et Townsend, 1902).

Obrazek ¢islo 16: Dolichoderus pii prepravé kriskd (Wilson, 1971)
druh krisek hajni (Balclutha punctata Fabricius, 1775)

Nymfa vylucuje medovici, kterou se mravenci Zivi. Vypuzuje ji na rostlinu Calamagrostis,
kde ji mravenci olizuji. Jedna se o fakultativni vztah. Nebyl pozorovan primy kontakt, ale
pritomnost mravenct je ochranuje pied predatory (Cushman et Whitham, 1989). Sami na
kiisky neutoci (Seifert, 1996). Produkuji vétSi mnozstvi medovice nez vétSina trofobiontt
(Larsen et al., 1992).

Obrazek ¢islo 17: A. Nymfa Balclutha punctata B. Vylu¢ovani medovice C. Kapka medovice na
Calamagrostis (Steiner et al., 2004)

Celed’ ostruhovnikoviti (Delphacidae)

Drobni zastupci se vyskytuji v Ceské republice v nékolika desitkach druht (Andéra, 2003).
Mravenci je vyhledavaji kviili medovici. Exsudat prijimaji pfimo nebo ze substratu. Nékteii
mravenci navstévuji rostliny, kde vypousti exsudat. Nemusi tak dochazet k primému
kontaktu (Hoélldobler et Wilson, 1990). UdrZzuji vztah s mravenci rodu Camponotus, Myrmi-
caria a Pheidole (Dejean et al., 1996).

druh Peregrinus maidis (Ashmead, 1890)

Zije v asociaci aZ s Sestnacti mravenc¢imi druhy. Mravenclim poskytuje medovici, kterou
olizuji ze substratu nebo pfimo z analniho otvoru. Mravenci pritomnost jim poskytuje
ochranu (Dejean et al.,, 1996).
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rad brouci (Coleoptera)
Celed koZojedoviti (Dermestidae)

Celosvétoveé rozsirena celed zahrnuje okolo jednoho tisice druhid brouki. Larvy se zivi
potravou rostlinného i Zivoc¢isSného ptivodu. Vyskytuji se v hnizdech obratlovci u bez-
obratlych. V nasich podminkach bylo nalezeno okolo padesati druht (Htrka, 2005).
Myrmekofilové jsou drobni, hnédi brouci s velmi lesklym povrchem. Produkuji sladké
sekrety, které maji na mravence uklidniujici ucinek. V pripadé ohroZeni je mravenci pre-
glyphis, Formica, Messor a Pheidole. VyuZzivaji chemické mimikry a umi napodobovat uhlo-
vodiky v kutikule svych hostiteli. Mravenci hostitele téZ vyuzivaji k piepravé (Lenoir et al.,
2013).

rad motyli (Lepidoptera)
Celed modraskoviti (Lycaenidae)

Z témér tisic druhii modraski je zhruba 75% v urcité fazi myrmekofilni. Nejc¢astéji se jedna
o housenky (Pierce et al., 2002). Z toho velka vétsina je povazovana za mutualisticky vztah,
kdy z téchto interakci maji oba tGcastnici prospéch (Fiedler, 1991).

druhy modrasek bélopasny (Aricia eumedon Esper, 1780), modrasek komonicovy
(Polyommatus dorylas Denis et Schiffermiiller, 1775)

Samicka klade vajicka jednotlivé do kvét zivné rostliny (Fiedler, 1998). Jedna se o
fakultativni myrmekofily, ktefi mravencim poskytuji medovici. Exsudat bohaty na cukry
vyhledavaji mravenci rodu Lasius, Myrmica a Tapinoma. Na oplatku jim mravenci spole-
¢nost poskytuje ochranu (Fiedler, 2006).

modrasek ¢ernolemy (Plebejus argus Linnaeus, 1758)

Obligatni myrmekofilové navazuji vazby s mravenci rodu Lasius (Fiedler 2006). Samicka
klade vajicka v blizkosti mravenci kolonie. Maji exsudativni poérovité kopule, které
produkuji latky lakavé pro mravence (Dvoiak et MaStera, 2009). Soucasné je hostitelé
aktivné chrani pted atoky predatorid. Najdeme je v blizkosti mravenci rodu Lasius, ktefi si
je nékdy odnasi do svého mravenisté. Kukli se v blizkosti mravenci nebo primo uvnitf
mravenc¢iho hnizda (Seymour et al.,, 2003).

druh modrasek ¢icorkovy (Cupido alcetas Hoffmannsegg, 1804)

Maji dorsalni nektarodarny organ, ktery vytvari sekret lakajici mravence. Larvy se Zivi
bobovitymi (Fabaceae) rostlinami, kde je navstévuji mravenci rodu Formica (Fiedler,
1991). Jedna se o fakultativni myrmekofily, kterym mravenci poskytuji ochranu (Fiedler,
2006).
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modrasek jehlicovy (Polyommatus icarus Rottemburg, 1775)

Samicka klade vajicka na kvétenstvi rostlin z Celedi (Fabacea), kterou se housenky prvni
tii instary Zivi (Ebert et Rennwald, 1991). Na zakladé shodnych kutikularnich uhlovodik
a vylucovani medovice jsou prijimany do kolonie mravenct rodu Lasius (Orivel et al,
2004), Plagiolepis, Formica a Myrmica (Tolman et Lewington, 1998). Jedna se o fakulta-
tivniho myrmekofily.

druh modrasek jetelovy (Polyommatus bellargus Rottemburg, 1775)

Samicka klade vajicka na rostlinu podkovku chocholatou (Hippocrepis comosa). Pres den
se krmi na rostlinach a v noci se ukryvaji v blizkosti mravenist nebo uvniti hnizda (Cech-
manek et Hrabak, 2006). Patfi mezi fakultativni myrmekofily mravenct rodu Formica,
Plagiolepis, Tapinoma, Tetramorium (Fiedler, 2006), Lasius a Myrmica (Novak, 2010).
Mravence k housenkam tahne produkce medovice. Na oplatku jim mravenci pritomnost
poskytuje ochranu pred predatory a parazity. Kukli se na zemi a je transportovana
mravenci do vnitfnich prostori mravenisté (Thomas, 1991).

druh modrasek lesni (Cyaniris semiargus Rottemburg, 1775)

Samicka klade vaji¢ka na urocnik (Anthylis), jetel (Trifolium) a komonici (Melilotus) (Novak
et Havel, 2006). M& intenzivni vztah s mravenci rodu Camponotus a Lasius. Kukli se u
vchodu do mravenis$té. Larvy pritahuji mravence produkci sladké medovice. Kukla i nové
vykukleny motyl vyuzivaji feromony, aby mravence uklidnili. Na dospélé motyly mravenci
neuto¢i do doby, nez si osusi kiidla a vzlétnou (Rodriguez et al, 1991). Jedna se o
fakultativni myrmekofily (Fiedler, 2006).

druh modrasek ligrusovy (Polyommatus damon Denis a Schiffermiiller, 1775)

Na zacatku svého vyvoje housenky Ziji na Zivné rostliné, poté se nechaji mravenci zavléct
do podzemniho hnizda. Kukly jsou uloZeny volné& na povrchu zemé (Cechmanek et Hrab4k,
2006). Jedna se o fakultativni myrmekofily Zijici s mravenci rodu Lasius a Formica (Fiedler,
2006), coz ovsem muze byt opét lokalné specifické (Pech et al., 2007). Vylucuji nektar pro

mravence velmi atraktivni (Fiedler, 1998).
druh modrasek nejmensi (Cupido minimus Fuessly, 1775)

Fakultativni myrmekofil Zije ve spojeni s mravenci rodu Lasius, Formica, Plagiolepis a
Myrmica. Samicky kladou vajicka po jednom na Zivnou rostlinu, kde se vylihlé larvy krmi.
Mravenci jsou pritahovani medovici a na oplatku housenky chrani. Jedna se o fakultativni
myrmekofily (Fiedler, 2006).

druh modrasek obecny (Plebejus idas Linnaeus, 1761)

Jsou zavislé na pritomnosti mravenci (Fiedler 2006). Jedna se o obligatni myrmekofily.
Larvy produkuji medovici, které lakd mravence, a na oplatku jim mravenci poskytuji
ochranu. Kukli se uvnit mravenisté (Fiedler, 1991).
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druh modrasek pumpavovy (Aricia artaxerxes Fabricius, 1793)

Samicka klade vajicka na rostlinu devaternik (Helianthemum), kterym se larva po vylihnuti
zivi. Vylu¢uje medovici, kterou mravenci vyhledavaji a ¢asto je navstévuji. Jedna se o fakul-
tativni vztah stejné jako u modraska tmavohnédého (Aricia agestis) (Asher, 2001).
Setkame se s nimi u mravenct rodu Lasius a Myrmica (Fiedler, 2006).

druh modrasek tmavohnédy (Aricia agestis Denis a Schiffermiiller, 1775)

Samicka klade vajicka na devaternik (Helianthemum) a kakost (Geranium), kterymi se
housenka po vylihnuti Zivi (Carter, 2006). Je fakultativnim myrmekofilem mravenct rodu
Formica, Lasius a Myrmica. Mravence laka medovici, ktera je pro né velmi atraktivni. Na
oplatku larvam poskytuji ochranu. Kukli se na zemi za pritomnosti mravenct (Fiedler et
Burghardt, 1990).

druh modrasek vicencovy (Polyommatus thersites Cantener, 1834)

Vajic¢ka jsou kladena jednotlivé na listy Zivné rostliny (Bene$ et al., 2002) Housenky jsou
fakultativné myrmekofilni a prezimuji. Setkdme se s nimi ve spojeni s mravenci rodu
Lasius, Tapinoma a Myrmica (Fiedler, 2006). Produkuji medovici, ktera je pro mravence
velmi atraktivni (Fiedler, 1998).

druh modrasek vikvicovy (Polyommatus coridon Poda, 1761)

Samicka klade vajicka na bobovité (Fabaceae) rostliny nebo v jejich blizkosti, kde Ziji
housenky v pritomnosti mravenct. Kukli se na zemi, Casto pfimo v mravenisti (Novak,
2010). Fakultativni myrmekofil vytvari pomérné velké mnoZstvi medovice. Vyhledavaji je
mravenci rodu Lasius, Tetramorium, Aphaenogaster, Formica, Myrmica, Leptothorax,
Tapinoma a Plagiolepis (Obenberger, 1948).

4 Hypotézy vzniku myrmekofilie

Myrmekofilni druhy patfi knejvice morfologicky a behavioralné specializovanym
skupinam. Mnoho druhid si vyvinulo slozité vztahy s mravenci. I kdyZz se to nezda
jednoduché, nékteri autori se snazili vytvorit urcité skupiny, do kterych by se dali radit dle
integrace a specializace. Mezi jednotlivymi skupinami je velmi tenka hranice a ne vzdy se
setkame s jedinci, ktefi se daji pfesné zaradit do uméle vytvorenych skupin.

Myrmekofilni druhy mtiZeme rozdélit dle vlivu na hostitele na synoekenty, synechtry,
symfily a trofobionti. Velice dilezitym pojitkem mezi myrmekofily a jejich hostiteli je
potrava. V mravenci kolonii najdeme velmi rozmanité potravni specializace. Potrava je
jednim z hlavnich pfi¢in myrmekofilniho Zivota.

4.1 Typy myrmekofilie

Erik Wasmann rozdéluje myrmekofily dle chovani a zaclenéni do mravenci kolonie na
synechtry, synoekenty, symfily. Ktémto vlastnim hostim mravencli mizeme pficist i
uzitkové trofobionty, vnéjsi parazity a vnitini parazity (Holldobler et Wilson, 1990). S
hromadénim podrobnéjsich informaci o chovani myrmekofilii se stala tato Klasifikace
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znacné nedokonald. Mnoho druhd zapada do vice kategorii najednou. Bylo navrzeno
nékolik alternativnich schémat kategorizujici myrmekofilni druhy. Myrmekofilni vztahy
jsou velmi specifické pro jednotlivé druhy, proto je velmi sloZité zaradit je do kategorii.

Kistner (1979) rozlisSuje dvé hlavni kategorie myrmekofilnich druhd. Prvnim typem jsou
integrované druhy. Lze je povaZovat za ¢leny mravendi spoleénosti. Ziji uvniti kolonie a
obvykle vykazuji vysokou uroven adaptace. Druhym typem jsou neintegrované druhy,
které nejsou zaclenény do spolec¢enského Zivota mravencd. Ziji na okraji mravenisté a
mravenciim se vyhybaji. Kdyz vezmeme v ivahu komplexni rozmanitost myrmekofili a
jejich adaptaci je Casto sloZité jasné rozliSit i mezi témito dvéma skupinami. Obé kategorie
jsou vysoce adaptované. Castéjsim piipadem jsou druhy prvniho typu, i kdyZ mnoho
myrmekofilnich druhi nelze presné zaradit, protoZe se pohybuji i mezi témito kategoriemi
(Holldobler et Wilson, 1990). Z hlediska zavislosti myrmekofili na jejich hostiteli je
muizeme rozdélit na obligatni a fakultativni myrmekofily. Obligatni myrmekofilie zahrnuje
druhy, které nejsou odkazani na pouze na mravence a mohou pieZzivat i bez nich. Naopak
fakultativni myrmekofilie zahrnuje druhy, které bez mravenci pritomnosti nedokazi prezit
(Fiedler 1991).

Akre a Rettenmeyer (1966) navrhl systém, ktery vychazel z kombinace morfologickych a
behavioralnich kritérii. Toto rozdéleni zahrnuje tri kategorie. Prvni jsou obranné druhy,
jejich vlastnosti se shoduji s synoekenty, nespecializované druhy, které postradaji vyrazné
morfologické adaptace a specializované druhy, které mravence napodobuji nebo nesou
vyrazné morfologické adaptace. Problémem Kklasifikace je velmi odliSné chovani
myrmekofill a to i v rdmci blizce pfibuznych druhi (Mynhardt 2012).

4.1.1 Synoekenti

Ziji v mravenisti obvykle jen docasné, vyjime¢né nalezneme i synoekentni druhy, ktefi
obyvaji mravenisté a jeho okoli trvale. Jedna se vétSinou o neskodné hosty, ktefi nejsou
zaclenéni do kolonie, i kdyZ jsou ve velmi uzkém vztahu s mravenci. Zivi se potravou,
kterou najdou v mravenisti, jako jsou odpadky, mrtvy hmyz, plisné a mravenci zasoby.
Néktefi se Zivi zbytky z mravencich kusadel. Najdou se i taci, jenZ se krmi mravenc¢im
potomstvem, ale pouze do miry, kterd neohrozi mravenci kolonii.

V hnizdé hledaji hlavné ochranu. Jsou nenapadni, rychli nebo maji unikatni tvar téla. Casto
se podobaji zrnkiim hliny nebo hostitelskym mravenciim. Jindy maji kulovity tvar téla,
ktery mravenci nemazou uchopit. Pri kontaktu s hostitelem jsou vétSinou ignorovani,
protoZze pro mravence nepiedstavuji Zadné nebezpeci (Wasmann, 1894). Typickym
prikladem synoekenti jsou celedi Ptiliidae, Leiodidae nebo Limulodidae (Hoélldobler et
Wilson, 1990). Synoekenty potkame i u celedi dlouhanovitych (Brenthidae), ktefti
vyhledavaji mravence, jenz, maji velmi podobné zbarveni jako oni sami. Tato taktika jim
poskytuje predevSim ochranu pied predatory i pied mravenci (Zimmerman, 1994).
VétSina synoekentti jsou schopna Zit samostatné mimo hnizda mravencti. Mezi synoekenty
patii drabcici rodu Dinarda a pavouk Walckenaeria, kteti lovi drobné bezobratlé a roztoce.

Nejcastéjsim synoekentnim hostem byva beruSka (Platyarthrus hoffmannseggi), rybenka
mravenc¢i (Atelura formicaria), Lepisma polypoda a nékteré dalSi Supinusky
(Thysanura)(Bezdécka, 2001). DalSimi zajimavymi synoekentimi druhy jsou drabcik

54



Thiasophila canaliculata a muska Metopina formicomendicola. Synoekenti zahrnuji Sirokou
skalu druhti bezobratlych, protoze kjejich zivotni strategii nevyzaduji mnoho adaptaci.
Najdeme je mezi drabciky (Staphylinidae), hmatavci (Pselahidae), potemniky
(Tenebrioidae), mrsniky(Histeridae), plachetnatkovitymi (Linyphiidae), snovackovitymi
(Theridiidae), saveckovitymi (Laelapidae), skladokazovitymi (Acaridae) a mnoha dalSimi.

vivs

myrmekofilti, a proto navrhl jesté dalsi Ctyri podkategorie. Patii knim neutralni
synoekenti, ktefi ignoruji hostitele, ale Zivi se materidlem z mraveni$té, mimeticti
synoekenti, ktef{f mravence napodobuji, obrnéni synoekenti, ktefi maji kulaty tvar téla a
mravenci je nemohou uchopit a symfilni synoekenty, kteri se podobaji pravym hostliim, ale
jesté nedosahli uplné dokonalosti symfilti.

Obrazek c¢islo 18: Zleva synoekentni druhy Saulcyella schmidti (hmatavcoviti, Pselaphidae,),
Hetaerius ferrugineus (mrsnikoviti, Histeridae) (Smetana, 1958), synoekentni pavouk Walkeria
(Watson et al., 2003) a beruska (Platyarthrus hoffmannseggi) (Gruner, 1966)

4.1.2 Synechtri

Naopak od synoekentdl se synechtii chovaji jako pravi skiidci mravencd. VétSinou Zziji
v blizkosti mravenisté, ale obcas zavitaji i do vnitfnich ¢asti. Nikdy nejsou plné integrovani
do mravenci kolonie. Mravenci je pronasleduji a napadaji (Wasmann, 1894). I kdyz je
aktivné nevyhledavaji. Agresivni jsou pouze pii ndhodném setkani. Ze strany svych
hostitelll jsou v nepratelském prostiedi. Jejich preziti je zavislé na schopnosti ubranit se.

NejcCastéji se jedna o velmi hbité a rychlé jedince, ktefi jsou schopni mravencim uniknout.
Také vyuzivaji obranné mechanismy v podobé odpuzujicich sekreti. Do této skupiny se
daji zaradit i ektoparazité a endoparazité (Wasmann, 1894). Mezi synechtry patfi prede-
vS§im drabcici, mnohonozky a pavouci. Nejdravéjsi synechtfi jsou pravé drabcici Quedius
brevis a Zyras. Vyhledavaji staré a nemocné mravence, ktefi jsou snadnou kofisti. Zivot
vétSiny synechtri se miize zdat pomérné riskantni, ale tato Zivotni strategie jim piinasi
vice vyhod neZ nevyhod a mimo mravencti jim jiné nebezpeci nehrozi (Bezdécka, 2001).

Prikladem pravych synechtra jsou drabcici Drusilla canaliculata, Xantholinus linearis, ale
setkdme se snimi i ¢melikovcl (Mesostigmata), zakozkovclu (Astigmata), polokiidlych
(Hemiptera), blanokridlych (Hymenoptera) a sitokridlych (Neuroptera). Stejné jako
synoekenti nevyzaduji takové adaptace jako plné integrovani symfilové a trofobionti.
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Obrazek cislo 19: Zleva synechtfi Quedius (Smetana, 1958), pavouk mravcik obecny (Zodarion
germanicum) (Pekar et Kral, 2002) a mravkolev bézny (Myrmeleon formicarius)(Aldin, 2005)

4.1.3 Symfilové

Jsou hyckanymi hosty mravenci kolonie. Av§ak mravenciim nic na oplatku neposkytuji.
Jedna se o socialni parazity mravencii. Ziji ve vnitinich ¢astech mravenité a jsou na
mravencich dplné zavisli. Mravenci se staraji o jejich vajicka i larvy krmi je, Cisti a v pri-
padé nebezpedi je ukryvaji. K Zivotu s mravenci jsou velmi dobte prizplsobeni. Zacleni se
do kolonie diky tomu, Ze mravence oklamou (Mynhardt, 2012). Nékdy se o né staraji vice
nez o své vlastni potomstvo. Tato prehnana péce se projevila nejen na chovani, ale
dokonce i na anatomii samotnych symfilt. O¢i, tykadla a ¢asto i nohy mnohych druht jsou
silné zredukovany, nékteifi symfilové natolik zdegenerovali, Ze jiZ nejsou schopni
samostatného Zivota mimo mravenisté. Dlivodem péce o symfily jsou vylucované sekrety,
které jsou nejCastéji vypuzovany ze zadecku nebo z tykadel (Bezdécka, 2001). Tento typ
souziti vyZaduje nejvyssi stupen adaptace pro integraci do mravenci kolonie.

Nejvice symfilnich druhd najdeme u cCeledi drabcikovitych (Staphylinidae). Do mravenisté
jsou prijimany na zakladé kutikularnich uhlovodiki, které jsou shodné s mravencimi
(Mynhardt 2013). Jsou nejvice specializovanou skupinou myrmekofilti. Nékteré sekrety
symfili obsahuji étery, které naruSuji mravenci koordinaci pohybl a utlumuji jejich
aktivitu. Vétsi mnozstvi symfilii miiZe ohrozit mravenci kolonii. Larvy mohou byt dravé a
zZivit se mravencimi vajicky a larvami, coz miize vést az k zaniku hnizda.

V hnizdech mravencli rodu Formica se jedna nejcastéji o drabciky rodd Lomechusa a
Lomechusoides (Bezdécka, 2001). Symfilni druhy najdeme u tada brouci (Coleoptera),
zakozkovci (Astigmata), polokridli (Hemiptera), dvoukiidli (Diptera), motyli (Lepidoptera)
a plochule (Polydesmida).

Obrazek cislo 20: Zleva symfilové Lomechusoides strumosus (Freude et al., 1974), Satrapes sartorii
(Stendhal, 2015) a Lomechusa pubicollis (Freude et al., 1974)
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4.1.4 Trofobionti

Prvni doklady o trofobiéze s hemipternim hmyzem pochazi z dob pied patnacti az dvaceti
miliony let. Predpoklada se vSak mnohem ranéjsi vznik téchto vztaht (Pech, 2014). Toto
specifické chovani bylo zdokumentovano v dominikanskych fosiliich. Cim bliz$i maji
mravenci vztah se svymi hosty, tim vice dochazi ke zméné fyziologickych, morfologickych
a behaviordlnich adaptaci. Tyto zmény poukazuji na dlouhodoby proces koevoluce
(Delabie, 2001).

xz

Trofobionti Ziji uvnitt hnizda nebo v jeho blizkosti. Mravenciim poskytuji medovici a jiné
latky, které jsou pro né velmi atraktivni. Nékteri mravenci je tak horlivé vyhledavaji a
olizuji, Ze velmi Casto kviili nadmérné péci o cizince zanedbavaji vychovu vlastnich larev
dokonce i prehlizi fakt, Ze se Zivi jejich potomstvem (Wasmann, 1894). Medovice
predstavuje pro mravence vyznamny energeticky zdroj a miiZze jim nahradit i Zivoc¢iSnou
slozku potravy. Napiiklad lesni mravenci vyhledavaji az sedmdesat rozdilnych druht msic
(Seifert, 1996). Mravenci poskytuji mSicim aktivni ochranu pred predatory a parazity.
Nékteré druhy napriklad z rodu Lasius nebo Myrmica buduji na bazich rostlin z hliny a
rostlinného materialu kryty pro msice. Tyto obydli jim poskytuji ochranu pred nepiateli a
nepriznivymi vlivy pocasi. Mravenci rodu Lasius uschovavaji na zimu vajicka mSic i Zivé
samice ve svych hnizdech a na jare je transportuji na mista vhodna k sani rostli-nného

Y

(Bezdécka et Bezdéckova, 2014).

vev7s

NejcCastéjsimi trofobionty jsou jiz zminéné msSice (Aphi-doidea), larvy motyli
(Lepidoptera), mery (Psylloidea) a cervci (Coccoidea). Trofobionty nalezneme u celedi
zaoblenkoviti  (Plataspididae), cervcoviti (Pseudococcidae), mSicoviti (Aphididae),
ostnohibetkoviti (Membracidae), kiiskoviti (Cicadellidae), ostruhovnikoviti (Delphacidae)
a kozojedoviti (Dermestidae).
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Obrazek cislo 21: Zleva trofobionti Cervec citronikovy (Planococcus citri) (Encyclopaedia
Britannica, 2013), mSice kukuti¢na (Rhopalosiphum maidis) (CSIR0,2004) a larva modraska
Maculinea (Sliwiniska, 2006)

57



Symfilové Synoekenti Synechtri Trofobionty

nejCastéji v hnizdé v hnizdé mravenci nejcastéji v blizkosti nejcastéji
mravency, ale i mimo nebo v jeho blizkosti mravenciho hnizda, v hnizdé
néj vstupuji jen na mravencd, ale i
okrajové Casti mimo néj
ptijati mravenci trpéni a ignorovani agresivni reakce ptijati mravenci
kolonii mravencd kolonii
cely Zivot nebo ¢ast obvykle pouze doCasné,  vétsSinou trvale, ale i cely Zivot nebo
svého vyvoje aleitrvale docasné ¢ast svého vyvoje
na mravence jsou pred mravenci prchaji predatofi mravenct na mravence jsou
vétSinou zcela nebo se brani vétsSinou zcela
odkazani odkazani
mravence oklamavaji mravencim vétSinou $ktidci mravenct mravencim
neskodi ani poskytuji
neprospivaji medovici

nejvyssi mira adaptace
nizky stupen adaptace  nizky stupeii adaptace vysoky stupen
adaptace

Tabulka ¢islo 2: Porovnani vlastnosti typd myrmekofili synoekentli, synechtri symfild a
trofobionta

4.1.5 Integrace myrmekofilii

Wasmann (1890) myrmeKofily ptivodné rozdélil na pravé hosty a ndhodné hosty. Pozdéji
je Kistner (1979) nazval jako hosty integrované a neintegrované. Integrované druhy Zziji
vétSinou uvniti mravenciho hnizda a vyznacuji se morfologickymi adaptacemi, které jim
umoznuji vstup do hnizda. Mravenci jsou akceptovani, i kdyz jim néktefi poziraji larvy a
vajicka. Z morfologického hlediska maji ¢asto zbytnéla tykadla. Velmi ¢asto u nich dochazi
k redukci nékterych organti vlivem pohodlného Zivota s mravenci. Pro prijeti do mravenci
kolonie vyuZivaji sekrety, feromony a specializované chovani (Hélldobler et Wilson, 1990).

Mezi integrovanymi druhy najdeme mnoho potravnich specializaci. Predatoii se krmi
uvniti mravenisté mravenci, jinym hmyzem a jejich potomstvem.

Méné agresivni druhy se nechaji krmit pifmo od mravenct. Ziji vét§inou mimo mravenéi
hnizdo a mravenci je ignoruji (Kistner, 1979) nebo se knim chovaji agresivné. Na tutoky
mravenci jsou dobie adaptovani. Maji tlustou sklerotizovanou pokozku a vytvaii obranné
sekrety. Tykadla maji drobna se schopnosti skryt je pied utoky mravenct (Mynhardt
2012).
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Pozdéji Wasmann (1894) oznacil pravé hosty jako symfily a nahodné hosty jako
synoekenty. Neintegrované ¢i malo integrované druhy jsou ptevazné predatofi a
mrchoZrouti okolo hnizd a mravencich stezek. Prikladem takovych myrmeKkofild jsou
druhy Pella laticollis a Pella funesta.

Neintegrované druhy Integrované druhy
ziji kolem periferii mraveni$té nebo na smetisti ziji v komorach mravenisté, malokdy mimo
mravenci o né nepecuji mravenci o né pecuji
malo frekventované hodné frekventované
béhaji podél okrajt stezek béhaji v centru emigracnich stezek
nejsou zavisli na mravencich mravenci jim zajistuji transport i potravu
utoCi na mravence obvykle na mravence nettoci
nevyuzivaji taktilni mimikry vyuzivaji taktilni mimikry

Tabulka ¢islo 3: Rozdily mezi obecnymi a specializovanymi druhy myrmekofilt (Ho6lldobler et
Wilson, 1990)

4.1.6 Obligatni a fakultativni myrmekofilie

Pii obligatni myrmekofilii mravenci svym hostim poskytuji predevsim ochranu pred
parazitoidy Ci predatory. Obligatni myrmekofilie mtzZe byt velmi odli$na. Konkrétni druh
muiZe vyuzivat nékolik druhli mravenci nebo miiZe byt vazan pouze na jediny druh
mravence. Hlavnim ukazatel obligaitni myrmekofile je nezavislost hosta na mravenci
kolonii (Benes et al., 2002). V pripadé, Ze myrmekofil neni schopen dokoncit sviij vyvoj bez
pritomnosti mravenct, jedna se o myrmekofilii fakultativni. U fakultativni myrmekofilie
dochazi nejcastéji ze strany mravenci k poskytovani ochrany housenkam pred predatory,
u nékterych modrasklti mravenci sami zahrabavaji kukly. Odménou mravenciim za tuto
sluzby byvaji sladké stavy. Nejcastéji jsou tyto terminy pouZzivany u modraskovitych a u
mSic. Mezi fakultativni myrmekofily patfi m. tmavohnédy, m. jetelovy, m. ligrusovy, m.
jehlicovy a rada dalSich modraski. Mezi obligatni druhy patii modrasek hotcovy, bahenni,
ockovany a ¢ernoskvrnny (Fiedler, 1998). Interakce mezi mSicemi a mravenci je také do
jisté miry proménlivé. Opét se setkdvame s fakultativnimi i obligatnimi hosty.

4.2 Adaptace

Rozmanité chovani sebou nese i adaptace k myrmekofilnimu Zzivotu. Mravenci hosté
museli vyresSit otazku jak se ubranit mravenclim, jak se dostat do hnizda a také jak v ném
prezit. Jakmile myrmekofil prijde na zplisob, jak se zaclenit do kolonie, ma vyhrano.
Mravenci jsou témér vSudypiitomni. Myrmekofilie hraje roli v evoluci pro mnoho hmyzich
druhti. Ovliviiuje i nemyrmekofilni druhy. Néktetri bez mravencti nedokazou prezit, jiny si
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u nich jen ptilepsuji. Uroveni myrmekofilie zavisi na celé $kéle aspekti. Vétsina ze skupiny
myrmekofilli vykazuje podobné naklady a piinosy podle miry specializace k souZziti.

Vlivem selek¢nich tlaki mlZeme pozorovat rozmanité adaptace, které jsou velmi
proménlivé na zakladé stupné integrace jednotlivych druhtl. Dilezitd je koevoluce
myrmekofilli a mravencti, kdy dochazi k vzajemnému prizplisobovani. Nékteré adaptace
jsou specifické pouze pro myrmekofilni druhy. Projevuji se zménou chovani, vytvarenim
chemickych latek a hlavné dobte pozorovatelnou zménou morfologie (Mynhardt 2012).

421 Vzhled téla

Zmény povrchu a vzhledu téla myrmekofili poskytuji z velké ¢asti ochranu. Pokozka muze
byt silné sklerotizovana a pro mravence témér neproniknutelna. Vzhledem se mohou
myrmekofilové maskovat ¢i splyvat s okolim. Sviijj tvar téla miZou vyuzivat k ochrané ¢i
klamani mravenct (Hoélldobler et Wilson, 1990). Morfologie by mohly byt pfimo spojené
s urCitym typem myrmekofilnich hostti (Akre et Rettenmeyer, 1966).

Neintegrované druhy se vyznacuji vice obrannymi prvky nez druhy integrované. Nékter{
hosté mravenci jsou dobie chranény sklerotizovanou pokozkou, $titem nebo schrankou.
Larvy Microdonu a motyli modraski jsou zpravidla objemné a maji silnou pokozku, které
vytvari mechanickou ochranu pred mravenc¢imi kusadly. Tykadla a koncetiny jsou
vétSinou zataZzitelné, aby byli chranéni pod télem ¢i Stitem. Jini pfi kontaktu s mravenci
ziskavaji jejich chemicky profil. Dilezité jsou také trichomy jejich umisténi a hustota.
Napriklad usporadani a pocet Stétin nékterych roztoCl jsou podobné uspoiadani na
koncetiné mravence (Holldobler et Wilson, 1990).

Nékteri myrmekofilové napodobuji mravenci vzhled i pohyby, coZ jim sice pomuize pri
kontaktu s mravenci, ale primarné je tato adaptace slouZi jako ochrana pted jinymi
predatory (Wasmann, 1894). U celedi vrtavcoviti (Ptinidae) jsou myrmekofilni druhy
znacné mensi nez ostatni druhy z této Celedi, které neprichazeji do kontaktu s mravenci
(Lawrence et Reichardt, 1996). U myrmekofilli, ktefi jsou mravenci krmeni trofolaxii
dochazi velmi Casto k redukci dstniho dstroji (Wheeler 1910), s kterou se setkdvame u
myrmekofilni Celedi vrtavcoviti (Ptinidae), o které mravenci peCuji a chrani je (Bell et
Philips, 2008). Méné castd je redukce kridel a neschopnost letu u kridlatych taxont
(Fowles et Judd, 1999).

Brouci kyjorozci z celedi hmatavct, ktefi se dokonale prizptsobili ryze podzemnimu
zplsobu zivota mravenciho hosta, ztratili uplné oci a Ustni organy jim ¢astecné zakrnély.
Drabcik rodu Lomechusoides strumosus je mravenci opecovavany a nedokaZze se sam zivit.
Jeho ustni Ustroji jsou zakrnélé a je na mravence zcela odkazan. Ptinidae jsou krmeni
mravenci, jejich Ustni dstroji se zredukovalo. Nékteré druhy jako beruska mravenci
postradaji pigment (Holldobler et Wilson, 1990).

Mnoho druhii roztoct, ktefi Ziji s mravenci, jsou obdareni zvlaStnimi adaptacemi. Vytvorili
si sviraci mechanismy, jako jsou modifikované drapky, empodia, specializované hirebeny,
kusadla, rozsifeny hibet a vysoce modifikované zadni ¢asti télicka. Prizplsobili se na
specifické oblasti hostitelskych organti (Hélldobler et Wilson, 1990). Cervci maji na
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povrchu téla voskovou vrstvicku, kterou imituji slunéckoviti (Coccinellidae), aby se vyhnuli
mravenci agresi (Eisner et al., 1978).

Obrazek cislo 22: Zleva Gnostus a Fabrasia vrtavcoviti dorsalni pohled s viditelnou redukci
ustniho ustroji (Lawrence et Reichardt, 1996)

4.2.2 Tykadla

Tykadla hmyzu jsou zdkladnim smyslovym organem. Nejsou pouze hmatovym senzorem,
ale také organem ¢ichu a obsahuji receptory. Rada myrmekofilt vyuZiva pravé tykadla, aby
oklamala své mravenci hostitele. Pouzivaji je ke komunikaci, napodobovani, obrané a
ziskavani potravy.

Integrovani hosté maiji silnd tykadla s trichomy a Zlazami, zatimco neintegrovani hosté
maji tenkd tykadla, ktera mohou ukryt (Maurizi et al, 2012). Nejzietelnéjsi a nejlépe
pozorovatelnou adaptaci myrmeKkofild jsou tykadla, ktera maji riizné tvary a jednotlivé
¢lanky jsou vétSinou spojeny (Akre et Rettenmeyer 1966).

Redukce tykadel se nejCastéji vyskytuje u symfilnich druhd. Napiiklad Paussine maji
tykadla se Zldzami, které produkuji sekrety pfi interakci s mravenci. VSechny druhy
Paussus jsou povaZzovany za myrmekofily. Maji modifikovana tykadla, které se lisi dle
integrace. Kyjorozci maji kyjovité ztloustla tykadla. Pfi ohroZeni je mravenci za né chytaji a
vleCou je do bezpeci. Pavouci druh mravcik Zodarion napodobuje mravenci tykadla svymi
koncetinami. Dvouu$ak lemovany (Amphotis marginata) vyuZziva tykadla k ziskani kapicky
potravy od mravencid. V nékterych pripadech dochazi k redukci, zkraceni, zplosténi ci
prodlouZeni tykadel.

Mnoho organu, které nejsou pro myrmekofilni druhy podstatné a v ptitomnosti mravencti
jiZz neplnily svoji funkci, se zredukovaly nebo zanikly tuplné.

o

P. opacus P. dama P. fissifrons P. howa grp

Pheidole Camponotus Nylanderia Aphaenogaster
l \ \ N

Obrazek cislo 23 : Unikatni tykadla rodu Paussus vlivem adaptivni radiace (Moore et Robertson,
2014)
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4.2.3 Trichomy

Pravé trichomy jsou jednim zhlavnich znakd potvrzujici myrmekofilni interakce
(Wasmann 1890, Alpert 1994, Wilson 1971, Holldobler & Wilson 1990). Nejcastéji se
vyskytuji na prredni ¢asti hrudi. Toto umisténi najdeme u vétSiny myrmekofila jako jsou
Ptinidae, mrsnikoviti (Histeridae) a Paussinae. 1 kdyZ vyjimecné se s nimi setkdme i na
krovkach naptiklad u nékterych mrsnikl (Histeridae), drabcika (Staphylinidae) jako je
Adranes a Claviger,na koncetinach jako u Fabrasia nebo na spodni ¢asti hrudi drabciki
(Staphylinidae)Lomechusa a Atemeles (Mynhardt 2012). Napriklad kyjorozci maji vzadu za
zkracenymi krovkami zvlastni dutlek, obrostly dlouhymi trichomy a naplnény zasobou
exsudatu. Funkci trichoml je zvétSeni povrchu pro vylucované latky, jez jsou pro
mravence velice atraktivni (Maurizi et al.,, 2012).

4.3 Komunikace mezi mravenci a myrmekofily

Mravenci maji slozity systém interni komunikace. Pro jednotlivé kolonie jsou tyto signaly
feromony. Mravenci detekuji feromony pomoci tykadel. Mohou rozpoznat aZ dvacet
riznych signalli tzv. mravencich slov (Atkins, 1980). Mravenci jsou také schopni se
dorozumivat pomoci zvuku a dotekd.

4.3.1 Chemicka komunikace

vvvvvv

feromony, sekrety a exsudaty pro prijeti do mravenisté, pobytu v mravenisti nebo k
odvraceni utoku. Kazdy druh mravence pouziva specificky typ chemickych signald, které
vnimaji jen prislusnici stejného druhu. Imitace plodového feromonu mravenct je zaruceni
snadného pristupu do mravenci kolonie, protoZe je odnasi pfimo mravenci. Mimikry
plodovych feromonti se jevi jako nejpokrocilejsSi mechanismus socialni integrace
(Holldobler et Wilson, 1990). Ochranu také poskytuji adoptni Zlazy s uklidiiujicim
ucinkem, které snizuji agresivitu mravenct. Vytvarii je larvy drab¢ika Lomechusa strumosa,
Atemeles (Zd'arek et Svoréik, 1997).

Drab¢ici nejprve mravenc¢i délnici poskytnou sekret, ktery snizi jejich agresi a potom
vyuziji zlazy strichomy, ktery délnice intenzivné olizuji a poté jej odnese do komor
s mraven¢im potomstvem. Myrmedonia je-li v tisni, brani se proti mravenciim ostie
pachnoucim vymeéskem své zadeckové Zlazy. (Holldobler et Wilson 1990). Kromé
plodovych feromonl vyuzivaji také poplaSené feromony, které maji odvratit utok
mravenci nebo je privolat v ohroZeni.

Nékteré druhy jako Pella vyuzivaji obranné i uklidiujici sekrety najednou (Stoeffler et al,
2007). Imitace feromont specifickych ucinki vyuzivaji celedi strevlikoviti (Carabidae),
drabcikoviti (Staphylinidae), modraskoviti (Lycaenidae) a dalsi.

K rozpoznani vlastnich ¢lend kolonie vyuzivaji mravenci specifické kutikularni uhlovodiky,

které jsou schopni rozpoznat pomoci tykadlovych povrchovych smyslovych organt.

Slabina této dovednosti je pomérné snadné napodobeni jinymi druhy (Lahav et al., 1999).

Napodobovani kutikularniho profilu nejspis indikuje mezistupen mezi myrmekofilnimi a

nemyrmekofilnimi druhy. Ziskavaji je od hostitele pobytem vjeho blizkosti nebo pfri
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vylihnuti pfimo v hnizdé. Schopnost ziskat specifické kutikularni uhlovodiky shodné s
hostitelem maji druhy z celedi vrubounoviti (Scarabaeidae), larvy z modraskoviti
(Lycaenidae) (Orivel et al., 2004), skakavkoviti (Salticidae)(Ho6lldobler et Wilson, 1990),
vzokanoviti (Oonopidae) (Witte et al., 1999) a dalsi. Profil kutikularnich uhlovodikd od
hostitele se jeho neptitomnosti postupné vytraci. Pfi ztraté pachu kolonie hosté predstiraji
smrt a pfi opétovnému kontaktu s mravenci, kdy je odnasi jako korist a jsou opét schopni
ziskat specifické kutikularni uhlovodiky (Vander Meer et Wojcik, 1982). Larvy modraska
hotcového a modraska Rebelového také vyuzivaji tyto chemické mimikry pro prijeti do
mravenc¢i kolonie (Akino et al., 1999). Tato taktika je sice uCinna, ale nemusi vzdy
fungovat, proto vétSina druhti, kteri napodobuji kutikularni uhlovodiky, maji také
schopnost vylucovat specifické latky k uklidnéni nebo odpuzeni mravenct (Stoeffler et al.,
2007).

4.3.2 Mechanicka komunikace

Mechanicka komunikace probiha bud' taktilnimi doteky, nebo prostrednictvim vibraci,
které jsou prenaSeny substratem nebo pfimym kontaktem. NejCastéji forma fyzického
kontaktu je vzajemny dotek tykadel (Jackson a Ratnieks, 2006). Taktilni mimikry slouZzi
jako pomocny mechanizmus pro socialni zaclenéni do hostitelské kolonie. A¢koliv mnoho
z druhtli se morfologicky nepodoba mravenctim, ¢asti jejich tél nahrazuji tuto podobnost.
Myrmekofilové ji vyuzivaji pro prijeti do kolonie, odvraceni agresi mravencti nebo pfti
Zebrani potravy od mravenct (Holldobler et Wilson, 1990). S taktilni komunikaci mezi
hosty a mravenci se setkime u mravcikovitych (Zodariidae), cmelikovci (Mesostigmata),
drabciki (Staphylinidae), hrbilek (Phoridae), skakavkovitych (Salticidae) a dalSich.

Méné c¢asto myrmekofilové ke komunikaci vyuzivaji stridulaci. Tuto techniku vyuziva rada
larev. Vyvolavaji vibraci substratu a nékdy mulZe vznikat slysitelny zvuk. Je
pravdépodobné, Ze hraje roli v mezidruhové komunikaci s mravenci. Stridula¢ni
dorozumivani mezi mravenci a hosty neni tolik obvyklé jako komunikace pomoci
feromoni (Holldobler et Wilson, 1990). Stridulace je popsana u housenek Maculinea, ktera
napodobuji zvuky specifické pro mravenci kralovnu. Délnice se kolem housenek rychle
sbihaji, v domnéni, Ze se jedna o kralovny (Thomas et al., 2010). Dalsim prikladem jsou
brouci Paussini, ktefi maji tfi typy stridulacnich organid (Geiselhardt et al., 2007).
Nezavisly vyvoj stridulacnich organti naznacuje, Ze akustickd komunikace by mohla hrat
dtlezitou roli ve vyvoji. Stridulacni organy jsou podobné hostitelskym, které pouzivaji
tento typ komunikace. Otazkou stale zlistava, jestli tyto organy usnadnuji myrmekofilni
komunikaci nebo se jedna o organ, ktery je zapojen do rozmnoZovani téchto druht (Di
Giulio et al., 2014).

4.4 Potravni strategie

Mravenci nékteré své hosty krmi nebo si obstaravaji potravu sami. Mravenci hnizdo
poskytuje velké mnozstvi zasob potravy pro organismy, které se zivi rostlinnou i zZivo-
¢iSnou slozkou. V hnizdé mravenci nachazeji domov herbivori, karnivori, omniovofi i
saprofagové. Potravni strategie se lisi dle integrace.
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4.4.1 Predace a karnivorie

Karnivori se zivi ZivociSnou sloZkou potravy. Nejcastéji se vyskytuji mezi predatory, kteri
se krmi mravenci, jejich potomky i jinym myrmekofilnim hmyzem. Vyhodou predace
v mravenis$ti nebo jeho blizkosti je velké seskupeni potencialni kofisti na jednom misté.
Nemusi se vydavat potravu hledat. Specializovani predatori vykazuji vyssi stupen
adaptace. Myrmekofilové, ktefi poziraji predatory a parazity v mravenistich mravencim
prospivaji. Parazitické druhy se krmi mravenci hemolymfou, vypotky a vymeésky.
Neintegrované druhy se vétSinou pohybuji v blizkosti mravenciho hnizda. Jedna se
prevazné o predatory a mrchoZrouty. Patfi k nim ¢eled skakavkoviti (Salticidae), které lovi
hmyz okolo mravenc¢iho hnizda. Na mravence vSak neutoci. Plizi se kolem mravenisté a
nakonec na svou Korist skoci a do téla ji vpravi jed chelicerami (Buchar et Kiirka, 1998).

Nékteri vSak napodobuji vzhled mravencti a prikrmuji se i ve vnitfnich ¢astech mravenisté
(Elgar et Allan, 2006). Myrmekofilové z celedi zakernicoviti (Reduviidae) se pohybuji
kolem hnizda a lepi na sebe mrtvé mravence a jiny mrtvy hmyz. Takto skryti Gto¢i na
mravence. Vpravi jim do téla neurotoxin, ktery mravence ochromi (Jackson et Pollard,
1982). Neintegrované larvy myrmekofilii se Zivi odpadem a hnizdnim materidlem nebo
mrtvym hmyzem uvniti mraveni$té. DalSimi pavoucimi myrmekofily a predatory jsou
zastupci Celedi vzokanoviti (Oonopidae). Drobni pavouci neptesahuji velikost tri
milimetrd. Lovi dvoukiidlé Diptera vlesni opadance a zivi se zbytky mrsin (McGavin,
2000). Vzhledem ke své velikosti a velmi malému mnoZstvi nemaji na mravenci populaci
zadny vliv. Mravenci je obvykle ignoruji, i kdyZ po nich lezou. Pokud se mravenci chovaji
agresivné, chrani je pevné silné sklerotizované scutum (Witte et al., 1999).

Integrovani predatofi se dostavaji do vnitfnich Casti mraveniSté a krmi se prevazné
mravenci a jejich potomstvem. Najdeme mezi nimi larvy i dospélé jedince. U celedi
zlatooCkoviti (Chrysopidae) jsou myrmekofilni pouze larvy, které neprodukuji zadné
obranné latky i pres to se krmi mravenc¢imi vajicky a larvami (Weber, 1942). Pred
agresivnimi mravenci je chrani obal, ktery si stavi z ¢astecek z hnizda. Tato taktika jim
poskytuje vysoky stupen ochrany. Zpocatku se k nim mravenci chovaji agresivné, ale kdyz
zjisti, Ze se pres ochranny obal nedostanou, upusti od utokl. Larvy se kukli v trhlindch
stromu mimo mravenisté (Tauber et Witerton, 2014). Byli nalezeni u mravenct rodu
Camponotus, Crematogaster a Technomyrmex (Holldobler et Wilson, 1990).

Obrazek ¢islo 24: Prvni instar Italochrysa (zlatooCkoviti, Chrysopidae) vlevo na mravenéim vajicku
Crematogaster, vpravo larva pokryta suti (Tauber et Winterton, 2014).
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Neékteré larvy se vyviji pfimo spolu s hostitelskym potomstvem a krmi se larvami a vajicky
hostitel. Nejcastéji se jedna o larvy modraskovitych (Lycaenidae) jako jsou modraska
ockovaného (Maculinea teleius), modraska cernoskvrnného (Maculinea arion) a modraska
oc¢kovaného (Maculinea teleius). Rada modraskovitych piesla zfytofagnich navykd
k masozravému typu stravovani v disledku myrmekofilniho chovani. DalSim prikladem
jsou larvy Lomechusa a dalSich drabciki, které produkuji specifické latky, které jim
poskytuji ochranu pred mravenci, i kdyz se krmi jejich larvami a vajicky (Holldobler &
Wilson 1990). Nékteri myrmekofilni predatori, jako poskocilkoviti, (Encyrtidae) se misto
hostitele krmi jinymi myrmekofily. Vosicky vyhledavaji predevSim trofobionty z celedi
Cervcoviti (Pseudococcidae) a ostatni myrmekofily, na kterych parazituji (Gonzalez-Herna-
ndez et al.,, 1999). Myrmekofilové z ¢eledi stehnatkoviti (Chalcididae) ptesli z parazitismu
mravencich hostid pfimo na mravenci kukly (Pérez-Lachaud et al., 2012).

Dal$im prikladem predace myrmekofilnich hostl jsou Stirci (Pseudoscorpionida ). Patri
mezi velmi drobné predatory. Myrmekofilové se v mravenistich Zivi predevSim roztodi,
¢imz cisti hnizdo od parazit, ale také lovi dal$i drobné myrmekKkofily. Vybiraji si mista
s vyskytem mravencli rodu Atta a Camponotus (Holldobler et Wilson, 1990). Mezi
myrmekofilnimi predatory nalezneme i specializované druhy.

Myrmekofilové z celedi vSivkoviti (Pyemotidae) Ziji vlesnich ekosystémech (Giildali,
2011). Myrmekofilni je pouze jeden rod Pyemotes, ktery zahrnuje pouze tfi druhy.
K ochromeni mravenct vyuzivaji neurotoxiny, které jim usnadnuji krmeni se hemolymfou.
Obyvaji hnizda mravenct rodu Eciton (Holldobler et Wilson, 1990). Myrmekofily najdeme
i u ¢eledé Pygmephoridae. Tato skupina je doposud malo probadana. Jednim z problémi
pii studiu je netiplny popis mnoha druht (Khaustov, 2011). Ziji ve spojeni s mravenci rodt
Camponotus, Lasius a Solenopsis. Mravenci jim slouZi jako zdroj potravy. Parazituji na
mravencich a jejich larvach (Hoélldobler et Wilson, 1990). Dalsim predatorem jsou
myrmeKofilni bzucivky Calliphoridae, které kradou korist mravenclim a Zivi se jejich
larvami. Ziji pobliZ mraveni$té. Uplatiiuji mnoho loveckych technik a jsou schopny zabit i
velmi agresivni mravence (Holldobler et Wilson, 1990).

4.4.2 Trofolaxe

Kromé predatorti mezi integrovanymi druhy nalezneme i myrmekofily, ktefi se krmi
trofolaxi. Specidlnim typem ziskavani potravy je regurgitace. Jednd se o jeden
prijme, putuje do volatka. Kdyz se potkaji dvé délnice, jsou schopny si predavat potravu.
Iniciaci je klepani tykadel. Tuto schopnost si osvojila fada myrmekofilnich druht. Roztoci
se uchytavaji v blizkosti mravenc¢i hlavy, aby se jim snadnéji ziskavala potrava (Wheeler,
1910). Vyuzivaji koncetiny a tykadla, aby zmravenci vymamily kapicku potravy.
Vyhledavaji mravence v hnizdé i mimo néj (Holldobler et Wilson, 1990). Zajimavy pripad
nalezneme u Celedi dlouhanoviti (Brenthidae), které ziskavaji potravu od délnic a ¢ast
poskytuji jiné délnici. Toto je prvni zaznamenany ptiklad, ktery by mohl byt poklddan za
altruistické chovani ze strany symbiotickych druhti (Holldobler et Wilson, 1990). DalSim
specialnim fenoménem je myrmekofilni rod Malaya z Celedi komaroviti (Culicidae). Na
rozdil od ostatnich prislusnikid této celedi neni schopen sat krev. Vyskytuje se v Africe a
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Ciné. Dospéli jedinci obyvaji mravenéi stezky, kde ziskavaji potravu od délnic rodu
Crematogaster. Larvy ziji vdutinach rostlin se stromovymi mravenci. Komunikuji
s mravenci pomoci dlouhého sosaku. Rychle nasaji kapicku a zmizi (Holldobler et Wilson,
1990).

Obrazek cislo 24: Detail hlavy myrmekofilniho rodu Malaya
4.4.3 Herbivori, saprofagové a fungiviori

Hlavnim divodem myrmekofilie mohlo byt nalezeni dostatecného mnozstvi potravy.
Organismy si nemusi hledat potravu a naleznou ji na jednom misté. Myrmekofilové se Zivi
rostlinnou potravou v podobé listd, plodd, semen, houbami a zbytky. Zivi se v hnizdech
mravencl i mimo néj. Fytofagni druhy, které saji rostliny, jsou nejcastéji trofobionti.
Medovici se nekrmi pouze mravenci, ale také beruska mravenci (Platyarthus hoffmann-
seggi). Mravenci skladuji semena v zasobarné v mravenisti. Myrmekofilové z Cceledi
Porcellionidae jim kradou jejich zasoby. Néktefi mravenci si péstuji houby, které lakaji
celou fadu mravencich hostii. Nekrmi se pouze péstovanymi houbami, ale i plisnémi,
vytrusy a konidiemi. Nékteré myrmekofilni druhy jsou pro hnizdo prospésné. Saprofagni
organismy ziskavaji energii z odumrelych organismi a jejich ¢asti. Myrmekofilové se zivi
rostlinnymi i Zivo¢iSnymi organickymi zbytky. Konzumenti vykalti, detritu a odpadkt se
podileji na ocisté mraveni$té. Materidlem v hnizdé se krmi prevaZné neintegrované druhy,
které jsou nenapadni (Hélldobler et Wilson, 1990). Celed’ stinkoviti (Oniscidae) jsou
komenzalové v hnizdech termitii nebo mravencii (Schmalfuss, 1984). Zivi se rostlinnymi a
zivociSnymi organickymi zbytky. Jsou dulezitymi dekompozitory. V ptipadé stretu s
mravenci pritisknou télo tésné k substratu, takze je mravenci nemohou uchopit. Nékteré
druhy vylucuji lepivé kapicky sekretu, ktery slepi mravenci kusadla (Sutton et Harding,
1985).

4.5 MyrmekKkofilni interakce

Vybér mravenciho hostitele zavisi na obou jedincich, ktefi se ucastni myrmekofilni
interakce. Myrmekofilové, ktefi svoji adaptaci zamérili pouze na jeden druh nebo rod.
Mohou byt v mravenisti velmi UspéSné zarazeni do kolonie, ale jsou zna¢né omezeni
vyskytem svého hostitele. Naopak druhy, které se specializuji na vice rodl ¢i druht maji
znacnou vyhodu. Nemusi vyhledavat pouze jedinou oblast vyskytu svych hostiteld. Jejich
prizplsobeni a zaclenéni do kolonie nevykazuje tak vysokou miru adaptace. Mravenci
buduji hnizda riznych typd. Existuji kolonie sjednim hnizdem nebo kolonie s nékolika
propojenymi hnizdy. Slouzi k ochrané pred nepriznivym pocasim a predatory, k
uskladnéni potravy a k vychové potomstva, kterym zajistuje idedlni podminky pro rist
diky dlimyslnému systému s termoregulacni schopnosti. Nékteré druhy myrmekofilti jsou
schopni sledovat mravenci feromonové stezky a dokonce i rozeznat o jaky druh se jedna.
Myrmekofilové jsou schopni vyporadat se i svelmi agresivnimi koloniemi mravenct.
Casté&ji si vybiraji méné tito¢né formy. Ovliviiuje je i stafi kolonie. Davaji pfednost nové,
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mladé a aktivni kolonii nebo naopak vyhledavaji kolonie na pokraji zaniku. Vétsi kolonie
poskytuji vhodnéjsi prostredi pro mnoho myrmekofilnich druhd. Infiltrace hostitelské
spolecCnosti je nejvice nebezpecné obdobi v Zivotnim cyklu myrmekofili (Holldobler et
Wilson, 1997).

Prvnim krokem, pro vznik pravé myrmekofilie ze strany mravencich hostd, bylo jak se
dostat do mravenisté, a jeho okoli, aniZ by se setkali sagresivni reakci mravenct.
MyrmekKkofilové zvolili rtizné cesty. Bud’ se snazi mravence oklamat, nebo jim poskytuji
néco na oplatku. Neintegrované druhy, které se pohybuji vétSinou pouze v blizkosti
mravenisté, se agresivnim mravenctim snazi vyhnout nebo predstiraji smrt (Von Beeren et
al, 2010). Integrované druhy jsou vice specializovani na Zivot uvnitf hnizda. Jakmile
myrmekofil nalezne zplisob, jak se zaclenit do kolonie, ma vyhrano. Myrmekofilové se do
kolonie dostavaji sami nebo je prepravuji mravenci. Nékteré druhy produkuji plodové
feromony, aby je mravenci dopravili do komor s mraven¢im potomstvem. DalSim
zplsobem, jak se nechat dopravit do mravenisté, je predstirat smrt. Poté je mravenci
povazuji za kotist a odnasi je do mravenisté. Pro samostatny vstup do hnizda bez pomoci
hostitelti vyuzivaji myrmekofilové latky, které snizZuji mravenci agresi nebo je dokazou
ochromit ¢i uklidnit. Druhy, které mravence neoklamaji, jako jsou trofobionti, jsou
dopravovany na zakladé tvorby medovice, kterou se mravenci krmi (Holldobler et Wilson,
1990). Dalsim krokem je preziti uvniti kolonie, coZ se tyka predevsim plné integrovanych
myrmekofilQ, ktefi jsou povazovany za Cleny mravenci kolonie. Pro oklamani mravenct
vyuzivaji rizné taktiky. Vytvari sekrety, chemické mimikry a nékteii dokonce vyuZzivaji
stridulaci a predstirdni smrti. Vylucuji latky uklidilujici, odpuzujici a omamné. Nejvice
integrované druhy vyuZzivaji taktilni mimikry, aby je mravenci krmili. Vnitini casti
mraveni$té jim poskytuje potravu, ochranu a misto pro vyvoj potomstva nebo pouze
transportni mechanismus. Ochrana dospélych jedincli i jejich vyvojovych stadii pred
predatory a parazity zvySuje schopnost preziti. Mravenci zajistuji prepravu do bezpeci.
Nosi ohroZené jedince v kusadlech nebo na ¢astech svého téla. V mraveniSti nalezneme
druhy, které vyhledavaji piitomnost a produkty piimo od mravenct, které museli
vzniknout primarné. Sekundarni vztah s mravenci si vyvinuli druhy, které vyhledavaji
v mravenisti jiné myrmekofily (Hoélldobler et Wilson, 1990).

Vliv na mravenciho hostitele, na rozdil od pocetnych studii o myrmekofilech, je velmi malo
probadana oblast, kterd by zasluhovala vice pozornosti. Nicméné, nékteii autori
predpokladaji, Ze pritomnost synoekentii a neintegrovanych myrmekofilti, ktefi lovi
parazity a jiné predatory, miiZze byt pro mravence velmi vyhodny. Také druhy, kteri
konzumuji mravenci odpadky, jsou chténymi hosty mravenc¢i kolonie (Steiner, 2004).

Celkem neutralni vliv na mravence maji druhy, které se zZivi zasobami mravencti a mrtvymi
mravenci (Wasmann 1894). Zajimavym typem je foréza, kterd mravence neomezuje
v ¢innosti. Vzhledem k mnozZstvi predatori mravencli jsou negativni ucinky daleko
Castéjsi. Pozitivni dopady na mravenci kolonii jsou pomérné vzacné. Jedna se o uzitkové
trofobionty, které mravenclim poskytuji medovici a nepoziraji mraven¢i potomstvo
(Holldobler et Wilson, 1990). Pritomnost silnych kolonii mravenci rodu Formica
jednoznacné urcuje strukturu spoleCenstev epigeickych brouki. Prakticky schazi velci
predatori, kterym koftist ubiraji pravé mravenci. Na druhé strané se zde vyskytuje rada
dal$ich myrmekKkofild (napt. drabcici Quedius brevis, Notothecta anceps)(Bohac, 2016).
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4.6 Evoluce myrmekofilie

Hlavnim dGvodem vzniku myrmekofilie se zda byt eusocidlni chovani mravenci. Patii
zaclenit do jejich kolonie. Hnizda mravenct a jejich okoli poskytuje optimalni podminky
pro mnoho druht. Hraji dilezitou roli v ekosystémech. Myrmekofilni Zivot ovlivnil evoluci
a ekologii mnoha druhd. Ovliviiuje i druhy, které s mravenci neZiji. Skoro polovina
mravencich druht vytvorila spojeni s myrmekofily (Oliver et al., 2008). Mravenci kolonie
jsou ucinné chranény pred nékterymi predatory a parazity. Predstavuje prostredi velmi
bohaté na potravinové zdroje. Mravenci hosté jsou rtiznoroda skupina organizmd, které
najdeme mezi pavouky (Araneae), Stirky (Pseudoscorpionida), cmelikovci (Mesostigmata),
sametkovci (Prostigmata), zakozkovci (Astigmata), stejnonoZci (Isopoda), rovnokiidlymi
(Orthoptera), Dictyoptera, polokiidlymi (Hemiptera), brouky (Coleoptera), dvoukiidlymi
(Diptera), blanokiidlymi (Hymenoptera), motyly (Lepidoptera), rybenkami (Zygentoma),
chvostoskoky (Collembola), Lithobiomorpha, plochulemi (Polydesmida) a chlupulemi
(Polyxenida).

NejstarS$i znama fosilie dokazujici myrmekofilni vztahy byla nalezena v Indii. Fosilie
drabcika Protoclaviger trichodens stara asi padesat dva miliont let svédci o velmi ranném
vzniku téchto vztahl. Takovéto inovace musi byt vysledkem dlouhodobé koevoluce, ale
nedostatek fosilnich zaznami skryva, kdy a jak tento Zivotni styl vznikl. Aktudlni studie o
myrmekofilii a jejim vzniku se zabyvaji evoluci v rdmci stejného taxonu. Velmi Casto se
opiraji predevsim o morfologické adaptace, které se vyvinula mnohokrat i u velmi
vzdalenych taxont nezavisle na sobé.

Wasmann (1894) byl prvnim autorem, ktery naznacuje, Ze myrmekofilni interakce se
vyskytuji vriznych fazich, které plynou linearné. Postupné vedouci kvysSimu stupni
myrmekofilie ke stadiu nejvice integrovanych druhi symfili. Dle néj je nevyssi stupen
myrmeKofilie pritomnost trichomi a prijeti do mravenci kolonie. Doposud neexistuji
studie, které by se zabyvali pirechody myrmekofili. VétSina evoluc¢nich pochodii smérem
k myrmekofilii chybi. Myrmekofilni vztahy jsou velmi slozity jev, zahrnujici rzny stupen
integrace, ale Zadny z nich nenaznacuje kroky smérem k symfilni formé (Mynhardt, 2012).

Danoff-Burg (1994) naznacuje, Ze myrmekofilové nemaji tendence kvySSimu stupni
integrace. RGzné Urovné integrace do mravenci kolonie jsou zpisobeny ekologickymi
faktory. Specializace myrmekofili je dle néj zplsobena vlivem jinych integracnich
strategii. U popisti vice druhii autofi zaznamenali, Ze ukazuji na ptrechod od integrovanych
obrannych druhi na integrované obligatni druhy (Mynhardt, 2012).

Dalsi autori predpokladaji, ze bazalni myrmekofilové jsou ti, ktefi jsou napadeni mravenci
a nakonec v dasledku blizkého kontaktu s mravenci jsou hostiteli prijati (Vander Meer et
Woijcik, 1982).

Dal§i studie tvrdi, Ze pouzivani chemické kamuflaZe indikuje mezistupen
nemyrmekofilnich a myrmekofilnich druht. Ziskani specifickych kutikularnich uhlovodikt
miiZe znamenat krok, ktery vede k integraci do hostitelova hnizda (Talarico et al., 2009).
Doposud zadna studie netestovala platnost této hypotézy (Mynhardt, 2012).
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Stupeni integrace mravencli je velmi Siroky a variabilni. Nedostatek informaci o
fylogenetickém vyzkumi myrmekofild vede nékteré autory Kk mySlence, Ze vztahy
modraskovité, z nich obé jsou fytofagni a produkuji medovici, naznacili, Ze nedostatek
fylogenetickych informaci, predstavuje problém pri tfeSeni otdzky evoluce v ramci
myrmekofilie.

Uroveri interakce msic se zna¢né lisi i u velmi piibuznych druhd, zatimco modraskoviti
jsou homogennéjsi, co se tyce myrmekofilnich interakci (Stadler et al., 2003). Vysledky
fylogenetickych analyz Mynhardta (2012) dokazuji, Ze myrmekofilové a jejich evoluce
uzce souvisi s ekologickymi tlaky piedevsim s interakcemi s konkrétnimi druhy mravenct.
Tato skuteCnost mize vést k pomérné rychlé evoluci myrmekofilnich charakteri a
prislusnych interakci. Vysledky jeho analyz také dokazali, Ze obligatni myrmekofilie se
vyvinula mnohokrat, ale skutecné chovani spojeni s pritomnosti trichomi nebo jiné
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poskytuji dals$i nahlédnuti do drovné integrace myrmekofild.

Rada modraskovitych ptesla z fytofagnich navyk k masoZravému typu stravovani v
dtsledku myrmekofilniho chovani (Holldobler & Wilson 1990). U larev mohou byt
pozorovany nové trendy v myrmekofilii, které nemusi byt ziejmé pro dospélé jedince.
Nicméné, na zakladé dostupnych informaci, je pravdépodobné, Ze larvy mohou byt
odpovédné za pripadné prechody taxoni z jednoho zdroje potravy na jiny. Larvy
myrmekofilti také milizou poskytnout dalsi informace o evoluci dospélych jedinct a to
zejména rozvoj Zl1az a jinych myrmekofilnich struktur.

Myrmekofilni druhy vytvari evolu¢ni posun v ekologii, ktery zahrnuje behavioralni,
chemické a morfologické zmény. Nékteré z myrmekofilnich taxonl predstavuji vyznamné
myrmekofily se stovkami druhli naopak jiné taxony =zahrnuji ojedinélé pripady
myrmekKofilie.
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Zaver

Prace shrnuje uceleny seznam palearktickych myrmekofilnich ¢eledi. Podrobnéji popisuje
nékteré druhy, které jsou spjati s mravenci a Ziji na tizemi Ceské republiky. Poskytuje
pohled na mravenci obyvatele a jejich hosty. I kdyz myrmekofilni druhy jsou pomérné
hodné prozkoumana skupina, stale jesSté nebylo mnoho véci zodpovézeno. MyrmeKofilni
druhy najdeme nejCastéji mezi clenovci. Zahrnuje 19 fadu a okolo 90 celedi, které maji
vztah s mravenc¢i populaci. Jednotlivé druhy riznych skupin vykazuji podobné i velmi
odlisné adaptace a schopnosti k myrmekofilnimu Zivotu, coz je dano také typem vztahu,
ktery s mravenci udrzuji. Integrovani hosté jsou 1épe adaptovani nez neintegrovani. Mezi
nejpocetnéjsi skupiny, které najdeme v interakci s mravenc¢imi hostiteli, jsou roztoci Acari,
poloktidli Hemiptera, brouci Coleoptera a motyli Lepidoptera.

Jiz bylo popsano nékolik tisic myrmekofilnich druhi po celém svété a stale jsou objevovani
novi. U nékterych druhd se myrmekofilie pouze predpoklada na zakladé vyskytu typickych
znakl pro myrmekofily. Pozorovani myrmekofilti je do jisté miry znacné obtizné, protoze
se skryvaji uvnitt mravendi kolonie a v laboratornich podminkach je velmi sloZité nastinit
stejné podminky.

Vyvoj myrmekofilniho Zivota se ubiral u jednotlivych skupin rtznymi sméry, ale na
druhou stranu zde nalezneme i znacné podobnosti. Hypotézy shrnuji nejdtlezitéjsi
poznatky, které Cerpaji z popsanych Celedi. Mravenci hosté nejcastéji hledaji u mravencti
potravu, ochranu a vhodny prostor pro vyvoj. Adapta¢ni mechanismy jim umoznily se do
spolecnosti mravenci plné integrovat. Myrmekofilie nema vliv pouze na hosta a hostitele,
ale miiZze mit ucinek i na vy$si drovni. U mnoho myrmekofilnich organismi je zcela
zietelné, zZe vliv na vznik téchto sdruzeni mély hlavné vyhody, které plynou z téchto
vztaht. Evolu¢ni sled myrmeKofilnich vztahti je ve vétsiné pripadd neznamy a vyzadoval

by dalsi analyzy a studie.
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Prilohy

Priloha cislo 1: zakladni prehled myrmekofilnich vztaht

Taxon, biologie Hostitel Rozsireni Celedi  Typ myrmekofilie
kmen ¢lenovci Arthropoda
trida pavoukovci Arachnida
tad pavouci Araneae
Celed plachetnatkoviti Linyphiidae
uvniti- mravenisté nebo v jeho Formica kosmopolitni synechtri
blizkosti Lasius prevazné mirné synoekenti
predatofi mravenct a jiného Pogonomyrmex pasmo
hmyzu Strongylognathus nejvice druhi v
emigruji s hostitelskou kolonii Tetramorium Evropé
mravenci nechovaji agresivné
Celed’ snovackoviti Theridiidae
v blizkosti mravenisté Aphaenogaster kosmopolitni synechtii
predatori mravenci a jiného Atta synoekenti
hmyzu Camponotus
stavi pasti Crematogaster
s mravenci pfijde do kontaktu Messor
pouze pfilovu Pogonomyrmex
Tapinoma
Celed béznikoviti Thomisidae
v blizkosti mravenisté Camponotus kosmopolitni synechtri
predatori mravenct Formica
nendpadni, ¢thaji a maskuji se Oecophylla
s mravenci prijde do kontaktu
pouze pri lovu
Celed’” mravcikoviti Zodariidae
v blizkosti mravenisté Cataglyphis kosmopolitni synechtti
v ukrytu Formica nejvice druhi
specializovani predatori Lasius v tropech a
mravenci Myrmica subtropech
taktilni mimikry
utoci na stezkach mravenci
Celed’ skakavkoviti Salticidae
uvniti mravenisteé Camponotus kosmopolitni synechtri
predatofi mravencich larev a Formica
mravencd, okradaji je o korist Oecophylla
mimikry Tapinoma
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Celed skalovkoviti Gnaphosidae

v pfitomnosti mravenci Camponotus kosmopolitni symfilové
predatori mravencd a jiného Liometopum synechtri
hmyzu
Batesovy mimikry
Celed’ vzokanoviti Oonopidae
uvniti- mravenisté Eciton kosmopolitni synoekenti
kradou mravenciim potravu Leptogenys
nenapadni
nemaji vliv na mravenci
populaci
rad stirci Pseudoscorpionida
Celed Chernetidae
uvnit mravenisté Atta kosmopolitni synoekenti
Zivi se roztoci a drobnym Camponotus
hmyzem v mravenisti
mravenci je ignoruji
Cisti hnizdo od parazitt
fad ¢melikovci Mesostigmata
Celed Antennophoridae
na povrchu téla mravenci Eciton kosmopolitni, ektoparazité
Zivi se regurgitaci Lasius prevazné v Evropé synoekenti
foréza, taktilni mimikry
Celed’ saveckoviti Laelapidae
na povrchu i uvniti mravenisté  Aphaenogaster kosmopolitni synoekenti
na téle mravenci Camponotus
mrchoZrouti, predatofi, krmise Crematogaster
slinami mravenct Eciton
foréza Formica
Lasius
Pheidole
Solenopsis
Tapinoma
Tetramorium
Celed’ Macrochelidae
na povrchu téla mravenct Eciton kosmopolitni ektoparazité
predatori, ektoparazité nejvice druhii zije ~ synoekenti

foréza
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Celed ¢melcoviti Uropodidae

na povrchu téla mravenct Eciton kosmopolitni ektoparazité
zZivi se regurgitaci, odpadky, Iridomyrmex nejvice druht Zije  synoekenti
zbytky a hemolymfou Pheidole v Africe
foréza Ponera
rad sametkovci Prostigmata
Celed vsivkoviti Pyemotidae
na povrchu téla mravenct Eciton kosmopolitni ektoparazité
parazité Zivi se hemolymfou synoekenti
foréza, neurotoxiny
celed’ Pygmephoridae
na povrchu téla mravenct Camponotus kosmopolitni ektoparazité
parazité Lasius synoekenti
foréza, mimikry Solenopsis
Celed’ dravcikoviti Cheyletidae
na povrchu téla mravenci Formica kosmopolitni ektoparazité
predatofi a parazité Camponotus prevazné v synechtti
foréza Lasius holoarktické synoekenti
Solenopsis oblasti
rad zakozkovci Astigmata
Celed’ skladokazoviti Acaridae
na povrchu téla mravenct Camponotus kosmopolitni ektoparazité
vnéjsi parazité Eciton symfilové
zZivi se vypotky, rostlinnymi a Formica synoekenti
zivocisnymi zbytky Lasius synechtri
foréza Messor
Monomorium
Myrmica
Plagiolepis
Temnothorax
Tapinoma
Celed’ Circocyllibanidae
na povrchu tél mravenct Eciton kosmopolitn{ synoekenti
krade potravu
foréza
Celed Coxequesomidae
na povrchu téla mravenct Eciton kosmopolitn{ synoekenti

foréza na dospélych
mravencich



trida rakovci Malacostrata
rad stejnonoZci Isopoda
Celed' Platyarthridae

uvnitf mravenisté Camponotus kosmopolitni synoekenti
krmi se medovici a vymésky Formica
mravencd, zbytky Lasius
v mraveni$ti hledaji ochranu Linepithema
nenapadni Myrmica
mimikry vajicek Tetramorium
mravenci je vétSinou ignoruji
Celed’ stinkoviti Oniscidae
uvnitf mravenisSté Leptogenys kosmopolitni synoekenti
dekompozitofi
obranné sekrety
foréza
Celed’ Porcellionidae
uvnit mravenisté Messor kosmopolitni synoekenti
zZivi se z mravencich zasob
predevsim semeny
nenapadni
mravenci je ignoruji
celed svinkoviti Armadillidiidae
uvniti mravenisté Tetramorium Evropa synoekenti
zlodéji zdsob mravenctl
predevsim semen
prijaty druh
trida hmyz Insecta
tad rovnokiidli Orthoptera
Celed Myrmecophilidae
uvniti mravenisté Camponotus kosmopolitni synoekenti
stravovaci navyky jsou rizné Formica
zZivi se vypotky mravenct, Iridomyrmex
vajicky a regurgitaci Lasius
striludace Messor
Batesovy a taktilni mimikry Myrmica
mravenci vykazuji rlizny stupenn  Pheidole
agrese Pogonomyrmex
Prenolepis

Tetramorium



rad Dictyoptera

Celed Corydiidae

ignorovan Atta kosmopolitni synoekenti
prijati mravenci Acromyrmex prevazné tropy
nenapadné druhy Camponotus

Solenopsis
Celed rusoviti Ectobiidae
uvniti- mravenisté Atta kosmopolitni synoekenti
Zivi se houbami a vypotky Crematogaster
foréza
rad poloktidli Hemiptera
celed’ nohaténkoviti Alydidae
uvnitf mravenisté a v jeho Camponotus mirné pasmo synechtii
blizkosti Ectatomma prevazné tropy a synoekenti
myrmekofagni Formica subtropy
Zivi se rostlinnou potravou Lasius
Batesovy mimikry
pachové Zlazy
Celed’ vroubenkoviti Coreidea
v blizkosti mravenisté Crematogaster kosmopolitni symfilové
trofobionti Meranoplus prevazné tropy a synechtri
predatofi subtropy synoekenti
Celed klopuskoviti Miridae
uvniti mravenisté a v jeho Camponotus kosmopolitni synechtri
blizkosti Crematogaster synoekenti
predatori mravencd a jiného Formica
hmyzu, prizivuji se na msicich Lasius
Batesovy mimikry Meranoplus
Celed’ zaoblenkoviti Plataspididae
v blizkosti mravenist Camponotus kosmopolitni symfilové
byloZzravé Crematogaster hlavné Asie
trofobidza Lasius

Meranoplus

Myrmicaria
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¢eled’ zakernicoviti Reduviidae

uvniti- mravenisté a v jeho Atta kosmopolitni synechtri
blizkosti Dolichoderus hlavné tropy a synoekenti
predatofi, mrchoZrouti, zlodéji  Solenopsis subtropy
krmi se houbami
maskovani mrtvym hmyzem
neurotoxiny
Celed’ pozemkoviti Rhyparochromidae
uvnitf mravenisté a v jeho Formica kosmopolitni synoekenti
blizkosti Lasius vice druhti na
predatoti mravenciho severni polokouli
potomstva a dalSiho hmyzu
ndhodnf hosté
Celed’ Stitovkoviti Scutelleridae
uvniti mravenisté a v jeho Lasius palearkticka synoekenti
blizkosti Tetramorium oblast
fytofagové
nahodnf hosté
Celed’ sitnatkoviti Tingidae
uvniti mravenisté a v jeho Acromyrmex kosmopolitni synoekenti
blizkosti Iridomyrmex
herbivori Lasius
trpéni hosté
Celed’ cervcoviti Pseudococcidae
uvniti mravenisté a v jeho Acropyga kosmopolitni symfilové
blizkosti Azteca mnoho druhti
trofobidza Formica v palearktické
foréza Lasius oblasti
mravenci je vyhledavaji Myrmica
Tetramorium
Celed mefticoviti Liviidae
uvniti mravenisté Formica kosmopolitni symfilové
fytofagové Lasius
trofobidza Myrmica
Celed msicoviti Aphididae
Formica kosmopolitni symfilové
Lasius
Myrmica
Tetramorium
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¢eled’ ostnohrbetkoviti Membracidae

uvniti- mravenisté nebo v jeho Lasius kosmopolitni symfilové
blizkosti Myrmica
fytofagové Tapinoma
trofobiéza
mravenci o né pecuji
Celed’ kiiskoviti Cicadellidae
uvnitf mravenisSté nebo v jeho Camponotus kosmopolitni symfilové
blizkosti Crematogaster
trofobidza i nepiimy vztah Dolichoderus
fytofagové Formica
Lasius
Prenolepis
Celed ostruhovnikoviti Delphacidae
v blizkosti mravenisté Camponotus kosmopolitni symfilové
fytofagové Myrmicaria
trofobidza Pheidole
tad brouci Coleoptera
Celed’ strevlikoviti Carabidae
uvniti mravenisté nebovjeho  Atta kosmopolitni symfilové
blizkosti Camponotus synechtri
predatofi, parazité, zlodéji Formica synoekenti
rizné vztahy s mravenci Iridomyrmex
exsudaty Lasius
feromony Messor
Myrmecocystus
Pheidole
Pogonomyrmex
Solenopsis
Celed’ vrtavcoviti Ptinidae
uvniti mravenisté Camponotus kosmopolitni
mrchoZrouti, Zivi se zbytky Crematogaster
zivocisného ptivodu Lasius
mravenci o né pecuji
Celed’ kozojedoviti Dermestidae
uvniti mravenisté Camponotus kosmopolitni symfilové
mrchozrouti, zivi se odpadky Cataglyphis synoekenti
foréza Formica
chemické mimikry Messor
uklidnujici sekrety Pheidole
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Celed mandelinkoviti Chrysomelidae

uvniti- mravenisté nebo v jeho Atta kosmopolitni symfilové
blizkosti Camponotus synoekenti
zivi se dravé, rostlinnou Crematogaster
potravou a vymésky mravencli  Formica
ochranné obaly
Celed’ slunéckoviti Coccinellidae
uvnitf mravenisSté nebo v jeho Dolichoderus kosmopolitni synoekenti
blizkosti Formica
dravé formy, Zivi se predevSim  Pheidole
mSicemi a ¢ervci nebo Pogonomyrmex
materialem v hnizdé Tapinoma
Batesovy a chemické mimikry
reflexni krvaceni
celed maloclencoviti Cryptophagidae
uvniti- mravenisté Camponotus kosmopolitni symfilové
poZiraji zbytky a odpad Cataglyphis synoekenti
mravenci je ignoruji Crematogaster
velmi drobni Formica
Messor
Monomorium
Celed pychavkovnikoviti Endomychidae
v hnizdé nebo blizkosti Formica kosmopolitni synoekenti
mrchoZrouti Lasius predevsim v
nahodni hosté tropech
Celed’ hlodnikoviti Latridiidae
v hnizdé nebo blizkosti Formica kosmopolitni synoekenti
polyfagové Lasius nejhojnéjsi
nahodni hosté Tetramorium v mirném pasmu
Celed’ lesklecoviti Monotomidae
uvniti mravenisté Formica kosmopolitni synoekenti

zivi se rozkladajicim rostlinnym
materiadlem

saprofagni

trpéni hosté

¢eled’ lesknackoviti Nitidulidae
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podél mravencich stezek Crematogaster kosmopolitni synoekenti
okradaji mravence Formica

regurgitace Lasius

akineze, taktilni mimikry

Celed dlouhanoviti Brenthidae

ziji v pidé a v rostlinach Camponotus teplejsi regiony symfilové
s mravenci predevsim tropy synoekenti
regurgitace

exsudativni orgadny

Batesovy mimikry

Celed’ nosatcoviti Curculionidae

uvniti mravenisté v jeho Crematogaster kosmopolitni synoekenti
blizkosti Formica

polyfagové, fytofagové Lasius

nahodnf{ hosté Tetramorium

mravenci na né atoci nebo je

ignoruji

Celed’ kvétinikoviti Anthicidae

v blizkosti mravenct Camponotus kosmopolitni synoekenti
vSezravi, rizné stravovaci Formica

navyky i predace msSic Lasius

Batesovy mimikry

mravenci je ochranuji pred

predatory

Celed’ potemnikoviti Tenebrionidae

uvniti mravenisté Camponotus kosmopolitni synoekenti
semenoZravi, hmyzoZravi a Crematogaster

mrchoZravi Formica

odpudivé vymeésky Pheidole

striludace Solenopsis

mravenci je obvykle ignoruji

Celed krascoviti Buprestidae

uvnitf mravenisté Oecophylla kosmopolitn{ synoekenti

herbivori
akineze

komunikuji s mravenci pouze

dospélci
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¢eled’ vrubounoviti Scarabaeidae

v hnizdé nebo blizkosti Acromyrmex kosmopolitni synechtri
predatori mravenci a jejich Atta synoekenti
potomstva, Zivi se houbami, Camponotus
rostlinami, detritem, odpadky a = Crematogaster
regurgitaci Formica
akineze Iridomyrmex
exsudaty Pheidole

Pogonomyrmex

Solenopsis
Celed mrsSnikoviti Histeridae
v hnizdé nebo blizkosti Aphaenogaster kosmopolitni symfilové
mravenci je krmi, Zivi se Camponotus synoekenti
regurgitaci, potomstvem Formica synechtti
mravenct, roztoci, parazity, Lasius
mrtvym hmyzem a zbytky Messor
foréza Tetramorium
akineze

Celed’ vodomiloviti Hydrophilidae

mezi odpadky mravenct a Atta kosmopolitni synoekenti
v komorach s larvami Pheidole

zivi se odpadky

2 druhy

Celed’ lanyZovnikoviti Leiodidae

v mravencich hnizdech Aphaenogaster kosmopolitni synoekenti
mrchoZrouti, fungiviofi Camponotus
mravenci je toleruji Formica

Messor

Pogonomyrmex
Celed’ pirnikoviti Ptiliidae
v mravencich hnizdech, na téle = Formica kosmopolitni symfilové
mravenci Lasius synoekenti
mrchoZrouti, dekompozitori Neivamyrmex

zZivi se plisnémi a odpadky
drobni, hbiti
mravenci je ignoruji
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Celed drabcikoviti Staphylinidae

uvniti mravenisté, na Camponotus kosmopolitni symfilové
mravencich stezkach a na téle Cataglyphis synechtri
mravenci Formica synoekenti
mrchoZrouti, predatori, zlodéji ~ Lasius

potravy, zivi se plisnémi, Leptogenys

houbami, vypotky mravenci Myrmica

nahodni navstévnici az zcelana  Tapinoma

mravencich zavisli Tetramorium

akineze, exsudaty, feromony

mimikry

rizné mravenci reakce

tad dvoukridli Diptera

Celed pakomarcoviti Ceratopogonidae

ziji v mravenc¢im hnizdé Aphaenogaster kosmopolitni synoekenti
pouze larvy Formica

vhodnéjsi prostor pro vyvoj Lasius

Celed’ komaroviti Culicidae

mravenc{ stezky, dutiny blizko ~ Crematogaster kosmopolitni synoekenti
mravenisté

regurgitace

taktilni mimikry pomoci sosaku

Celed’ Mythicomyiidae

uvniti mravenisté Formica pousté a synoekenti
pouze larvy polopousté

predatori larev mravenct Afrika

ochrana pfi vyvoji Evropa

Celed zavalitkoviti Milichiidae

uvniti mravenist, v blizkosti Atta kosmopolitni synoekenti
stezek mravencl Crematogaster synechtri
dekompozitori Formica

Zivi se detritem, zbytky a Lasius

regurgitaci
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Celed pestrenkoviti Syrphidae

uvnitf mravenisté, v plodovych  Aphaenogaster kosmopolitni synechtri
komorach Camponotus synoekenti
mrchoZrouti, predatori, Crematogaster symfilové
parazité, Zivi se mravencimi Formica
larvami, odpadky, Iridomyrmex
mimikry mravenciho Lasius
potomstva Monomorium
imitace feromont Pheidole

Tapinoma
Celed kuklicoviti Tachinidae
uvniti- mravenisté Eciton kosmopolitni ektoparaziticti
na mravencich, uvnitr Lasius endoparazité
mravenct symfilové
parazité
Celed’ hrbilkoviti Phoridae
doprovazi mravence, uvnitr Atta kosmopolitni parazité
hnizda i uvnitf mravenciho téla  Formica synechtii
predatofi, parazité, regurgitace  Lasius synoekenti
taktilni mimikry Pachycondyla
mravenci jsou agresivni nebo je  Pheidole
ignoruji Plagiolepis

Solenopsis
Celed bzucivkoviti Calliphoridae
v blizkosti mravenct a podél Camponotus kosmopolitn{ synechtii
mravencich stezek Crematogaster Afrika, Evropa synoekenti
zlodéji mravenci potravy, Dorylus
predatori mravenci a jejich Leptogenys
potomkii Meranoplus

Monomorium

Myrmicaria

Oecophylla

Pheidole

Solenopsis

Technomyrmex
Celed branénkoviti Stratiomyidae
vyvoj v mravenisStich Lasius kosmopolitni synechtri
larvy dravé synoekenti
Celed mydasoviti Mydidae
v komorach mravenisté Atta kosmopolitni synoekenti
zZivi se larvami jiného hmyzu Afrika

101



rad blanokridli Hymenoptera
celed stehnatkoviti Chalcididae

uvnitf mravenisté Oecophylla kosmopolitni parazité
parazituji na mravencich a Pachycondyla synoekenti
trofobiontech

Celed poskocilkoviti Encyrtidae

uvnitf mravenisté Dolichoderus kosmopolitni parazité
parazituju myrmekofilech i na Pheidole synechtri
mravencich synoekenti
vyhledavaji mravenisté kvili

vyvoji

Celed pomalenkoviti Eucharitidae

uvnit mravenisté, na téle Camponotus kosmopolitni parazité
mravenci Ectatomma nejhojnéjsi v synoekenti
specializovani predatori Formica tropech

parazité larev

foréza

dospélci hnizdo opousti

celed’ kovovénkoviti Pteromalidae

uvnit mravenisté Lasius kosmopolitni parazité
parazité dvouktidlych Diptera synechtti
dospélci se zivi vypotky synoekenti
celed’ lumkoviti Ichneumonidae

uvniti mravenisté Formica kosmopolitni endoparazité
parazitoid Myrmica predevsim tropy synoekenti
mimikry

dospéli nemaji kridla

hostitelé mravenci a jiny hmyz

Celed’ lumcikoviti Braconidae

uvniti mravenisté Formica kosmopolitni synoekenti
regurgitace Lasius symfilové
mimikry Pheidole parazité
parazité

dospélci okradaji mravence
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rad motyli Lepidoptera
¢eled’ moloviti Tineidae

uvniti- mravenisté Acromyrmex kosmopolitni synoekenti
larvy se Zivi rostlinnym Atta béZni
materidlem, mrchozravé, dravé  Formica v palearktické
odpuzujici latky Iridomyrmex oblasti
mravenci je ignoruji
Celed’ modraskoviti Lycaenidae
v mraveni$ti a v jeho blizkosti Aphaenogaster kosmopolitni symfilové
predatofi mravenciho Camponotus synoekenti
potomstva, herbivori, Crematogaster
trofobidza Formica
Vyvoj v mravenisti Lasius
exsudaty Myrmica
mravenci je vyhledavaji Oecophylla
plodové feromony Tapinoma
Tetramorium
Celed prastevnikoviti Arctiidae
uvniti mravenisté nebo podél Formica kosmopolitni synoekenti
stezek mravenct Lasius
zivi se medovici a liSejniky
ochrana a vyvoj
tad sitokiidli Neuroptera
Celed’ zlatoockoviti Chrysopidae
uvniti mravenisté a podél Camponotus kosmopolitni synoekenti
stezek Crematogaster synechtri
pouze larvy Technomyrmex
predator mravenct
mravenci se k nim chovaji
agresivné
Celed mravkolvoviti Myrmeleonidae
larva v blizkosti hnizd rizné druhy kosmopolitn{ synechtii

predator mravenct a jiného
hmyzu
stavi si specialni lapaci past
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rad rybenky Zygentoma
Celed’ Nicoletiidae

uvniti mravenisté a podél Atta kosmopolitni synoekenti
stezek Eciton prevazné tropy
krade mravenciim potravu Solenopsis
vyhledava zdroje potravy i
mimo mravenisté
mravenci je ignoruji
rad chvostoskoci Collembola
celed’ Cyphoderidae
uvniti mravenisté nebo v jeho Camponotus kosmopolitni synoekenti
blizkosti Formica
mrchoZrouti Lasius
rizné reakce mravenci Myrmica
Celed’ hunatkoviti Entomobryidae
uvniti mravenisté nebo v jeho Camponotus kosmopolitni synoekenti
blizkosti Formica predevsim v
predatofi, mrchoZrouti Lasius Evropé
Pachycondyla
Ponera
Celed’ poskokoviti Isotomidae
uvnit mravenisté Camponotus kosmopolitni synoekenti
fakultativni druhy Formica prevazné
ndhodnf{ hosté Lasius nearkticka oblast
Celed’ larvénkoviti Onychiuridae
uvniti mravenisté Formica kosmopolitni synoekenti
fakultativni druhy Lasius
ndhodnf{ hosté
nenapadni a drobni
trida stonozky Chilopoda
rad Lithobiomorpha
Celed’ Lithobiidae
uvniti mravenisté Formica kosmopolitni synoekenti
predatofi hmyzu Lasius
fakultativni
myrmekofilové

Vyvoj v mravenisti
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ruzné reakce mravencu

Celed Geophilidae

uvniti- mravenisté Formica kosmopolitni synoekenti
predatofi hmyzu
fakultativn{
myrmekofilové
tiida mnohonozky Diplopoda
rad plochule Polydesmida
Celed’ Pyrgodesmidae
uvnitf mravenisté, podél stezek  Eciton kosmopolitni synoekenti
mrchozZrouti, predatori Formica prevazné tropy synechtri
obligatni a fakultativni Harpegnathos symfilové
myrmekofilové
tolerované mravenci nebo
prondsledovani
Celed plochuloviti Polydesmidae
¢ast vyvoje v mravenisti Formica kosmopolitni synoekenti
Cisti mravenisté Lasius
rad chlupule Polyxenida
celed’ chluploviti Polyxenidae
nahodni hosté Camponotus kosmopolitni synoekenti
Zivi se zbytky, odpadky Formica
mravenci je lovi Lasius
Tetramorium
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Priloha ¢islo 2: piehled myrmekofilnich zastupcii Ceské republiky

Taxon

fad pavouci Araneae
plachetnatkoviti Linyphiidae

snovackoviti Theridiidae

béznikoviti Thomisidae
mravcikoviti Zodariidae

skalovkoviti Gnaphosidae
Celed Antennophoridae

rad ¢melikovci Mesostigmata
saveckoviti Laelapidae

¢melcoviti Uropodidae

rad sametkovci Prostigmata
dravcikoviti Cheyletidae

rad zakozkovci Astigmata
skladokazoviti Acaridae

rad stejnonozci Isopoda
Platyarthridae

rad rovnoktidli Orthoptera
Myrmecophilidae

rad poloktidli Hemiptera
nohaténkoviti Alydidae
klopuskoviti Miridae

zaoblenkoviti Plataspididae
pozemkKoviti Rhyparochromidae

Stitovkoviti Scutelleridae
sitnatkoviti Tingidae
cervcoviti Pseudococcidae
mefticoviti Liviidae

zastupci fauny Ceské republiky

pacedivecka mravencomilna Mastgusa arietna
pavucenka dvouhlava Thyreosthenius biovatus
pavucenka malooka Acartauchenius scurrilis
snovacka birehova Cryptachaea riparia
snovacka ptidni Steatoda triangulosa
snovacka vykrojena Euryopis episinoides
béZnik mravendi Strophius nigricans

mravcik obecny Zodarion germanicum
mravcik skalni Zodarion rubidum

mravcik italsky Zodarion italicum

mikarie pospolitd Micaria sociabilis

savecka konska Laelaspis equitans
Cosmolaelaps cuneifer
¢melec Uropoda

dravcik kyjonohy Hoffmannita clavipes
dravcik Tyroglyphus

Garsaultia gigantonympha

beruska mravendi Platyarthus hoffmannseggi

cvréik mravenci Myrmecophila acervorum

nohaténka obecna Alydus calcaratus
klopuska mravenci Myrmecoris gracilis
Systellonotus triguttatus

zaoblenka ¢erna Coptosoma scutellatum
Eremocoris abietis, podagricus
Pterotmetus staphyliniformis
Ischnocoris hemipterus

Scolopostethus affinis

Stitovka ¢erna Odontoscelis fuliginosa
Campylostira

Cervec citronikovy Planococcus citri
Psyllopsis fraxinicola
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mSicoviti Aphididae

kriskoviti Cicadellidae
ostruhovnikoviti Delphacidae

rad brouci Coleoptera
koZojedoviti Dermestidae
mandelinkoviti Chrysomelidae

slunéckoviti Coccinellidae
maloclencoviti Cryptophagidae
pychavkovnikoviti
Endomychidae

hlodnikoviti Latridiidae

lesklecoviti Monotomidae
lesknackoviti Nitidulidae
nosatcoviti Curculionidae
kvétinikoviti Anthicidae
potemnikoviti Tenebrionidae
vrubounoviti Scarabaeidae

mrsnikoviti Histeridae

lanyZovnikoviti Leiodidae
pirnikoviti Ptiliidae

drabcikoviti Staphylinidae

mSice makova Aphis fabae

Aphis longirostrata

mSice kukuri¢na Rhopalosiphum maidis
Aphis serpylli

medovnice dubova Lachnus roboris
Forda formicaria

nosalka dubova Stomaphis quercus
stromovnice ¢ernohnéda Symydobius oblongus
mSice tavolnikova Hysteroneura setariae
kiisek hajni Balclutha punctata
Peregrinus maidis

vrbar uhlazeny Clytra laeviuscula

vrbar ¢tyitecny Clytra quadripunctata
krytolhav Cryptocephalus quercetti
slunécko Coccinella magnifica

Spavius glaber

Mycetaea subterranea

Symbiotes gibberosus

Corticaria longicollis

Dienerella costulata, vincenti

Monotoma conicicollis, angusticollis
dvouusak lemovany Amphotis marginata
ryhonosec Asproparthenis

kvétinik Anthicus

Myrmechixenus subterraneus
zlatohlavek hladky Protaetia cuprea
zlatohlavek mramorovany Protaetia marmorata
Abraeus granulum

Acritus hopffgarteni

Dendrophilus pygmaeus

mrs$nik mravenci Haeterius ferrugineus
Myrmetes paykulli

Satrapes sartorii

Eocatops pelopis

Nemadus colonoides

pirnik mravend¢i Ptilium myrmecophilum
Ptenidium formicetorum

Anaulacaspis nigra

Astenus gracilis

Batrisodes delaporti, venustus, formicarius
Centrotoma lucifuga

Claviger longicornis, testaceus

Dinarda dentata

Drusilla canaliculata

Euconnus claviger

Euryusa sinuata

Falagria thoracica

Gabrius splendidulus

Gyrohypnus angustatus

Haploglossa gentilis
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Haploglossa marginalis

Homoeusa acuminata

Chennium bituberculatum

Lamprinus erythropterus

Leptacinus formicetorum

Lomechusa paradoxa, pubicolis, strumosus
Lyprocorrhe anceps

Myrmoecia plicata

Notothecta flavipes

Othius subuliformis

Oxypoda annularis, formiceticola, haemorrhoa
Plectophloeus fischeri

Quedius brevis

Scopaeus pusillus

Stenus aterrimus, heydeni

Sunius melanocephalus

Tachinus signatus

Tachyporus hypnorum, nitidulus
Tachyusida gracilis

Thiasophila angulata, canaliculata
Trimium brevicorne

Xantholinus linearis

Zyras cognatus, collaris, haworthi, funestus, humeralis,

limbatus
tad dvoukridli Diptera
zavalitkoviti Milichiidae Phyllomyza formicae, longipalpis, securicornis
pestrrenkoviti Syrphidae pestienka Microdon
Trichopsomyia
kuklicoviti Tachinidae Strongygaster globula
hrbilkoviti Phoridae hrbilka Aenigmatias

Metopina formicomendicola
Pseudacteon formicarium
branénkoviti Stratiomyidae branénka cervena Clitellaria ephippium

rad blanokridli Hymenoptera
pomalenkoviti Eucharitidae Eucharis adscendens
lumcikoviti Braconidae Paralipsis enervis

rad motyli Lepidoptera

modraskoviti Lycaenidae modrasek tmavohnédy Aricia agestis
modrasek pumpavovy Aricia artaxerxes
modrasek bélopasny Aricia eumedon
modrasek komonicovy Polyommatus dorylas
modrasek ¢i¢orkovy Cupido alcetas
modrasek ¢ernolemy Plebejus argus
modrasek nejmensi Cupido minimus
modrasek lesni Cyaniris semiargus
modrasek ¢ernoskvrnny Maculinea arion
modrasek hotcovy Maculiea alcon
modrasek bahenni Maculinea nausithous
Modrasek obecny Plebejus idas
modrasek ockovany Maculinea teleius
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rad sitokiidli Neuroptera
mravkolvoviti Myrmeleonidae

rad rybenky Zygentoma
Nicoletiidae

rad chvostoskoci Collembola
Cyphoderidae
hunatkoviti Entomobryidae

rad Lithobiomorpha
Lithobiidae

Geophilidae

rad plochule Polydesmida

plochuloviti Polydesmidae

fad chlupule Polyxenida
celed’ chluploviti Polyxenidae

modrasek jehlicovy Polyommatus icarus
modrasek jetelovy Polyommatus bellargus
modrasek vikvicovy Polyommatus coridon
modrasek ligrusovy Polyommatus damon
ostruhacek jilmovy Satyrium w-album

mravkolev béZny Myrmeleon formicarius

rybenka mravendi druh Atelura formicaria

Cyphoderus albinus, bidenticulatus
Entomobryoides myrmecophilus

stonoZzka tenkonoha Eupolybothrus tridentinus
Lithobius erythrocephalus

stonozka Skvorova Lithobius forficatus

Lithobius crassipes, burzenlandicus, microps
Schendyla montana, Schendyla nemorensis a Henia
illyrica

zemivka Zlutava Clinopodes flavidus

Geophilus proximus

plochule kirehka Polydesmus complanatus
plochule hrbolata Brachydesmus superus

chlupule podkorni Polyxenus lagurus
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