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1. UVOD

1.1. Roztirani mo¢i v srsti u primata

Roztirani vlastni moci po téle, z anglického urine washing (v textu dale jako UW), je
chovani, které bylo popsano u poloopic a novosvétskych opic. Toto chovani bylo
pozorovano jak u populaci primatd Zijicich v ptirod¢, tak v zajeti. U poloopic se toto chovani
vyskytuje u tfech Celedi: makioviti (maki trpasli¢i - Hohenbrink, Koberstein-Schwarz,
Zimmermann, & Radespiel, 2015; maki zlatohnédy - Braune, Schmidt, & Zimmermann,
2005), komboviti (komba velka - Clark, 1982; komba usata - Harcourt, 1981; komba tmava -
Charles-Dominique, 1977), outlonoviti (lori Sedy - Nekaris, 2001).

V ptipadé¢ novosvétskych opic je toto chovani zaznamendno u vSech celedi.
Nejdetailnéji bylo vSak toto chovani studovano u ¢eledi malpovitych, odkud je k dispozici
také nejvice poznatkli (malpa hnéda - Miller, Laszlo, & Suomi, 2008; Schino, Palumbo, &
Visalberghi, 2011; malpa kapucinska - Campos & Fedigan, 2013, Campos, Manson, &
Perry, 2007; kotul veverovity - Candland, Blumer, & Mumford, 1980). V mens$im méfitku
bylo toto chovani také zaznamenano u chéapanovitych (chapan pavouéi - Milton, 1985;
viestan plastikovy - Milton, 1975), chvostanovitych (uakari Sarlatolici - Bowler & Bodmer,
2009) a mirikinovitych (mirikina loretska - Wolovich & Evans, 2007).

Tato prace je zaméfena na roztirani vlastni moci Vv Srsti pozorované u tamarind
Zlutorukych (Saguinus midas) z ¢eledi kosmanoviti. U kosmanovitych bylo toto chovani
zaznamenano jen u tfech druhl, a to u tamarini bélovousych (Heymann, 1995) a dale
existuji anekdoticka pozorovani tamarinti bélorukych (Epple et al., 1985) a kalimik (Pook &
Pook, 1981). Pro detailni piehled druht viz tabulka (Tab. 1).

1.2. Pachova komunikace primata

Komunikaci priméati muzeme celkové rozdélit na tii typy — komunikace pomoci
chemickych signalii (napf. mo¢ nebo sekrety pachovych Zlaz), vizudlnich signalG (napf.
vyrazy obliCeje, gesta, 0toky genitalii u samic Simpanzti nebo makakt nebo rtizné barevné
signaly) a hlasovych signalti (napf. varovna nebo potravni vokalizace) (Semple & Higham,
2013).

Vétsina praci zabyvajicich se komunikaci primati se soustfedila piedevSim na
vizualni (Allen & Higham, 2013) a akustickou komunikaci (Fischer & Price, 2017; Liebal &
Ona, 2018). Vyzkumu pachové (olfaktorické, ¢ichoveé) komunikace u primatt se védci zacali

vénovat intenzivnéji az v 70. letech minulého stoleti (napf. Epple, 1974; Harcourt, 1981), a



to zejména u poloopic a novosvétskych opic, u kterych je Cichova komunikace pomérné
rozvinuta (Barton, 2006; delBarco-Trillo & Drea, 2014; Epple, 1974). Studium olfaktorické
komunikace, zejména u primati zijicich v piirod¢, je ale metodicky naro¢né a vyzaduje ¢asto

experimentalni ptistup nebo drahé technologie (Drea, Boulet, Trillo, & Greene, 2013).

Pachova komunikace mé fadu vyhod. Chemicky signal vydrzi mnohem déle nez
vizualni ¢i sluchovy signal a jeho produkce je energeticky nenaro¢na (Nevo, 2017). Primati
jsou schopni registrovat chemické signaly Cichem, ale i chuti (Semple & Higham, 2013).
Cich je u primati zprostiedkovany dvéma systémy, pfi¢emz kazdy systém registruje jiny typ
informace (Barton, 2006). Hlavni ¢ichovy systém je zodpovédny za vnimani tékavych latek
bézn¢ vnimanych jako pachy. Primati detekuji pomoci hlavniho ¢ichového systému kvalitu
¢i stav zralosti plodii nebo piipadnou kofist a predatory. Vomeronazalni organ, dopliujici
¢ichovy systém, je zodpovédny za vnimani netékavych slouéenin, napiiklad feromonu, které
se nachazeji v moci nebo sekretech pachovych zlaz (Liebal, Waller, Burrows, & Slocombe,
2013). Feromony slouZi k vnitrodruhové komunikaci a reguluji napiiklad vrozené socialni a
reprodukéni chovani nebo hormonalni reakce u ostatnich jedinct (Stowers et al., 2005).
Feromony mohou mit rizné funkce v zavislosti na druhu (napf. poplachové feromony nebo
reproduk¢ni feromony) (Law & Regnier, 1971). Vomeronazalni organ je dobfe vyvinuty u
novosvétskych opic a poloopic, u starosvétskych opic a lidoopd vétSinou chybi Uplné

(Barton, 2006; Nevo, 2017).

Poloopice a novosvétské opice maji rozvinuty systém olfaktorické komunikace a
Stim spjaty repertoar chovani. Mezi hlavni zdroje chemickych signalt patii sekrety
specializovanych pachovych zlaz, vaginalni sekrety, sliny, vykaly a mo¢ (Epple, Belcher, &
Smith, 1985), které mohou nést informaci rizného charakteru v zavislosti na druhu a jeho
zivotnim stylu. Naptiklad no¢ni druhy poloopic (komba jizni, lori Sedy, outloii maly, ksukol
ocasaty, maki tlustoocasy), které Ziji spiSe samotaisky, se spolé¢haji zejména na znaceni
moci, ktera mize nést informaci o0 reprodukénim stavu jedince nebo napiiklad o vlastnictvi
teritoria. Naopak denni druhy poloopic (napt. sifaka Coquereltiv, vari ¢ernobily, lemur kata)
2011; delBarco-Trillo & Drea, 2014). Poloopice maji fadu specializovanych pachovych zlaz
(anogenitalni, sternalni, brachialni a v oblasti hlavy), kterymi se otiraji o substrat (Liebal et
al., 2013). Komunikace pomoci pachovych zlaz slouzi u poloopic naptiklad ke znaceni
teritoria, zdroji, pfenosu informaci o identité, reprodukénim stavu nebo socidlnim postaveni

jedince (delBarco-Trillo & Drea, 2014). Neékteré signaly mohou byt doprovazeny vizualné



napadnym zpusobem, jako jsou napfiklad ritualni ,,pachové™ bitvy ocasy u samct lemurd
kata (Sauther, Sussman, & Gould, 1996). U fady druhd lemurt byla také dokumentovana

komunikace za pouziti latrin (Irwin, Samonds, Raharison, & Wright, 2005).

Pachova komunikace je pomérn¢ dobie rozvinutd i u novosvétskych primatt, 1 kdyz
ne v takové mite jako u poloopic. Vzhledem k arborealnimu zpusobu Zivota novosvétskych
opic se olfaktorickda komunikace jevi jako efektivni zplisob komunikace zejména v husté
vegetaci, ve které naptiklad vizualni signalizace nemusi byt tak U¢inna (Epple, 1974).
Novosvétské opice maji fadu pachovych zlaz, které se nachazeji ve sternalni a anogenitalni
oblasti. Pachové znaCeni pomoci sekreti Zlaz muze v zavislosti na druhu souviset
s teritorialnim chovanim, komunikaci socialniho postaveni nebo muize hrat roli
pii reprodukcei, jako inzerce kvality jedince pfi kompetici o partnery nebo inzerovani
reprodukéni faze u samic (Heymann, 2006). Novosvétské opice mohou pouzivat
k olfaktorické komunikace dale také vaginalni sekrety, které nesou informace napiiklad o
mnozstvi estrogenu U samic malpy hnédé (Heymann, 2006). U samcti chapanti rodu Ateles a
Lagothrix bylo dokumentovano vtirani slin do srsti hrudniku pfi stfetu se sousedni skupinou
(Epple, 1974). Univerzalnim prostiedkem pachové komunikace u novosvétskych primata je
mo¢, kterda mize obsahovat pomérné komplexni informace. Moc€ je €asto zanechdvana na
substratu (znaceni moci), anebo je né€kterymi druhy aplikovana na rizné Casti téla (Epple,
1974).

1.3. Funkce roztirani mo¢i v srsti

Roztirani mo¢i po téle mize mit nékolik podob v zavislosti na druhu a funkci. Prvni
podobou je moceni na ruce (urinating onto hand — dale v textu jako UH), které se vyznacuje
tim, ze jedna ruka je v proudu moci, ¢imz se zvlh¢uje dlan. Tento typ byl pozorovany napft. u
tamarina bélovousého (Heymann, 1995). Dalsi podobou je moceni na ruce a chodidla,
oznacované jako urine washing, kdy jedna ruka je v proudu moci a chodidlo se na stejné
stran¢ téla (ipsilateralni) jako ruka otird o dlan. Mo¢ muze byt dale aplikovana i na
kontralateralni ruku a chodidlo - nej¢astéjsi zpusob UW u poloopic a dale zaznamenano
napiiklad u tamarina bé&lovousého (Heymann, 1995) nebo malpy hnédé (Miller et al., 2008;
Schino et al. 2011). V literatufe se mtizeme také docist o vtirani moci rukou do srsti v oblasti
hrudi, krku, podpazi, zad a v n¢kterych ptipadech i na ocas. Tento zptisob roztirani moci do
srsti pouzivaji napriklad chapani (Milton, 1985; Milton, 1975). Jednotlivé typy UW a druhy,
u kterych se vyskytuji, jsou uvedeny v tabulce (Tab. 1).



Funkce UW byla zkoumand experimentadlné na druzich v zajeti, ale i na zaklad¢
pozorovani tohoto chovani u primatd zijicich v ptirodé (Tab. 1). Existuje nékolik teorii
ohledn¢ funkce tohoto chovani. Piesna funkce neni doposud jasna a zavisi na konkrétnim
druhu. V n¢kterych ptipadech (viz malpa hnéda v Tab. 1) mohou byt vysledky studii riznych
autorti zkoumajici stejny druh dokonce v rozporu. Jednou z funkci je socialné-olfaktoricka
komunikace, kdy moc¢ nese informaci o identit¢ a stavu jedince jako je informace o druhu,

veéku, pohlavi, socidlnim a reproduk¢énim postaveni. Napiiklad samice malpy hnédé na

zéklad¢ informace v moci rozeznaji, zda moc¢ patii dospivajicimu nebo dospélému samci

(Phillips, Buzzell, Holder, & Sherwood, 2011).

Vyskyt UW se mlze mezi jednotlivymi vySe uvedenymi kategoriemi (pohlavi, vek,
socialni postaveni) lisit. UW bylo pozorovano ¢astéji u dospélych jedinctt makit trpaslicich
a viestanu plastikovych nez u mladych (Hohenbrink et al., 2015; Milton, 1975). U n¢kterych
druhit (kotul rudohibety, malpa hnéda), ale bylo UW také zaznamenano i u mladat,
juvenilnich a subadultnich jedinct (Boinski, 1992; Schino et al., 2011). U malp hnédych a
kapucinskych, viestant plastikovych a mirikin loretskych bylo UW pozorovano castéji u
samcu v porovnani se samicemi (Campos et al., 2007; Miller et al., 2008; Milton, 1975;
Wolovich & Evans, 2007). A u dominantnich samct malpy kapucinské bylo UW castéjsi nez
u submisivnich (Campos & Fedigan, 2013; Campos et al., 2007). Piesny vyznam a funkce

UW u jednotlivych kategorii ale zavisi na kontextu, ve kterém bylo UW zaznamenano.

Roztirani moci do srsti mtize hrat roli v kontextu reprodukce, pti sexualnim chovani
zejména u samcu a pii inzerovani reprodukéniho stavu samic. Samice malpy plactivé mély
vyssi frekvence UW, pokud u nich zrovna probihal ovula¢ni cyklus nebo pokud byly
Vv blizkosti samce (Robinson, 1979). Nicmén¢ jina studie U stejného druhu nalezla opacny
efekt — kdy samice mimo ovulaci vykazovaly vyssi frekvence UW nez samice V pribéhu
ovulace (Carnegie et al., 2005). U samci bylo UW zaznamenano V kontextu sexualniho
vzruSeni v pfitomnosti receptivni samice, jako napiiklad u samcl chapanli pavoucich
(Milton, 1985) nebo u samct kotuli rudohibetych, u kterych byly frekvence UW vyssi
vV obdobi pafeni (Boinski, 1992). U samci viestand plastikovych bylo UW pozorovano
Vv pfitomnosti cyklujicich samic, ale 1 v pfitomnosti ostatnich samcii. Autofi studie se
domnivaji, ze UW muze hrat roli v kompetici mezi samci o samice a mize tedy slouzit jako
signal kvality samce (Jones, 2003). Dominantni samci malpy hnédé si roztirali mo¢ v srsti

Casté&ji, kdyz je samice vyzyvaly k pafeni (Miller et al., 2008).



Dale miize byt UW pouZito v kontextu agonistického chovani, a to bud’ jako soucast
hrozeb anebo po pfijeti agrese. Uakari Sarlatolici pouzivaji UW jako soucast hrozeb
soucasn¢ s ostatnimi projevy jako je zavéSeni za zadni koncetiny, zavéSeni za jednu zadni a
jednu ptedni konéetinu a tieseni vétvemi (Bowler & Bodmer, 2009). Toto chovani v§ak bylo
pozorovano jen pii roztrzkach mezi samci. U malp hnédych bylo UW zaznamenano casté&ji
po prijeti mirné agrese (Miller et al., 2008). Autofi usuzuji, Ze toto chovani by mohlo u malp
slouzit k uvolnéni stresu jako pieskokové chovani. Podobné bylo UW zaznamenano U samci

vie$tanu plastikovych v kontextu socialniho stresu a napéti ve skupiné (Milton, 1975).

UW mitize hrat dulezitou roli 1 v teritoridlnim chovani, a to bud’ jako zptisob znaceni
teritoria (a tedy ptredchazeni konfliktu) anebo pii stietu sousednich skupin. Znacéeni teritoria
pomoci UW je casté zejména u nocnich poloopic, které se v dobé své aktivity pohybuji
solitérné. U makii zlatohnédych byla zaznamenand nejvySsi mira UW kratce po opusténi
spaciho mista. Autofi se domnivaji, ze UW muiiZe u makil slouzit k oznaceni spacich mist a
regulovat tak rozmisténi ostatnich jedinci (Braune, Schmidt, & Zimmermann, 2005). U
komb tmavych bylo UW pozorovano nejcastéji v mistech prekryvil teritorii
(Charles-Dominique, 1977). Moceni na dlané¢ a chodidla muze také slouzit k orientaci
Vv prostoru, kdy mo¢ zanechava pachovou stopu na substratu, a tak k udrzeni koheze skupiny,

jako naptiklad u viestant plastikovych (Milton, 1975).

Dale bylo navrZeno a testovano né€kolik dil¢ich teorii, které nesouvisi s komunikaci.
Nejcastéji je diskutovana termoregulacni funkce, ktera predpoklada, ze roztirani moci do
srsti zejména pii vysSich teplotach vzduchu umoziuje lepsi odpar a tim ochlazovani.
Termoregula¢ni funkce UW byla dokazana u malp hnédych a kapucinskych (Campos &
Fedigan, 2013; Schino et al., 2011) a u tamarint bélovousych (Heymann, 1995). Jiné studie,
které se zabyvaly funkci UW u malp, ale naSly opaény trend. Napiiklad u malp
kapucinskych bylo UW c¢astéjsi brzy rano a pozde odpoledne, kdy jsou teploty vzduchu nizsi
(Campos et al., 2007). Dale byla navrzena funkce zlepseni tichopu, kdy se diky vlh¢eni moci
zvysuje prilnavost k substratu pii lokomoci (Harcourt, 1981). Jednou z dalsich navrzenych
funkci bylo také myti rukou. Hygienicka funkce byla u tady druhii zamitnuta s tim, ze
primati k ¢isténi rukou pouzivaji vétsinou sliny (Harcourt, 1981). Hygienicka funkce UW je
pravdépodobna u loriho Sedého, u kterého se vyskytuje UW ¢asto po pozieni toxické kofisti

(Nekaris, 2001).



Jak nékteré studie ukazaly (Miller et al., 2008; Milton, 1975, 1985; Schino et al.,
2011), situace bude pravdépodobnéji mnohem komplikovangjsi a roztirani vlastni moci po

téle mtize mit nékolik funkci soucasné a zaroven se funkce muze liSit mezi druhy.
1.4, Tamarin Zlutoruky a pachova komunikace drapkatych opic

Tamarin zlutoruky (Saguinus midas) patii do ¢eledé¢ kosmanoviti (Callitrichidae).
Tamarin zlutoruky je arborealni druh, ktery se vyskytuje v primarnim i sekundarnim
destném lese, ale také v savanovych nebo lianovych lesich (Mittermeier & Marc, 1981). Jeho
primarni potravu tvoii plody a bezobratli, ale Zivi se také kvéty, pupeny a exudaty stromt

(Fleagle & Mittermeier, 1980).

Tento druh neni v pfirodé pftili§ studovany, proto nejsou k dispozici téméf zadné
udaje o jeho socidlni organizaci. V ptirod¢ byly pozorovany skupiny tamarini zlutorukych o
velikosti 5-20 jedinct, které obsahovaly vice dospélych samci i samic (Thorington, 1968).
Drapkaté opice se obecné vyznacuji kooperativni péci o mlad’ata, kdy se do péce o mlad’ata
zapojuji  vSichni ¢lenové skupiny. Reprodukce je omezena na dominantni Samici
(reprodukéni jedinci), kterd pomoci feromoni blokuje reprodukcei ostatnich jedinct (helpti)
(Sussman & Garber, 1987). Pohlavni dospélost u tamarina Zlutorukého nastava ve 20. mésici
Zivota a jiz ve 24. mésici Zivota miZe samice poprvé zabieznout. Reprodukéni systém
tamarint je v pfirodé velmi flexibilni, a to nejen mezi druhy ale i mezi populacemi. U

tamarind se ¢asto vyskytuje i polyandrie (Goldizen, 1987).

Pachova komunikace tvoii vyznamnou soucast komunikace drapkatych opic.
Chemické signaly (v kombinaci s vizudlnimi a behaviordlnimi) od reprodukéni samice se
podileji na inhibici ovulace a reprodukce podiizenych samic (Barrett, Abbott, & George,
1993). Pachové znaceni hraje dilezitou roli i pfi procesech spojenych s teritorialnim
chovanim (Roberts, 2012), agresi nebo s inzerovanim reprodukéniho stavu samice (Epple et
al. 1993). Drapkaté opice maji fadu specializovanych pachovych Zlaz, které se nachazeji ve
sttedni ¢asti hrudniku (sternalni) nebo v oblasti kolem genitalii (cirkumgenitalni,
suprapubické, anogenitalni zlazy). Tyto zlazy se zacinaji vyvijet az v 5 — 7 mésicich véku
(Epple et al., 1985). Trenim oblasti, ve kterych se nachazi pachové zlazy, potom drapkaté
opice zanechavaji pachovou stopu na substratu, napiiklad vétvich, nebo na ostatnich
jedincich (tzv. allomarking), zejména v piipadé mlad’at nebo reprodukénich partneri. Jedinci
potom znacky na substratech nebo ostatni jedince ocichavaji a olizuji (Epple et al., 1993).

Tamarini ke komunikaci vyuzivaji i mo¢. Chemické sloZzeni moci miize byt velmi komplexni



a mohou se do ni uvolnovat i sekrety zlaz, které se nachazeji podél urogenitalni oblasti. U
drapkatych opic bylo pozorovano oc¢ichavani a olizovani mo¢i jinych jedinct (urine tasting)

(Epple et al., 1993)



2. CILE PRACE

1) Shrnout dostupné informace 0 typech, funkcich a vyskytu roztirani moc¢i do srsti u
primatt.
2) Popsat roztirani mo¢i v srsti u tamarint Zlutorukych. Zpracovat behavioralni data tykajici

se UW od 31 jedinct ze 7 skupin zijicich v zajeti ziskand M. Masilkovou pro ucely jiné

studie.

3) Provést predbézné analyzy vlivu ve€ku, pohlavi, reproduk¢ni role a denni doby na
frekvenci UW a diskutovat potencialni funkci UW (socidlné-olfaktoricka vs. termoregulacni)

u tamarini Zlutorukych.

4) Navrhnout metodiku Systematického sbéru dat k testovani funkci UW u tamarind

zlutorukych.



Tab. 1. Pfehled jednotlivych typtt UW a jeho funkci u primata

Celed’

| Druh

| Podminky | Typ UW

Funkce

| Reference

Poloopice (Strepsirrhini)

Makioviti Microcebus lab uw * socialné-olfaktoricka (pohlavi: @ > J&; vék: Q: AD > SUB + JUV, &: 0) Hohenbrink et al.
(Cheirogaleidae) | murinus (2015)
Microcebus pt Uw * teritorialni (UW casté&ji po opusténi spaciho mista; zfejmé jako mechanismus Braune et al. (2005)
ravelobensis regulujici rozmisténi skupin a jejich spacich mist)
Komboviti Galago pi’ uw zlepSeni uchopu (pozitivni korelace s aktivitou) Harcourt (1981)
(Galagonidae) senegalensis znaleni teritoria (lokalizace UW v teritoriu: 0)
Galago alleni pt uw teritorialni (Casté&ji v oblastech piekryvu teritorii) Charles-Dominique
(1977)
Otolemur lab uw uvolnéni stresu (open-field test a reakce na novy predmét — pouze 2,8 % ze viech | Watson et al. (1999)
garnettii projevil, korelace s hladinami kortizolu: 0)
Outlonoviti Loris tardigradus | zoo uw * pozorovano u @ i &, Casto spousti UW u dalSich jedincii Goonan (1993)
(Lorisidae) pf uw * ¢asto doprovazi konzumaci jedovatého hmyzu Nekaris &
Rasmussen (2003)
Ploskonosi (Platyrrhini)
Malpoviti Sapajus apella lab® uw socialné-olfaktoricka (pohlavi: 0; vék: mladsi > star$i; dom. postaveni: 0; repr. Schino et al. (2011)
(Cebidae) cyklus @: mimo estrus > estrus; vliv pfitomnosti samice v estru ha UW a samce:
0; rozdily mezi skupinami)
termoregulace (teplota vzduchu®: vy3si > nizsi; vihkost vzduchu: nizsi > vyssi;
nejéastéji v poledne)
lab uw socialné-olfaktoricka (pohlavi: @ < &'; & UW ¢astéji pii vyzyvani k pafeni Miller et al. (2008)
samicemi)
uvolnéni stresu (agrese piijata > agrese iniciovand; 53% ptipadd UW spojeno se
sledovanim ostatnim jedinci, obzvlasté & > pii pohledu na dominantniho &;
korelace s hladinou kortizolu: negativni)
teritorialni (pfitomnost sousednich skupin: 0)
termoregulace (teplota a vihkost vzduchu: 0)
zajeti’ uw termoregulace (pocasi: sluneéno > zatazeno, destivo; teploty vzduchu: vyssi > Roeder & Anderson
nizké) (1991)
agrese (korelace s iniciovanym agresivnim chovanim: 0)
uvolnéni stresu (korelace s pfijatou agresi: 0, ale trend pfitomny)




koheze skupiny (mé&feno v reakci na odraz v zrcadle: 0)
hygienicka (Spinavé vs. Cisté ruce: 0)

orientace v prostoru (nové prostiedi: 0)

nejcastéji nasledovano Skrabanim a lokomoci

Cebus capucinus | pi uw socialng-olfaktoricka (pohlavi: & > Q; dominance &': dominantni > submisivni; | Campos et al. (2007)
reprodukéni stav @: biezi vyssi frekvence UW, ale rozdil neprtikazny)
agrese (dominantni §: UW &asto v kontextu hrozeb)
teritorialni (pfekryv teritoria: 0)
termoregulace (> rano a pozd¢ odpoledne - pti nizSich teplotach)
pt UW? (+ socialng-olfaktoricka (dominance &: dominantni > submisivni, reprodukéni stav | Campos & Fedigan
télo) Q: kojici < ostatni Q (2013)
zlep$eni uchopu (Castjsi pti nizké vlhkosti vzduchu a v obdobi sucha)
teritorialni (lokalizace UW v teritoriu: 0)
pt uw * socialné-olfaktoricka (repr. cyklus 9: v neovula¢ni fazi > ovulaéni faze) Carnegie et al.
(2005)
Saimiri sciureus | zajeti uw + socialng&-olfaktoricka (pohlavi: 3 > Q; sezéna: reprodukéni < nereprodukéni) Candland et al.
podpazi (1980)
Saimiri oerstedi pt uw socialng-olfaktoricka (pohlavi: & > Q, v€k:pozorovano i u INF) Boinski (1992)
zadna spojitost s konkrétni situaci
Drapkaté opice Saguinus mystax | pf UH, UW socidlné-olfaktoricka (pohlavi: & = @, vék: UW jen u AD a SUB) Heymann (1995)
(Callitrichidae) termoregulace (60 % UW mezi 11:00 a 14:00 hod)
zadna spojitost s konkrétni situaci (prilezitostné béhem konzumace potravy)
Chapanoviti Brachyteles pt uw + socialng-olfaktoricka (Q Zzadna spojitost s konkrétni situaci; & > v pfitomnosti Milton (1985)
(Atelidae) arachnoides ocas receptivni @ - sexudlni kontext)
termoregulace? (odpoledne > dopoledne),
Alouatta palliata | pt uw + socialné-olfaktoricka (pohlavi: & > Q; vék: dospéli > nedospéli) Milton (1975)
ocas + krk | orientace v prostoru a koheze skupiny (kontext: ¢asto pfed pfesunem tlupy)
uvolnéni stresu vs. agrese? (& Cast&j§i pfi stresovych/agonistickych situacich)
pt ocas + télo | socialné-olfaktoricka (3 vétsinou v piitomnosti cyklujici samice; cyklujici @ Jones (2003)
vétSinou v piitomnosti J)
agrese (& v ptitomnosti dalsiho & v agonistickych kontextech — kompetice 0 9?)
Mirikinoviti Aotus nancymaae | zajeti uw * socialné-olfaktoricka (pohlavi: & > Q) Wolovich & Evans
(Aotidae) (2007)
Chvostanoviti Cacajao calvus pt Uuw + * agrese (UW doprovazelo honi¢ky a hrozby, v 95 % ptipadi iniciovany &) Bowler & Bodmer
(Pitheciidae) bticho a (2009)
hrudnik

Vysvétlivky: Podminky: lab = laboratof, pt = volné Zijici populace v ptirod¢, zajeti = v lidské péci (blize nespecifikovano), zoo = zoologicka zahrada; Typ UW: UH =
moceni na dlané (urinating onto hand), UW = moc¢eni na dlané a roztirani na chodidla (urine washing); Funkce: * studie se funkci UW explicitné nezabyvala, funkce
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zvyraznéné tuéné — pravdépodobné funkce UW u daného druhu, funkce bez zvyraznéni — funkce u druhu zamitnuta; 0 = absence signifikantniho efektu; AD = dospély
jedinec, SUB = subadultni jedinec, JUV = juvenilni jedinec, INF = mladé (vékové kategorie jsou specifické v zavislosti na druhu); * N = 1; 2 v dobg& sbéru dat piistup pouze do
venkovni ubikace; ® vysledky ovlivnény nejnizi teplotou, po analyzovéni dat zahrnujicich teploty pouze >20°C — zadny signifikantni vysledek; * N = 7; ® 2 typy UW
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3. METODIKA

3.1. Studovana zvirata

Pozorovani bylo provadéno na jedincich druhu tamarin Zlutoruky (Saguinus midas)
v ¢eskych (Jihlava, Praha, Hodonin, Brno a Plzen) a némeckych zoologickych zahradach
(Tierpark Berlin a Magdeburg) Michaelou Masilkovou v ramci sbéru dat pro studium
osobnosti v letech 2011-2012 a 2016. Celkem bylo pozorovano 31 jedinci (15 samic a 16
samcu) ze 7 skupin. Primérny vék jedincu byl 47,4 mésict (SD + 36,1), primérné staii
samic bylo 41,4 mésica (SD + 32,2) a pramérné stati samct bylo 53,1 mésici (SD + 39,5).
Pozorovany byly vSechny vékové skupiny kromé mlad’at. Skupiny ze ZOO Brno, Hodonin a
Magdeburg mély pfistup | do venkovni ubikace. V né€kterych skupinach byla pfitomna
mlad’ata (Tab. 2).

Tab. 2. Slozeni pozorovanych skupin z hlediska pohlavi a véku

Z00 AD SUB JUV Mléad’ata
Berlin 1F, 1M 1F 2M
Brno 1F, 1F, 2M

Hodonin 1F, 1M, 1M | 1M 1F 2M
Jihlava 1F, 1M, 2F 1F 1F, 1M
Magdeburg 1F, 1M 1M 2M
Plzen 1F, 1M 1F, 1M

Praha 1M, 3M, 1F | 1M, 1F 1F, 1M
Celkem 10F, 12M 3F, 3M 2F, 1M 2F, 8M

Vysvétlivky:  Reprodukéni jedinci jsou vyznaceni tucné, F = samice, M = samec. Vékové kategorie: AD=
dospéli jedinci (star$i 22 mésicti), SUB = subadultni jedinci (13 — 22 mésict), JUV = juvenil (6 — 12 mésict),
mladata (1 — 5 mésici) (Moura, 2003).

3.2. Sbér dat

Ke sbéru dat byla pouzita metoda kontinualniho fokalniho zdznamu a minutkového
snimkovani (Martin & Bateson, 2007). Data o roztirani moci v srsti byla extrahovana
z fokdlniho zdznamu. Béhem fokdlnitho zidznamu (délka jedné periody 30 min) byla
zaznamenavana veSkera aktivita fokalniho jedince vcetné sméru socidlnich interakci a
identity socialnich partnert. Jedinec byl v priméru pozorovan 14,7 hodin (SD + 1,8 h).

Pozorovani bylo rozlozeno béhem dne tak, aby byly pokryty vSechny casti dne.
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K pozorovani byl pouzit etogram, ktery je k dispozici v magisterské praci M. Masilkové
(Masilkova, 2013) spolu s detailngjsim popisem metody sbéru dat. Protoze roztirani modi
v srsti nebylo v pfedchozich studiich tamarint Zlutorukych popsano, nebylo toto chovani
Vv prvnich verzich etogramu zahrnuto. Toto chovani bylo zafazeno do etogramu v priub¢hu

sbéru dat (Masilkova et al., in prep).
Roztirani mo¢i v srsti bylo definovano jako:

»Roztirani moci v srsti (Urine washing): Moceni na ruce a chodidla a nasledné vtirani moci

do srsti

Z toho divodu nemuselo byt UW zaznamenano vzdy spolehlivé a mohlo byt
podhodnoceno, a to zejména b&hem pozorovani v ceskych zoologickych zahradach. Pfi
nasledném sbéru dat v némeckych zoologickych zahradidch v roce 2016 M. Masilkova
zaznamenavala chovani systematicky. Proto byla pii statistickém zpracovani data
analyzovana jak pro vSechny jedince dohromady (N = 31 jedincti) tak zvlast’ pro jedince

z némeckych zoologickych zahrad (N = 6 jedinct).
3.3. Statistické analyzy

Vzhledem Kk odlisnému poétu napozorovanych hodin pro jedince byly pouzity
frekvence UW jedince za hodinu. U souboru dat bylo zjisténo, ze data nejsou normalné
rozdélena. Vzhledem k tomu musely byt k testovani pouzity neparametrické testy. Analyza

dat probihala v programu R.

K testovani vlivu denni doby byl pouzit Wilcoxontv test, ktery je neparametrickou
obdobou parového t-testu. Den jsme rozdélili na dvé denni doby, dopoledne (7:45 — 12:30) a
odpoledne (12:45 — 18:00) tak, aby na kazdou denni dobu vychazelo cca 5 hodin (£ 15
minut). K testovani vlivu pohlavi, reprodukéniho statusu (breeder = aktivné se rozmnozujici
jedinec, helper = nerozmnozujici se jedinec) a véku (vzhledem k malému poctu juvenilnich
jedinct jsme pro testovani rozdilti mezi jednotlivymi vékovymi kategoriemi spojili juvenily
a subadulty do jedné kategorie, nazyvané jako mladi jedinci a porovnavali ji s adulty -
dospélymi jedinci) byl pouzit Mann-Whitneylv test, ktery je neparametrickou obdobou
neparoveého t-testu. K testovani vlivu véku jedinct vyjadieného v mésicich byla pouzita

Spearmanova korelace.
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4. VYSLEDKY

Roztirani moc¢i bylo zaznamenano u 20 jedinct z celkovych 31 pozorovanych.
Jedinci, u kterych UW nebylo zaznamenéano, pochézeli ze 3 skupin (Jihlava, Hodonin,
Praha). Zaznamenané pocty vyskyti UW u jednotlivych jedinci se pohybovaly od O do 55.
UW se pii analyze vSech jedinci dohromady vyskytovalo primérné 0,39 krat za hodinu (SD
+ 0,73). U jedinct z némeckych zoologickych zahrad bylo UW zaznamenano v praméru
1,50 krat za hodinu (SD +1,13).

4.1. Vliv denni doby na frekvence UW

Pti testovani vlivu denni doby na frekvenci UW nebyly nalezeny zadné pritkazné
rozdily mezi frekvencemi UW dopoledne a odpoledne, a to pfi testovani vSech jedinci
dohromady (Wilcoxoniv test; V = 103,5, p = 0,97) (Obr. 1) a ani pfi testovani jedinci
z némeckych zoologickych zahrad (Wilcoxontv test; V =7, p = 0, 56) (Obr. 2).

factor(name)
Bamey — Lina
Bella — Manfred
Black — Mateo
Bonnie  —— Oskar
Bozenka —— Paul
Clyde Paula
Deny Rupert

Frodo Sam

— — Gisela Srafi

frekvence LWVY
a

— Goblin Stetka
1 < — Honzik Sura
— Jackie Svetla
f — Jimmy Tonya

— Kaca Viky

o == f — Karlos Zuzi

— Lee

dopoledne odpoledne
denni doba

Obr. 1. Vliv denni doby na frekvenci UW - vsechny zoologické zahrady
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Obr. 3. Rozdily mezi samci a samicemi

zahrady

frekvence LIVY

factor(name)
Gisela
Lina

— Manfred

— Paul

Paula

Rupert

dopoledne

denni doba

odpoledne

Obr. 2. Vliv denni doby na frekvenci UW - némecké zoologické zahrady

4.2. Vliv pohlavi na frekvence UW

Frekvence UW se prukazné neliSily mezi samci a samicemi v kompletnim datasetu
(Mann-Whitneyuv test; W = 162,5, p = 0,09) (Obr. 3) ani v datasetu zahrnujicim pouze
némecké zoologické zahrady (Mann-Whitneyutv test; W =9, p =0,1) (Obr. 4).

frekvence UWW

oo

o0

T
samice

pohlavi

15

samci

ve frekvenci UW — vSechny zoologické



frekvence LW
05 10 15 20 25 30 35

T T
samice samci

pohlavi

Obr. 4. Rozdily mezi samci a samicemi ve frekvenci UW — némecké zoologické

zahrady
4.3. Vliv reproduké¢niho statusu na frekvence UW

Nebyly zjistény zadné rozdily mezi frekvencemi UW mezi helpry a reprodukéné
aktivnimi jedinci vV kompletnim datasetu (Mann-Whitneyav test; W = 141, p = 0,27) (Obr.
5) ani v datasetu zahrnujicim jen némecké zoologické zahrady (Mann-Whitneyiv test; W =
3, p =0,8) (Obr. 6).

frekvence WY

repr helpfi

reprodukgni status

Obr. 5. Rozdily ve frekvenci UW mezi reprodukénimi a nereprodukénimi jedinci — vSechny

zoologické zahrady
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frekvence WY
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repr helpfi

reprodukgni status

Obr. 6. Rozdily ve frekvenci UW mezi reprodukénimi a nereprodukénimi jedinci — némecké

zoologické zahrady
4.4. Vliv vékovych skupin na frekvence UW

Nebyl zjistén prukazny rozdil ve frekvencich UW mezi vékovymi skupinami
v kompletnim datasetu (Mann-Whitneytv test; W = 100, p = 0,98) (Obr. 7) ani v datasetu
obsahujici pouze némecké zoologické zahrady (Mann-Whitneytav test; W = 3, p = 0,8) (Obr.
8).

frekvence WY
[sls]

vékova kategorie

Obr. 7. Rozdily ve frekvenci UW mezi dospélymi jedinci (AD) a dospivajicimi a

juvenilnimi jedinci (SUB) — vSechny zoologické zahrady
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frekyence LW
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AD SuB

vékova kategoarie

Obr. 8. Rozdily ve frekvenci UW mezi dospélymi jedinci (AD) a dospivajicimi a

juvenilnimi jedinci (SUB) — némecké zoologické zahrady
4.5. Vliv véku v mésicich na frekvence UW

Pti testovani veku jako kontinudlni proménné (v mésicich) nebyl zjistén prikazny
vliv na frekvence UW v kompletnim datasetu (Spearmanova korelace; rs = 0,04, p = 0,82)
(Obr. 9) ani vdatasetu zalozeném pouze na némeckych zoologickych zahradach

(Spearmanova korelace; rs = -0,37, p = 0,50) (Obr. 10).

frekvence LW

Obr. 9. Zavislost frekvence UW na véku (v mésicich) - vSechny zoologické zahrady
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Obr. 10. Zavislost frekvence UW na véku (v mésicich) — némecké zoologické
zahrady
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5. DISKUZE

Jednim z cilii této prace bylo shrnout dostupné informace o roztirani moci do srsti,
jeho typech a funkcich u primati. Hlavni cilem poté bylo popsat roztirani mo¢i v srsti u
tamarinQ zlutorukych a provést predbézné analyzy na dostupném datasetu a zhodnotit vliv
denni doby, pohlavi, reprodukéniho statusu a véku na frekvence roztirani vlastni moci do
srsti, a otestovat tak mozné funkce UW (termoregulac¢ni vs. socialné-olfaktorickd) u
tamarint Zlutorukych chovanych v zoologickych zahradach. Protoze data nebyla sbirana pro
ucely studia UW a UW nebylo nadefinovano v ptivodnim etogramu prace Masilkové (2013)
(bylo zaznamenano az v pribéhu pozorovani), tak zejména v Ceskych zoologickych
zahradach nebylo UW zaznamendno systematicky a vyskyt mohl byt podhodnocen.
Systematicky sbér dat probihal az v roce 2016 v némeckych zoologickych zahradach. Proto
jsme pii analyze dat hodnotili nejprve jedince ze vSech zoologickych zahrad a poté jen
jedince z némeckych zoologickych zahrad, ve kterych probihalo pozorovani na systematické

bazi.

Tamarini zlutoruci si pfi UW moci na ruce a chodidla a dale si rozmazavaji mo¢ do
srsti. UW tamarinu Zlutorukych se podoba UW popsanému u malpy kapucinské (Campos &
Fedigan, 2013), viestana plastikového (Milton, 1975) a uakari $arlatoliciho (Bowler &
Bodmer, 2009), ktefi si aplikuji moc i do srsti, spise nez UW tamarini bélovousych, ktefi si
mo¢ nanasi jen na dlané a chodidla (Heymann, 1995). Primérna frekvence UW za hodinu u
jedinct tamarind zlutorukych ze vSech zoologickych zahrad je 0,39. U jedinct z némeckych
zoologickych zahrad bylo UW zaznamenano v praméru 1,5 krat za hodinu. Frekvence UW u
tamarinQ zlutorukych byly vyssi nez frekvence UW u druhid s podobnym typem UW a nez u
tamarini  bélovousych. UW bylo u tamarind bélovousych extrémné vzacné (21
zaznamenanych UW a UH za 1 195 hodin pozorovani) (Heymann, 1995). Podobné nizké
frekvence UW (0,21) byly zaznamenany i u vies$tand plastikovych pozorovanych v pifirodé
(Milton, 1975). Nizké hodnoty mohou byt dané napiiklad i hor§imi pozorovacimi
podminkami v pfirod€, béhem kterych nemusel byt zaznamenany kazdy vyskyt UW, oproti

pozorovani v zajeti, kdy jsou jedinci i veSkeré jejich projevy chovéani dobie viditelni.

Zadny ze zmitiovanych faktorti (pohlavi, vék, reprodukéni status, denni doba) nemél
prikazny vliv na frekvence UW a vysledky tedy pfimo nepodporuji ani termoregula¢ni, ani
socialng-olfaktorickou funkci. Na zakladé vizualni inspekce grafii pro jedince z némeckych

zoologickych zahrad 1ze ale vyc¢ist, Ze jisty trend vlivu pohlavi (Obr. 4), véku (Obr. 8 a 10) a

20



reprodukéniho statusu (Obr. 6) mozna bude u tamarinti zlutorukych existovat. Vysledky ale
mohou byt ovlivnény malym vzorkem testovanych jedinci (némecké zahrady, N = 6) a
konkrétnimi jedinci, ktefi ptredstavovali odlehlé hodnoty (viz nize). Pro dalsi potvrzeni ¢i
vyvraceni mozné role pohlavi, véku a reproduk¢niho statusu U tamarina zlutorukych by bylo

nutné provést systematické pozorovani na vétSim vzorku zvirat.

Termoregulacni funkce UW piedpokladd, ze vySsi mira roztirdni moci do srsti bude
zaznamenana zejména pii vyssich teplotach vzduchu, protoze umoznuje lepsi odpar vody, a
tak ochlazovani jedinci. Tato funkce byla potvrzena napf. u tamarind bélovousych
pozorovanych v ptirodé¢ (Heymann, 1995), kdy UW se Castéji vyskytovalo v poledne pfi
vyssich teplotdch vzduchu a u chapanti pavoucich, u kterych byla mira UW castéjsi
odpoledne (Milton, 1985). Ob¢ dvé studie byly provedeny na populacich volné Zijicich
v piirodé. Termoregulacni funkce byla ale zkoumana a potvrzena i u primati Zzijicich
Vv laboratofich s ptistupem do venkovni ubikace, napiiklad u malpy hnédé, u které bylo UW
Castéj$i pii vysSich teplotach vzduchu a za sluneéného pocasi (Roeder & Anderson, 1991;
Schino et al., 2011). Jina studie na malpé hnédé v laboratornich podminkach ale spojitost

mezi teplotami vzduchu a UW nepotvrdila (Miller et al., 2008).

Nase vysledky nenaznacuji, Ze by denni doba méla vliv na frekvenci UW. Je velmi
pravdépodobné, 7e nase vysledky mohou byt ovlivnény podminkami pozorovani. Ctyii
skupiny ze sedmi pozorovanych (Berlin, Jihlava, Plzeni, Praha) nemély v dob& pozorovani
pfistup do venkovnich vybéhl ubikaci a ve vnitinich ubikacich mély konstantni teplotu.
Dalsi moznou pii¢inou mtze byt ro¢ni doba pozorovani. Nékteré skupiny byly pozorovany
v zafi (Jihlava a Plzen) a nékteré v dubnu (Praha, Berlin, Magdeburg). V téchto mésicich
zpravidla nejsou tak vysoké teploty, které by vyzadovaly ochlazovani. Pro detailngjsi
studium termoregula¢ni funkce UW na vétSim vzorku zvifat Zijicich v zajeti by bylo tfeba
provést systematické pozorovani v letnich a zimnich mésicich na skupinach, které maji
pfistup do venkovni ubikace, méfit teplotu a vlhkost vzduchu a porovnat pozorovani mezi
jednotlivymi ¢astmi dne. Dale by bylo tfeba rozdélit den do vice nez dvou ¢asovych obdobi
naptiklad dopoledne, poledne a odpoledne anebo naptiklad po n€kolika hodinéach, aby byly
zachyceny ptipadné zmény teplot vzduchu béhem dne (nizsi teploty rano, vyssi v poledne a
niz8§i pozd€¢ odpoledne a navecer). V ndmi pozorovanych dennich dobach rozdily teplot

nemusely byt tak zietelné.
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U tady druht (malpa kapucinskd, malpa hnéda, vieStan plastikovy a mirikina
loretska) bylo zjisténo, Ze samci si vtiraji mo¢ do srsti Castéji nez samice (Campos et al.,
2007; Miller et al., 2008; Milton, 1975; Wolovich & Evans, 2007). To mize Ssouviset
naptiklad s teritoridlnim chovanim, kdy samci pouzivaji UW vice, kdyZ jsou v pfitomnosti
jiné skupiny, ¢i pokud je ve skupiné pfitomna receptivni samice kdy je UW soucasti
»hamlouvani® (Campos et al., 2007), anebo pii kompetici mezi samci o samice, kdy UW

muze byt signalem kvality samce (Jones, 2003).

NaSe data nenaznacuji, ze by pohlavi mé¢lo prikazny efekt na frekvence UW. Pokud
se ale podivame na graf (Obr. 4) zjistime, Ze samice vV némeckych zoologickych zahradach si
roztiraly mo¢ do srsti Castéji nez samci, coz odporuje vysledkim vétSiny publikovanych
studii (Boinski, 1992; Campos et al., 2007; Candland et al., 1980; Miller et al., 2008; Milton,
1975). Vyssi miry UW u samic byly pozorovany pouze u makit trpasli¢ich. Podle autort to
souvisi s dominantnim postavenim samic nad samci a také se solitérnim zplisobem zivota
samic, které tak zanechavaji v prostfedi informaci pro samce o fazi jejich reprodukéniho
cyklu a misté jejich pobytu (Hohenbrink et al., 2015). Pozorovany trend u tamarini
zlutorukych muaze souviset se zptisobem reprodukce drapkatych opic, kdy se ve skupiné
zpravidla rozmnozuje jedna samice, ktera blokuje reprodukci ostatnich samic. Mechanismus
zodpovédny za supresi reprodukce neni Uplné znamy, ale nékteii autofi se domnivaji, Ze
dulezitou roli muze hrat pravé olfaktoricka komunikace (Barrett et al., 1993). U tamarint
bélovousych studovanych v pfirodé bylo ale zjisténo, ze frekvence UW jsou mezi samci a
samicemi stejné (Heymann, 1995). Nase vysledky mohou byt dale ovlivnény subadultni
nereproduk¢ni samici Linou z Tierparku Berlin, u které byl UW castéjsi nez u ostatnich
samic (napft. v porovnani s reproduk¢ni samici Paulou ze stejné skupiny, byly frekvence vice

nez dvojnasobné 1,4 vs. 3,7).

V budoucnu by bylo tfeba otestovat roli pohlavi na vétSim vzorku jedinct a dale by
bylo tfeba otestovat interakci mezi vékem a pohlavim, aby se odhalilo, jestli je UW ¢astéjsi u
mladsich nebo starSich samic a zjistil se tak divod, pro¢ to skutecné délaji. U malpy
kapucinské bylo zjisténo, Ze efekt UW miize byt ¢asteéné ovlivnény i reprodukénim cyklem
samice (Campos et al., 2007). Testovani interakci pohlavi s vékem a reprodukénim stavem
jedince by mohlo pomoci blize specifikovat funkci UW u drapkatych opic. Pro testovani
teritoridlni funkce by bylo nutné studovat skupiny napftiklad v laboratornich podminkéch,

kde ubikace dané skupiny sousedi s ostatnimi.
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Z dostupnych studii lze vyc¢ist, ze UW je Castéj$i u dominantnich jedincu, jak bylo
pozorovano naptiklad u malpy kapucinské (Campos & Fedigan, 2013; Campos et al., 2007).
Dale bylo zjisténo, ze dospéli jedinci pouzivaji UW castéji nez mladi jedinci — napiiklad u
makiu trpaslic¢ich a viest'anu plastikovych ( Hohenbrink et al., 2015; Milton, 1975). V nasich
datech nevysel prukazné vliv reprodukéni role (reprodukéni jedinec vs. helper) ani vliv véku.
Z grafu (Obr. 6) Ize nicméné vycist, ze v némeckych zoologickych zahradach helpti vykazuji
mnohem vyssi frekvence UW nez reproduk¢ni jedinci a ze mladi jedinci (subadulti a
juvenilové) si roztiraji mo¢ v srsti Castéji nez dospéli (Obr. 8 a 10). Efekt véku a
reprodukéniho statusu ale v naSich vysledcich neni mozné odlisit, protoze v némeckych
zoologickych zahradach byli vSichni dospéli jedinci zaroven reprodukéni a vSichni mladi
zaroven nereprodukéni (helpfi). Systematictéjsi testovani jednotlivych vé€kovych kategorii a
reprodukénich roli a jejich interakce na vétsim vzorku by mohlo odhalit, zda je tento efekt
zpusoben vékem ¢i reprodukénim postavenim jedince. Dale je mozné, Ze naSe vysledky
mohly byt opét ovlivnény odlehlymi hodnotami subadultni samice Liny z Tierparku Berlin,
ktera méla nejvyssi frekvence UW ze vSech jedincl. Pro odhaleni vyznamu UW by ale bylo
tteba pozorovat kontext, ve kterém UW nastalo. Napiiklad zaznamenavani chovani, které
nasledovalo po agresi, by odhalilo, zda UW neni pteskokovym chovanim nereprodukcnich
jedinct. Vysoké frekvence UW u nereprodukénich jedinch mohou odrazet ale i permanentni

kompetici mezi jedinci o reprodukci a zptisob vypotadani se stresem u drapkatych opic.

Dalsi z potencialnich funkci UW je zlepSeni tchopu. O této funkci se
diskutuje naptiklad u malpy kapucinské (Campos & Fedigan, 2013) a u komby usaté
(Harcourt, 1981). VVzhledem K ptitomnosti drapkd, které zajist'uji drapkatym opicim stabilitu
na substratu, je ale pravdépodobné, ze UW u drapkatych opic souviset s ptilnavosti nebude.
Pro blizsi zkouméani této funkce by bylo tfeba zohlednit orientaci substratu (vertikalni vs.
horizontalni) a behavioralni kontext, ve kterém bylo UW pozorovano (pied lokomoci). Pro
zkoumani hygienické funkce, kdy mo¢ slouzi k myti Spinavych rukou a chodidel by bylo
tieba experimentalné zajistit uspinéni rukou a chodidel, jako napftiklad ve studii malpy hnédé
(Roeder & Anderson, 1991), a porovnat frekvence UW mezi t€émito 2 situacemi (Spinavé vs.
Cisté dlané a chodidla). ProtoZe si ale tamarini Zlutoruci roztiraji mo¢ priméarné do srsti, je

tato funkce u tohoto druhu nepravdépodobna.

Tato studie doklada pfitomnost UW u tamarint Zlutorukych, u kterych toto chovani
dosud nebylo popsano. Zaroven ma tato prace ale fadu metodickych omezeni (maly vzorek,

nesystematicky sbér dat), ale mtize slouzit jako pfedbézna studie pfed samotnym sbérem dat
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v budoucnu. Pro efektivnéjsi pozorovani a zaznam UW by bylo vhodné pouzit jinou metodu
zdznamu, kterd je U¢inné&ji schopnd zaznamenat vzacné prvky chovani, jako je naptiklad
,behavioural sampling” nebo ,,Ad libitum sampling (Martin & Bateson, 2007). Pti
,behavioural sampling* se zamétujeme na sledovani celé skupiny a zaznamenavame kazdy
vyskyt uréitého typu chovani (UW) spolu s informacemi o tom, ktefi jedinci do toho byli
zapojeni. Tato metoda se pouziva hlavné pro zdznam vzacnych typa chovani. ,,Ad libitum
sampling® spoc¢ivd v zaznamu jakéhokoli pro studii relevantniho nebo zajimavého chovani
spolu s identitou jedince a ¢asem, kdy se vyskytlo (Martin & Bateson, 2007). Dale by bylo
vhodné mit k dispozici vétsi vzorek jedincli, vyrovnany pomér pohlavi, rovnomérné
zastoupené veékové kategorie a reprodukcni kategorie. Skupiny by mély mit piistup do
venkovni ubikace a méla by byt zaznamendvéana teplota a vlhkost okolniho vzduchu.
V neposledni fadé by bylo vhodné se zaméfit i na to, v jakém kontextu (lokomoce, kopulace,
agrese) se UW vyskytuje nejvice a studovat interakce mezi riznymi faktory (napf. veék a

pohlavi).
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6. ZAVER

Cilem této prace bylo shrnout dostupné informace o roztirani moc¢i do srsti (urine
washing) u primati z jiz existujicich zdroja, popsat viibec poprvé vzorce UW u tamarini
zlutorukych a dale otestovat na dostupnych datech, zda ma na frekvenci UW u tamarinti
zlutorukych vliv pohlavi, vék, reprodukéni status a denni doba a otestovat tak 2 mozné

funkce UW u tohoto druhu.

Z4dna z testovanych proménnych neméla prikazny vliv na frekvence UW. Tyto
vysledky vSak mohou byt dany metodickymi omezenimi sbéru dat, ktera nebyla ur¢ena pro
tuto studii a malym vzorkem testovanych jedinci. Z grafi vytvofenych na zakladé dat
z némeckych zoo, kde byla data sbirana systematicky, lze usuzovat na potencialni efekt
nékterych faktort, Konkrétné pohlavi, reprodukéniho statusu a véku. U tamarint zlutorukych
se UW vyskytovalo ¢astéji u samic, mladych a nereproduk¢nich jedinct. Tyto potencialni
zavislosti jsou nicméné v rozporu S existujicimi studiemi na jinych druzich primata.
Systematické pozorovani zaméfené na UW u tamarint zlutorukych by mohlo odhalit, zda
jsou pozorované zavislosti u tamarind zlutorukych specifické pro drapkaté opice anebo zda

jsou jen ovlivnény metodickymi omezenimi této prace.
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