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Benefity zelenych ploch

The benefits of green spaces

Souhrn

Tato diplomova prace na téma Benefity zelenych ploch se zabyva problematikou

benefit zelené a jejich hodnotou.

Hlavni ¢ast prace je literarni reSersi na téma benefitl zelené a metod jejich hodnoceni.
Prvni ¢ast reSerSe se vénuje zejména identifikaci funkci vegetace v méstském prostredi a
bliz$i seznameni s jejimi ucinky, prospésnosti a fungovanim. V této ¢asti jsou také rozebrany
dopady jevi, které v urbanizovaném prostiedi vznikaji a které jsou diky zeleni potlaceny.
Druha cast reSerSe se poté vénuje vyznamu hodnoceni zelené a jejich benefiti a dale

metodikam, které jsou podrobné rozebrany.

V nasledujici ¢asti jsou metodiky hodnoceni zelené¢ porovnany a jsou identifikovany
jejich kladna a kriticka mista. Tato ¢ast je také vénuje roziazenim metodik dle relevantnosti
pro Ceské prostiedi, které je specifické a metodiky vyvinuté v anglosaském kontextu v ném
nelze bez upravy aplikovat. V této kapitole jsou také porovnany zdroje dat potiebné pro

sestaveni metodiky pro ohodnoceni benefit zelen¢.

V paté kapitole diplomové prace je na zakladé poznatkd ziskanych v literarni resersi
sestavena metodika vypoctu ekonomické hodnoty benefiti zelenych ploch ve méste.
Metodika kombinuje metody z rtiznych zdroji a upravuje je pro Cesky kontext. Také se

zabyva zdrojovymi daty, potfebnymi k sestaveni celé rozvahy.

V Sesté Casti prace, kterd se zabyva diskuzi, jsou shrnuta data, ktera ze sestavené
metodiky vyplyvaji a porovnava je s literaturou a aplikaci obdobnych metodik na jinych

uzemich.

Zaveérecna kapitola vyhodnocuje vysledky vyzkumu a navrhuje dalsi vyuziti ziskanych

informaci.

Klicova slova: vetejna zelen, mésto, park, funkce zelené€, benefity zelené, hodnota zelené,

urbanizace



Summary

This diploma thesis with the theme of The benefits of green spaces deals with the

benefits of green space and their value.

The main part of the thesis is a literary review summarizing the theme of the benefits of
green space and the methods of their evaluation. The first part of the review focuses mainly
on the identification of the functions of green spaces in an urban environment and a closer
look at their effects, utility and functioning. In this section the effects of the phenomena that
occur in urban environments and which are suppressed thanks to green spaces are also
analyzed. The second part of the review is devoted to the importance of evaluating green

spaces and their benefits and further to methodologies, which are discussed in detail.

The following section analyzes the evaluation methodologies and their positive and
critical points are identified. This section also divides the methodologies according to their
relevance in the Czech environment, which is specific and the methodologies developed in the
Anglo-Saxon context can‘t be applied without modification. This chapter also compares data

sources needed to develop a methodology for evaluating the benefits of green spaces.

In the fifth chapter of the thesis, a methodology for calculating the economic value of
the benefits of green spaces in the city is created, based on the knowledge gained in the
literature review. The methodology combines methods from various sources and adjusts them
to the Czech context. It also examines the data sources needed in order to set up the whole

balance sheet.

The sixth part deals with the discussion, in which is the summary of the data, which
arise from the assembled methodology and compares them with the literature and the

application of similar methodologies in other territories.

The conclusion summarizes the information obtained in the research and suggests other

possibilities of their future use.

Keywords: public greenery, city, park, greenery function, benefits of green space, green

space value, urbanization
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1 Uvod

Tato diplomova prace se vénuje problematice benefitl zelené a jejich hodnoté. V Ceské
republice se ¢asto tomuto tématu hloubé&ji ve vyuce nevénuje, pouze se konstatuje, ze zelen
ma ruzné funkce, které maji vliv na prosttedi a jeho obyvatele, ale uz se nezabyva dopadem
na spole¢nost a vyhodami z nich plynoucimi. V soucasném svété, ve kterém zije stale veétsi

mnozstvi populace v urbanizovaném prostiedi, nabyva toto téma na vétsi relevanci.

V zahrani¢ni literatufe se tyto ptidané hodnoty zelené rozebiraji jiz od sedmdesatych let
minulého stoleti, kdy se zacal zkoumat zejména vliv zelené na zdravi lidi. Byl prokazéan vliv
zelen¢ na psychiku jejich navstévnikl, ¢i na hodnotu nemovitosti v jejim okoli. Zkoumani
vSech benefitd, které spolecnosti vegetacni plochy piinasi jesté¢ zdaleka neni u konce. Toto
téma bude vzhledem k nartistajicim mnozstvim nemoci souvisejicich s lidskou psychikou a

stresem nabyvat na dulezitosti.

Témto pozitiviim, které zelen pfinasi a zeleni obecné se bézné nepfisuzuje ekonomicka
hodnota. Pokud je vegetace ohodnocena, je to zejména pro potieby kaceni, ¢i vycisleni Skod a
jejich nahrad. Vzhledem ktomu, ze penéznich odhadid benefitd zelené je nedostatek,
v ekonomickych rozvahach je Casto brano, ze nema ve mésté zadné pozitivni ekonomické
hodnoty. Vycisleni hodnoty, kterou zelein pfinasi obyvatelim v urbanizovaném prostiedi
muize byt piinosnym nastrojem pro meéstskou spravu i planovani. Muze také slouzit jako
protivaha nakladiim vynalozenym na jeji zakladani a udrzbu, ¢i ptipadné pro zisk financnich

zdroju pro jeji spravce.
Ovsem, tim nejdilezitéj$im prinosem je, Ze zelen je jednim z mala Utocist’ pied stresem
kazdodenniho zivota pro méstské obyvatele a tento presah ma v dnes$ni dobé nevy¢islitelnou

hodnotu.



2 Cil prace

Cilem této diplomové prace je vypracovat metodiku pro vypocet hodnoty benefitt
systému zelené¢ mésta, ¢i jeho Casti. Vysledna metodika by méla byt vhodna pro pouziti
v kontextu Ceské republiky pro zelefi mést riiznych velikosti, rozlohy i poméru zastavby a
zelen¢. Zaroven by méla byt pouzitelna jako argumentacni ekonomicky néstroj pro vetejné
Cinitele, kteti by tak do ruky dostali nastroj, ktery lze dosadit do protivahy ekonomickych
benefitli z rozvoje a méstské infrastruktury a vytvoftit tak kvalitni a informovanou cost-benefit

analyzu.

Hlavni otazkou, na kterou by metodika méla odpovidat je, zda je vibec mozné
podrobné urcit hodnotu benefiti méstské zelen¢ a v jakych relacich se vysledna castka

pohybuje.

Cilem této prace neni hodnotit kvalitu a vzhled zelenych ploch v systémech mésta.



3 Literarni reSerse

3.1 Plochy zelené

Zeletv obecné je dle CSN 83 9001 (1999): ,.soubor tvoieny Zivymi a neZivymi
(prirodnimi nebo umélymi) prvky zelené, zameérné zaloZenymi nebo spontanné vzniklymi, o
které je zpravidla pecovano sadovnicko krajinarskymi metodami.* Dle stejného zdroje mize
ve vyjimeénych ptipadech jit i o solitérni vegetacni prvek. Pro potfeby uzemniho planovani je
zelen brana jako funk¢éni napln tzemi, podobné jako bydleni, ¢i doprava. Prostorovy utvar,
ktery sestava z jednoho nebo vice prvki zelen€ a je upravovan podle technickych, estetickych

i biologickych zasad sadovnictvi a krajinafstvi se nazyva objektem zelen¢.

3.1.1 Déleni zelenych ploch
V kontextu vefejné meéstské zelené, které se tato prace veénuje, se hovoii zejména
o parcich, men$ich parkovych upravach, zeleni obytné zastavby, rozptylené zeleni, liniové

zeleni, hibitovech a o lese.

Parkem je rozumén objekt zelené s jasnou kompozici a vymérou nad 0,5 ha a zaroven o
minimalni Sifce 25 m. Mens$i parkové upravy jsou tedy objekty zelené, které nespliuji
parametry parku a maji rozlohu do 0,5 ha (napi. plochy u administrativnich budov, hotelt,
prvkl obcanské vybavenosti). Zelent obytné zastavby navazuje na budovy ur¢ené pro bydleni
(napt. sidlistni zelen, vnitrobloky, zahrady rodinnych domil). Rozptylenou zeleni se poté
rozumi malé plochy vegetace, Casto jde o skupiny rostlin ¢i solitéry, které nejsou soucasti
jiného objektu zelené. Liniova zelen doprovazi liniové stavby (nejcastéji dopravni nebo
vodotece), v méstském prostiedi jde nejcastéji o aleje a stromoradi, ¢i ketfové pasy. Les je
chéapan jako prirozeny ¢i lidmi zalozeny porost, ve kterém prevladaji stromy a je roz¢lenén na

patra (CNI, 1999).

Meéstskou zelenn lze rozdé€lovat také podle jejiho umisténi v ramei zéon mésta. Celou
tietinu zelené¢ ve méstech tvofi tzv. zelen obytnych soubord, ktera se vyskytuje zejména
v blizkosti obytnych domi. Dal§im typem je zeleii centralnich méstskych zon, kterd se
vyskytuje v blizkosti péSich zéon a podobnych utvard, nejéastéji ve forme stromotadi,
zelenych past a vegetace navazané na konstrukci budov. Dals§im diilezitym typem zelené je
mobilni zelen, nejcastéji ve form¢ osazenych nadob, které nahrazuji zelen, kterda se

neosvédcila v zasoleném méstském prostiedi. V prumyslovych zonach se vyskytuje dalsi druh
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meéstské vegetace — zelent vyrobnich zon — nejcastéji v okrajovych ¢astech mést. D4 se fict, ze

tato zelen plni spise funkci ochrannou a izola¢ni (Supuka, 1987).

3.2 Vyznam zelené v méstském prostredi

Nas svét je neustale v pohybu v prostoru i ¢ase a prostor, ve kterém Zijeme, by nam m¢l
pomoci se vyrovnat s touto neustalou proménlivosti (Jellicoe, 1960). Mésta existuji jiz od
antiky, ale proces urbanizace (nartst podilu obyvatelstva Zzijicich ve méstech) je relativné
novodoby fenomén (Rohde et Kendle, 1994). Nicméné¢ i kdyz se lidstvo neustile vice
urbanizuje, je stale stejn¢ zavislé na ptirodé jako predtim (Bolund et Hunhammar, 1999).
Svétova zdravotnicka organizace (WHO) spocitala, v roce 2014 zilo z celosvétové populace
ve méstech 54 %, toto procento narostlo ze 34 % napocitanych v roce 1960 a neustéle narasta.
Pted tficeti lety zilo ve mésté 4 z 10 lidi, v roce 2050 uz to bude 7 z 10. Cely svét se rapidné

urbanizuje a tim vyrazné méni zivotni standardy, zivotni styl, socialni chovani a zdravi — viz

Obr. 1.
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Obr. 1 — Graf stoupajici urbanizace. zdroj: WHO
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Novotny (1958) uvadi, ze ,,zelenn ve mesté zastupuje prirodu, se kterou je clovek
nerozlucne spjat. Velka méstska sidliste, neprehledné mnozZstvi stavebnich hmot, kamene a
asfaltu ulic, pres veskery civilizacni pokrok a vyvoj techniky nestaci udrZovat nervové a
fyzické sily svych obyvatel, potrebné ke zdravéemu Zivotu a praci.* Je proto nutné vyvazit
mésto piirodou a jejim obyvateliim je nabizena ndhrada piirody vetejnou zeleni. Pokud se
lidstvo bude povazovat za soucast prirody, mésta jako takova mohou byt povazovéana za

systém ekosystému (Bolund et Hunhammar, 1999).

Zelen v obytné zastavbé kompenzuje negativni vlivy na psychicky i fyzicky rozvoj
Clovéka. Vzhledem k tomu, ze vice nez 30 % obyvatel neopousti mésto na vikendy ani
v letnich mésicich a az 57 % obyvatel zlstavad ve mésté pres zimu, je nutné vytvorit misto
k rekreaci i uvnitt hranic mésta (UUR, 2010). Wagner (1990) uvadi, e jednim z ukazateld,
ktery urcuje uroven mestské zastavby je i hodnota sadoveé upravené vegetace, ktera by se méla

smérem k centru mésta zvySovat.

V prub¢hu historie méststi planovaci a krajinafi intuitivn¢ zapracovavali elementy
z ptirody a volného prostranstvi do svych navrhli mést, aby zmirnili stresovy efekt moderniho
méstského zivota. Nékteré z nejznaméjsSich mestskych parkd, jako je naptiklad Central Park
v New Yorku (navrzeny Frederickem Law Olmsteadem) uz byly navrzeny pfimo pro ucel
zmiriovani stresu a umoznéni regenerace v prirodé pro mestské obyvatele, kteti byli

z ekonomickych divodl uvéznéni ve mésté (Low, 2005).

Lidé vnimaji ptirodni prostory ve mést¢ jinak, nez jiné typy prostord, ve kterych travi
¢as (prace, domov, nakupy). Proto je méstska zelen (at’ uz vetejna ¢i soukromad), utocistém
pred osobnimi problémy a zavazky (Low, 2005). Nejcastéji je nejefektivnéjsi, pokud
se lokélni problémy fesi pomoci lokalnich feSeni a v tomto ohledu jsou méstské ekosystémy

velmi dulezité (Bolund et Hunhammar, 1999).

3.3 Funkce zelenych ploch

Jane Jacobs (1961) uvadi, ze méstské parky byvaji ¢asto povazovany jako benefit pro
ubohé obyvatelé mést, ale pokud tuto myslenku obratime, je mozné parky povazovat za uboha
mista, kterd potfebuji lidi, aby mohla ozit a byt ocenovana. Podle této mysSlenky, bez
pouzivani lidmi parky ztraci svilj vyznam pro mésto. Je nutno podotknout, ze kazdy park je

jedine¢ny a jeho funkce vyplyvaji z jejich umisténi a pouzivani lidmi.
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Z vyzkumi a studii provedenych od doby napsani zminéné knihy, ackoliv je stale
v mnozstvi bodd aktualni, vyplyva, ze méstské parky nemaji jen socidlni, rekreacni a
prostorotvornou funkci, ale i dal$i. Podle Pravidel a Principti uzemniho pldnovani, vydanych
Ustavem uzemniho rozvoje vroce 2010, plni plochy a prvky zelend v zastavéném i

nezastavéném uzemi nasledujici funkce:
- funkci hygienickou
- funkci rekreaéni
- funkci prostorotvornou
- funkci ochrany zdrojua
- funkci ekonomickou
- funkci ekologickou

. W 1
- funkci spolecenskou

3.3.1 Hygienicka funkce

Hygienicka funkce zelené by pro obyvatele mést méla byt subjektivné nejdilezité;si.
O téchto ucincich se dovidame snad z kazdé publikace o funkcich zelené, ale malo kdy jsou
pritomny 1 dikazy podporujici tyto domnénky. Novotny (1958) uvadi, ze vegetace je
ptirozenym zdrojem kysliku pro své okoli, zdroveii méa schopnost absorbovat nebo vazat
prebytecny dusik v atmosféie a dalsi Skodlivé plyny a zplodiny, které tvofi smog a snizuji
mnozstvi pfirozeného slunecniho zatreni pronikajiciho do mésta az o 37 %. Dal§im t¢inkem je
tlumeni hluku mésta, ktery drazdi nervy a zvysuje tinavu. Hurych (2011) dodava, ze rostliny
také ptispivaji ke zvySovani vlhkosti vzduchu a tim reguluji teplotu piidy a zabranuji jejimu

prehfivani.

Ptehled téchto hygienickych uc¢inkl zelené nasleduje v dalSich podkapitolach spolu

s diikazy a konkrétnimi ptiklady, které tato tvrzeni podporuji.

'"Tato funkce neni v citovaném dokumentu uvedena, ale v urbanistické literatute se ji piiklada velky vyznam a
proto je vhodné vycet o tuto funkci rozsifit.
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3.3.1.1 Regulace znecisténi ovzdusi

Lidé, kteti ziji ve méstech, jsou vystaveni znecisténi vzduchu ve vétsi mife v disledku
zvysené industrializace, narokl na energie a vysoké koncentrace motorovych vozidel. Béhem
poslednich desetileti jsou zdravotni G€inky zneciSténi ovzdusi vice studovany ve vyspélych
zemich, ale stale je zapotiebi vice a lepsich dat z monitorovani zivotniho prostiedi, aby mohly
byt Iépe stanoveny miry Skodlivosti jednotlivych znecistovatelli. Kromé toho by méla byt
intenzifikovana snaha k piijeti vhodnych opatfeni ke snizeni moznosti expozice cloveka

k vyfukovym plyniim (Kampa et Castanas, 2008).

3.3.1.1.1 Zdroje zneciSténi ovzdusi

Ackoliv mohou zneciSténi ovzdusi zplsobit i nékteré fyzikdlni jevy, jako napiiklad
vybuch sopky, pozary apod., vétSinu zneCisténi maji na svédomi antropogenni aktivity
Clovéka. Zdroje znecisténi mohou byt jak staciondrni (napf. primyslové zavody), tak i
mobilni (emise z dopravnich vozidel), ale nelze stanovit, ktery z téchto zdroja je vyznamnéjsi
(Scott et Simpson, 1999). Jako znecist'ovatele ovzdusi (¢i obecné zivotniho prostiedi) bereme

jakoukoliv latku, ktera mtize zdravotné ohrozit clovéka, zvitata, vegetaci nebo materialy.
Kategorie znecist'ovateli délime na (Kampa et Castanas, 2008):
1. Plynné znecist'ovatele (napt. SO,, NOy, CO, 0zdn, tékavé organické slouceniny)
2. Persistentni organické latky (napt. dioxiny)
3. T€zké kovy (napft. olovo, rtut)

4. Pevné &astice (PMy.sa PM,)°
3.3.1.1.2 Dopady znecisténi ovzdusSi na jednotlivé systémy

Znecistovatele ovzdusi, jako jsou oxid uhelnaty (CO), oxid uhlicity (SO,), oxidy dusiku
(NOy), teékavé organické slouceniny (VOC — volatile organic compounds), 0zon (O3), tézké
kovy a pevné castice (PM,s and PMjg) se li§i svym chemickym slozenim, reaktivitou,
emisemi, ¢asem rozpadu a schopnosti se §ifit na kratké a dlouhé vzdalenosti. Znecisténi
ovzdus$i ma akutni i chronické G¢inky na lidské zdravi, které ovliviuji fadu riiznych systému a
organti (Kampa et Castanas, 2008). Celosvétové se odhaduje, Ze vice nez 1 milion

pred¢asnych umrti v rozvojovych zemich je zptisobeno znecisténym ovzdusim (WHO, 2002).

? dle priméru &stice 2.5 um , &i 10 pm
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- Dychaci soustava

Nékolik studii popisuje, ze vSechny typy znecisténi vzduchu, mohou ve vyssSich
koncentracich mit vliv na dychaci soustavu. Tyto vlivy jsou také zaznamenany u
dlouhodobéjsiho vystaveni niz§im koncentracim zneciSténi. Pfiznaky jako podrazdéni nosu a
hrdla, nasledované bronchokonstrikci a duSnosti u astmatickych pacientli se objevuje po
vystaveni zvySsenym davkam oxidu sific¢itého, oxidiim dusiku a nékterym tézkym kovtiim, jako
je arzen, nikl, ¢i vanad. K tomu pevné Castice penetruji alveolarni epitel a 0zén zplisobuje
zanéty plic. Chronicka expozice zneciSténému vzduchu zvySuje riziko vyskytu infekei
dychacich cest, snizeni funkce plic, astmatu, ¢i dokonce rakoviny plic (Kampa et Castanas,

2008).

- Kardiovaskularni soustava

Oxid uhelnaty se vaze na hemoglobin a tim upravuje jeho tvar a snizuje jeho schopnost
vazat a transportovat kyslik (Badman et Jaffe, 1996). Snizené zasobovani kyslikem mize
ovlivnit funkci nékterych orgénl, zejména mozku a srdce a muze vyustit v poruchy
pozornosti, zpomaleni reflexi a zmatenost. Znecisténi ovzdusi zplisobuje podrazdéni plic a
zmény srazlivost krve a to mize vést ke zvySenému vyskytu angin nebo infarktu myokardu.
Znecisténi tézkymi kovy, zejména médi, niklem a arzénem, mize mit za nasledek tachykardii,

zvySeny krevni tlak, ¢i anemii (Huang et Ghio, 2006).

- Modova soustava

Tézké kovy mohou zplisobovat poruchy ledvin, zvySovat riziko tvorby kament, ¢i

karcinomt (Kampa et Castanas, 2008).

- Nervova soustava

Nervova soustava je nejvice ovliviiovana té¢zkymi kovy (zejména olovo, méd’ a arzén),
které mohou zplsobovat poruchy paméti, nespavost, vztek, unavu, tfes rukou, rozostfené
vidéni, ¢i Spatnou artikulaci. Méd' také muze zplsobovat nékteré druhy rakoviny nervové

soustavy (Ewan et Pamphlett, 1996).
- Traveni

Dioxiny zpusobuji poruchy jaternich bunék, ktery se projevuje zvySenymi hladinami

nékterych enzymil v krvi, ale také rakovinu stiev a jater (Mandal, 2005).
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3.3.1.1.3 Utinky zelené na regulaci zne¢i$téni ovzdusi

Stromy a kefe (dale souhrnné jako ,,zelen*) nabizeji moznost odstranit znacné mnozstvi
latek zneciSt'ujicich ovzdusi a nasledné zlepsit kvalitu zivotniho prostfedi a lidské zdravi
(Nowak et al., 2006). Stromy piimo redukuji mnozstvi polétavych pevnych ¢astic (PMsa
PM,) jejich zachycenim na povrchu listi a pak dvéma zplsoby: upoutanim na listu nebo
jejich presmérovanim k zemi pii srazkach. Pro pevné cCastice je zelen pouze docasnym
retenénim mistem. ZneciStovatelé v plynném skupenstvi (napf. ozén, oxid dusicity) jsou
pfimo vstfebany listovymi stomaty (Brack, 2002). Plyny poté pronikaji do mezibunéénych
prostor a mohou byt absorbovany a reaguji s vodou za vzniku kyseliny, ¢i jinych chemikalii

nebo reaguji s vnitinim povrchem listti (Smith, 1990).

V mnohych védeckych ¢lancich se védci pokouseli o presné vycisleni vstiebaného
mnozstvi zne¢idtovateld. Johnstonova a Newton (1996) odhadli, ze 2000 m” nesecené travy
na stieSni zahradé mutze zachytit az 4000 kg castic na jejich listech a stoncich (Johnston et
Newton, 1996). V dalsim vyzkumu Tallis a kol. (2011) uvadi, ze londynské stromy odeberou
dle pouzitého modelovaciho pfistupu ro¢n¢ z ovzdusi mezi 852 and 2121 tun Castic PM;

(Tallis et al., 2011).

Ve studii zroku 1991 (Nowak, 1994) bylo naméfeno odstranéni 5575 t vzdusného
znecisténi, z toho nejefektivnéjsi byly stromy pii odstranovani ozénu (2000 t/rok) a pevnych
castic PMo (1840 t/rok), Cisla byla nejvyssi v letnich mésicich, kdy stromy jsou olisténé a

koncentrace znec€isténi byvaji vyssi (viz Graf 1).

Z této studie vyplynulo primérné mnozstvi odstranénych polutantl na hektar a rok,
které jsou zobrazené v Tab. 1. Nejvice stromy odstrafiuji 0zén a pevné Castice, poté oxid
sific¢ity a oxid dusicity, nejméné oxid uhelnaty. Stromy o priméru kmene vétsim nez 76 cm
odstranily v roce 1991 1,4 kg polutanti, zatimco stromy o priméru mensim nez 8 cm 0,02 kg

(viz Tab. 2).

16



500 +
Polutant Odstranéné mnozstvi i
(kg/halrok) 400 +
co 3,4 300 &
SO, 10,9
200 1
NO, 12,4
100 +
PM;q 28,3
0, 30,7 077]. Lo v, v VI v"u. v=|||. |x x XL X

o3 PM10 NO2 S0O2 co

Tab. 1 — Primér odstranéného mnozstvi e L. P
Graf 1 — Mési¢ni odhady odstranéného znec¢isténi

polutantd, zdroj: Nowak, 1994 ovzdusi vSemi stromy v Chicagu v roce 1991, zdroj:
Nowak, 1994
Pramér co SO, NO, PM;, o5’
kmene (cm)

0-7 0,001 0,003 0,003 0,007 0,008
8-15 0,003 0,008 0,009 0,021 0,023
16 — 30 0,007 0,021 0,024 0,055 0,060
31-46 0,017 0,054 0,062 0,141 0,153
47 - 61 0,033 0,104 0,118 0,270 0,294
62 -76 0,043 0,136 0,155 0,355 0,385

77 a vice 0,056 0,178 0,204 0,465 0,505

Tab. 2 — Odstranéné mnozstvi polutantt dle priméru kmene stromt v kg/rok, zdroj: Nowak, 1994

Z jiné studie z téhoz roku Ize vycist, ze jehlicnaté stromy vstifebavaji vice uhliku nez
listnaté stromy, v zavislosti na véku stromit — viz Graf 2 (Rowntree et Nowak, 1991). Tyto
standardizované sazby odstrafiovani znecisténi se rtzni dle aktudlniho mistniho znecisténi,
délky obdobi olisténi, srazek a dalSich meteorologickych proménnych. Pro piesnéjsi urceni

mistniho odstranéni polutantti vegetaci je nutné provézt vice vyzkumd.

* Data jsou dostupna pouze pro mésice kvéten a ijen.
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Graf 2 — Ro€ni uhrny vstiebaného uhliku pro listnaty (Acer saccharum) a
jehliénaty strom (Pinus strobus), zdroj: Rowntree et Nowak, 1991
3.3.1.2 Regulace klimatu v méstském prostredi
Urbanizace a industrializace lidem zlepSuji materialni Zivoty a pohodli, ale bohuzel také
zpusobuji nékteré problémy, jako je globalni oteplovani, industridlni odpady a znecisténi

ovzdusi. Z tohoto diivodu i pfiroda a ekologie jsou zasazeny a ztraci potfebnou rovnovahu.

Ve velkych méstech jsou ¢astym jevem vyssi teplota nez v okoli mésta, ktery se nazyva
Urban Heat Island (UHI) a méné Casty jev Urban Cool Island (UCI), ktery ovSem pro zivot

obyvatel mésta neni tak zasadni (Rizwan et al., 2008).

3.3.1.2.1 Urban Heat Island

Urban Heat Island (UHI) se do ¢estiny preklada jako ,,méstsky tepelny ostrov*. Jedna se
o oblast svyssi teplotou vzduchu, nez okolni venkovska oblast. Tato vyssi teplota je
zpusobena teplem uvoliovanym z dopravnich prostiedkd, tepelnych elektraren, klimatizaci, ¢i
dalsich tepelnych zdroji. Ve mésté je teplo také akumulovano a vyzatovano z masivnich
urbannich staveb, velké mnozstvi solarni energie je také akumulovano, zejména kvuli
pouzivanym stavebnim materidlim a snizenym vyhledem na oblohu. V méstském prostredi se
také kvuli nedostatku mista a zptisobu vyuziti parcel vyskytuje méné ploch vegetace. Vysoka
drsnost materiali je dal§im problémem v méstskych strukturach, protoze snizuje konvekéni

odvod tepla (Rizwan et al., 2008).

Ve studii provadéné v americkych i evropskych méstech (Oke, 1973) bylo dokazano, ze
rozdil mezi okolni rurdlni teplotou a nejvyssi méstskou teplotou v oblasti (intenzita UHI —

AT, ) zavisi také na rozloze mésta, respektive poctu jeho obyvatel (viz Graf 3). Piesna forma
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a velikost tohoto jevu se rlizni v Case a prostoru a je to vysledek meteorologickych, mistnich a

méstskych charakteristik (Oke, 1987).

o EVROPA
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Graf 3 — Vztah mezi nejvyssi intenzitou UHI a poétem obyvatel evropskych a americkych mést,

zdroj: Oke, 1987

Na hranici mezi venkovskou a urbanni oblasti vznika strmy teplotni gradient, tzv. ,,utes*
(z ang. orig cliff) do oblasti UHI V této oblasti mize byt teplotni gradient az 4 °C.km™.
Vétsina zbytku plochy mésta se jevi jako ,,ploSina“ (plateau) teplého vzduchu s postupnym
pravidelnym nardstem teploty smérem k centru mésta. Uniformita ploSiny miize byt narusena
vlivem plochy jako jsou parky, jezera a oteviené mote, kde se teplota snizuje, ¢i naopak
komercnimi, primyslovymi a husté zastavénymi oblastmi, kde teplota stoupa — viz Obr. 2
(Oke, 1987). Mésto s vice nez 1 milionem obyvatel mize byt az o 1 — 3 °C teplejsi, nez jeho

okoli (Oke, 1997). Za jasnych klidnych noci miize byt rozdil az 12 °C (Oke, 1987).

‘Peak’
|
w !
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~
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Y
% Commercial ¢
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Obr. 2 — Obecny fez typickym jevem UHI, zdroj: Oke, 1987
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3.3.1.2.2 Dopad efektu Urban Heat Island

Fenomén nazvany Urban Heat Island ma dalekosahlé dopady na obyvatele mést, kteti
jeho ucinkem trpi poruchami zdravi a jsou nuceni vydavat vyssi finan¢ni obnosy na jeho

potlaceni. Nejcastejsi zdokumentované projevy jsou:

—ZvySena spotieba energie

Zvyseni teploty ve mésté¢ v letnich mésicich vyzaduje vice umélého ochlazovani
interiéri budov. Spotieba energie stoupd o 1,5 — 2 % na kazdych 0,6 °C ochlazeni, které
zac¢ina na 20 — 25 °C. Zvysena spotieba energie se vétsinou projevuje ve Spickach, nejcastéji
v horkych letnich dnech odpoledne, kdy také zaroven muze dojit k pretizeni a vypadkim

elektiiny.

—Zvysené emise zneci$t'ovateld zivotniho prostiedi a sklenikovych plynu

UHI vyzaduje v 1été vice energie — to znamend vice emisi z energetického priamyslu,
zejména SO,, NOy, CO, a Hg. Tyto latky ptsobi negativné na lidské zdravi a zaroven
prispivaji k problémtm s kvalitou ovzdusi, jako je tvorba pfizemniho 0zénu (smogu), malych
castic, Ci kyselého dest€. ZvysSenad cCinnost tepelnych uhelnych elektraren také zvysuje

mnozstvi emisi CO,, coz prispiva ke globalnimu oteplovani.

—Ohrozeni lidského zdravi a komfortu

ZvySeni dennich teplot, sniZzeni ochlazeni v no¢nich hodinidch a vyss$i koncentrace
zneCisténi ovzdusi mohou vézt k obecnému nepohodli, dychacim potizim, kie¢im a vyCerpani,
upalu, ¢i umrtim z divodu srde¢nich potizi. UHI muze také zhorSovat dopad vin horka
(obdobi nadprimérné vysokych teplot) a ohrozovat tim citlivé osoby, jako jsou déti, starsi lidé

a lidé se zdravotnimi obtizemi (Akbari, 2005).

—ZhorSeni kvality vody

Otepleni destové vody od rozehtatych chodnikli a stiech po odtoku do ek, jezer a
rybnikti zvySuje jejich teplotu a tim ohrozuje vodni rovnovahu a obyvatele, prudké zmény
teplot mohou byt pro nékteré vodni zivocichy smrtelné. Voda se miize na chodniku o teploté

38 °C ohtat z ptivodnich 21 °C na 35 °C (James, 2002).
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3.3.1.2.3 Ut¢inky zelené na regulaci klimatu v méstském prostiedi

Stromy mohou byt Gspé$né pouzity k potlaceni jevu Urban Heat Island — zajist'uji stin,

odvadgéji teplo prostiednictvim odpatrovani, ¢i kontroluji pohyb vzduchu (Akbari, 2005).

Stromy pohlcuji slunecni zateni diive nez ohfeje chodniky a budovy, vice nez polovina
tepla je odvedeno vypafovanim na povrchu listh. Méstské lesy ochlazuji vzduch
evapotranspiraci, coz je proces, kdy dochazi k preméné slune¢ni energie na skupenské teplo
vody. Mira tohoto procesu zavisi na mnozstvi dostupné energie ve slune¢nim zafeni, na
druzich vegetace a mnozstvi vody. Evapotranspirace ochlazuje povrch listd, ze kterych se
vypafuje voda, do které je prenesena energie ze slunce. Vysoka mira evapotranspirace se
vyznacuje nizkou teplotou povrchu (Obr. 3). Dulezité je, ze vypatfena voda se poté vraci do
povodi diky destim, rose, ¢i mlze a tim tvofi vodni cyklus. Voda pochycené teplo opét
uvoliiuje pii preméné do tekutého skupenstvi a tim otepluje okolni prostiedi. Uginky jsou tedy
dvojiho typu: ochlazeni mista, odkud se vypatfuje a otepleni mista, kde opét kondenzuje

(Sejék et al., 2010).

Stromy také snizuji rychlost proudéni vétru svymi korunami a tim kryji budovy pied
chladnym vzduchem (a potifebou dovytapéni v zimnich mésicich). Snizenim teploty ve mésté
se také snizuje smog a tim dojde ke zlepSeni kvality ovzdusi. Stalezelené i listnaté stromy
prispivaji ke snizovani vydaji za klimatizaci béhem teplejSich letnich mésicli, protoze
dodavaji stin a evapotranspiraci (Akbari, 2005). Také velikost stromu ovliviiuje miru efektu,

vEtsi stromy maji vetsi listovou plochu a vrhaji vétsi plochu stinu (Brack, 2002).

Ze studie Institutu planovani a rozvoje hlavniho mésta Prahy zroku 2014, kterd se
zabyvala nejfrekventovan&j$i a nej$pinavéjsi ulici v Praze® a hypotézami, jak by se teploty
zménily, pokud by doslo k vysazeni stromotadi. Ve studii se porovnava vysadba jednotada,
vicetada, i velikost stromu. Jako nejlepsi pro klima Legerovy ulice vychazi vysazeni velkych
stromll po obou stranach ulice, které by teplotu snizily az o 2,3 °C v teplotni Spicce (Ales,

2014).

* dle ¢lanku dostupného z <http://zpravy.aktualne.cz/domaci/nova-data-o-ovzdusi-legerova-je-nejspinavejsi-v-
zemi/r~i:article:674973/>
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Obr. 3 — Porovnani povrchovych teplot riiznych materiald, zdroj: neznamy

3.3.1.3 Regulace hluku

Nejvice jsou hlukovym zneciSténim ohroZzovani obyvatelé mést, ale i mala mésta
a obce, které se nachazi podél rusnych silnic nebo provozil jsou timto fenoménem ovlivnény.
Dle zékona 258/2000 Sb. o ochrané veifejného zdravi se hluk definuje jako ,,zvuk, ktery miize
byt skodlivy pro zdravi a jehoz imisni hygienicky limit stanovi provadéci predpis.“ Za hluk se
nepovazuji zadné vetrejné hudebni produkce, zvuky vystraznych signalli, zvuky zpisobené

ptirodnimi katastrofami a mimofadnymi akcemi.
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Mezni hlukové ukazatele pro den a noc stanovené vyhlaskou ¢. 523/2006 Sb.:

venkovni hluk den (6:00-22:00) noc (22:00-6:00)
zakladni limit — pro hluk jiny, nez z dopravy 50dB 40 dB
pro hluk ze silniéni dopravy 55dB 45dB
pro hluk z Zelezni¢ni dopravy 55dB 50dB
pro hluk z hlavnich silnic 60 dB 50dB
pro hluk v ochrannych pasmech drah 60 dB 55dB
pro starou hlukovou zatéz 70 dB 60 dB
pro starou hlukovou z&t€z u Zelezniénich drah 70 dB 65 dB

Tab. 3 — Hlukové limity, zdroj: Vyhlaska ¢. 523/2006 Sb.
3.3.1.3.1 Zdroje hluku

Bézny kazdodenni hluk ma nékolik zakladnich zdroja. Jedna se o dopravni hluk z
automobilové, Zelezni¢ni a letecké dopravy; hluk pracovniho prostfedi z mechanizovaného
naradi, dilnich strojii, hutnictvi, strojirenstvi, textilniho pramyslu, vzduchotechnickych
zafizeni, zeméd¢lstvi, ¢i lesnictvi; hluk souvisejici s bydlenim a technickym vybavenim domu
(vytahy, trafostanice, kotelny), sanitdirnim vybavenim domu (koupelny, WC), ¢innosti osob v
byt¢ (hovor, radio, TV, domadci spotiebi¢e); ¢i hluk z volného c¢asuz kulturnich a
spolecenskych zatizeni (divadlo, kino, koncerty), sportovnich zafizeni (hfisté, bazény,

stielnice), hudebnich piehravacu.

3.3.1.3.2 Dopady hlukového znecisténi

Nadmérny hluk ma prokdzanou souvislost s poruchami zdravi. Jednim z ptikladd jsou
poruchy spanku, které vedou k vys§§imu mnozstvi stresu, které vedou k vysSimu krevnimu
tlaku a souvisejicim onemocnénim. Nedavné studie WHO navrhuji, Ze 3 % umrti zptisobena
nemocemi kardiovaskularniho systému maji spojitost s vyss$i hladinou hluku. DalSim

ptikladem jsou poruchy pozornosti u déti ve Skole.

Lidé, ktefi jsou dlouhodobé vystaveni hluku o hodnoté 85 — 90 dB, zejména pfi
povolédnich v industridlnich podminkach, mohou byt vice nachylni ke ztraté sluchu (Kryter,
1985). Vystaveni hluku spousti nékolik kratkodobych fyziologickych reakci, zptisobenych
autonomnim nervovym systémem. Hluk zplsobuje fyziologickou aktivaci, vetné¢ zvySeni
tepové frekvence, krevniho tlaku a zGzeni cév. Rychla adaptace na kratkodoby hluk je jista,
adaptace na dlouhodobé vystaveni hluku neni potvrzené. Lidé vystaveni dlouhodobé hluku

nad 85 dB maji vysoky krevni tlak (Vallet et al., 1983).
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3.3.1.3.3 Utinky zelené na hluk

Vegetace muze snizit hladinu zvuku zejména dvéma zpasoby. Zaprvé, zvuk muze byt
odrazen a rozptylen Castmi stavby vegetace (kmen, vétve, vyhony a listy). Pod korunou
stromu dochdzi k rozptyleni zvukii smérem k zemi. Druhy zptisob je pohlceni zvuku vegetaci,
kdy diky mechanickym vibracim c¢asti rostlin zpsobené zvukovymi vlnami, které¢ vede

k rozptyleni a pfevedeni zvukovych vin na tepelnou energii (Van Renterghem et al., 2012).

Z jiného vyzkumu vyplyva, ze na kazdych 100 stop lesa se hluk redukuje o 7db a
zaroven produkuje tzv. bily hluk (Seveleni listd a vétvi a ostatni pfirodni zvuky), ktery

maskuje hluk z dopravy (Ulrich, 1993).

3.3.1.4 Odbouravani stresu
Stres a nemoci spojené se stresem u dospélych i détskych pacientt dle Iékatskych

zdznamu v zapadni civilizaci rapidné vzristaji. V moderni spolecnosti je stres bran jako jeden

vvvvvv

3.3.1.4.1 Stres

Lidské télo je obecné schopné zvladat mirny népor stresu a také je schopno zvladnout
vyssi stresovou zatéz po kratsi dobu, ale vzdy musi byt kdispozici prostor pro
rekonvalescenci, trvala stresova zatéz po dobu nékolika let méa nic¢ivé dusledky (Grahn et
Stigsdotter, 2003). Nejcastéjsimi zdroji stresu je hluk, prelidnéni, pocit ztraty soukromi, ¢i

kriminalita (Cassidy, 1997).

Bézné reakce lidského t¢la na stresové situace jsou zvyseni svalové tenze, zvySeni
krevniho tlaku, snizeni ¢innosti zazivaciho traktu, zvySeni produkce potnich zlaz, zrychleni
pulsu, zvyseni produkce adrenalinu, zvyseni produkce kortizolu, snizeni produkce melatoninu
(spankového hormonu), toto jsou reakce na situace, které vyzaduji boj, ¢i utek (Maslach,
2001). V dnesni dobé jsou tyto projevy reakci na nerovnovahu mezi tim, ¢eho jsme schopni
dosahnout a co se od nas oc¢ekava, pocity z této nerovnovahy usti v pocit, Ze nejsme schopni
kontrolovat na$ vlastni zivot. Vysledkem téchto pocitii jsou problémy se spankem, ztrata

apetitu, zacpa, ¢i ztuhlé svaly (Nystrom et Nystrom, 1995).

3.3.1.4.2 Dopady stresu na lidské zdravi

Svétova zdravotnickd organizace (World Health Organization, WHO) definuje zdravi
jako stav uplné fyzické, dusevni a socialni pohody, a nikoli jen jako nepfitomnost nemoci

nebo postizeni. (Zdravi je zdrojem pro kazdodenni zivot, neni pfedmétem Zzivota. Je to
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pozitivni pojeti s dirazem na socialni a osobni zdroje, stejné jako fyzické schopnosti.) (WHO,
1996). Zdravi v moderni spolecnosti je ohrozeno tzv. nepfenosnymi nemocemi, které¢ ro¢n¢
zpusobuji roén€ az 38 milionti z celkového poctu 56 miliontt umrti (WHO, 2015). Neptenosné
nemoci, také jinak zvané chronické, se nesiii z ¢lovéka na ¢loveka, vétSinou maji dlouhého
trvani a pomaly postup. Témto nemocem se da predejit, rizikovymi faktory jsou zejména

stres, fyzicka neaktivita, ¢i socioekonomicka zdravotni nerovnost (WHO, 2015).

Nejvétsi podil na poctu smrti zavinénych nepienosnymi nemocemi maji nemoci
kardiovaskularniho systému (ro¢né¢ 17,5 mil.), poté rakovina (8,2 mil ro¢n¢), nemoci dychaci
soustavy (4 mil.) a diabetes (1,5 mil.) — tyto ¢tyfi skupiny nemoci jsou pti¢inou 82 % vsech

smrti zavinénych nepfenosnymi chorobami (WHO, 2015).

Nemoci kardiovaskularniho systému jsou ¢asto zpusobeny stresem, ktery zapficinuje
hypertenzi, vykyvy krevniho tlaku, ¢i muze zvySovat uz vysoky krevni tlak (Esch et al.,
2002). Nemoci obéhové soustavy tvoii 44,8 % tmrtnosti a jsou soucasné nejcastéjsi pricinou
hospitalizaci pacientli v Ceské republice. Pocet 1é¢iv na 1é¢bu kardiovaskularnich chorob
tvotily vroce 2013 36,7 % vSech léCiv. Tyto nemoci ssebou nesou nejvyssi vydaje

na zdravotni pééi (UZIS CR, 2014).

V zapadnich zemich také naristaji vydaje na 1é¢bu psychickych nemoci souvisejicich se
stresem, jako je syndrom vyhoteni, nespavost, chronicka inava, deprese, panické stavy apod.
(Grahn et Stigsdotter, 2003). Déti trpi casto ADHD (Attention deficit hyperactivity disorder),
ktera se prekladd jako hyperkinetickd porucha (HKP), neboli porucha pozornosti
s hyperaktivitou. U této nemoci je zakefna zejména Casta fluktuace pfiznaki, ktera zatim neni
uplné vysvétlena. Hlavnim problémem takto postizenych déti neni v tom, ze by nezvladly
praci, ale Ze neudrzi stejnou hladinu aktivity jako ostatni déti (Barkley, 2000). Teorie
Attention Restoration Theory naznacuje, ze ruznd prostfedi maji rizny efekt na udrzeni
pozornosti. Prostfedi, ktera jsou jemné pohlcujici a ktera prevazné pritahuji pozornost
podprahové mohou byt regeneracni, vystaveni se tomuto prostiedi uklidiiuje mysl. Ve studii
byly déti s poruchou pozornosti vyslany na prochazky do tfi typd prostfedi, do parku,
po sousedstvi a do centra mésta. Na konci studie bylo prokazano, ze po prochazkach v parku

se déti soustiedili 1épe, nezZ po prochazkach v jiném prostiedi (Taylor et Kuo, 2009).
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3.3.1.4.3 Jak zelen pomaha odbouravat stres

Tyto problémy mohou byt redukovany pohybem, ¢i pobytem na slune¢nim zafeni
(Grahn et Stigsdotter, 2003). V roce 1983 pfisli Kaplan a Talbot ve své studii s tvrzenim, Ze
priroda dava lidem odpocinek, navstévnici se rychle a pomérné silné zotavili z inavy (Kaplan
et Talbot, 1983). O rok pozd¢ji ve svém vyzkumu Ulrich dosel k zavéru, ze hospitalizovani
pacienti po operaci, ktefi maji vyhled na zelen, se zotavuji rychleji a potfebuji mensi davky
1€kd proti bolesti nez pacienti s vyhledem do zdi (Ulrich, 1984). Jak ptfesné priroda potlacuje
stresové hormony v lidském téle je dodnes predmétem dohadd. Ve studii zroku 1989
se nabizi jedna varianta, ktera je podkladem mnoha teorii z poslednich let, ze ptiroda obsahuje
jen velmi malo informaci, které se musi tiidit a vyhodnocovat a tim se nezatézuje nase vyssi
kognitivni centrum, které tak muze odpocivat (Kaplan et Kaplan, 1989). Dalsi teorie
se zabyva tvrzenim, ze zdob, kdy se nasi predci zivili lovem a v kazdém prostiedi
vyhodnocovali kde ziskat vodu a potravu a kde se ukryt pied predatory, mame v mozku
zakotenéno, ze rozbor prehledného prirodniho terénu s tekouci vodou v nas vzbuzuje pocit
bezpeci a tim se télo mize uvolnit a odpocinout si. Z dalSich vyzkumu vyplyva, Ze i pouhy
pohled na fotografie plné stromi zprostiedkovavaji rychlej$i zotaveni po stresu (Ulrich,

1993).

Dalsi teorii o tom, jakym zptisobem priroda poméha odbouravat stress, je zalozena na
»fraktalni geometrii pfirody a chaosu* B. B. Mandelbrota ze 70. let. Pfirodni formy jsou tak
rozmanité, ze se daji nazvat geometricky chaotickymi, nicméné i vtomto chaosu Ize

vypozorovat jisty fad. Struktura kazdé casti skryva kli¢ ke struktuie celku (Obr. 4).

AL LS

Obr. 4 — Priklad opakujicich se vzora, zdroj: Mandelbrot, 1989

V ptirodé se tento vzorec také Casto opakuje (Obr. 5). Pozorovani ptirodnich jevi
nazyvame spiSe fascinaci. Fascinace nezatézuje mysleni takovym zptisobem jako pozorovani
nezivych objekti (Mandelbrot, 1989). Ve vyzkumech byli lidé podrobeni méteni EEG pri
pozorovani ptirodnich motivl, a bylo vypozorovéana aktivita viny alfa (8 — 12 Hz), které se
vyskytuji pfi relaxaci (pfi pracovnim zaujeti, pozorovani jsou vice aktivni viny beta: 14 — 30

Hz) (Héagerhill et al., 2008).
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K redukci stresu v ramci méstského parku je dilezité eliminovat aktivity, které by
naopak hladinu stresu mohly zvysit (napf. hlasitd hudba, rychla jizda na kole, znecisténi
odpadky, ¢i vjezd automobild). Tyto rizikové faktory Ize eliminovat nastavenim provozniho
fadu parku a jeho vynucovanim, ke kterému je tfeba pritomnost uniformované slozky, at’ uz

policistl, spravce parku, ¢i ozna¢enych dobrovolnikt (Harnik et Welle, 2011).

3.3.2 Rekreacni

Rekreace je obecné oznacovana jako aktivita nebo cas vénovany aktivnimu nebo
pasivnimu odpocinku, pii kterém dochazi kregeneraci téla nebo mysli. V dneSnim
uspéchaném svété preplnéném technikou je lidska psychika vazné ohrozena. Zelen nabizi
alternativu, ve které lze nalézt klid, jeji mikroklima navozuje pfijemné pocity svou zelenou
barvou, kompozi¢nimi prvky, barevnosti a svou proménlivosti, jemnym Suménim vodnich
prvka ¢i listi, nebo zvuky vydavané ptactvem, ¢i jinymi zvitaty. Pro obyvatele mést, kteti jsou
timto fenoménem vice ohrozeni je dilezité mit prostor pro odpocinek, jak pasivni, tak aktivni,

ktery je dobie dostupny od mista bydlisté (Hurych et al., 2011).

V studiich z poslednich dvaceti let je prokdzano, ze pfitomnost zelené a pohyb v ni
mohou vyrazné redukovat stres a snizit tak riziko nepfenosnych nemoci (viz. kapitola
3.3.1.4.1). Narodni smérnice pro fyzickou aktivitu doporucuji 150 minut stfedné az intenzivni
fyzické aktivity za tyden pro dospélé a 60 minut pro mladez (WHO, 2015). Globaln¢ bylo
v roce 2010 23 % dospélych (18+) nedostatecné fyzicky aktivnich (20 % muzt a 27 % Zen).
Celkem byli méné aktivni star$i dospéli (55 %), nez mladsi dospéli (19 %). 81 % Skolou
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povinnych adolescentti ve v€ku 11 — 17 let bylo nedostatecné aktivnich, t.j. nevyvijeli alespon
60 minut stfedn¢ az intenzivni fyzické aktivity denné. Divky byli méné aktivni nez chlapci

(WHO, 2015).

Od roku 1980 se celosvétova mira obesity vice nez zdvojndsobila. V roce 2014 mélo
39 % dospélych (18+) nadvahu (BMI > 25 kg/m?), z toho 39% muzi a 40% Zen, a 13 % bylo
obéznich (BMI > 30 kg/m?), z toho 11 % muzii 15 % Zen. Z toho vyplyva, Ze témét 2 miliardy
dospélych lidi na svété trpi nadvahou a z téchto je vice nez pul miliardy obyvatel obéznich.
Dle Zdravotnické roéenky zroku 2013 se v Ceské republice pocet déti a dorostu trpicich

obezitou ztrojnasobil (na 31 400 u déti a 21 200 u dorostu od roku 1996 (UZIS CR, 2014).

Aby byl méstsky park dobfe pfistupny pro obyvatele, mély by byt odstranény veskeré
fyzické i psychologické prekazky v pfistupu k parku, dobra dostupnost méstskou hromadnou
dopravou, ale také by mél byt zajistén pfistup k restauracim, skolam, knihovnam, obchodnim
centrim, ¢i jinym meeting pointim, které podpoii obyvatele k delSimu pobytu v zeleni.
Z vyzkumu vyplyva, ze pokud je park dobie pfistupny na kole, 16x vice lidi se k nému
dostane v Case potfebném k dosazeni vzdalenosti 1,5 km pésky (Obr. 6) (Harnik et Welle,
2011).

CATCHMENT CIRCLE

@ 4 L 2 4 ®
1 MILE WALK = 4 MILE
20 minutes BICYCLE
RIDE =
population 20 minutes

x

population
16x

Obr. 6 — Tzv. spadovy okruh parku, zdroj: Harnik et Welle, 2011
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K vytvoreni parku, ktery podporuje zdravi mistnich lidi je tfeba navazat komunikaci
a partnerstvi s vefejnymi institucemi, nadacemi, korporacemi, neziskovymi organizacemi,
obcCanskymi iniciativami, ¢i dobrovolniky. Napf. ministerstvo zdravotnictvi, ministerstvo
zivotniho prostfedi, dopravni podniky, spravei vefejné komunikace, nemocnice, charity,

vyrobci sportovniho vybaveni, pratelé parku, ¢i méstské ¢asti. (Harnik et Welle, 2011).

K podnécovani fyzické aktivity a mentalniho vyvoje potiebuji parky skvéla hiiste.
Aby byly chodniky a stezky pfivétivé, musi park obsahovat hortikulturu t€ nejvyssi tirovné.
K naldkani novych navstévnikl a turistti potiebuji parky vytvarny raz a kvalitni zpracovani.
Aby se vSichni jeho navstévnici citili bezpecné, respektované a zorientovang, je tteba dobrého
orientacniho systému. Pokud jsou tyto elementy v parku pfitomny, pfispivaji ke skvélému

designu.

Meéstské parky poskytuji prostor pro fyzickou aktivitu, ale nékteré nejsou vhodné pro
cvic¢eni. Nekteré jsou moc malé, nékteré moc velké a neptehledné, nékteré jsou moc vzdalené,
nékteré moc strasidelné. Souhrnné, vétSina park nenabizi dostatek volby a prilezitosti pro
aktivni odpocinek. V parcich také ¢asto neni vytvoren zadny program. Programové schéma
parku dava smysl jen za pfedpokladu, ze o ném lidé vi, tedy je dulezité¢ vyuzit moznosti
marketingu a brandingu parku. Ke zjisténi vysledkti téchto aktivit je nutné zacit

o navstévnicich sbirat data (Harnik et Welle, 2011).

Meéstska zelenn vSak neposkytuje rekreacni zdzemi pouze pro mistni obyvatele, ale také
pro mimomestské navstévniky. V nékterych ptipadech ve svété jsou dokonce méstské parky
samy o sob¢ hlavni atrakci (napt. Central Park a High Line v New Yorku, Les Tuileries

v Patizi, Hyde Park v Londyn¢ a dalsi).

3.3.3 Prostorotvorna funkce

V moderni architektufe se uplatiiuje zelenn jako dilezity kompozicni prvek, ktery
spole¢n¢ s budovami vytvaii prostiedi, ve kterém zijeme (Hurych et al., 2011). Vegetace
zmékcuje ostré linie architektonickych prvkl a rozéleniuje tim prostor, ve kterém vytvari
kontrasty barev, svétla, stinu a tvari. Na okrajich mésta napomahad propojeni zastavby

s okolnim pfirodnim prostiedim (Novotny, 1958).

Tato funkce muze mit jak pozitivni, tak i negativni u¢inky. Nevzhledné parky mohou
vazné naruSovat prostupnost mesta a ovliviiovat jeho obyvatele. Malo vyuzivané parky

ziskavaji povést podobnou jako $patné méstské ¢tvrte, kterd v mysli obyvatel zakotfeni a ti se
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problém, nez bézné opotiebeni vybaveni. Vandalismus vznikd v casech, kdy park neni
vyuzivan lidmi a je opustény. Vandalové nenici vitalni a oblibeny park, pouze vyuzivaji jeho
slabosti. Pro zajisténi funkéniho parku je tifeba zajistit také funkcéni obyvatelstvo
s rozmanitym ¢asovym rezimem, které pokryje svym pouzivanim cely den. Tuto skutecnost je
tieba brat potaz jiz v procesu planovani mésta, mnoho problémovych parkl je umisténo tam,

kde lidé nechodi a zfejmé ani chodit nebudou (Jacobs, 1961).

3.3.4 Ochrana pfirodnich zdroju

Wagner (1990) piSe, ze napf. u vodnich tokli hraje vegetace velkou roli hlavné
z hlediska ochrany mikroklimatu bfehd, tak pro jejich zpevnéni a plsobi jako protierozni
opatieni. Prvky vysazené dale od biehu mohou plnit i funkci protipovodiiovou. Zaroven je

touto vegetaci od¢erpavana prosakujici podzemni voda.

3.3.4.1 Zpomaleni odtoku srazkovych vod
V méstském prostiedi je vodohospodaistvi jednou z nejvétSich starosti a bez
kontinudlnich dodavek vody by mistni obyvatelé nebyli schopni normalniho Zivota.

Ekosystémy sice mohou byt zaroven zdrojem znecisténi, ale také filtruji necistoty.

3.3.4.1.1 Dopady vysokého srazkového odtoku
Zvyseny srazkovy odtok znepropustnych povrchi je jednim z hlavnich problému
v méstském prosttedi. Dopady na Zzivotni prostfedi jsou rozsahlé, jde zejména o erozi,

povodné¢ a prehlceni odpadové infrastruktury.
- Eroze

Eroze je velkym ekologickym i zemédélskym problémem na celém svéte. Jednd se o
proces rozruSovani povrchu pidy a nasledny transport a usazeni uvolnénych castic. Obecné je
eroze piirodnim procesem, ktery ovSem muze byt vice urychlen na zaklad¢ stanoviStnich
problémem eroze zrychlena, kterd snizuje vynosnost orné pudy. Erozi ovliviiuje zejména
délka svahu a jeho sklon, vlastnosti pidy a jeji vegetacni pokryv. Také ji ovlivituje mnozstvi

srazek v dané oblasti (Novotny et al., 2014).
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- Povodné

Povodné byvaji pii soucasnych klimatickych zménach neustdlou hrozbou. Extrémni
vykyvy teplot, sucha a néslednych srazek poskytuji idedlni prostiedi pro povodné. Povodné
jsou ptirodnim jevem, ktery vznika v ptipadé, kdy na uzemi spadne vice vody, nez jsou vodni
toky a kanalizace schopné nechat odtéci. Dochazi k hromadéni vody v korytech, ta nestaci
odtékat a tak se vylije z biehtl. Pfi¢inou mize byt napt. jarni tani sné¢hu, kratkodobé piivalové
deste, dlouhotrvajici srazky mensi intenzity (nebo kombinace téchto faktori) (Slavikova et

al., 2007).

- Pfehlceni kanalizaéniho systému

Ve méstech se Casto stava, ze kanalizacni systémy nemaji kapacitu pojmout srazky za
velkych bouiek. Zvétseni kapacity kanalizace by jednak bylo finanéné narocné, ale také by
mohlo zplisobit pouze premisténi zaplav na jiné misto. V poslednich letech se vice energie
soustfedi na zajisténi propustnych povrchi, které kanalizatnimu systému odleh¢i (Nagase et

Dunnett, 2012).

3.3.4.1.2 Vegetace a jeji u¢inky

Vegetacni porosty, puda a terén pohlcuji srazky a pomahaji zmirnéni povodni a erozni
¢innosti. Schopnosti vegetace zadrzovat vodu se lisi zejména podle typu vegetace, typu pudy,
sklonu svahu — husty les ve zvinéném terénu ma nejvyssi schopnost retence. Tato schopnost
ma pozitivni ucinky jako regulace toku ek, retence vody, ochrana pudy pied erozi, snizeni

vyCerpani zivné ¢asti pudy (Sejak et al., 2010).

Dést’ pada na listi a jehlice, které nejprve zadnou vodu nepropousti, ale po ¢ase za¢ne
prosakovat do pudy. Louky zachyti 2 mm, les az 5 mm. Po desti se tato voda opét odpafi (viz
kapitola 3.3.1.2.3). Cast vody je také spotiebovavana vegetaci, ktera ji zachycuje. Pokud staéi
puda vyschnout, v pfipad¢ srazek je schopna svymi pory vstiebat vétSinu vody, nebo alespoii
zmirni jeji odtok. Vegetace ma vliv také na propustnost povrchu pidy, do které voda pronika
rychleji a do vétsi hloubky. Nejvice je tento jev viditelny v lesnich porostech, které jsou
schopné pojmout az 70 1/m*> za hodinu. Oproti tomu pastviny pohlti jen kolem 20 1/m’
(Slavikova et al., 2007).
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Schopnost vegetace pojmout vodu je také zavislda na jejich fotosyntetickém

mechanismu: C3, C4, ¢i CAM. C4 rostliny maji vyssi transpiraci a jejich mira rastu je vyssi

nez u C3 a CAM rostlin. Na druhou stranu, CAM rostliny pojmou vice vody a udrzi vice vody

W

v pudé nez C3 a C4 rostliny (Nagase et Dunnett, 2012). VEtsi stromy maji veétsi listovou

plochu a zachycuji nebo zpomaluji srazkovy odtok (Brack, 2002). Z vyzkumui vyplyva, ze

Les (husty)

Trvalé luéni porosty

Les (stfedné husty)

Les (silné profidly)

Pastvina (b&zna)

Terasovité vinice

Obili, picniny

Pastvina

Okopaniny, vinna réva

Zemédélsky nevyuzita pada

Nepropustné plochy

Obr. 7 — Propustnost povrch, zdroj: Slavikova et

Odtok v litrech na m?

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10C

al., 2007

buk je schopny pohltit az 250 mm/m* hodinové
stazky, smrk zachyti 5 mm/m’ (Sejak et al.,

2010).

Intercepce vody vegetaci se da vypocitat
pomoci dvou vzorci. Vzorec pro schopnost
zadrzovat vodu je WR = p (L + U + S), kdy je
tteba zapocitat intercepci korunou (L), obsah
vody v opadu (U) a obsah vody v pide¢ (S) (Guo,
2001).

V méstském prostredi se pouziva vypocet
mnozstvi srazkovych vod odvadénych do
kanalizace, ktery se pouziva pii navrhu objemu
kanaliza¢nich trubek. Tento vypocet se opira o
plochu vm? kterd se nasobi koeficientem
odtoku a nasledna redukovana plocha se nasobi

mnozstvim mistnich srazek v mm.

Odtokovy soucinitel je rozdélen dle druhi
povrchu, na které voda dopada. Pro zjednoduseni

se tyto povrchy rozd¢€luji do tii skupin:

a) tézce propustné zpevnéné plochy,
zastavéné plochy (napf. stfechy s nepropustnym
krytem, asfaltové a betonové plochy, dlazby s

vyplnénymi sparami, zamkové dlazby)

32



b) propustné zpevnéné plochy (napt. upravené zpevnéné Stérkové plochy, dlazby se

SirSimi sparami vyplnénymi materidlem umoziujicim zasakovani)

¢) plochy kryté vegetaci, zatravnéné plochy (napt. sady, htisté, zahrady, komunikace ze

zatravilovanych a vsakovacich tvarnic).

Vzorec pro vypocet je znazornén v Tab. 4.

Vypocet mnozstvi srazkovych vod odvadénych do kanalizace dle prilohy €. 16 k vyhlasce
¢. 428/2001 Sb.

Redukovana plocha
Plocha | Odtokovy P

Druh plochy ) soudinitel m2(plocha x odtokovy
soucinitel)

zastavéné a téZce

A propustné zpevnéné 09
plochy

B lehce propustné 0.4
zpevnéné plochy

C plochy kryté vegetaci 0,05

Soucet

redukovanych

ploch

Dlouhodoby sraZkovy Uhm: ..............c..... mmitok, tj. ........cooeeviiieni... MITOK

Roé&ni mnoZstvi odvadénych srazkovych vod :Q v m® = souet redukovanych ploch v m? krat
dlouhodoby sraZzkovy ahm v m/rok.

Tab. 4 — Vypocet odtoku srazkovych vod, zdroj: PVK

3.3.5 Ekonomicka funkce

Ekonomicka funkce zelené je patrnd hlavné v zemédé€lstvi a lesnim hospodafstvi,
v méstském prostiedi je tento faktor zanedbatelny, ¢i naopak vyzaduje investice do jeji spravy
(Novotny, 1958). Do ekonomické funkce méstské zelen¢ Ize zahrnout také vétSinu ostatnich
funkci zelené, jelikoz ekonomika je vedlejsi funkci jejich benefitl. V praxi se Casto fesi
rozdilna ekonomicka hodnota zelené, ktera se vypocitava pro potiebu vypoctu dani, ¢i trhu
s nemovitostmi. V Ceském kontextu je ovSem velkd vétSina méstské zelené vlastnéna a
udrzovana méstem a méstskou spravou, tedy nedochazi k jeho vstupu na trh s nemovitostmi.

Ekonomicka funkce zelen¢ je v tomto ohledu zanedbatelna.
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Dalsim podobnym okruhem je také oceniovani dfevin rostoucich mimo les. V ¢eském
kontextu se pouzivaji tii metody: Kochova metoda (Bulif), metodika Machovec-Grulich a
metodika Agentury ochrany piirody a krajiny CR (Kolaiik). Tyto metodiky se ovsem lisi
v pouzivanych koeficientech a v subjektivnich charakteristikach a tak je vysledna ekonomicka
hodnota stromt variabilni. K oceniovani dfevin dochdzi zejména v trznim hospodaistvi a
v pripad¢ likvidace porostt, ale také nema vyznam v ramci systému zelené, ¢i je zanedbatelné

z diivodu zminéného vyse (majetek mesta).

V poslednich desetiletich se vSak stale vice hovoifi o zhodnocovani pozemku
diky blizkosti zelenych ploch a stale vice vyzkumu se zabyva vlivem prostfedi na trzbach
malych obchodii’, které jsou obklopeny zeleni (Wolf, 2005). Z dalsich studii vyplyva,
ze 1 pouhd prezence dospélych vzrostlych stromti zvySuje atraktivitu méstskych ulic
(Schroeder, 1982). Avsak i u téchto hmatatelnéjSich ekonomickych benefitt je tieba fici, zZe se
stale jedna o sekundarni efekt méstské zelené. Jednou z vyznamnéjSich oblasti je ovSem
turisticky ruch, pro ktery jsou vyuzivany zejména zahrady a parky historického ptivodu,
udrzované v urcitém historickém slohu (Novotny, 1958). Pfijem z turistického ruchu lze

zatadit jako pfimy ekonomicky benefit zelené.

3.3.5.1 Méstska zelen jako turisticky cil

Meéstské parky hraji velkou roli v turistické ekonomice mésta. Nekteré¢ parky jsou
dokonce turistickymi atrakcemi sami o sob¢ (viz. kapitola 3.3.2). V angloamerickém kontextu
se mésta sama o sob¢ snazi o vytvoreni tzv. ,zelené image®, kterd prilakd vice novych
rezidentl i turistll. Tato znacka mésta ma za ukol srozumitelné zprostfedkovavat okoli jeho
cile a vize, které jsou potom vyuzivany v propagaci mésta jako takového v globalnim
kontextu. V Ceské republice lze za podobné vyznamné parky povazovat napi. pamatky
UNESCO - Lednicko-valticky areal nebo zahrady v Kroméfizi. Dale pak v Praze zahrady pod

Prazskym hradem, ¢i letenské sady.

3.3.5.2 ZvySeni hédonické hodnoty (pozemku)
Cena pozemku je ovlivnéna dvéma faktory — vzdalenosti a kvalitou zelené plochy.
Zatimco blizkost parku byla zdokumentovana az do vzdélenosti cca 600 m, nejvice se

navysuji ceny pozemkt ve vzdalenosti do 150 m od parku. Co se tyka kvality, vyznamnymi

> Zéakaznici jsou ochotni utratit a% o 9-12 % vice penéz za produkty v obchodnich ulicich vybavenych stromy,
nez v ulicich bez nich. Také hodnoceni urovné sluzeb, ptijemnosti obchodniki a kvality produkti je pozitivnéjsi
v obchodni zéné se stromy (Wolf, 2005).
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faktory je pritomnost vzrostlych stromi, upravenych stezek, luk a zahrad, stejné tak i
rekreaCnich zafizeni. Parky neudrzované, ¢i méné atraktivni cenu nemovitosti v kone¢ném
disledku neovlivni. Parky vnimané jako odpudivé, ¢i dokonce nebezpecné, mohou trzni cenu

dokonce i snizit (Harnik et Welle, 2009).

Pohledy na ptirodni prvky, zejména na stromy a lesy, také ovliviiuji trzni cenu. Pfirodni
vegetace méstskych parkli povznasi hodnotu vyhledu, zatimco umélé objekty snizuji vizualni
kvalitu (Schroeder, 1982). Ceny nemovitosti v reziden¢ni oblasti se mohou liSit od 4,9 %
s vyhledem na les (Tyrvainen et Miettinen, 2000) az po 8 % s vyhledem na park (Luttik,
2000). Dalsi studie fikaji, ze ceny najmt v komer¢nich a administrativnich budovéch jsou az
o 7 % vyssi v lokalité s kvalitnim vyhledem, zejména pokud zahrnuje i vzrostlé stromy

(Laverne et Winson-Geideman, 2003).

Tyto zavéry jsou Casto vytvareny diky metod¢ hédonického ocenovani. Tato metoda je
idealni pro pouziti na pozemky v méstském prostiedi, diky mnozstvi dostupnych dat o prodeji
domtl a pozemkl. ZvySeni ceny nemovitosti se odrazi také na odvodu dan€¢ z nemovitosti. Je
dobré fici, Ze tato ¢astka odvedend na danich je adekvatné imérna castce, kterd mize byt

vynalozena na udrzbu méstské zeleng.

3.3.6 Ekologicka

Jakozto ekologickou funkci zelené¢ vnimame jeji zapojeni v systému ekologické
stability, kde zajiSt'uje prostedi pro zivocichy a udrzuje jejich druhovou rozmanitost a tim si
prostfedi udrzuje svou schopnost autoregulace a regenerace (Wagner, 1990). Z mnoha
vyzkumui vyplyva, ze ackoliv je primarni funkci méstskych parkii rekreace, poskytuji také
vysokou miru riznorodosti druhti a tim pfispivaji k biodiverzité¢ v ramci méstské zastavby. Od
United Nations Convention on Biodiversity v roce 1992 se ochrana této biodiverzity stala
dilezitym predmétem ochrany. Biodiverzita je hodnocena na trovni druhd, ¢im vice
vyskytujicich se druhti, tim vétsi je biodiverzita mista. Bohuzel, monitoring biodiverzity je

velmi slozitd véc, kterd vyzaduje mnoho prostiedkii a ¢asu (Hermy, 2011).

Meéstska zelen nabizi dilezity prostor pro zachovani biodiverzity. Vzhledem k tomu, Ze
mira urbanizace stale roste (viz. kapitola 3.2), je mira biodiverzity v urbanizovaném prostiedi
stale vice ohrozena, jelikoz mésta maji tendenci se stdle vice rozristat, aby ubytovala
nartistajici pocet obyvatel. Snizovani poctu zelenych ploch, ¢i jejich rozdélovani v méstském

prostiedi ohrozuje zachovani poc¢tu druht.
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Mnozi obyvatel¢ mést ziji své zivoty bez zamySleni nad jejich vlivem na pfirodni
spoleCenstva v méstském prostiedi. Bézny ¢lovek se s ptirodou ve meésté setkava pii téchto
trech prilezitostech: pii venceni domacich zvirat, ndhodnad setkani s malym mnozstvim
odolnych ptvodnich rostlin a zivoc¢ichti, ktefi jsou schopni ve meéstech existovat a pfi
zahradniceni, rekreaci ¢i sledovani dokumentt o pfirod¢ v televizi. Mnozi védci poukazuji na
to, ze naS vztah kpfirod¢ je dualezity pro naSe vnimani okolniho svéta. Vzhledem ke
vzristajicimu odvracovani se méstskych obyvatel od pfirody je tento stav alarmujici (Byrne,

2011).

V ramci zachovani biodiversity doporucuji ekologové zachovavat spojeni mezi
zelenymi plochami a vytvafeni novych koridort,, které umoznuji presun druhti mezi
zachovanymi plochami. Systémy zelené¢ vramci méstské infrastruktury jsou dulezitou
soucasti. Vyvoj téchto systémi vyrazné prispiva ke zvySovani ekologické hodnoty méstské
zelené. Rozvoj systému zelenych ploch zahrnuje ochranu a revitalizaci jiz existujicich ploch
zelené, tvorbu novych ploch a zachovani spojeni mezi rozli¢cnymi zelenymi plochami (Konga

et al., 2010).

3.3.7 SpoleCenska

Meéstska zelen je vnimana jako dilezita soucast méstského i spoleCenského vyvoje, nez
jen prostiedi pro rekreaci a volny ¢as. Méstské parky poskytuji prostor pro socialni interakce,
které jsou pro lidstvo dulezité¢ (Kuo et al., 1998). Vysledkem je socidlni soudrznost, ktera je
myslena ve smyslu sdileni hodnot, spoluprace a interakce. Méstské parky jsou potencialné
dilezité jako prostor pro navazani vysoké urovné interakci obyvatel. Aby mohly vzniknout
mistni komunity a socidlni vazby obyvatel, je potieba zajistit prostor pro potkavani a

moznosti vyvinuti vztaha.

Vzristajici globalizace v poslednich letech mé& za nésledek vyS$i stupenn migrace
obyvatelstva, coz ma za nasledek, ze plivodn¢ homogenni spolecnost se stava ¢im dal vice
multikulturni (Kaergéard, 2010). Tento fakt vyvolava politické otazky ohledné integrace a
socidlni soudrznosti mezi rozdilnymi kulturami, jelikoz vétSina kontakti mezi lidmi se
odehrava v mistnich rekreacnich zafizenich, ve Skolach, kostelech a parcich. Pfitomnost
stromll (obecn¢ zelen¢), které poskytuji stin ve vefejném prostoru podporuje moznost
navazani komunikace mezi lidmi ve vétsi mite, nez holé prostranstvi bez vegetace (Kuo et al.,
1998). Z dalsich vyzkumii vyplyva, ze si lidé radéji pro spolecenské setkavani vice vybiraji

ptirodni prostory se vzrostlymi stromy, kde se citi vice uvolnéné oproti prostorim bez stromu
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a zivych véci. Jacobs (1961) dodava, ze smésice funkci okolnich budov produkuje pro parky
smeésici riznych uzivatelti, ktefi jej vyuzivaji v rizné dobé béhem dne, jelikoz maji rizny
denni rezim, napt. v rannich hodinach se Casto vyskytuji bézci a lidé vencici psy, kolem
poledne matky s koc¢arky a pracujici lidé na obédovych pauzach, odpoledne mladez po
vyucovani a starSi lidé na prochédzkach, k veceru opét bézci a lidé se psy. Dilezita je
navaznost parku na rozmanité funkce v okoli, které poskytuji rozmanité uzivatele v riznych

dennich dobach.

Odvétvi zkoumani vlivu zelené na socidlni interakce byla v minulosti mnoha autory
zdlraznovana, ale doposud nejsou hmatatelné dikazy, které by tyto predpoklady stoprocentné

potvrzovaly (Konijnendijk et al., 2013).

3.3.7.1 Venkovni aktivity - vyuZziti
Spolecenska funkce vetejné zelené Ize rozdélit podle aktivit vykonavanych v téchto
prostorach. Kazda z téchto aktivit vyzaduje od prostredi jiné vlastnosti a déli se na nezbytné

aktivity, volitelné aktivity a spolecenské aktivity (Gehl, 1987).

3.3.7.1.1 Nezbytné aktivity

Tyto aktivity zahrnuji veskery nuceny prichod prostorem, napt. chozeni do skoly, do
prace, za nakupy, ¢ekani na tramvaj, na osobu, atd. Jednd se o kazdodenni Cinnosti, které
souviseji s chiizi a probihaji nezavisle na prostiedi a za vsech okolnosti. Ugastnici téchto

aktivit nemaji na vybranou.

3.3.7.1.2 Volitelné aktivity
Volitelné¢ aktivity jiz probihaji pouze za urCitych podminek a jejich ucastnici je
provozovat nemusi. Jsou to napi. zdravotni prochazky, odpocinek na lavicce, ¢i slunéni.

Jejich prubéh je zavisly spise na povétrnostnich podminkach a stavu prostiedi.

3.3.7.1.3 Spolecenské aktivity

Tento typ aktivit je zavisly na interakci s ostatnimi uzivateli prostoru, a to jak aktivni
(hrani déti, zdraveni a konverzace), tak i pasivni (pozorovani okoli a jinych lidi). Tyto aktivity
vyplyvaji z ptedchozich dvou typl na misté, na kterém jsou poskytnuty nejlepsi podminky
pro to, aby tam jejich uzivatelé setrvavali. Pokud jsou prostory nekvalitni a neudrZzované,

vyskytuji se v nich pouze nezbytné aktivity.

37



3.4 Hodnota zelenych ploch a jejich systému

Vsechny lidské bytosti spojuje zavislost na prirod¢ a ptirodnim prostiedi, ve kterém Ziji.
Problematika vyjadieni hodnoty téchto ploch je vSak velmi komplexni. Stromy a lesy patii
k nejhodnotnéj§im piirodnim ptednostem, ackoliv vétSina jejich atributd se slozité¢ ocenuje
penézné. Jejich hodnota miize nékdy byt ziejmd, jako naptiklad cena stavebniho dieva ci

papiru, ale n¢kdy se Spatn¢ odhaduje cena stromt, které vidime z okna.

Jen velmi slozité se generalizuje dtlezitost benefitli zelené ve vSech méstech na svéte,
jak vlastni sluzba i jeji hodnota jsou mistné specifické a mohou se lisit vSude na svéte. Mésta
se lisi, jsou postavena v riiznych klimatech, maji rizné velikosti a jejich obyvatelé se lisi
svym majetkem (Bolund et Hunhammar, 1999). Hodnota pfirodnich ploch je nevycislitelna
a vétSina odbornikil, ktera se zabyva timto tématem se shodne, Ze je-li obyvatelstvo na
urcitém ekosystému a jeho sluzbach existenéné zavislé, pak je hodnota tohoto ekosystému
(pro obyvatele i ekonomiku) nekone¢né vysoka. Ovsem pii praktickém ocenovani prirodnich
ploch teoretici (zejména ekologové a védci zabyvajicimi se zivotem na Zemi) se funkce
a sluzby ekosystémii Casto ocefiuji nulovou hodnotou, ekologické aspekty nemaji
v ekonomickych rozvahach podobu konkrétnich cen, tedy je jim cCasto pfifazovana nulova

cena (Constanza et al., 1997; Sejék et al., 2010).

Nékteré aspekty parkového systému nemohou byt vyhodnoceny. Napiiklad vliv
prochazky v parku na psychiku ¢lovéka, ¢i stale neni Zadna uznana metodika na vyhodnoceni
vstiebavani vzdu$ného uhliku méstskym parkem. Ale nekteré z faktort lze vycislit, jako
napiiklad hodnotu pozemku, piijmy z turismu, pfimé vyuziti, zdravi, spojovani komunity,
Cistd voda a Cisty vzduch a dal$i. Nicméné problematika ekonomiky méstskych parki je stale

ve vyvinu (Harnik et Welle, 2009).

3.4.1 Vyznam posuzovani hodnoty zelené

V kapitole 3.3 byla zminéna cela skala benefitt, které vegetace produkuje a ze kterych
mohou obyvatelé Zemé prosperovat. Benefity zelenych ploch jsou casto v analyzach
opomijeny a to jejich jak penézni, tak i nepenézni hodnoty (Bolund et Hunhammar, 1999).
V kontextu méstského prostiedi, ve kterém stile vice vznikd tlak na podstoupeni
nezastavénych ploch developerim a dalsi vystavbé, nabyvaji podlozené argumenty pro
zachovani zelené na ¢im dal vétsi dulezitosti. Méstska zelen by neméla byt vnimana jen jako

pekna, ale jako esencialni soucast mésta, ktera podporuje jeho udrzitelny rozvoj.
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Vytvateni udrzitelnych mést je v poslednich letech stale vice probiranéjsi pojem a stava
se cilem pro mnoho evropskych i svétovych mést. Cilem je nalézt rovnovahu mezi
ekonomickymi cCinnostmi a existencialnimi funkcemi pfirody (Sejak et al.,, 2010).
V uspésnych méstech tato rovnice funguje, soukromé i vetejné prostory se navzajem dopliuji
a ozivuji. V netspéSnych komunitach je rovnice vyrazné vychylena, bud’ neni adekvatni
doprava, obchod ¢i produkce, nebo je nedostatecné mnozstvi bydleni, ¢i je vefejny prostor

moc maly nebo pfili§ nudny (Harnik et Welle, 2009).

Jiz v americkém dokumentu EIA (Environmental Impact Assessment) z roku 1969,
vydanym v ramci NEPA (National Environmental Protection Act) se mluvi o vyuziti hodnot
zelen¢ jako vcasné vystrahy v etapé planovani mésta s cilem, aby bylo u¢inéno co nejvice ve
prospéch trvale udrzitelného rozvoje (Glasson et al., 1999), ale dle reportu MEA z roku 2005
je cca 60 % ekosystémovych sluzeb znehodnocovano nebo vyuzivano neudrzitelnym
zpusobem. Jde zejména o pitnou vodu, ¢isténi vzduchu, rybolovu, regulaci klimatu,
ptirodnich pohrom a sktidcti. Tento postup ohrozuje zejména nizsi socialni vrstvy zijici mimo

meésta, které jsou na ekosystémovych sluzbach existencné zavislé.

Nedostatek pené¢znich odhadii méstské zelené¢ naznacuje, ze méstskd piiroda nema
zadnou hodnotu, ¢i Castéji, Zze ptiroda ve mesté nema zadné pozitivni ekonomické vystupy
(Boyer et Polasky, 2004). Nicméné pro vefejné Cinitele by bylo vyhodné veédét, kdy
investovat do takového verejného statku, jako je méstska ptiroda, ¢i znat zplsob, jak vycislit
hodnotu ekosystémovych sluzeb a tim je postavit do protivahy ekonomickych benefitt
z rozvoje a méstské infrastruktury. Aby se tyto mezery zaplnily, ekonomové vytvotili nékolik

metodik, jak tyto vefejné statky prevézt na hmatatelnéjsi penézni hodnoty (Wolf, 2008).

Nékteré metody hodnoceni zelené pristupuji ze strany kvantifikace ekonomickych skod
na pfirodnich zdrojich, které jsou moznd pro c¢loveéka (vetejnost) lépe uchopitelné a
pochopitelné. Vycisleni skod ma také Sirokou $kalu uplatnéni, napt. pro potfebu soudnich
spori. 0o nahrad¢ Skody, pro ucely vyjednavani ekonomickych subjektl, pro sazbu
ekologickych dani a poplatkil, pro analyzy naklada a pfinosu (cost-benefit analyza) ve vetejné

i soukromé sféte (Sauer, 2007).
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3.4.2 Metody vypoctl hodnoty benefitl zelenych ploch

Ekonomické vyhodnoceni ekosystémovych sluzeb je zalozeno na teorii vefejného
statku, ktera se zabyva chovanim obklopujicim vyuziti a vyménu netrznich statkd a sluzeb.
Vetejné statky se 1iSi od trznich statkli v n€kolika aspektech. Jednak se jejich vyuzitim
nesnizuje mnozstvi dostupné pro ostatni. Dale nelze z jejich vyuzivani vyloucit jakéhokoliv
neplaticiho uzivatele. Timto se vétSina forem vetejné zelené — komunitni zahrady, méstsky
les, parky, zeleny pas — 1isi od zelen¢ vysazené pro hospodarské ucely (komercni lesy, sady...)
(Wolf, 2008). Pokud neexistuji trhy pro ptirodni zdroje, Ize jejich hodnotu méfit dvéma
zpusoby: ,,nespotiebni uziti (nonconsumptive use) a ,,neptimé uziti“ (indirect use) (Boyd

2007).

Sejak et al. (2010) zminuje hodnoceni funkci ekosystémil na zékladé jejich biodiverzity,
kdy funkce ekosystému jsou piimo zavislé na interakci zahrnutych organismt mezi sebou, ¢i
jejich interakci s prostfedim. V literatufe byl prokdzan vztah mezi funkcemi ekosystému a
jeho druhovou diverzitou, ale stale neni jasn¢ definovan. Dilezitymi faktory pro hodnoceni

jsou ¢as a métitko prostoru.

Dalsi je pfistup antropocentricky, kde jsou jako funkce ekosystéml oznacCovany ty,
které prospivaji lidem, vytvaii kvalitu zivotniho prostfedi, ¢i podporuji zdravi lidi (poskytuji
potravu, palivo, Cisty vzduch, pitnou vodu). Nekteré ztéchto faktori mohou meéstu do
rozpo¢tu piinést pfimy piijem (zvySeni dani v dusledku zvySeni ceny nemovitosti diky
blizkosti k parku a zvyseni dani z prodeji diky vys$i navstévnosti turistd). Dalsi faktory
umoznuji obyvatelim meésta ptimé uspory — mohou se rekreovat zdarma a neplatit tak za tyto
sluzby, zlepSeni zdravi a tim uSetfeni za vydaje na zdravotni péci a budovani fungujici
komunity uSetii méstu vydaje na policejni ochranu, vydaje na hasi¢sky sbor, véznice,
poradenské sluzby a rehabilitace. Dalsi faktory pfedstavuji environmentalni tspory jako
snizeni zneCisténi vodnich zdroji prostfednictvim zachyceni destové vody kofeny a tim
snizeni mnozstvi vody, ktera se musi Cistit z odpadnich vod, ¢i zachycovani znecistovatell

vzduchu stromy a keti (Harnik et Welle, 2009).

3.4.2.1 Metoda penézniho hodnoceni biotopu (Sejak a Dejmal)
Metoda penézniho hodnoceni biotopl (tzv. metoda BVM = biotope valuation method)

byla vyvinuta Sejakem, Dejmalem a kol. na Univerzité Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad
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Labem. Tato metoda se opir4 o tzv. hesenskou metodu®, vyvinutou v SRN a CR. Tato metoda
byla doporucena k vyuziti tzv. Bilou knihou EU o odpovédnosti za Zivotni prostiedi. Je
nejvice pouzivana k odhadu ekologické ijmy zptisobené zdsahem do ptirody. Metoda BVM
je zalozena na porovnani ekologickych pfinosti a nékladi na revitalizaci biotopu. Biotopy
jsou usporadany na zaklad¢é svych bodovych hodnot (dle schopnosti vytvaret prostiedi pro
rostliny a zZivoc€ichy) a tyto body jsou penézné¢ ohodnoceny na zakladé primérnych nakladta

potiebnych k dosazeni jednoho bodu kvality (Sejak et al., 2003).

Bodové hodnota urcitého biotopu se ziskdva z hodnoceni n¢kolika charakteristik, jak
ekologickych, tak ekonomickych, vzdy v poctu bodi od 1 do 6: zralost typu biotopu,
prirozenost biotopu, diverzita struktur, diverzita druhti, vzacnost, vzacnost druhd, zranitelnost
biotopu a jeho ohrozeni. Soucet bodli za prvni ¢tyfi charakteristiky se ndsobi souctem za
druhé Ctyii charakteristiky a celek se déli maximalnim pocétem bodl (576). Vysledek se
nasobi 100. Vyslednd bodova hodnota je nazyvana ,relativni ekologickou hodnotou® vici
ostatnim biotopiim. Bodova hodnota se vztahuje na 1 m*. Pro Ceskou republiku byl sestaven
seznam biotoptl (Tab. 5), ktery zahrnuje uzemi NATURA 2000 a biotopy podzemnich vod.
Penézni hodnota jednoho bodu byla ziskédna ze 136 revitaliza¢nich projektd v letech 2000-
2003. Hodnota byla ziskana podilem celkovych nakladi a ptedpokladaného bodového
prirtstku jednotlivych projektt a pak z aritmetického priméru vSech hodnot. Jeden bod ma

dle zminénych podkladi hodnotu 12,36 K¢&.

Tato metoda byla v minulosti pouZzita ve spolupraci s evropskym projektem satelitniho
snimkovani Corine Land Cover. Diky snimkim lze ur¢it penézni hodnotu narodniho
prirodniho kapitalu. Také 1ze mapovat prubéh této hodnoty v ¢ase, napt. od pocatku tisicileti
bylo kazdy rok primérné odebrano 10-20 tisic hektarti zemédelské plidy pro nezemédélské
ucely (vystavba prumyslu, bydleni, dopravnich tepen atd.). Metoda BVM muze byt uzite¢na i
pfi uzemnim planovani, implementaci Strategie EU pro udrzitelny rozvoj, ¢i pii stanoveni
sankci za poskozeni zivotniho prostfedi (Sejak et al., 2003). Pro vypocet hodnoty ploch je

tedy potieba analyza izemi dle Corine Land Cover.

® Hesenské metoda byla vyvinuta v Némecku, od roku 1992 je soucasti hesenského zakona na ochranu piirody a
krajiny. Vychazi z expertniho oceniovani ptirodnich statkll a spociva v bodovém ohodnoceni typd biotopt dle 8
charakteristik.
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Kéd Nizev tiidy CORINE-LC Bodovi hodglota Penéinj ho?nota
. [body.m-] |K¢.m-*]

1.1.1. | Méstska souvisld zastavba 239 29,5
1.1.2. | Méstské nesouvisla zastavba 10,22 1264
1.2.1. | Prumyslov¢ nebo obchodni zony 2.95 36.4
1.2.2. |Silnicni a Zeleznicni sit’ a prilehlé prostory 8.23 101,7
1.2.3. | Pristavni zOny 827 102,3
1.2.4. | Letisté 11.94 147,6
1.3.1. | Té¢Zba homnin 13.40 165.7
1.3.2. | Skladky 7.87 97.3
1.3.3. | Stavenisté 7,12 88.1
1.4.1. | Plochy méstské zelené 19,27 2382
1.4.2. | Zafizeni pro sport a rekreaci 18,77 232.0
2.1.1. | Omaé puda mimo zavlazovanvch ploch 11,18 138.2
2.2.1. | Vinice 15.25 188.4
2.2.2. |Ovocné sady a kefe 14.15 175,0
2.3.1. |Louky 20,79 256,9
2.4.2. | Komplexni systémy kultur a parcel 14,08 1740
2.4.3. |Prevazné zemédélska tizemi s pfimési pfirozené vegetace 21,51 265.8
3.1.1. | Listnat¢ lesy 39,99 4943
3.1.2. |Jchlicnat¢ lesy 26,18 3235
3.1.3. | SmiSené lesy 28.48 3520
3.2.1. | Prirodni pastviny 33,02 408,1
3.2.2. |Slatiny a vicsovisté, kiovinat¢ formace 52,99 6549
3.2.4. | Prechodova stadia lesa a kfovin 23,51 290.5
3.3.2. | Hol¢ skaly 39,79 4918
3.3.3. | Oblasti s fidkou vegetaci 61.65 7619
3.3.4 | Vypalené oblasti 3248 4014
4.1.1. | Vnitrozemsk¢é baziny 33.47 4137
4.1.2. |Radelinidte 53.29 658.6
5.1.1. | Vodni toky a cesty 23,14 286,0
5.1.2. | Vodni plochy 18.67 2308

Tab. 5 — Nazvy tfid CORINE-LC a jejich bodové a penézni ohodnoceni dle metody BVM, zdroj: Sejak,
Dejmal et al., 2003

3.4.2.2 Ekonomické $kody ze znehodnocovani Zivotniho prostfedi (Sauer)

Sauer (2007) ve své publikaci Kapitoly z environmentdlni ekonomie a politiky i pro
neekonomy mluvi o dvojim pojeti hodnoty zivotniho prostfedi: o pfistupu antropocentrickém,
kdy ¢lovék hodnoti vzniklou situaci ve vztahu k nému samému a druhy pfistup eko-centricky,

kdy ¢lovek piisuzuje prirode jeji vlastni, vnitini hodnotu. O vyssi dalezitosti jednoho z téchto

ptistupt se dlouhodobé vedou spory.

Dutlezitost kvantifikace ekonomickych $kod sama o sobé je vSak potfebnd napt. pro
zjisténi nadhrady zpusobenych Skod pro potfeby soudnich sporii, pro ucely vyjednavani
subjektl, stanoveni sazby ekologickych poplatki a dani, cost-benefit analyzy soukromych

investic, ¢i jako udaj srozumitelnéjsi pro Sirokou vetejnost.
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Podle této publikace I1ze ekonomické Skody ze znehodnocovani vyjadiit jako funkci
stupné znehodnoceni zivotniho prostiedi, s rostouci urovni znehodnoceni jsou Skody vyssi a
naopak. Tato funkce ma rostouci prubéh. Ekonomicka Skoda ze znehodnocovani mize mit tii

casti (podoby):

a) ekonomicka ztrata ze znehodnocovani zivotniho prostfedi — napft. ztrata zemedélské

produkce v oblasti znec€iSténého ovzdusi (mize mit i kladnou hodnotu)

b) naklady a vydaje na likvidaci nebo zmirnéni jiz vzniklych skod — napt. néklady na

vycisténi feky po ropné havarii

¢) naklady vyhnuti se negativnim dasledkiim piisobeni faktorti Zivotniho prostfedi —
napt. cCastéj$i natirani ocelovych konstrukci jako ochrana ptfed korozi zptusobenou

kyselymi desti

Celkova hodnota ekonomické Skody je chapana jako soucet ¢tyi faktorii: uzitné hodnoty
subjektu, hodnoty zachovani volby, hodnoty odkazu a existen¢ni hodnoty. Ne vzdy lze

vyhodnotit v§echny tyto Ctyfi faktory.

Kvantifikace vlastni skody ma ¢tyfi hlavni kroky: méfeni znecisténi (emisi) — emise l1ze
m¢éfit nebo kalkulovat (jednotky t/rok, g/s, poté vypocet imisi (emise se rozptyluji a preménuji
na imise) zrozptylovych modeli nebo zméfeni pfistroji (jednotka mg/l), prokdzani
negativnich dopadii na ziv. prostfedi a ¢loveéka (naturdlni jednotky) a nakonec zkoumani
ekonomické stranky dopadu, které se d€li na dvé casti — kvalitativni a kvantitativni.
Kvalitativni ¢ast hleda odpovédi na otazky komu byla zplisobena Skoda a jaka. Kvantitativni
cast se zaméfuje na mnozstvi téchto Skod, at’ uz v penéznich ¢i naturdlnich jednotkach.
K analyze téchto dat se pouzivaji metody z redlnych i hypotetickych trhii. Metody z redlnych
trhi jsou tfi, kvantifikace ekonomickych dopadi (vynasobeni $kody cenou ptislusné plodiny),
nakladové metody (néklady na uvedeni poskozené slozky do ptivodniho stavu) a hédonicka
metoda (viz kapitola 3.4.2.4.1), ¢&i metoda cestovnich nakladd (viz kapitola 3.4.2.3.1) (Sauer,
2007).
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3.4.2.3 Metodika dle Wolfové

Kathleen Wolfova v kapitole Metro Nature: Functions, Benefits and Values v publikaci
Growing Greener Cities: Urban Sustainability in the Twenty-first Century zroku 2008
sestavuje navrh na metodiku pocitdni hodnoty zelenych ploch v méstském prostiedi. Tato
metodika neni metodikou v pravém slova smyslu, jde ovSem o souhrn faktord, které by mély
byt do vypoctu zahrnuty. Text nepopisuje konkrétni data, kterd je tfeba ziskat pro sestaveni
validni rozvahy, ale konkrétn¢ popisuje vahu jednotlivych faktorG a poukazuje na vyuziti

metod pro netrzni oceflovani.

3.4.2.3.1 Cestovni naklady

Pokud prozivani méstské ptirody zahrnuje dopravu a utraceni, kalkulace téchto vydaji
poskytuje indikaci implicitni hodnoty této ekosystémové sluzby. Tato metoda obvykle
zahrnuje vydaje napfi¢ urcitou skupinou navstévnikti ¢i uzivateld, véetné ceny za dopravu do
parku, vydaje za suvenyry, jidlo, ¢i sluzby poskytované v parku. Stanoveni hodnoty na
zékladé souctu téchto vydaji je vSak mozny pouze tehdy, méame-li k dispozici dostate¢né
podrobné udaje o charakteristice navstévnikti a vzorech jejich navstév jednoho parku, ¢i
systému zelené. Tato metoda byva Casto vyuzivana pii uddvani hodnot narodnich parkt a

jinych ptirodnich oblasti (Wolf, 2008).
Pro vypocet této metody se uziva vzorec nize:
V =[(T*w) + (D*v) + Ca] * Va

T ... Cas dopravy

W ... primérnd mzda/hod

D ... vzdalenost v km

V ... primérna cena provozu vozidla

Ca ... cena vstupu do parku (nemusi byt)

Va ... prumérny pocet navstév/rok

3.4.2.3.2 Hédonické ocenovani
Hédonické ocenovani popisuje jev, kdy poptavka po sluzbach mize byt reflektovana
v jejich kone¢nych trznich cendch. Tato metoda se pouzivd zejména pro stanoveni ceny

nemovitosti a hodnoty jejich okoli. Cena za nemovitost také obsahuje faktory, jako je kvalita
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ovzdu$i v dané oblasti, charakteristika sousedstvi, obfanskda vybavenost, blizkost MHD,
blizkost zelené plochy, pocet stromt v ulici apod. Pro tuto metodu se bézné vyuziva dat z GIS

(Wolf, 2008).

3.4.2.3.3 Odvracené naklady

Ekosystémové sluzby vytvari Gspory na sluzbach, které by byly nutné, pokud by tyto
ekosystémové sluzby nebyly k dispozici. Takové uspory jsou vysledkem ¢inti, které snizuji
naklady na materidl, lidské zdroje, oSetieni, ¢i zmirfiovani dopadii. Tyto sluzby umoziiuji
komunitam, aby omezily ndklady na infrastrukturu. Naptiklad ponechani zalesnéného izemi

umoznuje vstiebavani destové vody a tak neni nutné instalovat odpadové vedeni o vétSim

objemu (Wolf, 2008).

3.4.2.3.4 Nahradni naklady

Néhradni néklady jsou takové ndklady, které vzniknou pii odstranéni sluzby
poskytované méstkou ptirodou. Naptiklad pokud se odstrani ptirodni protipovodiiova bariéra
(moktady), tato funkce musi byt nahrazena jinym, umélym feSenim, jehoz cena je vycislitelna
(Wolf, 2008). Co se tyc¢e ekonomiky, lze zapocitat napt. ndklady na provoz klimatizace,

pokud nebude mikroklima mésta vytvaret vegetace (Sejak et al., 2010).

3.4.2.3.5 Faktor prijmu
Zdravé ekosystémy na venkové, ¢i v divociné mohou podpofit pfijmy zlepSenim
kondice ptirodniho zdroje. Napiiklad rybafi mohou mit vyssi ptijmy, pokud se zlepsi Cistota

vody. Tento piistup se vétSinou nevyuziva ve vypoctech hodnot méstské zelené (Wolf, 2008).

3.4.2.3.6 Kontingentni hodnoceni

V ptipadé, ze neni k dispozici pozorovatelné chovani (ceny dopravy, nemovitosti, atd.),
lze vyuzit metody na bazi ankety, ¢i stanovenych preferenci pro stanoveni penéznich hodnot
meéstské zelené. Tyto ankety nabizeji hypotetické scénate, které popisuji rizné alternativy.
Uzivatelé jsou dotazovani, zda by byli ochotni za tyto alternativy platit. Z této metody lze
napiiklad vy¢ist, zda si uzivatelé pieji rad€ji nové parkovisté, ¢i détské hiisté. Naptiklad
pridanad hodnota, kterou jsou navstévnici navic ochotni zaplatit za navstévu parku se

vzrostlymi stromy oproti udrzované louce je 1,6 USD (Wolf, 2008).
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3.4.2.4 Metodika Trust for Public Land’

Metodika Trust for Public Land vznikla v roce 2003, kdy organizace shromazdila dvé
desitky expertd a ekonomil na kolokvium, aby analyzovali zptsob, jakym systémy zelen¢
prispivaji ekonomice mést. Z tohoto kolokvia vzeslo sedm bodid, které poskytuji
ekonomickou hodnotu a jsou méfitelné. Méfitelnost faktorti je problematickd, jelikoz ne
vSechny jsou méritelné. Faktory pouzity v metodice jsou nasledujici: hodnota nemovitosti,

turismus, ptimé uziti, zdravi, komunitni pospolitost, Cista voda a Cisty vzduch.

V metodice se pocitd se dvéma faktory, které piimo piinasi finance do méstského
rozpoctu, coz je zvyseny piijem z dani z nemovitosti v diisledku zvyseni hodnoty v blizkosti
parku. Tomuto faktoru fikaji ekonomové ,,hédonicka hodnota®. Druhym takovym faktorem je
zvySeny piijem dané z pfidané hodnoty z ttraty turistti, ktefi do mésta piijedou kvili jeho

parkm.

Dalsi tfi faktory piinaSi obyvatelim mésta piimé Uspory. Jedna z hlavnich uspor je
pouzivani systému vetejné zelen¢ pro rekreacni tiCely zdarma (Ci za nizky poplatek). DalSim
benefitem je uspora zdravotnich vydaji diky zlepsené kondici obyvatel a tfetim faktorem je
hodnota sblizeni komunity za uc¢elem ochrany a udrzby zelenych ploch. Dobie fungujici
komunita Setfi stdtu vydaje na policejni oddily, hasi¢ské sbory, vézeni atd. Posledni dva
faktory poskytuji environmentalni uspory — snizeni srazkového odtoku a snizeni vzdusného

zneCisténi (Harnik et Welle, 2009).

3.4.2.4.1 Hédonicka hodnota

Vice nez 30 studii potvrdilo, ze parky maji pozitivni vliv na hodnoty nedalekych
nemovitosti. Pokud jsou vSechny ostatni faktory shodné, vétSina lidi by byla ochotna zaplatit
vice za byt v blizkosti parku. Ochota obyvatel platit vyss$i sumy ovSem zavisi i na kvalité této
parkové plochy. Kladn¢ hodnocené jsou zejména vzrostlé stromy, louky, udrzované cesty,
kvétinové vysadby a rekreacni zazemi. Parky s désivymi nebo nebezpeénymi aspekty mohou

naopak snizit hodnoty nemovitosti.

Ptesné stanoveni cen u kazdého parku a domu ve mésté je sice technicky proveditelné,

ale zaroven ¢asov¢ a financné velmi naro¢né a tato metodika pocitani zjednodusuje tak, aby

7 Trust for Public Land (dale TPL) je americka neziskovad organizace, ktera se zabyvd udrzovanim a
financovanim zakladani parkd a chranénych oblasti. TPL se specializuje na spolecensky piesah zelenég, oproti
ostatnim organizacim, které se zamétuji zejména na biodiverzitu, ekosystémy a ochranu zemédélské pady. Sidli
v San Francisku a po celych Spojenych statech ma vice nez 30 kancelaii.
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vysledkem byl rozumny odhad. Pro ucely studie byly prostfednictvim geografického
informacniho systému (GIS) identifikovany vSechny nemovitosti v okruhu 150 m od
signifikantnich parkli ve mésté. ,,Signifikantni je park o rozloze minimalné 0,4 ha. Bohuzel
jesté neni vyvinuta metodika pro urceni zda je park spise pozitivnim nebo negativnim vlivem
na hodnotu nemovitosti (skvélé parky mohou ptidat az 15% hodnoty, odpudivé parky mohou
hodnotu snizit az o 5 %), byla jako konzervativni odhad dosazena priimérna hodnota 5 %,

dokud nebude stanovena dokonalejsi metodika (Harnik et Welle, 2009).

The Hedonic (Property) Value of Washington, D.C.’s Parks

Value of properties within 500 feet of parks $23,977,160,000
Assumed average value of a park 5%
Value of properties attributed to parks $1,198,858,025
Effective annual residential tax rate 0.58%
Annual property tax capture from value of $6,953,377

property due to parks

Property values were obtained from the District of Columbia

Tab. 6 — Hédonicka hodnota nemovitosti ve Washingtonu D.C., zdroj: Harnik et
Welle, 2009

Data potiebna pro vypocet jsou souhrnnd hodnota nemovitosti v okruhu 150 m od
parku, koeficient piidané hodnoty (5 %) a sazba dan¢ z nemovitosti. Vysledkem je ro¢ni

ptijem z dani z nemovitosti diky parktim.

3.4.2.4.2 Hodnota turismu

Ackoliv neni tomuto faktoru prikladana velka dtlezitost, hraji v méstské ekonomice
velkou roli. Nékteré parky jsou turistické atrakce samy o sobé — Central Park v New Yorku,
Hyde Park v Londyné, Les Tuileries v Paiizi, zahrady ve Versailles, v ¢eském kontextu napf.
Kvétna zahrada v Krométizi. Jiné parky jsou naptiklad dobrymi misty pro potadani festivald,
sportovnich akci nebo 1 demonstraci. V turistickém pruvodci kteréhokoliv vétsiho mésta vzdy

naleznete alespon jeden park v sekci ,,nesmite minout™.

Aby mohl byt spolitim ptinos kazdého parku do méstské kasy, je tieba mit
nashroméazdéna data o navstévnicich parku a jejich utratdch po dobu jejich pobytu. Bohuzel,
vétSina mést daty o navstévnicich parkt a jejich pivodu nedisponuje. Nékdy jsou k dispozici
data tykajici se konkrétniho parku, ktera ale nejsou aplikovatelnd na vétSinu parkového

systému. V téchto pfipadech je nutné brat v potaz data o poctech navstévniki a jejich utraceni
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z obecnych statistik a ucinit kvalifikovany odhad poc¢tu navstévniki, kteti prijeli hlavné kvali

parku.

Nejprve se odhadne pocet parkovych turistti. Tento odhad se redukuje na pocet turisti,
kteti ptijeli kvuli t€émto parklim. Poté se tento pocet rozd€li na navstévniky, kteti ve mésté
stravi pouze jeden den (tito utraceji méné) a navstévniky, kteti ve mésté stravi i noc (tito
utraceji vice). Vysledna Cisla se vyndsobi primérnou utratou turisty za den. Tato data jsou
vétSinou dostupna ze statistickych uradti meésta ¢i statu (TPL, 2009). Podil statu na utraté

turistli se mize odhadnout vynasobenim sazbou dan¢ z ptidané hodnoty.

Data potiebna pro vypocet jsou tedy pocet navstévniklti mésta, pocet navstévniku, kteti
navstivili béhem pobytu park, odhad poctu, kteti ptijeli kviili méstské zeleni, podily
jednodennich a vicedennich navstévnikl, primérné utraty navstévniki mésta a sazba dan¢

z ptidané hodnoty. Vysledkem je ro¢ni piijem z dani z ptidané hodnoty diky méstskym

parkm.
Spending by Tourists Who Came Because of Parks, San Diego, 2006

Overnight Visitors
Overnight visitors to San Diego 16,050,000
Overnight visitors who visited parks (20%*) 3,210,000
Estimated 26%* who visited because of parks 834,600
Spending per overnight visitor per day $107
Spending of overnight visitors because of parks $87,302,200
Day Visitors
Overnight visitors to San Diego 11,874,000
Overnight visitors who visited parks (20%) 2,374,800
Estimated 22% who visited because of parks 522,456
Spending per day visitor per day $48
Spending of day visitors because of parks $25,077,888
Total Spending (overnight and day visitors) $114,380,088
Sales, meal, and hotel taxes (7.5% average) $8,578,507
on park tourist spending
Net profit (35% of tourist spending) $40,033,031
*San Diego Convention and Visitors Bureau and California Travel and Tourism Commission, 2006.

Tab. 7 — Utrata turisti v San Diegu v roce 2006, zdroj: Harnik et Welle, 2009

Z Tab. 7 vyse lze vy¢ist priklad aplikace metodiky na izemi mésta San Diego v USA.
Kancelar cestovniho ruchu v tomto mésté v roce 2007 sbirala data o jejich navstévnicich

prostiednictvim telefonnich prizkumt, které odhalily, ze 20 % navstévniki mésta béhem
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svého pobytu navstivilo néktery méstsky park. Z téchto navstévnikd pry 22 % mésto
navstivilo kvili jeho parkim. Z celkového poctu navstévniki mésta tedy kvuli parktim piijelo

cca 5 %.

3.4.2.4.3 Hodnota primého uziti

Meéstska zelen poskytuje méstu spoustu neptimych benefiti, ale také poskytuje prostor
pro aktivity jako tymové sporty, jizda na kole, skateboarding, chtize, piknikovani, posezeni na
lavice, nebo navstéva okrasné zahrady. Ekonomové témto aktivitdm fikaji ,,pfimé uziti*
(direct use). Vétsina piimého vyuzivani parku je bezplatna, ale lze stanovit cenu, jakou tato
aktivita stoji v komer¢ni instituci. Jde tedy o pienesenou hodnotu, kterou by uzivatel musel
zaplatit, kdyby danou aktivitu nemohl provozovat v parku zdarma. Tomuto jevu se fika

,ochota platit™ a misto pfijmu se jedna spiSe o mnozstvi uSetienych penéz.

Metoda pouzivana pro kvantifikaci tohoto benefitu je odvozena od metody ,,Unit Day
Method*“ (Metoda dennich jednotek), kterd byla vyvinuta U.S. Army Corps of Engineers.
Navstévnici parku jsou s¢itdni na zaklad¢ provozovanych aktivit a kazdé z téchto aktivit je
pfipisovana cena za provozovani aktivity v soukromém sektoru. Hodnota néavstévy se vSak
snizuje — dit¢ nema takovy uzitek z navstévy hiisté posedmé v jeden tyden nez poprvé —
snizeni z prvni navstévy o 45 % pii sedmé navstéve tentyz tyden. Dale je nutné stanovit
sezonni vyuziti jednotlivych hiist a brat ohled na aktivity, za které se v parku plati (napf.
brusleni na ledové plose, minigolf, poplatek za hiisté na volejbal). U placenych aktivit se cena

za osobu odecita od hodnoty aktivity dle Unit Day Method (Harnik et Welle, 2009).

Data potiebna pro sestaveni rozvahy byla shromazd’ovana prostfednictvim telefonnich
prizkumi mezi rezidenty mésta. Jednotkové ceny byly zprimérovany a shrnuty pro
jednotlivé kategorie aktivit — obecné aktivity (hrani na détském hfisti, chlize, venceni psi,
sezeni na laviCce, piknikovani atd.), sportovni aktivity (tenis, tymové sporty, cyklistika,
plavani, béh, brusleni atd.), specidlni aktivity (golf, zahradniceni, festivaly, koncerty, atrakce

atd.) viz Tab. 8.

Zatimco nékteti tvrdi, ze pfimé uziti neni redlna hodnota jako piijmy z dani ¢i turismu,
ma svou hodnotu pro méstskou ekonomiku. Samoziejmé by ne vSechny aktivity v parcich
probihaly, kdyby musely byt placeny. Na druhou stranu, obyvatelé mést maji potéchu a
zadostiu€inéni z aktivit, které mohou provozovat v parcich. Pokud by za tyto aktivity méli

platit, byli by materialn¢ ,,chudsi“ protoze by ned¢lali to, co maji radi.
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Shared Benefits: The Economic Value of Direct Use of Parks in Boston, 2006
- e . Average Value

Facility/Activity Person-Visits per Visit Value ($)
General park use (playgrounds, 76,410,237 $1.91 $146,230,236
trails, dog walking, picnicking,
sitting, etc.)
Sports facilities use (tennis, team 48,407,572 $3.05 $147,812,453
sports, bicycling, swimming,
running, ice skating, etc.)
Special uses (golfing, gardening, 6,467,113 $9.33 $60,309,713
festivals, concerts, attractions, etc.)|
Totals 131,284,922 $354,352,402
Data were drawn from a telephone survey of 600 Boston residents.

Tab. 8 - Ekonomicka hodnota pfimého uziti parkd v Bostonu, zdroj: Harnik et
Welle, 2009

Data potiebna pro vypocet jsou souhrnny pocet navstévnikt parku pro kazdou skupinu

aktivit za rok a cena téchto aktivit.

3.4.2.4.4 Hodnota zdravotnich vydaji

v v

Rada studii se v minulosti zabyvala finan¢ni zatéi fyzické neaktivity, ktera p¥ispiva ke
zvySovani ndkladt na 1écbu jednotlivych chorob, které se se snizujici aktivitou zhorSuji.
Nedostatek pohybu pfispiva k obezit¢ a s ni spojenymi vydaji. Nedostatek fyzické aktivity
prispiva i k rozvoji dalSich zhoubnych chorob jako jsou nemoci kardiovaskularniho systému
¢i cukrovky (viz kapitola 3.3.1.4.2). Z dalSich vyzkumu vyplyva, Ze pfitomnost a dostupnost
parkt pfispiva k mnozstvi fyzické aktivity. Metodika Trust for Public Land vyuziva tzv. Parks
Health Benefits Calculator, kterd méii uspory obyvatel na zaklad¢ jejich zvysené miry fyzické

aktivity diky méstskym parkiim (Harnik et Welle, 2009).

Metodika identifikuje jednotlivé zdravotni obtize souvisejici se snizenou mirou fyzické
aktivity jako diabetes a nemoci kardiovaskularniho systému (viz kapitola 3.3.2) a poté
sestavuje ,,kalkulacku®, ktera se opird o studie provedené v sedmi statech USA. Z téchto
studii vyplyva, ze mezi lidmi, ktefi pravideln€ cvi¢i a t€mi, ktefi necvici je rozdil ve vydajich
az 250 USD/rok. Pro obyvatele starsi 65 let tento rozdil ¢ini az 500 USD/rok, jelikoz vyzaduji
dvakrat a vice zdravotni péce. V USA vyda obézni Ameri¢an za zdravotni péci o 1500

USD/rok vice, nez Americ¢an s normalni vahou (Finkelstein et al., 2009).
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Pro potieby studie byla mira fyzické aktivity stanovena dle doporu¢eni WHO (viz
kapitola 3.3.2) na 30 minut stfedniho az energického pohybu alespon tikrat tydn€. Mnozstvi
uzivatel, ktefi se v dostatecné mitfe vénuji fyzické aktivit¢ byl zjistovan telefonickym
prizkumem. V této rozvaze bylo nutné eliminovat nizko tepové aktivity jako je piknikovani,
sezeni, pomald prochdzka a pozorovani ptakl. Také byly vyfazeni uzivatelé, ktefi se sice
vénuji energické aktivité, ale nedélaji tak alespon trikrat tydné. V Tab. 9 je shrnuta tato

rozvaha pro méstské parky ve mést¢ Sacramento v USA.

Health Care Savings: Physically Active Users of Sacramento Parks, 2007
Average Medical
Residents Cost Difference
Physically Active | Between Active and

Cost Description in Parks* Inactive Persons Amount
Adult users under 65 years of age 71,563 $250 $17,890,750
Adult users 65 years of age and older 6,054 $500 $3,027,000
Subtotals combined 77,617 —_— $20,917,750
Regional cost multiplier (based on 0.95
statewide medical costs)
Total Value $19,871,863
*People engaging in moderate, vigorous, or strenuous activity at least half an hour, three days per week

Tab. 9 — USetfené naklady za zdravotnictvi v Sacramentu, zdroj: Harnik et Welle, 2009

Data potiebna pro vypocet jsou souhrnny pocet navstévnikd parku, ktefi se vénuji
fyzické aktivité v dostatecné mite, veék téchto uzivatelii a také rozdil ve vydajich za zdravotni

péci pro danou vékovou skupinu. Déle je tfeba regionalni koeficient pro zdravotni péci.

3.4.2.4.5 Hodnota soudrznosti komunity

Studie prokazuji, ze ¢im vice a lepsi vazby mezi obyvateli ¢tvrti jsou, tim je Ctvrt
siln€jsi, bezpecnéjsi a oblibenéjsi. Jakakoliv instituce, kterd napomaha tomuto budovani
komunity a dobrych vztahti navySuje hodnotu ¢tvrti a zaroven celého mésta. Hodnota téchto
lidskych vztahti je posilovana v nékterych méstech pravé parky. At uz prostrednictvim hiist
pro déti, sportovist, lavicek, bazénd, ledovych ploch az ke kvétinovym zahontim, parky
poskytuji lidem kazdého véku moznost navazovat vztahy se svymi spoluobcany. Mohou

spole¢n¢ hovotit, soupefit, ucit se a rist.

Tato hodnota nelze hodnotit pfimo, ale lze ji pfenést na Cas a penize, které obyvatelé
vénuji svym parkiim. V pfeneseném vyznamu jsou to napiiklad hodiny dobrovolnikt

vénované parku, ptispévky skrze neziskové organizace, atd. K vypocteni tohoto faktoru je
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nutno shromézdit data od vSech organizaci, které se vénuji ur€itym parkiim ve mésté. Tyto
pocty hodin jsou vynasobeny prumérnou hodinovou mzdou v dané oblasti (Harnik et Welle,

2009).

3.4.2.4.6 USetrené naklady srazkového odpadu

Srazkovy odtok je zdvaznym problémem mnoha mést. Srazky po dopadu na zem proudi
z cest, chodnikll a ostatnich nepropustnych povrchli a po cesté nabaluje riizna znecisténi.
Pokud mé meésto spojeny odtok odpadnich vod z vefejnych prostorti i z domécnosti do
jednoho Cisticiho zafizeni, muze pii vétSich boutkach dojit k pfevySeni jeho kapacity a mtize
dochazet k ekologickym problémim. Parkové plochy redukuji odtok srazkovych vod do
kanalizace pohlcenim nebo zpomalenim srazek (viz kapitola 3.3.4.1.2). Vegetace v parcich
poskytuje velkou plochu pro uskladnéni srazek. Zaroven umoziuje ¢asti srazek, aby se

vypafilo jesté nez dopadne na zem.

Metodiky Trust for Public Land vyuziva jako podklad pro tento faktor model vyvinuty
Western Research Station vramci U.S. Forest Service, ktera odhaduje hodnotu udrzené
srazkové vody diky zelenym plocham ve mésté. Nejprve se ziskaji data o typech povrchi
z analyz leteckych snimk, které odhali mnozstvi zalesnénych, zatravnénych i vodnich ploch,
ale také mnozstvi nepropustnych ploch v parcich (cesty, parkovisté, budovy a asfaltova
htiste). Poté jsou fotografie stejn¢ analyzovany pro propustnost zbytku mésta (bez parkl a
vodnich ploch, jelikoz propustné plochy ve mést¢ mohou byt také soukromé zahradky,
hibitovy, okoli administraénich budov, atd.). Dale jsou ziskana data o srdzkach pro dané
mésto, které¢ zahrnuji praimérné ro¢ni srazky. Tato data jsou porovnana s poméry propustnych
a nepropustnych ploch. Poté jsou vysledné objemy srdzek vynasobeny cenou Upravy metru
krychlového vody pro dané mésto. V Tab. 10 je znazornéna rozvaha pro mésto Philadelphia

v USA (Harnik et Welle, 2009).
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Rainfall on impervious surface 8,667,269 456 cu. ft.
Annual expenditure on water treatment $100,000,000

Cost per cubic foot $0.012

Results for Typical Year — 43.29 inches of rainfall Cubic Feet
Annual rainfall over Entire City of Philadelphia 1,623,928,386
Amount of actual runoff from parks 168,480,901
(81.3% perviousness)

Runoff if parks didn’t exist and if that acreage 664,198,620
were of the same permeability as rest of city

(34.9% perviousness)

Reduction in runoff due to parkland’s perviousness 495,717,719
Estimated stormwater costs per cubic foot $0.012

Total savings due to park runoff reduction $5,948,613

Tab. 10 — USetfené naklady za srazkovy odpad ve Philadelphii, zdroj: Harnik et Welle, 2009

Pro vypocet jsou tedy potieba letecké snimky mésta a analyza jejich propustnych a
nepropustnych povrchl, poté mnozstvi srazek pro oblast a cena upravy vody. Dale je

potfebny koeficient propustnosti pro typy povrchd.

3.4.2.4.7 Usetfené naklady na apravu vzdusného znecisténi

Znecisténi ovzdusi je zavazny a drahy problém v kazdém vétsim mésté, které ohrozuje
zdravi jeho obyvatel (viz kapitola 3.3.1.1.2). Stromy a kete odstranuji znecist'ovatele jako je
NO,, SO,, CO, O3 a nekteré pevné ¢astice (viz kapitola 3.3.1.1.3). Vegetace ve méstech hraje

velkou roli ve zlepSovani kvality ovzdusi a snizovani ceny pro jeji potlacovani.

Metodika se opird o metodu Northeast Research Station v ramci U.S. Forest Service®,
ktera vyvinula kalkulaCku znecisténi ovzdus$i, odhadujici uSetfené naklady na likvidaci
zneCisténi diky pohlceni necistot vegetaci. Tato kalkulacka bere v potaz aktualni situaci

znedisténi ovzdusi v uréitém meésté USA.

¥ United States Forest Service (USFS) je agentura amerického ministerstva zem&dglstvi, ktera zatituje 154
narodnich lesii a 20 narodnich luk, které dohromady &itaji 780 000 km?.
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Nejdiive se z leteckych snimki ziskd analyza typd povrchii (land cover) ve vefejném
prostoru (pocitd se pouze se stromy v méstskych parcich, uli¢ni stromy a porosty na
soukromych pozemcich jsou zanedbany). Dale se z kalkulacky ziskavaji konkrétni data o
koncentracich jednotlivych znecistovateld v oblasti. Kalkulacka také pocitd s riznymi druhy
stromd a srozdilnou listovou plochou. Koncentrace znecistovateli se nasobi pokryti
korunami stromt ve mésté. K penézni hodnoté se poté dochazi vynasobenim jednotlivych

mnozZstvi pohlcenych zne&istovateli a jejich ,,hodnotou externalit’ (Harnik et Welle, 2009).

Tons of Pollutant | Dollars Saved per Total Pollutant
Pollutant Type Removed* Ton Removed Removal Value
Carbon dioxide 104 $870 $9,089
Nitrogen dioxide 437 $6,127 $267,572
Ozone 837 $6,127 $512,771
Particular matter 70.3 $4,091 $287,709
Sulfur dioxide 355 $1,500 $53,246
Total 243.6 —_ $19.871,863
*Based on the citys 80.5% tree cover (4,839 acres) of 7,999 acres total parkland.

Tab. 11 — Mnozstvi odstranénych znecist'ovatelli ve Washingtonu, zdroj: Harnik et
Welle. 2009

V Tab. 11 je znazornéna rozvaha z mésta Washington D.C. v USA.

Pro vypocet jsou potieba letecké snimky a jejich analyza listového pokryvu, poté
aktudlni koncentrace jednotlivych polutanti v daném misté, podily jednotlivych druht,
mnozstvi pohlcenych polutantii jednotlivymi druhy a ocenéni externalit jednotlivych

polutantt.

? Ocenéni externalit se pouZivé pro zjednodusené ocefiovani ekonomickych dopadi emisi na Zivotni prostiedi a
udavé prostiedky, které je nutné vynalozit na zabranéni priniku polutantu do atmosféry. Jedna se o jednotkové
hodnoty externich naklada za znecistovatele dle metodiky ExternE (pro jednotlivé zemé). Jsou udavany v udané
mene za tunu (Maca, 2011).
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4 Zhodnoceni podkladovych udaji

Ve vyse uvedené resersi literarnich podkladi jsou shrnuty dostupné informace o tématu

benefitl zelen€ a jejich hodnoceni.

Kritickym momentem pro sestaveni uspésné funkéni metodiky je zhodnoceni
dostupnych metodik a vyhodnoceni jejich pouzitelnosti pro ceské prostiedi. Vzhledem
k tomu, Ze vétSina metod je z USA, kde je jiny systém zdravotnictvi, vypoc¢tu dani a vztahu
k vefejné zeleni obecné, je tfeba vybrat pouze ty, které jsou relevantni v mistnim kontextu.
V Graf 4 jsou rozfazeny jednotlivé metody (kapitola 3.4.2) dle jejich relevantnosti pro

vypocet hodnoty zelen€. Na zaklad¢ téchto faktorti bude sestavena metodika vypoctu.

Mezi indiferentni metody byly zatazeny ob¢é metody ¢eskych autort, jelikoz se zabyvaji
zejména hodnocenim pfirodnich biotopli mimo intravilan a zejména metoda BVM je piilis
obecna pro vyuziti v méstském prostiedi. Metoda kvantifikace ekologickych Skod vyuziva
pouze Cast metod a je zaméfena na vycisleni Skod a nakladd potfebnych na uvedeni do
puvodniho stavu. Vyuziti této metody je vhodné zejména pro piirodni biotopy, které byly

postizeny néjakou pohromou.

Metoda
BVM
Kontingentni
hodnoceni
Faktor
~ - prijmu Ekonomické
USetirené skody
naklady na
Upravu
vzdusného  USetiené
znetidténi  naklady na Hodnota
klimatizaci ;
dusi zdravi
Turisticka ovz
hodnota Cestovn Heédonjicka
naklady hodnota
Hodnota USetfené
pfimého naklady
uziti srazkového
\ odpadu
Hodnota
zelené . . . .
ZASADNI OKRAJOVE INDIFERENTNI

Graf 4 — Relevance metod pro pouziti v é¢eském prostredi, zdroj: autor
Mezi okrajové metody byla zatfazena Hodnota zdravi, jelikoz v ¢eském kontextu je tato
metoda sporna. V USA je systém zdravotnictvi placeny (reforma zdravotnictvi je prave
v pierodu), ale v CR je systém plateb za zdravotni tkony z velké ¢asti hrazen pojistovnami.

Platby, které jsou placeny nemocnymi a nejsou hrazeny pojistovnami jsou zejména pobyty
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v nemocnici, doplatky u 1éka na piedpis, ¢i nadstandardni vysetfeni. Do této kategorie byla
zafazena 1 metoda Hédonické hodnoty, ktera bohuzel pro ¢esky kontext pozbyva relevance,

jelikoz v Ceské republice se daii z nemovitych véci nepoéita z hodnoty nemovitosti.

Dals$im kritickym mistem je dostupnost dat pro sestaveni metodiky. V metodice Trust
for Public Land (3.4.2.4) se Casto vyuziva sbér dat pomoci telefonnich prizkumi (napf.
Hodnota turismu a zptsob vyuzivani parku jeho uzivateli). V ¢eském kontextu je tento postup
velmi nakladny a tim padem velmi nepravdépodobny. V piipadé dat o zahrani¢nich
navstévnicich, v Ceské republice je pro Ministerstvo pro mistni rozvoj sbira agentura STEM-
MARK, ktera sbird data zejména o utratach jednodennich a vicedennich navstévnikd. O
motivaci jejich navstévy se sbird dat velmi malo, kategorie diivodi jsou velmi obecné
(nékupy, dovolend, obchodni cesta, navstéva pribuznych, ostatni). Pro potfeby metody by

bylo tieba do téchto prizkumt zatadit vice podrobnéjsi dotazy.

Pro jiné metody (napt. Hodnota pfimého uziti) existuji narodni smérnice s konkrétnimi
hodnotami — Unit Day Method U. S. Army Force of Engineers, které v Ceské republice
nejsou vyvinuty a k jejich ndhradé bude tfeba vyvinout odborny odhad, ktery se bude opirat o
prazkum primérnych cen aktivit v soukromych zatizenich, pro potieby této diplomové prace

je vhodné pouzit prepocet hodnoty z amerického dolaru.

Dalsimi nedostatkovymi daty jsou pocty navstévnikl jednotlivych parkt, které se
v zahrani¢i sbiraji jednak manualné (zakresleni carek do tiskopisu), ale také pomoci
automatickych scitacich zafizeni. Vzhledem ktomu, ze manudlni sbirani dat ve vétSim
systému zelen¢ je pfili§ naro¢ny, pro uzemi napt. hlavniho mésta Prahy by bylo vhodné

pouzit automatickych séitaci.
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5 Metodika vypoctu hodnoty benefitii systému zelené

Z vyse uvedeného souhrnu pouzivanych metodik (kapitola 3.4.2) pro vypocet benefiti
zelenych ploch byla vytvofena metodika pro pouziti v ¢eském kontextu, které se od

anglosaského kontextu znacné lisi.

Metodiku lze pouzit pro prostiedi mést v Ceské republice. Pro potiebu této prace je
meésto charakterizovano jako geograficky celek s vysokou hustotou osidleni, kompaktni a
koncentrovanou zastavbou, s typickou demografickou, socialni a profesni strukturou obyvatel
(prace v obchodu, primyslu, sluzbach), které poskytuje svym obyvatelim spravni,

vzdélavaci, obchodni a kulturni funkce (Hrtiza, 1977).

Metodika byla sestavena na zakladé relevantnich metod znazornénych v Graf 4

v kapitole 4. Nize jsou shrnuty metody pouzité pro jeji sestaveni:
- Cestovni naklady (zdroj: Wolf, 2008)

Pro vypocet jsou potiebna tato data: cas dopravy (T), prumérnd hodinova mzda v K¢
(W), vzdalenost v km (D), primérna cena provozu vozidla v K¢ (V), cena vstupného do parku

(Ca) a primérny pocet navstév za rok (Va).

V = [(T*W) + (D*V) + Ca] * Va [K&]

Z vyse uvedenych Ize jako konstantni uvézt primérnou hodinovou mzdu, ktera je
odvozena od primémého platu pro dané obdobi, které se ziskava ze statistik Ceského
statistického urfadu a pro rok 2015 cinila 165,40 K¢ (primérny mésicni plat pii 160
odpracovanych hodinach za mésic v roce 2015 ¢inil 26 467 K¢). Jako konstantni lze zatadit i
pramérnou spotfebu vozidla, pokud bereme v potaz, ze primérnd spotieba osobniho
automobilu je cca 6 1/100 km (zprimérovano dle piehledu primérnych spotieb osobnich
automobilll), ovSem cena pohonnych hmot je proménna a proto je vhodné pouzit ceny
pohonnych hmot dle VyhlaSky Ministerstva prace a socidlnich véci ¢. 328/2014 Sb., uc¢innost
1. ledna 2015 pro potieby pro ucely cestovnich nahrad pro zaméstnance, které jsou
zprimérované. Tyto udaje jsou shrnuty v Tab. 12 nize a primérna cena pohonnych hmot
z nich vyplyvajici je 36,77 K¢&/1. Ze vSech vyse uvedenych tdaji byla odvozena primérna

cena provozu vozidla (V) na 2,2 K¢/km.
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Pramérné ceny PHM K¢é/litr od

1.1.2015
benzin 95 oktanu 35,90
benzin 98 oktanu 38,30
nafta motorova 36,10

Tab. 12 — Priimérné ceny pohonnych hmot, zdroj: MPSV

Ostatni veli¢iny jsou proménné a jejich hodnota se odviji se od konkrétni situace. Cas
dopravy a vzdalenost je vhodny rozd¢lit do jednotlivych dojezdovych zén kolem parkt pro
usnadnéni vypoctu. Pii sbirani dat o navstévnicich parki se tito zatadi do jednotlivych zon.

Vstupné u parktl je véc zcela proménna a v ptipadech vefejnych parkl se ve vzorci vypousti.
- Turisticka hodnota (zdroj: Harnik et Welle, 2009)

Vypocet prinosu turismu pro mésto, ¢i méstskou Cast lze vypocitat za pouziti téchto
faktorii: pocet jednodennich (Ti4) a vicedennich (T,q) navstévniki mésta, podil navstévniku,
ktefi béhem pobytu navstivili park (n,), podil ztéchto navstévnikl, ktefi pfijeli zejména
z diivodu navstévy zelené (npp) a poté Utraty jednodennich (Ujq) a vicedennich turisti (Una),

které se nasobi sazbou dané z ptidané hodnoty (kgpn).

Htur = [[((T1a * np) * npp) * Usa] + [((Tna * mp) * npp) * Unal] * Kapn [K¢]

Nejprve je tieba z dotaznikového Setieni zjistit procentni podil navstévniki mésta, ktefi
béhem svého pobytu navstivili jeden ¢i vice parkd. Z tohoto poctu turistl je tieba zjistit
procento navstévnikd, ktefi mésto navstivili zejména kvili jeho zeleni. Tato data se
v soucasné dobé¢ nesbiraji a bylo by vhodné je zatadit mezi dotaznikové Setieni, které provazi
Ministerstvo pro mistni rozvoj (MMR). Po provedeni vice mistnich Setfeni bude mozné tuto

sazbu zprumérovat a pouzivat jednotny koeficient pro mésto.

MMR v soucasné dobé sbirad tato data: pocet jednodennich, vicedennich a tranzitnich
navstévniki, jejich utraty, motivace pro piijezd (dovolena, obchodni cesta, navstéva pratel,

nakupy, ostatni) a délku pobytu.
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Ty

pramérna denni

pramérna
délka pobytu

p navstévnika z celku (%) dtrata (KE)

jednodenni 51,6 1641
vicedenni 39,2 2905
tranzitujici 9,2 1141

Tab. 13 — Rozdéleni typt zahraniénich navstévniki CR dle délky pobytu a vyse utraty,

zdroj: MMR, 2015

- Hodnota primého uziti (zdroj: Harnik et Welle, 2009)

Pro vypocet této metody je nejprve vhodné identifikovat vSechny mozné aktivity, které

1ze v zeleni zkoumané oblasti provozovat. Tyto aktivity je vhodné rozd¢lit do nékolika skupin

dle naro¢nosti aktivit. Doporucené je déleni na zakladni (uziti détskych htist, chiize, venceni

zvitete, piknikovani, sezeni na laviCce, atd.), sportovni (b&h, cyklistika, tymové hry, tenis,

plavani, brusleni, atd.) a specialni (golf, festivaly, koncerty, atrakce, atd.) aktivity. Ke kazdé

skupiné aktivit 1ze ptifadit primérnou cenu za provozovani téchto aktivit (viz Tab. 14), v této

metodice je pouZit prevod z Unit Day Method (3.4.2.4.3) na &eské koruny'®. Poté je tieba

monitorovat poCty navstév parkll dle zatazeni do skupin aktivit (N,, N, Ng,) a nasobit tyto

pocty hodnotou pfisouzenou jednotlivym skupindm (k,, ks, kp).

prostiednictvim osobniho dotaznikového Setfeni na misté vyzkumu.

Hyu = (N2 * k) + (Ns * k) +

(Nsp * Kgp)

Skupina aktivit

Sazba Unit Day Sazbav Ké
Method (USD)

zakladni
sportovni

specialni

1,91 46,99
3,05 75,03
9,33 229,52

Tab. 14 — Rozdéleni aktivit do skupin a jejich penézni ohodnoceni,

zdroj: Harnik et Welle, 2009

Tato data lze sbirat

[K<]

' pro potieby metodiky je vyuzit primérny kurz dolaru viiéi koruné za rok 2015, tedy 1 USD = 24,6 CZK

(zdroj: kurzy.cz)
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- USetfené naklady srazkového odpadu (zdroj: Harnik et Welle, 2009)

Vypocet nakladt usetfenych diky vegetaci ze srazkového odpadu se da vypocitat ze

vZzorce nize:

No = [(Spark * Ka * 8) * Cs ] — [(Spark * ke * ) * C{] [K¢]

Pro vypocet jsou potieba tato data: celkova plocha méstskych parkii (Spar), rocni tthrn
srazek pro dané mésto (s) a cena stoéného'' pro dany rok (Cs). Hodnota nakladi, které se
uSetii se zjisti vypoctem ceny srazkového odpadu z plochu parki (s pouzitim odtokového
souCinitele pro plochy vegetace — k), ktera se odecte od ceny srazkového odpadu stejné
plochy za ptedpokladu, ze by byla také zastavéna (pouziti odtokového soucinitele pro

zastavéné plochy — k,). Vysledkem jsou usetfené naklady za srazkovy odpad pro mésto. m?

Odtokové soucinitele jsou znazornény v Tab. 15. Roéni thrny srazek sbird Cesky
hydrometeorologicky ustav jiz od roku 1961 a jsou dostupné z internetovych stranek tstavu.
Plochy pokryté méstskou vegetaci lze ziskat z analyz leteckych snimk prostfednictvim GIS

softwaru. Ceny sto¢ného udava mistni dodavatel pitné vody (napft. v Praze je cena stocného
34,86 K& v¢. DPH za 1 m?).

Druh plochy Odtokovy
soucinitel
A zastavéné a téZce propustné 0,9

zpevnéné plochy

B lehce propustné zpevnéné 0,4
plochy
C plochy kryté vegetaci 0,05

Tab. 15 — Odtokové soucinitele jednotlivych druht ploch, zdroj: PVK

""Do vzorce se pouziva cena stoéného, protoZe to je cena za sluZbu spojovanou s odvodem a &i§ténim
odpadnich vod a tato platba je poplatna od okamziku vtoku vody do kanalizace.
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- USetiené naklady na dpravu vzdusSného znecisténi (zdroj: Harnik et Welle, 2009)

Vypocet usetfenych na odstranéni vzdusného znecisténi vegetaci Ize vypocitat ze vzorce

nize:

N, = Spark * [(pl * Cpl) + (pz * CPZ) + (pl * Cpl) + (pl * Cpl)] + (Spark ® mo * Vo * CO)

Nejprve je tieba z leteckych snimkl analyzovat plochu mésta (Spar), kterd je pokryta
zapojenym porostem stromi v hektarech. Tento idaj se poté vyndsobi souCty ndsobki
mnozstvi odstranéného polutantu (py) na hektar a jeho ocenéni (Cpx) dle Tab. 16. K tomuto
vypoctu se ptida soucin plochy porostu stromil v hektarech, mnozstvi vyrobeného kysliku na

ha (mo), prepocet kilogrami na objemové jednotky (Vo) a cenu kysliku (Co).

Sejak et al. (2010) uvadi, ze 1 ha zapojeného lesa vyprodukuje za rok 10 t O, (100 000
kg/ha). Pro piepodet mezi kilogramy a litry plati vztah 1 kg O, = 700 1 O, (1,429 kg/m’).
Cena jednoho litru O; je cca 3,25 K&'2.

Polutant Odstranéné mnozstvi Odhad externalit (K¢/t)
(kg/hal/rok)
co 34 580
SO, 10,9 473 150
NO, 12,4 416 675
PM;, 28,3 1877 375
O; 30,7 -

Tab. 16 — Mnozstvi odstranénych polutantt a jejich ohodnoceni externalit,

zdroj: Nowak, 1994; Maca, 2011

- USeti‘ené naklady na klimatizaci (zdroj: Sejék et al., 2010)

Pro vypocet usetfenych nakladl na klimatizaci v budovach mésta se vychazi z tivahy, ze
1 m? zapojeného lesa prim&mé evapotranspiruje za rok cca 800 1 vody, coz odpovida energii
1120 kWh (1 1 odpovida energii 1,4 kWh). Pocet ctvere¢nich metri zapojeného lesa na uzemi

meésta (Sies) se ndsobi produkci evapotranspirované vody (pm2o), dale prepoctem litri na

2 zdroj: Linde Gas — www.linde.cz
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energii (ke) a aktudlni cenou energie (C.). Cena energie se lisi dle mista a distribu¢ni sazby,

pro potiebu této prace se vyuziva primérna cena energie v roce 2015 — 3,71 ké/kWh.

Nk = Sies * puzo * ke * Ce [K¢]

Vsechny vyse uvedené metody jsou shrnuty v Tab. 17 spolecné s vypisem potiebnych dat,

jejich zdroji a stavem jejich dostupnosti.

Metodika vypoctu hodnoty benefiti systému zelené

metoda potiebna data znacka jednotka dost::'nost zdroj dat
prameérny pocet navstév za rok Va - ne -
Cas straveny cestovanim T hod ne -
Cestovni naklady vzdalenost z domova do parku a zpét D km ne -
cena provozu vozidla \% K&/km ano odhad
prdmérna hodinova mzda w Ké/hod ano MF
cena vstupného do parku (nemusi byt) Ca Ke ano www parku
pocet navstévniki mésta dle délky pobytu Tog - ano MMR
pocet navstévniku, ktefi navstivili béhem pobytu park n, - ne -
odhad podilu navstévnikud, ktefi pfijeli kvuli zeleni Nop - ne -
Turisticka hodnota
prumérna Utrata jednodennich navstévniku Uy Ké ano MMR
primérna utrata vicedennich navstévniku Ung Ke ano MMR
sazba dané z pfidané hodnoty Kapn - ano MF
Hodnota pfimého  PoCet navstévniki parku dle uZivatelskych skupin N,, Ng, Ng, - ne N
uziti ceny jednotlivych aktivit K, Ky Kep K ano Unit Day Method
celkova plocha méstskych parku Sparc m? ne GIS
Usetfené naklady ro¢ni Ghrn srazek pro mésto s m ano CHMU
srazkového odpadu ceng gpravy vody (K&/m3) C, K&/m? ano PVK
koeficient propustnosti povrchu Ka, Ke - ano PVK
celkova plocha zapojeného lesa na izemi mésta Sles m? ne GIS
mnozstvi odstranéného polutantu Py kg/m?/rok ano literatura
Uléetiené néklvad'y Na ocenéni jednotlivych externalit Cox Ké&/kg ano EU
upravu vzdusného
zneéisténi mnozZstvi produkovaného kysliku mo kg/ha ano literatura
prepocet kg kysliku na objemové jednotky Vo - ano literatura
cena kysliku Co Kell ano Linde Gas
celkova plocha zapojeného lesa na iUzemi mésta Sies m? ne GIS
Usetfené naklady na MNOZstvi evapotranspirované vody Przo I/m?/rok ano literatura
klimatizaci ovzdusi prepoget vody na energii ke - ano literatura
cena energie C. K&/kWh ano PXE

Tab. 17 — Souhrn metodiky vypoétu hodnoty benefitii zelenych ploch, potfebnych dat a jejich
dostupnosti, zdroj: autor
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5.1 Aplikace Metodiky pro vypocet benefiti systému zelené -
pripadova studie hlavhiho mésta Prahy

V Tab. 17 vyse je soupis dat, potfebnych k sestaveni kompletni metodiky. Pro vypocet
hodnoty benefitil systému zelené mésta je potteba shroméazdéni velkého mnozstvi dat, z nichz
se velky podil v ¢eském kontextu ani nesbira. Pro sestaveni metodiky pro libovolny systém
zelen¢ by bylo tedy tieba vyvinout velké mnozstvi financi i ¢asu na zisk potiebnych
informaci. Vzhledem k tomuto faktu autorka zvolila jako misto pfipadové studie hlavni mésto
Ceské republiky, kterym se jiz diive zabyvala ve své bakalaiské praci Analyza verejné zelené
ve vybraném uzemi hl. m. Prahy (Tétalova, 2013). Vysledkem této prace jsou mimo jiné data
o celkovych vymérach jednotlivych typl zelené, potfebna k vypocétim nékterych metod ze

souhrnu vyse.

K sestaveni vypoctl vSech metod vSak stale chybi vSechna potfebna data. Bylo tedy

mozné sestavit rozvahy pro tfi ze Sesti zkoumanych benefiti (viz Tab. 18).
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metoda

Cestovni naklady

Turisticka hodnota

Hodnota pfimého
uziti

UsSetiené naklady
srazkového odpadu

Usetiené naklady na
upravu vzdusného
znedisténi

UsSetiené naklady na
klimatizaci ovzdusi

Metodika vypoctu hodnoty benefitii systému zelené hlavniho mésta Prahy

potiebna data

primérny pocet navstév za rok

Gas straveny cestovanim

vzdalenost z domova do parku a zpét
cena provozu vozidla

prdmeérna hodinova mzda

cena vstupného do parku (nemusi byt)

pocet navstévniki mésta dle délky pobytu

pocet navstévnikd, ktefi navstivili béhem pobytu park

odhad podilu navstévniku, ktefi prijeli kvali zeleni

prumérna utrata jednodennich navstévniki

primérna utrata vicedennich navstévnikd x primérna délka pobytu)

sazba dané z pfidané hodnoty

navstévnici zakladni skupiny

navstévnici sportovni skupiny
navstévnici specialni skupiny
cena zakladnich aktivit

cena sportovnich aktivit

cena specialnich aktivit

celkova plocha méstskych park(
ro¢ni Uhrn srazek pro mésto

cena Upravy vody (K&/m3)

odtokovy soucinitel zastavéné plochy

odtokovy soucinitel ploch vegetace

celkova plocha zapojeného lesa na lizemi mésta
mnoZstvi odstranéného CO

mnozstvi odstranéného SO,

mnozstvi odstranéného NO,

mnozstvi odstranéného PMyo

cena CO

cena SO,

cena NO,

cena PMyq

mnozstvi produkovaného kysliku
prepocet kg kysliku na objemové jednotky

cena kysliku

celkova plocha zapojeného lesa na Gzemi mésta
mnozZstvi evapotranspirované vody
prepocet vody na energii

cena energie

znacka

Fx L EZZ

Spark

F &0

Sies
P1
P2
Ps
Pa

Cot

Cp2

Ces

Cos

Mo
Vo
Co

jednotka

hod

km
Ké&/km
Ké/hod

K&

m?

kg/m*rok
kg/m?/rok
kg/m*rok
kg/m?/rok
Kélkg
Kélkg
Kélkg
Kélkg

kg/m?/rok

Kell

m?

I/m?frok

KE&/KWh

hodnota

X
X
X
2,2
1654
X

CELKEM:

X
X
X
1641
2905 x 5
0,21
CELKEM:

X
X
X
46,99
75,03
229,52
CELKEM:

35895900
0,531
34,86

0,9
0,05
CELKEM:

14542800
0,00034
0,00109
0,00124
0,00283

0,58
473,15
416,68
1877,38

externality:
10

700

3,25
kyslik:

CELKEM:

14542800
800
14
3,71

CELKEM:

CELKEM:

nelze

nelze

nelze

564 788 280 CZK

92 282 782 CZK

330 848 700 000 CZK
330 940 982 782 CZK

60 428 242 560 CZK

391934 013 622 CZK

Tab. 18 — Aplikace metodiky pro pripadovou studii hl. m. Prahy, zdroj: autor
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6 Diskuze

Téma vycisleni hodnoty benefit zelenych ploch je v ceském kontextu véc veelku nova,
doposud se hodnotila zejména zelen, ¢i jeji prvky obecné a to zejména lesy, ¢i jednotlivé
stromy a stromotadi. Motivaci tohoto ocefiovani je zejména zjisténi Skod, ¢i produkéni funkce
zelené. Penézni ocenovani lze aplikovat Metodou BVM (kapitola 3.4.2.1), ktera pouziva data
Corine Land Cover, podle kterych identifikuje biotopy, kterym je ptitknuta urcita cena, ktera
se ovSem odviji od nakladi vynalozenych do rekultivaci toho urc¢itého biotopu z minulosti,
ale uz se netyka hodnoty benefitd, které tyto biotopy generuji pro piirodu i spole¢nost. Dalsim
ptistupem, hodnoticim zeleni jsou metodiky hodnotici produkéni i mimoprodukéni funkce

lesa, které jsou ovSem v fad¢é mést, kterd postradaji lesy na svém uzemi, nepouzitelné.

Ovsem existuji metodiky, které 1ze vyuzit méstskou spravou v piipade kaceni stromt, ¢i
soudnich sporech o nahrad¢ Skod pachanych na zeleni, jako napt. metodika AOPK pro
ocenovani stromu. V méstské spravé se vyuzivaji zejména metody hodnotici kvalitu, ¢i
uroven parkll pro urceni intenzity a nakladi na jejich udrzbu (v Praze naptiklad Generel

zeleng).

Autorka se s timto tématem setkala béhem zahrani¢niho studijniho pobytu v Danském
kralovstvi, kde vybrané metody z kapitoly 3.4.2 vyuzivala méstska sprava zelen¢ v Kodani
jako nastroj pro ziskavani vice zdroji z méstského rozpoctu pro zakladani a tdrzbu zelené.
Zaméfili proto svou ptipadovou studii na sledovani disledkd zalozeni pasu zelené na Sender
Boulevardu ve ¢tvrti Vesterbro. Touto ulici vedla v ptlce 19. stoleti zeleznice, ktera byla na
zacatku 20. stoleti pfesunuta vice na jih mésta. Ve 20. stoleti byla tato tfida velmi
frekventovanou dopravni tepnou, ktera zneptijemnovala zivot mistnim obyvatelim. Situace
byla ovlivnéna také tim, ze zde vysazené jilmy byly napadeny grafiozou a musely byt
odstranény. V letech 2005 az 2007 doslo k jeji rekultivaci, kterou navrhlo danské studio
SLA". V novém navrhu parku nechybi rizné typy vegetace, od pobytovych travnikd po
trvalkové zédhony, détska htiste¢, hiisté na micové sporty, draha pro jizdu na BMX a sezeni
v ruzné intimnich zénach. V parku bylo také vysazeno ptres 200 novych stromti. Méstska
sprava se poté rozhodla sledovat tyto faktory: cenu nemovitosti v okoli parku, efekt na drobné
podniky v oblasti, hodnotu aktivit, vykonavanou v parku a hodnotu dopadu na zdravi

uzivateld parkl. Z této studie vyplynulo, Ze tento pas zelené generuje do méstské kasy cca 12

1 . .y T ie sy ; ; . ; T .
? SLA je ateliér, zabyvajici se krajinafstvim a zahradni architekturou v severni Evropé, sidli v Kodani, Aarhusu
a Oslu.
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miliond DKK (cca 43,5 mil. K¢) roéné z dan¢ znemovitosti z okruhu 100 m od parku.
Mnozstvi drobnych podniki v okoli stouplo trojnasobn¢ oproti obdobi pied vystavbou parku,
nejvetsi ¢ast z téchto podnikd tvoii restaurace, kavarny a pekarny. Ekonomickd hodnota
aktivit provozovanych v parku bylo vy¢isleno na 112,4 mil. DKK/rok, pfi primérné dobé
stravené v parku 129,5 min a hodnota cestovnich nakladl vynalozenych na dopravu do parku
na 12,9 mil. DKK/rok, celkové¢ tedy tyto aktivity za rok generuji 125,3 mil. DKK (cca 454
mil. K¢). Hodnota usetfend na vydajich za zdravotni vydaje byla vycislena na 414 mil.
DKK/rok (cca 1,5 miliardy K¢). Celkové tedy tento pas zelené méstu prinasi cca 550 mil.
DKK roéné (téméf 2 miliardy K¢&) pii nédkladech na vystavbu 2,4 mil. EUR' (cca 65 mil. K&).
Néklady na udrzbu tohoto parku nejsou znamy, ovSem i za predpokladu, Ze by byly stejné

jako pocate¢ni investice do vystavby, tento park se vice nez bohaté méstu vyplati.

Samotné téma vycisleni ekonomické hodnoty benefitl zelen¢ se v Ceské literatuie témet
nevyskytuje. I v zahrani¢ni literatufe se ekonomické hodnoty benefitli zkoumaji jednotlive,
kombinace ohodnoceni kombinace benefiti se vyskytuje ojedinéle. Z tohoto divodu existuji
pro rizné benefity rizn¢ silné podklady, které je podporuji. Konijnendijk et al. (2013)
sestavili vycet benefiti a sily dat (Tab. 19), kter¢ je v literatuie podporuji.

Benefit Tvrzeni Sila podkladu
Biodiverzita Parky poskytuji utocisté vice druhdim, nez jiné typy urbannich prostor silna
Ceny nemovitosti Parky maji vliv na vysi ceny nemovitosti v okoli stfedné silna
Zdravi Parky pfispivaji k vySSi fyzické aktivité obyvatel a snizeni vyskytu stfedné silna
obezity
Klimatizacni efekt Parky snizuji rozdily teplot ve méstech stfedné silna
Kvalita ovzdusi Parky zlepSuji kvalitu ovzdusi ve mésté stfedni
Regulace srazkové vody Parky reguluji mnozstvi srazkové vody slabsi
Turismus Parky jsou atraktivni pro turisty, jsou cilovou destinaci slaby
Spolec¢enska pospolitost Parky pfispivaji k dobrému fungovani komunit slaby

Tab. 19 — Souhrn benefit dle sily jejich podplrnych dat, zdroj: Konijnendijk et al., 2013
Z Tab. 19 a kapitoly 3.4.2 o metodikach vypoctu hodnoty benefiti zelenych ploch
vyplyva, Ze do pouzivanych metodik se zapocitavaji i ty hodnoty benefitl, o jejichz

prokazanych ucincich se stale vedou debaty. I presto Ize témto metodam pritknout alesponi

' zdroj: http://www.publicspace.org/en/works/e092-sonder-boulevard
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orientacni charakter, ktery je pouzitelny pro pfiblizeni tématu politickym Cinitelim ve sprave

meést, ¢i vefejnosti, zejména z toho diivodu, aby zeleni nebyla pti¢tena hodnota nulova.

Dulezitym problémem pfi sestavovani metodiky k ocenéni hodnoty benefiti zelenych
ploch je zejména ten, Ze ne vSechny benefity identifikované v kapitole 3.3 1ze ocenit penézni
hodnotou. Napt. dikazy o vlivu parkli na spoleCenské soudrznosti obyvatelstva jsou
v literatufe zaznamendany, ac slabsi, pfinasi méstu jako celku ptfidanou hodnotu ve form¢ nizsi
kriminality a vys$i bezpecnosti ve ¢tvrti. Tato pfidana hodnota dobrého pocitu obyvatel vsak
nelze ohodnotit penézni ¢astkou. V metodikach (kapitola 3.4.2) se spolecenska soudrznost
obyvatel mésta pocitd jako souhrnnad hodnota dobrovolnickych hodin vénovanym parkiim.
Vzhledem k rozdilnému vnimani dobrovolnictvi v riznych zemich je vsak tato metoda ne

vzdy aplikovatelnd. V nasledujicim odstavci je tento problém prenosnosti metod pro rtizné

geografické oblasti blize rozebran.

Dalsim problémem je ohodnocovani nékterych benefitd pro ¢esky kontext. Vzhledem
k jinému systému zdravotnictvi v USA, Ize v tamnim prosttedi 1épe urcit vydaje jednotlivct
za zdravotni péci, jelikoz zdravotni pojisténi obyvatel neni povinné a i v ptipadé pojisténosti
pacienta hradi pojisStovna pouze ¢ast vydaji, tedy usetfené naklady se tykaji hlavné obyvatel.
V Ceské republice je systém zdravotnictvi zalozen na povinném zdravotnim pojisténi, ze
kterého je hrazena velka ¢ast vydaji na zdravotni péci a pacienti doplaci v ptipad¢ nékterych
1€k s doplatkem, za pobyt v nemocnici ¢i nadstandardni péci. Tedy tyto vydaje jsou velmi
individudlni a nelze znich vytvorit primérny koeficient. Podobnym problémem je také
vypocet dané z nemovitosti, ktery se napiiklad v USA odviji od ceny nemovitosti. V Ceské
republice je vSak ureni sazby znemovitosti komplexnim vypoc¢tem, kombinujicim rtzné
koeficienty nemovitosti, véetné katastralniho uzemi, do kterého spada. Jelikoz nelze v ¢eském
kontextu stanovit piinos zelené¢ na hodnotu nemovitosti, do metodiky tedy nemohla byt

zatazena hédonicka hodnota.

Ovsem samotna identifikace a ohodnoceni benefitli zelené neni jedinym a konecnym
stupném v hodnoceni méstské zelené. Penézni hodnota zelené mize byt dobrym
rozhodovacim nastrojem pro delegaci zdroji méstskou spravou na jeji udrzbu, ale nezajisti
navstévnost parku a jeho program. Program parku by mél byt vytvaien pro obyvatele
managementem parku a mél by byt kompatibilni se znackou parku, kterd je prezentovana
vetejnosti. Tento ,,brand* parku by zaroven mél korespondovat s brandem mésta, ¢i jeho ¢asti

a zaroven se zdravym zivotnim stylem. Zékladnim kamene pro vytvoireni tispé$ného brandu,
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je definovat identitu mista, koncept jeho fungovani a strategie do budoucna. Definovanim
téchto cili je mozné budovat koalice pro podporu parkd, a to jak financni, ¢i tfeba
komunika¢ni. Komunikace parku se svym okolim je jednim z nejdulezitéjSich prostredkt jak
zajistit jeho fungovani. V komunikaci je tfeba vyuzit i toho, ze stromy v lidech vyvoléavaji

€moce.

V Ceské republice uz néktera mésta pochopila, Ze je pro né dobré mit logo, kterym se
na vefejnosti prezentuji. Pokud pomineme uroven grafické kvality téchto log, ¢asto u nich
bohuzel budovani image mést konéi. V &eském kontextu je pojem ,,zeleny brand'** stale néco
neobjeveného nebo opomijeného. VSechna mésta mezi sebou soupeii o tii klicové
ekonomické faktory: talent, inovace a kreativitu (Florida, 2008). Ani hlavni mésto Praha stale
nema svij zeleny brand a tim zaostdva v ldkani mladych kreativnich lidi za ostatnimi
evropskymi mésty, které uz tento nastroj propaguji, at’ uz mluvime o Kodani (béhem svétové
klimatologické konference v roce byl pouzit ndzev ,,Copenhagen = Hopenhagen ‘), ¢i nove
proménéném meésté Glasgow (,,Glasgow: Scotland with style ). V celosvétovém méfitku jsou
znamé kampané meést, které se ¢asto umist'uji na prednich mistech zebtickd o nejlepsi mésta
k zivotu, jako je Chicago (,, Green Chicago®), New York (,, GreeNYC: Small steps, big
strides ), Sydney (,,Sustainable Sydney 2030°), Melbourne, Vancouver (,,Greenest City
2020*), ¢i v posledni dobé rozvijejici se Singapore (,,Sustainable Singapore: A lively and
livable city”, ,, City in a garden*). Ale heslo neni ta jedind soucast zeleného brandingu, mésta
si davaji predsevzeti (napi. Kodan si ptedsevzala, ze do roku 2025 bude uhlikové neutralni, a
snazi se veskerou energii vyrabét pomoci vétrnych elektraren), ktera také musi plnit. Casto je

soucasti zelenych predsevzeti mést vysazeni uréitého mnozstvi stromt (napt. v Seattlu).

Samoziejmé, méstska zelen neposkytuje pouze benefity, v literatuie je identifikovana
také fada negativnich jevi, které se zde vyskytuji, ¢i které zelen ptfimo zptsobuje. Jedna se
napf. o otravu rostlinami, alergie zpuisobené polétavym pylem, znecisténi cest spadanymi
plody, znecisténi tramvajovych koleji spadanymi listy, cesty porusené kofeny, smeti
zanechané v parku nedbalymi uzivateli, pfirodni pozary, ¢i negativni obraz zanedbaného
parku, ktery samoziejmé své okoli ovlivituje spise negativné (Lyytimdki et Sipild, 2009).
Vsechny tyto negativni jevy s sebou piindsi dal$i naklady nutné k jejich odstranéni, c¢i

napraveni §kod jimi zpisobenymi. Tyto negativni jevy jsou rovnéz nepotlacitelné.

' 7 angl. originalu green brand; je to znacka, jejiz esenci jsou environmentalni hodnoty, propaguiji se ekologické
piedsevzeti mésta o udrzitelnosti, ¢i jejich kvalitni zelené plochy, které urcuji privétivost mésta pro zivot
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Do cost-benefit analyzy'®, kterou lze sestavit jak pro jednotlivé parky, tak pro celé
systémy zelen€, je mimo hodnotu benefit, které¢ parky piinasi, nutné dosadit také naklady
spojené s jejich zakladanim a udrzbou na pozadovanou uroven. Samoziejmé, jiné naklady
jsou vynalozZené na upravu historickych zahrad a jiné na mensi parkovou tpravu v okrajové
ctvrti mésta. Nicméné tyto hodnoty lze zprimérovat napt. pro parky stejné kategorie v ramci
vétSich meést, ¢i alespon zprimérovat vydaje z dostupnych rozpocti. Z korespondence se
zastupcem oddéleni péce o zelen magistratu hlavniho mésta Prahy bylo zjisténo, ze na udrzbu
parki celoméstského vyznamu bylo v roce 2015 vynaloZeno cca 53 K&m?® (v roce 2014 42
K&/m?, v roce 2013 49 K&/m?), jedna se o souhrnnou &astku (b&Znd tdrzba, vysadby, odvoz
odpadt, arboristické sluzby, opravy technickych prvki, opravy i potfizeni nového mobiliafe,

projekéni préace, inZzenyrska ¢innost, atd.).

Pfi sestavovani vlastni metodiky hodnoceni benefiti systému zelen¢ vSak autorka
narazila na problémy s dostupnosti pottebnych dat (viz Tab. 17). Autorka predpoklada, ze
data o plochach zelené jsou lépe dostupnd na menSich méstech, kde je jejich sprava
soustfedéna pod jeden spravni celek. OvSem v téchto méstech budou schéazet data z jinych

oborti a bude nutné ke kazdé ptipadové studii pfistupovat individualné.

' cost-benefit analyza (CBA) je systematicky piistup k odhadu silnych a slabych stranek projektu, a jeho
pozitivnich vystupt s naklady na zhotoveni. Pouziva se pro vyhodnoceni dobrych investic, ¢i pro porovnavani
nekolika riznych projektd.
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7 Zavér

V této praci byly splnény stanovené cile a byla sestavena metodika hodnoceni benefiti
systému zelen€. V praci byla tato metodika aplikovana na oblast hlavniho mésta Prahy. Pti
aplikaci bylo zjisténo, Ze pro kompletni vypocet vSech ¢asti metodiky nejsou k dispozici
vSechna potfebna data. Vypocet hodnoty benefiti byl zhotoven pouze pro ty metody, pro

které byly dostupné vSechny vstupni informace. Pro sestaveni vypocti byla pouzita data

z bakalatské prace autorky Analyza verejné zelené ve vybraném vzemi hl. m. Prahy.

Z dostupnych dat byly vypocteny hodnoty tfi benefith ze Sesti, uSetiené naklady za
upravu srazkového odpadu, usetiené ndklady za tpravu vzduSného znecisténi a usetfené
naklady za klimatizaci ovzdusi. Celkova hodnota téchto benefit za rok 2015 pro mésto Praha
je 391 934 013 622 K¢ (viz Tab. 18). Pokud uvazujeme, Ze ndklady na udrzbu parki byly
vroce 2015 praméme 53 K&/m® (viz kapitola 6) a celkové za rok 2015 predstavovaly 1,9
miliard K¢, lze jednoduchou uvahou zhodnotit, Ze vyhody plynouci z méstské zelené

nékolikandsobné prevysuji naklady vynalozené na jejich zhotoveni a udrzbu.

Dulezitym podnétem, ktery zaroven poskytuje prostor pro dal§i vyzkum, je sbér dat
chybéjicich pro sestaveni kompletniho vypoctu hodnoty benefitd systému zelen¢ hlavniho
mésta. D4 se predpokladat, Zze dostupnost dat bude v riznych mistech aplikace metody
v Ceské republice rozdilna a tak bude tieba ke kazdému mistu pfistupovat jednotlivé a

prizptsobit i jednotlivé metody vypocta.

Nejlepsimi ptipady pro sledovani hodnot benefiti zelenych ploch je ov§em dlouhodobé
sledovani stavu ,,pted” a ,,po* zalozeni parku na misté, které predtim nebylo pro obyvatele

privétivé. Tehdy 1ze dopady blizké zelené nejlépe vyhodnotit.
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