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2. Uvod
Vyuziti vodni energie bylo jiz v davné historii diillezitou soucasti zivotl. Vodni toky
slouzily jako zdroj pitné vody, ale také jako zdroj energie, ktery miize pohanét vodni dila.
Nejjednodussi stavby vyuzivajici vodni energie byly vodni mlyny. Zde se pouzivala
dlouhou dobu vodni kola se spodnim ¢i hornim ndhonem. Az na pfelomu 19. a 20. stoleti

se zacaly objevovat rizné druhy turbin, které zvysily jednotlivé vykony.

V oblasti Libereckého kraje se setkdvame i s vysokym poctem piehrad. Ty vznikaly ze
dvou hlavnich divodi — jako zdroj pitné vody, a predevsim jako ochrana pied povodnémi.
Vsechny tyto prehrady jsou stile v provozu a ve vétSing piipadii stale slouzi stejnému
ucelu.

V této praci se budu vénovat celkovému popisu Libereckého kraje v oblastech, které
ovliviiovaly a ovliviiuji vyuziti vodni energie. Cely kraj bude rozdélen na jednotliva
povodi, které maji specificky vyvoj vodnich d¢€l a v nich popsany nejvyznamnéjsi vodni

dila. V zavéru se prace zamé&ii na vyuziti vodni energie v Kraji v téchto letech.



Cile prace
Cilem prace je zmapovat silotvorna vodni dila v Libereckém kraji, predevsim od
zacatku 20. stoleti do souCasnosti. Tato prace se zaméfi na historicky vyvoj 1 soucasny stav

a jejich vliv na regionalni rozvoj, hospodaistvi a zivotni prostiedi.

Analyza historického vyvoje bude spocivat v prozkoumdni faktori a udélosti, které
vedly k vystavbé silotvornych vodnich dél v Libereckém kraji. Zmapuji se také kli¢ova
rozhodnuti, situace ¢i technologické inovace, které ovlivnily vyvoj téchto infrastrukturnich

projektu.

Zhodnoceni soucasného stavu silotvornych dé€l probéhne z hlediska technického stavu

¢i ekologickych dopadii. Dulezité bude i zhodnoceni vlivu na regionélni rozvoj.
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4. Material a metody

Metoda prace spocivala vreSerSi literarnich zdroji a historickych prament, které se
zabyvaly vodnimi dily a vyuziti vodni sily. Z téchto zdroji byl vybran vybér dilezitych
informaci. V ramci reSerSe probéhla i analyza historickych dokumentl ze zac¢atku 20. stoleti,

které se zabyvaly seznamy vodnich d¢l.

V ¢asti, ktera se bude zabyvat jiz konkrétnimi vodnimi dily bude kraj nejprve rozdélen na
jednotliva povodi, aby se Iépe definovaly a popisovaly rozdily, které souvisely s lokaci téchto
dél. Celkove budou dila rozd€lena mezi 4 povodi — Ploucnice, Jizery, Nisy a Smédé. Soucasti
této Casti prace bude i vytvoteni grafickych vystupt reflektujicich pocet a typy vodnich d¢l na

zacatku 20. stoleti.
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5. Zakladni charakteristika

Liberecky kraj je jednim ze 14 kraji v Ceské republice, vznikl v roce 2000 a je situovan
vV severni &asti republiky. Z pohledu fyzické geografie se jedna o tizemi Jizerskych hor, Ceské
kotliny, vychodni ¢asti Luzickych hor a zapadnich Krkonos. Na zapad¢ sousedi s krajem
Usteckym, na jihu s krajem Stiedoeskym a na vychodé s Kralovehradeckym. Na severozapads
poté¢ sousedi s Némeckem a Polskem. Délka hranice s Polskem ¢ini 130 km a hranice

s Némeckem je dlouha 20 km. Jedna se spiSe o hornaty kraj.

Co se tyce vyskové clenitosti, charakteristika odpovidd pahorkating. NejvysSim
vrcholem je vrchol Kotel (1435 m.n.m.), ktery se nachazi nedaleko Harrachova v okrese
Semily. A nejnizsi bod se nachazi v okrese Liberec, kde feka Snéda opousti tizemi CR. Sice se
nejedna o nejvyssi vrchol, ale jisté nejznamé;jsi vrchol je Jestéd (1 012 m.n.m.), ktery se nachazi

v Jestédském hiebenu.

Klima v kraji se li$i na zaklad¢ nadmoiské vysky. V severovychodni oblasti spada klima
do lehce chladné oblasti. Naopak zapadni a jihozdpadni ¢éast spadd do mirné teplé oblasti.

(Jaroslava Syrovatkova, 2011)
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Liberecky kraj
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Obrizek 1 Geografickd mapa Libereckého kraje, Zdroj: (Statistickd rocenka Libereckého kraje - 2018 | CSU, no date)

5.1 Clenéni kraje, struktura osidleni
Rozlohou se jednd o nejmensi kraj v republice, vyjma Hlavniho mésta Prahy. Jeho
rozloha ¢&ini 3 163 km? a zabira pouha 4 % rozlohy republiky. Na konci &ervna 2023 zde Zilo
450 352 obyvatel (dle CSU).

Administrativni ¢lenéni kraje vytvoftilo 4 okresy: Liberec, Semily, Jablonec nad Nisou
a Ceskou Lipu. Nachazi se zde 215 obci, kdy na jednu obec piipada piiblizné 2 000 obyvatel,
coZ je lehce nad primérem republiky (1 648 obyvatel). Z tohoto po¢tu ma 39 statut mésta a ze
spravniho hlediska je kraj rozd&len na 10 obci s rozsifenou piisobnosti (ORP): Ceska Lipa,
Frydlant, Jablonec nad Nisou, Jilemnice, Liberec, Novy Bor, Semily, Tanvald, Turnov, Zelezny
Brod. Daéle se jestd rozdéluje na 21 obci s povéfenym obecnim Gfadem (OPU): Cesky Dub,
Cvikov, Doksy, Hodkovice nad Mohelkou, Hradek nad Nisou, Chrastava, Jablonné
V Podjestédi, Lomnice nad Popelkou, Mimoni, Nové Mésto pod Smrkem, Rokytnice nad

o

Jizerou, Turnov a viechny obce s rozsifenou ptisobnosti. (Cesky statisticky utad).
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Administrativni ¢lenéni Libereckého kraje
Administrative breakdown of the Liberecky Region
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Obrdzek 2 Administrativni ¢lenéni Libereckého kraje, ZDROJ: (Statistickd rocenka Libereckého kraje - 2018 | CSU, no date)

Podle ¢lenéni do regiont soudrznosti na urovni NUTS II patii Liberecky kraj spolu
s Kralovehradeckym a Pardubickym do regionu Severovychod. Z hlediska poctu obyvatel i

velikosti s jedna o nejvétsi region soudrznosti.

Vzhledem k ¢lenitému povrchu, odlehlosti a ztizené dostupnosti se v kraji objevuji
periferni oblasti, které se potykaji s riznymi problémy. Jedna se naptiklad o ¢asti Frydlantského
vybéZzku, Jizerské hory, byvaly vojensky prostor Ralsko ¢i ¢asti okresu Semily. Naopak
aglomerace Liberce a Jablonce nad Nisou jsou prosperujici oblasti regionu. (O kraji |

Poradenstvi | Liberecky kraj, no date)

Historicky vyvoj obyvatelstva byl velice ovlivhén zeméd¢€lstvim a pracovnimi
nabidkami. S rozvojem primyslu a méstské zdstavby se venkovské domy zacaly postupné
meénit a vznikaly z nich rekrea¢ni sidla. Podil méstského obyvatelstva stoupal, kdezto venkov
se vylidinoval. Po roce 1990 se pocet obci zacal zvySovat a s prechodem na trzni hospodarstvi
postupné opada zajem bydleni v primyslovych centrech a lidé se pfesouvaji na periférie. Po
roce 2000 se ekonomicky siln€jsi obyvatelstvo ptesouva do venkovskych oblasti. (Jaroslava

Syrovéatkova, 2011)
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6. Specifika izemi z pohledu historického vyvoje a vyuziti vodni
energie

6.1 Historie

Liberecky kraj, lezici v severni ¢asti Ceské republiky, méa bohatou historii, ktera saha az
do stfedovéku. Zdejsi oblast byla plvodné osidlena slovanskymi kmeny, coz potvrzuji
archeologické nalezy starovekych sidlist. V prabéhu stiedoveéku byla oblast soucasti ¢eského
krélovstvi. V 16. stoleti za vlady Habsburkl, zazivala oblast intenzivni hornickou ¢innost. Diky
nalezi$tim drahych kova a sklafskému primyslu se stal kraj ekonomickym centrem. Mésto

Liberec, zaloZené v 16. stoleti, se stalo obchodnim a kulturnim stfediskem.

V priibéhu 19. stoleti se rozvijela textilni a odévni primyslova odvétvi, coz podnitilo
ekonomicky rast regionu. Mésto Liberec se stalo zndmym svymi textilnimu tovarnami a bylo
nazyvano ,méstem sto kominti. Po prvni svétové vélce a vzniku Ceskoslovenska zde byla
posilena priimyslova a obchodni ¢innost. V obdobi prvni republiky (1918-1938) dosahl region
vysokého stupné urbanizace a hospodaiského rozvoje. Druha svétova valka zanechala v Kraji
bolestné stopy. V obdobi povalecné obnovy se vSak ekonomika postupné zotavovala. Béhem

obdobi komunistické éry byl kladen dliraz na primyslovou vyrobu a kolektivizaci zeméd¢lstvi.

S pddem komunistického rezimu vroce 1989 zacal Liberecky kraj prochézet
transformaci k trZzni ekonomice. Soucasny kraj se pySni rozvinutym primyslem, zejména
V oblasti strojirenstvi, textilu a sklafstvi. Mésto Liberec je modernim obchodnim a kulturnim
centrem, které pritahuje turisty svou architekturou a aktivitami. (Liberecka historie v kostce -

Statutarni mésto Liberec, no date)

6.2 Primysl
Liberecky kraj je zndmy pro svou priimyslovou vyrobu, piedev§im lehky primysl.
Nejvyznamnéj$i je primysl sklafsky, vyroba biZuterie, strojirenstvi, vyroba plasti a
zpracovatelsky primysl. Také jsou zde vyroby spojené s automobilovym primyslem a
zelezni¢nich prostredkil €1 potravinaisky prumysl. V minulosti zde byl rozvinuty i textilni

prumysl. (Klempera, 2003)

Sklaisky primysl je velmi spjaty s oblasti okolo Zelezného Brodu, Semil, Turnova,
Jablonce nad Nisou, Ponikl¢ ¢i Frydlantu, kde lze i dnes absolvovat prohlidku nékterych
sklarskych dilen. Tyto podniky jsou proslulé riznymi sklenénymi figurkami, koralky ¢i
vano¢nimi ozdobami. Naopak v Zelezném Brodé se rozvinula vyroba dekorativniho

technického skla, které se ve velkych poctech vyvazi do zahrani¢i. Zndmymi mésty spjatymi
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s vyrobou skla jsou Novy Bor a Kamenicky Senov, které jsou svétové proslulé s rytim,

brousenym sklem a v minulosti i malovanym.

Pro vyrobu bizutérie byla vyznamna oblast Ceského réje, jelikoz zde byla, a nékde stale
jsou, bohata nalezisté¢ drahokamt a polodrahokami. Dulezitym méstem u vyroby Sperkl je

Turnov, kde se zpracovavaji Sperky spolu s ceskym granatem.

Primysl, ktery byl v minulosti velice dilezitym odvétvim v kraji, ale v dnesni dobé
tomu jiz tak neni, je primysl textilni. Diky tomuto primyslu vdéci mnoho mést svému rozkvétu.
Napt. v Liberci si tuto dobu rozkvétu 1ze pripomenout velkorysymi sidly textilnich pramysinikt
Z ptelomu 19. a 20. stoleti. Mezi dalsi pamatky této doby patii industridlni pamatky, které jsou

pro Liberecky kraj typické jako jsou piehrady, vodarny, tovarny a stroje. (Vitvarova, 2015)

6.3 Geologie
Liberecky kraj se nachézi v Ceském masivu, geologickém celku, ktery se rozklada na
znaéné ¢asti izemi Ceské republiky a za hrani¢nimi pohoiimi zasahuje do Polska, Némecka a
Rakouska. Konkrétn¢ Liberecky kraj se nachazi v luzické jednotce, nejsevernéjsi geologické
podjednotce Ceského masivu. Kraj je tvofen hlubinnymi vyvielymi horninami,
metamorfovanymi horninami a druhohornimi sedimenty Ceské kiidové tabule. Déle jsou
v udolich a povodich fek pritomny sedimenty ctvrtohor, na zapadé zasahujici terciérni

vulkanické horniny z Ceského stiedohofi.

V prvohoréch se v severni ¢asti Jizerskych hor a ¢asti Krkono§ vytvofil krkonossko-
jizersky pluton, tvofeny pievazné zulou. Béhem druhohor se Cesky masiv stal ostrovem a izemi
dnesni kiidové ploSiny bylo, zejména na zapadé a jihozapadé Libereckého kraje, pokryto
moiem. V duasledku toho se piskovcové skalni utvary vyskytuji v Luzickych horach, na

Kokotinsku, Ralsku a v Ceském raji.

Znamky vulkanické ¢innosti jsou patrné pievazné ve Frydlantském vybézku a v podhiifi
Krkonos$ v okoli Rokytnice nad Jizerou, které se projevuji pyroklastickymi horninami. Sope¢né
horniny se vyskytuji v okoli Frydlantu, v Ceském stfedohofi a na né&kterych mistech
v Luzickych horach, Ralsku a Ceském raji. V Zitavské panvi jsou uloZeny vrstvy hnédého uhli.
Ctvrtohorni sedimenty se vyskytuji v podobé raselinist’ v Jizerskych horach, Krkonosich a
Luzickych horéach, podél vodnich toki a v udolich se vyskytuji Stérko-piskové naplavy a

naplaveniny. (Geologie - Geoportadl Libereckého kraje, no date)

Liberecky kraj je také zndmym nalezistém polodrahokamu. Jednd se piedev§im o

Kozakov v Ceském raji, kde je vyznamné nalezi§té kiemennych polodrahokami (achit,
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ametyst, chalcedon, jaspis). Naopak Vv osad¢ Jizerka se v minulosti tézily safiry. Cenénou
horninou pro kraj je liberecka zula, ktera se t€zi v krkonossko-jizerském plutonu a slouzi jako

vysoce cenény dekoracni a stavebni materidl. (Vitvarova, 2015)

6.4 Geomorfologie

Liberecky kraj se rozprostira z hlediska geomorfologie na rozhrani dvou soustav — Ceské
tabule a Krkonossko-jesenické soustavy. Na malém tizemi v severozapadni Casti kraje zasahuje
i oblast Podkrugnohorska (Ceské stiedohoii). Rozhrani mezi Krkonosskou soustavou a Ceskou
tabuli tvori linie Novy Bor — Cvikov — Jitrava — Hodkovic — Kozakov — Rovensko. Naopak
rozhrani mezi Ceskou tabuli a Krusnohorskou soustavou tvoii linie Novy Bor — StruZnice —

jihozapadni okraj mésta Ceska Lipa — Blizevedly — Usték (Liberecky, 2019)

6.5 Georeliéf

Uzemi kraje je charakterizovano svou malou rozlohou a velkou rozmanitosti. Od zapadu
k vychodu je mozné pozorovat postupné zvySovani nadmotiské vysky. Nejvyssi oblasti v kraji
jsou situovany do piihrani¢nich oblasti a tvofi ptirozené hranice Ceské republiky. Jedna se o
Krkonose a Jizerské hory, které jsou na hranicich Polskem a Luzické hory, které tvoii hranici
s Némeckem i Polskem. PomysIné rozd€lni kraje na nizinnou ¢ast a hornatou ¢ast uskuteciuje
pitokil, pfedevsim na Ceskolipsku, v Zitavské panvi a zapadni ¢asti Frydlantského vybézku,

kudy protékaji feky Luzickd Nisa a Sméda (Lenka Pechova, 2011).
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Obrazek 3 Hranice geomorfologickych jednotek, Zdroj: (Liberecky, 2019)

6.6 Klima
Liberecky kraj ma velice riznorody georeliéf. To zplsobuje, ze se zde objevuji jak
teplejsi oblasti, napt. okolo Turnova ¢i Hradku nad Nisou, ale i chladnéjsi oblasti, coZ jsou
pfedevS§im oblasti Jizerskych hor, Krkono§ a LuZickych hor. Velka pfitomnost hor také
napomaha k vysokym thrntim srazek. Dlouhodoby ro¢ni uhrn srazek ¢ini okolo 700 mm.
V porovnani s republikovym primérem, ktery je okolo 400 mm se jednd o nadprimérné

hodnoty (Portdl CHMU : Historickd data : Pocasi : Mapy charakteristik klimatu, no date).
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Obrazek 4 Vymezent klimatickych oblasti v Libereckém kraji , ZDROJ: (O kraji | Poradenstvi | Liberecky kraj, no date)

I kdyZ Liberecky kraj neni v porovnani s ostatnimi kraji pfili§ rozlehly, l1ze rozdé€lit na
mensi celky, které se od sebe 1isi praimérnymi teplotami i srazkami. Jak bylo zminéno, oblast
Jizerskych hor, Krkono$ a Luzickych hor spada do chladné klimatické oblasti, naopak oblasti
Ceskolipska a Frydlantského vyb&zku spadaji do teplejsi klimatické oblasti. V téchto oblastech
jsou vyssi teplotni praiméry a niz8i Ghrny srazek. Tyto oblasti popisuje i Obrazek 4, kdy je
patrné, ze na uzemi kraje se vyskytuji 3 chladné oblasti (CH4, CH6, CH7) a 6 mirné teplych
oblasti (MT7, MT9, MT10, MT11). Jednotlivé klimatické oblasti se od sebe d¢€li napt. poctem
letnich dnti, poctem ledovych dni ¢i po¢tem dnt se snéhovou pokryvkou. V tabulce €. 1 lze

vidét porovnani klimatickych podminek pro oblasti CH4 a MT11 (Evzen Quitt, 1971).
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Tabulka 1 Charakteristiky klimatickych oblasti

Klimatické charakteristiky CH4 MT11
Pocet letnich dnii 0-20 40-50
Pocet dnt s teplotou vyssi nez 10 °C 80-120 140-160
Pocet mrazovych dni v roce 160-180 110-130
Pocet ledovych dnil 60-70 30-40
Primérna teplota mésice ledna -6az -7 °C -2az-3°C
Primérna teplota mésice Cervence 12 az 14 17 az 18 °C
Srazkovy thrn za vegetacni obdobi 600-700 mm 350-400 mm
Srazkovy thrn za zimni obdobi 400-500 mm 200-250 mm
Pocet dnt se snéhovou pokryvkou 140-160 50-60
Pramérny roéni uhrn srazek za obdobi 1991 — 2020 g .| | MO

hydraumohorologiekg
ustav

[mm]

C T T T ——

500 550 600 700 800 900 1000 1200 1400 o 50 100 km www.chmi.cz

Obrézek 5 Primérny rocni ithrn srdzek za obdobi 1991-2020 Zdroj: (Portdl CHMU : Historickd data : Pocasi : Mapy

charakteristik klimatu, no date)
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JelikoZ Ceska republika je zemi, do které nepfitéka Zadna feka, ale naopak z ni viechny
feky odnasi vodu pry¢, je velice dulezité sledovat vyvoj srazek. Dulezitou oblasti pro
Krkono$e. Svahy zde zachycuji srazky, které prichazeji se zapadnimi vétry. (Vyvoj teplot a
srazek v CR od roku 1961, no date). | z obrazku &islo 4 je patrné, Ze nejvétsi uhrny srazek jsou

celkové v horskych oblastech.

Co se tyCe klimatu, je potfeba zminit i primérné ro¢ni teploty. Nejen v Libereckém
kraji, ale celkové v Ceské republice bylo mozné v obdobi 1961-2018 pozorovat drobny nartist
prumérnych ro¢nich teplot. Dle méfeni bylo 6 nejteplejSich let naméfeno po roce 2000, naopak
6 nejchladngjsich let bylo pied rokem 2000. (Portal CHMU : Historickd data : Pocasi : Mapy
charakteristik klimatu, no date)

Odchylka prumérné roéni teploty vzduchu v roce 2023 e

Cesky
od normalu 1991-2020 hydrometeorologicky

ustav

[°c

Obrizek 6 Odchylka primérné rocni teploty vzduchu v roce 2023 od normdlu 1991-2020, ZDROJ: (Portal CHMU : Historickd
data : Pocasi : Mapy charakteristik klimatu, no date)

Obrazek ¢&islo 6 zobrazuje mapu Ceské republiky, kde jsou zaznamenany poéty desetin
¢i celych stupiiti, o které se liSila primérna ro¢ni teplota v roce 2023. Je patrné, Ze drtiva vétSiny
republiky pocituje odchylky od priimérnych teplot. Jen pro porovnani obrazek ¢islo 7, ktery
zobrazuje odchylku v roce 2022. Bohuzel rozdily jsou patrné na prvni pohled. (Portdl CHMU :
Historicka data : Pocasi : Mapy charakteristik klimatu, no date)
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Obrizek 7 Odchylka priimérné rocni teploty vzduchu v roce 2022 od normalu 1991-2020, ZDROJ: (Portal CHMU : Historickd

data : Pocasi : Mapy charakteristik klimatu, no date)

6.7 Vodstvo

Vodstvo z Libereckého kraje patii do 2 umofti — Baltského a Severniho mote. Vétsina
fek odvadi vodu do Labe, které tece az do mote Severniho. Naopak feky z Frydlantského

vybézku tecou do Odry, kterd se nasledné vléva do Baltského mote.

Reky nejenom v Libereckém kraji, ale v celé republice jsou odkazany na destové srazky

a tajici snih v jarnich mésicich. To miize obcas zpisobit v jarnich mésicich i povodné.

Nejvyznamngjsi feka, kterd se odvadi vodu z jihovychodni Casti Libereckého kraje je
Jizera. Jeji pramen je u hory Smrk na polské strang, kopiruje hranici s Polskem a Ceskou
republikou, protéka KrkonoSemi a na tizemi Stiedoceského kraje se vléva do Labe. Mésty na
fece jsou napiiklad Semily, Zelezny Brod & Turnov. Jejimi vyznamnymi pfitoky jsou
pravostranné Jizera ¢i Kamenice a levostrannymi Mumlava ¢i Oleska. (Vitdme! - Geoportal
Libereckého kraje, no date). Dle jakosti a kvality vody lze prvni ¢ast toku feky Jizery zaradit
do III. Ttidy, coZ znaci znecisténou vodu, naopak druha polovina toku nélezi do I. a II. Ttidy,
ktera zna&i nezneéisténou a mirné zneéisténou vodu. (HEIS VUV - Informacni stranky a data

ke stazeni, no date)
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Naopak vyznamna feka pro zapadni okraj je feka Ploucnice, ktera protékéa okresem Ceska Lipa.
Vyznamny pramen se nachdzi u obce Osecnd, druhy pramen je u Jestédu. Prvni ¢ast toku opét
spadd do IIL tfidy zneciSténi (zneCiSténd voda), druhd cast je zarazena do tfidy I. a IL
(neznedidténa a mirné znedisténa voda) (HELS VUV - Informacni stranky a data ke stazeni, no
date). Protéka oblasti u Straze pod Ralskem a Hamrem na Jezefe, které byly v minulosti
vyznamnymi oblastmi tézby uranu, coz se podepsalo na tehdejsi kvalité povrchovych i
podzemnich vod. Vyznamnymi mésty, kterymi protéka je Ceska Lipa a Mimoi a v Dé¢iné se
vléva do Labe. Na fece je vystavena vodni nadrz Straz pod Ralskem, Hamersky rybnik. Na
Radec¢ském potoce, ktery je levym pfitokem Ploucnice najdeme vyznamny Novozamecky
rybnik a turisticky vyhledavané Machovo jezero. (Vitdme! - Geoportal Libereckého kraje, no
date)

V nejvetsim mésté kraje, Liberci, protéka feka Luzickd Nisa, kterd je hlavnim tokem i ve
méstech Chrastava, Jablonec nad Nisou a Hradek nad Nisou. Jelikoz protéka velkymi mésty,
v minulosti se na kvalité jeji vody velice podepsala prumyslova vyroba v této oblasti. Kvalita
vody zde spadala do IV. I V. tiidy, coZ zna&i vysoky stupeti zne¢isténi. (HEIS VUV - Informacni
stranky a data ke stazeni, no date). Oviem i diky vystavbé COV a zlepSeni k piistupu ochrang
vod patii v dne$nich dnech feka Luzicka Nisa do tfidy I.-1I1., tedy pouze zne¢isténé vody. Mezi
nejvétsi pritoky jsou povazovany Bila a Cerna Nisa, Jefice ¢&i Sméda. (Vitame! - Geoportdl

Libereckého kraje, no date)

Ve Frydlantském vybéZzku je vyznamnou fekou ficka Sméda, kterd odvadi vodu na
tizemi Polska a tam se vlévd do Luzické Nisy. Ri¢ka prameni v raselinistich na severu
Jizerskych hor a jejimi nejvétsimi p¥itoky jsou Bila, Cerna a Hnéda Sméd4, které se stékaji na
Smeédavé. Jeji povodi je velmi vodnaté z diivodu velkého thrnu srazek (v priméru 1200 mm za
rok) a prekonava vyskovy rozdil az 800 metrii. Ricka protékd mésty jako jsou Raspenava ¢i

Frydlant v Cechach. (Vitame! - Geoportdl Libereckého kraje, no date)

Kraj ma na svém uzemi i1 nékolik vyznamnych nadrzi, které plni ucel vodarensky a
ochranny. Pro zajisténi pitné vody slouzi vodni nadrze Josefiv Diil a Sous. Ochrannou funkci
zajiStuji nadrze Bedfichov, Fojtka, Harcov, Mlynice a MSeno. Kvalita vody v téchto nadrzich
byva na vysoké urovni, jelikoz nadrze v oblasti Jizerskych hor téZi z vyssi nadmotské vysky a

nizsi teploty vody. (Vitame! - Geoportal Libereckého kraje, no date)

Mensi nadrze a rybniky najdeme pfedeviim v oblastech Ceskolipska &i Semilska.

Vyznamnou rybni¢ni soustavou je hrad¢anska ¢i svébofticka ¢i rybniky na Robec¢ském potoce.
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Na celkovou kvalitu vod v fekach ma vliv n¢kolik faktord. V Libereckém kraji se jedna
predevsim o tézbu uranu v historii, chemicky ¢i papirensky primysl. Velkou mérou kvalité
vody pfispivaji také obce bez kanalizaci a stale se rozsifujici mésta. V porovnani s predchozimi
lety se vSak da fici, ze v Libereckém kraji se kvalita povrchovych vod zlepSuje, jak je patrné
Z obrazka c¢islo 7 a 8. Béhem 30 let se kvalita ek velice zlepSila na celém uzemi republiky.

(HEIS VUV - Informacni stranky a data ke staZent, no date)

HODNOCENI PODLE CSN 75 7221

Zakladni klasifikace
Trida

1. a Il. nezne¢isténa a mirné znecisténa voda
=== lII. znecisténa voda

IV. silné znecisténa voda

V. velmi silné znecisténa voda
Karlovy

.
Benesy

. ® Tabor

&

Obrizek 8 Hodnoceni jakosti vody v tocich podle CSN 75 7221 v letech 2020-2021 (HEIS VUV - Informacni stranky a data ke
stazeni, N0 date)
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HODNOCENI{ PODLE €SN 75 7221

Zakladni Klasifikace 1991-1992
K Tida
I. 2 Il. neznecisténa a mime znedisténa voda
“.,_ IIl. znedidténa voda
¥ T IV silné znegidténa voda
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Obrazek 9 Hodnocent jakosti vody v tocich podle CSN 75 7221 v letech 1991-1992, ZDROJ: (HEIS VUV - Informacni stranky

a data ke stazeni, no date)

6.8 Podzemni vody
Co se ty¢e podzemnich vod v Libereckém kraji, jsou zde specifické hydrogeologické

podminky, které ovliviiuji kvalitu a dostupnost podzemnich vod.

Liberecky kraj je geologicky riznorody, a tedy i podzemni vody zde mohou mit riizné
chemické slozeni. V oblastech s pfevazujicimi kyselymi horninami, jako je to v severni a
sttedni Casti kraje, miZe dochéazet k vy$§imu obsahu minerali a kyselosti v podzemnich
vodach. Naopak v oblastech se sedimentarnimi horninami, které jsou ptitomné v zapadni ¢asti
kraje, muze kvalita vody byt ovlivnéna jinymi chemickymi charakteristikami. Podzemni voda,
ktera je brana z hlubokych eluvii kiidové tabule je relativné nezavadna, predev$im z hlediska
bakteriologického, obsahu dusi¢nanti a amonnych iontl. I pfes to Casto nevyhovuje z ditvodu
Spatného obsahu hoic¢iku a vapniku. Takovy typ vody najdeme piedevsim v oblasti
Ceskolipska. Jen ob¢as se ve vodach zde objevi vyssi obsah Zeleza, hliniku, dusi¢nanti a alfa a

beta radioaktivity. Naopak pfi odebirani vody z mélkych vrti, které jsou napt. na uizemi ORP

Semily a Jilemnice, je Casto patrné bakteriologické znecisténi, nékdy 1 zvySeny obsah dusi¢nanii
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(4.5.1 Podzemni a povrchové zdroje pitné vody — Plan rozvoje vodovodii a kanalizaci LK, no

date).

Dostupnost podzemnich vod je klicovym faktorem pro zeméd¢lstvi, primysl a obecné
pro zivot v regionu. V zavislosti na geologickych podminkach mize dochazet k vytvaieni
vodnich rezervoari, které mohou slouzit jako zdroj pitné vody. Nicméné¢, v nékterych Castech
kraje mize byt dostupnost omezena, zejména v obdobi sucha, kdy mize dochézet k poklesu
hladiny podzemni vody. Uzemi kraje patii z hlediska zasob podzemni vody k nejbohatsi
v Ceské republice. Jsou zde vymezeny 3 chranéné oblasti piirozené akumulace podzemnich
vod — SeveroCeska kiida, Jizerské hory a Krkonos$e. (Vitdme! - Geoportal Libereckého kraje,

no date).

Riziko znecisténi podzemnich vod muZze byt spojeno s prumyslovymi c¢innostmi,
zemé&d¢€lstvim a dal$imi lidskymi ¢innostmi v kraji. V oblastech s intenzivnim zeméd¢lstvim
muze dochéazet k odtoku hnojiv a pesticidii do podzemnich vrstev, coz mtze ovlivnit kvalitu

vody. Monitorovani a ochrana téchto zdroju jsou kli¢ové pro udrzeni Cistoty podzemnich vod.

Mistni vodohospodaiské ufady a environmentalni agentury Libereckého kraje
pravidelné provadéji monitorovani kvality podzemnich vod a sleduji hladiny vodniho stolu.
Regulace vyuzivani podzemnich vod a opatfeni k prevenci znecisténi jsou implementovany

S cilem udrzet udrzitelny a ekologicky ptiznivy stav téchto zdrojt.

V soudasné dobé se nejen v Ceské republice rozviji sucho. I v Libereckém kraji jsou
lokality, které se potykaji s nedostatkem podzemni vody. Jedna se naptiklad o oblast v blizkosti
polského dolu Turéw, ¢i nékteré ¢asti ORP Semily. Proto zde v poslednich letech dochazi
k navySovani vodovodnich fada (hledani novych zdrojt). (4.5.1 Podzemni a povrchové zdroje

pitné vody — Pldn rozvoje vodovodit a kanalizaci LK, no date).

6.9 Puady
Geologie, morfologie, klimatické podminky a dalsi jsou faktory, které ovliviiuji typy
pud v krajiné. V Kraji se nachdzi druhy nejmensi podil zemédé€lské plidy (nejméné je

v Karlovarském kraji).

V zépadni ¢asti Libereckého kraje jsou plidy ovlivnény sedimentarnimi horninami, naopak
sttedni a severni ¢ast kraje urcuje podlozi z kyselych hornin. V oblastech tek je slozeni pid
vétSinou dosti pestré. Napi. v povodi fek Ploucnice a RobecCského potoka nalezneme
hnédozemée, kambizemé a nejcastéji oglejené pudy. Pro oblast jsou typické i zamokiené pidy a

piscité. (Vitame! - Geoportal Libereckého kraje, no date).
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V poslednich letech ¢asto dochazi k zaboru orné piidy pro zéastavbu, coz mlze mit
negativni vliv na zivotni prosttedi. Snizuje se biodiverzita, zhorsuje se eroze pudy, ohrozuje to
povrchové i podpovrchové vody. Tento problém se projevuje predevsim v okoli vétSich mést,

kde se stavi nové prumyslové oblasti nebo nakupni zony.

6.10 Lesnatost

Liberecky kraj je vyznamnym lesnatym tizemim Ceské republiky, pfi¢emz lesy pokryvaji
vice nez 45 % jeho plochy, zatimco primér pro celou republiku ¢ini 34,1 %. V poslednich
desetiletich doslo k vyznamnym zménam v rozloze lest (Céza et al., 2018). Lidska ¢innost
vzdy ovliviiovala lesy v Kraji, s prvnimi zasahy do lesnich porostt se zacalo jiz v 11. stoleti se
vznikem prvnich osad. Tyto zasahy vSak byly plivodné minimalni. Tlak na lesy zacal nartstat
od 15. stoleti s rozvojem pramyslovych aktivit, jako je tézba rud, pficemz Liberecky kraj je
znamy piedevsim pro své sklarstvi ¢i t€Zbu uranu. Nejvetsi zmeény vSak nastaly na pocatku 20.
stoleti, kdy lesy byly narusovany kalamitami zpisobenymi Sskiidcem bekyni mniskou a silnymi
vétry od neobvyklych vétri. V druhé poloving 20. stoleti se k témto problémtim ptidaly
primyslové exhalace, zejména v oblasti Jizerskych hor, coz vedlo k ptirodni katastrofé, jejiz
nasledky nebyly dosud plné¢ obnoveny. Od 19. stoleti se na tomto Gzemi také provadély

vyznamné a rozsahlé snahy o zalestiovani (Jan Cihlat et al., 2006).
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Plocha lesa a lesnatost v krajich CR
obdobi NIL 3 (2016-2020)
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Obrazek 10 Porovndni lesnatosti v ramci Ceské republiky, Zdroj: (UHUL, 2022)

V horskych oblastech, zejména v Jizerskych horach, prevazuje smrk, ktery vSak neni
puvodnim druhem, nybrz byl masivné vysazen lidmi pii obnové lest v 80. letech 20. stoleti.
V posledni dobé je vsak jeho podil imysIné snizovan ve prospéch jinych druhi, zejména poté,
co od roku 2009 zacaly smrky napadat houbové choroby. Lesni plochy v oblasti Jizerskych hor
pokryvaji vice nez 90 % tzemi, coz je dominantni prostfedi s vyznamnym vlivem na mistni
hydrologické podminky. Lesy zde vyrazné& snizuji povrchovy odtok vody a chrani pidu pred
erozi. Vodni rezim v této oblasti silné ovliviiuji také raselinisté, ktera jsou zde hojné zastoupena
a maji schopnost zadrzovat vodu srovnatelnou s vodnimi nadrzemi. Jizerské hory jsou tak

jednim z kli¢ovych hydrologickych regiont Ceské republiky (Vobejdova, 2021).

V povodi Ploucnice a Robecského potoka ptevazuji smrkové monokultury, kde
soucasnad kompozice stromti vyrazné odliSuje od piirozeného stavu diky zasahu ¢lovéka. Tyto
monokultury jsou negativné ovlivnény riiznymi faktory, nicméné i pres vysoky podil
neptivodnich druhti si ¢ast lesti zachovala pfirozeny charakter. Dulezitym faktorem pro
hydrologické podminky je pomér mezi listnatymi a jehli¢natymi stromy, pfi¢emz listnaté

stromy maji vy$§i schopnost zachycovat vodu nez stromy jehli¢naté (Jan Cihlat et al., 2006).
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7. Faktory ovliviiujici vodni rezim rek

7.1 Vodni plochy

Podobn¢ jako lesni plochy, maji i vodni nadrze vyznamny vliv na krajinu. Jejich klicové
vlastnosti pro tuto problematiku je schopnost zadrzovat vodu a slouzit jako zasobarna. Pokud
maji dostateCnou kapacitu, jsou schopny zadrzet ¢ast piivalovych srazek, ¢imz snizuji
povodnova rizika a vyrovnavaji tok vody. V obdobich s niz§imi srdzkami pak mohou uvoliovat
vodu, coz poméha vyrovnat nerovnomérny tok. Navic piispivaji k dotovani podzemni vody a

maji celkové mnoho pozitivnich dopadi na krajinu.

Nejvice vodnich nadrzi se nachazi v povodi Robecského potoka a Plouc¢nice. Naopak
Vv horskych oblastech, zejména v povodich Kamenice Mumlavy, jich je ménég, avSak se zde
vyskytuje relativné Cetny pocet rasSelini§t’ a mokiadi. Tyto raSelini$té¢ funguji jako ucinné

sbérné plochy vody, které pomahaji vyrovnat odtok (Vobejdova, 2021).

7.2 Zastavba

Zastavba mizu vodni rezim krajiny ovliviiovat tftemi zdkladnimi zptsoby:

Prvnim zplisobem je pfimy fyzicky vliv zastavby a jinych urbanizovanych ploch, které hraji
kli¢ovou roli v zadrZzovani vody v krajiné€ ¢i vyrovnavani jejiho teplotniho reZimu. To znamena
udolni nivy vodnich toki a ploch ¢i pramenisté vodnich tokd. Druhou urovni je plosny fyzicky
vliv zastavby. Vznikla zastavba dokaZe jen minimalné zachytit sraZkovou vodu a b&éhem
horkych a slunnych dni ma tendenci k zahtivani. To vede ke vzniku tepelnych ostrovi, které
poté zplisobuji srazkovy stin. Tietim zpiisobem je vliv vlastniho provozu zastavby na konkrétni
vodni rezim. Tyto zastavby vyzaduji stadlé zasobovani pitnou 1 uzitkovou vodou a zaroven

vyprodukuji mnoho odpadnich vod (Sindlerova, 2021).

29



8. Silotvorna vodni dila
Silotvorna vodni dila jsou inzenyrské konstrukce navrzené k ovliviiovani toku vody za
ucelem fizeni vodnich zdroja, jako jsou feky, jezera nebo piehradni nadrze. Tyto stavby mohou
slouzit riznym uceltim:
e Regulace priitoku vody — silotvorna vodni dila mohou pomaéhat regulovat tok vody
v fekach a potocich, coz umoznuje lepsi kontrolu nad povodiovymi situacemi a
suchem.
e Zasobovani vodou — piehradni nadrze a dalsi silotvorna vodni dila mohou slouzit jako
zdroj pitné vody pro mésto a oblasti, jakoz 1 pro zemédélské a pramyslové ucely.
e Vyroba elektfiny — mnoho silotvornych vodnich dél je vybaveno vodnimi
elektrarnami, které vyuzivaji silu proudici vody k vyrobé elektiiny.
e Rekreacni ucely — prehradni nadrze a okolni oblasti kolem silotvornych vodnich dél
Casto slouZi jako rekrea¢ni destinace pro rybolov, plavani, vodni sporty a dalsi aktivity.
e Ochrana Zivotniho prostiedi — ncktera silotvornd vodni dila mohou slouzit jako
ochrana pted erozi, zlepSovat kvalitu vody nebo poskytovat prosttedi pro Zivot vodnich
zivocichu.
8.1 Historicky vyznam vodnich dél v regionu
Vodni dila v Libereckém kraji maji bohatou historii a vyznamny vliv na rozvoj regionu.
Od staroveéku po soucasnost hrala voda kli¢ovou roli v ekonomice, primyslu, dopravé, zivotnim
prostiedi a kultufe kraje. Vodni dila jako jsou jezera, ptehradni nadrze, tvofi nedilnou soucast
krajiny Libereckého kraje. Tyto vodni zdroje poskytovaly v minulosti obyvatellim kraje nejen
vodu pro zemédé€lstvi a jako zdroj pitné vody, ale také energii pro provoz mlynli, hamrt a
dalSich primyslovych zafizeni. Jednim z nejvyznamnéjSich vodnich zdroji byla feka Jizera,
ktera poskytovala vodu pro mnoho obci a mést v okoli a byla vyuZivana pro plaveni dieva a

pohon vodnich mlyni.

V 19. stoleti zacal v Libereckém kraji prudky rozvoj primyslu, coZ mélo zésadni dopad
na vyuzivani vodnich zdrojii. Reka Jizera i Ploué¢nice byly vyuZivany pro plaveni dfeva, ale
také pro energetické ucely. Vznikaly prvni vodni elektrarny. Jedna z nejvyznamnéjSich se

nachazela v Liberci na fece Nise.

Dal8im vyznamnym aspektem vyuzivani vodnich dél v Libereckém kraji bylo budovani
piehradnich nddrzi. Piehradni nadrze nejen zajisStovaly zasobovani vodou pro obyvatele

prumyslového odvétvi, ale také slouzily jako zdroj elektrické energie a ochrana proti povodnim.
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Jednou z nejvétSich prehrad je piehrada Harcov, pobliz Liberce. Tato piehrada slouzila jako
zasobarna pitné vody pro Liberec a okolni obce, ale také jako zdroj energie pro mistni

pramyslové podniky.

Vodni dila v Libereckém kraji méla také vliv na zivotni prostfedi a krajinu regionu.
Budovani pfehrad a vodnich elektraren zménilo tok fek a potokl, coz mélo dopady na
biodiverzitu a ekosystémy v okoli. V nékterych ptipadech mohlo budovani vodnich dél vést
k ubytku piivodnich druhii rostlin a zivocichu, ale také k vytvoreni novych habitat pro vodni

ptéky a ryby (Vitvarova, 2015).
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9. Vyznamni stavitelé

9.1 Otto Intze (1843-1904)

Otto se narodil ve mésteCku Laage jako syn I€kafe. Vystudoval inzenyrstvi
Vv Hannoveru. Nejprve pracoval na ifadech v Hamburku na projektech pro ptistavni stavitelstvi
a v roce 1870 nastoupil jako ucitel na univerzité v Cachach a témét 20 let zde vykonaval roli
univerzitniho architekta. Pfiblizné v této dobé zacal konzultovat stavby vodarenskych vézi a

piehrad pro rostouci potieby primyslu a obyvatelstva v Némecku a Rakousku-Uhersku.

Jiz béhem jeho zivota se postavilo podle jeho plant nékolik piehrad a dalsi se postavily
podle jeho planti po jeho smrti. Napiiklad v roce 1905 byla postavena piehrada na Urft, ktera

patfila ve své dob¢ k nejvétsim v Evropé.

Po Ottu Intze jsou pojmenovany i dva inZenyrské principy, které se tykaji vodarenskych
vézi a piehrad. U vodarenskych vézi vymyslel systém, ktery pomahal rozkladat hmotnost
nadrze a snizoval tak mozné riziko poskozeni konstrukce. Jednalo se o kruhovy nosnik, ktery
pomahal zajistovat rozlozeni sil vertikaln€ a tim byla sila rozlozena rovnomérné po zdivu véze.
Pti navrhovéni zdénych hrazi pied rozsifenim Zelezobetonu zavedl zemni klin, ktery chrénil
Spicku stény proti proudu v misté nejvyssiho tlaku. Spolu s n¢kolika existujicimi prvky vytvofil
modelovy pristup, ktery zahrnoval trojuhelnikovy prifez, zakfiveny pudorys, hydroizolaci

vodniho lice proti proudu a odvodnéni uvniti konstrukce hraze. (Baum, no date).

Podle ného jsou také pojmenované piehrady typu Intze. Jedna se o piehrady, které lze
pouzit tam, kde k povrchu vystupuje rostla skéla, do které se mize zapustit betonové téleso
hraze. Touto technologii byl na pocatku 20. stoleti vybudovan systém péti retencnich nadrzi
v Jizerskych horach: Harcov, Bedfichov, Fotjka, Mlynice, MSeno. Na obrazku cislo 9 je profil
hraze Bedtichov. Cislo 1 oznaduje rostlou skalu, &islo 2 ochranny nasyp a &islo 3 téleso hraze

(Trzicky, 2024).
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Obrazek 11 Prehrada typu Intze - prehrada Bedrichov, ZDROJ: (Trzicky, 2024)

Intze nebyl zndm jen jako vyborny projektant, ale také prispival k osvéte, kdy vysvétloval
smysl a ucel vodnich dél a zdirazioval jejich funkci ochrannou. Po ni¢ivé povodni roku 1897
v severnich Cechach byl pozvan do Liberce, aby promluvil o prospé$nosti piehrad. Po
prozkouméani dokumenti a terénu navrhl soustavu 6 retencnich nadrzi, kdy 5 z téchto piehrad
se postavilo. Jeho navitéva v Cechach roku 1904 se mu stala osudnou. P¥i priizkumu okoli toku
Kamenice, kde se uvazovalo také o soustavé staveb, ho stihla mrtvice. Na nasledky této ptihody

zemfel 28. prosince 1904 v rodnych Céachach (Broza, 2005).

9.2 Jan Zahorsky (1872-1951)

Byl to €esky inZenyr specializujici se v oblasti mechaniky a mostniho stavitelstvi. Narodil
se V Praze a absolvoval Ceskou vysokou $kolu technickou, kde ziskal titul inZenyra stavitelstvi.
Po absolvovani Skoly pracoval jako asistent na katedfe mostniho stavitelstvi, nasledné jako
adjunkt a pozdéji inZenyr v mostnim oddé€leni mistodrzitelstvi Kralovstvi ceského. Jan
Z8horsky se v roce 1907 ptipojil k prazské ceské technice, kde se postupné stal mimotadnym
profesorem stavebni mechaniky a mostniho stavitelstvi a pozdéji i fadnym profesorem. Vedl
také d€kanat odboru kulturniho inzenyrstvi a zastaval funkci rady ministerstva Skolstvi.

(FoSumpaur, 2022).

V roce 1946 byl ocenén Cestnym doktoratem technickych véd za svuj ptinos v oboru
stavebni mechaniky a mostniho stavitelstvi a za podporu Vysoké skoly technické v Praze. Jeho
prace jako mostniho stavitele byla mimotfadné cenéna. Jeho projekt mostu zroku 1901

inspiroval ¢tyfi americké inZenyry, ktefi osobné navstivili jeho vodni dilo v Mifejovicich. Tito
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inZenyii zakoupili licenci a na fece Mohawk u New Y orku postavili dvé podobna zatizeni, ktera

funguji dodnes (FoSumpaur, 2022)

9.3 Romuald BozZek (1814-1899)

Pracoval v rodinné firm¢ na vyrobu hodinek a jemné mechaniky. Zabyval se vSak také
projekci a vyrobou vodarenskych strojli, véetné navrhii vodaren a vodovodt, hydraulickych list
pro olejarny, cukrovary a papirny a dalSich technologickych zafizeni pro doméci pramysl.
Navrhl také vodni stroj pro prazskou Stromovku a zavodnovaci systém v Letenskych sadech.
Mezi lety 1854-1865 zastaval funkci inspektora prazskych vodaren. Navrhl také vodarnu a
vodovod na Smichové v Praze. (Mergl, 2019).

9.4 Viktor Kaplan (1876-1934)

Viktor kaplan se narodil v Rakousku. Jiz pfed desatymi narozeninami si vyrobil
elektromotorek, vytvoril funkéni model parniho stroje ¢i vyzkousel vlastnoru¢né vytvorené
malé vodni kolo. Béhem své ro¢ni vojenské sluzby u ndmotnictva (1990) se dostal k vyvoji
vybusného motoru. V roce 1903 byl jmenovan asistentem na Némecké vysoké Skole technické
v Brné. Zde se dostal k problematice vodnich motord. Jeho cilem bylo vylepseni uc¢innosti
Francisovy turbiny. Pfi vyzkumu se zabyval tvarem obézného kola, poctem lopatek, natdcenim
lopatek, proudénim vody v bezlopatkovém prostoru ¢i modelovanim tvaru saci trouby. Béhem
praci pfiSel na to, Ze je potieba, aby se lopatky chovaly jako lodni Sroub, teda aby se natacely
podle mnozstvi protékajici kapaliny. I s malym poctem lopatek dokazala turbina dosdhnout
ucinnosti 93 % a vroce 1913 méla pii pokusech az 800 ota¢ek za minutu, coz bylo témét
dvojnasobek Francisovy turbiny. Ve stejném roce si podal patentni ptihlasku, ale v platnost
vesla az v roce 1918. I ptes tento velky tspéch mél Kaplan mnoho starosti. VétSina firem, ktera
investovala do Francisovych turbin se snaZila najit jakoukoliv chybu na Kaplanové turbing.
Diky vysokému psychickému vypéti Kaplan v roce 1922 tézce onemocnél. Objevil se vSak dalsi
problém. Na velkych fekach se turbina rozbijela — lopatky se lamaly a betonové stavby praskaly.
Problém spocival v kavitaci (uvoliiovani pohlceného vzduchu z vody). V situaci, kdy je tlak
V turbin€ mensi nez atmosféricky tlak, vznikaji v turbiné a lopatkdch mikroskopické dutinky.
Problém vsak vyftesil ptimo Kaplan a jeho studenti. Vyroba tedy mohla pokracovat dale. Kaplan

zemiel v roce 1934 na mozkovou mrtvici v Rakousku (Kralova, 2007).
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10. Typy turbin

Ve vodnich elektrarnach se lze setkat s nékolika typy vodnich turbin. Vyuziva se mnoho
typl a rozmérii, coz zavisi na konkrétnich podminkach instalace. Z hlediska zptsobu pienosu
energie lze rozdélit turbiny na rovnotlaké a pretlakové. U rovnotlakych se vyuziva pouze
kineticka energie vody. Naopak u pietlakovych je ¢astecné vyuzivana i tlakova energie vody, a
proto je Ize oznacit 1 jako reak¢ni turbiny. Z hlediska polohy hiidele Ize jesté rozdélit turbiny
na horizontalni, vertikalni a §ikmé (Vobofil, 2016). Pfeména vodni energie v elektrickou se
zacala rozvijet az po roce 1886, kdy M. Deprez. Uskutecnil jeji pfenos na vétsi vzdalenost. A
kdy se mohl pievadét i stiidavy proud. Vhodné vodni motory — turbiny — byly v t¢ dobé
Francisova, Peltonova ¢i Kaplanova. Do té dob se vyuzivala vodni kola. Do roku 1920 vsak
ptevladaly turbiny Francisovy. Pro nizké spady se pak pouzivaly turbiny Kaplanovy

(Hlugickova, 2001).

V typickém schématu malé vodni elektrarny je voda odebirana z feky odklonénim ji skrz
vstupni piehradu. Voda prochazi pres sedimentacni nadrz, kde je dostate¢né zpomalend, aby se
usadily suspendované castice, nez klesne k turbin€. U stfednich nebo vysokych instalaci
s vysokou hloubkou je voda ptivadéna do pfedni nadrze kanalem. U instalaci s nizkou hloubkou
je obvykle voda vstupujici do turbiny pfimo z piehrady. Tlakova trubka, nazyvana potrubi,
ptepravuje vodu z piedni nadrze do turbiny. VSechny instalace musi mit ventil nebo klapku na
vrcholu potrubi k regulaci pratoku (Mishra, Singal and Khatod, 2011). Nize jsou vypsané typy

turbin vyuzivanych ve vodnich elektrarnach.

10.1 Francisova turbina

Jedna se o turbinu, ktera byla v minulosti ¢asto vyuZivana jako pretlakovy vodni motor.
Nejcastéjsi pouziti bylo u vodnich dé€l jezovych ¢i derivacnich s otevienym piivadécem
V nizinach na vétsich fekach. Casto ji §lo nalézt u vétsich mlynd, méstskych elektraren a
pramyslovych zavodi jako hlavni mechanicky pohon. V dnesSnich dnech je vétSina
pouzivanych typu turbin rekonstruovanych a s vykonem od desitek do stovek kilowatti.
(Laika, 2024). Casto je lze vyuzit pro vysky od 2 metri do 300 metrii. Navic jsou tyto turbiny
vyhodné, protoze pracuji stejn¢ dobie pii horizontdlnim umisténi jako pii vertikalni orientaci.
Voda prochazejici Francisovou turbinou ztraci tlak, ale zlistdva viceméné na stejné rychlosti,

takze by se dala povazovat na reak¢ni turbinu. (Donef, no date a).

Voda vstupuje do téchto turbin radialng, coZz znamena, ze vstupuje do turbiny kolmo

k ose otaceni. Jakmile voda projde turbinou, vystupuje rovnob&zné s osou otaceni. Francisovy

35



turbiny maji pomérné jednoduchou konstrukci. Plochd kruhovd deska je pfipevnéna
Kk rotujicimu hiideli, ktery na této desce svisle spo¢iva. Samotna deska ma na sobé& zak¥ivené
lopatky a tato kombinovana jednotka lopatek, desky a rotujiciho htidele se souhrnné nazyva
béhoun. Za optimalnich podminek mize konstrukce téchto turbin miize vést az k ucinnosti 95

%. Aby lopatky béhounu spravné pracovaly, musi voda vstupovat do turbiny vhodnou rychlosti

a ve vhodném sméru. (Donef, no date a).

Obrazek 12 Francisova turbina, Zdroj:(Vobotil, 2016)

10.2 Kaplanova turbina

Je to typ vrtulové vodni turbiny pouzivané ve vodnich elektrarnach. Voda proudi do
Kaplanovy turbiny i z ni podél jeji osy otaeni. Zvlastnosti Kaplanovych turbin je, Ze lopatky
mohou podle potfeb ménit svlij thel, aby byla zachovana maximdalni G¢innost pii riznych
pratocich vody. Voda protékajici Kaplanovou turbinou ztraci tlak, to znamena, ze Kaplanova
velké mnozstvi vody a lze je pouzit i v prehradach s relativné malym spadem. To je obzvlasté
dilezité, protoze pted vyvojem Kaplanovy turbiny byla vétSina turbin vhodna pouze pro velké
piepady vody (Donef, no date b). Stejné jako Francisova turbina, i Kaplanova turbina musi byt
pro spravnou funkci ponotena do vody. (Wilberforce et al., 2023) Viktor Kaplan tuto turbinu
navrhl na zdklad¢ konstrukce lodnich Sroubti a proto pracuji v podstaté opacné€ nez lodni Srouby
(Donef, no date b).

Zpusob pohybu vody u této turbiny se mirné 1isi oproti ostatnim turbinam. Nejdiive se

voda pohybuje radialn¢ k turbiné a pfichazi k ni z boku. Je to z toho divody, aby se nenamocil
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pritomny generator. Voda se pohybuje dola pies lopatky vrtule a otaci se spolu s ,,vifenim*
vody. (Donef, no date b). Vodici lopatky spojené s lopatkami béhounu jsou vymeénitelné a 1ze
je regulatorem nastavit tak, aby se dosahlo co nejlepsiho vykonu pfi riznych pratocich. Statické

lopatky jsou vhodné pfi ustaleném prutoku. (Wilberforce et al., 2023).
KAPLANOVA TURBINA
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Obrazek 13 Schéma Kaplanovy turbiny, Zdroj:(CEZ, 2018)

10.3 Peltonova turbina

Jedna se o typ impulzivni turbiny, kterda se Casto montuje do vodnich elektraren.
V¢étSinou ji nalezneme v mistech, kde vyska hladiny je vétsi nez 300 metrti. Vytvofil ji v dobé
zlaté horecky v roce 1880 Lester Pelton. Voda se zde pohybuje rychle diky vysoké rychlosti
spadu a turbina ziskavé energii z vody pomoci jejiho zpomalovani (Donef, no date c). Casto se
tedy pouziva pro malé mnozstvi vody, ale s velkym spadem. To nastava naptiklad na horskych
tocich. Tato turbina dokdze vyrazné€ okysliCovat vodu a je snadno a rychle regulovatelna. Oproti
Francisové turbing je vice odolna i proti otéru piskem. Turbina zde se dokdze pohybovat i bez
vody a bez kladeni odporu. Této vlastnosti se vyuzivd u pfeCerpavacich elektraren a pfi
kombinovani vice turbin k jednomu generatoru. I pres nékteré jeji klady je vyuziti v Ceské

republice zna¢n¢€ omezeno (Laika, no date b).

Konstrukce je u této turbiny relativné jednoducha. Velky kruhovy disk je namontovan
na rotujicim htideli, kterému se tika rotor. Na tomto disku jsou rovhomérné rozmistény lopatky.
Ty jsou zpravidla uspotadany v parech kolem rafku. Dale jsou na kole umistény trysky, které
slouzi k ptivadéni vody do turbiny. V disledku dopadu vodnich trysek na védra se turbina
rozto¢i (Donef, no date c).
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Obrazek 14 Peltonova turbina, Zdroj:(Vobotil, 2016)

10.4 Bankiho turbina

Jedna se o turbinu s ucinnosti az 85 %, kterou lze vyuzit na malych vodnich elektrarnach,
kde by investice do technicky pokrocilejSich typtl, jako jsou Kaplanovy nebo Francisovy
turbiny, byla pfili§ vysokd a s dlouhou dobou navratnosti. Jeji vyhodou je také §irSi rozsah
vysokych ucinnosti pii proménlivych pritocich a odolnost viici kavitaci ve srovnani
s Francisovou turbinou. Z tohoto divodu se dnes Casto star$i soustroji z Francisovych turbin

v malych vodnich elektrarnach nahrazuji Bankiho turbinami (Horky, 2019).

Pro dopravu vody k turbiné se vyuziva piivodni potrubi. Na konci tohoto potrubi je
umisténa regulacni klapka nebo posuvny segmentovy uzavér. Déle je zde obézné kolo s hiideli,
ktera se otaci na dvou loziscich umisténych v loziskovych skiinich. Odtok vody z turbiny miize
byt uspofadan formou savy nebo jako uzavieny prostor, kde se kapalina volné vypousti na
spodni hladinu. Konstrukce Bankiho turbiny je ve srovnani s jinymi typy relativné jednoducha,
coz je jednou z jejich vyhod (Horky, 2019). Dalsi vyhodou miize byti to, Ze se dokaze tocit bez
vody a neklade odpor, tudiz ji lze vyhodné vyuzit na piecCerpavajicich elektrarnach a pii
kombinovani vice turbin k jednomu generatoru. Vhodnym vybérem S$itky kole ¢i rozdélenim

na vice sekci ji 1ze ptizpusobit riznym hydrologickym podminkam lokality (Laika, no date a).
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11. Povodi Ploucnice

Reka Plouénice, ktera teCe v Libereckém kraji, odvodiiuje ¢ast Ralské pahorkatiny,
Ceského stfedohoii a Luzickych hor. Jedn4 se o pravostranny piitok Labe, kdy do Labe se vléva
v Dé&Ciné (Dzurakova et al., 2022). Za hlavni pramen Ploucnice je povazovano pramenisté
V obci Ose¢na. Je povazovano za jedno z nejstabilnéjSich ve stiedni Evropé viibec. Vydatnost
téchto pramentll nekleséd ani v dobé dlouhodobého sucha. JeniSovsky rybnik je napajen témito

prameny (Hauzer, 2024). Na obrazku ¢islo 15 je vyfoceny tento rybnik.

Obrazek 15 Jenisovsky rybnik v Obci Osecna, Zdroj: viastni foto, 2024

Obrazek 16 Jeden z pramenii Ploucnice, Zdroj: vlastni foto, 2024

39



Na obrazku ¢islo16 je pak vyfoceny jeden z pramenii Ploucnice, tedy potoki, které

vytékaji z JeniSovskéo rybnika.

Od jejiho pramene az k soutoku s Labem ¢inni vyskovy rozdil pfiblizné 263 metrQ, coz
znamena prumérné 2,56 %o. Béhem celého toku jsou vSak spadové poméry rozdilné. Na hornim
toku jsou vyssi nez na toku dolnim. Vyznamnou oblasti jsou Noviny pod Ralskem, kde feka
prochazi stometrovym tunelem, kterému se fikd Prarva Ploucnice. I kdyz je feka Ploucnice
prirozené se meandrujici fekou a v nékterych oblastech se pii vétsi vodé vylévala a vznikaly
tak mezi meandry trvale zamokiené useky. Obyvatelé se to snazili vyfeSit odvodiovacimi
kanaly, ale mélo to spisSe za nasledek jen horsi sklizen na ptilehlych polich. Dnes jsou tyto staré
kanaly zarostlé ¢i zasypané, a nebo od feky oddélené a svou funkci tedy plnit nemohou. Proto
zustava ¢ast udolni nivy trvale zamokfena a v nékterych mistech se dokonce udrzuje volna

vodni hladina (Dzurakova et al., 2022).

Severni ¢ast povodi protékd kopcovitym aZz hornatym terénem na jiznich svazich
Luzickych hor. Nejvyznamnéjsim podhorskym tokem je zde Svitavka. Naopak jizni ¢ast povodi
prochazi spiSe Sirokymi, mirné¢ zvinénymi udolimi vulkanickych vrchti nebo nizkym
piskovcovymi skalnimi formacemi. Samotné udoli Ploucnice je obvykle Siroké a ma mirny
sklon, s typickym meandrovitym korytem. Nejvyznamné&jsi pfitok je zde Robeésky potok.
V minulosti byl tok Ploucnice intenzivné ovlivnén lidskou cCinnosti. V celém tudoli byly
vybudovany nahony pro mlyny a rybniky, které zabezpecovaly pohonnou vodu i béhem
suchych letnich obdobi. Tato uprava vSak nezahrnovala pouze malé vodni stavby. Velkym
inZenyrskym projektem byla soustava vodnich dél slouZicich k pohonu Zeleznych hamra
v oblasti Chrastné, Bievnisté, Hamru a Novin. Tyto stavby zahrnovaly systém rybnikt a
propusti, které regulovaly prutok Ploucnice. Tyto Gpravy vedly ke snizeni pratoki feky a
mlynafi ¢asto méli problémy s nedostatkem vody pro své mlyny (Dzurakova et al., 2022). Na
obrazku ¢islo 17 je zakreslené povodi Ploucnice, které spada jak do kraje Libereckého, tak kraje

Usteckého.
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Obrazek 17 Vyznacené vizemi Ploucnice

11.1 Historicky vyvoj

Pocéet vodnich dél kolem roku 1930

50

4

0 II II II II

Bor u Ceské Lipy Ceska Lipa Cvikov Mimofi

o]

3

]

Pocet dél

2

=]

1

=]

Nazev uUradu

m pocet vodnich dél nad 2 k.s. m uhrmny pocet vodnich dél

Graf 1 Pocet vodnich dél kolem roku 1930 v povodi Ploucnice, Zdroj: viastni zpracovani, Data: (Jirdk, 1932b)

Graf ¢islo 1 zobrazuje pocet vodnich dél v povodi Plou¢nice kolem roku 1930. Data

jsou rozdélena podle prislusného uradu. Je patrné, ze pocet vodnich dé¢l v oblasti byl pomérné
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velky. Celkovy pocet ¢ini 170 dél. Jednalo se ve vétsin€ pripadi o mlyny ¢i vodni pily. Jiz ve

vodohospodaiském planu z roku 1955 je vSak pocet dél jen kolem 100 (SVP, 1955).
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Graf 2 Typy vodnich deél v okrese Cvikov kolem roku 1930, viastni zpracovani, Zdroj dat: (Jirék, 1932a)

Jak je patrné z grafu Cislo 2, na Cvikovsku ptevladaly mlyny a brusirny skla. VétSina
z nich se vyskytovala v oblasti Boberského potoka v Rousinové, Cvikovu a Svoru. Naopak
Vv okoli toku Svitavky se brusirny pfili§ nevyskytuji. Je to predev§im z divodu, ze podniky
V této oblasti se orientovaly na textilni pramysl. Velikost jednotlivych brusiren lze posuzovat
podle poctu brusicskych stolic. Kolem 20. a 30. let 20. stoleti je patrné postupné snizovani poctu
téchto stolic u vsSech staveb minimdlné¢ na polovinu ptivodniho stavu. Nejvetsi brusirnou
Vv regionu byla brusirna v Rousinové ¢islo 23, kde pracovalo az 75 stroji. U téchto typl budov
prevladaly vodni kola na horni vodu s primérem kola kolem 5 metrd, u mensich podnika pak
kolem 2-4 metrid. U dvou brusiren byla také dolozena Francisova turbina (Kolka, 2012). Na
Novoborsku byly na prvnim misté v poctu Zivnosti naopak brusirny skla a na druhém mlyny

(graf ¢islo 3), coZ je opacny pocet oproti Cvikovsku.
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Graf 3 Typy vodnich dél v okrese Bor u Ceské Lipy kolem roku 1930, viastni zpracovani, Zdroj dat: (Jirak, 1932b)

Reka Ploucnice je ¢asto meandrujici fekou, coZ ve mésté nemusi byt zcela zadano.
Vzhledem Kk neustale se opakujicim $kodam na majetku kvili povodnim silil tlak obyvatel, a
predev§im tovarniki, kteti méli podniky u feky, na ufad. Jiz od pocatku 19. stoleti byla
upravena ulice Hrncifska, kterd se zvysila, byly zfizovany odlehcovaci kanaly, zvétSovala se
propustnost mosti, bagroval se pisek nad jezy a dal$i. Zadny z t&chto opatieni viak nebylo zcela
ucinné. Bylo vypracovano nékolik plant regulace a tiprav toku Ploucnice na izemi mésta.
Z roku 1910 pak pochazi nejspiSe nejdulezitéjsi stavba regulace Plou¢nice — Stavidlovy jez
podle projektu Jana Zahorského. Jezli tohoto bylo v Cechach postaveno pouze 6 (Adamovié et
al., 2018).
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Graf 4 Typy vodnich dél v okrese Ceska Lipa kolem roku 1930, viastni zpracovani, Zdroj dat:(Jirak, 1932b)

Nejstar§imi a nejznaméjsimi zafizenimi v oblasti Ceské Lipy, pouZivajici pro pohon
svych strojii vodni energii, byly vodni mlyny. Na vodnim toku byl umistén jez zadrZujici vodu
do nadhonu, ktery pfivadél vodu az na motor, kterym byla vodni kola riznych typt a od 19.
stoleti vodni turbiny. Iz grafu &islo 4 je viditelné, Ze vodni mlyny pfevazovaly v okrese Ceska
Lipa kolem roku 1930 (Adamovi¢ et al., 2018). Okres Mimon zaujimal pomérné malé uzemi a

z grafu Cislo 5 je patrné, Ze vétSina Zivnosti souvisejicich s vodnim pohonem byly mlyny.
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Graf 5 Typy vodnich dél v okrese Mimoi kolem roku 1930, viastni zpracovani, Zdroj dat: (Jirak, 1932b)
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11.1.1 Mlyny

Jedna se o nejtypictéjsi stavbu vyuzivajici vodni pohon v ¢eskych zemich. Prvni mlyny
vyuzivaly ziejmé vodni kola na spodni vodu, teprve pozd¢ji se vice rozsitila vodni kola na horni
vodu. Vodni kola byla zpravidla umisténa v piistavbé pti mlynské budové, kterd se nazyvala
lednice. Mezi nejstar$i zminky o mlynech na Ceskolipsku patii podobné jako v jinych regionech
zejména udaje o zafizenich na vétSich sidlech pouzivajici méstska prava. Napiiklad stavba
mlyna na Mlynském potoce byla realizovana diky privilegiu pro mésto Bezdéz z konce 13.
stoleti. Dalsi listina, z roku 1460, doklada v okoli Bezdézu dalsi 4 mlyny (Doksy, Staré Splavy,
Biehyné a pozdéjsi Posluv mlyn u Obory) (Kolka, 2012).

Stav zachovani mlynd v terénu je na Cvikovsku, stejné jako na celém Ceskolipsku,
pomémé $patny. Rada objektdl nepiezila odsun pavodnich némeckych obyvatel a ptichod
novych osadnikil. Kolem druhé svétové valky a povaleéného odsunu, konfiskace a ruSeni mlyna
1ze zjistit, ze pouze 4 mlyny kratkodob¢ piekonaly Spatné podminky — cvikovsky mlyn ¢p. 62,
oba kunratické mlyny a mlyn v Maftenicich. I tyto provozy byly nakonec nejpozdéji na pocatku
padesatych let 20. stoleti pro mleti uzavieny a maximaln¢ jesté néjakou dobu byly vyuzivany

ke Srotovani (Kolka, 2012).

11.1.2 Vodni pily a dievozpracujici tovarny

Dalsim typem zafizeni vyuzivajicim vodni pohon jsou pily a difevozpracujici zatfizeni. [
pres vysoky pocet lest v Luzickych horadch a mnozstvim vodnich toki neni v oblasti vyskyt tak
cetny, jak by se mohlo predpokladat. MoZnou pfi¢inou miiZze byt i zpracovani dieva pro otop

ve zdejsich ¢etnych sklarnach (Kolka, 2012).

11.1.3 Sklarské podniky

Oblast Ceskolipska a Cvikovska je dlouhou dobou znama vyrobou skla a sklaiského
primyslu. Prvni zminky zde datovat jiz do 13. stoleti. Mnoho sklaren v oblasti fungovalo az do
tricetileté valky. Od konce 17. stoleti se vSak velmi vyrazné projevoval nedostatek dieva
pouzivaného k otopu peci a vyrob¢ potase a pocet objekt sklarské prvovyroby byl na delsi
dobu velmi redukovan. Spolu se sklarnami izce souvisi i1 objekty vyuzivajici pohon vodni silou.
Jedna se zejména o stoupy na drceni kiemene, nebot’ ten byl nezbytnou soucésti sklarského
kmene. V téchto zatizenich se dale drtil odpad surového skla, ktery se poté pouzival jako
pfisada do kmene, ¢i se zde tloukala hlina vyuZivana pro vyrobu sklaiskych panvi. Soucasti

hutnich statkti byly velmi ¢asto také mlyny a pily (Kolka, 2012).
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11.1.4 Textilni a koZedélné podniky

Mezi nejstarsi zatfizeni pohdnéna vodni silou patii, kromé& mlynt a pil, valchy. V méstech
nadanych méstskymi pravy fungovaly cechy. Mezi nejstar§i a nejvyznamnéjSi cechy
Vv severoCeskych meéstech patiili vétSinou soukenici. Valchy byly vystaveny jako samostatné
budovy v kombinaci s mlynem ¢i v jeho tésné blizkosti. Z hygienickych duvodu se tyto
podniky stavély az za hradbami, kde byly i dalsi femeslnické provozy. Vyhodou tohoto

umisténi byl také odtok vody z valchy az za hranicemi mésta.

Jiz v 18. stoleti se zaCaly objevovat podniky protoindustrialni a industrialni architektury.
Jednalo se o pradelny a mechanické tkalcovny. Ty se staly typickou soucasti mést v oblasti
Liberecka, Frydlantska ¢i Tanvaldska. Postupné v téchto mistech vznikaly na vydatngjsich
tocich textilni tovarny vyuzivajici rozsahly vodni motor a strojni zatizeni. Od 19. stoleti poté
prechazely na kombinaci vodniho pohonu s parnim. Na Ceskolipsku je viak vyskyt vétsich
podnikii toho typu velice maly, vétSinou jen v okoli Mimoné ¢i Zakup. Vice podnikl tohoto

typu se nachazelo naopak v obci Cvikov (Kolka, 2012).

11.1.5 Vodarenska zarizeni

Od 15. stoleti se zacalo vyuZivat ve méstech forma vodovodi, kterd byla zalozena na
cerpani vody pomoci CcCerpadel, kterd byla pohanéna vodnimi koly. Tato zafizeni se
neobjevovaly pouze ve méstech kralovskych, ale i v menSich poddanskych. Naptiklad v Bélé
pod Bezdézem. Naopak meésta jako Duba ¢i Doksy neméla vodovod az do 20. stoleti.
Nejrozsahlejsi skupinovy vodovod zasoboval Nedamov, Panskou Ves, Kienov, Zdirecky Dil,
Bofejov, Tyn a Zdirec a vyuzival k tomu staré vodni dilo byvalého mlyna v Nedamove.
Celkova délka potrubi &inila 10 kilometrd. Cerpaci stanice, kde se sbirala voda z prament, byla
vybavena vodnim dilem s jezem, ndhonem, vodnim zdmkem a jalovymi ptepady. Nahon byl u
téchto staveb vZdy skryty pod terén a vedeny v cementovém potrubi. U nejstarSi vodarny pro
Pavlovice (1902) bylo pouzito unikatné¢ dochované celokovové kolo se sttednim dopadem a
zpétnym chodem. U zbylych Cerpacich stanic pracovaly drobné Peltonovy turbiny (Kolka,
2014).

11.2 Rozdéleni povodi
Na zaklad¢ charakteristik jednotlivych toki ¢i krajinného ramce, 1ze dle (Dzurakova et
al., 2022) uzemi povodi Plouc¢nice rozdélit na mensi oblasti, které spolu souvisi i po strance

sidelni ¢1 historické.
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e Homni tok s pfitoky, Podjestédi, okoli Ose¢né, usek od pramene na svazich
Jestédského hiebene az po Straz pod Ralskem

o Usek Plou¢nice mezi Strazi pod Ralskem — Mimoni — Zakupy a Ceskou Lipou

e Pravé pritoky Ploucnice, povodi Panenského potoka, okoli Jablonné¢ho
v Podjestedi

e Pravé pritoky Ploucnice, povodi Svitavky, Dobranovského potoka, Luzické hory
a jejich podhiiii, okoli Zakup

e Levé pfitoky Ploucnice, povodi Plouznického, Hradc¢anského, Mlynského,
Robecského a Bobiiho potoka, Ralska pahorkatina, vojensky prostor Ralsko,
okoli Doks a Zahradek

e Stfedni tok Ploucnice, usek Ceska Lipa-Zandov, pravé pfitoky Plouénice, povodi

Sporky, Bystré, Luzické hory a Ceské stfedohoii

1. Horni tok s pritoky, Podjestédi, okoli Osecné, usek od pramene na svazich
Jestédského hiebene aZ po Straz pod Ralskem
Jedna se o ¢ast povodi, které protéka relativné zvinénou pahorkatinou. V téchto mistech
jsou vyznamné piitoky Ploucnice — Jestédsky a Dubnicky potok. I pfes vyskyt
pahorkatin, je zde krajina intenzivné vyuzivana k zemédé€lstvi. Tyto vodni toky
protékaji ¢astymi udolimi, které mohou dosahovat délky az nékolika kilometrti. Mezi
obcemi Hamr a Chrastna je tok rozdélen na dvé ¢asti — jizni (pfirodni) tok, ktery napaji
vodou rybniky, které spadaji do rybni¢ni soustavy Hamerského potoka. Severni ¢ast je
nahon, ktery dodaval vodu do vodnich dé€l. VétSinou se jednalo o mlyny, Zelezaiské
hamry ¢i kovarny. VétSina téchto dél mélo vSak jen omezenou dobu fungovéni, do
pocatku 19. stoleti. U mnoha mlynti byla postavena i pila, kterda vyuzivala lesnatého
uzemi. Tato ¢ast povodi byla charakteristickd vyuzivanim vodnich kol na horni vod a

jen v mensim mnozstvim turbinami (Dzurakova et al., 2022).

Vyznamnou obci v této oblasti je obec Ose¢na. Jedna se o prvni obec od pramene
Plouc¢nice. Nachazi se zde také prvni mlyn na fece — Jencovsky ¢i JeniSovsky. Stoji na
samoté piimo pod hrazi JeniSovského rybnika. Byl postaven jako celodievény. Prvni
zaznam je uz ze 16. stoleti. Ke mlynu v minulosti patfil i jiZ zmifiovany rybnik. Pivodné
mlyn pohanélo vodni kolo vysoké 7 metrii a vedl k nému nédhon dlouhy 250 metri.

Hlavni jez byl mezi pramenem a rybnikem. V roce 1928 doslo k ptfestavbé mlyna, kdy
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obytna ¢ast byla podezdéna. V roce 1941 praskla hiidel vodniho kola a kolo bylo
nahrazeno turbinou o sile 12 HP. Za druh¢ svétové valky se mlyn dostal do Sudet a pro
Ceskou pfislusnost mlynare Miloslava Jiranka byl fiSskymi urady zastaven. Po
osvobozeni v roce 1945 se mlyn opét rozb¢ehl, ale jen na 6 let, nebot’ byl v roce 1951
jako soukromy podnik opét zastaven a turbina mohla byt pouZivana pouze pro vyrobu
elektiiny pro domacnost mlynatfe. V roce 1960 se mistni rybaisky spolek rozhodl, Ze
bude v mlynském rybnice chovat, a protoze ryby potiebuji teplejsi vodu, nemohla voda
protékat rybnikem; nebyla tedy elektfina a mlyn se ocitl bez vody. Tento stav trva
dodnes (Klempera, 2003). Na tizemi obce Ose¢na se v minulosti nachazelo celkem 6
mlynt. Kromé JeniSovského to byl jesté mlyn Freklav, Porschiiv, Mlyn ¢p. 59, Mlyn
¢p. 45 a Koc¢variv mlyn. Posledni zminovany je nejvice zachovany ze zdej$ich mlynt.
Vodu k mlynu ptivadél nahon z nedalekého rybnika a pohanél zde vodni kolo o priméru
6,25 metrd, které je zde dochovano (Jifi Hauzer, 2024). Na obrazku ¢islo 18 jsou

vyfocené dochované ¢asti JeniSovského mlyna.
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C.

Obrazek 18 A. kamenna kola z mlynu; B. Dochovany ndhon, ktery vedl z Jenisovského rybnika az do mlyna; C. budova

Jenisovského mlyna, dnes jiz opusténa, Zdroj: vlastni foto, 2024
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Zde je vycet n€kolika dalsich budov, které se v ¢asti povodi objevovali:

e Mlyn ¢.p. 37 V Laznich Kunratice — dochované torzo vodniho kola, roubena
konstrukce

e Papirna ¢.p. 5 v Hamru na Jezefe — kulturni pamatka (obrazek ¢islo 19.), patii
mezi nejvyznamng&jsi technické pamatky v Cechach

e Nahon mlyna ¢.p. 2 v Bfevnisti — upraven na textilni tovarnu (Dzurakova et al.,
2022)

Obrazek 19 Zrekonstruovand budova byvalé papirny v Hamru na Jezere, v popredi jsou dochované nahony z nedalekého

rybnika, v roce 2017 zvolena jako Pamatka roku Libereckého kraje, Zdroj: viastni foto, 2024

rvr

2. Usek Ploucnice mezi Strd%i pod Ralskem — Mimoni — Zakupy a Ceskou Lipou
Tento usek je specificky svym mistem, jelikoz protéka Casto méstskou aglomeraci.
Diilezitou upravou toku prosla Plouc¢nice v 80. letech 20. stoleti, kdy v useku mezi
Strazi pod Ralskem a Mimoni doslo k ¢astému naptimeni toku a jeho regulaci, coz vedlo
k naruseni krajiny. Souviselo to s vyznamnym uranovym primyslem v oblasti. V téchto

letech dosSlo i k zni¢eni mnoha historickych vodohospodarskych staveb. Typicka
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meandrujici oblast Plou¢nice je viak zachovan v Gseku od Zakup do Ceské Lipy.
V oblasti byla v minulosti i rozsahla rybni¢ni sit’, ktera vSak zanikla v 18. stoleti.
V krajin€ lze vSak stile najit pozlstatky partii hrazi. Nejznaméjsi je tzv. Prurva
Plou¢nice u Novin pod Ralskem (obr. ¢. 20). Jedna se o mohutnou hraz s obtokovym
kandlem, ktery je razeny v piskovcovém skalnim podlozi. Co se ty¢e vodnich dél,
objevuji se zde predevsim vodni mlyny a tovarni provozy. Nejcastéji provozy textilni.
V této oblasti byly u mlyni typicka vodni kola na spodni vodu, a i nasledné Casta
pfestavba na turbiny. Vyznamnym dochovanym vodnim dilem je torzo jezu, ndhon a
zaklady staveb s odtokovym kandlem, ktery nélezel papirné v Borecku. DalSim
dilezitym dilem je mlyn a pila ¢.p. 37 v Brenné, kde je i mohutny zdény jez a Siroky

nahon (Dzurakova et al., 2022).

Obrazek 20 Prurva Ploucnice v Novindch pod Ralskem, konec prurvy, Zdroj: viastni foto, 2024

3. Pravé piitoky Ploucnice, povodi Panenského potoka, okoli Jablonného v Podjestédi
Do povodi Panenského potoka patii 2 vyznamné toky — Knézicky a Hefmanicky potok.
Jedna se o oblast s vysokym vyskytem technickych zatizeni, a i typovée je zde bohata
oblast. Ptesto zde pievladaji vodni mlyny s vodnimi koly na horni vodu, dale jsou zde
textilni provozy (barvirny ¢i valchy), vétsi textilni provozy, pily a kostni stoupy. Oblast
je bohata a vyznamna i z pohledu rybnicnich siti. Objevuji se piedevsim v okoli zamka

Novy Falkenburk, Lemberk a Velky Valtinov. Z objekti s vodnimi mlyny se zde
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uplatiuji typy s ptevazujici roubenou konstrukci, kombinujici roubené, zdéné ci
hrazdéné konstrukce. Mezi star§Simi dily nalezneme i dila mladsi, pro které je typické
umisténi mezi star§imi dlouhymi ndhony pfimo na biehu potoka a s vyuzitim vodnich
kol na spodni vodu. Tento trend je patrny piedev§im u textilnich provozi. Na uzemi
zamku Lemberk je také vyznamny zamecky vodovod, ktery ma dochovanou vodarnu

pod hrazi Pivovarského potoka a barokni vodarenskou véz (Dzurakova et al., 2022).

Pravé piitoky Ploucnice, povodi Svitavky, Dobranovského potoka, LuZické hory a
jejich podhuii, okoli Zakup

Tuto oblast charakterizuji zatizeni, ktera vyuzivaji pfitomné horské toky, které protékaji
po jiznich svazich Luzickych hor, které odvadi Svitdvka a Dobranovsky potok.
Dulezitym rysem krajiny je i vyskyt piskovcovych skalnich vychozi. V severni ¢asti
uzemi nalezneme na Svitdvce a Hamerském potoce vodni mlyny, pily ¢i drobnéjsi
textilni provozy. Do Svitavky se vléva Bobersky potok, ktery byl vyuzivan pro mnoho
brusiren skla. Nejcastéji ve Cvikové, Rousinové a Svoru. Dochovana vodni dila v tomto
useku feky Ploucnice jsou vyznamna piedevs§im pro specifické umisténi jezil, nahonil
¢i odtokovych kandll, které se Casto objevovali v piskovcovém skalnim podlozi, kde
byly i dlouhé skalni Stoly. Na tocich v oblasti jsou Casto patrné jezy s kamennymi ¢i
dfevénymi prahy, kdy alespoii jedna bo¢ni strana je zapfena o skalni sténu. Casté je i
vyuZiti osazeni rami stavidel do draZi ve skalnim podlozi ¢i doplnéné piskovcovymi
kvadry. Dolni tok feky Svitavky byl vyznamny svou koncentraci pfedev§im v oblasti
obce Lindava. Jednalo se o mlyny, zrcadlarny, textilni podniky a dievozpracujici
podniky. Vyznamnym mlynem je zde dochovana budova ¢p. 87 v Lindav¢, ktera je
unikatni svym umisténim lednice s vodnim kolem ve skalni prostofe a skalni Stolou
V nahonu. Z zminku jist€ stoji 1 vodojem s pramenisti v Bohaticich u zékup, ktery je
nejhodnotnéj$i vodovodni stavbou v oblasti a do roku 1914 slouzici pro obec Zakupy

(Dzurakova et al., 2022).

Levé piitoky Ploucnice, povodi Plouznického, Hradcanského, Mlynského,
Robecského a Bobiiho potoka, Ralska pahorkatina, vojensky prostor Ralsko, okoli
Doks a Zahradek

Cast povodi Plou¢nice, pro které jsou typické rybni¢ni soustavy, které vyuzivaji
pfirodnich kanald a vypustni prirvy, které jsou sekané do skalniho piskovcového

podlozi. Z ¢aste€né dochovanych objektl se jednd o mlyny a pily pod mistnimi rybniky
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— Mlynskym (Hrazskym), Holanskym ¢i Dolanskym rybnikem. Technicky
vyznamné¢j$imi pamatkami jsou mistni vodovody. Tyto objekty nevyuzivaly
gravitacnich rozvodu, jako tomu bylo bézné na ostatnich Castech uzemi, ale Cerpaly
vodu ze zdroji v udoli, hluboce zafiznutych v udoli. Voda se poté dostavala do obydli
pomoci pistovych Cerpadel, ktera byla pohanéna vodnimi koly a drobn¢jsimi turbinami

a ¢erpana s velkym pievysenim (Dzurakova et al., 2022).

6. Stiedni tok Ploucnice, uisek Ceskd Lipa-Zandov, pravé piitoky Ploucnice, povodi

Sporky, Bystré, Lutické hory a Ceské stiedohoii

Jedna se o usek teky, kdy jiz je tok pomémé vydatny. Vodni dila se zde vyskytuji
vV mensi mife a vétSinou to jsou vodni mlyny s vodnimi koly na spodni vodu, které byly
pozdéji vyménény za vodni turbiny. Na toku Sporka lze nalézt kromé& vodnich mlynii i
brusirny skla (Novy Bor, Skalice). Déle je zde tok Bystry, ktery protéka predevSim
vesnicemi a toho bylo vyuzito pro pohanéni mlynt, v kombinaci s pilami. Na téchto

tocich se stavély predevs§im dila s vodnimi koly na horni vodu (Dzurakova et al., 2022)

11.3 Vyznamna dila
Tato kapitola je zamétena vice na nékteré vyznamné vodohospodaiské stavby v povodi

Plou¢nice.

11.3.1 Poklopovy jez mostovy, systém Zahorsky

Ceska Lipa, nové vyuziti

Jeden ze Sesti jezli postavenych na fece Ploucnici v letech 1910-1914 podle patentu
inZenyra Jana Zahorského. Z ocelového mostu jsou zavéSeny pohyblivé konstrukce slupic a
hradeb tak, aby se jimi dala postupné regulovat hladina vzduti. Jez slouZil do roku 1984, v roce

1996 byl restaurovan a je ptistupny jako lavka pro pési (Beran and Vlachéatrova, 2007).

11.3.2 Mlyn Heinricha Schwarze

Zahréadky, ohrozeno, navrzeno na seznam KP

Postaveny v novoromanském slohu podle stavitele Golbacha stoji v udoli Robe¢ského
potoka. Pivodné jej pohané€la dvé vodni kola na nahonu, vedoucim od hraze Novozameckého
rybniku. Technologické zatizeni mlyna bylo priibézné modernizovano do poloviny 20. stoleti,

jeho €asti jsou dodnes zachovany v interiérech. Provoz byl nejspiSe ukoncen v sedmdesatych
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¢i osmdesatych letech 20. stoleti (Beran and Vlachéatova, 2007). V téchto letech doslo
k demontazi vnitiniho zafizeni a postupnému chatrani. Momentalné je mlyn v soukromém

vlastnictvi a probiha rekonstrukce. Podle plant by zde mél do budoucna vzniknout minipivovar

(PSenicka, 2024).

11.3.3 Mlyn Ferdinanda Laske

Zakupy, mimo provoz

Postaven v roce 1904 na misté ptivodniho domu. Stavba je rozdélena na dvé ¢asti —
severni provozni €ast a jizni obytna ¢ast. Fasada nese secesni Stukovy dekor. V podkrovi jsou
technologicka mista. K mleti Srotu byla stavba vyuzivdna az do roku 1995. Dnes je mlyn

vV soukromém vlastnictvi, bez vnitiniho vybaveni a nepfistupny (Beran and Vlacharova, 2007).

11.3.4 Piehrada Straz pod Ralskem
Straz pod Ralskem, 1913

Hlavnim tc¢elem je chréanit izemi pfed povodnémi. Mezi vedlejsi ucely patii chov ryb,
vodni sporty ¢i nafedéni znecisténi v toku v piipadé havarijniho zhorSeni jakosti vody.
Nazyvana je téz Horka fadi se mezi nejstarsi v Ceské republice. Piehradni t&leso je sypanou
zemni hrazi s vySkou 7,3 metr a délce v koruné 950 metrt a o Sifce v koruné 7 metrt. Je
povazovana za mélkou nadrz, jelikoZ jeji primérna hloubka ¢inni pouze 2,4 metrl. Posledni
rekonstrukce probéhla v roce 2001 (Vodni dilo Straz pod Ralskem: Povodi Ohre, 2019).
Vyznamna rekonstrukce vSak probehla jiz v roce 1926, kdy byla zlepSena funkce zadrZzovani
povodinovych vod. Byla zesilena hraz, a predevSim upraven bezpecnostni pteliv. Pivodni pteliv
tvotila baterie osmi nasoskovych prelivli o 32 komoréch. Jednalo se o ojedin¢lou konstrukei,
pouzivanou 1 ve svété zcela ojedinéle. Pii rekonstrukci byly dvé pole nasosek vybourdna a
vzniklé volné prelivy byly nahrazeny stavidly. V minulosti po koruné hraze vedla silnice II.
Ttidy. Po rozvoji t€Zby uranu a okupaci v roce 1968 se zde mimotadné navysil provoz tézkych
vozidel, a to velice ovlivnilo provozni podminky ptehrady. Jiz v roce 1974 byly zjistény
oteviené trhliny a pfetvotreni vzduSniho svahu hraze. Stav se stale zhorSoval. I pfes nesouhlas
meésta s uzavirkou silnice byla v roce 1997 provedena rekonstrukce. Dodnes je vyuzivana jako
,»Zdrzeni povodni na Ploucnici, kterd se pousti az po odeznéni povodné na Jestédském potoce.
Zaroven je nadrZ vyuzivana k chovu ryb a rekreacnim a sportovnim ucelim. Dulezité je

udrzovani predepsaného minimélniho odtoku (Broza, 2005).
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Obrazek 21 Funkcni objekt po rekonstrukci v roce 1998, Zdroj:(Broza, 2005)

11.3.5 Prehrada Nadéje
Cvikov, 1937-1908

Jedna se o malou ptehradu, kterd lezi v hlubokém a nepfistupném udoli Hamerského
potoka, cca 5 km severné od Cvikova. Tato piehrada byla vystavena pfedevs§im pro zadrzeni
vody na pohon Hamerského mlyna a pily v osadé Nadéje jako ndhrada za podchyceni pramenti
Hamerského potoka pro zasobovani Varnsdorfu pitnou vodou. Z historie stavby se nevi nic,
jelikoz se nedochovaly zadné pisemnosti. Zminovany Hamersky mlyn lezi asi 300 metra pod
ptehradou a mél vodni kolo o priméru 6 metrd, ke kterému odbo¢oval ndhon pfimo pod hrazi.
Asi 0 500 metrti niZe byla pila s ndhonem vyhloubenym v piskovcové skale a 80 metrti dlouhou
Stolou. Na konci této Stoly stala betonova kasna s Francisovou turbinou. Bohuzel obé¢ tato dila

nasiln¢ zanikla a tak je dne$ni nadrz vyuzivana jen jako Stérkova piehrazka (Broza, 2005).
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12. Povodi Jizery

Reka Jizera, jedna z vodnich cest v Ceské republice, vytvaii nejdelsi pravostranny piitok
Labe. Jeji délka od pramene pod vrcholem Smrk az po soutok s Labem u obce Tousen ¢ini
164,5 km. Povodi Jizery se nachazi v severovychodni ¢asti Ceské republiky a ma rozlohu
2193,4 km? a patii do umoii severniho mote. Nejvys§im bodem povodi jsou Harrachovy
kameny, dosahujici vysky 1421 m. n. m., zatimco na soutoku s Labem je nadmotska vyska
pouhych 169 m. n. m. Povodi Jizery Ize tradi¢né rozdélit na horni, stfedni a dolni tok. Horni tok
sah4 a7 k soutoku s fekou Kamenici, m4 rozlohu 781,2 km?. Sttedni tok pokryva (izemi mezi
soutokem s Kamenici a Klenici, ktery mé rozlohu 1 166 km?. Dolni tok pietrvava od Klenice
az k Labi a ma rozlohu 245,7 km?.

Piehledna mapa povodi Jizery

C3 hranice povodi
povodi IV. fadu
~n— vodni toky
’ vodni nadrze
' sidla
==== hranice CR
Nadmorska vyska [mn. m.]
max. 143508 mn. m.

min. 168,17 mn. m.

8. 2 @ 8 12 16 20 km

1:400 000

Obrazek 22 Prehlednd mapa povodi Jizery, Zdroj: (HEIS VUV - Informacni stranky a data ke stazent, no date)

12.1 Soucasna dila

V povodi Jizery se dochovalo nékolik vodnich piehrad ve stejné ¢i lehce pozménéné
formé funguji dodnes. V minulosti se vodni dila v tomto povodi stavéla pievazné z divodu

ochrany pted povodnémi ¢i jako zdroj pitné vody.

56



12.1.1 Prehrada Josefuv dil
Josefuv Dil, 1976-1982

Jedna se o stavbu na fece Kamenic, ktera je pravostrannym piitokem Jizery a prameni
pod Holubnikem, coz je jeden z nejvyssich vrcholl Jizerskych hor a odvadi tak vodu z husté
zalesnéné horské oblasti. Casty vyskyt prudkych destt zptsoboval v Gdoli feky, kam se
soustfedil priimysl 1 veskerd vystavba, ni¢ivé povodné. Ve druhé poloving 19. stoleti se na
Tanvaldsku objevily hned nékolikrat ni¢ivé povodné. Ta nejhorsi byla v roce 1897. Na konci
cervence na hornim toku feky Kamenice, byl zaznamendn dodnes nepiekonany evropsky
srazkovy rekord — 345 mm za 24 hodin. Nasledovala ni¢iva povoden. Az v roce 1902 se
predstavitelé mésta shodli a zalozili vodni druzstvo, podobné jako méli v Liberci. V planu byla
soustava piehrad v hornim povodi Kamenice. Stejné, jako na Cerné Desné mél byt rozhodujici
prostor K zadrzovani povodni v tdolni nadrzi na Blatném potoce a do ni méla byt cast
povodnovych priitokll v Kamenici pfevadéna Stolou od Kristidnova. Tento plan se v§ak bohuzel

nerealizoval (Broza, 2005).

Az o desitky let pozdéji vyplynula potieba ziskani nového a perspektivniho zdroje vody.
Podzemni zdroje v oblasti jiz nebyly, a proto bylo rozhodnuto o vystavbé prehrady na fece
Kamenici nad obci Josefiv Dul. Tato prehrada predstavovala prvni ze ¢tyi staveb celého
komplexu zasobovaci soustavy. Ugelem této stavby je akumulace vody v zasobnim prostoru
pro kryti potieb vodarenské soustavy, zajisténi stanovené¢ho minimalniho ztstatkového pratoku
v Kamenici pod piehradou a k ptipadnému kompenza¢nimu nadlepSovani pritokt v Kamenici
pfi smérodatném vodnim stavu v obci Plavy. Udolni nadrz miize rovnéz pomoci zadrzovat

povodiové prutoky v ochranném prostoru (Broza, 2005).

A%

Pfi stavbe bylo zjisténo t€z$i podloZzi a bylo nutné tedy vybudovat dvé zemni télesa, tzv.
hlavni a bo¢ni hraz. Hlavni hraz v udoli Kamenice je vysoké nad zédkladem az 44 metrti a dlouha
V koruné 360 metri. Bo¢ni hrdz, postavena v levostranném terénnim sedle, je pfima, vysoka
nad zakladem az 20 metrti a dlouha v korun¢ 360 metrd. Soucasti je i rozsahly monitorovaci
systém, ktery kontroluje manipulaci s vodou v nadrzi a pro potieby kontroly jevii vyznamnych

pro stabilitu a bezpecnost obou piehradnich téles a jejich podlozi.

Piehrada Josefliv dul patii mezi nejmladsi podobna dila u nas. Béhem jejiho Zivota nebylo nutné
odstraiiovat zadné velké zavady. Pouze se upravily ¢i zménily nékteré prvky dila, které pti
stavbé nebylo vhodné kvalitné provést. Jednalo se napiiklad o konstrukéni prvky v koruné obou
hrazi. Ukdzalo se, Ze by do budoucna mohly vést ke znehodnoceni asfaltobetonového tésniciho
plasté na navodnim svahu. Pro méfeni nékterych jevi bylo vybrano 49 odmérnych mist, kde se
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pravidelné sleduji jednotlivé veli¢iny, mnoZzstvi prosaklé vody télesem hraze a podlozim, vyska

hladiny vody v télese hraze, tlaky v podlozi hraze a dalsi (Broza, 2005).

Vzhledem k nutnosti dodrzovat piisné hygienické piedpisy pro vodarenské zdroje, neni
mozné vyuzivat piehradu k rekreaci nebo rybateni. Pfesto se jednd o vyznamné dilo, které
dotvafi jedinecnou jizerskohorskou krajinu. V okoli dila jsou oblibené turistické cesty Ci

cyklotrasy (Broza, 2005).

12.1.2 Vodni nadrz Sous§
Desna, 1911-1915

Projekt byl schvélen roku 1908 a samotna stavba byla zahdjena v rocel911. Hraz je
v korun¢ dlouha 364 metrt, vysoka 25 metrd a v zakladu Siroka 108 metrd (Beran and
Vlachatova, 2007). Pro obavy z mozného opakovani katastrofy na Bilé Desné bylo kratce po
konci prvni svétové valky kontrolovano stav samotné piehrady i jejiho podlozi. Po katastrofé
na Bilé Desné byla piehrada vypusténa a v letech 1924-1927 rekonstruovana. Cilem bylo
zvyseni stability prehrady, zvétSeni tésnosti zemniho télesa i podlozi a zvétSeni objemu nadrze
pro ucinnéjsi zadrzovani povodni (Broza, 2005). Dlouho byla oblibenou rekreacni destinaci.
Poté, co byla roku 1974 dokoncena upravna vody, je pifedev§im rezervoarem pitné vody pro
Jablonecko (Beran and Vlachafova, 2007). OvSsem opakované poruchy uzavéri spodnich
vypusti s jejich obCasnym funkénim selhdvanim znamenalo postupné snizovani jejich
spolehlivosti, které nebylo mozné vyiesit béZznou opravou. Proto v letech 200-2002 prob&hla
zasadni rekonstrukce obou vypusti a doslo i k obnové obezdivky ¢asti obtokové Stoly od Sachty

uzaveért do vyvaru pod hrazi. V dneSnich dnes je vsak jeji technicky stav dobry (Broza, 2005).

Obrazek 23 Vodni nadrz Sous, Zdroj:(Radana Schaeferova, 2024)
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12.1.3 Vodni elektrarna Popelnice
Tanvald, v provozu, 1912-1914

Kaskadda na fece Kamenici mezi Horni Smrzovkou a Plavy, pohani podzemnimi
piivadéci pet tovarnich zatizeni. Elektrarna ptradelny je vSak situovana samostatné, ptiblizné
kilometr jizné¢ od zavodu. Tlakové potrubi od vodniho zdmku na fece, zavéSené pod
zelezobetonovym mostem, usti do vézové vyrovnavaci nadrze a odtud ke dvéma turbinam
V podzemi strojovny, halové hranolové stavby spojené s télesem véze. Elektrarna je beze zmén

v provozu dodnes (Beran and Vlachafova, 2007).

12.1.4 Vodni elektrarna Ing. Emila Votrubce
Turnov, v provozu, 1920-1922

Jiz roku 1906 byl instalovan pfi mlyné¢ na Jizefe Francisova turbina. Do roku 1922 byl
nahon roz$ifen a byla zde postavena Zelezobetonova strojovna pro tii Francisovy turbiny a dva
generatory. Proud dodavala do elektrické sit¢ Turnova a Nudvojovic a také do sité
Vychodoceské elektrarny. Elektrarna byla v restituci vracena ptivodnim majitelim a je stale

Vv provozu (Beran and Vlacharové, 2007).

12.1.5 Hydroelektrarna Spalov na Jizere
Semily-Spalov, v provozu, 1921-1926

Elektrarna se nachdzi na fece Jizete na Riegrové stezce. Ve skalnaté soutésce Jizery
ptiblizné 2 kilometry vySe na jejim toku je umistén jez, hradici Stolu pfivodniho kanélu, ktera
pokracuje jako kryty kanal a tsti do vyrovnavaci nadrZe nad elektrarnou, odkud je voda vedena
tlakovym potrubim ke dvéma turbinam, piivodné Francisovym, po rekonstrukci elektrarny roku
1999 Kaplanovym. Budova elektrarny ve stylu art deco je jednou z poslednich realizaci
architekta Emila Kralicka (Beran and Vlacharova, 2007). Typové oznaceni elektrarny je:
sttedotlakd, derivacni, poloSpickova, prito¢nd, rucn€ ovlddand vodni elektrarna. Tato
elektrarna svym vykonem dokaze pokryt spotiebu pfiblizné 2 800 domacnosti z okoli (CEZ, no

date).
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Obrdzek 24 Budova elektrarny, Zdroj:(CEZ, no date)

12.1.6 Vézovy vodojem Karovsko

Turnov, mimo provoz, 1929

Vodojem o objemu 1700 litrt slouzil k zasobovani vyse polozenych ¢asti mésta, véetné
nov¢ budované zahradni ¢tvrti Kérovsko, na jejimz okraji stoji. Robustni valcova nadrz je kryta
kulovou stfechou s ptlkruhovymi arkyfti a lucernou. Nesou ji konické sloupy, které obklopuji

diik véze s vchodem. Je zachovan v piivodnim stavu.
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13. Povodi Nisy

Reka Nisa patii do povodi Odry, jeji délka &ini 225 km a plocha povodi, které je ponékud
1zké je 4 150 km? Podle historickych pramenti je za pramen feky oznacovéana obec Nové Ves.
Toto misto je zaznamenané jiz v Miillerové mapé Kralovstvi Ceského z roku 1720. Samotny
tok Nisy se sklada ze dvou hlavnich toki — Luzické a Bilé Nisy. Podle dnesnich pravidel by za
pramen feky méla byt povazovana Bila Nisa, jelikoz je o 2 kilometry del$i. Jeji pramen je
v mokiadech na Klikvové louce nad Bedfichovem. Mezi jeji vyznamné toky patii Harcovsky a
Jizersky potok v Liberci, Cerna Nisa ve Strazi nad Nisou ¢i Smédavu. Uzemi Ceské republiky
opousti u Hradku nad Nisou a az k Gsti do Odry tvoii pfirozenou hranici mezi Némeckem a
Polskem. Nejvyznamnéj$imi mésty v povodi feky jsou Liberec a Jablonec nad Nisou, kde je

vybudovano 1 né€kolik vyznamnych vodnich dél (Lukas Pleticha, 2024).

POVODI LUZICKE NISY NA UZEMi CESKE REPUBLIKY

——— vodni toky

e hranice povodi LuZické Nisy

hranice okresl Libereckého kraje

Obrazek 25 Mapa povodi Luzické Nisy, Zdroj: (Tereza Chlupsova, 2015)

13.1 Historicky vyvoj

Povodi Luzické Nisy prochazi vétSinou hornatou a zalesnénou krajinou. V minulosti se
zde tedy stavély predevsim nddrze a piehrady, které mély za kol zastavit povodiiovou
vinu ¢i se jednalo o zasobarny pitné vody. Z mensich vodnich dél se v oblasti setkame
pfedevsim s ptfadelnami a brusirnami skla. Jednalo se o objekty, které jsou uzce spjaty
S pramyslem typickym pro toto tzemi — vyroba Sperkt a textilni pramysl. Z grafu ¢islo 6

jsou patrné poéty vodnich dél kolem roku 1930. Nejvétsi pocet dél se nachazel v okrese
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Jablonec nad Nisou, coz bylo témét 400 d€l. Naopak nejméné méla Chrastava, kde byl

pocet jen v nizsich desitkach dél.

Pocéet vodnich dél kolem roku 1930

400
350
300
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150

100
=
’ .

Liberec Chrastava lablonec Nad Nisou

Pocet dél

Nazev uUradu

M pocet vodnich dél nad 2 k.s. B uhmny pocet vodnich dél

Graf 6 Graf poctu vodnich dél kolem roku 1930 podle krajského reditelstvi, viastni zpracovani, Zdroj dat: (Jirak, 1932 a)

Okres Liberec byl v minulosti velice vyznamny centrem textilni primyslu. Nachazely
se zde objekty, které patfily k nejvétsim v republice. Velky podil na tom méla rodina Liebiegt.
Tento vyznamny rod z Liberce se zaslouzil svym podnikanim o rozkvét mésta a v tu dobu se
dokonce stalo jednim z nejbohatsich v Ceskych zemich (Lenka Kopeck4, 2020). Pro rozvijejici
se textilni primysl bylo zapotiebi velké mnozstvi pfadelen. Proto se téchto vodnich d¢l stavélo

Vv oblasti nejvice. Nasledovaly je mlyny a brusirny skla, jak je vidét na grafu ¢islo 7.
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Druh Zivnosti

Graf 7 Typy vodnich dél v okrese Liberec kolem roku 1930, viastni zpracovani, Zdroj dat: (Jirdk, 1932 a)

Naopak Jablonec nad Nisou je celosvétove zndmy vyrobou bizuterie. Pocatky tohoto
oboru Ize pozorovat v oblasti jiz na poc¢atku 18. stoleti. Pivodné se vyrabély sklenéné kameny
a perle, ale pozdé&ji se pfidaly 1 ndusnice, ptivésky €i broze. V pribchu 19. stoleti se jablonecka
bizuterie stala vyhlaSenou po celém svéte a tomu se pfizpusobila i nabidka. Objevovaly se velké
podniky 1 mali Zivnostnici. Proto vznikl velky pocet brusiren skla. K roztd€eni brusiren byla
vyuzivana vodni sila, proto se brusirny stavély u tokti s dostatecnym spadem. Dilezitym
vybérem mista stavby byla i1 dostatena blizkost sklaren. V druhé poloviné 19. stoleti se zacaly
v mensi mife objevovat brusirny, které byly pohanény parni silou. Na pocatku 20. stoleti
s ptichodem elektrifikace zacaly brusirny s vodnim pohonem postupné zanikat, az v 50. letech

20. stoleti pfiSel jejich konec (Marek Hofman, 2020).
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Druh Zivnosti

Graf 8 Typy vodnich dél v okrese Jablonec nad Nisou kolem roku 1930, viastni zpracovani, Zdroj dat: (Jirdk, 1932 a)

Obec Chrastava lezi nedaleko Liberce a neni tedy neobvyklé, Ze i zde patiil textilni
primysl ke stézejnimu v oblasti. Tovarny zde vznikaly vétSinou z budov mlynt, jelikoZ se
vyuZilo jejich dobré¢ lokace v blizkosti vodnich tokd. Budovy byly nejenom dostatecné velké,
ale bylo mozné vyuzit i jiz existujici ndhony, které byly z feky Jetice. Jednalo se o praimyslové
méstecko, které na svém tzemi mélo i tkalcovny ¢i vyrobny a ptadelny viny (Jana Zahurancova,
2020).
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Graf 9 Typy vodnich dél v okrese Chrastava kolem roku 1930, vilastni zpracovani, Zdroj dat: (Jirdk, 1932 a)

13.2 Soucasna dila

I pfes mnoho dél, ktera v minulosti zanikla, najdeme v oblasti n€kolik vyznamnych ukazek
stavitelstvi. VétSinou se jednd o nddrze ¢i vodni elektrarny, které svému tcelu, ve vétSing

ptipadd, slouzi dodnes.

13.2.1 Nadrz Bedrichov a vodni elektrarna

Bedtichov, v provozu, 1902-1906

Stavba lezi na fece Cerna Nisa a jedna se o nejvyse polozenou prehradu v CHKO
Jizerské hory (775 m.n.m.). Byla postavena jako soucést piehradni kaskady v povodi LuZické
Nisy jako ochrana pted povodnémi a projektoval ji prof. Otto Intze. Z této soustavy se postavila
jako druhd, hned po vodni nadrzi Harcov (Beran and Vlachatova, 2007). Jeji hlavni a témét
jediny tcel bylo zadrzovani povodinovych prutoki a tim i snizeni $kod na majetku nejen v toku
Cerné Nisy, ale také Luzické Nisy pod Strazi nad Nisou. Ve 20. letech pfibyla akumulace vody
V zasobnim prostoru nadrze, ktera se vyuziva ve vodni elektrarné Rudolfov a k zlepSovani
prutokt v suchych obdobich (Broza, 2005). Ptehradni tiznd hraz je z lomového kamene, 23
metrl vysokd, postavena proti vod¢ do oblouku o poloméru300 metrti. Korunni pfepad usti do

mista, kde je umisténa malé vodni elektrarna se dvéma Francisovymi turbinami (Broza, 2005).
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Béhem provozu nadrze bylo potieba vykonat nékolik vyznamnéjSich zasahti a zmén. Po
prvni svétové valce byla asi ve 3 kilometry vzdaleném Rudolfové vybudovana elektrarna. Vétsi
opravy piehrady a ibo¢niho krytého pfivodniho kanalu k vyrovnavaci komote, tzv. vodnimu

zamku, prob¢hla v letech 1958-1959. Dalsi uprava byla kvili nespolehlivosti Soupatkovych

uzaveri spodnich vypusti a probéhla v roce 1995 vymeéna za uzavéry klapkové (Broza, 2005).

s, o

Obrazek 26 Prehrada Cernd Nisa Bedrichov, Zdroj:(Radana Schaeferova, 2024)

13.2.2 Rudolfovska hydroelektrarna

Liberec, v provozu

Béhem zvySené potieby elektrické energie je voda vedena z nadrze Bediichov spadem
173 metrt do elektrarny v Rudolfové, kde jsou umistény dvé Peltonovy turbiny na spolecné

htideli o vykonu 883 kW. Cela elektrarna je udrzovéana v provozu v ptivodnim stavu.

13.2.3 Elektrarna jablonecké drahy

Jablonec nad Nisou, nové vyuziti, 1898

V Jablonci nad Nisou a okoli vznikalo kolem roku 1895 systém pouli¢nich drah diky
pramyslnikovi Gustavu Hoffmanovi. Pivodni zdmér byl trat’ pouzivat pro nakladni dopravu do
textilnich tovaren. Zpocatku trat’” pohané¢la strojovna Hoffmannovy tovarny, pozdé€ji byla
vybudovéana v Zeleném udoli samostatna elektrarna, koncipovana jako kombinovana, vodni

S parnim strojem. Opravena budova dnes slouzi pouze jako piekladiste.

13.2.4 Jablonecko-ms$enska pirehradni nadrz

Jablonec nad Nisou-Mseno, kulturni pamatka, v provozu, 1906-1909

Jednd se o soucast vystavby piehrad v povodi Luzické Nisy, které navrhl postavit

profesor Otto Intze. Nejdualezitéjsi ¢asti soustavy je ,,TalSperk” na MsSenckém potoce, které
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chrani centrum Jablonce. Tizna obloukova ptfehradni hrdz je zdénd z lomového kamene, ma
centraln¢ umistény nehrazeny korunovy pfeliv a dvé spodni vypusti hrazené Soupatky,
ovladanymi dvojici manipulacnich vézi. Je dlouhd 20 metri a v koruné Siroka 425,5 metrt.
Rekonstrukce a tiprava piehradniho dila byla provedena v letech 1999-2003. Nedoslo pfi ni
v8ak k Zadnym z4sadnim stavebnim zménam a secesni architektonické feSeni vodniho dila bylo
zachovano (Beran and Vlachérova, 2007). Jeji nejdilezitéjsi ucel je zadrzovani povodiovych
pratokti v nadrzi, predevsim z MSenského potoka, ¢astecné i z Luzické Nisy a Bilé Nisy, které
se vyskytuji nad profily obou rozdé€lovacich objektti v Jabloneckych Pasekach a v Loucné. Tato
akumulace vody v zasobnim prostoru umoznuje zajist'ovat mistnimu priamyslu uzitkovou vodu
a nadlepSovat nizké pritoky pod ptehradou v obdobi sucha. V letnich mésicich je nadrz
vyuzivana i ke koupani, rybafeni, vodnim sportim a rekreaci. Vzhledem K jejimu umisténi,
hned vedle husté sidlistni zastavby, je astym ter¢em vandalti a naporu navstévniki. Proto bylo
nutné Castéji kontrolovat jeji technicky stav a provadét drobné udrZovaci prace. Po vystavbé
podzemni Stoly a utésnéni vrstvy navétralého zulového podlozi ukazuji vSechny vysledky

meéfenych a sledovanych jevil na ptehradée a v jejim okoli, Ze je stabilni a schopna trvale plnit

funkce, ke kterym je urcena (Broza, 2005).

Obrazek 27 Pricny rez hrazi, Zdroj:(Broza, 2005)

13.2.5 Prehrada Harcov
Liberec, v provozu, kulturni pamatka, 1902-1904
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Prvni ztady ochrannych udolnich nadrzi, které vznikly v Jizerskych horach po
katastrofalni povodni roku 1897. Stavba byla dostavena roku 1904. Jednalo se o prvni piehradu
tzv. Intzeho systému postavenou v Cechach. Zed’ z lomového kamene, postavena do oblouku
S polomérem kiivosti 120 metrit mefi v koruné€ 157 metrl a je 1 s podzemnimi zaklady vysoka
20,5 metrii. Spodni vypusti obsluhuji dvé manipulacni véze, korunovy preliv s kaskadami se
nachazi v zapadni Casti hraze (Beran and Vlacharova, 2007). Pro pfipad potfeby vypusténi

prehradni nadrze byl po celém jejim pravém tibo¢i vybudovan obtokovy kanal (Broza, 2005).

PRICNY REZ HRAZI (dobovy vykres)

J'rﬁ'pil/ durdy
JSpiebersopadht v Stollen.
M 71100

Obrazek 28 Pricni Fez hrazi, Zdroj:(Broza, 2005)

Hlavnim ucéelem je zadrzovani povodnovych pritokti ke zmirnéni ni¢ivych ucink
velkych vod, déle je vyuzivana jako zasobarna vody pro potfeby priimyslu a pro nadlepSovani
pritokt Harcovského potoka v obdobi sucha, rekreaci ¢i vodnim sportiim. Pfi stavbé byl bran
velky diraz na utésnéni prehradniho télesa. Navodni lic byl naptiklad opatien cementovou
omitkou s natérem, byla pfidana jilovitohlinita vrstva pfed navodnim licem v dolnich partiich
télesa, zfizovana s mohutnym zemnim télesem z této strany pfisypanym, tzv. predsypem.
V roce 1954 byla postavena podél pravého biehu pii hladin€ vody 750 metrii dlouhd opérna
zed’, kterd omezovala poskozeni cesty eroznim Gc¢inkem vody. JelikoZz se mé&sto stéle rozvijelo,

pocitila piehrada zvySeny napor splavenin. Proto v roce 1986 byla z velké casti vypusténa a

Z horni poloviny byly vytézeny sedimenty v mnozstvi 12 500 m®, Pro lepsi kvalitu vody doglo
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i k vystavbé kanalizaéni §toly na levém uboéi, ktera odvadéla viechny splaskové vody na COV.
Byla zde vystavéna i mala vodni elektrarna, kterd pomoci Bankiho turbiny méla vykon az 11

kW (Broza, 2005).

JelikoZ ptehrada slouZi jiz ptes 100, zacala na podzim roku 2022 rozsahla rekonstrukce.
Ucelem je zajisténi bezpecnosti za povodni se soudasnym navysenim reten¢niho objemu nadrze
a zlepSeni podminek pro ochranu intravilanu mésta Liberec pfed povodnémi. S tim probihd i
revitalizace okoli ptehrady. Budou zde nové herni prvky pro déti, vefejné osvétleni, plovouci
mola a pohodlny vstup do vody. Hlavni zdéna hraz ziistane téméf zachovéna, dojde vSak
k injektaznim a tésnicim pracim, rekonstrukci koruny hraze a dil¢im zménam ve tvaru Koryta
pod hrazi. Na spodnich vypustich budou instalovany nova technologickd zatizeni s vyssi
kapacitou odtoku, ale tak, aby to bylo schopné zvladnout koryto potoka pod nadrzi. Na navodni
lic bude také aplikovana hydroizolace. JelikoZ je piehrada kulturni paméatkou, na piestavbu
dohlizi i Narodni pamétkovy ustav. Uprava hrize povede také k bezpeénému prevedeni
10 000leté povodiové viny pres korunu hraze a neohrozi to stabilitu vodniho dila, coz vyzaduji
aktualni legislativy v ramci technologicko-bezpecnostniho dohledu nad vodnimi dily (Kral,
2022).

5 Rekonstrukce hraze a podhrazi
o

o > Prostor tézeni nanosu
Odstranéni ZB konstrukci

/\/ Oprava PB zdi
O Vstup do &toly

Obrazek 29 Celkova situace prehrady Harcov se schématickym popisem hlavnich casti planované obnovy vodniho dila, Zdroj:

(Krdl, 2022)

69



13.2.6 Piehrada na Bilé Desné
Albrechtice v Jizerskych horach, kulturni pamatka, 1912-1915

V letech 1912-1915 byly vybudovany dvé provazana vodni dila, piehrada Bila Desna
(vysoka 18 metril) a Sous (vysoka 25 metril) na Cerné Desné. V té dobé to byly nejvyssi hraze
v Ceskych zemich. Na dné morénového koryta nebylo mozné uplatnit zdénou hraz Intzeho
systému, ale pouze hraz sypanou (Beran and Vlachatova, 2007). Bylo to z toho divodu, ze
rostla skala byla pfili§ hluboko (Trzicky, 2006). Manipulacni véz zdkladové vypusti, odtokova
Stola a Soupatkova komora na vzdu$né strané hraze byly zaloZeny na dievénych pilotdch. Objem
piehrady ¢inil 0,4 milionu m® a poprvé byla naplnéna v dubnu 1915, dne 18. zaii 1916 se vsak
protrhla. Vlastni téleso hraze bylo odplaveno, takze namist¢ stoji pouze odtokova §tola s vézi a
ptelivova kaskada (Beran and Vlacharova, 2007). Trhlinu v hrazi na Bilé Desné zptsobilo
nerovnomérné usazovani télesa hraze a vypustni $toly s Soupatkovou vézi. Vypustni Stola byla
nespravné uloZena na pilotovém rostu, coz zpusobilo, Ze vlastné vitbec nesedéavala, na rozdil od
zemniho télesa hraze. Tento problém postupné vedl k ,,rozlomeni* hradze ptimo nad vypustni
Stolou. Chybnym byl tedy jak samotny navrh, tak i technologie stavby: zemina télesa hraze
méla byt hutnéna dikladnéji po mensSich vrstvach. Déle se ukézalo, Ze sklon hraze byl ptilis
strmy a tésnéni plasté nedostatecné. Analyzy rovnéZ prokazaly nedostateCnou kapacitu
projektovanych ptepadl, coz znamenalo, ze hrdz by nedokédzala unést asi padesatiletou

povoden. Tato katastrofa méla dlouhodoby dopad na vyvoj sypanych zemnich hrazi po celé

Evropé (Trzicky, 2006). Ptehrada jiZz nebyla obnovena a roku 1937 zde byl postaven pamatnik
obétem katastrofy (Beran and Vlacharova, 2007).

Obrazek 30 Protrzenda prehrada n Bilé Desné, Zdroj:(Radana Schaeferova, 2024)
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13.2.7 Nadrz Fojtka
MniSek-Fojtka, v provozu, 1904-1906

Ptehrada na Fojtském potoce je tiznd, z lomového kamene a se zakfivenym ptidorysem
o poloméru 175 m. Dvé ocelové spodni vypusti jsou uloZzeny v klenutych chodbéach. Navodni
stavidlové uzavéry jsou ovlddany z vézi o vnitinim priméru 2 m, které jsou ukonceny
cimbufim. Pfehrada méla zachycovat ptivalové vody. Byla dokoncena roku 1906 jako treti
Vv potadi z planovanych 6 ptehrad projektu prof. Otto Intze — v povodi Jefice byla postavena
jesté Mlynice. V roce 1934 byla pted hrdzi vybudovéana usazovaci nadrz k zachyceni splavenin
(Beran and Vlachéatrova, 2007). Od uvedeni do provozu nemusela nadrz projit Zadnou velkou
rekonstrukci. Jediny problém je trvaly a velky ptisun pisCitych splavenin, které pochazeji
Z hornich ¢asti povodi. Pro omezeni problému byla vytvofena ptehrazka pro zachycovani

splavenin a ten se pravidelné ¢isti. V dne$nich dnech slouzi jako misto k rekreaci (Broza, 2005).

Obrazek 31 Prehrada Fojtka, Zdroj:(Prehrada Fojtka - Vodni plochy a toky - Jizerské hory - Mnisek, no date)

13.2.8 Prehrada Mlynice
Nova Ves-Mlynice, v provozu, 1904-1906

Lezi na Albrechtickém potoce. Je to jedna ze tii planovanych vodnich dé€l v povodi
Jecice na zépadni strané Jizerskych hor a které byly zahrnuty do Generalniho projektu vystavby
ptehrad v povodi Luzické Nisy (Broza, 2005). Postavena byl v letech 1904-1906. Piehrada je
tizna, zdéna ze zulového lomového kamene, v plidoryse zaktivena polomérem 200 metrii. Asi
500 metrii nad ptehradou je Stérkova zdrz, tvofena piimou hrazi z lomového kamene. Piehrada
slouzi k zadrzovani povodnovych pritoki (Beran and Vlachatova, 2007). Stejné jako u

ostatnich horskych nadrzi je potieba pravidelného odstrannovanych sedimentd (Broza, 2005).
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Obrazek 32 Prehrada na pohlednici z roku 1906, Zdroj:(Broza, 2005)
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14. Povodi Smédé

Reka Sméda prameni v raelinistich u hory Jizera v Jizerskych horach a protéka
Frydlantskym vybézkem. Jeji jméno je odvozené od tmavé raselinné vody v ni. Délka feky na
Seském uzemi &ini pouhych 46 kilometrGi a plocha povodi je 238 km?. Jedna se o jedno
Z nejvodnatéjsich povodi u nés. Ro¢né zde napadne témét 1180 mm a pramér toku je 736 mm.
Mezi nejveétsi mésta na toku patii Raspenava a Frydlant. VEétsimi levymi pritoky feky jsou Bily
potok ¢ Cerny potok. Naopak mezi pravé ptitoky patii naptiklad Hajensky potok ¢i Libverdsky
potok. Na zacatku svého toku ma koryto vysoky sklon, jak je bézné u tok v horskych
oblastech. U mést Frydlant a Raspenava se sklon snizuje. V oblasti feky je vyhldSena rezervace
NATURA 2000 a ptaci rezervace ,,Meandry Smé&dé*. Tato skutecnost v dnesnich dnech ztéZuje
jakékoliv vétsi upravy. (Cernousy | Hydrologické tidaje, no date). I kdyz se jedna o pomérné
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Obrazek 33 Mapa reky Sméda ve Frydlantskéem vybézku, Zdroj: Mapy.cz

14.1 Historicky vyvoj

Jelikoz se jednéa o maly tok, i vyuZiti tok k vodnim dilim byl omezeny. Nejcastéji se zde
objevovaly vysoké jezy, které vyrovnavaly velky sklon feky na zacatku toku. Téchto vlastnosti
bylo vyuZivani u mlyni pro pohon mlynskych kol. Vyznamnou stavbou na fece je objekt

elektrarny ve Frydlantu v Cechach, o které je zminka déle.
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Pocet vodnich dél kolem roku 1930
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Graf 10 Pocet vodnich dél kolem roku 1930, viastni zpracovani, Zdroj dat: (Jirdk, 1932a)
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Graf 11 Typy vodnich dél v okrese Frydlant kolem roku 1930, viastni zpracovani, zdroj dat: (Jirdk, 1932a)

14.2 Soucasna dila

14.2.1 Automaticky mlyn Rudolf Wéhl
Raspenava, Luh pod Smrkem, v provozu

Pivodni mlyn byl postaven v roce 1835, ale v roce 1898 vyhoiel. Roku 1909 jsou
datovany ptestavby spojené s instalaci turbiny. Od roku 1917 vlastnil mlyn Rudolf Wiihl, ktery

dal roku 1920 pftistavét zapadni zelezobetonovy trakt a roku 1929 potom zelezobetonové silo
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s CistiCkou a vétrakem (Beran and Vlacharova, 2007). V dnesnich dnech je objekt v soukromém

vlastnictvi a slouzi stale jako mlyn.

Obrazek 34 Historickd fotografie, Zdroj: (Simek, 2024)

14.2.2 Hydroelektrarna Harta
Frydlant, v provozu, 1906

Elektrarna byla navrzena méstskym stavitelem Franzem Frenzelem. Byla stavéna
z divodu zvyseni kapacity pro maloodbératele. Provoz lezi na fece Sméda, asi 7 km pod
Frydlantem. Voda je do ni pfivadéna z opacné strany kopce obtékaného Smédou pomoci 200
metrd dlouhé Stoly vysekané ve skale. Diky tomu bylo dosazeno spadu 14 m. Roku 1916 byla
elektrarna prestavéna a modernizovana (Beran and Vlacharova, 2007). Vodni sila byla
zpracovavana 2 Francisovymi turbinami. Po modernizaci je elektrarna stale v provozu

(Pamatkovy Katalog, 2024).
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Obrazek 35 Vodni elektrarna Harta, Zdroj: (Pamdtkovy Katalog, 2024)

15. Seznam kulturnich pamatek
Narodni pamatkovy ustav vydava Ustiedni seznam kulturnich pamatek. V tomto seznamu
1ze nalézt celé arealy, soubory ¢i objekty. Nalezneme zde i mnoho dél souvisejicich s vodou.

Nize je vytvofeny seznam pamatek, které nalezneme v Libereckém kraji.

e Zemni vodojem a Cerpaci stanice, Kokonin
e Piehrada na Bilé Desné

e Vodni mlyn Bufany ¢.p. 37

¢ Vodni mlyn Vlastibotice

e Papirna, Hamr na Jezefe

e Vodni mlyn Markvartice ¢.p.44

e Vodni mlyn Markvartice ¢.p. 110

e Vodni mlyn Rousinov ¢.p. 19

e Vodni mlyn Kost'alov

e Vodni dilo Chrastava

e Vodojem Hodkovice nad Mohelkou
e Zemni vodojem Bohatice

e Vodarna Martinice v Krkonos$ich

e Pila Mafenice

e Zrcadlarna Lindava
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Mlyn Skalice u Ceské Lipy

Mlynsky nahon s hrazi Biehyné

Vodni mlyn Staré Splavy

Novozamecky rybnik

Prarva Ploucnice (Pamadtkovy Katalog, 2024)
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16. Soucasny stav vyuziti vodni energie v Libereckém kraji

Z dat z roku 2022 je patrné, Ze v Libereckém kraji se vyrobena energie z 63 % skladala
z alternativnich zdroji (vodni, solarni ¢i vétrné elektrarny). Celkova spotieba se meziro¢né
snizila v Libereckém kraji 0 4,5 %. Z celkového vykonu vodnich elektraren bylo vice nez 50 %
soustfedéno v kraji StfedoCeském naopak v Libereckém to bylo pouze 2,2 % vykonu. Na
celkovém vykonu soustavy v kraji se vodni elektrarny podilely 10,7 %. V porovnani
s ptedchozim rokem se vSak jednalo o snizeni piiblizné o 1 %. I z tabulky ¢&islo 2 je patrné, ze
vodni energie v Kraji neni primarnim zdrojem energie. Spolu s parnimi elektrarnami se jedna
spiSe o doplitkové zdroje energie (Ale§ Krejza, 2023). | z grafu Cislo 12 je patrné rozlozeni
vyroby energii mezi jednotlivé druhy elektraren. Od roku 2014 je patrny celkovy vzestupny
trend ve vyrob¢ energie. I podil vodni energie se postupné od tohoto roku zvysuje. OvSem oproti
plynovym a spalovacim elektrarnam se jest¢ nejednd o velky podil. Vodni energie je
V poslednich letech vyuzivana spiSe v misté vyroby pro dodavky pro nejblizsi obyvatelstvo ¢i

vyuziti pfimo v primyslovych arealech (ERU, 2023)

Tabulka 2 rocni vyroba elektiiny v Libereckém kraji, Zdroj: (Ales Krejza, 2023)

Ro¢ni vyroba elektfriny brutto v Libereckém kraji
Pramen: Energeticky regula¢ni ifad

Podil yrobé
- Vyroba elektfiny brutto (GWh) el eit;ini;avvé: (;)
(]

index
EIEEIEIEN AR

Celkem 363.1 404.4 417.0 438.3 460.8 450.6 455.4 101.1 0.53 0.54
z toho elektrarny:

parni 31.9 27.7 19.2 10.0 275 274 26.2 95.6 0.07 0.06

vodni 64.2 83.8 51.5 68.5 65.8 79.1 65.7 83.1 3.28 3.14

plynové a spalovaci 119.6 126.2 114.8 122.3 1275 142.2 142.6 100.3 3.62 3.66

vétrné 44.4 61.2 107.9 118.2 125.9 98.5 104.3 105.9 16.37 16.26

fotovoltaické 103.0 105.5 123.6 119.3 114.2 103.4 116.5 112.7 4.80 5.11

D predb&zné daje, data prevzata ze &tvrtletnich zprav o provozu ES CR za jednotlivé mésice roku 2022
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Vyroba elektfiny brutto (GWh)
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Graf 12 Vyroba elektiiny brutto v Libereckém kraji, zdroj:(ERU, 2023)
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17. Diskuse

Vysledky této prace nabizi pohled na vyvoj vodnich d¢€l v Libereckém kraji. Jedna se o
SirSi pohled na vyznamné objekty. Pro rozsah diplomové prace bylo zapotiebi vybrat takové
objekty, které byly ¢i jsou svym vznikem nebo svou dulezitosti vyznamnymi pro pramysl
Vv oblasti. Pfi zkoumani historickych prament bylo zapotiebi redukovat tyto objekty, predevsim

pak detailni popisy kazdych z nich.

Pti samotném zkouméni prament byl problém s adekvatnimi a kvalitnimi podklady.
Mnoho objektil, predev§im mlyni, nemélo dostatecné informace pro zhodnoceni v této praci.
Bylo to ptfedevs§im z divodu toho, Ze se jednalo o malé objekty vyuzivané hlavné pro potieby

konkrétni rodiny ¢i obce.

Co se tyce zjisténych vysledkl soucasného vyuziti vodni energie, nejsou tyto informace
prili§ velkym ptekvapenim. Hodnoty koresponduji s energetickym trendem v republice, kdy je
snaha o vétsi vyuziti obnovitelnych zdroji, ovSem pro dostateéné vyuziti potencidlu vody
nejsou Vv republice spravné piirodni podminky.

Je mozné, Ze se do budoucna vyuziti vodni energie v kraji zvysi, a dopomohou k tomu i
historické objekty, jako jsou staré vodni ndhony ¢i staré mlyny. Dobry potencidl maji jisté
piitomné piehrady, které se v relativné vysokém poctu objevuji piedev§im v oblasti Jizerskych

hor. Potencial zde jisté je.
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18. Zavér

Tato diplomova prace na téma ,,Vyvoj a specifikum prostorové lokace silotvornych
vodnich dél v Libereckém kraji* ukazuje ptehled riznych silotvornych vodnich dél, které se

zacaly objevovat predevsim na zacatku 20. stoleti.

Prvni ¢ast prace je zaméfena na obecné seznameni s Libereckym krajem a s odvétvimi,
které maji velky vliv na vyuziti vodnich toki. Jedna se piredev§im o ptirodni poméry, jako je

klima, georeli¢f, geomorfologie, lesnatost ¢i obecné rozlozeni vodnich toka a vodnich ploch.

V dalsi Casti se prace jiz zaméfila na silotvornd vodni dila a objekty ¢i osobnosti s nimi
spojenymi. Kratka kapitola byla vénovana vyznamnym stavitelim, jak ptfimo vodnich d¢l, tak
i vynalezcim vodnich turbin, se kterymi se v téchto dilem lze setkat. Neni mozné zapomenout

ani na vycet jednotlivych turbin.

~rowr

Nejvétsi cast pak zaujimaji popisy jednotlivych povodi, se kterymi se v kraji setkavame.
V nich byla detailngji popsana i vyznamna vodni dila, kterd ve vétSin¢ piipadu jesté stale
funguji a slouzi svému plivodnimu ucelu. Je zde 1 pohled do historie, kdy vyuZivani vodni
energie bylo jednim z hlavnich zdroji vyroby energie. Nechybi zde ani porovnani s aktualnim
vyuzitim vodni energie. Popisy nejvétsiho povodi v kraji — Plouénice, doprovazi i vlastni

fotodokumentace.
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19. Summary

This thesis on the topic "Development and Specifics of the Spatial Location of
Hydroelectric Structures in the Liberec Region" provides an overview of various hydroelectric
structures that began to appear mainly at the beginning of the 20th century. The first part of the
thesis focuses on a general introduction to the Liberec Region and the industries that have a
significant impact on the utilization of watercourses. This includes natural conditions such as
climate, georelief, geomorphology, forestation, and the general distribution of watercourses and

water bodies.

The subsequent part of the thesis focuses on hydroelectric structures, objects, and
personalities associated with them. A brief chapter was dedicated to significant builders, both
of the hydroelectric structures themselves and the inventors of water turbines commonly
encountered in these structures. It is also essential to mention the enumeration of individual

turbines.

The largest part of the thesis consists of descriptions of individual river basins encountered
in the region. These descriptions include more detailed accounts of significant hydroelectric
structures, many of which are still operational and serving their original purpose. The historical
aspect is also explored, highlighting the use of hydro energy as one of the main sources of
energy production in the past. There is also a comparison with the current utilization of hydro
energy. Descriptions of the largest river basin in the region — Plou¢nice — are accompanied by

original photographic documentation.
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