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ABSTRAKT

PRESSOVA, P. Stravitelnost Zivin z praktické krmné davky pro kon&. Diplomova
prace, MENDELU v Brng¢, 2015, 60 s.

Cilem préce bylo zhodnotit stravitelnost zivin z krmné dévky u koni. Pokus byl
provadén na 9 konich plemene Cesky teplokrevnik z SZP Zab¢ice. U vybranych koni
jsme zjistili hmotnost, vék a pracovni zatéz. Kon¢ jsme rozdélili do 3 skupin a celkem
ve tfech obdobich jsme jim postupné zkrmovali stejné mnozstvi krmné smeési. Celkem
byly za pokus zkrmovéany 3 krmné smési, u kterych jsme provedli analyzu zkoumanych
komponent, které byly vyuzity v pokusu. Jednalo se o jadrné krmné smési skladajici se
Z je¢mene, ovsa, Inéného Srotu, bobu, syrovatky, sdjového extrahovaného Srotu, MKP a
luéni seno. Vzajemné se od sebe liSily mnozstvim séjového extrahovaného Srotu.
Pokus byl uspofadan faktorové tak, ze zadna skupina koni nedostdvala stejnou smeés
2x. Na zdaklad¢ vysledkl bylo zjiSténo mnoZstvi strdvenych zivin a vypocitdna jejich
stravitelnost. Stravitelnost susiny byla 74,07 %+4,45, hrubého tuku 30,95 %+23,62,
energie 74,57 %+3,89, bezdusikatych latek vytazkovych 79,79 %+4,12, hrubého
popela 66,31 %+14,89, hrubého proteinu 80,17 %+4,59 a hrubé vlakniny 69,91
%-+6,64. Stravitelnost vapniku jsme odhadli na 75,08 %+8,35 a fosforu 51,65 %=+15,39.
Vlivem zkrmované smési, Vznikl rozdil ve stravitelnosti u hrubého proteinu 1,02 % a
to mezi skupinou krmenou smési bez soéjového extrahovaného Srotu a skupinou
krmenou smési S nejvyssim obsahem séjového extrahovaného Srotu (S10). Koeficienty
stravitelnosti jsou nejvice ovlivnény individualnimi vlastnostmi koni a bude tfeba
provést jesté dalsi bilance k tomu, abychom objektivné urcili stravitelnost pfedev§im

hrubého proteinu krmné davky.

Klic¢ova slova: kan, stravitelnost zivin, energie, hruby protein, hruby tuk, susina
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ABSTRACT

PRESSOVA, P. Nutrients digestibility of practical ration for horses. Diploma thesis
MENDELU at Brno, 2015, 60 p.

The aim of the study was to determinate digestibility of nutrients from diets for
horses. The experiment was conducted on 9 Czech Warmblood horse breed on
University school farm at Zabéice. For selected horses we found weight, age and
workload. Horses were divided into 3 groups and in three balance periods were have
gradually fed them the same amount of feed mixtures and meadow hay. Altogether an
attempt fed 3 compound feed (mixtures), in which we analyzed components that were
used in the experiment. Feed mixtures consisting from barley, oats, flaxseed meal, bean,
dried whey, soybean meal, mineral premix and meadow hay. Diets mutually differed
amounts of soybean meal. The experiment was arranged factor - so that no group of
horses did not receive the same mixtures of 2x. The results were found to amount spent
nutrients and calculated their digestibility. Digestibility of dry matter was
74.07 %=+4,45, crude fat 30.95 %+23,62, energy 74.57 %+3,89, nitrogen-free substances
79.79 %=+4,12, crude ash 66.31 %+14,89, crude protein 80.17 %+4,59 and crude fiber
69.91 %-+6,64. Digestibility of calcium, we estimated at 75.08 %+8,35 and phosphorus
51.65 %+15,93. Due fed mixture resulting difference in digestibility of crude protein at
1.02 % and the group fed mixtures, soybean meal and the group fed mixtures with the
highest content of soybean meal (S10). The digestibility coefficients are most affected
by the individual characteristics of horses and will need to make further balance for us

to objectively determine the digestibility of crude protein in rations.

Keywords: horse, nutrient digestibility, energy, crude protein, crude fat, dry matter
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1 UVOD

Chovu koni a jezdectvi se v dnesni dobé vénuje stale vice lidi. Majitelé koni se
zabyvaji zejména etologii v chovu a stdjovym prostiedim. SloZzenim a kvalitou krmné

davky se Vice zabyvaji majitelé sportovnich koni.

Kin je bylozravec, ktery si svoji potravu nahrne pomoci velmi citlivych pysku, zuby
jej utrhne a rozkouse. Chrup klisny a hiebce se 1isi v absenci Spicaki u klisny. Trvaly
chrup klisny se tak sklada z 36 zubd a hiebce ze 40 zubu. Potrava je v dutiné ustni
prosliiovana slinami, které jsou produktem piiusnich, podjazykovych a podcelistnich
slinnych Zlaz. Jejich pH je zasadité. V travicim traktu kon& probiha enzymatické

i mikrobialni traveni. Mikrobialni traveni probiha az ve slepém stievé.

Kun ma jednokomorovy zaludek slozeny z bezzlaznaté a Zlaznaté sliznice. Jsou zde
produkovéany enzymy pepsin a kyselina chlorovodikova. Objem zaludku je 8-15 litra
a zabira 8-10 % z celkového objemu traviciho traktu. Dochdzi zde k traveni sacharidt
abilkovin. Potrava se dale dostava do tenkého stfeva, kde dochazi k traveni
a vstiebavani proteinti, tukl,, cukri a Skrobu. Dochézi zde ke vstiebavani véapniku,
fosforu a vitamind rozpustnych v tucich (A, D, E, K). Déle je potrava pomoci
peristaltickych pohybl tenkého stfeva posouvana do tlustého stieva, které je dilezité

pro traveni vldkniny pomoci bakterii.

Mezi zékladni Ziviny pro vyzivu koné patii energie, bilkoviny, sacharidy, tuky,
voda, vitaminy a mineralni latky. Pf{jem suSiny je u koni dan velikosti traviciho traktu,
kvalitou krmiv, koncentraci energie v krmivech a pracovni zatézi kon€. Pramérné
se mnozstvi susiny pohybuje okolo 2 kg /100 kg Zivé hmotnosti koné. Energii potiebuji
kong pro svoji zachovnou potiebu a vykonavanou praci. Energie je ziskavéana pfi Sté€peni
Skrobli. Déle z t€kavych mastnych kyselin, které vznikaji v tlustém stfeveé pfi traveni
vlakniny. Ostatni Ziviny kromé vody jsou ziskavany exogenné z podavané¢ho krmiva.
Voda je ziskdavana exogenné¢ a endogenné, kdy vznikd pii metabolickych procesech,
které v organismu probihaji. Potfeba vody se u dospélého koné pohybuje v rozmezi

okolo 2 az 4 kg na 1 kg suSiny krmné davky.



2 CIL PRACE

Cilem mé diplomové prace bylo stanoveni stravitelnosti zivin z praktick¢ krmné
davky pro kong. Jako pracovi§té byly vybrany staje na Skolnim zemé&d&lském podniku

v Zab¢icich.

Ukolem bylo zajistit pozadované (odvazené) mnozstvi podavaného krmiva, které
bylo pfedem analyzovéano v laboratotich Ustavu vyzivy zvifat a picninaistvi Mendelovy
univerzity v Brné. Podle pravidel platnych pro bilan¢ni pokusy na konich provést 3
bilan¢ni periody a z analyzy vykalt a pfijatych Zivin odhadnout stravitelnost krmné
davky u koni v klasické boxové stdji, kterym se zkrmuje prakticka krmnd davka.
Jednoducha krmna davka (seno, krmna smés) byla podavana konim v 3 bilan¢nich
obdobich. Cilem bylo zjistit stravitelnost susiny, hrubého proteinu, hrubé vlakniny,
hrubého popela, bezdusikatych latek vytazkovych, hrubého tuku, energie, véapniku,

fosforu, hoi¢iku, sodiku a drasliku.



3 LITERARNI PREHLED

3.1 Traveni koni

Kon¢ jsou selektivni spasa¢i (GARNSWORTHY, WISEMAN, 2006). Preferuji potravu
v malych davkach vicekrat za den. Krmivo V travicim traktu nezlstava dlouho. Po
opusténi zaludku vstupuje do tenkého stieva. Zde se vétSina krmiv pomoci enzymu
rozklada na malé Castice, které se absorbuji do krevniho fecisté. Ackoli anatomie
traviciho traktu koni neni odli$na od ostatnich savci, jeho organizace a fyziologické
funkce se 1isi. Céstice, které se v tenkém stievé nerozlozi, odchazi do tlustého stieva.
Zajimavosti v travicim traktu koni je slepé stfevo, které dosahuje délky az jednoho
metru. Je dulezité pro traveni vlakniny, stejn¢ jako tlusté stievo, které je dilezité pro
absorpci vody (PRATT- PHILLIPS, 2013; BENTZ, 2014). Kuan potiebuje dostatek ¢asu
na rozzvykani potravy. Kilogram sena zZvyka okolo 45 minut, kilogram travy okolo 7

minut a kilogram jadra asi 10 minut (MECHOVA, 2013).

LA
.-‘“ ...

-

Obr. ¢. 1 Travici trakt koné

Dostupné z: http://web2.mendelu.cz/af_291 projekty2/vseo/stranka.php?kod=84,
JANCIKOVA (2013)

10


http://web2.mendelu.cz/af_291_projekty2/vseo/stranka.php?kod=84

Travici trakt koni - Stievni nervovy systém je tvofen vnitinimi dostiedivymi
neurony, stoupajicim a klesajicim mnozstvim interneuronti a motorickymi neurony.
Téchto motorickych neurontt bylo dosud identifikovano dvacet rtiznych poddruht.
Synaptické ptfenosy a hormondlni signaly jsou formami chemickych informacénich
prenosii uvnitt stfevni nervové soustavy motorickych neuronti, které stimuluji svalové
kontrakce. Kalcitoninem geneticky-regulovany peptid (CGRP) a rtzné poddruhy
serotoninu (SHT) reaguji uvnitf sttevni nervové soustavy kon¢ a ponikii a usméruji jeji

¢innost (GEOR, 2013).

Dutina ustni - Je nejkranidlné;si ¢asti travici soustavy, kde je pfijimana potrava a
probiha zde zacatek mechanického traveni (REECE, 2011). Zepiedu je dutina ustni
ohraniCena silnymi citlivymi a chdpavymi pysky, z boku tvafemi, z vrchu tvrdym
patrem, zespoda jazykem a pokracuje dozadu hltanem. V dutin€ ustni se pii Zvykani
produkuji sliny, které maji za ucel zvlhéit potravu a napomahat k udrzeni pH traviciho
traktu (SVEHLOVA, 2010; HIGGINS a kol., 2013). Pysky jsou velmi citlivé a
pohyblivé. Pomoci pyskii kil rozeznd v krmivu cizi pfedmét. Pii krmeni pysky
nadechra trs travy a pomoci fezakt jej utrhne (SVEHLOVA, 2010; FRAPE 2010).

Jazyk - Je silny sval vyztuzeny chrupavkou. Slouzi k prohmatavani a posouvani
sousta v dutin€ Ustni. Obsahuje papily, pomoci kterych je kin schopen vnimat slanou,

sladkou, hotkou a kyselou chut (SVEHLOVA, 2010; FRAPE 2010).
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Zuby - Na rozdil od pfezvykavci ma kan horni i dolni fezaky, s jejichZz pomoci je
schopen ukousnuti malych kouskli potravy velmi selektivnim zptisobem. Diky této
schopnosti umi velmi dukladné spasat pastviny
(GARNSWORTHY, WISEMAN, 2006). Pii zvykani Celist rotuje, coZ ma za nasledek
opotiebeni tfecich plosek. U koni mlze dojit k nepravidelnému opotiebeni, kdy vzniklé
hroty mohou poranit vnitini stranu tvaii nebo povrch jazyka. Z téchto divodi zuby
pravideln¢ kontrolujeme a v piipadé potieby je opiluyjeme zubnim pilnikem

(REECE, 2011).

K rozmélnéni potravy dochdzi pomoci eliptického pohybu tfenovych zubl a
stolicek (HIGGINS, MARTIN, 2013). Trvaly chrup klisny a hiebce je rozdilny. Na
rozdil od hiebce nema klisna zpravidla vyvinuté $picaky. Jeji trvaly chrup se tak sklada
z 36 zubli a mlécny z 28 zubil, zatimco u hiebce je to u trvalého chrupu 40 zubi a u

mlécného 28 zubi. Za trvaly se mlé¢ny chrup méni mezi 2,5 — 5 lety (MARVAN 2003;
3 13-43

HIGGINS, MARTIN, 2013). Zubni vzorec koné (trvaly chrup): 213 3

(FRANDSON a kol., 2009).

Sliny - Jsou produktem pod¢elistnich, pfiusnich a podjazykovych slinnych Zlaz.
Sliny maji za ukol potravu zmek¢€it a zvlhéit a pfipravuji ji na prichod travicim
ustrojim. Obsahuji hydrogenuhliCitan (bikarbonét) a vyrovnavaji kyselost v Zaludku.
Sliny koni neobsahuji enzymy (HIGGINS, a kol., 2013). Oproti piezvykavcim obsahuji
sliny koni mén¢ hydrogenuhlicitanu a sodiku a vice véapniku a chloridu. Sliny maji
zasadité pH s hodnotou mezi 8,6 az 9,1. Stejn¢ jako u jinych druht je mira sekrece slin
u koni stimulovana pfijmem potravy a zvykanim. Cim vy3si je susina v predkladaném
krmivu, tim je vylu¢ovano vétsi mnozstvi slin. Denné je dospélym koném produkovano

35-40 litra slin (GEOR a kol., 2013).

Hltan - Hltan je trubice spojujici dutinu ustni s jicnem. Je délen na tfi casti,
mekkym patrem je oddélen od nosohltanu
(SVEHLOVA, 2010; PAVLIK, SLAMA, 2011). Hltan se nachazi mezi hrtanem a
kofenem jazyka. RozliSujeme Ustni, nosni a hrtanovou ¢ast hltanu (MARVAN, 2003).
Béhem prichodu hltanem je potravé zabrdnéno vstupu do hrtanu a nosnich dutin

(REECE, 2011).
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Jicen - Je svalova trubice spojujici hltan s zaludkem. Prochézi branici a v dutiné
bfisni vstupuje do zaludku. Posun traveniny - vody a potravy zajist'uji peristaltické viny,
které vznikajici ¢innosti svaloviny (PAVLIK, SLAMA, 2011; REECE, 2011). Skl4ada se
z hladké svaloviny a dosahuje délky 125-150 cm. Je vystlan epitelovou sliznici. Je
umistén vlevo a pod pradusnici (HIGGINS a kol., 2013).

Zaludek - Sousto vstupuje do Zaludku pies &eslo, jehoz uzavieni a otevieni je
fizeno svératem. Ceslo je pevné stazeno silnou svalovinou a jicen do néj Gsti pod velmi
ostrym thlem, tim je koni znemoznéno zvraceni. Zaludek se skldda z bezzlaznaté a
zlaznaté sliznice. Po naplnéni se zaludek koné dokaze vyprazdnit uz za 12 minut
(SVEHLOVA, 2010). Je relativné maly, velikostné zabira asi 8-10 % velikosti traviciho
traktu. Jeho kapacita je 8-15 litri (HIGGINS a kol., 2013).

V bezzlaznaté ¢asti zaludku nedochazi Kk produkci Zalude¢nich kyselin. V zaludku
jsou krmiva rozkladana a dale vyuzivana v tenkém stievé. Diky enzymu zvanému
pepsin za¢ina v Zaludku traveni proteinu (BENTZ, 2014; BENDER, 2010). Dochazi zde
k enzymatickému traveni (ZEMAN, 2006). Je zde neustdle vylucovana kyselina
chlorovodikova, az 72 litr za 24 hodin (HIGGINS a kol., 2013).

Tenké stievo - S pomoci enzymi vylucovanych slinivkou btisni do tenkého steva,
je primarnim mistem pro trdveni a vstfebavani cukri a Skrobu, proteinu (ktery byl
puvodné §tépen v zaludku) a tuku. Absorbuji se zde vitaminy rozpustné v tucich (A, D,
E, a K), vapnik a fosfor (BENTZ, 2014). Dosahuje dalky asi 21 metru a jeho kapacita je
40-50 litrG. Predstavuje asi 30 % hmotnosti travici soustavy. Délime jej na duodenum,
jejunum aileum. Duodenum je dlouhé asi 1 metr, rozkladaji se zde $krob, glukoza,
proteiny, aminokyseliny a tuky na mastné kyseliny a glycerol. Rozklad Zivin zde
probiha pomoci Zlucové a pankreatické Stavy. Jejunum je dlouhé asi 19 metrt. Ileum je
konecna ¢ast tenkého streva (HIGGINS a kol., 2013). V distalni casti ilea jsou
vyluovany pufry pro udrzeni vhodného pH v tlustém stievé (ZEMAN a kol., 2006).
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Jatra - Na traveni se podileji produkci a vyluCovanim moci, metabolizaci
vyzivnych latek a detoxikaci a odstranovanim Skodlivych a odpadnich latek. Denné je
vyluovano 10 litrii zluc¢i do dvanactniku. Jeji nejdalezitéjsi funkcei je emulgovat tuky.

Kin nema zluénik (HIGGINS a kol., 2013).

Tlusté stievo - Ma délku asi 8 metri. Predstavuje 60 % traviciho traktu (HIGGINS
a kol., 2013). V tlustém stievé dochazi k dal§imu traveni rostlinné vlakniny. Vylucuji se
zde enzymy, které Stépeni usnadiiuji. Timto St€penim vznikaji t€kavé mastné kyseliny,
které pak organismus muze vyuzit jako zdroj energie (BENTZ, 2014). Vzestupny
tracnik je 3,5 metrd dlouhy o kapacité 90 litrd a dochéazi zde k mikrobidlnimu travent,
vstfebavani Zivin a vody. Sestupny tracnik je dlouhy 3,5 metrii a jeho kapacita je 20
litrt. Slouzi ke vstiebavani vody, elektrolytti a zivin. Kone¢nik je dlouhy 30 centimetrd,

zacina panevnim vchodem a kon¢i fitnim otvorem (HIGGINS a kol., 2013).

Slepé stievo - je u kon¢ velmi prostorné, zasahuje od panevniho vstupu az na dno
dutiny bfi$ni. Slepé stfevo u kon¢ obsahuje vyduté, jelikoz jsou zde pfitomny kruhové a
podélné¢ vrstvy hladké svaloviny. Uchovava se zde travenina a dochazi tak
K intenzivnéjsimu traveni diky pfitomnym bakteriim (REECE, 2011). Ma kapacitu az 35
litra (HIGGINS a kol., 2013).

14



3.2 Ziviny

Energie - Je dilezita pro spravnou funkci celého organismu. Jeji potieba je pro
koné 1,5-2,5 % z jeho zivé hmotnosti. Energie je ziskdvana predevSim ze sacharida
(celuloza, Skrob, cukry) a oleji a tukd. VSechny energetické latky (sacharidy, tuk,
bilkoviny) mohou generovat energii. Mohou vytvaret kalorie nebo teplo, kdyz jsou
spalovany. Mnozstvi tepla (energie), které je vytvaifeno pii spalovani konkrétnich
komponent se nazyva hrubé energie. Hrubd energie z 1 gramu sacharidl tvoii ptiblizné
4 Kkalorie a z 1 gramu tuku piiblizn¢ 9 kalorii. Z 1 g proteinu se vytvoii asi 5 kalorii
(PRATT-PHILLIPS, 2013).

Celuléza se nachazi v tvrdych travach a v pici jako vlaknina. Jedna se o pomalu se
uvoliujici formu energie a pro kon& je velmi dilezitd. Skrob se vyskytuje v zrnech
a leguminozach. Je lehce stravitelny. M¢li bychom dbat na jeho dostate¢ny pfisun,
avsak nem¢l by jej byt nadbytek. Cukry jsou dobfe rozpustné a nachazi se v zrnech,
Stavnaté zelené pici, melase, jablkach a mrkvi (HIGGINS a kol., 2013).

Jako hlavni zdroj energie pro kon& by méla slouzit vlaknina (HRUBY, 2011). Jako
dalsi zdroj energie mohou slozit bilkoviny, nikoliv vSak tak efektivné jako tuky a
sacharidy (FREEMAN, 2010). Energeticky koncentrovana krmna davka sestavena pro
maximalni vykon s vysokym podilem Skrobt a tukii nesmi narusit mikrobialni populaci

v tlustém stievé (BECVAROVA, 2012).

Hodnoceni energie pro koné se provadi podle vicenasobnych regresivnich rovnic
audava se v jednotkach stravitelné energie (SEk - stravitelna energie pro kong).
Vypocet se podle DVORACKOVA a kol., (2011) provadi z obsahu stravitelnych Zivin
v krmivu (hruby protein, hruby tuk, hruba vlaknina a bezdusikaté latky vytazkové).
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Tuky - Jsou to triacylglyceroly skladajici se z molekuly glycerolu a mastnych
kyselin. Obsahuji velké mnozstvi energie asi 2,25 krat vice nez sacharidy. Nejsou pro
kon¢ tradicni slozkou krmiva. Koné jsou schopni tuky travit. Pii zafazeni tuk do krmné
davky koné dochézi k lepsimu hospodaieni s energii. Pii zkrmovani tuki sledujeme
pomér n3 a n6 polynenasycenych mastnych kyselin v krmné davce. Tyto mastné
kyseliny si neni organismus schopen vyrobit sdm a musi byt pfijimany s potravou.

(DUNNETT, 2005). V jadrnych smésich bez ptidavku tuku je jeho obsah okolo 2-3 %.

Pokud do krmné smési pfidame tuk, zvySime tak jeji koncentraci energie
(FREEMAN, 2009). Energie, kterou kun ziskava z oleju a tukid je uvoliiovana pomalu
(HIGGINS a kol., 2013).

Sacharidy - Jsou u kon¢ traveny v tlustém a slepém stievé. Kian je ziskava na
pastvé zrostlin nebo jadrného krmiva. Jedna se zejména o celuldozu, hemicelulozu,
pektiny a nckteré oligosacharidy. Ve star$im pastevnim porostu se nachdzeji huie

stravitelné sacharidy jakym je napiiklad lignin (MECHOVA, 2013).

Hlavnim zdrojem sacharidl jetelovin, trav rostoucich v teplém obdobi a obilnin je
skrob. Skrob je tvofen molekulami fruktozy a glukézy. Skrob je spoleéné se sacharézou
Stépen V travicim traktu koné na glukozu a fruktézu, a je absorbovan v tenkém streve. U
trav rostoucich v chladném obdobi jsou hlavnim zdrojem sacharidl fruktany. MnoZstvi
fruktant v pici se v pribéhu dne méni. Fruktany jsou v tlustém stievé fermentovany
pomoci bakterii a protozoi na kyselinu mlécnou, coz vede ke vzniku laminitid. Vyskyt

laminitid byl pozorovan pii piijmu 3,75 kg fruktant za den (KREDATUS, 2011).
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Bilkoviny - Jsou dilezité pro rist a regeneraci. Nejvice se bilkoviny nachézeji
Vv lusténinach. V pici je jejich mnozstvi dostacujici, 8-20 % (HIGGINS a kol., 2013).
Bilkoviny jsou dodavany piedev§im jako zdroj aminokyselin, zejména pro koné
esencialni aminokyseliny lysinu (FREEMAN, 2010; STEPANKOVA, 2011). Pomér
pozadovanych tukii a bilkovin v krmné davce pro koné je variabilni a zavisi na kondici

koné& (TYLUTKI, 2011).

Stravitelnost hrubého proteinu zavisi na slozeni krmné davky, zdroji proteinu a
pomérem mezi objemnymi a jadmymi krmivy vkrmné davce (NRC, 2007).
U dospélych koni nejsou zaddné zvlastni pozadavky na mnozstvi hrubého proteinu,
zvlast v dobé, kdy krmivo poskytuje dostatek energie pro zajisténi zivotnich pozadavku
(JULLIAND, MARTIN-ROSSET, 2004).

Voda - Télo je tvofeno 68 % z vody. Ke ztratam vody dochazi pocenim, dychanim,
moci avykaly (HIGGINS, MARTIN, 2013). Voda je dulezita pro posun traveniny
Vv travicim traktu. Pfi nedostatku vody se snizuje chut’ k jidlu. Potfeba vody se méni
Vv zavislosti na véku a pracovni zatézi kon¢. Naroky na vodu se zvysuji u rostoucich
koni a laktujicich klisen (MECHOVA, 2013). Pro dospé&lého koné je potieba zajistit
dostatek Cisté a zdravotné nezavadné vody o objemu 3-10 1 /100 kg Zivé hmotnosti

(DRAZAN, 2000).

Vitaminy - Jsou organické Ziviny. Zvife jich potiebuje piijmout dostate¢né
mnozstvi pro podporu biologickych funkci. Slouzi jako kofaktory enzymi, hormoni a
antioxidanty. Rozeznavame vitaminy rozpustné ve vodé a v tucich. Vitaminy rozpustné
ve vodé se snadno vylucuji moci, zatimco vitaminy rozpustné v tucich jsou ukladany
v tukové tkani a jatrech. U vitamini rozpustnych v tucich je tedy mozna
hypervitaminoza, které zamezime spravnym krmenim (OKE, 2010). Kazdy vitamin ma

jedine€nou funkci a Zadny z nich nemiize byt nahrazen jinou zivinou (DRYDEN, 2008).

Vitamin A - je dulezity pro zrak, reprodukci, zdravou ktzi a rast kosti. Vitamin A je
pfijiman ve formé& provitaminu B-karotenu (HLUBIK, OPLTOVA, 2004). B-karoten je
ptitomen v zelené pici (OKE, 2010)
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Vitamin D - ma dvé formy a to vitamin D, ergokalciferol a D3 cholekalciferol. Pii
pusobeni ultrafialového zateni vznikd z pfisluSnych provitamind. Pro vytvofeni
biologicky aktivniho vitaminu D, musi prob&hnout aktivace Vv jatrech. Vitamin D slouzi
ke stimulaci stfevni absorpce vapniku, k absorpci vapniku a fosforu v ledvinach,

budovani kostni hmoty a kalcifikaci osteoblast (GEOR a kol., 2013).

Vitamin E - Nachazi se v zelené pici, vojtéSce, kvalitnim senu. Latky, které jsou
odvozeny ztokolu a tokotrienolu, fadime do skupiny vitaminu E
(HLUBIK,OPLTOVA, 2004). Tokoferoly ptisobi jako antioxidanty, chrani bund¢né
membrany (MEYER, 1996).

Vitamin K - Je dilezity pro krevni srazlivost (OKE, 2010). Obecné je vitamin
K syntetizovan mikroorganismy ve stievé (MEYER. 1996). Vitamin K, je odvozen od
naftochinonu. Podili se na posttranslaéni syntéze kyseliny y-karboxyglutamové,
vyuzivajici zbytky kyseliny glutamové v urcitém prekursoru proteinu. Vysledkem této
syntézy je Gla-protein. Gla-protein se mimo jiné podili na kostnim metabolismu a

udrzovani zdravi cévniho ob&éhu. (GEOR a kol., 2013).

Mineralni latky - Mineraly jsou definovany jako prvky nebo chemické slouceniny,
které jsou za normdlnich okolnosti krystalické. U zvifat podporuji biochemické procesy
(OKE, 2010). Jsou nezbytnou soucasti denni krmné davky pro koné. Jsou nezbytné
dilezité pro desitky zivotnich funkci. Mineraly neobsahuji uhlik a nepfispivaji Zadnou
energii do krmné davky. Bez mineralii by koné¢ nemohli metabolizovat tuk, bilkoviny
nebo sacharidy. Jsou nezbytnou soucasti prakticky kazdého enzymu a udrzuji
acidobazickou rovnovahu. Pomahaji transportovat kyslik vkrvi po celém téle
(BRIGGS, 2014). Udastni se travicich a fyziologickych procestl. Jsou souéasti organi,

tkani a télnich tekutin (NEHASILOVA, 2005).
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Makroprvky - Mezi makroprvky fadime vapnik (Ca), fosfor (P), hot¢ik (Mg), sodik
(Na), chlor (Cl), draslik (K) a sira (S). Hot¢ik, vapnik a fosfor ptedstavuji hlavni slozku
kostry (NRC, 2007). Jsou potiebné ve vétsim mnozstvi (BRIGGS, 2014).

Vapnik - V organismu je nejvice zastoupen. Tvoii 1,0-2,0 % z hmotnosti téla. Ve
form¢ uhli¢itanu a fosforeCnanu se nachazi nejvice v kostech a zubech (97-99 %),
také v mékkych tkanich a krvi se nachazi ptiblizn¢ 1,5 %. Jako volny ,,ionizovany” ,
tedy ve formé& Ca?" a vazany v bilkovinach se vyskytuje v krevni plazmé v koncentraci
2-3 mmol.I' (PAVLIK, SLAMA, 2011). Je duleZitou soucasti kosti (OKE, 2010). Pomér
vapniku a fosforu v krmné davce by nemél klesnout pod 1:1, idedlné by mél byt 1,5:1.
Tento pomér by nemél byt vyssi nez 2,5:1 (PAGAN, NASH, 2006). Vapnik tvoii
asi 35 % kostni struktury kon¢. Vapnik se podili na svalovych kontrakcich, sekreci zlaz,
regulaci teploty a mechanismech srazeni krve. S vékem klesa absorpce vépniku,
kdy u mladych koni je absorbovan ze 75 %, u starSich z 50 %. Nedostatek vapniku
se projevuje abnormalitami pii vyvoji u hiibat, fidnutim kosti, kulhanim, ubytku
navaze, uvolnénymi zuby a kiechkymi kostmi. Tyto poruchy mohou nastat
pfi nedostateném zkrmovani pice a zafazeni velkého mnozstvi obilnin do krmné
davky. Nedostatek vapniku je ovSem v dneSni dobé ojedinélym problémem

(BRIGGS, 2014).

Ho¥#éik - Nejvice je ho v téle uloZzeno v kostech (60-65 %). Hoi¢ik se nachazi
v krevni plazmé i krevnich elementech. V krevni plazmé pak v koncentraci
(0,2-1,5 mmol.l'). Vapnik, draslik a fosfor jsou antagonisté hoiciku, snizuji jeho
ukladani v kostni tkani. Hoi¢ik je vyludovan vykaly (PAVLIK, SLAMA, 2011). Je
dualezity pro funkci mnoha enzymu. Je dilezity pro nervovou a svalovou soustavu. Jeho

dostacujici mnozstvi je 20 mg/kg zivé hmotnosti denné¢ (MEYER, 1996).

Fosfor - Jako soucast nukleovych kyselin, fosfoproteini a fosfolipidd se nachazi
v organismu ve vSech bunkach. Nejvice v kostech a zubech (80-90 %). Je vstiebavan
pifedevSim v tenkém stieveé, popiipadé zaludku. Ve formé anorganickych sloucenin

je fosfor vylu¢ovan zejména moéi a to z 95 % (PAVLIK, SLAMA, 2011).
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Sodik - Tvoti 0,2 % hmotnosti té€la zivocisSného organismu jako nepostradatelny
biogenni prvek. Predev§im jej nalezneme v extracelularni tekutiné. Jeho zdrojem jsou
krmné soli (PAVLIK, SLAMA, 2011). Sodik a draslik slouZi jako duleZité elektrolyty
U koni. Tyto mineraly jsou diilezité pro svalové kontrakce a vedeni nervovych impulzi
(OKE, 2010). Vzhledem Kk ¢asto piijimanému nadbytku soli nedochazi k nedostatku
tohoto prvku. Nedostatek mulize nastat ve stresovych situacich. Pokud se tak stane,
dochazi k nekoordinovanym svalovym kontrakcim a zvykacim pohybim. K toxicité
dochazi jen vyjimecné, sodik je za predpokladu dostatku pitné vody vyluCovan moci

(BRIGGS, 2014).

Draslik - Drasliku je nejvice ve svalech, asi 75 %. V téle se nachazi v buiikéch. Je
vylucovan prosttednictvim ledvin a také prostiednictvim vykald. Zdrojem jsou krmiva
rostlinného piivodu (PAVLIK, SLAMA, 2011). Vétsina krmiv obsahuje mezi 1 %
a4 % drasliku, dostatek k uspokojeni denni davky pro koné je kolem 0,4 %, u téZce
pracujicich koni 0,6 %. Pti nedostatku drasliku dochézi k unavé koné, svalové slabosti,
snizeni pfijmu krmiva a vody. Draslik je snadno vylu¢ovan moc¢i a tak zpravidla

nedochazi k jeho predavkovani (BRIGGS, 2014).

Chlor — Spolu se sodikem je zodpovédny za regulaci vSech télesnych tekutin u koné¢,
elektrolyty. Chlor je také hlavni slozkou zluéi, je dilezity pii tvorbé kyseliny
chlorovodikové, ktera je soucasti zaludecnich sekretli nezbytnych pro traveni. Chlor kan
ziskavd ze soli ve form¢ lizu. Denni krmnd davka pro koné¢ by meéla obsahovat
minimalné 0,25 % soli. Tato potieba se spolecné se zatéZi z ditvodu jejiho vylu€ovani

moci a potem zvySuje (BRIGGS, 2014).

Sira - Je zasadni slozkou aminokyselin methioninu a cysteinu, vitamind B - biotinu
a thiaminu, slozkou chrupavek, kosti, §lach, a krevnich cév. Celkové lze fici, sira tvoii
asi 0,15 % z celkové télesné hmotnosti koné (BRIGGS, 2014). Potieba siry je plné kryta
zelenym krmivem a pastvou (ZEMAN a kol., 2005).
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Stopové prvky - Mezi stopové prvky fadime zelezo (Fe), zinek (Zn), mangan (Mn), jod
(I), méd’ (Cu), selen (Se), kobalt (Co), molybden (Mo) a chrom (Cr).

Jsou potiebné ve velmi malém mnozstvi. Udavaji se v jednotkach* parts per milion*
ppm nebo jako ekvivalentni jednotky v mg/kg. Mohou byt skodlivé, pokud jich mame
v krmné smési nadbytek, ovSem u téchto prvkli méme Sirokou bezpecnostni zonu

(BRIGGS, 2014).
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3.3 Krmiva

Seno - Radi se mezi sucha objemna krmiva. Pro koné je piirozenym krmivem, plné
vyhovuje jeho fyziologickym pozadavkum traveni. Kvalitni seno je zdrojem B-karotenu
a vitaminu D. Pusobi dieteticky velmi pfiznivé na traveni. Zkrmujeme jej 5-8 tydnu
po sklizni, tedy az po skonceni fermentacnich procesii. Pokud jej zkrmime jesté
nevyzralé, mizeme tim zpisobit dietetické poruchy. Kvalitni seno, které ma byt
produkénim krmivem by mélo obsahovat v 1 kg suSiny: 110-150 g stravitelného
hrubého proteinu 10,5-11 MJ metabolizovatelné energie, 30-40 mg [-karotenu
(ZEMAN, 2006).

Slama - V krmné davce pro koné je krmna slama vybornou slozkou. Davame ji
v davce 3-5 kg podle zatéze. Sldma nesmi byt zdravotné zavadna. Nezkrmujeme slamu
zatuchlou, plesnivou nebo nahnilou. Primérny obsah vldkniny v krmné slamé je
35-40 %. Pted krmenim se doporucuje slamu mechanicky, chemicky nebo biologicky
upravit. Tyto tpravy vedou ke zlepSeni stravitelnosti a zvySeni obsahu Zivin (ZEMAN,
2006)

SilaZe a silaZe ze zavadlé pice - Pokud chceme krmit konim krmit silaze, volime
pozdéjsi sklizen z diivodu vyssiho mnozstvi vlakniny v pici. Dobife zavadla sildz ma
zelenou barvu a mnoZzstvi susiny okolo 35 %, silaZ ze zavadlé pice svétle zelenou barvu
a mnoZzstvi susiny od 40-60 %, né¢kdy az 80 %. Zejména u koni, ktefi trpi chronickou
bronchitidou nebo alergii na prach je silaz ze zavadlé pice S vy$s§im obsahem suSiny

vhodnou alternativou (ROCKEN, 2012).

Zkrmovani silaZi konim neni pfili§ tradi¢ni zplsob. Neni vhodné podavat konim
silaz jako hlavni krmivo. Pfi jejim zkrmovani je potfeba koné€ postupné navykat. Silaz
zkrmujeme po probéhnuti fermentacnich procest (6-8 tydnll). Pfed zkrmenim siléze je
dilezité provést chemickou analyzu. SildZ nesmi byt zaparend a znecisténd. Konim

zkrmujeme 1-2 kg /100 kg Zivé hmotnosti (DOLEZAL, 2012).
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Jadrna krmiva - Jsou zdrojem energie. Pro kon¢ jsou tato krmiva hife stravitelna.

Lépe je konim podavat hydrotermicky upravovana jadrna krmiva (HRUBY, 2011).

Oves - Je u koni nejcastéji vyuzivané jadrné krmivo. M4 dobrou dietetickou
hodnotu (MECHOVA, 2013). M4 niz§i energetickou hodnotu a vys§i obsah vlakniny a
vyssi podil tuku oproti pSenici, jeCmeni a zitu. V zrnu je vyS$i obsah esencialnich
aminokyselin, zv1asté¢ pak lyzinu, vy$§im obsahem mineralnich latek, vitamind a tuka
S vy$sim obsahem nenasycenych mastnych kyselin. Pfi¢inou dobré chutnosti a dobrych

dietetickych vlastnosti je alkaloid avenin (DVORACKOVA a kol., 2011).

Jecmen - Obsahuje 14,5 MIJ stravitelné energie. Pred krmenim zrna je¢mene
namacéime, mackdme nebo Srotujeme, jelikoz jsou velice tvrdd a Spatné stravitelna
(MECHOVA, 2013). Ma dobré dietetické vlastnosti. V susiné obsahuje okolo 2,40-8 %
B-glukand. Konim krmime omezen& v maximalni denni davce 3 kg (DVORACKOVA a
kol., 2011).

Kukuiice - Je v dne$ni dobé velmi oblibené jadrné krmivo pro koné, diky jeji
vysoké energetick¢é hodnoté. Kon¢ obvykle kukufici velice radi ptijimaji. Pred
zkrmovanim je vhodné kukufici Srotovat. Kukufice je hiife stravitelnd nez oves
(MECHOVA, 2013). Obsah dusikatych latek je v kukufiéném zrnu nizsi ne u ostatnich
obilnin (DVORACKOVA a kol., 2011).
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3.4 Stanoveni stravitelnosti Zivin
Stravitelna zivina je Zivina pfijatého krmiva, kterd se nevyloucila s vykaly. Jednd se
napt. o tuk, dusikaté latky, vldkninu a bezdusikaté latky vytazkové. Tato zivina se

neresorbuje v travicim traktu.

Bilan¢né stravitelnou zivinu zjistime, kdyZ obsah zivin ve vykalech odecteme od
obsahu zivin v krmivu. Ve vykalech se nachazi i ziviny metabolického plvodu

Z organismu zvitete (napft. z travicich stav, z odloupanych bunék sliznice).

Skute¢né stravitelnou Zivinu stanovime tedy tak, Ze od zivin v krmivu odecteme

ziviny ve vykalech a ziviny metabolického pivodu.

Stravitelnost stanovujeme na vyS$$im poctu zvifat pro presnéjsi a spolehlivé)si
vysledky pokusu. Pokus provadime na zdravych, paraziti prostych zvifatech. Pokus
délime na ptipravné a bilanéni obdobi, které trva okolo 5 az 10 dni (DVORACKOVA a
kol., 2011). Ptipravné obdobi, které trva obvykle okolo 20 dni, slouzi zvifeti k adaptaci
na nové krmivo, pro dosazeni ptesnéjSich vysledki (ZEMAN a kol.,, 1997).
Stravitelnost Zivin se pak stanovuje v bilanénim obdobi (DVORACKOVA a kol.,
2011).

Existuje zdanliva a skute¢na stravitelnost. Jelikoz mame dva zdroje vyloucenych
zivin, je stanoveni zdanlivé stravitelnosti méné spolehlivé. Cast Zivin je vyloudena do
traviciho traktu a ¢ast Zivin je nestravitelnych. Zdanliva stravitelnost se 1i8i od skute¢né,
pokud jsou zjiStény endogenni ztraty Zivin. Endogenni ztraty nevykazuji strukturni
sacharidy (celul6za a hemicelul6za). Zdanliva stravitelnost acido-detergentni vldkniny,
neutro-detergentni vlakniny nebo hemicelul6zy se mize podobat skutecné stravitelnosti.
Pro odhadnuti vzdjemného vztahu skutecné a zdanlivé stravitelnosti miZeme pouZit
rovnice linedrni regrese. Ze sklonu regresnich ptimek koeficientll stravitelnosti Zivin

vy€teme rozdil mezi zdanlivou a skute¢nou stravitelnosti (ZEMAN a kol., 1997).
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Stanoveni zdanlivé stravitelnosti zivin zavisi na laboratornich analyzach krmné
davky a vykali u zkoumané skupiny zvifat. Do analyzy je nutno zahrnout vSechna
krmiva z pouzivané krmné davky. Podle konkrétniho zastoupeni jednotlivych krmiv pak
dopocitame vysledky. Odbér vzorkt je nutno jej provést tak, aby nemohly byt vysledky
negativné ovlivnény ptitomnosti dal§ich faktorti (naptiklad piliny pouzité jako stelivo).
Pomoci laboratornich analyz jsou v krmivech a vykalech stanoveny zakladni ziviny,
které jsou nasledn¢ porovnany. Vysledkem jsou koeficienty bilancni stravitelnosti pro

porovnavané ziviny (KOZAKOVA, 2002).

Stanoveni stravitelnosti Zivin klasickou metodou - V bilanénim obdobi podavame
pfedem navazené mnozstvi krmiv, u kterych stanovime susinu. Pfipadné zbytky krmiva,
které zlstanou ve zlabu, evidujeme. Vykaly za celé obdobi shromazd'ujeme a
odebirame vzorky pro naslednou analyzu. Spotifebu a slozeni vody evidujeme pfi
bilancovani nékterych mineralnich latek (DVORACKOVA a kol., 2011). Podle
ZEMAN akol., (1997) tuto metodu pouzivame pii ofekavané 55-75 % stravitelnosti
organické hmoty. Pro pouziti této metody musi krmna davka spliiovat urcita kritéria

(hruby protein 10-20 %, hruby tuk 10 %, hruba vlaknina 4-8 % atd.)

Diferenéni stanoveni stravitelnosti Zivin - Pokud ur¢itou komponentu krmné davky
nemuZeme samostatné zkrmovat a miZzeme ji zafadit v malém mnoZstvi, nelze u ni
zjisStovat stravitelnost pfimym stanovenim. Pro takovou komponentu musime pouZit
diferen¢ni stanoveni stravitelnosti. Nejprve sestavime zakladni smés tak, aby spliiovala
potieby zvifete, a zjistime jeji stravitelnost. Poté provedeme dalsi pokus, kde se z
70 -80 % podili na krmné davce zékladni smés, a z 20-30 % sledované krmivo.
Stravitelnost krmiva pak vypocéitame z koeficientli stravitelnosti v obou pokusech
(DVORACKOVA a kol., 2011). Podle ZEMAN a kol., (1997) pouZivame tuto metodu
pii nizs§i stravitelnosti organické hmoty nez 55 %, nebo vyssi stravitelnosti organické

hmoty nez 75 %.
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Stanoveni stravitelnosti Zivin indikatorovou metodou - Indikatorovou metodu pro
stanoveni stravitelnosti zivin pouzijeme, pokud nechceme zjistovat spotiebu krmiv a
vyloucenych vykall. ZjiStujeme procentualni obsah indikdtoru v krmné davce i1 ve
vykalech. Indikator pfidany do krmné davky se vylouci spolu s nestravenymi zZivinami.
Vypocltem zjistime pomér mezi mnozstvim pfijatych krmiv a vylou€enych vykal.
Indikétor nesmi ovlivnit trdveni, nesmi byt stravitelny a nesmi podléhat rozkladu
mikroorganismil. Indikator se dale nesmi zapojovat do metabolickych procest a ani je

jakkoliv omezovat. Indikator, musi byt latka pfesn¢ a snadno indentifikovatelna.

Indikatorova metoda je vhodna pfi béznych technikach chovu, kde byva obtizné
pfesné evidovat mnozstvi pfijimané¢ho krmiva. Rozeznavdme pfirozené a externi
indikatory. Mezi pfirozené indikatory patii naptiklad lignin, methoxylové skupiny a
popel nerozpustny ve 3 M kyseliné chlorovodikové. Mezi externi indikatory patii oxid

titanigity, oxid chromity nebo siran barnaty (DVORACKOVA a kol., 2011).

Indikatoru se do krmné davky ptidava asi 0,5 — 1,0 %. Tato metoda je pouzivana pii

stanoveni stravitelnosti a pfijmu susiny z pastvy (ZEMAN a kol., 1997).

Laboratorni zjist'ovani (metoda in vitro) — Tato metoda je naro¢na. Hodnoty zjisténé
touto metodou se 1isi od hodnot stanovenych metodami in  vivo.

” se pouziva pro stanoveni stravitelnosti hrubého

Metoda ,, pepsinového traveni
proteinu. Vysledky zjisténé touto metodou byvaji obvykle niz8i nez pii biologickém

traveni (ZEMAN a kol., 1997).
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3.5 Stravitelnost zivin u koni

Nutri¢ni pozadavky u koni jsou zalozeny na tom, jak kon¢ dokazi travit a vstiebavat

ziviny. Tato studie je jedna z nejkomplexnéjsich studii na stravitelnost u koni.

Tato studie je provadéna na ctyfech dospélych konich, ktefi jsou krmeni rGznymi
dietami po vSechna ro¢ni obdobi. V kazdém obdobi je obdobi ptipravna faze, kterd trva
3 tydny a nasleduje 5 dni sbéru vykalii, kdy jsou koné ve specidlnich boxech, které

umoziuji odd€leny sbér moci a vykali.

V obdobi experimentu se méii denni pfijem krmiva a mnozstvi vykala. Z vykali se
délaji dil¢i vzorky, ze kterych jsou chemickou analyzou stanoveny: hruby protein,
(ADF) acidodetergentni vldknina, (NDF) neutrodetergentni vlaknina, hrubd vléknina,

tuky, vapnik, fosfor, hoi¢ik, draslik, zinek, méd’, mangan a popel.

Tabulka ¢. 1 Primérna koncentrace zivin V susin¢ krmné davky

Ziviny _Mérné Primérna Standardni Max Min
jednotky | koncentrace odchylka
Hruby protein g 131,00 26,00 | 204,00 96,00
ADF g 288,00 46,001 406,00f 206,00
NDF g 469,00 54,001574,00f 383,00
Hemiceluloza g 181,00 47,00 241,00 60,00
Hruba vlaknina g 228,00 39,001 318,00f 154,00
Hruby tuk g 36,00 8,00 55,00 21,00
Vapnik g 8,90 2,401 15,00 5,50
Fosfor g 3,90 0,90 5,80 2,00
Hoi¢ik g 2,20 0,30 2,90 1,70
Draslik g 16,30 5,40 32,90 9,80
Zinek mg/kg 84,00 38,00] 147,00 20,00
Zelezo mg/kg 2870 11,90 75,30 127,00
Méd’ mg/kg 22,00 8,00 38,00 7,00
Mangan mg/kg 83,00 29,00] 127,00 29,00
Hruby popel g 74,50 15,301 116,20 59,90
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Kon¢ byli krmeni riznymi krmivy. Od vojtéS8kového sena az po Iucni seno
S peletovanymi koncentraty. VétSina koni sledovanych v téchto studiich byly
plnokrevnici, zahrnuti byli také Quarter horse, Appaloosa a teplokrevnici
0 hmotnostech 500-600 kg. Pro konkrétni ucel v experimentu bylo krmivo upravovano
a byl vyhodnocovan vliv pridavani jadra, podavani peletovaného vojtéskového sena atd.

(PAGAN, 1992-1997).

Tabulka ¢. 2 Standardni (primérny) pfijem zivin

* v§echny hodnoty, krom¢ hodnot u zinku, médi a manganu jsou uvadény v gramech

2iviny _ Mérné Primérna |Standardni Max Min
jednotky | koncentrace | odchylka
SuSina g 7 119,00 1464,00| 10541,00| 4 777,00
Hruby protein g 946,00 326,00 1 808,00 572,00
ADF g 2 097,00 709,001 4 266,00 984,00
NDF g 3371,00 927,001 5427,00| 1968,00
Hemiceluloza g 1 275,00 411,00 2 191,00 393,00
Hruby tuk g 254,00 66,00 469,00 144,00
Vapnik g 64,00 27,00 158,00 33,00
Fosfor g 28,00 9,00 57,00 13,00
Hoi¢ik g 160,00 5,00 27,00 9,00
Draslik g 119,00 53,00 269,00 47,00
Zelezo mg 2 059,00 1 250,00 7912,00 773,00
Zinek mg 567,00 216,00 885,00 131,00
Méd mg 149,00 57,00 282,00 46,00
Mangan mg 572,00 201,00 1179,00 210,00
Hruby popel g 540,00 199,00 1 136,00 299,00

Stravitelnost zivin je mozné zjistit vypocCtem, kdy odeCteme mnozstvi ziviny ve

vykalech od celkového denniho piijmu dané ziviny (PAGAN, 1992-1997).
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Tabulka ¢. 3 Primérna stravitelnost zivin podle PAGAN (1992-1997)

*vSechny hodnoty jsou uvedeny v procentech

Ziviny Stravitelnost Standardni odchylka
SuSina 62,00 4,60
Hruby protein 71,00 5,20
ADF 39,90 7,90
NDF 45,40 5,70
Hemiceluléza 51,90 10,60
Hruba vlaknina 43,40 14,50
Hruby tuk 58,40 19,20
Vapnik 44,00 14,30
Fosfor 8,90 9,80
Hoi¢ik 37,40 9,10
Draslik 75,40 9,20
Zinek 9,40 11,00
Meéd’ 30,10 11,60
Mangan 8,90 13,90
Hruby popel 43,30 12,70

Véapnik a draslik jsou snadno stravitelné, skutecnd stravitelnost je asi 75 %.
Stravitelnost hoic¢iku se rovna asi 52 %, pficemz odhadovana stravitelnost fosforu je
podstatné nizsi, okolo 25 %. Skutecna stravitelnost stopovych prvki: zinku, manganu a
médi je v praméru 20,8 %, 28,5 % a 40 %, v uvedeném poradi (PAGAN,1992-1997).

29



4 MATERIAL A METODIKA

Pokus byl provadén na SZP Zabgice. Uroveii vyzivy byla posuzovana na zakladé
znalosti o plemenné piislusnosti koni, véku, zivé hmotnosti, vykonavané praci a denni
krmné davce. Pro pokus bylo vybrano 9 koni plemene Cesky teplokrevnik. Jednalo se o
kon¢: Melita, Largo, Wels, Carken, Anbara, Francis, Berenis, Oregano, Pavaross. Kon¢
byli nejprve vazeni na mostnich vahach a posléze byla jejich vaha vypocitana ze
zmetené délky téla a obvodu hrudniku. Pokud je toto méteni provedeno piesné kdy kan

stoji na rovné podloZce, mélo by byt s odchylkou + 20 kg.
Vzorec pro vypodet vahy koné podle MECHOVA (2005):
ziva hmotnost koné = objem hrudniku (cm)? * §ikmé délka téla/ 11 900

Tabulka ¢. 4 Hmotnost a vék koni

Obvod | Sikm4 délka téla v
Jméno kon¢ | hrudi v.cm cm Hmotnost v kg Vek
Melita 189,00 169,00 507,00 12
Largo 191,00 161,00 494,00 13
Wels 200,00 171,00 575,00 14
Carken 184,00 165,00 469,00 8
Anbara 201,00 165,00 560,00 14
Francis 204,00 185,00 647,00 14
Berenis 197,00 166,00 541,00 13
Oregano 201,00 173,00 587,00 14
Pavaross 199,00 162,00 539,00 10

V prubéhu pokusu byla s konmi provadéna lehkd prace v podobé stiidani chodi
krok, klus, cval na jizdarn€ a v netravnatém terénu. Koné nebyli pousténi do travnatych
vybéht. Koné byli rozdéleni do tii skupin po tfech konich. Kazd4 skupina byla krmena
stejnou jadrnou smési a senem. Pokus trval 9 tydnd od prvniho tydne v lednu do konce

biezna téhoz roku.
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Pro pokusné sledovani byly vyuzity tii druhy jadrné smési SO, S5 a S10, které se
VvV pribé¢hu pokusu mezi skupinami stiidaly. Znaceni smési se odviji od mnozstvi
sojového extrahovaného Srotu ve smeési. Kazdé skupiné byla podavana jedna jadrna
smés po dobu 3 tydnd. Z jadrné smési byly odebrany vzorky, ze kterych se laboratorné
stanovilo mmnoZstvi Zivin. Ziviny byly stanovovany v laboratofich, vzdy po dvou
vzorcich, Z nichz byl nasledné stanoven primér. Do jadrmé smési bylo piidavano 10 %
syrovatky, kterd slouzila jako zchutiiovadlo a pojivo na granule, ¢imZ se zabranovalo

veétsimu mnozstvi zbytkil smési ve zlabu.

Koné byli ustijeni na pilindch z divodu piesného vyhodnoceni vysledkii diky
absenci slamy v krmné davce. Timto opatfenim bylo mozné zajistit pfesné navazeni celé
krmné davky, kterd se skladala z pfislusné jadrné smési a luéniho sena. Koné méli
v dobé& pokusu ad libitn¢ k dispozici mineralni liz a ¢istou vodu, ktera byla pfivedena do
kazdého boxu pomoci automatickych napajecek. Kon¢ byli krmeni dvakrat denné.
Primérna denni krmna davka suSiny sena a jadrné smési pro jednoho koné byla celkem
8,867 kg. Primérné mnozstvi susiny sena v denni krmné davce bylo 5,39 kg a 3,47 kg
susiny jadrné smési. Jako indikator pro stanoveni stravitelnosti byl pouzit pisek (popel
nerozpustny v 3 M HCI). Primérné mnozstvi pisku v susiné sena bylo 8,09 g/kg a v
susiné smési 27,54 g/kg. V kilogramu susiny denni krmné davky sena a jadrné smési
pak kong ziskaly v priméru 15,71 g/kg pisku. Ziviny sena byly analyzovany vzdy na 1
periodu pokusu, ktera trvala 3 tydny. Seno bylo tedy potieba podrobit analyze 3krat.
Vlivem velkého mnozstvi zkrmovaného sena a vnéjsich vlivil, se ménili analyzované
hodnoty sena. Vlastnosti sena nijak vyrazné neovliviiovali vysledky pokusu a neméli

vliv na chutnost a pfijem krmné davky.

Prvni tyden slouzil jako pfipravné obdobi, kdy si koné zvykali na jadrnou krmnou
smés a seno. Druhy tyden probihal vlastni pokus - ,,bilan¢ni obdobi”’, kde se kazdy den
odebiraly vzorky vykalli pro hodnoceni stravitelnosti. Tteti tyden probihalo ocistné

obdobi, slouZzici pro vyprazdnéni traviciho traktu od piedchozi podavané smési.
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V bilan¢nim obdobi byly kazdy den odebirany od jednotlivych koni vykaly,
které se skladovaly v igelitovych pytlich. Denné se od jednoho koné sebralo cca 8 kg
vykalt, které byly smichany, a nasledné z nich bylo odebrano okolo 10% hmotnosti
do plastového uzaviratelného kbeliku o objemu 5 kg. Béhem tydne bylo od jednoho
kon¢ odebrano okolo 3 kg smichanych vykalt. Tyto vykaly byly ndsledn¢ pomoci drtice
rozmélnény a homogenizovany a bylo z nich odebrano po 1 kg pro stanoveni susiny. Po

vysuseni se vykaly zvazily a zjistilo se mnoZzstvi suSiny.

V laboratoii na Ustavu vyzivy zvifat a picninafstvi byla nasledné provedena analyza
vzorkll. Stanovoval se obsah dusikatych latek, tuku, vldkniny, bezdusikatych latek
vytazkovych, popelu a energie. Dale pak mineralnich latek a to zejména vapniku,
hot¢iku, fosforu, sodiku, drasliku, médi, zeleza, manganu a zinku. Vzorky byly

analyzovany podle Weendské analyzy krmiv.

Stanoveni obsahu hrubého proteinu - Stanoveni obsahu hrubého proteinu ze vzorkt
bylo provedeno metodou stanoveni dusiku dle Kjeldahla. Obsah dusiku se vynésobi
koeficientem 6,25. Tento koeficient vychazi z faktu, ze bilkoviny obsahuji 16 % dusiku.
Tato metoda nerozliSuje proteinovy a neproteinovy dusik a je proto vhodna pro vSechna

krmiva.

Stanoveni obsahu hrubé vlakniny - Obsah vldkniny byl stanoven metodou podle
Hennebergera a Stohmanna. Vlakninu stanovime vazkové, po 30 minutové hydrolyze
v roztoku kyseliny sirové, 30 minutové hydrolyze v roztoku hydroxidu draselného a po

nasledném odecteni popela.

Stanoveni obsahu hrubého tuku - Mnozstvi tuku bylo stanoveno metodou podle
Soxhleta na zakladé jeho rozpustnosti a nerozpustnosti v nepolarnich rozpoustédlech.

Pro zpracovani nasich vzorkt jsme pouzili diethylether.

Stanoveni obsahu bezdusikatych latek vytazkovych - Mnozstvi bezdusikatych latek
vytazkovych zjistime vypoctem zdaji, které jsme ziskali chemickou analyzou.

Vypocteme je tak, Ze od susiny odecteme dusikaté latky, tuk, vlakninu a popel.
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Stanoveni obsahu hrubého popela — Obsah popela v krmivu stanovime vazkové po
spaleni vzorku v muflové peci pti 550°C+ do konstantni hmotnosti. Pfi odecteni popela

od susiny nam zbyde organicka hmota.

Stanoveni obsahu energie - Stanoveni obsahu energie v krmivech (ZEMAN a kol.,
2005)

SEk (MJ) =0,0230 * Stravitelny hruby protein (SNLk) + 0,0381 * Stravitelny hruby
tuk + 0,0172 * Stravitelna hruba vlaknina + 0,0172 * Stravitelné bezdusikaté latky
vytazkové (BNLV)

K biometrické analyze ziskanych dat jsme pouzili metod popsanych v knize
SNEDECOR a COCHRAN (1971). Pouzili jsme metodu souhrnnych charakteristik,
ANOVA a nebo kovariance. Vzhledem Kk porovnani rozdili mezi jednotlivymi
skupinami jsme Kk hodnoceni pouzili metody popsané ve stejné knize (vyvazené i
nevyvazené modely). Kontrasty mezi praméry jsme hodnotili Scheffého testem

(SCHEFFE, 1959).
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Hodnoceni potieby energie - Potiebu energie hodnotime podle pracovni zatéze.
Pracovni zaté¢z délime na pracovni klid, lehkou, stfedni, tézkou a velmi téZkou préci.
Pracovni klid pfedstavuje pobyt na pastvé ¢i ve vybéhu, maximalné 2 hodinovy lehky
tah a rekreacni vyjizd’ku. Trénink trvajici do 2 hodin se zménami chodii, poptipadé 4
hodinovou préci v tahu oznaGujeme za lehkou préci. Sestihodinovou vyjizd’ku Vv terénu
se zménami chodl nebo osmihodinovou praci v tahu hodnotime jako stfedni praci. Praci
Vv tahu, ktera trva déle, jak 8 hodin denné oznacujeme jako tézkou praci. Jako tézkou
praci hodnotime 1 intenzivni skokovy trénink. Piekonani 100 km vzdalenosti, zavod
Vv klusu ¢i cvalu poptipadé polo oznacujeme za velmi tézkou praci. Bézna denni potieba
energie pro koné se odvozuje od télesné hmotnosti. Pfiblizn¢ se jedna o 12,5 MJ
stravitelné energie /100 kg zivé hmotnosti. Pfi pracovnim zatiZzeni koné se zvysuji
naroky na energii. Pfi lehké préci, se naroky na energii zvysi 0 10 — 25 % zachovné
potieby, pfti stiedni praci o 25 — 50 % zachovné potieby, pii tézké praci o 50 — 100 % a
pii velmi t&7ké praci o vice nez 100 % zachovné potieby (MARES a kol., 2013).

Potieba energie pro koné je pocitdna v megajoulech (MJ). Zachovna potieba energie

byla vypoctena podle vzorce, ktery uvadi ZEMAN a kol., (2005)

ZPE (MJ/den) = H®"* (0,552+ (0,0002 * hmotnost v kg))

Hodnoceni potieby hrubého proteinu

Potieba hrubého proteinu byla vypoctena podle vzorce, ktery uvadi ZEMAN a kol.,
(2005)

SNL (g/H*™) =3,1 * H>™

Po dosazeni do vzorce zjistime, Ze celkovy piijem stravitelnych dusikatych latek je
velmi nizky a v praktickych krmnych davkach v Ceské republice se jen obtizng

dosahuje.
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5 VYSLEDKY A DISKUZE

5.1 Vysledky analyz Zivinového sloZeni smési

Tabulka ¢. 5 Slozeni v 1 kg krmné smési

Slozeni M¢érna jednotka [ Smés 0 Smés 5 Smés 10
JeCmen g 30,00 25,00 20,00
Oves g 40,00 40,00 40,00
Lnény Srot g 6,00 6,00 6,00
Bob g 10,00 10,00 10,00
S0j. ex. srot 46% NL g 0,00 5,00 10,00
Syrovatka g 10,00 10,00 10,00
MKP g 4,00 4,00 4,00

MKP = mineralni krmna piisada = premix mineralii

Tabulka ¢. 6 Mnozstvi zivin v 1 Kg jadrné krmné smési

Smés M¢érna jednotka SO S5 S10

Vlhkost g/kg 123,30 112,80 110,80
Susina g/kg 876,70 887,20 889,20
Hruby protein a/kg 141,60 159,80 173,30
Hruby tuk g/kg 11,90 11,90 11,90
Hruba vlaknina g/kg 343,90 343,90 343,90
BNLV g/kg 316,70 309,80 298,10
Hruby popel a/kg 62,70 61,80 62,10
Energie MJ/kg 15,00 15,30 15,40
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Tabulka ¢. 7 Mineralni latky v 1 kg jadrné krmné smési

Smés M¢érna jednotka SO S5 S10
Vapnik g/kg 9,69 9,78 9,79
Fosfor g/kg 5,66 6,59 6,40
Sodik g/kg 2,02 2,11 227
Horcik g/kg 1,47 1,53 1,61
Draslik a/kg 9,28 8,90 8,30
Med mg/kg 32,65 32,81 37,55
Zelezo mg/kg 212,74 212,74 212,74
Mangan mg/kg 96,69 99,23 97,80
Zinek mg/kg 122,83 128,70 130,70

Vsechny smési (S0, S5, S10) obsahovaly 27,54 g pisku na 1 kg jadrné krmné smési.

Tabulka &. 8 Zivinové slozeni v 1 kg sena

Seno Mérn4 jednotka Primér
Vlhkost g/kg 106,20
Susina g/kg 893,82
Hruby protein a/kg 124,55
Hruby tuk g/kg 13,52
Hruba vléknina g/kg 324,23
BNLV g/kg 374,29
Hruby popel a/kg 57,23
Energie MJ/kg 15,31

Zivinové slozeni sena se nepatrné liSilo v disledku delSiho skladovani a zkrmovani
novych balikli sena. Vzdy se vSak jednalo o lu¢ni seno a rozdily v jeho Zivinovém

sloZeni nemayji pfiliSny vliv na vysledky pokus
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Tabulka ¢. 9 Mineralni latky v 1 kg sena

Seno M¢érna jednotka Primér
Vapnik a/kg 8,95
Fosfor g/kg 2,37
Sodik g/kg 1,16
Hoft¢ik g/kg 2,98
Draslik a/kg 7,76
Med mg/kg 9,52
Zelezo mg/kg 233,92
Mangan mg/kg 19,78
Zinek mg/kg 25,65

V 1 kg sena bylo primérn¢ obsazeno 8,09 g/kg pisku. Primérné se za celé bilan¢ni
obdobi v sen¢ nachazelo 43,65 g pisku. V jadrné krmné smési se za celé bilan¢ni obdobi

nachazelo 95,68 kg pisku. Celkova krmné davka obsahovala 139,33 g pisku.
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5.2 Mnozstvi analyzovanych Zivin ve vykalech

Tabulka &. 10 Ziviny analyzované v 1 kg vykal pramér

(BNLV = bezdusikaté¢ latky vytazkové)

Vykaly M¢rna jednotka Primeér < tralf/li(t\éll\rllzl igggie
Vlhkost g/kg 126,07
Susina a/kg 873,93
Hruby protein a/kg 108,09 0,023
Hruby tuk o/kg 33,69 0,038
Hruba vlaknina g/kg 383,26 0,017
BNLV a/kg 275,27 0,017
Hruby popel g/kg 76,95
Obsah energie MJ/ kg 15,09 15,09

Tabulka obsahuje primémé hodnoty Zivin analyzovanych v 1 kg vykald. Podle
ekvivalentli stravitelné energie, které uvadi ZEMAN a kol.,(2005), jsme vypocitali

obsah energie ve vykalech.

Tabulka ¢. 11 Mineralni latky analyzované v 1 kg vykalt pramér

Vykaly Mérna jednotka Primér
Vapnik g/kg 7,548
Fosfor a/kg 6,462
Sodik g/kg 2,193
Hoft¢ik g/kg 3,023
Draslik g/kg 7,148
Med mg/kg 16,780
Zelezo mg/kg 339,778
Mangan mg/kg 182,148
Zinek mg/kg 199,004
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5.2.1 Shrnuti vysledki stravitelnosti Zivin v pokusu

Tabulka ¢. 12 Primér za vSechny bilance

(BNLV = bezdusikaté¢ latky vytazkové)

Koef.
Pfijato g | Vylouceno g Straveno g stravitelnosti %
SuSina 8867,00 2299,15 6567,84 74,07
Hruby protein 1224,57 242,89 981,68 80,17
Hruby tuk 114,74 79,23 35,51 30,95
Hruba vlaknina 294141 885,216 2056,19 69,91
BNLV 3088,39 624,13 2464,26 79,79
Hruby Popel 525,13 176,93 348,19 66,31
Energie MJ 134,92 34,32 100,60 74,57
Vapnik 71,73 17,67 54,05 75,08
Hoi¢ik 17,93 7,32 10,61 59,18
Fosfor 31,58 15,27 16,31 51,65
Draslik 72,64 16,95 55,69 76,67
Sodik 12,32 5,09 7,23 58,68

V tabulce jsou uvedeny hodnoty piijatych, vylouenych a stravenych zivin. Z téchto
hodnot je v tabulce vypocten koeficient stravitelnosti vybranych zivin. Tabulka je
zpracovana za celé bilancni obdobi tzn. z primérnych hodnot ze vSech tii period

pokusu. V celém bilan¢nim obdobi se skladala krmna davka ze smési SO, S5 a S10,

které se stfidaly po jednotlivych periodach. Dale ze tfech druhd lu¢niho sena.
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5.2.2

Grafické znazornéni stravitelnosti Zivin
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Susina - Vyziva koni se odviji od plemenné piislusnosti, zdravotniho stavu, zivé
hmotnosti a véku kong. Potieba suSiny jako hlavniho dodavatele Zivin se s pracovni
zatézi a hmotnosti koné¢ zvySuje (KREDATUS, 2011). ZEMAN a kol. (2005) uvadi
pottebu susiny okolo 2 kg na 100 kg zivé hmotnosti. Podle MEYER a kol.(1991), lze
pottebu suSiny odhadnout na 1,4 - 3,9 % zZivé hmotnosti. Primérny piijem suSiny u koni
Vv celé bilanci odpovida 1,62 % z zivé hmotnosti. V prvni period¢ byl pfijem suSiny 8,86
kg, v druhé period¢ 8,88 kg a ve tieti periodé 8,86 kg. Maximalni hodnota pfijaté susiny

v

8,53 kg. Primérna stravitelnost susiny byla vypoctena na 74,07 %=+4,45.

PAGAN (1992-1997) uvadi stravitelnost susiny 62 % se standardni odchylkou
4,20 %. Nami vypoctend hodnota stravitelnosti se lisi o 7,87 % od standardni hodnoty.
Zjisténa vyssi stravitelnost susiny v naSem pokusu je zpisobena pouZitim velmi kvalitni

diety pro koné.

Hruby tuk — Primérny ptijem tuku u koni byl za celé bilancni obdobi 114,74 g v denni
krmné dévce. Maximalni mnozstvi ptijatého tuku bylo 151,21 g a minimum 89,07 g.
V prvni periodé byl primérny piijem tuku 114,67 g, v druhé periodé 114,93 g a ve tieti
periodé 113,81 g. Stravitelnost tuku za celé bilan¢ni obdobi je 30,95 %+23,62.

PAGAN (1992-1997) uvadi stravitelnost tuku u koni 58,40 % se standardni
odchylkou 19,20 %. Stravitelnost tuku byla v nasem pokusu nizka. Od standardni

hodnoty se stravitelnost v nasem pokusu lisila o 8,25 %.

Pfi detailnim pozorovani jsme zjistili, ze stravitelnost tuku se zmeénila ve 2. a 3.
bilanéni periodé. Udaj si nedovedeme vysvétlit a lze jen predpokladat, ze mohlo dojit ke
zhorSeni stravitelnosti tuku vlivem zhorSeni mikroflory v krmivech, avSak pro tuto

hypotézu nemame dostatek vérohodnych podklad.
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Hruby protein — Primérny piijem hrubého proteinu u sledovanych koni byl za celé
bilan¢ni obdobi 1224,57 g v denni krmné davce. Maximalni mnozstvi pfijatého hrubého
proteinu bylo 1530,11 ¢, minimalni hodnota byla 865,46 ¢. Stravitelnost byla
80,17 %+4,59. PAGAN (1992-1997) uvadi stravitelnost hrubého proteinu 71 % se
standardni odchylkou 5,20 %. U nami sledovanych koni byla stravitelnost hrubého
proteinu vyssi o 3,97 % od standardni hodnoty. V naSem piipad€ jsme pro koné pouzili
jako dopliikovou smés pomérné kvalitni dietu s vy$Sim obsahem hrubého proteinu
(pochazejici ze so6jového extrahovaného Srotu a suSené syrovatky) a tim padem byla

potteba v krmné dévce prevysSena.

Podobné problémy s piekrmovani koni hrubym proteinem pozorovali MEYER a
COENEN (2003) a také napiiklad JULLIAND a MARTIN-ROSSET (2004).

Ptedavkovani hrubym proteinem se projevi predevsim ve zkraceni dlouhovékosti koni.

Hruba vldknina — Praimérny denni pfijem hrubé vlakniny byl za celé bilan¢ni
obdobi 2941,40g. Maximalni hodnota pfijaté hrubé vldkniny byla 3096,14 g, minimalni
hodnota byla 2701,32 g. Stravitelnost hrubé vlakniny byla 69,91 %-+6,64.
PAGAN (1992-1992) uvadi stravitelnost hrubé vlakniny 43,40 % se standardni
odchylkou 14,50 %. Stravitelnost hrubé vlakniny byla v naSem pokusu vyssi o 12,01 %
od standardni hodnoty.

Stejné jako u vétSiny ostatnich Zivin byla zjiSténa lep$i stravitelnost vlakniny, nez
pozoroval PAGAN (1992-1997) ve svych pokusech. Pagan vsechna svoje pozorovani
opiral o kvalitni krmné davky z travy nebo sena, protoze v Kentucky je celoro¢né lepsi
podnebi pro péstovani kvalitnich trav. Ziviny ziskané ze zelené pice jsou o néco hiie

stravitelné, nez Ziviny ziskané za jadrné krmné smési.
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Hruby popel - Primérné bylo piijato 525,13 g hrubého popela v denni krmné dévce.
Maximalni mnozstvi popela v krmné davce byla 585,84 g. Minimdlni zjisténa hodnota
byla 476,06 g. Ze zjisténych hodnot byla vypoctena stravitelnost na 66,31 %+14,89.
PAGAN (1992-1997) uvadi stravitelnost hrubého popela 43,4 % se standardni
odchylkou 12,7%. Od standardni stravitelnosti se nami vypoc¢tena hodnota liSila o
10,21 %.

Také v tomto pfipad¢ jsme pozorovali vysokou stravitelnost mineralnich latek ve
formé popela, protoz na rozdil od PAGANA (1992-1997) jsme v krmné davce pouzili

kvalitni zdroj mineralnich krmnych ptisad a jejich komponenta.

Energie — Primérny denni pfijem energic za celé bilan¢ni obdobi byl 134,92 MJ.
Maximalni pfijem energie byl 144,01 MJ, minimalni pfijem byl 127,35 MJ. Primérna
stravitelnost energie, byla 74,57 %+3,89. Podle MARES a kol. (2013) by se denni
prijem stravitelné energie u koni mél pohybovat okolo 12,5 MJ /100 kg zivé hmotnosti.
V naSem piipadé je piijem stravitelné energie pfiblizn¢ 100,61 MJ. Tato hodnota
odpovida potiebé energie na zachovu pii hmotnosti koné 546,56 kg. V nasem pokusu se
mnozstvi piijaté energie pohybovalo v priméru okolo 18,41 MJ SEk /100 kg zivé
hmotnosti véetné potieby na praci. ZEMAN a kol., (2005) uvadi jako ptiklad potiebu
energie pii lehké praci pro 500 kg koné 97,29 MJ/den. Tato hodnota je srovnatelna

S nami vypoctenou hodnotou stravitelné energie.

Bezdusikaté latky vytazkové — Primérny denni piijem bezdusikatych latek
vytazkovych za celé bilan¢ni obdobi byl 3088,39 g. Maximalni piijem bezdusikatych
latek vytazkovych byl 3199,52 g, minimalni piijem byl 2881,93 g. Primérna
stravitelnost byla 79,79 %+4,12. Stravitelnost BNLV je obvykle u koni vysoka
(nad 75 %) a to co nebyva straveno, obvykle zvySuje mnozstvi pevné slozky ve
vykalech. Z toho divodu pak se ,.konsky hntij* pouziva jako vynikajici hnojivo, které

pii dodate¢né fermentaci v pude zvysuje produkci tepla z tohoto hnojiva.
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6 ZAVER
V Zabgicich jsme provedli pokus na 9 konich, které jsme rozdélili do 3 skupin a

faktorovu metodu (3x3) jsme zjistovali stravitelnost krmné davky (seno + smés) ve 3

periodéch.

Zjistili jsme stravitelnost susiny 74,07 %+4,45. Tato stravitelnost je o néco vyssi,

nez standardni koeficienty stavitelnosti z divodu velmi kvalitni krmné davky.

Vzhledem k tomu, ze naSe dieta pro koné byla velmi kvalitni, stravitelnost hrubého
proteinu byla vysoka. U hrubého proteinu (pies jeho zvySeny piijem) jsme nalezli
stravitelnost 80,17 %+4,59.

Zjistili jsme stravitelnost hrubého tuku 30,95 %+23,62. Tento koeficient

stravitelnosti byl v nasem experimentu velmi nizky.

V pokusu jsme zjistili stravitelnost energie 74,57 %+3,89. Tento koeficient

stravitelnosti je odpovidajici standardnim hodnotam stravitelnosti.

N&s§ experiment prokdzal pomérné€ vysokou stravitelnost bezdusikatych latek

vytazkovych ve vysi 79,79 %+4,12.

Stravitelnost hrubého popela (popelovin) za v§echna 3 bilan¢ni obdobi byla pomérné
vysoka 66,31 %+14,89 a pravdépodobnou pficinou takové stravitelnosti bylo zkrmovani

kvalitniho mineralniho premixu.

Predpokladali jsme stravitelnost vlakniny kolem 40 %, a proto nami zjiStény
koeficient stravitelnost vlakniny 69,91 %+6,64 povazujeme za pomérné vysoky. Nizké
koeficienty stravitelnosti vldkniny se zjist'uji obvykle pfi zkrmovani sena z velmi

starych porostl.

Zavérem mizeme konstatovat, ze nas pokus naznacil, jak by se pohybovaly koeficienty
stravitelnosti pii krmeni kvalitnich diet s nadbyte¢nym mnozstvim Zivin. Do budoucna
bude ziejmé potieba udélat 1 pokusy, ve kterych budou diety sestaveny jako velmi slabé
(chudé¢), abychom mohli porovnat ovlivnéni koeficientl stravitelnosti slozenim

krmnych davek z velmi Spatnych (nebo nestravitelnych) krmiv.
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