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Kastrace psii a mozné zdravotni komplikace

Souhrn

V prvni Casti prace je popsana pohlavni soustava psti a fen. Pohlavni soustava
zajiStuje reprodukci, tvorbu samcich i samic¢ich gamet a hormont. U samic navic umoziiuje
vyvoj nového jedince. Pohlavni soustavu samct tvofi varlata ulozenad v Sourku, nadvarlata,
chamovody, prostata a pyj. U fen je pohlavni soustava tvofena vajecniky, vejcovody,
délohou a pochvou. Do kapitoly pohlavni soustavy fen je zahrnuta i mlé¢na zlaza vzhledem
k jejim ovlivnénim po kastraci

Vyvoj zérode¢nych buncék u samctli (spermatogeneze) a u samic (oogeneze) probiha
odli$ng. Zatimco u samic je pocet zarode¢nych bunck dan od narozeni, u samct probiha po
dosazeni pohlavni dospélosti produkce spermii v pravidelnych cyklech.

Estralni cyklus samic jsou periodické zmény probihajici na pohlavnich organech,
které se u fen opakuji vétSinou jednou az dvakrat ro¢né v zdvislosti na plemeni. V pribéhu
estralniho cyklu dochazi k ristu folikuli a oocytd, které vrcholi prasknutim folikulu a
vyplaveni oocytu ptipraveného k oplozeni pti ovulaci.

Pohlavni funkce samcti 1 samic jsou fizeny hormonalnég, prostiednictvim hypotalamo
— hypofyzo — gonadalni osy. Na fizeni se podileji GnRh, gonadotropni hormony
(folikulostimal¢éni hormon, luteinizaéni hormon a prolaktin), stejn€ jako steroidni hormony
produkované gonadami. U samcti dominuje testosteron, u samic estrogenni hormony a
progesteron.

Dalsi cast prace je v€novana tématu kastrace u pst. Kastrace je zakrok, kterym lze
cilen¢ zamezit tvorbé pohlavnich bun¢k samic i samct, produkci pohlavnich hormonti a
potlaceni sexualniho chovani. Tento zékrok lze provést chirurgicky, kdy jsou odstranény
pohlavni organy samct (varlata) ¢i samic (vajecniky nebo vajecniky 1 d€loha). U psii se
provadi vasektomie a orchiektomie, u fen ovariektomie a ovariohysterektomie, které lze
provadét bud’ laparotomicky nebo laparoskopicky. Dal§im moZznym zplsobem je chemicka
kastrace pomoci hormonalnich pfipravki, kterou lze docasné¢ zamezit tvorbé pohlavnich
bunck a hormonil.

Se zakrokem kastrace je spojen mozny vyskyt zdravotnich problémii, které¢ jsou
¢astecné spolecné pro psy i feny — krvaceni po operaci, vyskyt tumoru prostaty ¢i mlécné
zlazy ¢i, obezita. Obecné Ize fici, ze vice zdravotnich problému se vyskytuje u fen. Je mozné

zaznamenat ovarian remnant syndrom, kdy ztstane po kastraci v téle feny ¢ast ovarialni



tkan¢, kterd zlstdvd hormondlné aktivni, ¢i zanétlivé onemocnéni délohy — pyometra.
Nejcastéji se vsak chovatelé mohou setkat s inkontinenci vzniklou néasledkem kastracniho

zakroku.
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Neutering dogs and possible health complications

Summary

The first part describes the reproductive system of male dogs and bitches.
Reproductive system ensures reproduction, making male and female gametes and hormones.
Bitches body allows the evolution of a new individual. Male reproductive system consists of
testes descended into the scrotum, epididymides, ductus deferens, prostate and penis. The
reproductive system of bitches consists of the ovaries, fallopian tubes, uterus and cervix. In
chapter reproductive system of bitches is also included mammary gland, because it is
influence after castration.

The evolution of germ cells in the male (spermatogenesis) and females (oogenesis)
proceeds differently. The number of germ cells is determined by birth in bitches, male dogs
takes place after reaching sexual maturity sperm production in regular cycles.

The estrous cycle of bitches are periodic changes occurring in the genitals, which are
repeated in bitches usually once or twice a year depending on the breed. During the estrous
cycle, growing follicles and oocytes, which culminates in follicular rupture and release of
the oocyte ready for fertilization at ovulation.

Sexual function in male dogs and bitches are hormonally controlled via the
hypothalamic - pituitary - gonadal axis. The procedure involved GnRH gonadotrophic
hormones (follicle-stimulating hormone, luteinizing hormone, and prolactin), as well as
steroid hormones produced by the gonads. In male dogs dominated testosterone in bitches
hormones estrogen and progesterone.

Another part is devoted to castration in dogs. Castration is surgery, which may be
targeted to prevent the formation of sex cells, the production of sex hormones and
suppression of sexual behavior. This procedure can be done surgically by removeed male
sexual organs (testicles) or female (ovary or ovaries and uterus). In dogs performed a
vasectomy, orchiectomy, bitches ovariectomy and ovariohysterectomy, which can be done
by laparotomy or laparoscopy. Another possibility is chemical castration using hormonal
medications. Chemical castration can temporarily prevent the formation of sex cells and
hormones.

With castration surgery is associated possible occurrence of health problems, some

of which are common for male dogs and bitches - bleeding after surgery, the incidence of



prostate tumor and mammary gland or obesity. Generally, the more health problems
occurring in females. It can record ovarian remnant syndrome, which remains after
castration in the body of the female ovarian tissue, that remains hormonally active or
inflammatory diseases of the uterus - pyometra. Most often, however, breeders can know

incontinence caused due to the castration procedure.

Keywords: castration, sterilization, dogs, bitches, surgery
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Uvod

Uloha psii v zivotd lidstva se zménila béhem domestikaéniho procesu, ktery zadal pied
15000 lety. Clovék vénuje psovi mnohem vétsi pédi nez diive, je ndam socialnd blizky a hraje
dilezitou roli ve sluzbach ¢loveku.

Jednim ze zakroku, ktery je u psu provadén, je kastrace. Kastrace je prostfedek pro
zamezeni Sifeni gent, ale 1 prostiedkem, jak psa 1épe zvladnout ¢i potlacit jeho piipadnou agresi.
Nékteré Cinnosti, pii kterych psy vyuzivame, kastraci vylozené vyzaduje — vodici psi pro
nevidomé, canisterapeuti¢ti a asisten¢ni psi. Timto zpisobem Ize nejen potlacit pfiliSny
temperament psa, ale i zamezit sexudlnim puddm psa, které jsou v této souvislosti pochopitelné
nezadouct.

V Ceské republice neni kastrace zcela b&znym preventivnim zékrokem. V piipadé, Ze
nevoli chovatel kastraci jako prostfedek pro zabranéni nechténého Sifeni genl svého psa se Casto
muzeme setkat s jejich obavami ze zmén chovani a povahy, které u psa po kastraci mohou nastat,
stejné jako s finanéni otazkou celého zakroku. Casto je kastrace volena jako preventivni i
terapeuticky zdravotni zdsah do organismu psa. V fadé piipadd je vSak kastrace jednou
Z poslednich moznosti, jak vyfesit nékteré chovatelské ¢i zdravotni problémy.

Kastrace je také jedinym moZnym feSenim v piipad€ nechténych zvirat. Mnoho majitela
neni za psa odpovédna tak, jak by bylo vhodné. V praxi je dost obtizné uhlidat harajici fenu, a
tak vznika problém &etné populace psti bez majitelii. Casto umiraji v nevhodnych podminkéch,
Vv ttulcich ¢i pod koly aut. Spravny Cas zvoleny pro kastraci mize zlepsit situaci v preplnénych
utulcich, stejné jako predejit problémtim s nechténymi $ténaty, Které musi nékdy chovatelé fesit.
na zietel a dopfedu se o nich informovat. Kazdy pes je, stejné jako ¢lovék, origindl a musime
tedy brat kazdého jedince individualné. V rozhodovani bychom méli brat v potaz mnoho
dilezitych aspekti, jakou funkci bude v nasem zivoté pes vykonavat, stejné jako jeho zdravotni

stav.



1 Cil prace

Cilem této bakalaiské prace je vytvorit podrobny piehled, zaméteny na pohlavni ustroji pst a

fen. Dale se zamétuje na popis zpusobu kastraci @ moznych zdravotnich komplikaci spojenych

S timto zakrokem.



2 Literarni reserse

2.1 Pohlavni soustava

Rozmnozovaci soustava ¢i reprodukéni systém je soustava pohlavnich organt, ktera slouzi
k rozmnozovani druhu. Jejim tukolem je zajisténi vzniku pohlavnich bunék (gamet) a pfenosu
jejich dédicné informace na potomky. Tato funkce pohlavniho Ustroji je spole¢nd samcim i
samicim, u samic vSak dochdzi navic v organech k vyvoji nového jedince po oplozeni. Obecné
jsou pohlavni organy rozd€lovany na vnéjsi a vnitini, anatomicky 1 fyziologicky se vSak samci a
samici reprodukéni soustava vyrazng lisi (Ceweny a kol., 1999; Konig et Liebich, 2003; Marvan
etal., 2011).

2.1.1 Pohlavni tstroji psi

Samci pohlavni organy slouzi k tvorbé samcich pohlavnich bunék - spermii, hormont a
kopulaci. Jsou tvofeny pohlavnimi Zzlazami (varlaty), vyvodnymi cestami (nadvarlaty,
chamovody), pfidatnymi pohlavnimi zlazami (prostatou) a zevnim pohlavnim astrojim, pyjem s

mocovou trubici ulozenym v kozni duplikatufe, predkozce (Konig et Liebich, 2003).

2.1.1.1 Varle (testes)

Varlata jsou parova zlaza, kterd slouzi k produkci samcich pohlavnich bunék — spermii a
samciho pohlavniho hormonu — testosteronu (Jelinek et al., 2003; Konig et Liebich 2003). Jsou
ulozena ve vychlipenin¢ bfiSni dutiny, Sourku, ktery se nachazi spolu s varlaty kaudalné
Vv mezistehenni ¢asti. Varlata lezi v Sourku svou dlouhou osou témér horizontaln€, hlava varlete
lezi mirn¢ kranioventralné a volny okraj (margo liber) smétuje mirné kaudoventralné. Varle je
pokryto bilou vlaknitou kapsli (tunica albuginea). Na fezu je vidét Sedorizovy parenchym
varlete (Cerveny, 2011). U psa je varle kulovitého tvaru, obé varlata vazi 1/750 az 1/1850 vahy
téla Selmy (Schatten et Constantinescu, 2007).

UlozZeni varlat v Sourku umoziuje vytvoteni piiznivého teplotniho prostiedi pro vyvoj
spermii. Ve sténé¢ Sourku je podkozni svalova vrstva, obsahujici velké mnozstvi elastickych
vlaken, které se smrst'uji a reaguji tak na okolni teplotu, coz je dulezitym termoregulacnim
mechanismem. Teplota uvnitt Sourku se udrzuje o 3 az 5 °C nizsi nez teplota télesna a to je
nutnou podminkou pro spravny rozvoj procesu tvorby spermii (Spermatogeneze) a zachovani

Zivotnosti spermii ve varleti a nadvarleti (Jelinek a kol., 2003).
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Varlata u pst sestupuji do Sourku az po narozeni. U novorozenych jsou varlata ulozena
Vv bfisni dutin€ a jejich velikost je pomérné mald. Do tiiselného kanalu zacinaji sestupovat kolem
4. az 5. tydne po narozeni a zpravidla sestup konci nejpozdé€ji v 8. az 9. tydnu po narozeni.
Potom se jiZ tiiselny kanal zuZuje, to znamena, Ze pokud nedoslo k sestupu obou nebo jednoho
varlete, hovofime o pravo- ¢i levostranném, piipadné oboustranném Kkryptorchismu. Takto
postizeni jedinci se nazyvaji levo-, pravo- &i oboustranni kryptorchidé (Cerveny, 2011). Sestup
varlat je fizen hormonalné pomoci luteiniza¢niho hormonu (Jelinek a kol., 2003).

Varle se nachazi uvniti vazivového pouzdra, obsahujici kolagenni vldkna. Kolagenni
vlakna udrzuji parenchym varlat pod tlakem, takze jejich zvétSeni objemu (napf. pii zanétu)
pusobi silné bolesti. Vazivové casti varlete se daji rozdélit na tfi ¢asti — vazivové pouzdro,
vazivova septa a vazivovy stied. V pouzdie probihaji vétsi krevni cévy varlete. Na vazivoveé
pouzdro naléhd viscerdlni list peritonea jako jednovrstevny serdzni potah. Malé vazivova septa,
ktera probihaji dovniti varlete, déli parenchym na pyramidovité lalicky a spojuji se v 0se varlete
nebo jsou mirné posunuta smérem k nadvarleti ve vazivovém stfedu. Kazdy laliicek obsahuje 2
az 5 stocenych semenotvornych kanalkii, které slouzi k tvorbé samcich zarodeénych bunék
(Konig et Liebich, 2003). V semenotvornych kanalcich probihaji jednotlivé faze
spermatogeneze. Spolu se zarode¢nym epitelem jsou ve sténé také podptrné — Sertoliho bunky
(Jelinek et al., 2003; Konig et Liebich, 2003). Semenotvorné kanalky tvofi mnohonasobné
stocené klicky a jejich rovné konce piechazeji v sit’. V intersticiu mezi rovnymi konci kanalka
lezi Leydigovy buriky, které testosteron. Ze sité vystupuje 8 az 12 stocenych vyvodnych kanalkd,
které prochéazeji do hlavy nadvarlete (Konig et Liebich, 2003).

2.1.1.2 Nadvarle (epididymis)

Nadvarle je kyjovitého tvaru a anatomicky navazuje na varle. Sklada se ze tii Casti,
z hlavy (caput epididymis), téla (corpus epididymis) a ocasu (cauda epididymis). Hlava
nadvarlete je pevné spojena s varletem a navazuje na ni t€lo nadvarlete. V misté jejich spojeni se
spojuji vyvodné kanalky varlete ve vyvod nadvarlete (ductus epididymis). Ocas nadvarlete tvori
mnohonésobné klicky (Konig et Liebich, 2003). Zde se spermie setkdvaji se sekrety bohatymi na
tuky a jiné latky, které umoznuji vysokou odolnost povrchovych membran spermie (Jelinek et
al., 2003). Télo nadvarlete je fixovano dvojitou serdézni blankou k podélnému okraji varlete
Timto spojem vznikd mezi varletem a nadvarletem vydut’ — bursa testicularis, ktera umoznuje

pohyb varlat. Spermie vyzravaji ve vyvodu nadvarlete a v jeho koncovém useku, v ocasu



nadvarlete, jsou uschovany az do ejakulace. Rovnéz jsou zde fagocytovany poskozené a prestarlé
spermie a je zde vylu¢ovan sekret, ktery slouzi k vyzivé spermii (Konig et Liebich, 2003).
Spermie zustavaji vzhledem k mirné kyselému pH v nadvarleti nepohyblivé a jejich metabolicka
aktivita je nizkd. Tento klidovy stav se oznacCuje jako anabiéza a umoziiuje prodlouzeni
zivotnosti spermii (Jelinek et al., 2003). Délka vyvodu nadvarlete je u psa 5 az 8 metrti. Ocas
nadvarlete je fixovan dvéma vazy. Poté co vyvod varlete opusti ocas nadvarlete, pokracuje dal
medialné od nadvarlete, v podobé chamovodu (Ko6nig et Liebich, 2003). Spermie prochazi celym
nadvarletem 8 az 11 dni (Jelinek et al., 2003).

2.1.1.3 Chamovod (ductus deferens)

Chamovod je pokracovanim nadvarletniho vyvodu, vystupuje z ocasu nadvarlete. Patii do
extratestikularnich vyvodnych pohlavnich cest a je to tlustosténny kanalek, ktery je i na pohmat
pfes sténu Sourku tuhy a spojuje nadvarle s mocovou trubici. Chamovod zacind podél hranice
varlete, vedle stiedu nadvarlete a ptechazi pfes hlavu nadvarlete, vstupuje do provazce
semenného a pokracuje tfiselnym kanalem. V dutiné bfisni tvoii zaktiveni v dorzokaudalnim
sméru a vede do panevni dutiny, kde dosahuje az k mocové trubici. Nez dosdhne tento kanalek
K mocové trubici, piekiizuje ventralné mocovod a nasledné vaz mocového méchyte dorzalné
(Schatten, Constantinescu, 2007). Chamovody vyUst'uji na parovém semenném otvoru (0stium
ejaculatorium), a to kazdy samostatné (Cerveny, 2011). U psa se spermie pfi ejakulaci dostavaji
do mocové roury z ocasu nadvarlete kontrakénimi vlnami celého chamovodu (Jelinek et al.,
2003).

Spolu snervovou pleteni a cévnim svazkem tvofi chamovod semenny provazec
(Cerveny, 2011). Ten je stfedné velky a dlouhy 8 az 10 centimetrti (Schatten, Constantinescu,
2007). Ztencuje se smérem k tiiselnému kanalu (anulus vaginalis) a rozpada se na svazek cév

sméfujicich k aorté a na tenky chamovod se slabou dilataci (Cerveny, 2011).

2.1.1.4 Ptidatné pohlavni Zlazy - prostata

Ptidatné pohlavni Zlazy vyméSuji sekret, ktery se pii ejakulaci misi se spermiemi a
vytvafi dileZitou ¢ast ejakuldtu — semennou plazmu. Tento sekret je pfirozenym fedidlem a
zajiStuje spermiim vhodné prostiedi pii prichodu mocovou trubici a v pochvé (Jelinek et al.,

2003). U psa je z pridatnych pohlavnich zlaz vyvinuta pouze prostata (Konig a Liebich, 2003).



Prostata je na povrchu hrbolata a je zastoupena velkou kompaktni ¢asti — corpus prostatae a
na pravy a levy lalok. T¢lo prostaty je sférické a pln¢ obklopuje mocovou trubici. Prostata
vyustuje V hornim tseku prostatické ¢asti mocové trubice. Rozsifeni zlazy se nachazi v podobé
malych lalicka v rozsifené ¢asti i téle prostaty (Schatten and Constantinescu, 2007).

Ulozeni a velikost téla prostaty je individualni. Je-li prostata mald, lezi v panevni duting,
avSak castéji je velka a nachazi se az v dutin¢ bfisni pfed vstupem do panve, a to zvlasté¢ u
starSich pst. Velikost prostaty je ovliviiovana hlavné hormony a pfi jejim zvétSeni mize dojit
k tlaku na tlusté stfevo. Poruchy moceni zapii¢inéné zvétsenou prostatou, mohou byt u psit méné

Zasté. Prostata je dobfe vysetfitelnd metodou digitélni palpace z rekta (Cerveny, 2011).

2.1.1.5 Pyj (penis)

Pyj je kopula¢nim organem, ktery slouzi k transportu ejakulatu do pohlavniho ustroji
samice. Probiha v mezinozi kranialné, priklada se k ventralni bfi$ni st€né a kon¢i v oblasti pupku
(Konig a Liebich, 2003). Penis se déli na zalud - glans penis, ktery je u psa mohutné vytvoien a
uzel Zaludu - bulbus penis. Penis psa, na rozdil od vétsiny savct, je opatien navic pyjovou kosti
(os penis) s ventralné otevienou ryhou. Tato orgdnova kost nemé spojeni s kostrou. Vnitini
vrstva piedkoZky je pfipojend k uzlu zaludu, proto je pfi pln€ erektovaném penisu zietelny pouze
zalud penisu.

Cerveny (2011) uvadi, Ze penis psa u velkych plemen je v klidové poloze az 25 cm
dlouhy a 2 — 3 cm $iroky. Zalud je pfi vystupu z panve rozdélen medianni brazdou. T&lo penisu
je pomérné mekké a poddajné, za to Zalud je na pohmat tuhy i1 v klidovém stadiu. To zpiisobuje
Jiz zminéna pyjova kost, kterd jej vyztuzuje. Na zaludu penisu psa rozliSujeme dvé casti, je to
uzel zaludu, ktery pti kopulaci po zasunuti do pochvy zmohutni a zpiisobi tak takzvané svazani.
Druha ¢ast je valcovita a na konci zahrocena (pars longa glandis). Pyjova kost je stihla kost s
hlubokym Zlabkem a je mirn€¢ prohnuta. U vétSich pst dosahuje délky az 11 cm. Distalné je
zakonCena vazivovou chrupavkou, ktera zasahuje do vrcholu valcovité casti zaludu. Penisova
¢ast mocové trubice je ulozena v hlubokém Zzldbku penisové kosti a tak je zde chranéna pied
stlacenim pfi erekci penisu. Umoziluje to priichod spermatu mocovou trubici i pfi svazani.

Penis se sklada ze spongiozni tkané€, topotivého télesa, mocové trubice, svall, nervil a
cév. Spongiozni tkan je dvakrat silnéjsi nez topofivé téleso (Schatten and Constantinescu, 2007).

Topoftiveé téleso je obklopené fibréznim obalem, od n¢hoz pronikaji do topofivého télesa



vazivové trdmce. Mezi tramci jsou Stérbiny vystlané endotelem, do kterych vytstuji vétve tepen.
Snizenim polstatrkovitych navalki ve sténé tepen se zvysi pti pohlavnim vzruseni ptitok krve a
dochazi k erekci. Spongiozni tkan pyje a zaludu se plni zilnou krvi (Jelinek et al., 2003).

Krevni zasobeni je zajisténo vétvemi vnitinich a vnéjSich pudendalnich tepen a zil
ajejich vétvemi. Lymfa je svedena do povrchovych tiiselnych lymfatickych uzlin. Penis je
inervovan prostiednictvim pudendalniho nervu a pénevniho plexu s panevnimi nervy jako
soucast parasympatika a hypogastrického nervu jako soucasti sympatické (Schatten and
Constantinescu, 2007).

n/’?ﬂfz}

(X

Obr. €. 1: Schéma pohlavniho Ustroji pst, 1 — svérac¢ konecniku, 2 — stydka kost, 3 —
mocova roura, 4,5 — téleso pyje, 6 — nadvarle, 7 — varle, 8 — kavernézni téleso pyje, 9,11 — zalud
pyje, 10 — predkozka, 12 — pyjova kost, 13 — zavésny vaz varlete, 14 — mocovy mechyft, 15 —

mocovod, 16 — chamovod, 17 — prostata (pfevzato z: Prochazka, 1994).



2.1.2 Pohlavni ustroji fen

Samici pohlavni ustroji ma stejnou funkci jako pohlavni soustava samcii, navic vSak
zajistuje vyvoj plodu. Organa genitalia feminina — sam¢i reprodukéni organy se skladaji
z parového vajecniku (ovaria) s funkci sami¢i gonady, dale pak vyvodnych pohlavnich cest. Ty
predstavuji parovy vejcovod (oviductus), déloha (uterus), pochva (vagina) a posevni piedsin
(vestibulum vaginae). Zevni pohlavni Gstroji samice se sklada z vatené neboli ochodu (pudendum
femininum) a postévacku (clitoris). Na hranici mezi pochvou a poSevni piedsini navazuje u
domacich savct sami¢i mocova trubice (urethra feminina). Samici pohlavni organy se vyrazné
meéni stafim a pohlavnimi cykly jedince. Vékové zmény zapiiCinuji rychly rist a dozravani
organti v obdobi puberty, a také 1 regresni zmény v pribéhu starnuti a tim 1 omezeni reprodukéni
schopnosti. Zmény v anatomické stavbé samicich pohlavnich organii zapfi¢inéné cyklickymi
funkénimi procesy probihajicimi v organismu, tj. fijovymi cykly, graviditou a porodem jsou
velmi zna¢né (Cerveny, 2011).

V této kapitole bude zminéna i mlécna Zzladza, vzhledem k tomu, Zze uzce souvisi

S pohlavnim ustrojim fen a v pfipad¢ kastracniho zédkroku dochézi k jejimu ovlivnéni.

2.1.2.1 Vajecénik (Ovarium)

Vajecniky se nachazi pomémné hluboko v dutin€ bfisSni a jsou vazem piipevnény k
ledvinam. Vaje¢niky u fen zlistavaji uloZeny vysoko dorzalné v oblasti beder, kaudalnim smérem
od ledvin (Konig et Liebich, 2003). Ve vaje¢nicich, dochazi k produkci vajicek (oocytil) a
hormoni. Vaje¢nik je parovy organ tuhé konzistence a je v podstaté ovoidniho tvaru s nerovnym
povrchem. U fen jsou protahlé ovalné a zplostélé (Cerveny, 2011). U feny vajeénik asi 1 - 2 cm
dlouhy, az 1,5 cm Siroky a velikost zavisi na plemeni (Najbrt, 1982).

Vajecnik je pfipevnén Casto velmi protu¢nélym mesovariem — peritonealnim zaveésem,
ktery je soudasti §irokého dé&lozniho vazu a fixuje ovarium na strop dutiny biisni (Cerveny,
2011).

Povrch vajecniku je kryt zarodeénym epitelem, pod nimz je vazivova vrstva - tunica
albuginea. Zarodecny epitel je pln¢ vyvinut a je aktivni u zarodkl samic v obdobi jejich
intrauterinniho vyvoje. Vaje¢nikové vacky — folliculi ovarici se vyvinuly z bunéénych shluku,
které vypucely ze zarodecného epitelu. Postnatalné ma povrchovy epitel pouze funkci kryci
(Cerveny, 2011). Samotny vajeénik se sklada ze dvou odli§nych &asti — diené a kary (Marvan et

al., 2011). Dren vajecniku je obsahuje vazivo, hladkosvalové bunky a hlavné ¢etné cévy a



nervy (Jelinek et al., 2003). Dfen vajecniku je obalena kiirou ze vSech stran kiirou. V jednom
misté prechazi ve vaje¢nikovou branku — hilus ovarii, coz je misto, kde do vaje¢niku vstupuji
cévy anervy (Cerveny, 2011).

Zaklad korové vrstvy tvoii vazivova vrstva, kterd se nazyva stroma. Stroma obsahuje
vedle sebe ulozené fibrocyty a malé mnozstvi kolagennich a retikularnich vldken. V zavislosti na
funkénim stavu vajecnikt méni fibrocyty kiry svij tvar a vzhled a jsou tak velmi dynamickym
systémem, ktery se podili aktivné na vSech dulezitych pochodech ve vajecnicich. Ve vazivovém
stromatu kary jsou rozmistény hlavni soucasti vaje¢niku, vajecnikové vacky — folikuly
nachazejici se v riznych fazich vyvoje, obsahujici oocyty (Marvan et al., 2011).

Povrch, tvar a velikost ovaria se také méni v souladu s pohlavnim cyklem, pfedevsim ve
spojitosti se zranim folikuli a vznikem Zlutého téliska. Na ovariu jsou patrné prominujici
vezikularni vaje¢nikové folikuly a zluta t€liska v rizném stadiu vyvoje. Povrch byva hladky u

mladych nedospélych samic, naopak u starich jizvovits zbrazdén (Cerveny, 2011).

2.1.2.2 Vejcovod (tuba uterinae)

Vejcovody se nachdzi v panevni dutiné a jsou to parové, klikaté probihajici trubicky,
které vedou od vajeénikd do déloznich rohu (Jelinek et al., 2003). Vejcovod je u fen dlouhy 6 az
10 centimetrit a je velmi uzky. Jeho S$ifka se pohybuje mezi 1 a 1,5 milimetry (Schatten et
Constantinescu, 2007).

Povrch vejcovodu tvoii serdza, uprostied se nachazi vrstva svalova a uvnitf jsou tyto
trubicky vystlany sliznici s fasinkovym epitelem a Cetnymi Zldzovymi bunkami (Jelinek et al.,
2003). Sliznice je kryta jednovrstevnym az vicefadym cylindrickym epitelem (Marvan et al.,
2011).

Vejcovod je u vajeéniku rozsifen v nalevku vejcovodu (infundibulum). Okraje nalevek
jsou vybaveny tfasnémi a vytvaieji fasy, které obsahuji elastickd vlakna a hladkosvalové bunky.
To umozituje t€sné piiblizeni nalevky vejcovodu k vaje¢niku a zachyceni uvolnéného vajicka pfi
ovulaci (Jelinek et al., 2003). Vajicka zde mohou byt oplodnéna. Poté postupuji dale do délohy
(Cerveny, 2011). Smérem k déloze se vejcovody zuzuji a do délohy pronikaji déloznim ustim —
tubouterinnim spojenim (Jelinek et al., 2003). Schatten a Constantinescu (2007) uvadi, ze

délozni ¢ast vejcovodu konc¢i na malé papile.



2.1.2.3 D¢loha (uterus)

Deéloha — uterus je silnosténny duty organ, uloZen v dutin¢ panevni, uzptisoben pro vyvoj
nového jedince z oplozeného vaji¢ka az do narozeni mladéte (Jelinek et al., 2003; Marvan et al.,
2011). Feny maji dvourohou délohu (Marvan et al., 2011). Okruzni vaz dé€lohy odstupuje od
boc¢ni plochy mesometria, je uzavien v postrannich zdhybech Sirokého vazu a sahd od vrcholu
d€loznich rohii a prochézi tiiselnym kanalem do tfiselné oblasti. Na své cesté tiiselnym kanalem
a mimo délozni sténu je doprovdzen délozni vaz vychlipkou peritonea az do bocnich stran
posevni piedsing, kde se jevi jako kulaty a jen lehce zvyraznény. Okruzni vaz délohy prochézi
skrz téiselny kanal podobn¢ jako kormidlo (Schatten et Constantinescu, 2007).

Feny maji velmi dlouhé¢ a vertikaln€ zaktivené délozni rohy o délce 12 az 16 centimetrti.
V priméru méti od 8 do 9 milimetri (Cerveny, 2011). Délozni rohy jsou valcovité a kuZelovité
se zuzuji kranialnim smérem (Jelinek et al., 2003). Dé&lozni fasa, ktera oddéluje dva otvory
déloznich rohi délozniho téla, je velmi kratka. D&lozni t€lo (corpus uteri) je 3 az 4 centimetry
dlouhé a délozni hrdlo (cervix uteri) je dlouhé 1,5 az 2 centimetry. Pramér d€lozniho t€la i hrdla
je 1 centimetr (Cerveny, 2011). Délozni kréek je vétiinou uzavien a fyziologicky se otevira za
fije, béhem porodu a byva otevien jesté kratce po porodu. Délozni sténa se skladd z povrchové
serozy (perimetrium), podélné a kruhové vrstvy hladkého svalstva (myometrium) a délozni
sliznice (endometrium). Dé&lozni sliznice obsahuje Cetné tubulozni zlazky a v ptipadé, Ze dojde
k oplozeni, oplodnéna vajicka se uhnizdi a jsou zde az do ukonceni vyvoje nového jedince.
Znacné se zmeéni struktura délohy (kterd se méni 1 v pritbéhu pohlavniho cyklu), kdy roste
délozni epitel a zvétSuje se velikost délohy. Nitrodélozni vyvoj konéi za normalnich okolnosti

porodem (Cerveny, 2011).

2.1.2.4 Pochva (vagina)

Pochva — vagina je silnosténny trubicovity organ, ktery se nachazi v dutiné panevni a
vyustuje kaudaln¢ pod fitnim otvorem feny. DEli se na posevni klenbu, sténu a poSevni dno
(Jelinek et al., 2003). Specialn¢ u fen je pochva velmi dlouha. Méfi primémé 12 az 15
centimetru (Schatten et Constantinescu, 2007). U feny je posevni ptedsin — kaudalni ¢ast pochvy,
dlouha asi jako tietina délky pochvy (Najbrt, 1982). PoSevni piedsin je odd€lena vice ¢i méné
vyvinutou slizni¢ni fasou — panenskou blanou, ktera je rudimentarni (Schatten et Constantinescu,
2007).
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Pochva slouZi jako kopulaéni organ a zaroveii i porodni cesty samice (Cerveny, 2011).
Ve sténé posevni predsiné je topofivé téleso, které je napadné vyvinuto a dosahuje velikosti
liskového ofechu. Sliznice pfedsiné ma modrocCervené zbarveni a je pokryto bohatou venosni
pleteni. U fen jsou vyvinuty jen periuretralni Zlazy, které jsou sefazeny ve dvou fadach na dné
predsin€. Délozni Cipek je ulozen velmi hluboko ventralné i dorsalné, se silnym zdhybem, ktery
je pripojen od vaginalni ¢asti délozniho hrdla k délozni klenbé (Schatten et Constantinescu,
2007). Vng&jsi delozni otvor, ktery se nachazi mezi pochvou a poSevni piedsini, je doplnén ustim
mocové trubice na konci podélného vyénélku (Schatten et Constantinescu, 2007). U feny je

vulva charakteristicky utvaiena, stydké pysky jsou valovité zaobleny (Najbrt, 1982).

Obr. ¢. 2: Schéma pohlavniho tstroji fen, 1 — zavésny vaz vaje¢niku, 2 — vejcovod, 3 —
vajecnik, 4 — délozni roh, 5 — mocovod, 6 — moCovy méchyt, 7 — déloha, 8 — délozni kréek, 9 -
pochva, 10 — vyvod mocové roury, 11 — posevni predsin, 12 — posevni svérac, 13 — vaten, 14 —

pochva, 15 — ¢ipek, 16 — kanalek délozniho krcku, 17 — déloha (pievzato z: Prochazka, 1994).
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2.1.2.5 Mléc¢na zlaza (mammae)

MIécna zlaza slouzi k sekreci mléka, charakteristického sekretu nezbytného pro vyzivu
novorozencu. U feny se probiha od mecové chrupavky az k tfiselné krajin€, coZ je oznacovano
jako thorakoinguinalni poloha. Sklada se zpravé a levé mlécné listy. Na kazdé strané je
zpravidla pét mléénych (mammarnich) komplext (tzv. veminek), které se oznacuji podle své
polohy jako kranialni a kaudalni hrudni mlé¢né komplexy, kranialni a kaudalni abdominalni a
tiiselné mlécné komplexy. Kazdy mléény komplex u feny obsahuje 5 az 20 mléénych jednotek
konCicich na hrotu struku. Juvenilni, nelaktujici veminka jsou vétSinou schovana v srsti.
Jednotlivé mammarni komplexy maji zhruba tvar polokoule. Jejich velikost je specificka
individudlné. Jsou od sebe oddéleny mélkymi brazdami. Mlééné komplexy feny se zvétSuji
v disledku fijového cyklu beéhem kazdého cyklu, i kdyz je fena nebiezi. Tato Casta tvorba a
regrese veminek, a tim i z1azové tkdn¢ ma udajné souvislost s relativné Castym vyskytem nadort

mlécné zlazy u fen (Konig et Liebich, 2011).
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2.1.3 Hormonalni Fizeni pohlavnich funkci

Pohlavni zlazy maji jak funkci exokrinni (tvorba vajicek a spermii), tak endokrinni
(syntéza a sekrece hormonti). Samci pohlavni hormony nejsou pohlavné specifické — sam¢i se
vyskytuji i u samic a naopak. U samct vSak dominuji hormony sam¢i a u samic hormony samici.
Tvorba pohlavnich hormonti se prudce zvysuje v obdobi puberty, udrzuje se v obdobi plodnosti a
u samic kon¢i v klimakteriu. U samct se tvorba pohlavnich hormont udrzuje az do vysokého
véku. Samci 1 sami¢i pohlavni hormony ovliviiuji vyvoj a ¢innost pohlavni soustavy, cévni a
nervovou soustavu, rozvoj a vytvareni sekundarnich pohlavnich znak a latkovou vymeénu.

Nadfizené centrum hormonalniho fizeni je v centralni nervové soustave, ktera ovliviiuje
vSe podfizené. Pro fizeni pohlavnich funkci je primarné dillezitd osa hypotalamus-hypofyza-
gonady, coz je systém propojeni, kdy hormony z hypotalamu pisobi na hypofyzu, kterd
hormondlné ovlivituje pohlavni zlazy (Jelinek et al., 2003).

Kontrola vylu¢ovani hormonti probiha systémem zpétnych vazeb. Negativni zpétna vazba
se odehrava, jestlize hormon z niz$i pozice v ramci hypotalamo — hypofyzo — gonadalni osy
snizuje produkci hormonu na vyssi pozici. Pfedpokladé se, Ze negativni zpétna vazba je jak na
urovni hypotalamu, tak 1 na urovni hypofyzy. Tento spletity systém proto umoziuje kontrolu
predni hypofyzy, varlat a vaje¢niki pfes hypotalamus. Systém je regulovan i pozitivni zpétnou
vazbou, kde hormon z nizsi pozice naopak zvysSuje produkci hormonu na vyssi pozici (England
et von Heimendahl, 2011).

Hormony hypotalamu

Hormony hypotalamu jsou zastoupeny GnRH (gonadotropnim releasing hormony), jejich
produkce a sekrece z hypotalamu je hlavni metodou pro fizeni produkce tfi gonadotropint, které
maji vztah k reprodukci. Sekrece téchto gonadotropind je pozitivné i negativné regulovana
GnRH, ktery je uvoliiovan pulzaéné. GnRH je syntetizovan v neuronech na nervovych
zakonCenich hypotalamu, ze které jsou vyluCovany regula¢ni hormony. Je dopravovan pies
hypotalamo-hypofyzarni syst¢ém do pfedni hypofyzy (adenohypofyzy), (England et von
Heimendahl, 2011).

Hormony adenohypofyzy

V adenohypofyze stimuluje GnRH vylucovani FSH (folikulostimula¢niho hormonu), LH

(luteiniza¢niho hormonu) a prolaktinu (England et von Heimendahl, 2011).
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U samcu stimuluje FSH rust varlat a semenotvornych kanalkd, ovliviwuje také rust a vyvoj
ptidatnych pohlavnich 714z (England et von Heimendahl, 2011; Jelinek et al., 2003).

Folikulostimula¢ni hormon reguluje u samic rust vaje¢nych folikuli. Spole¢né
S luteiniza¢nim hormonem také stimuluje uvoliiovani estrogenti (Jelinek et al., 2003).

LH u samct byl n€kdy oznacovan jako mezibunécny bunky stimulujici hormon, ICSH-
je prepraven az do intersticialnich (Leydigovych) bunék varlete, kde nastava produkce hormont
v semenotvornych kanalcich (England et von Heimendahl, 2011; Jelinek et al., 2003). Leydigovy
buniky jsou jedinymi testikularnimi buiikami, které maji receptory pro luteinizacni hormon (LH),
ktery stimuluje steroidogenezi (tvorbu steroidnich hormont) prostfednictvim cyklického
adenosin monofosfatu (cAMP), (England et von Heimendahl, 2011).

U samic tidi LH produkci a sekreci progesteronu, dale pak tidi ovulaci a pfeménu
folikuld na zluté télisko (corpus luteum), (Jelinek et al., 2003).

Prolaktin piisobi proliferaci bunék a sekreci mléka ptimo v mlééné zlaze (Jelinek et al.,
2003). Zajimavé je, ze hormon prolaktin ptisobi s LH jako synergista v regulaci uvolfovani
testosteronu Leydigovymi buiikami, prolaktinové receptory se totiz nachdzi i na Leydigovych
buiikach (England et von Heimendahl, 2011).

Gonady — samec

Dominantnim hormonem varlat je testosteron. Stejné jako u systémovych G¢inku, hraje
testosteron, produkovany Leydigovymi buiikami, dalezitou roli v podpofe spermatogeneze,
funkci pifidatnych pohlavnich zlaz a je zdsadni pro rozvoj sekundéarnich pohlavnich znakt a
samc¢iho sexualniho chovani. Vzhledem k tomu, ze Leydigovy buiky vypliuji intersticialni
prostor, jsou varlata velmi bohaté na testosteron. K sekreci testosteronu dochazi lokalné
(England et von Heimendahl, 2011).
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Obr. ¢. 3: Schéma tizeni pohlavni soustavy samct (pfevzato z: Jelinek et al., 2003).

Gonady — samice

U samic se k endokrinnim funkcim vaje¢niku pfipojuji mimo jiné i ledviny a placenta,
takze v sam¢im organismu se uplatiuji tyto pohlavni hormony — estrogeny (zejména 17-
estradiol), progesteron, aprostaglandin Faus. Estrogeny patii mezi steroidni hormony, syntetizuji
je buiky vajecniku, dale placenta a kiira nadledvin. Vyznamné se podileji na procesu fije,
zvySenym navazanim estrogend na receptory v hypotalamickém sexualnim centru i v mozkové
kafe. Progesteron se syntetizuje a secernuje nebfezim fenam ve zlutém télisku. Vaze se na
specifické receptory sexualniho centra v hypotalamu a zde inhibuje hypofyzarni FSH a LH. Tim

brani dalSimu zréni folikuld. V ptipad¢, ze se v déloze nezacne vyvijet po ovulaci a zabieznuti
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zéarodek, zacne de€lozni sliznice vylucovat prostaglandin Fog, ktery piisobi regresi zlutého
téliska. Koncentrace progesteronu zacne rychle klesat a tim se snizi jeho inhibi¢ni u¢inky na
sekreci GnRH v hypotalamu. U¢inky progesteronu zahrnuji vedle inhibice sekrece GnRH i
stimulaci vyvoje mléénych lalicki, podporu zuzovani kanalku délozniho krc¢ku a stimulaci
sekreci hlenu - blokaci pruchodnosti jak pro spermie, tak pro bakterie, stimulaci sekre¢ni aktivity

zlazek vejcovodu a dé€lohy pro vyzivu spermii, zygoty, blastocysty a zarodku (Jelinek et al.,

2003).
podnéty prostiedi
svételné
tepelné

zrakové
hmatové
sluchové

rozkwé! a regrese
Ziutého téliska

preména primarnich folikuld
ve zraly (Graaflv) folikul

Obr. €. 4: Schéma fizeni pohlavni soustavy samic (pievzato z: Jelinek et al., 2003).
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Hladiny hormontu

Bazalni sérové koncentrace LH u pst jsou pfiblizné 1,0 — 1,2 ng/ml. Zakladni hladina

testosteronu se pohybuje obvykle mezi 0,5 — 1,5 ng/ml. Sezoénni posuny byly naméfeny u obou
hormonu (England et von Heimendahl, 2011). Koncentrace testosteronu po sterilizaci rapidné

klesa (Fossum, 2007).
koncentrace LH klesaji po kastraci 0 96%. U FSH u kastrovanych fen klesa o 92% (Nishiyama et

al., 2000).

Hladiny hormont u fen se méni dle fazi estralniho cyklu (obr. ¢. 3). Primérné sérové

ovulace
progesteron

\ A

hormonalni
koncentrace

estrogen \

10

-20 -10
koncentrace hormomi, dny ve vztahu k nanistu hladiny LH

Obr. €. 5: Preovulaéni zmény luteiniza¢niho hormonu, koncentrace LH a progesteronu u

fen (England et Heimendahl, 2011).
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2.1.4 Vyvoj gamet

2.1.4.1 Spermatogeneze

Spermatogenezi nazyvame proces tvorby spermii, ktery probihd v semenotvornych
kanalcich varlat (Cerveny, 2011; England et von Heimendahl, 2011; Jelinek et al., 2003; K&nig
et Liebich, 2003). Tyto kanalky obsahuji dva bunécné typy, Sertoliho bunky (somatické buiiky) a
zarode¢né bunky. Proces spermatogeneze se odehrava ve 2 zdnach testikuldrnich kandlkd —
bazalni a adluminalni, ve kterych jsou zastoupena riizna vyvojova stadia spermii (England et von
Heimendahl, 2011).

Vznik spermie je proces, pii kterém dochazi k mitotickému a meiotickému déleni
spermatogennich bun€k. Spermatogenni bunky prochéazi nékolika vyvojovymi stadii. Dochazi k
metamorféze, zméndm tvaru spermii z pivodniho kulovitého tvaru na tvar ovalny s bi¢ikem.
Prvni generaci spermatogennich bunék jsou spermatogonie, kter¢ jsou wuloZené
v semenotvornych kanalcich pfi bazalni membrané. Spermie jsou bunky sférického tvaru s
kulovitym jadrem, bohatym na chromatin. Jsou vysoce mitoticky aktivni a jejich vrstva tvofi
pasmo mitézy (Marvan et al., 2011). Vznikaji opakovanym mitotickym d€lenim ptivodnich
kmenovych bunék — A spermatogonii (promordialnich gonocytli). Kazda tato matefska burka se
rozdéli na dvé dcefinné buiky nestejné velikosti. Jedna je vétsi, zasobni, podobnd matefské
burice a zlstavajici po delsi dobu v ,latentnim stadiu® a druha je mensi, intermedidrni buiika,
ktera se opétovné deli a vznikaji z ni buniky typu B — spermatogonie (Jelinek et al., 2003).

Druhou generaci jsou spermatocyty I. a II. fadu, které se nachazi ve stfedni vrstvé
zarodecného epitelu. V této generaci jiZ neprobiha mitotické déleni, nybrz zacina déleni
meiotické, ve kterém dochazi k redukci diploidniho poctu chromozomi na haploidni pocet.
Spermatocyty 1. tadu vznikaji na =zakladé zmnozeni rezervnich latek v cytoplazmé
spermatogonii. V téchto velkych kulovitych bunikach dochazi k vyznamnym zméndm na
chromozomech. Chromozémy matetského a otcovského plivodu se k sobé docasné prikladaji a
vymenuji si ¢asti své hmoty. Spermatocyty II. fadu jsou malé kulovité buiky, které vznika;ji
rozdélenim spermatocytt I. fadu.

Ttreti generaci spermatogennich bunék pfedstavuji spermatidy, coz jsou malé kulovité
buniky, ulozené v nékolika vrstvach pfi samém lumenu semenotvornych kanalkli. Maji také
haploidni pocet chromozémul a vznikly na zdkladé mitotického déleni spermatocyti II. fadu.
Spermatidy se v zavérecné ¢asti svého vyvoje zanotuji do prohlubni a zahybl cytoplazmatické

membrany podptirnych bunék, kde prodélavaji dilezity proces metamorfozy v bicikaté spermie.
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Posledni, ¢tvrta generace je v podobé morfologicky hotovych spermii, které se uvoliiuji z
podpirnych bun¢k, prechdzeji do lumenu kanalku a jim do vyvodnych cest. Tento typ spermii je
skladovan v nadvarleti (Marvan et al., 2011).

Spermie se vyluCuji v podobé ejakulatu. Primérny objem Sedé bélavého, vodnatého
gjakulatu pst je 6 ml. Primérnéd koncentrace spermii v 1 mm3 je 120 000 a celkové mnozstvi
spermii v ejakulatu je 0,7 miliardy (Jelinek et al., 2003).

England a von Heimendahl (2011), Jelinek et al. (2003) 1 Konig a Liebich (2003) uvadi,
ze varlata se 1i$i od vajecnikil v tom, ze vSechny potencidlni pohlavni buiiky nejsou ptfitomny pii
narozeni. Misto toho, zarode¢né builky podstoupi bunécné déleni, ze kterého se tvofi nové
spermie po celou dobu reproduktivni ¢asti zivota samcu.

Proces spermatogeneze se kona v pravidelnych cyklech a probiha kontinudlné v pribéhu
celého reprodukéniho obdobi Zivota. Vzhledem k nepravidelnosti spermatogennich cykld na
pocatku pohlavni dospélosti se Vv ejakulatu vyskytuje velké mnozstvi nedozralych spermatickych
bunék, které nejsou schopné oplozeni. Pohlavni zralost nastava mezi patym a sedmym mésicem
zivota psa. Mensi plemena dospivaji diive. S dosazenim pohlavni dospélosti a stabilizaci
endokrinni regulace probihd spermatogeneze v pravidelnych cyklech v pribéhu celého roku a
V podstaté¢ se nedd zpomalit ani urychlit. Délka jednoho spermatogenniho cyklu u psi trva

piiblizné 54 dni (Jelinek et al., 2003).

2.1.4.2 Oogeneze

Oogeneze, piedstavuje vyvoj samicich pohlavnich bunék. Je to slozity proces, ktery
probiha ve tfech stadiich, mnozeni, ristu a zrani (Jelinek et al., 2003).

V obdobi mnoZeni dochdzi k mnohonasobnému mitotickému déleni primordidlnich
zarode¢nych bun¢k — oogonii. Z posledni generace velkého mnozstvi oogonii vznikaji oocyty I.
fadu, které se obklopi jednou vrstvou epitelovych bunék, a tak se vytvoii primarni folikuly. Dle
Marvana a kol. (2011) jsou primarni folikuly nejmensi a nejpocetnéjsi. Nachazi se jednotlivé
nebo ve skupinach Vv nejzevnéjsi vrstvé vaje¢nikové kury, pfimo pod bélavym obalem. Jejich
tvorba probihd prenatalné.

K dal§imu mitotickému déleni oocytli v ovariich uz nedochéazi. V dob¢ narozeni samiciho
plodu je vSak jejich pocet vysoky. U Sténat je to az 500 000 (Jelinek et al., 2003). Prevazna
vétsina téchto folikultl ale zanikd, dochazi k tzv. atrézii. Atrézie probiha béhem celého Zivota

samice, nejvice vSak pfed pubertou a v dobé ukonceni pohlavni aktivity. Piesto ziistdva ve
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vajecniku pohlavné dosp€lé samice jeste¢ mnohem vétsi mnozstvi folikulll, nez by mohlo béhem
jejiho celého Zivota dozrat (Marvan et al., 2011).

Obdobi rustu oocytli je déleno na dvé etapy. JeSté béhem intrauterinniho Zivota zacina
rist mnoho primarnich folikuld. Tyto folikuly vSak nedozravaji, ale degeneruji. Soucasné
dochdzi k tvorbé hormonti — estrogent v ovariich, které jsou nutné k aktivaci rastu vyvodnych
pohlavnich cest. Az se za¢atkem pohlavniho dospivéani zac¢ind hlavni rist primérnich folikuli a
zrychluje se v obdobi puberty a v prib¢hu pohlavnich cykld. Pro obdobi ristu je charakteristicky
rust cytoplazmy oocytli a mnozeni poctu folikuldrnich bunék obklopujici oocyt.

V obdobi ristu dochazi v podstaté k pfeméné primarnich folikuld ve folikuly rostouci a
zralé (Jelinek et al., 2003). Tyto folikuly nazyvame sekundarni (méchytkovité). Oocyt obaluji
v nékolika vrstvach. Nejvnitingj$i vrstva folikuldrnich bunék rostouciho folikulu ma tvar
cylindricky a nazyva se corona radiata. Cinnosti téchto bunék se vytvoii dalsi vrstva kolem
vajeéné bunky, nazyvajici se zona pellucida (prusvitna blanka), ktera je slozena pievazné
z glykoproteint. V prubehu ristu folikuld se zacnou mezi jeho folikularnimi buikami vytvaret
drobné Stérbiny, které se pak zacnou slévat v jednu velkou a vytvoii se dutina, obsahujici
folikularni tekutinu. Tim se rostouci folikul méni v méchyikovity folikul, ktery je jednim polem
zanofeny do vaje¢nikové kury a druhym je blize k povrchu vaje¢niku (Marvan et al., 2011).

Posledni fazi oogeneze je obdobi zrani, které je charakterizovano dvéma po sobé
jdoucimi zracimi délenimi. Pfi prvnim zracim déleni dochazi v jadfe ke konjugaci chromozomu
a vyméné genového materidlu. Primarni oocyt se déli na dvé nestejné velké bunky s haploidnim
poctem chromozomil. VétSi buiika obsahuje vice cytoplazmy a stane se zni oocyt II. fadu
(sekundarni oocyt). Druha, mensi buiika je oznacovana jako prvni polové télisko (polocyt) a je
vydéleno v priibéhu meiotického zrani. K druhému zracimu déleni dochéazi bezprostiedné poté,
k dokonceni dochazi ale az po uvolnéni oocytu II. fadu z folikulu (po ovulaci) v zavislosti na
tom, zda doSlo k oplozeni spermii. KdyZ se tak stane, oocyt II. fadu se opét rozdéli na dvé
nestejné velké bunky. VEtsi je vajicko — oocyt a mensi je druhé polové télisko. V ptipade, ze by
nedoSlo k proniknuti spermie do oocytu II. fadu, druhé zraci déleni se nedokonc¢i a butika zanika

(Jelinek et al., 2003).
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2.1.5 Estralni cyklus

Estralni cyklus je oznaceni pro periodické, fyziologické zmény v téle i chovani samic
vlivem piisobeni pohlavnich hormont a slouzi k zajisténi reprodukce. K prvnimu harani dochézi
rizné mezi 6 a 14 mésicem, u vétSiny plemen zavisi na velikosti plemene, ¢im mensi plemeno,
tim rychleji dospiva.

Concannon (2011) také uvadi, ze feny jsou monoestrické, maji typicky nesezonni,
vicecetné, samovolné uvoliiovani vajicek a spontanni lutedlni fazi, kterd trva nebo je delsi 64
dnim (+- 1 den). Marvan a kol. (2011) v8ak uvadi, Ze monoestricka jsou vétsinou divoce zijici
zvitata a feny se fadi mezi zvifata diestrickd. Za monoestrické feny tedy mizeme povaZovat
spiSe primitivnéjsi plemena pst. Kurstritz (2012) uvadi, ze do plemen monoestrickych patii
napiiklad plemena Basenji a Tibetsky mastif, naopak nékteré druhy volné Zijicich psit mohou mit
fiji sezonni a n¢kterd plemena pst jsou dokonce polyestricka.

U samic se uplatiiuji gonadotropiny zejména v tzv. folikularni fazi estralniho cyklu, tedy
ve fazi proestru a estru. FSH pusobi rist folikult, zvétSovani mnozstvi folikularni tekutiny.
Koncentrace LH rovnéz stoupa v téchto fazich a prudké zvySeni LH na zacatku fije zplsobuje
ovulaci — prasknuti Graafova folikulu, FSH spole¢né s LH stimuluje sekreci estrogenti (England
et von Heimendahl, 2011).

. Pohlavni cyklus fen se klasicky déli do ¢étyt fazi (proestrus, estrus — vlastni fije,
metestrus, anestrus). Tyto faze se li§i délkou, hormonalni profilem a fyziologickymi pochody,
které se v jejich pribéhu odehravaji v celé pohlavni soustave samice.

Proestrus trva u fen 5 az 20 dni (Evans et Cole, 1931). Klinické pfiznaky spojené
S proestrem jsou rozsifeni a zarudnuti posevnich pyski a viditelné vypousténi ser6zné krevniho
vytoku. Jsou zde zmény i v chovani feny jako je zvySeny zdjem o psy, znackovani moci a
tendence se toulat. V této fazi se feny stavaji pro psa sexualné atraktivni. Klinické vySetieni feny
mize prokazat rozsifeni a otok vaginalnich slizni¢nich zahybt pii pohledu endoskopem a
zvySeny otok délohy zobrazeny ultrazvukem. Epitel v pochvé proliferuje a méni se z kubického
na dlazdicovity, coz pomaha zabranit poskozeni vaginy béhem pareni. Ve vajeéniku zacinaji pod
vlivem gonadotropint dozravat folikuly. V ramci kazdého vajeéniku roste na vajec¢niku piiblizné
2 az 8 folikult. Ty vy¢nivaji nad okraj vajecnikt asi 10 dni pted ovulaci, kdy maji zpocatku v
pruméru piiblizné 4 milimetry (England et Heimendahl, 2011).

Nasledujici faze, estrus (fije), ktera se u psu nazyva harani, trva 5 az 15 dni (Evans et

Cole, 1931). Folikularni estrogen, ktery klesa pied ovulaci, podporuje zvySené prokrveni a otoky
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reprodukéniho traktu, jakoz i zvySeni aktivity zlaznatého epitelu. To vede k otokiim vnéjsich i
vnitinich reprodukénich orgédni. Béhem estru u feny dochazi ke svidnému a vnimavému
chovani, véetné nastavovani se k pareni, pohyby ocasu na stranu, odkryvani vulvy a nahrbeni.
V této dobé jsou uvoliiovany feromony vlivem estrogenu v ramci vytoka z reprodukéniho ustroji
a moci. Psi zjisti ¢ichdnim prostfednictvim vomeronasalniho organu vyskyt feromond a tak se
zvysi jejich samci reprodukéni aktivita. Také se zda, ze feromony vedou ke stimulaci GnRH
center, protoze estrogeny mohou mit vyznamny vliv na rozvoj fije nebo synchronizaci fije u
jinych fen. V této fazi dochazi k uvolnéni vajicka z vajecnikovych folikulti — ovulaci (Cerveny,
2011). Ovulaci piedchazi doba maximalni hodnoty koncentrace LH, ktera probiha mezi prvnim a
tfetim dnem estru (England, Heimendahl, 2011). Toto obdobi je doprovazeno c¢etnymi
strukturalnimi zménami v organismu samice (Cerveny, 2011). Primér folikult se zvétSuje na 6 a
9 milimetra tésné pred predovulacni LH vlnou. Folikuly zvétsi na primérnou velikost 9 az 12
milimetrd. Obvykle dosahnou své nejvétsi velikosti v dobé mezi LH vinou a ovulaci (England,
Heimendahl, 2011).

Metestrus (post-estralni ¢ast lutedlni faze) trva 50 az 80 dni (Evans et Cole, 1931).
Metestrus je obdobi bez vnéjSich ptiznaki, pouze v Casné lutedlni fazi bude fena stale povolna
k pafeni tak, aby vstupovala do metestru a zaroven jesté zustala v estru (England et Heimendahl,
2011). V této dobé dochazi u neoplodnénych fen k regresi zlutého téliska a naslednému
vyplaveni (Marvan et al., 2011).

Posledni fazi je anestrus, ktery trva 80 az 240 dni (Evans et Cole, 1931). Po celou dobu je
reprodukéni trakt v klidovém stadiu a vnitfni 1 vnéjSi genitdlie, v€etné mlécné Zlazy, maji
nejmensi pozorovatelnou velikost. Vagindlni sténa je relativné tenka a je snadné poskodit ji
digitalnim vySetfenim nebo sbiranim bunék epitelu. Anestrus je doba do zacatku nasledujiciho
proestru. Ptiblizné¢ 60 dni pted dalSi ovulaci mohou byt nalezeny folikuly na vajecnicich. V
pozdnim anestru mohou byt zjistény relativné vysoké koncentrace estrogend, od pfiblizn¢ 10 az
20 dny pted nastupem proestru. Ackoli je malo detailnich informaci o endokrinologii pozdniho
anestru, je jasné, Ze to zahrnuje zvysSenou frekvenci pulsi LH za doprovodu FSH pulst a méné
vyrazné zvyseni primérnych koncentraci FSH (England, Heimendahl, 2011).

V ramci estralniho cyklu se odehrdvaji zmény i na dé€loze, vejcovodech a v pochve
(Marvan et al., 2011). Hormonalni pusobeni vede k charakteristickému vzhledu vaginalniho
stéru a sniZeni estrogenu se ztratou otoku a vyslednym zvrasnénim vaginalni sliznice stény pii

pouziti endoskopu. Také se ztraci pruznost vulvy. Tyto udalosti se Casto tykaji zakladnich
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endokrinnich zmén a mohou byt pouzity pii planovani pareni ¢i inseminace (England,
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Heimendahl, 2011).

Obr. &. 1: Rijovy cyklus feny (pfevzato z: Prochézka, 1994).
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2.2 Kastrace

Kastrace je zpusob ukonceni pohlavnich funkci u samct i samic prostiednictvim
chirurgického zakroku nebo hormonalniho preparatu. Provadi se u dospélych zvirat, ale i pred
pohlavni dospélosti. Tento zakrok b&Zn& neohrozuje zivot zvifete (Cerveny et al., 1999),
nicmén¢ muze dojit ke komplikacim vzniklym v prubéhu nebo po zdkroku, kterym je vénovana
dal$i cast prace. Fena i pes musi byt pii kastraci pod celkovou anestezii, coz mize byt jedno
z rizik (Carruthers, 2012).

Ale na druhou stranu tento zakrok pfindsi i pozitiva, naptiklad prodlouzeni délky Zzivota.
Zvysena prumérna délka zivota U kastrovanych zvitat mize mit hned nékolik pfic¢in. Mize to byt
zpusobeno preventivnim U¢inkem na onemocnéni reprodukéniho traktu, snizené riziko spojené
S chovanim, ale mize se zde také odrazet zvySena péce majitele o kastrované zvife (Reichler,
2009).

Provedeny steriliza¢ni zakrok nemé vliv na zménu chovéni. Po kastraci chovatel mtize
ofekavat zménu chovani u zvitete, vétsinou dojde ke zklidnéni, ale neni to pravidlem, je jen
mald pravdépodobnost, Ze by se pes stal lhostejnym a apatickym; ve skutecnosti miize mit tento

zakrok povzbuzujici vliv (Carruthers, 2012).
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2.2.1 Duvody kastrace

Zdravotni divody

Jednim z divodu, pro¢ zvite kastrovat je ze zdravotniho diivodu. Sterilizaci 1ze provést
preventivné nebo pii feSeni zdravotniho problému.

U psta se ke kastraci pfistupuje hlavné z divodu potlaceni pftiliSného dominantniho
chovani, pti problémech s prostatou nebo jinych nemoci pohlavnich organti psa. Kryptorchismus
je jeden z dalsich aspekti, pro¢ psa nechat sterilizovat.

Odstranéni vajecnikli u fen chovatelé vyzaduji hlavné za ucelem zabrdnéni fije a s ni
spojenymi nezadoucimi projevy fen, ale i z divodu sniZeni poctu potencialné nechténych zvirat.

~rer

Kastrace provedena pted prvni fiji nebo po ni z preventivniho hlediska prokazatelné snizuje
riziko onemocnéni fen tumorem mlécné zldzy a je i preventivnhim opatienim pii vzniku
pyometry, kterd se vyskytuje u nekastrovanych fen do 10. roku stdii s incidenci 23 — 25%.
Gonadektomie (chirurgické odstranéni pohlavnich Z14az) je indikovana z terapeutickych divoda
pii tumorech ¢i cystach vaje¢nikii, jako prevence recidivy hyperplazie a prolapsu vaginalni
sliznice. Také pii n€kterych poruchach a onemocnéni zlaz s vnitini sekreci - endokrinopatiich
(napt. diabetes mellitus). Je doporucovana i z diivodu zabranéni prenosu dédi¢nych onemocnéni

(Crha et Necas, 2014).

Chovatelské diuvody
U zvifat, ktera nejsou zafazena do plemenitby, se vyuZiva odstranéni pohlavniho ustroji
nebo nékterych jeho c¢asti, umozilujici naptiklad snaz$i ovladatelnost, zvifata jsou mirnéjsi,

piestanou se toulat a podobné (Cerveny et al., 1999).
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2.2.2 Typy kastrace

Kastrace psti a fen se miize provést trvale nebo pouze docasné. Pro trvalou sterilizaci
musi zvife podstoupit chirurgicky zékrok, ktery je zalozeny na odstranéni casti nebo celého
pohlavniho ustroji. Tyto operace jsou nevratnymi kroky vedoucimi k trvalému ukonceni
reprodukéni funkce (Reichler, 2009). Jako docasna sterilizace, pferuseni plodnosti, plsobi

aplikace hormonalnich preparatti v injekéni nebo tabletové podobé.

2.2.2.1 Chirurgické kastrace psa

Pti chirurgické kastraci je samec zbaven organti, ve kterych jsou tvoreny zarodecné
buiky i samc¢i hormon testosteron. U vykastrovanych jedinct se jiz nevyskytuje pohlavni pud,
chybi rozmnozovaci schopnosti a vétSinou ani nejsou schopni pohlavniho styku (Vitasek, 2013).

Kastraci provedenou ptfed pubertou se ukon¢i vyvoj sekundarnich pohlavnich znaki i
pohlavnich zldz. Vykastrovany samec mé vyrazné prodlouzené rourovité kosti a vyznamné se
také zméni jeho chovani. Dusledky kastrace az po puberté jsou méné napadné (Jelinek et al.,
2003).

Trvalé kastrace psil je u vétSiny piipadii planovany zakrok. U psa musi byt béZné dodrZena
prisna hladovka. Doba hladovéni je riznd, dle pokyn veterinarniho 1ékare, ale obvykle je to 12
hodin pted operaci (Carruthers, 2012). Fossum (2007) uvadi, Ze pted planovanou operaci, by m¢l
byt dospelym zvifatim zamezen ptisun krmiva na 12 az 18 hodin a u mladSich zvifat na 4 az 8
hodin pted zakrokem.

Psi, ktefi maji jest¢ jiné onemocnéni a vyzaduji specidlni péci, jako je tomu napf. u
cukrovky, potiebuji specifickou ptipravu (napf. snizeni davky inzulinu pfed operaci). Léky by
mely byt vden operace veterinafi k dispozici, pes je muze potiebovat, pokud bude
hospitalizovan (Carruthers, 2012).

Operaci predchazi vySetfeni psa, jehoz soucasti je identifikace zvifete, anamnéza,
posouzeni celkového zdravotniho stavu, a interni vySetieni. Na zaklad¢ toho, zvoleni vhodnych
anestetik a davkovani (Svoboda et al., 2000).

U psti by méla byt vyholena stydka oblast a pfipravena pro sterilni zdkrok, nicméné by
mélo byt zamezeno poranéni Sourku. Kize Sourku u pst je velmi citliva a otékd 1 pii malém

zranéni €1 podrazdéni (Fossum, 2007).
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Po zakroku by se mélo psovi zabranit V lizani a Skrabani chirurgickych ran. Nejvhodnéjsi
je prekryt ranu obvazem nebo nasadit ochranny limec. K zamezeni lizani ran u n¢kterych pst Ize

na kratkou dobu nasadit ndhubek nebo pouzit kréni ortézu (Carruthers, 2012).

Vasektomie

Vasektomie se provadi chirurgickym odstranénim ¢asti chamovodu, ¢imz se zamezi
transportu spermii z varlete do penisu. Pes je stidle schopny pafeni a zachovava si
charakteristické pohlavni chovani, ale neni schopen fenu oplodnit. Po operaci je pes plodny jesté
po dobu tii tydnt, poté by mél byt vySetfen, aby byla potvrzena jeho neplodnost. Rizikem vSak
zlstava aktivita testosteronu, ktery miize zpusobit vznik nékterych nebezpecnych nadort, a to
v dobé¢, kdy je zachovana funkce varlat (Carruthers, 2012). Tato technika je pouzivana jen

ziidka, protoZe nefesi problémy s toulanim, agresi a znackovani moci (Fossum, 2007).

Orchiektomie

Orchiektomie je chirurgické odstranéni varlat. Pro tento typ kastrace mlize byt pouzit pro
vstup k varleti fez Sourkem nebo hrazi — perineum. Varlata je obtiznéjsi vybavit pies perineum,
peritonealni kyly). Piistup pfes Sourek je nejbéZznéjsi a snadnéji se provadi. Pouziva se také pro
kastraci $ténat v predpubertalnim véku. Orchiektomie se provadi s pokrytym nebo nepokrytym
semennym provazcem (u pokrytého semenného provazce nedojde k nafiznuti vSech oballl varlete
a neprotne se fascie spermatica externa, coz se déla u provedeni s nepokrytym semennym
provazcem). Z divodu nizsiho rizika krvaceni se Castéji pouziva orchiektomie s pokrytym

semennym provazcem (Fossum, 2007).

2.2.2.2 Chirurgicka kastrace feny

V souvislosti se zménou pristupu ke zvifatim, rozvojem a zlepSenim veterinarni péce se
kastrace fen v poslednich letech stava stale rutinn¢jsim zakrokem. Je nejen jedna ze zakladnich
metod kontroly populace pst, ale rovnéz zptusobem vyfeSeni nékterych zdravotnich problému
(Vitasek, 2013).

Kastrace feny spociva v chirurgickém odstranéni vnitinich pohlavnich orgént a to bud’
pouze Vvajecnikti (ovariektomie) nebo Vv odstranéni vajeniki i délohy soucasné
(ovariohysterektomie) za celkové anestezie. V praxi se pro OE i pro OHE pouzivaji dvé techniky

— laparotomicka a laparoskopickd, kterymi je mozno vstoupit do dutiny bfisSni a vyjmout
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pozadovanou ¢ast pohlavnich orgdnd. Pii laparotomické technice se provadi podélny fez
V poloze, kdy zvite lezi na zadech (Brass et Schebitz, 2000).

Dalsi, mén¢ invazivni technikou je laparoskopicka technika, kdy se pouzivaji vpichy pro
zavedeni sond. Ve veterinarni chirurgii bylo pomémé nedavno popsano nékolik technik
preventivni laparoskopické kastrace fen. V ramci klinickych studii byla popsana technika
laparoskopické ovariektomie (OE), laparoskopické ovariohysterektomie, laparoskopicky
asistované OHE a transvaginalni laparoskopické OHE (ktera se vSak pouziva ziidka). Tyto
Miniinvazivni chirurgické zakroky s sebou piinasi hodné vyhod - sniZzeni poopera¢ni morbidity,
piedevS§im pooperacni bolesti a rychlejsi zotaveni fen po operaci. Laparoskopie je oproti
laparotomii dopliiovdna mensi traumatizaci tkani, vedouci k nizsi tvorbé sristi. Omezeni
poranéni bfiSni stény béhem laparoskopie mlze byt docileno sniZenim poctu nebo velikosti
zavadénych portl. Klinické studie na srovnani laparotomické a laparoskopické (laparoskopicky
asistentovan¢) Laparoskopickou kastraci fen Ize s ohledem na vSechny vyhody miniinvazivniho
piistupu doporucit jako standardni metodu prvni volby oSetfeni pacienta (Crha et al., 2014).

Zakrok by se nemé¢l provadét béhem proestru nebo estru. Vzhledem ke zvySenému
prokrveni, trva anestezie i operace déle a je tu velké riziko vnitiniho a poopera¢niho krvaceni.
Podobné riziko spolu s dehydrataci a anémii pfedstavuje provedeni OHE béhem biezosti, kdy se
operativné odstrani déloha. Druhym nejcastéjSim popsanym piipadem, kdy by se neméla OHE u
fen provadét, je v piipadé, Ze fena prodélava falesnou biezost (Root Kustritz, 2009).

Kastra¢ni zakrok sebou pfinasi mnoho vyhod, patii mezi né€ sniZeni rizika zanétu délohy,
pravdépodobnost vyskytu nadoru mlécnych zl4z, po kastraci neprobihd harani a ptipadna faleSna
biezost (Barlerinova, 2012).

Péce ze strany majitele 1 veterindfe (délka hladovky, piiprava pacienta, anestezie,
pfedoperacni vySetfeni apod.) o fenu by méla byt podobna jako u psii, coz bylo popsano
v minulé kapitole. Ventralni strana bficha fen by méla byt vyholena a antisepticky pfipravena pro
jakykoliv dalsi zakrok, ktery je potfeba k fezu do bfisni dutiny. Mocovy méchyt by mél byt
vyprazdnén tésn¢ pied indikaci (Fossum, 2007). Po bézné kastraci feny by se mél pohyb omezit
na dobu deseti dni po operaci. Rozhodné by se mélo zamezit béhani a hrani si s ostatnimi psy, a
to z diivodu hrozby poskozeni rany, podobné jako u psti se mohou pouzit ochranné limce, které

zabranuji fenam v lizani operacni rany (Carruthers, 2012).
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Ovariektomie

U ovariektomie laparotomickou technikou je délka operacni rany je 2 az 5 centimetru.
Tento zplisob je méné Casty, v soucasné dob¢ v evropskych statech prevladd nazor provadét
ovariektomii hlavn¢ u pohlavné dospélych zvitat, z divodu dokonéeného vyvoje (Svoboda et al.,
2001).

Laparoskopicka OE je oproti laparoskopické OHE mnohem jednodussi technika na
provedeni. Protoze neni nutné preventivné u fen béhem kastrace odstraiiovat délohu, stava se v
poslednich letech laparoskopickd OE, jako metoda prvni volby preventivni kastrace fen a
dostava se do popiedi z4jmu veterindrni chirurgie. U fen stiednich a vétSich plemen, u kterych
muze dojit k rozvoji syndromu dilatace a volvulu Zaludku, tedy k naplnéni Zaludku plynem a
naslednému pfetoceni, se doporucuje provést soucasné s ovariektomii také preventivné
laparoskopicky asistovana gastropexe (chirurgické upevnéni zaludku k bfisni sténé€). Provedeni
preventivni gastropexe soucasné¢ s OE vede k prodlouzeni celkové operacni doby o 10 az 15
minut a nemélo by zpusobit vyssi vyskyt komplikaci v porovnani s provedenim laparoskopické

OE (Crhaet al., 2014).

Ovariohysterektomie

Ovariohysterektomie laparotomickou metodou je chirurgicky zakrok, kdy se fené
odstrani vaje¢niky spolu s délohou ptes podélny fez v medialni linii bficha. Byla popsdna mnoha
postupy, naptiklad provedenim z boku nebo za pouZiti ultrazvukového skalpelu (Fossum, 2007).
Délka operacni rany je 5 az 10 centimetri. Po vyjmuti vajeénikii je vzdy dobré zkontrolovat
ovarialni bursu, zda v ni nezbyla ovarialni tkan. Zbytek ovarialni tkané¢ mtize v prubéhu dalsiho
Zivota zvifete postupné regenerovat a vyvolat opétné formovani vice ¢i méné plnohodnotného
pohlavniho cyklu (Svoboda et al., 2001).

Pti laparoskopické OHE jsou oddéleny vajecniky véetné délohy uvniti bficha a nasledné
je deloha s vajecniky vybavena z bfi$ni dutiny pfes jednu z incizi bfisni st€ény v misté pracovniho
vstupu do dutiny. U laparoskopicky asistované OHE probiha podvaz a odd¢leni délozniho téla
od kr¢ku mimo dutinu bfisni. Tuto metodu I1ze kromé preventivni sterilizace fen vyuzit i pfi
chirurgické 1é€bé pyometry (Crha et al., 2014).

Davidson a kol. (2004) uvadi, ze provedeni laparoskopick¢ OHE trvd v porovnani s
ovariohysterektomii laparotomickou metodou delsi dobu. Crha a kol. (2014) vSak konstatuje, ze
celkovy ¢as nutny na provedeni laparoskopicky asistované OHE je srovnatelny s provedenim

ovariohysterektomie laparoskopickou metodou.
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2.2.2.3 Chemicka kastrace pst

Nejbéznéjsim typem této kastrace je aplikace hormonalniho preparatu, ktery snizuje
produkci sam¢iho pohlavniho hormonu testosteronu, pocet spermii i aktivitu prostaty. Termin
chemicka kastrace je tudiz v tomto piipad¢ zavadejici, protoze se zviratiim nepodavaji chemické
latky, nybrz hormony. Tato metoda sniZuje také sexualni libido a tim padem i plodnost. Skala a
forma preparatd, ktera se podava, se lisi dle statu (Carruthers, 2012).

Chemicka kastrace nevyzaduje od chovateli zadnou specialni péci. Majitel zvifete by

vSak m¢l pozorovat vyskyt moznych nezddoucich u¢inkd.

2.2.2.4 Chemicka kastrace fen

Pouzivat hormonalni preparaty je mozné pouze u dospélych fen a nejdiive po prvnim
doporucuje nepierusovat vice nez dvé harani po sob¢é (Carruthers, 2012).

Fenam se podava analog progesteronu — progestin. Nezadouci 0G¢inky se mohou
projevovat nadmérnym slinénim, zvracenim, defekaci, mocenim a papilarni dilataci s naslednou
konstrikci. Ne&které piipravky se nedoporucuji podavat vzhledem Kk jejich nebezpe¢nym
vedlej§im ucinkiim v podob¢ ovaridlnich cyst a nevratné neplodnosti (Fossum, 2007).

Carruthers (2012) piSe, Ze nékteré hormondlni pfipravky zvySuji riziko vzniku zanétu
délohy - pyometry, ktery vede k problémiim se zabfeznutim a Casto i k nutnosti provedeni
okamzité kastrace. Mezi dal$i neZadouci Uc€inky patii otok mlécné Zlazy a zvySené riziko jejich
nadori, stejné jako riziko nadord délohy. Hormonalni 1é¢ba mize také zapiicinit vznik diabetes
mellitus, hyperadrendokorticismu (Cushingova syndromu) a fale$né biezosti po ukonceni
podavani hormonalnich preparati. FaleSna biezost charakterizuje normalni prub¢h lutedlni faze
pohlavniho cyklu u nebteziho zvifete s vn€jSimi piiznaky, které jsou charakteristické pro bfezost
a porod. Vyskyt pseudogravidity je Casty piedevsim u fen. Jde zvlasté o feny dobie Zivené,
v domacich chovech s uzkou vazbou na majitele (Svoboda et al., 2001).

Dle Barleinové (2012) musi dochazet k pouziti hormonalnich preparatii vyjimecné a vzdy
pod I¢katskym dohledem. Jak potvrzuje Popelarova (2011), toto feSeni by mélo byt vzdy ¢asove

omezené a nikoliv trvalé. Trvalym feSenim je kastrace chirurgicka.
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2.3 Mozné zdravotni komplikace

Kastrace mize mit u nékterych nemoci kladny vliv (prodlouzeni véku, sniZeni rizika
zanétt délohy atd.), ale je to je invazivni zakrok, se kterym mohou byt spojena rizika, ktera
vzniknou jiz za prib&hu zakroku (napf. vnitini krvaceni a rizika spojena s anestezii) v dobé po
zakroku (srusty, infekce a poruchy hojeni opera¢ni rany) a v nasledném zivoté psa (Svoboda et
al., 2001). Tyto zdravotni problémy postihuji zejména feny. V této kapitole budou popsany

nejcastéjsi pripady.

2.3.1 Krvaceni

Vlivem kastrace mize u fen dojit ke krvaceni do dutiny bfisni, u psa ke krvaceni do
Sourku. U psa i u feny je tfeba kontrolovat poopera¢ni hojeni rany, zda nedoslo k infekei.
Krvéceni se zastavuje tlakovym obvazem a bandazi. Pti podezieni na krvaceni do dutiny bfisni
lze doCasné ptilozit bandaz na panevni koncetiny a dutinu bfi$ni (Svoboda et al., 2000). Nicméné
pokud se tyto komplikace vyskytnou, je to vzdy divod k vyhledani veterinarniho lékate,

nejméné ke konzultaci.

2.3.2 Tumory

U pst je kastrace Casto spojovana s rakovinou prostaty. Zajimavym vysledkem studie je
statisticky vyznamna korelace mezi kastraci a vyvojem rakoviny prostaty u pst. Na rozdil od
piedchozich studii (Teske et al., 2002; Sorenmo et al., 2003) jsou vysledky této prace navic
podpoieny vysokym poctem sledovanych pst. Pfi¢ina pro ovlivnéni nadord prostaty kastraci
neni v této dob¢ jasna. Roli hrat muze i v€k, Groven péce, zdravotni péce a ptistup chovatele. Je
srovnani k celkové populaci pst (Bryan et al., 2007).

Root Kustritz (2009) uvadi, ze testikularni neoplazie (rakovina varlat) je u psu nejcastéjsi
forma rakoviny s Cetnosti vyskytu 0,9%. Nadory varlete vznikaji u starSich pst a jsou vzacné
maligni. Kastrace je tedy spravnym lécebnym feSenim.

U starSich fen je necastéjSim problémem mammarni neoplazie, s Cetnosti vyskytu

3,4%. Polovina hlaSenych pfipadli, jsou nadory maligni, s lokdlnim roz§ifenim v mistnich

lymfatickych uzlinach, plicich a jinych tkanich. Sterilizace je u fen spojovana se sniZzenim
vyskytu rakoviny mlééné zlazy a délohy (Root Kustritz, 2009).

Na vzniku tumoru hraje roli v&€k feny. Schneider a kol. (1969) uvadi, Zze neexistuje

vyznamna souvislost u zhoubnych nadori mlééné zlazy u nekastrovanych fen a fen kastrovanych
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mezi druhym a patym rokem Zzivota. Beauvais et al. (2012a) ale pisi, Ze existuji dikazy, které
naznacuji, ze kastrace feny pred druhym vékem Zivota je spojeno s vyraznym snizenim rizika
zhoubnych nadort mlécné zlazy, a Ze toto riziko mlze byt dale snizeno, v pfipad¢, ze byla
kastrace provedena pted prvni fiji.

Nejen vek, ale i sexudlni aktivita hraje roli. Bylo popsano, Ze sexualné neaktivni feny
maji sedmkrat vyssi riziko vzniku nadoru mlééné zlazy ve srovnani s vykastrovanymi fenami

stejného véku (Root Kustritz, 2009).

2.3.3 Ovarian remnant syndrom

Ovarian remnant syndrom je komplikace, ktera vznika v souvislosti s kastraci sami¢iho
pohlavniho ustroji, kdy po chirurgickém zakroku ziistane v organismu ¢ast ovarialni tkané, ktera
je hormonalné¢ aktivni. Chovatel mize sam rozpoznat vnéjsi pfiznaky u ovarian remnant
syndromu, které se projevuji otokem vulvy, poSevnim vytokem a u nékterych fen mizeme
zaznamenat znamky mastitidy (zdnét mlécné Zlazy). Vysledky studie Ball et al. (2010) ve které
byly hodnoceny komplikace fen po OHE, ukazuji, Zze u 43 % fen musely byt Vv nasledujici
priazkumné laparotomii odstranény zbytkové c¢asti vajecniki. Po OHE méli totiz ptiznaky

estrogenizace nebo fije (Ball et al., 2010).

2.3.4 Inkontinence

U fen je nejcastéjSim negativnim vedlej§im ucinkem kastrace vznik mocové
inkontinence. Ve své studii Thrusfield et al. (1998) porovnavali skupinu kastrovanych a
nekastrovanych fen a bylo zjisténo, ze OE i OHE byla spojena s piiblizné¢ osminasobnym
zvySenim rizika vzniku mocové inkontinence. Zpusob provedeni kastrace tedy nema vliv na
pravdépodobnost vzniku vyskytu inkontinence u fen po zakroku.

Toto riziko zavisi na véku, kdy byla fena vykastrovana. Vétsina veterinarnich lékaia
doporucuje kastrovat feny pted prvnim haranim (Carruthers, 2012), ale na druhou stranu neni
dobré provadét kastraci v ¢asném Sténécim veéku. Fossum (2007) uvadi, ze fenky maji vetsi
riziko rozvoje mocové inkontinence, kdyZz je ovariohysterektomie provedena pied tfetim
mésicem veku. Beauvais et al. (2012b) prokazali, ze riziko moc¢ové inkontinence se sniZuje
S rostoucim vekem feny az do 12 mésicu.

Dtvodem vzniku inkontinence po kastraci je funkéni porucha mocového svérace, ktera je
u kastrovanych fen popisovana Vv rozmezi 4,9% az 20% v porovnani s 0,2 az 1% vyskytem u

nekastrovanych fen (Crha et Necas, 2014).
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2.3.5 Nadvaha

DalSim nezadoucim uc¢inkem je zvySeni hmotnosti, kterd se stejné ¢asto vyskytuje u psu i
fen. Carruthers (2012) uvadi, Ze i kastrovani psi maji vétsi tendenci k nadvaze nez psi a feny
nekastrovani, coz je pravdépodobné podminéno zvySenou chuti k jidlu a snizenou aktivitou.
Proto je vhodné po kastraci upravit krmnou davku a vahu kontrolovat hlavné pravidelnym
pohybem psa.

U kastrovaného psa je vhodné sledovat vyzivu a vahu jiz pied kastraci. V ptipadé zvifete
s vysokou hmotnosti, je pted planovanou sterilizaci pfedepsana dieta na né€kolik mésica.
Redukce vahy po zakroku je t€z8i u psu, ktefi trpi nadvahou nez u psu, ktefi jsou pred zakrokem
v dobré kondici. Kastrovany pes vyda méné energie nez nekastrovany, zaroven sterilizovana
zvitata maji pomalej$i metabolismus nez nekastrovana. Zaznamenano bylo také sniZeni pocitu
nasyceni, nebot’ sexudlni hormony maji tendenci regulovat chut’ k jidlu. Chovatel by mél brat

V potaz snizenou energetickou potfebu kastrovaného psa, jinak muze zvife vystavit riziku

vytvareni tukovych zasob (Barlerinova, 2012).

2.3.6 Zanét délohy (pyometra)

Pyometra u fen predstavuje potencialné smrtelné onemocnéni charakterizované
nahromadénim patologického obsahu v déloze s naslednou celkovou intoxikaci. U fen toto
onemocnéni patii k nejcastéjSim a nejvaznéjSim poruchdm reprodukéniho systému. Spontanni
uzdraveni je vzacné. (Svoboda et al., 2001).

.Zpusobuje ji hormonalni nerovnovaha, ktera vyvola nadmérnou tvorbu hlenu v déloze,
coZ je idedlnim prostfedim pro bakterie. Pokud se piidd infekce, vznikne hnisavy zanét.
Zanedbana ¢i neléfena pyometra muze skoncit umrtim kvili poskozeni ledvin a jater
(Popeléiova, 2011).

Toto onemocnéni se projevuje vagindlnim vytokem (ktery ovSem neni pravidlem),
nechutenstvim feny, depresi, lhostejnosti k podnétim a nadmérné pije. VEtSinou nema horecku,
ale Casto ma zvySeny pocet bilych krvinek. N&kterd plemena (napt. zlaty retrivr, irsky teriér,
kolie, rotvajler) jsou citlivéjsi ke vzniku pyometry. Diagnézu potvrzuje nebo vyvraci vySetieni

ultrasonografii nebo radiologii.
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Pyometra se vyskytuje zejména u starSich fen, ale mize se objevit u kazdé feny do 2 — 3
mésict po héarani (Popelatrova, 2011). Smith (2006) uvadi, Ze se pyometra muze objevit uz 4 dny
po fiji.

Pyometra se feSi radikdlné¢ - kompletni ovariohysterektomii nebo konzervativné —
podanim medikamentd. Radikdlni zplsob oSetfeni je tfeba upfednostiiovat u starSich fen.
Konzervativni oSetieni se upiednostituje u mladych fen, u kterych ma majitel zajem o zachovani

plodnosti. (Svoboda et al., 2001; Smith, 2006).
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3 Zavér

Sterilizacni zakroky u pst a fen jsou stale hodn¢ diskutovanym tématem. Znalost béznych
reprodukénich funkci, veetn€¢ zakladni anatomie, fyziologie, endokrinologie a metod klinickych
vysetieni je dilezita.

Diivody, které vedou majitele ke kastraci, jsou chovatelské a zdravotni. Kastrace pst, u
kterych se nepocita, ze jejich reprodukci by se zachovalo plemeno, je pro majitele a nakonec i
pro samotného psa spiSe vyhodou. Pes muze byt vykastrovan i z divodu V souvislosti se
zdravotnimi komplikacemi je sterilizace v nékterych ptipadech feSenim, ale mély by se zvazit
vSechny zdravotni vysledky psa. Kastraci nemize podstoupit kazdy pes a fena. Naptiklad u
zvitete s diagndzou cukrovky nebo obezity by mohla sterilizace uskodit.

Existuji dva hlavni zpasoby kastraci, trvalou formou je operativni odstranéni pohlavnich
organt, tedy varlat, vajecnikl a délohy. V dne$ni dob¢ jsou rozsahlé moznosti vyuziti techniky.
Nejméné invazivni je laparoskopické provedeni, které neni jesté v CR tolik pouzivano, ale
dostava se stale vice na zfetel Ceskych veterinarnich lékatrii. Je tfeba pocitat s tim, ze po
samotném zakroku je urcitd doba, po kterou by mélo zvife prodélat rekonvalescenci. M¢l by byt
kontrolovan jeho stav, zejména vzhled a okoli jizev. Po kastraci je urcité riziko vzniku
zdravotnich komplikaci jako je krvaceni, inkontinence nebo nadvédha, na které je dobré se
piipravit.

Chovatel mtze vyuzit i druhou z moznosti, do¢asnou, hormonalni kastraci. Tento zpisob
se vSak muze pouzit pouze na urcitou dobu, z diivodu castého vyskytu nezaddoucich U¢inkd.
Proto by se mél po této aplikaci kontrolovat zdravotni stav zvifete

Ptesto Ze se chovatelé rozhodnou dal psa nemnozit, nabizi se kastrace, nicméné u nas
neni kastrace bézné¢ vyuzivana, jak z divodu finanéniho, tak proto, Ze se chovatelé obavaji
zmény charakteru ¢i zdravotnich komplikaci a z toho diivodu jim pfijde tento zasah do téla

zvitete zbytecny.
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