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Tématem diplomové prace je navrtedné konstrukce gstskéhe
divadla svnitini ocelovou vestanou konstrukci. Navrh réwené
konstrukce je vypracovan ve dvou variantach podteny CSN EN.
Praceresi statické fisobeni této konstrukce a navrh jednotlivyéiti
a material konstrukce. Rdorysné rozréry jsou 49,0 x 25,6 m, S me
vySkou 12,5 m. Konstrukce je navrzena na mezniysfieosnosti
pouzitelnosti. Nosn& konstrukce festhy je feSena pomoci
obloukovych plnosinnych nosnik. Druha varianta jgeSaa jakc
obloukové pihradové nosniky. Stitovagsia je navrzena prosklel
sklereny plag budu vynasen f@wénou konstrukci se sloupy
pazdiky. Sosasti prace je iteSeni spdj a detaili konstrukce
Konstrukce bylareSena v programu Dlubal RSTAB 8. Posaize
prvka bylo provedeno pomocitiglavného modulu TIMBER Pr
Varianta s plnoshnym nosnikem byla pro kontrolu posouz
ruénim posudkem. Pro tuto variantu byly zpravovany stan¢ni
detaily rekterych spaj. Sowdasti prace je vykresova dokumentace.

The theme of the master’s theses is to design aewostructure ¢
city theater with internal steel construction. Tdwcept of woode
structure is developed in two versions accordingtandard®SN EN.
The theses solve ¢hstatic effect of the construction and desig
individual parts and materials. Theater has diners49.0 x 25.6 r
max. height of 12.5 meters. The construstion issgeto withstand



Kli éova slova

Kli éova slova v
anglickém jazyce

weight and applicability. The supporting structaféhe roof issolvec
using by 13 arched plate girders. The second vaisadesigned ¢
arched truss girders. The gable wall is glaseedfass envelops
support by wooden structure with columns and sid@ers. The wol
also includes solutions for joins and constion details. The structu
was solved in the program RSTAB Dlubal 8. The assesit of th
components was done using additional module TIMBER. Firs
Variant of plate girder was checking by manual repdhe work
includes drawings.

M¢éstské divadlo, nosnareléna konstrukce, ocelova konstruk
sprazena Zelezobetonova konstrukce, obloukova korrukpen
lamelové devo, spoje s vnihim plechem, montazni spojedené
konstrukce, kloubova patka, patni pleckeliikovy spoj, kolikoy
spoj, Sroubovy spoj, svary, KalZip

City Theatre, timber structures, steel structuremforced concrei
composite structure, arch structure, glued lamdhdiaber, joint:
with inner iron desk, mounting joint woodestructure, articulate
base, base iron desk, Nail joint, pin joint, batimvelding, KalZip
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Abstrakt

Tématem diplomové prace je naviteané konstrukce gstského divadla s viiiii ocelovou
vesta¥nou konstrukci. Navrhidwené konstrukce je vypracovan ve dvou variantach epodl
normy CSN EN. Praceesi statické sobeni této konstrukce a navrh jednotlivgdsti a
materiab konstrukce. Bdorysné rozrxy jsou 49,0 x 25,6 m, s max. vySkou 12,5 m.
Konstrukce je navrZzena na mezni stavy unosnostudifelnosti. Nosna konstrukceresthy

je feSena pomoci 13 obloukovych plnwstych nosnik. Druha varianta jgeSena jako
obloukové pihradové nosniky. Stitovaési je navrzena prosklend, skieg plas budu
vynasen tevenou konstrukci se sloupy a pazdiky. &msti prace je ieSeni spdj a detail
konstrukce. Konstrukce bykeSena v programu Dlubal RSTAB 8. Posouzeni o
provedeno pomociifdavného modulu TIMBER Pro. Varianta s plriostym nosnikem byla
pro kontrolu posouzena ¢mim posudkem. Pro tuto variantu byly zpravovanystaneni
detaily rekterych spaj. Sowdasti prace je vykresova dokumentace.

Kli ¢ova slova

Méstské divadlo, nosndr@éna konstrukce, ocelova konstrukcefagena Zelezobetonova
konstrukce, obloukova konstrukce, lepené lameloi€val spoje s vnihim plechem,
montézni spoj wné konstrukce, kloubova patka, patni pledgbikovy spoj, kolikovy
spoj, Sroubovy spoj, svary, KalZip

Abstract

The theme of the master’s theses is to design dewostructure of city theater with internal
steel construction. The concept of wooden strugtudeveloped in two versions according to
standardCSN EN. The theses solve the static effect of thestaction and design of
individual parts and materials. Theater has dinm@1si9.0 x 25.6 m, max. height of 12.5
meters. The construstion is devise to withstandeaght and applicability. The supporting
structure of the roof is solved using by 13 arcplkade girders. The second variant is designed
as arched truss girders. The gable wall is glasseglass envelopes support by wooden
structure with columns and side runners. The wdsk &cludes solutions for joins and
construction details. The structure was solved ha program RSTAB Dlubal 8. The
assessment of the components was done using addiitimdule TIMBER Pro. First Variant
of plate girder was checking by manual report. Woek includes drawings.

Keywords

City Theatre, timber structures, steel structur@sforced concrete composite structure,
arch structure, glued laminated timber, joints viither iron desk, mounting joint wooden
structure, articulated base, base iron desk, Naut,jpin joint, bolting, welding, KalZip
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UvoD

Projekt feSi navrh tewné konstrukce wstskeho divadla s vititi ocelovou vestainou
konstrukci. Navrh #wné konstrukce je vypracovan ve dvou variantdch gpaudrmy
CSN EN. Pracéesi statické jisobeni této konstrukce a navrh jednotlivgéisti a materidl
konstrukce. Rdorysné rozriry jsou 49 x 25,6 m s maximalni vySkou 12,5 m. Karie je
navrzena na mezni stavy unosnosti a pouzitelidgsina konstrukceigchy jereSena pomoci
13 obloukovych plnoghnych nosnik. Druh& varianta jéeSena jako obloukové&ipradové
nosniky. Stitova 8ha je navrzena prosklena, skiefi pla¥ budu vynasen iévénou
konstrukci se sloupy a pazdiky. Sasti prace je ieSeni spdj a detaili konstrukce.
Konstrukce bylareSena v programu Dlubal RSTAB 8. Posouzeni jprvido provedeno
pomoci pidavného modulu TIMBER Pro. Varianta s pliostym nosnikem byla pro
kontrolu posouzena &énim posudkem. Pro tuto variantu byly zpravovanystaneni detaily
nékterych spaj. Sowasti prace je vykresova dokumentace.
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plocha

rozted rovnobéiné s vliakny mezi spojovacimi prostiedky v jedné radé
roztet kolmo k vlaknim mezi fadami spojovacich prostfedki
vzdalenost mezi spojovacim prostfedkem a zatiZenym koncem
vzdilenost mezi spojovacim prostfedkem a zatiFenym okrajem
Sitka

primér spojovaciho prostredku; zakladna oblouku stiechy

primér otvoru pro spojovaci prostfedek

soucinitel sméru vétru

soucinitel expozice

soutinitel orografie ve vyice "z"

soucinitel vnéjiiho tlaku vEtru pro velke zatézovaci plochy
soucinitel drsnosti ve vysce "z"

soucinitel rofniho obdobi

tepelny soucinitel

rozmér pro vypotet oblasti pro zatiZeni podélnym vétrem
hodnota 5 % kvantilu modulu pruZnosti

vzdalenost od koncid a okraji ve sméru sily pro ocel
vzdalenost od koncd a okraji kolmo ke sméru sily pro ocel
vzepéti oblouku strechy

charakteristicka pevnost v tlaku rovnobéiné s viakny
navrhova pevnost v tlaku rovnob&iné s viakny
charakteristickd pevnost v tlaku kolmo k viaknim
navrhova pevnost v tlaku kolmo k vldknim
charakteristicka pevnost v otlaceni

charakteristicka pevnast v ohybu

navrhova pevnost v ohybu

charakteristickd pevnost v tahu rovnobé&iné s vlakny
navrhova pevnost v tahu rovnob&iné s viakny

mez pevnosti oceli

charakteristicka pevnost v tahu svornikd
charakteristicka pevnost ve smyku

navrhova pevnost ve smyku

mez kluzu oceli

charakteristickd hodnota stalého rovnomérného zatizeni
wyEka
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Uper, fin
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Vi

Vo
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vyEka nosniku ve vrcholu
mament setrvacnosti

soucinitel turbulence ve wice "z
soucinitel vzpérnosti

soutinitel pouZivany pro pficnou a torzni stabilitu

spucinitel dotvarovani

modifikatni soucinitel za pozaru

modifikacni soucinitel zohlednujic viiv trvani zatizeni a vihkosti
soucinitel terénu pro vitr

soucinitel tvaru

soucinitel objemu

efektivni délka

délka po stiednici

pusobici sloZka ohybového momentu

pilsobici sloZka normalove sily

pocet rovin stiibu

obvod zbytkového nebo déinného prifezu

rozted ve sméru sily pro ocel

rozte kolmo ke sméru sily pro ocel

charakteristicka hodnota proménného rovnomérného zatizeni
charakteristicka hodnota proménného zatizeni

maximalni dynamicky tlak vétru ve wyice "z"
vnitfni polomér

charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na strese
charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi
tloustka; Cas

okamzity prihyb

limitni prihyb

cisty konecny prihyb

objem

zakladni rychlost vétru

objem vrcholove casti nosniku

stfedni rychlost vétru ve vyice "2"

pusobici slozka posouvajici sily

profezovy modul

wvnejsi tlak vétru na plochu ve vyice "z
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soucinitel zatizeni pro stale zatizeni

diléi soucinitel spolehlivosti materialu

dilgi soucinitel spolehlivosti oceli
soucinitel zatizeni pro proménné zatizeni
pomérné pfetvoreni

Stihlostni pomér

pomeérna Stihlost pfi ohybu
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Omd
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Ttord
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tvarovy soucinitel zatizeni snéhem

mérnd hustota vzduchu

charakteristicka hustota materidlu
navrhové napéti v tlaku rovnobéiné s vldkny
kritické ohybové napéti

navrhové napéti v ohybu

navrhové napéti v tahu rovnobézné s vidkny
navrhové napéti v tahu kolmo k viaknim
tlak vétru

navrhové napéti v krouceni

navrhove napéti ve smyku

kombinacni souinitel zatiZeni
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Vystupem této diplomové préace je staticky v§gi doplrny vybranymi vykresy tvaru, planu
kotveni, vyrobnimi vykresy a detaily sfioj Pro architektonicky navrh byla vypracovana
studie tvaru a dispozic. Studie jsou &asti této diplomové prace. Staticky vy¢po je
proveden za pomoci softwaru Dlubal RSTAB 8 pr@ elrianty zasesSeni konstrukce.
Varianta s plnoghnym piifezem jeieSena podroldji, véetne spoji. Pro kontrolu je tato
varianta doplana rinim posudkem MSU. Staticky vypet ocelové konstrukce
s Zelezobetonovou s¥enou deskou je provedergmé. Projektova dokumentace a statické
vypocty jsou zpracovany v rozsahu zadani diplomové prasewasti projektové
dokumentace jsou vykresy tvaru a vybrané detaibyis|y textovecasti je zpracovan staticky
vypocet, vystupy vnitnich sil, studie tepetntechnickych moznosteseni plast
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Timto bych chil podtkovat svému vedoucimu diplomové prace Ing. Janm&avi, Ph.D.
Za odborné vedeni, \#&tny pistup, cenné rady a&ipominky, které mi poskytldhemieSeni
mé diplomové prace.
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A.1 IDENTIFIKACNI UDAIJE

A.1.1 UDAIE O STAVBE

a) Nazev stavby
Konstrukce Méstkého divadla v Kufimi

b) Misto stavby (adresa, Cisla popisna, katastralni tzemi, parcelni ¢isla pozemka)
Adresa: Mésto Kufim, Divadelni ¢. 182

Katastralni Uzemi: Kutim 677655 (okres Brno-venkov)

Pozemek s parcelnim ¢islem 280/1

VLASTNIK: Mésto Kufim, Jungmannova 968/75, 664 34 Kufim

c¢) Predmét projektové dokumentace

Projektova dokumentace pro provedeni stavby resi statickou ¢ast konstrukce méstského divadla.
Hlavni nosna ¢ast zastfeseni divadla bude z lepeného lamelového dreva, vnitini konstrukce z oceli
a betonu.

A.1.2 UDAIJE O ZADATELI

ZADATEL

Jméno: | Mésto Kufim
Adresa: | Jungmannova 968/75, 664 34 Kufim
IC: | 00281964

A.1.3 UDAIJE O ZPRACOVATELI PROJEKTOVE DOKUMENTACE

HLAVNI PROJEKTANT
Jméno: | Bc. Radovan PETR
Kontakt: | Brnénska 145, 592 31 Nové Mésto na Morave
Radovan.petr@gmail.com
tel.: +420 736 287 828
IC: | -
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ZODPOVEDNY PROJEKTANT
Jméno: | Bc. Radovan PETR
Kontakt: | Brnénska 145, 592 31 Nové Mésto na Moraveé
Radovan.petr@gmail.com
tel.: +420 736 287 828
Cislo autorizace: | -

VYPRACOVAL

A. Prlvodni zprava

D. Dokumentace objektl a technickych a technologickych zafizeni
Bc. Radovan PETR. t.:+420 736 287 828, e.: radovan.petr@gmail.com

A.2 SEZNAM VSTUPNiCH PODKLADU

V ramci predprojektové pripravy byl proveden vizualni prlizkum pozemkt a okoli, rovnéz byla
pofizena fotodokumentace.

Pozemek se nenachazi v oblasti chranéného loziskového Uzemi, ani v poddolovaném Gzemi (dle
mapové aplikace na portal.gov.cz).

DalSimi vstupnimi podklady byl architektonicky navrh konstrukce, situacni vykresy, studie vnitrni
dispozice.

A.3 UDAIJE O UZEMI

a) Rozsah feSeného tzemi

Projekt fesi navrh a montaz nosné drevéné a ocelové konstrukce nového méstského divadla
v Kufimi na ulici Divadelni. Dotéena budou stavebni parcela s ¢islem 280/1ve vlastnictvi
stavebnika.

b) Dosavadni vyuziti a zastavénost uzemi

Regené Uzemi se nachazi pobliZ centra mésta Kufimi (ndmésti 1. Kvétna). Na stavebni parcele
s Cislem 280/1 se nachazel lihovar, ten byl odstranén a v roce 1990. Od té doby je pozemek
nevyuZit. Pfistup na pozemek bude z ulice Vonkova.

Nameésti nebude dotéeno.

c) Udaje o ochrané tzemi podle jinych pravnich predpisi! (pamatkova rezervace, pamatkova
z0na, zvlasté chranéné Uzemi, zaplavové uzemi apod.),

Nenachazi se.
d) Udaje o odtokovych pomérech
Projekt neFesi. ReSeno ve stavebni ¢asti PD.
e) Udaje o souladu s tzemné planovaci dokumentaci, s cili a ukoly tizemniho planovani

Stavba je v souladu s Uzemné planovaci dokumentaci.
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f) Udaje o dodrieni obecnych pozadavki na vyuziti Gzemi
Pti navrhovani stavby byly dodrZzeny pozadavky dle §2 zdkona ¢. 183/2006 Sb. (novelizovan
zakonem ¢. 350/2012 Sbh.) o uzemnim planovani a stavebnim radu (stavebni zakon), zejména
obecné poZadavky na vyuzivani Uzemi podle vyhlasky ¢. 501/2006 Sb. o obecnych poZadavcich
na vyuzivani izemi, technické poZadavky na stavby dle vyhlasky ¢. 268/2009 Sb., o technickych
poZadavcich na stavby.
g) Udaje o splnéni pozadavk(i dotéenych organt
Projekt nefesi. ReSeno ve stavebni ¢asti PD.
h) Seznam vyjimek a ulevovych feSeni
Bez vyjimek a ulevovych reseni.
i) Seznam souvisejicich a podminujicich investic, , poZzadavky na vydani jinych rozhodnuti nebo
opatieni
Bez souvisejicich a podminujicich investic.
j) Seznam pozemkul a staveb dotcenych zménou vlivu uzZivani stavby na izemi (podle katastru
nemovitosti)
Ij’a CEN Vlastnik Vyrz'nera 2 Zpusob ochrany, BPEJ
Cislo [m?] pozemku
280/1 Heldn Bedfich 114 zastavéna nejsou evidovany zadné
U Skolky 91 plocha a zplsoby ochrany,
66434 Moravské Kninice nadvori bez evidovaného BPEJ
280/2 Heldn Bedfich 89 zastavéna nejsou evidovany zadné
U Skolky 91 plocha a zpUsoby ochrany,
66434 Moravské Kninice nadvori bez evidovaného BPEJ
280/3 Heldn Bedfich 1 ostatni nejsou evidovany zadné
U Skolky 91 plocha zplsoby ochrany,
66434 Moravské Kninice bez evidovaného BPEJ
281/3 Wiedermann Samir Martin 2 zastavéna nejsou evidovany zadné
Tisnovska 1383/5, Cerna Pole, plocha a zpusoby ochrany,
61300 Brno nadvori bez evidovaného BPEJ
281/4 Wiedermann Samir Martin 8 zastavéna nejsou evidovany zadné
Tignovskd 1383/5, Cernd Pole, plocha a zpusoby ochrany,
61300 Brno nadvori bez evidovaného BPEJ
247/5 Mésto Kufim 95 ostatni nejsou evidovany zadné
Jungmannova 968 plocha zpUsoby ochrany,
66434 Kufim bez evidovaného BPEJ
279/2 Opalkova Eva 154 zastavéna nejsou evidovany zadné
Legionarska 181, 66434 Kufim plocha a zpUsoby ochrany,
nadvofi bez evidovaného BPEJ
281/1 Wiedermann Zorjana 705 zastavéna nejsou evidovany zadné
N&m. 1.kvétna 23 plocha a zpusoby ochrany,
66434 Kufim nadvori bez evidovaného BPEJ
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f)

g)

h)

i)

k)

A.4 UDAIJE O STAVBE

Nova stavba nebo zména dokoncené stavby

Jednda se o novou stavbu verejné infrastruktury. PficemzZ projektova dokumentace (staticky
vypocet) fesi drevénou cast zastreSeni objektu a ocelovou konstrukce predsali divadla.

Ucel uzivani stavby

Vystavbou objektu vznikne objekt verejné infrastruktury — méstské divadlo.

Trvala nebo docasna stavba

Jedna se o stavbu trvalou.

Udaje o ochrané stavby podle jinych pravnich predpisi? (kulturni pamatka apod.)
Netyka se.

Udaje o dodrzeni technickych pozadavk(i na stavby a obecnych technickych pozadavki
zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb

Jedna se o objekt verejné infrastruktury, kde je nutno fesit bezbariérové uzivani.

Udaje o spInéni pozadavkd dotéenych organti a pozadavkd vyplyvajicich z jinych pravnich
predpisi?

Nenachazi se.

Seznam vyjimek a ulevovych Feseni

Nenachazi se.

Navrhované kapacity stavby

Zastavéna plocha: 1255 m?

Obestavény prostor: 14 4503 m3

Pocet uzivatell kapacita salu divadla 308 osob
kapacita kavarny 60 osob

Podlahova plocha 1937 m?

Zapoditatelna podlahova plocha 1854 m?

Zakladni bilance stavby
Pfedmétem projektové dokumentace je statickd posudek nosné konstrukce ze dfeva a oceli.

Zakladni predpoklady vystavby - montaze konstrukce
Predpokladany zacatek stavby 04/2016
Predpokladany konec stavby 09/2016

Realizace stavebnich praci se predpoklada v souvislém case, bez ¢lenéni na diléi etapy.

Orientacni naklady stavby

Naklady na stavbu se neuvadéji. Stavba bude feSena dodavatelsky, na zakladé jednotlivych
vybérovych fizeni.
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A.5 CLENENI STAVBY NA OBJEKTY A TECHNICKA A TECHNOLOGICKA
ZARIZENI

Rozdéleni na stavebni objekty:

SO 01 — Budova divadla

SO 02 — Oploceni pozemku

SO 03 - Vodovodni pfipojka

SO 04 — Kanalizac¢ni pfipojka

SO 05 — Pfipojka plynu, vedeni plynu
SO 06 — Pripojka elektro

SO 07 — Zpevnéné plochy na pozemku

Reseny stavebni objekt:
SO 01 — Budova divadla — Nosna c¢ast konstrukce
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1. Dispozicni resSeni

1.1. Dfevéna konstrukce

Drevéna konstrukce tvori zastfeseni nad puddorysem obdélnikového tvaru méstské divadla s
rozméry 49,0 x 25,6 m, mysleno jako vnéjsi rozméry objektu. Pricna vazba konstrukce je tvorena
13 zakfivenymi vazniky z lepeného lamelového dreva. Vazniky prekonavaji vzdalenost 24 m
mysleno osové jako vzdalenost podpor. Na vaznicich jsou v ortogonalnim sméru prosté ulozeny
vaznice, které jsou rovnomérné rozmistény po celé zakrivené plose nosnikového oblouku. Osova
vzdalenost vaznic je navrzena na 1,250 m. Vaznice jsou k vazniku pfipojeny tak, aby se jejich horni
okraje nachdzely ve stejné horizontalni roviné jako horni okraj vazniku. Na vaznicich bude zaklop
ze dvou vrstev OSB desek a tepelné izolacni vrstva s ocelovou krytinou. Prostorova stabilita
konstrukce je zajiSténa pricnymi ocelovymi ztuzidly, ktera se nachdzeji v prvnim a poslednim poli
konstrukce. Rozhodujicim kritériem pro navrh vysky konstrukce byla svétlost mezi podlahou jevisté
a spodnim licem nosné konstrukce. V nejvy$sim misté je navrzena relativni vyska +12,500 m. Z toho
plynou i ostatni vy$ky. Celni prosklena sténa je kotvena do dievénych pazdikd. Pazdiky jsou neseny
Sesti drevénymi plnosténnymi sloupy.

1.2. Vnitini ocelova konstrukce

Ocelova vnitini konstrukce vytvari patrovou konstrukci predsali, kde jsou umistény shromazdovaci
prostory, kavarna, Satny, pokladny, toalety. S rozméry 21,5 x 12 m, mysleno jako vnéjsi rozméry
objektu. Stropni konstrukce je navrZzena jako sprazena Zelezobetonova deska, lita do trapézovych
plech(l, vynasena stropnicemi do pravlakl. Horni Uroven trapézového plechu se nachazi ve vysce
+ 3,400 m. Stropnice jsou kloubové pfipojeny k pravlaku tak, aby se jejich horni okraje nachazely
ve stejné horizontalni roviné. Spojity privlak o dvou polich je vynasen sloupy do betonovych patek.
Zdruzené schodisté s jednim nastupnim ramene a dvéma vystupnimy rameny je navrieno jako
ocelové schodnicové. Jednotlivé stupné jsou vynaseny schodnicemi z ocelovych UPE profild.
Stupné jsou navrzeny z tvrzéného vrstneného skla bez podstupnic.

2. Zatizeni

Navrh konstrukce na ucinky zatizeni je ovéren statickym vypocCtem dle zasad Eurokddu. Tedy ve
dvou hlavnich posudcich, a to na . mezni stav - Unosnosti a na Il. mezni stav pouZzitelnosti. Pro
posouzeni konstrukce bylo vytvoreno 21 zatéZovacich stava (11 pro dfevénou konstrukci, 10 pro
ocelovou konstrukci). Kombinace byly vytvofeny pro obé konstrukce podle rovnice 6.10. Pro
posouzeni Il mezniho stavu byly pro dfevénou konstrukci vygenerovany kombinace
charakteristické se zapocitanim soucinitele dotvarovani, pro ocel kombinace charakteristické.
Stalou slozku tvofi vlastni tiha nosnych prvk(i a stdle zatizeni od stfeSniho plasté a ostatni
dlouhodobé zatizeni (osvétleni, vzduchotechnika, zvukovd aparatura). Proménné zatizeni Ize
jednoduse rozdélit na klimatické — snih a vitr. Hodnoty a tvary zatizeni jsou definovany v CSN EN
1991-1. Stavba se nachazi v Kufimi, je tedy zafazena do Il. snéhové i Il. vétrné oblasti.
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3. Konstrukéni prvky

3.1. Dfevéna konstrukce
3.1.1. Stiesni plast

Stfesni plast je navrzen jako jednoplastova stfecha, konstrukénim systémem firmy Kalzip. Tepelné
izolacni vrstva je navrzen na doporucené hodnoty soucinitele prostupu Urec,20. Jako krytina je volen
hlinikovy plech se stojatou drazkou. Tepelnd izolace navriena z mineralni vaty firmy Rockwool
produkt MONROCK MAX E. Difuzni vrstvu tvofi asfaltovy past nalepeny na bednéni tvorené dvéma
vrstvami OSB desek typ 4 o tloustce 2 x 12 mm. Desky o rozmérech 625 x 2500 mm jsou kladeny
svym delSim rozmérem do pricného sméru na vaznice, ke kterym jsou pfipojeny ocelovymi
sponkami po 200 mm. Spary desek je nutno prostfidat Geometrie a rozmisténi vaznic umoznuje
dodrzeni vyrobcem stanoveného rozméru dilatacni spary min. 3 mm.

3.1.2. Vaznice

Vaznice jsou ze statického hlediska navrzeny jako prosté nosniky délky 3,92 m kloubové pfipojeny
k vazniku pres ocelové trmeny s predvrtanymi otvory znacky BOVA. Vaznice kopiruji zakfiveny tvar
vazniku. Jejich pfi¢nou a torzni stabilitu zajistuje bednéni z OSB desek. Osova vzdalenost mezi
vaznicemi je 1,250 m. Prirez je definovan rozmérem 160 x 200 mm pro vrcholové vaznice (21 ks
v kazdém poli) a 120 x 160 pro sténové vaznice (12 - 14 ks v kazdém poli). Material vaznic rostlé
drevo pevnostni tfidy C24.

3.1.3. Vaznik

Vaznik je hlavnim nosnym prvkem celého zastfeSeni, ktery prendsi zatiZeni ze zastreSeni do
podpor. Jednd se o obloukové zakfiveny nosnik s proménnym zakfivenim. Pfes ocelova ¢epova
loZiska je uloZen na ZB patkach o rozmérech 1100 x 1100 x 700 mm. Betonové patky tvofi pevnou
neposuvnou podporu. Vzdalenost mezi teoretickymi podporami je 24,0 m a jejich osova vzdalenost
jakozto pficnych vazeb je 4,000 m. Prlifez je definovan rozmérem 180 x 950 mm a materidlem z
lepeného lamelového dieva pevnostni tfidy GL24h. Tloustka lamely je uvazovand z divodu malého
poloméru zakfiveni tl. 25 mm. Z dlvodu velkych rozmér(, musi byt vaznik rozdélen na 3 montazni
celky v poméru délek po strednici cca 32 : 36 : 32 % a na stavbé bude vaznik spojen montaznimi
spoji.

3.1.4. Vzpérky

Vzpérky jsou ze statického hlediska navrzeny, jako prosté nosniky délky 3,92 m. Vzpérky jsou
v podélném sméru vyztuzeny kosouhlymi diagonalami prarezu 80 x 80 mm ptipojenymi k hornimu
okraji vazniku. Tim vznikne pfihradovy nosnik vysky 950 mm. Veskeré prvky jsou kloubové
pfipojeny k vazniku pres ocelové tfmeny s predvrtanymi otvory znacky BOVA. Vzpérky kopiruji
zakfiveny dolni tvar vazniku. Jsou rovnomérné rozmistény po délce vazniku po vzdalenostech 8 m.
Prufez je definovan rozmérem 160 x 160 mm. Materidl vzpérek a diagonal rostlé dievo pevnostni
tridy C24.
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3.1.5. P¥icné ztuzidlo

Ztuzidlo je kloubové pfipojeno v urovni dolni hrany vaznic do ocelovych tUhelnikd zakotvenych do
vazniku. Prfenosnost sily z prutu do ocelového Uhelniku je pres Sroubovy spoj. ZtuzZidla jsou
navrzena jako kfizovad, sestavajici se ze 2 prutli navzajem nespojenych. Primérna délka 1 prutu je
4,6 m. Ztuzidla prenaseji pouze osové namahani tahem. Plny kruhovy prirez valcovany za tepla je
definovan primérem 40 mm a material z oceli $235.

3.1.6. Pazdik

Pazdiky jsou ze statického hlediska navrzeny jako prosté nosniky délky 4,15 a 3,95 m kloubové
ptipojeny ke sloupu ptes ocelové vnitini plechy tl. 20 mm pomoci 4 kolikd a jedno svorniku M14.
Krajni pazdiky jsou kloubové pfipojeny k vazniku také pomoci ocelovych vnitfnich plech(. Prifez
je definovan rozmérem 200 x 200 mm. Materidl pazdiku lepené lamelové dfevo pevnostni tfidy
GL24h. Tloustka lamely je uvazovana 40 mm.

3.1.7. Sloupy

Sloupy jsou ze statického hlediska navrzeny jako prosté nosniky délky 8,80 m, 11,00 m a 11,50 m
ve spodnim okraji kloubové pfipojeny pres ocelova éepova loZiska ulozend na ZB patkach. V horni
Casti jsou sloupy kloubové pripojen k vazniku. Kloubovy spoj v podélném sméru posuvny, tak aby
sloup nebyl zatéZzovan pricnou deformaci vazniku. Ke sloupu jsou pripojeny dvé fady pazdiku pres
ocelové vnitrni plechy tl. 10 mm a 4 svorniku M14 . Prlrez sloupu je definovan rozmérem 160 x
550 mm. Material sloupu lepené lamelové dfevo pevnostni tfidy GL24h. Tloustka lamely je
uvazovana 40 mm.

3.2. Vnitini ocelova konstrukce
3.2.1. Zelezobetonova deska

Zelezobetonova deska je ze statického hlediska navriena jako spojity nosnik o 8 polich. Jako tahova
a konstrukéni vyztuz navrzena KARI sit @ 8 mm oko 100 x 100 mm, ocel B500. Kari sité budou
uklddany na distancni podlozky vysoké 26 mm spodni fadou rovnobézné s vinou trapézového
plechu. Beton je volen pevnostni tfidy C20/25. Deska je betonovana do trapézovych pechi
ArcelorMittal HSA + 39/183 - 0.75. SpraZeni trapézovych plechl s betonovou deskou je pomoci
sprfahovanich trnld 22/90 mm po 183 mm v kazdé viné jeden trn.

3.2.2. Trapézovy plech

Trapézovy plech je ze statického hlediska navrzena jako spojity nosnik o 3 polich. Volen je plech
firmy ArcelorMittal HSA + 39/183 - 0.75 tl. 0,75mm. Plechy budou ukladany kolmo ke stropnicim.

3.2.3. Stropnice

Stropnice jsou ze statického hlediska navrzeny jako prosté nosniky délky 4,6 m a 4,15 m kloubové
pripojeny k prlvlaku pres ocelové Celni desy s predvrtanymi otvory a dvéma Srouby M16 4.6.
PFicnou a torzni stabilitu zajistuje spfazeni s Zelezobetonovou deskou. Osova vzdalenost mezi
stropnicemi je 1,475 m. Prirez je definovan valcovanym prarezem IPE 140. Material stropnic je
ocel pevnostni tridy S235. Pfi betonazi je nutné stropnice podepfit v ¥ rozpéti.
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3.2.4. Pruvlak

Pravlak je ze statického hlediska navrien jako spojity nosnik o dvou polich délky 5,9 pevné
pfipojeny ke sloupu pres ocelovou desku a pasnice. Vzdalenost stropnic urcuje délku ve, které
muzZe pravlak klopit. Osovd vzddlenost mezi pravlaky je 4,6 a 4,15m. Prifez je definovdn
vdlcovanym profilem IPE 330. Materidl stropnic je ocel pevnostni tfidy S235. Prlivlak je navrZen
jako nesprazeny s ocelovou deskou. Pfi ndvrhu bylo provedeno vice variant se sprazenim pravlaku
s betonovou deskou. Pfi posouzeni sprazeného prarezu jako spojitého nosniku nebo dvou prostych
nosniku se prurez jen velmi malo liSil od navrzeného a s pfihlédnutim na nepresnost, které se
dopoustim pfi modelu sprazeni v obou smérech sprazeni v obou smérech nenavrhuiji.

3.2.5. Sloup

Sloup je ze statického hlediska navrzeny jako prosty nosniky kloubové uloZeny. Sloupu je
umoznéna ztrata stability vzpérem v obou smérech. Osova vzdalenost mezi sloupy je v podélném
sméru 4,15m a 4,6 m v pficném sméru 5,9 m. Prirez je definovan valcovanym priafezem HEB 120.
Materidl sloupu je ocel pevnostni tfidy S235

3.2.6. Schodisté

Sdruzené schodisté s jednim nastupnim ramene a dvéma vystupnimi rameny je pro staticky
vypocet zjednoduseno na soustavu prostych nosnik(l a prostych nosnikl s previslymi konci.
Stupnice z vrstveného tvrzeného skla jsou vynaseny pomoci schodnic definovanych valcovanym
prafezem UPE 160. Pfi¢nou a torzni stabilitu prifezu zajistuji jednotlivé stupné. Podestovy nosnik
definovan valcovanym prirezem IPE 180. Schodnice jsou uloZeny na horni hrané podestového
nosniku. Material pro schodisté je ocel pevnostni tfidy $S235.

3.2.7. Ztuzidla

Ztuzidlo je kloubové pripojeno ke spodni a horni ¢asti sloupu pres ¢epovy spoj do privarené ocelové
Celni desky. ZtuZidla jsou navrZena jako krizova, sestavajici ze 4 prutli navzajem spojenych pomoci
ocelového plechu a ¢epového pripoje. Primérna délka 1 prutu je 3,530 m. ZtuZidla prenaseji pouze
osové namahani tahem. Prlifez valcovany za tepla je definovan trubkou 44,5 x 2,6 mm a material
z oceli S235.

4. Reené detaily
4.1. Kotveni a uloZeni vazniku

Cepovy kloubovy spoj je navrien z ocelovych plechil z oceli S235 a ze statického hlediska plsobi
jako podpora kloubova neposuvna. Spoj se sestava z horniho plechu tl. 22 mm a dvou spodnich
plecht tl. 12 mm. Plechy jsou po stranach vyztuzeny Ghelniky tl. 10 rozméru 80 x 80 mm. Cep je
navrzen @ 40 mm a ma slouzZit jako kloub. Patni deska tl. 20 mm je ke svislym plechim pfivarena
koutovym svarem vysky 4 mm po celé délce, taktéz je pfipojena i horni deska ke svislému plechu.
Povrchova Uprava pozinkovanim. Prenos posouvajici sily do betonové patky je pomoci kotevni
zarazky z valcovaného profilu IPE 100 délky 80 mm. Pod patni desku bude provedeno cementové
loZze max. tloustky 30 mm. Z konstrukcénich dlivodd jsou navrZeny Ctyfi vlepené kotvy délky 260
mm na chemii Fisher FIS v 360 S. Spoj ocel dfevo navrzen jako spoj s vnitini ocelovou deskou tl. 22
mm s rozméry 800 x 270 mm z materialu $S235. Pfenos vnitrnich sil je pomoci 10 kolik( pevnosti
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5.6 @ 16 mm a délky 180 mm a 3 pfesnymi svornik( pevnosti 5.6 M16 a délky 220 mm opatfené
matici M16 a na obou stranach podlozkami pro M16 tl. 4 mm s vnéjsim @ 50 mm. Dfevéné prvky
jsou predvrtany otvory velikosti @ spojovaciho prostfedku a velikost otvoru ve vnitini ocelovém
plechu je zvétsena o 1 mm.

4.2. Pripoj pazdiku ke sloupu

Spoj je navrzen jako spoj s vnitfni ocelovou deskou tl. 20 mm z oceli S235. Pfenos vnitfnich sil z
pazdiku je pomoci 4 kolikd pevnosti 5.6 @ 14 mm a délky 200 mm a 1 pfesnym svornikem pevnosti
5.6 M14 délky 240 mm opatfené matici M14 a na obou stranach podlozkami pro M14 tl. 4 mm s
vnéjsim @ 44 mm. Vnitini plech je pfivafen k ¢elni desce pomoci koutovych svart vysky 4 mm po
celém obvodu a ztuzen dvéma Uhelniky 40 x 30 tl. 10mm. Ke sloupu jsou obé Celni desky ukotveny
pomoci 4 presnych svornikll M14 pevnosti 5.6 a délky 210 mm opatfené matici M14 a na obou
strandch podlozkami pro M14 s vnéjsim @ 28 mm a tl. 2,5 mm. Dfevéné prvky jsou predvrtany
otvory velikosti @ spojovaciho prostiedku a velikost otvoru ve vnitini ocelovém plechu je zvétSena
o 1 mm. Povrchova Uprava vnitfnich plechd pozinkovanim.

4.3. Pripoj vaznice k vazniku

Vaznice jsou kloubové pfipojeny k vazniku pres ocelové tfmeny s predvrtanymi otvory znacky
BOVA pomoci hladkych hiebikl @ 4 x 100 mm. Pfesné pocty a schémata umisténi hiebik( viz.
staticky vypocet.

4.4. Montazni spoj vazniku

Montazni spoj je navrien jako spoj s vnitini ocelovou deskou tl. 22 mm z materialu $S235. Ohybovy
moment v roviné vazniku pfenaseji 2 ocelové desky umisténé pfi hornim a spodnim okraji vazniku
o rozmérech 600 x 345 mm se 48 koliky pevnosti 5.6 @ 16 mm a délky 180 mm a 22 pfesnymi
svorniky pevnosti 5.6 M16 a délky 220 mm opatfené matici M16 a na obou stranach podlozkami
pro M16 tl. 4 mm s vnéjSim @ 50 mm. Pro pfenos posouvajici sily slouzi stejné plechy jako pro
pfenos ohybového momentu. Tyto plechy jsou z dlivodu pUsobiciho ohybového momentu z roviny
vazniku vyztuzeny na spodni respektive na horni hrané plechy 60 x 22 mm, pfipojeny
oboustrannym koutovym svarem vysky 4 mm. Dfevéné prvky jsou pfedvrtany otvory velikosti @
spojovacich prostiedkd a velikost otvord ve vnitfinim ocelovém plechu je zvétSsena o 1 mm.
Povrchovad Uprava vnitfnich plechl pozinkovanim.

4.5. PFipoj stropnice na pruvlak

Spoj je navrzen jako spoj s ¢elni ocelovou deskou s rozméry 90 x 90 mm a tl. 4 mm pfipojenou ke
stojiné pravlaku IPE 330 z materidlu S235. Pfenos vnitfnich sil ze stropnice do stojiny pravlaku je
pomoci 2 roubl M16 pevnosti 4.6 a délky 50 mm. Celni deska bude pfedvrtana otvory o 2 mm
vétsimi, neZ je spojovaci prostfedek. Plech celni desky je ke stojiné prlvlaku ptipojen
oboustrannym koutovym svarem délky 90mm a vysky 3 mm.

4.6. Klubova patka ocelového sloupu

Ocelovy sloup definovany prirezem HEB 120 je pfipojen k patni desce tl. 20 mm o rozmérech
300 x 300 mm, pomoci koutového svart vysky 4 mm po celém obvodu. Pod patni desku bude
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provedeno cementové loze max. tloustky 30 mm. Z konstrukénich divod( jsou navrieny dvé
vlepené kotvy M20 délky 260 mm na chemii Fisher FIS v 360 S.

5. Ochrana konstrukce

Ocelova i dfevéna konstrukce musi byt chranéna proti korozi a hnilobé. Vétsina drevénych prvku
je pohledova a proto musi byt dbano jak pfi prepravé tak montazi aby nedoslo k poskozeni jejich
povrchu.

5.1. Dfevéné prvky

Veskeré konstrukce budou opatfeny transparentnim natérem proti Skiidclim, plisnim a houbam
prostfedkem firmy Bochemit Forte. Pohledové prvky budou dale oSetfeny findlni vrstvou
z pfirodniho vosku firmy PNZ Vosk na dfevo W, bezbarvi.

5.2. Ocelové prvky

Ocelové prvky budou osetfeny syntetickou zakladni antikorozni barvou min. tloustka suché vrstvy
60 um, odstin Seda a nasledné dvéma vrstvami vrchniho syntetického natéru min. tloustky kazdé
suché vrstvy 60 um, odstin Seda. Trapézové plechy budou doddany v pozinkové Upravé a opatfeny
antikorozni Upravou popsanou vyse. Srouby, matice a podlozky budou galvanicky pozinkovany
pfimo ve vyrobé.

6. Vypocetni metody

6.1. Softwarovy vypocet

Pro provedeni globalni analyzy konstrukce byl vytvoren prostorovy prutovy model za uziti software
Dlubal RSTAB 8. Model byl vytvoren v souladu s vySe popsanymi predpoklady statického plsobeni
prvkl. Na zakladé téchto skutecnosti byly vypoctem zjistény hodnoty vnitfnich sil a deformaci na
kazdém definovaném prutu, které posléze slouzZily jako podklad pro samotné dimenzovani
jednotlivych nosnych casti konstrukce. Pro samotné dimenzovani byl pouzit pfidavny moduly
TIMBER Pro pro drevéné prvky a STEEL EC3 pro ztuzidla, kde byly jednotlivé prvky posouzeny na |
a Il mezni stav.

6.2. Rucni vypocet

Pro posouzeni vnitfni nosné konstrukce, ze studijnich divod( nebyl vytvoren prostorovy prutovy
model, konstrukce byla rozdélena na jednotlivé prvky a byla pocitana jako prosté nosniky nebo
nosniky spojité. Pro vypocet vnitinich sil a deformaci na téchto nosnicich byl pouzit software Dlubal
RSTAB 8. Samotné posouzeni ocelovych prvkd bylo provedeno ru¢nim vypoctem.

Pro ovéreni softwarového posudku byly dfevéné prvky posouzeny za pomoci ru¢niho vypoctu.
Rozdil v posudku byly jen u vazniku, tento rozdil je dan tim, Ze model je definovan primocarymi
pruty, nikoliv pruty zakfivenymi. Z tohoto ddvodu software neuvaZuje nékteré soucinitele
zohlednujici tvar prutu a dopousti se tim chyby na stranu nebezpecnou. K tomuto faktu bylo pfi
softwarovém vypoctu prihlédnuto a byly navrzeny dostacené rezervy.

Stranka 7



Diplomova prace
Ustav kovovych a dievénych konstrukei

FAKULTA
STAVEBNI

7. Doprava, skladovani a montaz

7.1. Doprava a skladovani

Doprava prvkl bude pomoci klasickych automobilovych navésu. Prvky jsou voleny, tak aby se
naklad nedostal do kategorie nadmeérného nakladu. Prvky plnosténného vazniku budou na navésu
uloZeny ve svislé poloze ve stolici kvuli jejich zakfivenému tvaru. Prvky se budou skladovat na
zpevnéné suché plose na podkladacich hranolech. Prvky nejsou nachylné na manipulaci, ale je
treba zabranit poskozeni dilensky vytvorfenych spojl vloZzenych vnitinich plech(. Prvky budou pfi
skladovani zakryty plachtami tak aby nedochazelo k jejich promaceni.

Vétsina dievénych prvku je pohledova a proto musi byt dbano jak pfi prepravé tak montazi aby
nedoslo k poskozeni jejich povrchu.

7.2. Montaz konstrukce

V prvni fazi montaze se provedou ve vodorovné poloze montazni spoje prvnich dvou nosnik( ve
ztuzidlovém poli. Za pomoci dvou autojerabu se vztyci ¢elni nosnik a zajisti se jeho spojeni s patnim
plechem pomoci Cepu a Cep se zajisti zavlackou. Zajisti se stabilita nosniku pomoci lan a dojde ke
vztyCeni druhého nosniku. Nasledné dojde k montazi ztuzidel v prvnim poli a osadi se i nékteré
vaznice, tim se zajisti prostorova stabilita celku. Poté dojde vidy ke spojeni montaznich celkd
v horizontalni poloze a ndasledné osazeni nosniku a zajiSténi prostorové stability. Montaz krokvi
bude probihat z nlizkovych plosin. Po osazeni krokvi se zacne od vrcholu klenby pripojovat bednéni
dvéma OSB deskami kifizem na sobé. Bednéni se bude pfipojovat sponkami po 200 mm shora na
klenbu. Zajistujici hranoly je mozné odebrat aZ po pfipojeni desek. Po vytvoreni zaklopu z OSB
desek bude vytvorena parozabrana z asfaltovych pasu, ktera docasné bude plnit funkci krytiny.
Vinteriéru se provede montaz dfevéného oblozeni.

V druhé fazi montaze dojde k montazi vnitini ocelova konstrukce V prvnim kroku budou osazeny
sloupy, jejichz stabilita bude pfi montazi zajiSténa provizornimi montaznimi ztuzidly. Nasledné
budou osazeny prlvlaky a ocelové nosniky spfazenych stropnic. Poté se provede montaz
sténovych ztuzidel, ¢imz dojde k vytvoreni tuhého celku. Dojde k osazeni trapézovych plechq,
privafeni spfahovacich prvk(i, armovani a betonazi.

Ve treti fazi montdze se provede za pomoci autojerdbu osazeni ¢elnich sloupd. Sloup se osadi do
pfipravenych patek a zajisti se jejich spojeni s patnim plechem pomoci ¢epu. Nasledné dojde
k vytvoreni posuvného spojeni s vaznikem. Montaz pazdiki se taktéZ provede za pomoci
autojerabu. Pazdik se vyzvedne, nasune na pfipravené kotevni plechy a pomoci svorniku se pfipoiji.

8. Zaveér

Drevénd nosna konstrukce zastfeSeni i vnitfni ocelova konstrukce pfedsali divadla je navrzena dle
platnych norem a predpisu tak, aby byla schopna odoldvat veskerym zatizenim uvaZzovanym pro
dany ucel a umisténi stavby. Jsou posouzeny mezni hodnoty prihybl. Pro navrh byly pouzity
podklady citované v seznamu pouZitych zdroju.
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9. Varianty reseni

Obé varianty jsou si svym dispozicnim ¢lenénim velmi podobné V prvni varianté jsou navrZeny
vazniky a sloupy plnosténné z lepeného lamelového dreva pevnostni tfidy GL24h. Ve druhé
varianté jsou pri¢né vazby vsak tvoreny prihradovymi nosniky s kosouhlou soustavou. Z pasy
z lepeného lamelového dreva pevnostni tfidy GL24h a vypliové pruty z rostlého drieva C24.
Navrhem prihradového nosniku se zvétsila vyska nosniku z 0,95 m na 1,65 m. Sloupy celni stény
jsou téz ve druhé variante nahrazeny pfihradovymi s hornim pasem z lepeného lamelového dieva

pevnostni tridy GL24h, spodni pas a vypliové pruty z rostlého dieva C24.

9.1. Varianta 1.

Vaznik a sloupy plnosténné z lepeného lamelového dieva pevnostni tfidy GL24h

Vypis prvki
Prvek Prifez Material Celkova délka Objim Hmotnost
[m] [m°] [t]
Vaznik Obdélnik 180 x 950 GL24h 511,21 87,417 | 32,344
Vaznice vrcholové | Obdélnik 160 x 200 C24 1008,50 32,272 13,554
Vaznice sténové | Obdélnik 120 x 160 C24 628,26 12,060 5,066
Vzpérky Obdélnik 160 x 160 C24 192,05 4,916 2,065
Diagonaly vzpérek | Obdélnik 80 x 80 Cc24 308,00 1,971 0,690
Celni sloupy Obdélnik 160 x 550 GL24h 63,02 5,546 2,052
Pazdiky Obdélnik 200 x 200 GL24h 45,20 1,808 0,669
145,990 | 56,440
Vypis materialu
Materidl | Objem [m3] | Hmotnost [t] CJ:::[(I)(tEk/(::g] Cena [K¢]
C24 51,220 21,375 5000 256 098
GL24h 94,771 35,065 9 000 852 936
Celkem 146 56 1109 034
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9.2. Varianta 2.

Vypis prvku

Vaznik a sloupy tvorena prihradovymi nosniky.

S S e Celkova délka Dbiim Hmotnost
[m] [m’] [t]
Vaznik 54,709 20,792
Horni pas Obdélnik 240 x 160 GL24h 513,56 19,721 7,311
Dolni pas Obdélnik 240 x 190 GL24h 452,81 20,648 7,640
Diagonaly Obdélnik 100 x 140 C24 763,69 10,692 4491
Patky vazniku Obdélnik 240 x (700 - 400) GL24h 26,00 3,649 1,350
Vaznice vrcholové |Obdélnik 160 x 200 c24 1008,50 32,272 13,554
Vaznice sténové Obdélnik 120 x 160 c24 628,26 12,060 5,066
Vzpérky Obdélnik 160 x 160 C24 192,05 4916 2,065
Diagonaly vzpérek |Obdélnik 80 x 80 c24 308,00 1,971 0,690
Celni sloupy Obdélnik 160 x 200 4,863 1,906
Predni pas Obdélnik 160 x 250 GL24h 68,11 2,724 1,008
Zadni pas Obdélnik 160 x 180 24 49,60 1,428 0,600
Diagonaly Obdélnik 80 x 80 C24 110,89 0,710 0,298
Pazdiky Obdélnik 200 x 200 GL24h 45,20 1,308 0,669
112,599 44,742
Vypis materialu
Materidl | Objem [m3] | Hmotnost [t] i::;;(ték/c:?] Cena [K¢]

C24 64,050 26,764 5000 320248

GL24h 48,550 17,978 10000| 485500

Celkem 113 45 805 798

9.3. Vyhodnoceni variant

Varianta 1. s vazniky a sloupy plnosténnymi z lepeného lamelového dfeva je asi o 11 tun tézsi nez
varianta 2. s prihradovymi vazniky a sloupy. Pfihradova varianta bude naroc¢néjsi na vyrobu,
transport a na montaz, coz se negativné projevi i na celkové cené za montaz konstrukce. Navic je
nutno prihlédnou k faktu Ze prihradova konstrukce ma vétsi konstrukéni vysky prvki, proto by
musela byt konstrukce zvétSena, tak aby byly splnény poZadavky na svétlou vysSku u jevisteé.
PInosténna varianta je z architektonického hlediska vyhodnéjsi, z ekonomického hlediska neni
mezi jednotlivymi variantami markantni rozdil, a proto vitézi varianta 1. s plnosténnym prirezem.
Které je podrobnéji posouzena véetné vybranych konstrukénich detaild.
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10.Varianty reSeni stfresniho plasté
1. Varianta

OCELOVY PLECH CAL—7IP 0,9mm

MINERALNI VATA,  TVRZENE DESKY  2680mm
PARDZABRANA — ASFALTOVY PAS  4mm
OsB DESKA 18mm

DREVENY OBLOUKOVY RAM 1200x120mm

VAZNICE 140x100

T

Systémové reseni firmy Kalzip

Vyhody
- Bezproblémové provedeni parozabrany na pevny povrch,
- Konstrukce bez tepelnych most(
- Difuzni spad smérem z konstrukce
- Systémové reseni

Nevyhoda

- Zvétsuje obalku konstrukce
- Horsi tepelné technické vlastnosti minerdlnich desek, vyssi cena oproti pasim z minerdlni
vaty

NavrZena varianta
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2. Varianta
OCELOVY PLECH CAL—ZIP 0,9mm
SMYCKOWVY ROHOYZ Tmrm
0SB DESKA 18mm
MNERALNI VATA — PAS 140
MINERALNI VATA — PAS 100
PAROZABRANA 1
PALUBKA 18
DREVENT OBLOUKOVY RAM 1200%120mm

=z “~UROVEN HORNI
HRANY OBLOUKL

VAZNICE 140x100
CW PROFIL 100X50 PC S500mm

S

Zatepleni pod vaznicemi — vaznice v Urovni vazniku

Vyhody

- NezvétSuje obalku konstrukce
- Neomezend tloustka izolace
- Vyhodnéjsi akustické vlastnosti

Nevyhoda

- Moinost tepelného mostu v misté okolo vazniku
- Problém s provadénim parozabrany
- Nutnost fesit podhled
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3. Varianta

OCELOVY PLECH 0,9mm
SMYEKOVY ROHOZ Trmm

0SB DESKA 18mm
MNERALNI VATA — PAS 140
MINERALNI VATA — PAS 100
PARDZABRANA 1

SDK 18

DREVENY OBLOUKOVY RAM 1200%120mm

« UROVEN HORNI

R '
RIS
:;’:;;:‘:;mm‘,‘,‘,@gg 5 HRANY QBLOUKL
PR

VAZNICE 140%100

CW FROFIL 100X50 PO 500mm

Zatepleni pod vaznicemi — vaznice nad Urovni vazniku

Eliminace tepelného mostu v misté nad vaznikem — kombinace prfedchozich reseni

Vyhody

- Bezproblémové kotveni OSB desek a plechu
- Neomezend tloustka izolace

Nevyhoda

- Komplikované reseni
- Problém s kotvenim tepelné izolace
- Nutnost fesit podhled
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4. Varianta
Kingspan panely

KS1000 SF- M STENOVY PANEL g?l."(:‘l?:;:{?;’f:{’:ﬁ'::”“ C h a ra kte r] Stl ka
W - HORIZONTALN(
Tepelnd izolace
Tlouitka panelu U (W/mK)
{mm} A=0,022
50 0,41
— 60 0,35
PROSKLENAVSTUPNI CAST OMITKA ) = — B — 70 030
- 80 0,26
- 100 021
minimalni spad strechy
U U — soudinitel prostupu tepla konstrukce W/ mK
A —soufinitel iepelné vodivost W/ mK
R,V pc:dggv;r’n sméru
L 1000 mm — Modul ] Ry, V piicném smeru
=20m
Udaje o vyrobku
Pouziti

KS51000 SM je stiedni panel se skrytym upevnénim ke
konstrukei ve spodni ving, ktery lze pouZit pro viechny
stavebni aplikace se sklonem strechy (0,5%) 1% a vice.

Vnéjai plast panelu tvofi PVC hydrofolie tl. 1,2 mm.
Panel je s vyhodou moZno pouZit také pro obloukové
stfechy o poloméru zakfiveni R = 50m v podélném
sméru aR__ =20m v pficném sméru a dale pro stiechy
s vitdim mnoZstvim prostupd.

Rozméry a hmotnost

200 mm _I_ 200 mm _J_ 200 mm _I_ 00 mm _\_ 200 mm
1 004 mm = modul
d - tloustka jadra {mm) 50 &0 70 80
D - celkova toudtka (mm) 80 90 100 1o
Hmotnost (kg /me) PVC hydrofolie —vnjéi

plech 0.6 mm —vnitinl 0,86 10,26 1066 11,06

Vyhody

- Rychld montaz

- Systémové feseni

- Vyroba panelu ve vyrobné

- PUR vyborné tepelné technické vlastnosti

- Samonosny plast — vaznice po vétsich vzdalenostech

Nevyhoda

- Poutziti ocelového plasté na dfevéné konstrukci?
- Nutnost vytvofit podhled

- Nutnost dodatecné tepelné izolace — neplni doporucené hodnoty
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Mozné reseni ukonceni stresniho plasté

NASLAPNA VRSTVA 20
OCELOVY PLECH CAL—ZIP 0,9mm Nm_.mNowmﬂ\ozo<> DESKA 200

ASFALTOVY PAS SKLOBIT 4
MINERALNI VATA, TVRZENE DESKY 260mm PODKLADNI BETON 50
PAROZABRANA — ASFALTOVY PAS 4mm N :
0SB DESKA 18mm SEPARACNI FOLIE

PENOSKLO DRT" 300

DREVENY OBLOUKOVY RAM 1200x120 .
xeumm SEPARACGNI FOLIE PE 1

STERK 8-16 (DRENAZNI VRSTVA) 200
GEOTEXTILIE 100g/m?2

E PUVODNI ZEMINA
/ 7. .

i
DREVENY HRANOL — [ D AR AR AR A DA A AR AR

ILLBRUCK PASKA

4

PUVODNI ZEMINA
STERK 8—16 (DRENAZNI VRSTVA) 300

PREFA DILEC 200x1000

e 200 DIPLOMOVA PRACE
GEOTEXTILIE 100g,/m?2 A MESTKE DIVADLO V KURIMI
NOPOVA FOLIE 16

STERK 8—16 (DRENAZNI VRSTVA) 600 Radovan PETR 9.1.201
GEOTEXTILIE 100g,/m2 4

PUVODNI 7FMINA



