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Uvod

Bioindikatory jsou vyuzivany k zjiS§téni odezvy rizné Cinnosti lidstva na zivotni
prostiedi. Jsou také dulezité pro vyzkum toho, zda se zlepSuje stav krajiny, nebo zda je
zachovana rozmanitost druht organisma. Kazdy organismus vSak neni vhodny jako
bioindikator kvality zivotniho prostfedi. Organismy, které jsou vhodné k biomonitoringu,
jsou takové, které jsou citlivé na rizné faktory a mély by se vyskytovat na daném uzemi
ve velkém poctu (Bohac, 1999). Bezobratli zivoCichové jsou nepostradatelnou soucasti
krajiny, a jelikoz reaguji na rizné zmeny prostiedi, jsou také dobrymi bioindikatory.

Tématem mé prace jsou bezobratli zivoCichové jako bioindikatory kvality
zivotniho prostfedi v lomu Vykleky. Toto téma jsem si nevybrala ndhodné, nybrz proto,
ze behem léta lom navs§tévuji desitky lidi denné, jelikoz je lom vyhledavanym ptirodnim
koupali§tém. Proto jsem se rozhodla zde provést monitoring a zjistit, zda mnozstvi lidi
a jejich chovani ekologicky ovliviiuji toto prostredi.

V teoretické ¢asti mé bakalarské prace bude popsana lokalita, historie a vyuziti
lomu. Nasledné¢ budou vysvétleny kliCové pojmy, jako jsou napf. biomonitoring,
bioindikator, metody monitoringu atp. Dale budou charakterizovani bezobratli
zivoCichové a popsany skupiny a druhy z dané lokality.

Praktickou cast tvoii vlastni terénni vyzkum. Tento vyzkum probihal od brezna
do zafi 2020, kdy byla lokalita pravidelné kazdych 14 dni navsStévovéana, a byl

monitorovan vyskyt bezobratlych zivocichu.



Cile

vees

Vykleky a stanoveni, zda patfi nebo nepatfi mezi bioindikatory kvality zivotniho
prostiedi. Prizkum byl proveden metodou vlastniho pozorovani na dané lokalité. Druhym
cilem je na zaklad¢ reSerSe odborné literatury, popsat a vysvétlit pojmy a zakladni

ekologické terminy tykajici se biomonitoringu.



1 Popis lokality

Obec Vykleky (Obr. ¢. 1) se nachazi 8,5 km severozapadné od Lipnika nad
Bed&vou. Sousednimi obcemi jsou Velky Ujezd, Staméfice, Lazniky, Veselicko a Svréov.
Tato obec se nachazi v okresu Prerov, do kterého se zaclenila roku 1960 (Richter 2003).
Ke dni 1. 1. 2021 bylo v obci 281 obyvatel (online, cit. 2021-04-25, dostupné
z: www.mvcr.cz). Rozloha obce Vykleky €ini 339 ha (online, cit. 2021-04-25, dostupné
z: www.vykleky.cz). Vykleky jsou polozeny v doliné, kterou tvofi z jedné strany TrSicka
pahorkatina a z druhé stany Oderské vrchy. Obec se nachazi v nadmotské vysce priblizné
320 m. n. m. a zemepisné soufadnice této obce jsou 49°33°17"" a 17°28°30"" (Richter,

2003).

Obr. €. 1 - Letecky pohled na obec Vykleky a lom 2019
(zdroj: www.vykleky.cz, 2021-04-25)


http://www.mvcr.cz
http://www.vykleky.cz
http://www.vykleky.cz

1.1 Piirodni podminky obce Vykleky

Podnebi je v této oblasti mirné a prumeérna rocni teplota se pohybuje okolo 8.6°C.
Dfive celou obci Vykleky protékal potok Kyjanka, pramenici v Oderskych vrsich, ktery
pohanél svym tokem nékolik vodnich mlynd. V dnesni dobé¢ je vSak tento potok uméle
sveden do potoka Ujezdeckého, ktery dnes obci protéka. V okoli Vyklek rostou jak
jehli¢naté, tak 1 listnaté stromy (Richter, 2003). Vyskytuje se zde borovice lesni (Pinus
sylvestris), btiza (Betula sp.), lipa (7ilia sp.), z keti se zde objevuje napf. bez Cerny
(Sambucus nigra), liska (Corylus sp.), nebo Sipek (Pometum sp.). V této oblasti mizeme
najit predevsim lesni zver, jako jsou srnci (Capreolus spp.), veverky (Sciurus spp.), zajici
(Lepus spp.), nebo lasice (Mustela spp.). Z ptaka zde mizeme vidét hlavné lesni druhy.
Ve fauné tohoto iizemi se objevuji i druhy chranéné napt. obojzivelnici nebo ptaci (online,

cit. 2021-04-27, dostupné z: www.portal.cenia.cz).

1.2 Historie obce Vykleky

Prvni pisemna zminka o obci je z roku 1258. Vykleky dlouhou dobu patfily do
helfStynského panstvi. Pozdéji byly Vykleky soucasti TrSického kapitulniho panstvi
a kolem roku 1660 se dostaly do lanového rejstiiku (Richter, 2003). Az v roce 1881 se
ustalil nazev obce (online, cit. 2021-05-19, dostupné z: www.vykleky.cz). V roce 1868
propukl doposud nejvétsi pozar obcee, pii kterém vyhotela polovina vesnice. Prvni kronika
této obce pochazi z roku 1918. Roku 1969 mélo dojit ke ziizeni skladky na odpad, ovSem
ke zfizeni nedoslo, protoze obec Vykleky spolu s JZD tuto myslenku, dokazali po
nekolika letech, zvratit. Od roku 1992 je obec Vykleky samostatna a nepatii k zadné dalsi
obci. Roku 2002 ziskala obec vlastni vlajku a znak (Richter, 2003).

1.3 Historie lomu Vykleky

Skala, ktera se nachazela severovychodné od obce, byla vyhleddvanym mistem uz
od nepaméti, hlavné kviili vyhledu do okolni krajiny. Tomuto skalnatému hibetu se fikalo
Skalka a od roku 1848 patii obci Vykleky. Uz v pocatcich vystavby této vesnice se
kameny, oddrolujici se od skaly, vyuzivaly jako stavebni material. Kameny ze Skalky se
vyuzivaly 1 k vystavbé cisafské silnice v letech 1786—-1787, dale také poslouzily napt.
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k vystavbé zamku na Veselicku. Prvni zminky o lomu pochézi z roku 1862, tehdy se
z néj dodaval stavebni material na vystavbu Skoly v Lazni¢kach. Od roku 1892 se zacaly
prodavat napt. tzv. koCi¢i hlavy, které si v zimé& Vincenc Jasek s pomoci dalSich
pracovnika lomu pfipravoval a v 1été dlazdil mésto Prerov. Kolem roku 1902 se obec
rozhodla lom pronajmout Antoninu Srnovi, protoze ruc¢ni prace v lomu nebyly natolik
efektivni a lom mél svym bohatstvim lepsi potencial. Béhem prvni svétové valky byl chod
lomu pozastaven, protoze chybélo stielivo na odstfel kamene, které bylo potfebné na
frontach. Po valce byl lom ve vedeni Eduarda Cegana. Roku 1924 se lom rozsifil o dalsi
pozemky. Béhem druhé svétové valky prace v lomu pokracovaly bez preruseni. Roku
1948 doslo ke znarodnéni Vykleckych lomid. Lom patfil mezi provozovny
Severomoravského primyslu kamene, n. p. Jesenik. Kolem roku 1948 probihaly prace ve
dvou lomech, v pfednim a zadnim lomu. Kolem roku 1971 byl pifedni lom
(Obr. ¢. 2) vytézen a zacalo se jednat o jeho vyuziti. Jednalo se o tom, ze by se mohl
vytézeny lom vyuzivat jako skladka chemického odpadu, k ¢emuz nastésti nedoslo a lom
byl samovolné zatopen. Od té doby je lom predevsim vyuzivan jako rekreacni stiedisko

(Richter, 2003).

Obr. €. 2 —Tézba v ptednim lomu (zdroj: Kapitoly z d&jin obce, Richter, 2003)
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1.4 Kamenolom Vykleky

V tomto kamenolomu se tézi droby a zpracovavaji se v drcené kamenivo.
Kamenolom se nachazi na katastru obci Velky Ujezd a Vykleky. Piiblizna rozloha lomu
je 24 ha. Momentalni hloubka lomu je 60m. Rocné se vytézi kolem 400 tisic — 500 tisic
tun (Kryl, 2021). Nez se vytézi vSechny zasoby na lozisku, bude to trvat dalSich cca
20 — 35 let. Pfedpoklada se, ze po vytézeni zasob kamenolomu dojde k jeho zatopeni
abude se vyuzivat stejné jako predni (jizni) lom rekreaci. Existuje né€kolik variant obnovy
krajiny po ukonceni tézby. Predpoklada se, ze kdyz se primérné vytézi rocné okolo
350 000 tun kameniva, ukonceni tézby by bylo roku 2044. Zdravotni riziko pro obyvatele
obce Vykleky predstavuje predevsim znecisténi ovzdusi a hluk (online, cit. 2021-04-27,
dostupné z: www.portal.cenia.cz). ,,Dle vypoctu z roku 2008 se do ovzdusi pri tézbé
255 000 t kameniva uvolnilo 2,3 t tuhych znecistujicich latek (online, Zidkova, 2010,
s. 36, dostupné z: www.portal.cenia.cz). Naopak dle starostky obce Vykleky - Katefiny
Jandové, vSak momentalné tézba vlomu nepifedstavuje zadné vyrazné riziko pro
obyvatele, nebot’ se t€zi ve vzdalenosti az 1,5 km od obce. Do Vyklek nesmi vjizdét
kamiony nad 12 t, coz je dalSim faktorem zlepSeni podminek pro zivot ve Vyklekach

(Jandova, 2021).

1.5 Dnesni podoba zatopeného lomu

Zatopeny lom ve Vyklekach se nachazi v nadmotské vySce 321 m. n. m. Lom je
ve vlastnictvi 32 singularnich podilnikii. V dobé od Cervna do zafi byva parkovisté
a pristupova plocha k vodé v pronajmu pana Peterky z Pterova. Dle vedeni obce je lepsi,
pokud je lom nékomu pronajat. Vyhodou pronajmu je to, ze se o toto misto alespor nékdo
stara, i kdyz je v organizaci pomémé dost nedostatkil, ale jsou zde umisténé alesponi
odpadkové kose a mobilni we (Jandova, 2021). Zatopeny lom neni ve vlastnictvi
Ceskomoravsky $térk, a.s. od devadesatych let 20. stoleti. Voda v lomu je sladkovodni
a maximalni hloubka je okolo 10 m. Celkova zatopena plocha Cini pfiblizné 3 ha.
Primémé teploty se v zimnich meésicich pohybuji okolo 3—4 °C, v letnich mésicich se
teplota vody pohybuje okolo 14-18 °C. Tento zatopeny lom je velice vyhledavany jako
turistické misto, a to zejména v 1été, jako prirodni koupalisté. Jelikoz je zde povolené

potapéni, je lom ve Vyklekach hojné vyhledavany potapéci. Konaji se zde 1 vycviky
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zéchrannych slozek Ceské republiky (Obr. & 3). Napi. v roce 2019 zde probihal vycvik
potapécu ZS Olomouckého kraje, PSP Wroclaw a PSP Opole (online, cit. 2021-04-27,

dostupné z: www.hzscr.cz).

Obr. ¢. 3 — Vycvik potapéctu HZS (zdroj: www.hzscr.cz, 2021-04-27)

Pristupova, stérkova cesta vede do vody, a konci v hloubce 4 m pod vodou. Na
dné lomu se nachazi tzv. atrakce pro potapéce. Cca 50 cm nad dnem lomu je navazané
lano, které spojuje prave atrakce pod vodou, a diky kterému se mohou potapéci orientovat
za nepiiznivé viditelnosti. Mezi jiz zminéné atrakce patii napf. autobusova zastavka se
zrcadlem, karosérie auta Skoda 1203, pomni&ek potap&&tm zahynulym ve zdej$im lomu,
tobogan, zachod, nebo karavan (Obr. ¢. 4). Pod vodou je k vidéni spousta ryb, jako jsou
kapfti (Cyprinus spp.), okouni (Perca spp.), stiky (Lsox spp.) nebo plotice (Rutilus spp.).

Ke konci letnich mésict také sladkovodni meduzky (Craspedacusta sowerbyi).
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Obr. €. 4 — Rozmisténi atrakci pod vodou (zdroj: www.stranypotapecske.cz)

V okoli lomu se nachazi velké parkoviste, které je v letnim obdobi zpoplatnéné
a hojné vyuzivané. Navstévnici lomu jsou povinni dodrzovat v okoli lomu poradek. Plati
zakaz stanovani a rozdélavani ohné. Bohuzel jsou tato pravidla poruSovana, a denné zde
muzete v 1été€ potkat i n€kolik stanujicich skupinek lidi. Néktefi zde setrvavaji i delsi
dobu. Nejvétsim problémem neni stanovani, ale neporadek, ktery zde navstévnici lomu
zanechavaji. I ptesto, ze je zde pfistaveny velky kontejner na odpad po celou letni sezonu
a také se tu nachazi nékolik odpadkovych kosu, tak se odpad vali vSude kolem
(Obr. €. 5 a6). Jsou zde pres letni mésice pristavené mobilni zachody Toi toi. Bohuzel se
okolni krajina vyuziva i presto jako WC. Kontejnery na odpad a mobilni zachody jsou
zafizené najemcem lomu a jsou zde umisténé v dobé€ od Cervna do zafi. Od 31.10 do
8.11.2020 se uskuteCnila akce , Uklizeni pfirody v okoli lomu Vykleky“ Akci
organizovala obec, 1 kdyzlom nevlastni. Vzhledem k opatienim spojenym s koronovirem,
kdy se nebylo mozné shlukovat, poradatele umistili u vjezdu na parkovisté krabici, kde

byly rukavice a odpadkové pytle, které mohli dobrovolnici vyuzit k tklidu okoli lomu.
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Po sesbirani odpadkti je mohli dobrovolnici pfinést zpét k zavore, a obec Vykleky zajistila
likvidaci posbiranych odpadki. Obec se o lom a jeho okolni krajinu stara, a to proto, zZe
se lom nachazi na katastru obce a tak je pro obec vizitkou udrzovat okolni krajinu
v Cistot€. Vedeni obce se setkava s kritikou, ze je lom zanefadén odpadem, i kdyz ma lom

své vlastniky. Dle slov starostky obce je lom velkou ekologickou zatézi pro celou obec.

Obr. €. 5 — Odpad v okoli lomu Vykleky (zdroj: O. Kuzhel, 2020)

Obr. €. 6 — Odpad v okoli lomu Vykleky (zdroj: O. Kuzhel, 2020)
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2 Biomonitoring

Biomonitoring jako pojem ma dva vyznamy. Prvni vyznam biomonitoringu je
monitorovani zmén a situace v prostiedi prostfednictvim rliznych organismi neboli
bioindikatord. Druhym vyznamem biomonitoringu je kazdé monitorovani organismi,
monitorovani jejich zmén atd. Zmeény v zivotnim prostiedi maji rizny charakter. Mohou
byt zapficinéné clovékem nebo vzniknout pfirozené. Mezi takové zmeény patii napiiklad
zaplavy, pozary, vypousténi Skodlivych latek do ovzdusi atp. Na zmény zivotniho
prostfedi reaguji organismy, které jej obyvaji. K odhaleni a ureni téchto zmén se
monitoruje vzhled, vyskyt urCitych organismu nebo jejich zmény v chovani. Diky
organismim nebudeme védét presnou hodnotu obsahu nékterého prvku, mohou nas ale
upozornit na jeho zvysSené mnozstvi v daném prostiedi. Celkové lze konstatovat, ze
pfitomnost, nepiitomnost nebo stav organismu, muze byt prvnim upozornénim pied
n¢jakou zmeénou (Kulich a kol, 2002).

Podle Bohace (1999, str. 127) je biologické monitorovani: , dlouhodobé
v pravidelnych intervalech se opakujici sledovani vybranych organismii, jejich Zivotnich
projevii, populaci ci spoleCenstev, ekosystémii, nebo krajinnych segmentii k urceni
kvality prostredi.” Definice dle Andéla (2011, s. 39): ,,Biomonitoring je dlouhodobé

a systematické sledovani vyvoje nebo prostorového rozlozZeni bioidikacnich znaku *

2.1 Bioindikace a jeji metody

Zakladem bioindikace je vcelku jednouchy postup pti odbéru. Biomonitoring jako
takovy, nelze pouzivat, kdyz odfiaté vzorky nejsou stejné. Druhy, které mizZeme testovat
z hlediska bioindikace, jsou takové, které spliuji urcité vlastnosti. Mezi tyto vlastnosti
patii naptiklad, ze se vyskytuji ve velkém poctu na velkém tzemi, pomérné vytrvalost
vSech primarnich fyziologickych hodnot, dlouhovékost, nebo snasenlivost viici pisobeni
Skodlivé latky (Vavrova, 2005).

Dle Andéla (2011) jsou znamé tii pristupy bioindikace. V praxi se tyto pfistupy casto
prekryvaji.

Prvnim pfistupem je tzv. ekologicky piistup. Mizeme jej definovat jako metodu,
ktera predpoklada vlastnosti urcitého prostiedi na zakladé toho, jak se zivé organismy

chovaji a jaké jsou jejich vlastnosti. Prikladem muize byt vyskyt blesivce obecného
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(Gammarus pulex), ktery indikuje Cisté vodni prostiedi, nebo vyskyt mechorosti, které
indikuji kyselé prostiedi.

Druhym pfistupem je tzv. ekotoxikologicky — obecny pfistup. Dle tohoto ptistupu
je bioindikace metodou, kterd predpoklada toxikanty v prostfedi jak pfirozeném, tak
umélém na zakladé toho, jak se zivé organismy chovaji a jaké maji vlastnosti.

Tretim pfistupem je tzv. ekotoxikologicky — terénni piistup. Definovat mizeme
bioindikaci jako metodu, ktera v pfirozeném prostiedi predpoklada vyskyt toxikanti na
zakladé chovani zivych organismu a na jejich vlastnostech. Tento pfistup bere bioindikaci
jako slozku ekotoxikologie. Do tohoto pfistupu lze zafadit jen terénni metody, nikoliv

testy ke zjisténi toxikantd.

2.2 Bioindikatory

Definice dle Bohace (1999, str. 126): ,Jako bioindikatory oznacujeme organismy
nebo jejich spolecenstva, jejichz zivotni funkce jsou korelovany s faktory prostredi tak
tésné, ze mohou slouzit jako jejich ukazatele* RozliSuji se tii rizné skupiny
bioindikatora.

Do prvni skupiny bioindikatorti patii testovaci organismy. Ty se vyuzivaji
v laboratofich k testovani pasobeni ruznych faktort prostiedi. Vysledky tohoto testovani
muzeme ziskat pomérné brzy, a to béhem hodiny, dni nebo tydnt (Bohac, 1999).

Do druhé skupiny bioindikatort patii organismy, pomoci kterych se sleduji razné
zmény v prostiedi. Sleduji se tak rizné odchylky od normalu, pfitomnost genetické
modifikace atp. Do této skupiny patfi také sledovani hromadéni latek v télech organismi,
které znaci rozmér zneCiSténi. Existuji bioindikatory pasivni a bioindikatory aktivni.
U pasivnich sledujeme zmény takové, které jsou nezamérné, a to napt. hromadéni tézkych
kovi u rostlin atp. Mezi tyto pasivni bioindikatory patfi i tzv. kumulativni bioindikatory.
Prikladem kumulativnich bioindikatort jsou bezobratli zivocichové zijici v pudeé, diky
kterym muazeme pozorovat kumulaci radionuklidd a tézkych kovi. Naopak
u bioindikatort aktivnich zamémé vystavujeme organismus n¢jakému antropogennimu
vlivu (Bohac, 1999).

Do tfeti skupiny bioindikatort patii organismy tzv. ekologické homeostaze. Diky
témto druhim muzeme sledovat kvalitu krajiny, mohou také slouzit jako ukazatele

dalsiho vyvoje krajiny do budoucna. Tyto bioindikatory se vyuzivaji zejména pro

16



monitoring v chranénych oblastech ptirody (Bohac, 1999). O celkovém stavu krajinné
oblasti vypovidaji druhové a pocetni zmény volné Zzijicich organismu (rostlinnych
1 zivocidnych) (Dykyjova a kol, 1989).

Stenovalentni organismy jsou velice citlivé a vyskytuji se na urcitém uzemi
s urcitou kvalitou prostiedi. Naopak druhy euryvalentni nejsou tak citlivé a snasi i vétsi
zmeny prostiedi, které obyvaji. Ve vodnim prostiedi se nejbéznéji k indikaci vyuziva

makrozoobentos (Petrtyl, 2014).

2.3 Piehled skupin organismu vyuzivanych k bioindikaci

Mechorosty jsou schopny akumulovat tézké kovy a dals§i slouCeniny, proto
indikuji znecisténi prostiedi témito latkami. Slouzi hlavné jako pasivni bioindikatory.
Mechorosty se vyuzivaji hlavné k indikaci t€zkych kovl (Chen a kol. 2015). Nékteré
druhy mechorosti rostou v kyselém prostiedi, proto také mohou poukazovat na kyselost
pady i vody (Kulich, 1999). Bryomonitoring je metoda vyuzivana k analyze
kumulovanych kova u nékterych druhti mechu. Pomoci toho se hodnoti imisni zatéz
prostfedi (And¢l, 2011).

Cévnaté rostliny se jako bioindikatory vyuzivaji nejhojnéji. Diky jejich vzhledu
jsou napadnéjsi nez jiné rostliny a také se Iépe hledaji na stanovisti nez napt. zivo€ichové.
Cévnaté rostliny mohou indikovat znecisténi ovzdusi, dale mtizeme dle jejich vyskytu na
ur¢itém uzemi predvidat sloZeni pudy, jeji stav, nebo jaké je geologické podlozi (Kulich,
1999).

Lisejniky se predevSim pouzivaji k indikaci zneciSténi ovzdusi. Diky jejich
citlivosti je na prvni pohled patrné, do jaké miry je ovzdusi znecisténé. Pti velké mire
zneCisténi se objevuji tzv. liSejnikové pouste. Dale se mohou liSejniky pouzivat k zjisténi
pfitomnosti tézkych kovl, nebo ke sledovani slozeni geologického podlozi (Kulich,
1999).

Houby jsou vyuZzivany k indikaci radioaktivnich latek a té€zkych kovii. Mohou
akumulovat rtut’, olovo, selen, hlinik, méd’ nebo kadmium. Mezi tyto houby patii napt.
bedla vysoka (Macrolepiota procera), pychavka obecna (Lycoperdon perlatum) nebo
pecarka polni (Agaricus campestris). Neékteré houby dokazi reagovat na zneciSténi
ovzdusi, napf. mykorrhizni houby. Jako bioindikatory pfirozenych lesnich ekosystému

jsou monitorovany houby dfevokazné (Kulich, 1999).
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Rasy a sinice jsou dobrymi indikatory zneGisténi vod. Piedevsim indikuji
eutrofizaci vod, coz je obohacovani vod zivinami. Reaguji na zmény ve vodé¢ mnohem
rychleji nez rostliny cévnaté (Kulich, 1999).

Obratlovect, ktefi ziji na sousi, dokazi velmi citlivé reagovat na zmény v prostredi.
Dle celkové rozmanitosti a pocetnosti druhu mizZeme sledovat poskozeni ekosystému
komplexné (Kulich, 1999).

Ryby indikuji znecisténi vod. Nekteré druhy lososovitych ryb dokazi citlive
reagovat na okyseleni vod (Kulich, 1999).

Bezobratli zivocichové indikuji pfirozenost stanovisté, tedy takovych, které
nejsou antropogenné ovlivnény. Hojné se vyuzivaji pavouci a také brouci z Celedi
drabcikoviti (Staphylinidae) a z Celedi stievlikoviti (Carabidae). Brouci se rozdéluji do
tfi skupin. Prvni skupina se znaci R1 a jsou to druhy s velmi uzkou ekologickou valenci.
Obyvaji takova stanoviste, ktera jsou minimalné antropogenné ovlivnéna. Druha skupina
se zna¢i R2. Jsou to druhy, které obyvaji pfevazné pfirozena stanovisté, ale jsou
prizpasobivejsi a mohou se §ifit 1 do okoli. Treti skupina se znaci E. Do této skupiny patii
druhy, které se vyskytuji 1 v ¢clovékem siln€ ovlivnéném prostiedi (And¢l, 2011). Vodni
bezobratli zivo¢ichové jako jsou korysi nebo mlzi mohou indikovat kyselost vody, pokud
tito zivocichové budou ve vodeé pfitomni, poukazuji, ze voda neni okyselena. Pokud se ve
vodé objevuyji larvy jepic, chrostici, nebo bleSivci znamena to, ze je voda ¢ista (Kulich,

1999).
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3 ZnecisSténi prostiredi

Kvalita prostiedi mize vyznamné ovliviiovat rizné Zivé organismy. Dle Svétové
zdravotnické organizace se predpoklada, ze zneCisténi prostiedi zpuisobuje v ramci
Evropy u lidi az 19% nemoci, které mohou souviset i s umrtim. Mezi onemocnéni
zpusobené zneCisténim prostifedi patfi hlavné respiracni nemoci, nadory, dale také
poruchy vyvoje organismu a poruchy reprodukce (online, cit. 2021-03-02, dostupné

z: http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi).

3.1 Znecist'ujici latky a odpad

Znecistujici latky jsou takové, které maji negativni dopad na zivotni prostiedi.
Plsobeni téchto latek se miize projevovat riiznymi zpisoby. Mezi né€ patii napf. pisobeni
Skodlivych latek na zdravi zvifat a lidi. ZnecCistujici latky se rozdé€luji do nekolika
kategorii. Mohou byt karcinogenni, mutagenni, mohou zptisobovat akutni toxicitu, nebo
se takové latky mohou hromadit v zivych organismech (Hercik, 2006).

Pevny odpad lze rozdélit dle toho, jak vznikl. Mize byt spotiebni, coz je
komunalni, ktery se vytvari v domacnostech, obchodech, sluzbach atp. Dal§im druhem je
odpad vyrobni, do kterého se fadi primyslové, stavebni nebo zemédélské odpady.
Odpady mohou byt bud’ nebezpecné, vyuzitelné, které se daji recyklovat nebo
nevyuzitelné, které se recyklovat nedaji. Mezi nebezpecné odpady se fadi odpad se
Spatnym ekologickym dopadem. Mezi takové odpady se fadi ten, ktery obsahuje tézké
kovy, fedidla, oleje, pouzité zarovky atp. (online, cit. 2021-03-02, dostupné
z: www.old.vscht.cz).

Odpady, které jsou do piirody odhozené, maji raznou dobu rozlozitelnosti.
Kovova plechovka se stejné jako cigaretové nedopalky mohou rozkladat az 15 let. Delsi
dobu rozkladu maji plasty. Plastova lahev potiebuje pro rozklad v pfirodé nejméné 100
let. Nejdelsi dobu rozlozeni maji sklenéné odpadky. Sklo se mize v piirodé rozkladat

1 nekolik tisic let (online, cit. 2021-03-02, dostupné z: www.samosebou.cz).
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3.2 Vodni prostiedi

Vodni prostiedi se déli na sladkovodni a motské. Prechodem mezi sladkou
a slanou vodou tvoii vody brakické. Hlavnimi faktory u sladkovodnich ekosystémi jsou
teplota vody, koncentrace kysliku a prahlednost vody (Andél, 2011). Voda se muze
vyskytovat ve tfech skupenstvich, a to plynném — para, kapalném — voda a dale v pevném,
coz je led. Voda je hlavnim komponentem zivotniho prostredi a je nepostradatelna pro

zivot na Zemi (Kalicinska, 2006).

3.3 Znecisténi vodniho prostredi

Latky, které nepatfi do vodniho prostfedi, jej narusuji tim, ze mohou byt §kodlivé,
a tak 1 naruSovat rovnovahu ve vodni komunité. Jedovaté latky jsou schopné nékteré
organismy dokonce zabit, podle jejich citlivosti na danou latku. Existuje fada toxickych
latek, které se n€jakym zptsobem dostanou do vodniho prostiedi. Mezi tyto latky patii
pesticidy, toxické kovy jako je mé&d ¢i olovo, a dale také napt. kyseliny (Best, 1999).
Problémy velkého rozsahu mohou pisobit PTBs (tj. perzistentni organické polutanty).
Jsou to toxikanty, které se kumuluji v organismech. Do této skupiny latek se fadi
polycyklické aromatické uhlovodiky ¢i chlorované pesticidy. Tyto latky se predevsim
ukladaji v sedimentech, to znamena, ze na dn¢ byva mnohem vyssi koncentrace nez na
hladiné. Znecisténi vodniho prostfedi mohou zpusobit i latky EDC (tj. endokrinni
disruptory), které naruSuji organismy. Patfi sem antibiotika, hormony, steroidy atp.
(Petrtyl, 2014). Ke znecisténi mize dochazet také vlivem globalniho oteplovani. Jedna se
o to, ze pi1 vySsi teploté probiha rychleji rozpousténi organickych latek, snizuje se
rozpustnost O ve vodé, a nasledkem toho dochazi k jeho nedostatku. Pti zvySené teploté
nékteré latky mohou uvolnovat toxicity (Adamek, 2010). Znecisténi vody muze byt
zpusobené i nadmérnou produkci organickych latek. Pfi zkoumani Cistoty vody lze
vyuzivat napt. bezobratlé zivoCichy. Prozkoumavaji se druhy bezobratlych a jejich pocet.
Dle toho, kolik bezobratlych je pfitomno ve vod¢, 1ze vytvofit tzv. bioticky index, coz je
Cislo vyjadiujici kvalitu vody. Jeden z nejCastéjSich pouzivanych biotickych indext je
Biological Monitoring Working Party (BMWP), dle skupiny biologti z Velké Britanie.
V tomto indexu je kazdému druhu bezobratlych pfifazeno cislo dle toho, jak je citlivy na

znecisténi (Best, 1999). Vysledné skore se musi vydélit poctem nalezenych taxond,
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abychom zjistili tzv. ASPT, coz je prumérné skore. Aby se vypocitalo BMWP, musi se
sestavit SU (systematic units), tedy seznam systematickych jednotek. V tomto ptipadé se
piifazuji ¢isla na urovni &eledi, poté se vie sedte. Cim je &islo vétsi, tim je kvalita vody
vyssi (Petrtyl, 2014).

Dalsi z metod, ktera se vyuziva k urceni kvality vodniho prostfedi, je saprobni
index. Dle této metody se hodnoti, jak moc je voda zneci§téna organickymi latkami.
Vysledkem je tzv. saprobni index spoleCenstva. Tento index se znaci Cislem a vyjadiuje
miru znecisténi. Vyhodou této metody je mnozstvi pouzitelnych druhti a spolecCenstev.
Naopak nevyhodou je v§ak obtizné&j§i urCovani druhi (Petrtyl, 2014)

Pokud voda tzv. kvete, znamena to, ze jsou pfemnozené sinice, to je jeden ze
znaki znecisténi. DalSim znakem znecCisténi muze byt to, ze voda zapacha, nebo i to, ze
ve vodé€ nalezneme velké mnozstvi mechu, coz mize znamenat, Ze je voda okyselena.
Pokud bude voda kvalitni a Cist4, nalezneme ve vodé mnozstvi bezobratlych, jako jsou
napf. chrostici (7richoptera), blesivci (Gammarus sp.), larvy jepic (Ephemeroptera) atp.
Pokud ve vod¢ nalezneme mlze (Bivalvia) a korySe (Crustacea), znamena to, ze voda

neni okyselena (Kulich, 1999).

3.4 Prirozené CiSténi vodniho prostredi

Pfirozené ¢isténi vodniho prostredni je samocisténi. Je to déj, pfi kterém se vodni
prostredi vraci do rovnovahy. Samocisténi je ve stojatych vodach mensi nez ve vodach
tekoucich. Doprovazi jej nékolik pfirozenych d&ji. Mezi né patii chemické procesy
(neutralizace, oxidace), fyzikalni procesy (sedimentace) a biologické procesy
(mineralizace mikroorganismtl). Toxicity se mohou ukladat v sedimentech. Béhem
potravniho fetézce se ukladaji toxické latky v organismech. Dle snasenlivosti organismt
na Skodlivou latku, je bud’ ve vodnim prostiedi nalezneme ¢i nikoliv. Pro zjisténi miry

zneCi§téni se vyuziva biomonitoring (Petrtyl, 2014).
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4 Prehled vybranych skupin bezobratlych Zivocichi
nalezenych v lokalité lom Vykleky

4.1 Medizka sladkovodni (Craspedacusta sowerbyi)

Meduzka sladkovodni (Craspedacusta sowerbyi) je z kmene Zahavel (Cnidaria)
a patii do fadu meduzky (7Trachylida). Objevuje se stadium polypa i meduzy. Ve stadiu
polypa maji meduzky sladkovodni kratka chapadélka, a jsou cca 3 mm velké. Ve stadiu
meduzky maji v praméru cca 2 cm. Meduzka sladkovodni (Obr. €. 7) se rozmnozuje
pomoci puceni. PuCenim se tvoii novi jedinci meduzek i polypt. Puceni probiha po strané
téla polypu. Dalsi moznosti, jak se mohou medizky rozmnozovat je odskrcovani.
Odskrcenim vznikne tzv. frustulla, ktera se presune o kousek dale od matefského polypa
¢i meduzky a tam zacina postupné dorustat v polypa. Proces tohoto dortistani se oznacuje
jako tzv. frustrulace. Plavani meduzky se zefektiviiuje tim, ze ma svalnaty lem, tzv.
plachetku, vytvoteny kolem subumbrelly (Smrz, 2013). Meduzky plavou tak, ze vyplavou
k vodni hladin€ a dolt nechavaji své télo volné klesat. Chapadélka pii vystupu na hladinu
jsou svéSena dold, pii klesani jsou smérem nahoru (Bellmann a kol., 2003). Travici
soustava u téchto bezobratlych je jednoducha. Sklada se z okruzniho trubicového
kanalku, ktery je spojeny s radialnimi kanalky (Smrz, 2013). Zivi se drobnou potravou
jako jsou prvoci, drobni kory$i nebo vifnici (Ballmann a kol., 2003). Meduzky
sladkovodni obyvaji Cisté vody. Mohou se vyskytovat napt. v rybnicich, tinich (Smrz,
2013). Jsou rozsifené témet kosmopolitng, rozsifily se po svété hlavné Cinnosti cloveka.
Ve volné piirodé byla meduzka objevena roku 1885. Poprvé na nasem tzemi se objevila
meduzka v roce 1930. Meduzky sladkovodni jsou v nasi krajin€ invazivni a nemaji zadny
ekologicky vyznam, netvofi zadnou hrozbu pro nase pivodni druhy. Ani pro plavce neni
hrozbou, zahavé buriky nejsou natolik intenzivni, aby pronikly ktzi ¢loveéka (Petrusek,

2015).
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Obr. €. 7— Meduzka sladkovodni (zdroj: O. Kuzhel, 2020)

4.2  Zizaly (Lumbricus)

Zizaly (Lumbricus) se fadi do kmene Krouzkovct (Anmelida) a do podtiidy
malostétinatci (Oligochaeta). Obecné je télo mnohostétinatcli kryto tenkou vrstvou
kutikuly, kterou nikdy nesvlékaji. Dale je t€lo kryto slizem, ktery ma za ukol usnadnit jim
svého t&la. Dychani probiha povrchem t&la. Zizaly Ziji pievazné v padé. Obyvaji pady
neutralni nebo spiSe zasadité, protoze potiebuji kumulovat vapnik. V lesich, které maji
pudy kyselé, se zizaly pfili§ nevyskytuji. Hlavni vyznam zizal je ten, Ze jsou piinosné pro
padu. Pudu proryvaji, a tvoii v ni chodbicky, které ji provzdusiuji, ale zaroven také slouzi
pro pohyb vody. Dalsi vyhodou Zizal v pade¢ je, Ze do ni zatahuji organicky odpad, ktery
nasledné rozrusuji, a timto procesem pudu o Zziviny obohacuji. Reguluji mnozstvi
mikroorganismu tim, Ze je konzumuji. Zizaly (Obr. &. 8) maji zasadité vykaly, které
ovlivituji ptidni pH a zaroveii do ni pridavaji fosfor (Smrz, 2013). Zizaly mohou byt
vyuzivané jako bioindikatory. Maji schopnost kumulovat latky jako je napt. kadmium

rrrrrr

obdobi a o jakou latku se jedna (Vavrova, 2005).
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Obr. & 8 — Zizala (zdroj: J. Bohdal, 2009)

4.3 Hlemyzd’ zahradni (Helix pomatia)

Hlemyzd zahradni (Helix pomatia) patii mezi Mé&kkySe (Mollusca). Ti jsou
celkové jednim z nejpocetné€jSich kment Zivocichi. Hlemyzd’ zahradni (Obr. €. 9) se fadi
mezi plicnaté plze (Gastropoda). T€lo hlemyzdé lze pouhym okem rozdélit na nohu
s ulitou, ve které je utrobni vak, a dale hlavovou cast s tykadly, ofima a usty
(Beran, Jansova, 2013). Noha je z mohutné svaloviny a slouzi k pohybu. Tykadel jsou
dva pary a jsou zatazitelné. Na vrchnim paru tykadel jsou umisténé oci. M4 jen jednu
schranku a télo je obalené slizem (Pfleger, 1988). Pokud je obdobi sucha nebo zima, tak
se hlemyzd’ schovava do schranky a vstupni otvor uzavira bilou vapenatou blanou, ktera
je tvofena ze sekretu slinnych zlaz (Smrz, 2013). Hlemyzd' se rozmnozuje parenim.
Jedinci jsou oboupohlavni a pii pafeni se jevi jeden hlemyzd’ se samci a druhy se samici
tlohou (Svitorka, 1991). Zbarveni hlemyzdé je bilosedé az zlutohn&dé, Casto se objevuiji
na ulité pasky. Hlemyzd’ zahradni je vyhledavany zejména v gastronomii. Je jedly a tak
se objevuji 1 farmy, kde se chovaji. Na jare, kdyz maji v téle nejméné vapenaté soli, jsou
nejvice vyhledavanymi, protoze tak chutnaji nejlépe (Pfleger, 1988). Velky vyznam pro
vyskyt hlemyzdé ma puda, na které Zije. Obyvaji oblasti, kde ma ptuda vysoky obsah

vapniku, ktery je pro né k zivotu potiebny. Vyskytuji se v lesich, v parcich, na pasekach,
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v nizkych porostech atp. Vyhledavaji vlhka stanoviste, jelikoz je vlhké prostiedi pro né

zasadnim limitujicim prvkem pro Zivot (Svitorka, 1991).

Obr. €. 9 — Hlemyzd zahradni (zdroj: O. Kuzhel, 2020)

4.4 Rad plotice (Heteroptera)

Plostice (Heteroptera) patii do kmene clenovci (Arthropoda). Maji vyvinuté
bodaveé saci ustni ustroji. Cela skupina ma polokrovky. Na povrchu téla maji
charakteristické sekrecni zlazy, které zapachaji. Slouzi k tomu, aby odpudili nepfitele.
Nékteré Celedi tohoto fadu se pfesunuli do vodniho prostfedi (Smrz, 2013). Zbarveni
plostic vétsinou odpovida prostredi, ve kterém ziji. Nékteré plostice mohou byt az
kiiklavé zbarvené (napf. ruménice pospolna), a ukolem tohoto zbarveni je odradit
ptipadného nepfitele. Tykadla se u plostic lisi dle toho, jestli jsou suchozemské (Ctyt az
péticlenné), nebo vodni (i jednoclenné). Suchozemské plostice miZzeme najit na loukach,
polich nebo na okraji lesa. Plostice vodni mizeme najit ve vodach stojatych, vodach

tekoucich, 1 v zahradnich nadrzich (Zahradnik, 2007).
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4.4.1 Klestanka obecna (Sigara falleni)

Klestanka obecna (Sigara falleni) je vodni plostice (Obr. &. 10). Casto se plete
s jinou vodni plostici — znakoplavkou obecnou (Nofonecta gluca). Klest anky (Coroxidae)
se mohou zivit dokonce 1 fasami. Rod Sigara se zivi rostlinnou potravou (Smrz, 2013).
Jejich velikost se pohybuje okolo 8 mm. V dobé€ rozmnozovani samecek laka samicku
zvukem, ktery vznika pfi tfeni pfednich nohou o hlavu. Pfi pohybu ve vodnim prostredi
plavou hibetni stranou nahoru na rozdil od znakoplavek, které plavou bfisni stranou
nahoru (Kurka, 1999). Aby se mohly nadechnout, musi se vynofit hlavou, naopak
znakoplavky se vynotuji zadeCkem. Jsou dobrymi letci a vzlétnout mohou rovnou z vodni

hladiny. Klestanek je v Ceské republice 28 druhti (Andéra, 2003).

Obr. €. 10 —Klestanka obecna (O. Kuzhel, 2020)
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4.4.2 Bruslarka obecna (Gerris lacustris)

Bruslarka obecna (Gerris lacustris) patii mezi vodni plostice (Obr. €. 11).
Koncetiny ma prizptsobené k tomu, aby se mohla pohybovat po vodni hladiné. K tomuto
pohybu slouzi také bfisni strana téla, ktera je nesmaciva. Je drava a zivi se drobnymi
zivoCichy, ktefi spadli na vodni hladinu. (Smrz, 2013). Pohybuje se po zadnich
a prostfednich nohach. Pfedni nohy slouzi bruslatkam k uchopeni potravy (Hanel, 2003).
Télo bruslatky je podlouhlé, v prostfedni ¢asti §irsi, v pfedni a zadni Casti se ztencuje.
Bruslarky jsou 8 — 10 mm velké. Vyskytuji se hojné na vodach stojatych. Neni vyjimkou,
ze se vyskytuji ve velkym poctu. Jsou to dobfi letci (Javorek, 1978).

Obr. €. 11 — Bruslatka obecna (zdroj: Herman, 2010)
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4.4.3 Knézice rudonoha (Pentatoma rufipes)

Knézice rudonohd (Pentatoma rufipes) je bézné se vyskytujici druh. Jejich
velikost je okolo 12 — 15 mm. Laloky S§titu po stranadch maji na koncich trn. Blanita kiidla
maji ulozena pod polokrovkami na zadni strané téla. Knézice rudonoha (Obr. ¢. 12) ma
hnédou lesklou barvu. Stitek je s oranzovou $pickou. Nohy maji tyto knéice zbarvené do
cervena. Podobna této knézici rudonohé je knézice Cervenonoha (Pentatoma rufipes), ta
vSak nem4 trn na laloku a ma jasnéjsi zbarveni. Tato knéZice je hojna a vyskytuje se po
celé Evropg, dale v Indii a v Cing. Zivi se vysavanim pupend nebo vyhonkd rostlin. Maze
se zivit 1 vysavanim mrtvého hmyzu, larev nebo vajicek. Jsou to dobfi letci. Vajicka
kladou na vétve nebo na listy dfevin (online, cit. 2021-04-25, dostupné

z: https://www.researchgate.net/publication/337975820 Mekkysi Mollusca).

Obr. €. 12 — Knézice rudonoha (zdroj: O. Kuzhel, 2020)

4.5 Babocka osikova (Nymphalis antiopa)

Motyli (Lepidoptera) maji velka kiidla, ktera maji na sob& Supinky. Supinky jsou
zbarvené, proto mohou byt kiidla motyld tak pestra. Ustni stroji je savé, ve formé sosaku
(Smrz, 2013). Babocka osikova (Nymphalis antiopa) mé piedni kiidla cca 32 az 40 mm
dlouha. Housenky se zivi hlavné na btize (Betula sp.), vibé (Salix sp.) nebo na topole
(Populus sp.). Zcela vyjimecné se mohou housenky zivit i na jinych dfevinach (online,
cit. 2021-05-04, dostupné z: http://www.lepidoptera.cz). Dospélci se zivi rozkladajicimi

28


https://www.researchgate.net/publication/337975820_Mekkysi_Mollusca
http://www.lepidoptera.cz

se latkami. Mezi tyto latky mohou patfit napt. mr§iny nebo ovoce, které kvasi. Priblizné
Ctyfi tydny trva u babocek osikovych larvalni vyvoj. U motyld je proména dokonala
(Hanel, 2003). Babogky osikové (Obr. & 13) jsou rozsifeny po celé Ceské republice.
Nejcasteji ji najdeme v lese, dale se objevuje u fek nebo na loukach. Babocky osikové

nejsou ohrozenym druhem (online, cit. 2021-05-04, dostupné z: http://motyli.net).

Obr. €. 13 —Babocka osikova (zdroj: O. Kuzhel, 2020)
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4.6 Rad brouci (Coleoptera)

Brouci (Coleoptera) jsou nejpocetnéjsim radem. Dé¢li se na Ctyfi podrady. Smrz
(2013) uvadi pouze dva podrady, a to masozravé (Adephaga) a vsezravé (Polyphaga).
Vsichni maji krovky. Masozravi brouci maji nepohyblivé kycle koncetin tfetiho paru,
protoze jsou vrostlé do skleritd. Zpravidla jsou tito brouci masozravi. Neni vSak vyjimka,
ze brouci z podiadu masozravi jsou vSezravi. VSezravi maji pohyblivé kycle koncetin
tfetiho paru. Stejné jako u masozravych se objevuji v§ezravci, tak u vSezravych mohou

byt nékteti brouci bylozravi, dravci, dokonce 1 parazité (Smrz, 2013).

4.6.1 Strevlik Ullrichav (Carabus ullrichii)

Strevlik Ullrichtiv (Obr. €. 14) je cca 20 az 34 mm velky. MiZze se zaménovat
s jemu podobnym stfevlikem médénym (Carabus cancellatus) nebo stievlikem zrnitym
(Carabus granulatus). Li§i se od sebe tim, ze stfevlik zrnity neni na
prvni pohled tak robustni. Stfevlik médény ma Cerveny prvni ¢lanek tykadla a byva
vétsi jak strevlik Ullrichtiv (Trnka, 2009). Osidluje pfirozené, do jisté miry pfirozené
stanovisté nebo i dobfe obnovené krajiny. Objevuje se v okoli tekoucich vod, lomu, na
loukach, pastvinach (Farkac, 2006). Pres den je schovany pod kameny. Je to dravec a lovi
prevazné v noci. Larvy jsou stejné jako dospélci dravé (Trnka, 2009). Tento druh stievlika
patfi mezi druhy ohrozené (online, cit. 2021-05-27, dostupné z: https://www.mzp.cz).
Stievlik je vhodny jako bioindikator (Farkac, 2009).

Piln S Sova. ¥ T
AR A= = ey

Wi

Obr. ¢. 14 — Strevlik Ullrichtiv (zdroj: O. Kuzhel, 2020)
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4.6.2 Rohaéek kozlik (Dorcus parallelopideus)

Rohécek kozlik (Dorcus parallelopideus) patii do Celedi rohaCoviti (Lucanidae).
Stejné jako u ostatnich druhti zde existuje pohlavni dimorfismus, rozdily v§ak nejsou tak
vyrazné. Samicka ma oproti sameckovi mensi kusadla, ktera jsou mirné zakfivena a maji
maly zub na vnitini strané. Samecek ma kusadla zakfivena podstatné vice a ma na vnitini
strané velky a pevny zub. Larvy rohacka se vyviji v rozkladajicim se difevé nemocnych
stromu, napf. jasanu (Fraxinus sp.), dubu (Quercus sp.) nebo dokonce i v borovici (Pinus
sp.) (Zahradnik, 2007). Jsou cca 19 az 32 mm velké. Dospély rohacek kozlik (Obr. €. 15)
je zbarveny do Cerna. Povrch téla je bez ochlupeni. Ochlupeni se objevuje pouze na
nohach. Aktivni mohou byt jak ve dne, tak v noci. Potravou pro n¢ jsou listy nebo miza
listd. Posledni dobou jeho pocty ubyvaji. Nalézt je muzeme piiblizné od dubna do srpna.
Jejich vyvoj trvda cca dva az tfi roky (online, cit. 2021-05-06, dostupné
z: http://www.naturabohemica.cz). Vyskytuji se v listnatych lesich, predevsim
vyhledavaji lesy dubové a bukové. Jsou rozSifeni 1 v severni Africe nebo Malé Asii

(Zahradnik, 2007).

Obr. & 15 — Rohagek kozlik (zdroj: O. Kuzhel, 2020)
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4.7 Vdcela medonosna (Apis melifera)

V¢ela medonosna (Apis melifera) patii do fadu blanoktidli (Hymenoptera) a Celedi
veeloviti (Apidae). Je cca 12 az 20 mm velka. Zivi se §tavami rostlin. M4 Gstni Ustroji
lizaci. Larvy se zivi pylem, ktery pfinasi véely v ,koSi¢cich. Larvy ziji v Gtvarech, které
jsou z vosku. Vcely medonosné (Obr. €. 16) patii mezi hmyz socialni. Jsou uzitecné, proto
jsoui ¢lovékem chované (Smrz, 2013). Vcely vytvaii komunitu, kdy kazda véela ma svou
funkci. V Celeje kralovna. Délnice jsou nejpocetné)si skupinou v hnizde. Ty beéhem svého
zivota vykonavaji funkce jako je sbér pylu, sbér nektaru, staraji se o Cistotu ulu
a také krmi larvy. Trubci vznikaji z vajic¢ek, které nejsou oplozené (Zahradnik, 2007).
Vcely jsou velmi citlivé na Skodlivé latky, proto jsou velmi vyznamnymi bioindikatory.
Vlivem pouzivani pesticidi v zeméd€lstvi, pasobi tyto latky i na vcely, jelikoz vcely
sbiraji pyl a nektar, ktery pesticidy obsahuje, 1 kdyz v malém mnozstvi (online, cit. 2021-
05-04, dostupné z: https://energie21.cz).

Obr. €. 16 — Vela medonosna (zdroj: www.ireceptar.cz, 2014)
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5 Metodika prace

Na danou lokalitu jsem dochéazela v pravidelnych intervalech, a to pfiblizné
kazdych 14 dni. Monitoring probihal od bfezna do zati roku 2020. Celkové jsem lokalitu
navstivila 17 krat. Pfesné terminy navstév jsou k nahlédnuti v tabulce €. 1. Navstévy lomu
probihaly v riznou denni dobu, tak abych nalezla co nejvice druhii bezobratlych
zivocichu. Nejcastéji jsem lom navstévovala odpoledne. Pravideln€ jsem prozkoumavala
jak okoli lomu, tak i vodni prostredi. Pfi kazdé navstéve lomu jsem se snazila pozorovat
bezobratlé na stejnych mistech a chodit stejnou trasou. Na Obr. ¢. 18 je zlutou Carou
vyznacCena trasa monitoringu. Zacinala jsem obchazet prvné okoli lomu, potom jsem
pozorovala bezobratlé zivocichy na hladiné i na dn€ lomu. Vedla jsem si terénni denik,
do kterého jsem zapisovala datum navstévy, pocasi, nalezené druhy atp. VSechny tyto
informace jsou zpracované do tabulky ¢. 1. Bezobratlé zivocichy jsem vzdy odchytla
a snazila se je hned na misté determinovat. Pokud jsem nebyla schopna jedince urcit,
vyfotografovala jsem ho, a pozdé€ji se o to pokusila doma za pomoci kli¢e k ur€ovani
bezobratlych od Buchara a kol. (1995). Pomahala jsem si i atlasem bezobratlych od
Kunsta (1978). Druhy, které jsem neurcila sama, mi pomohla urcit méa vedouci prace
Mgr. Katefina Sklenafova Ph.D. Odchyt jedinct probihal pfevazné ru¢nim sbérem, kdyz
to vSak neslo, pomahala jsem si sitkou. Vodni bezobratlé jsem odchytavala vzdy sitkou.
Vzhledem k hloubce lomu, jsem vodni bezobratlé monitorovala pouze na pristupném
misté, a to hned u biehu. Jist€ mohlo byt nalezeno vétsi mnozstvi bezobratlych zivocichu.
Jediny pozvolny pfistup do lomu je tam, kde dfive najizdéla auta (Obr. €. 17). Je tam vak
pomeérné mala rostlinna vegetace, a nachéazeji se tam prevazné jen kameny, coz by do jisté
miry mohlo mit vliv na vyskyt bezobratlych zivocichti. Dal§im faktorem, ktery omezuje
jejich vyskyt na misté, které jsem monitorovala, je ten, ze zde byva rusno. V 1été je toto
misto ke koupani vyuzivané mnohem vice, nez v zimé, jelikoz v zime se najde jen nekolik
malo osob, ktefi se jezdi do lomu otuzovat, nebo potapét. Na jind mista lomu jsem se ke

dnu a hladin€ nedostala, protoze je okolo lomu skala.
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Obr. ¢. 17 — Trasa monitoringu je vyznacena zluté, Cervené je hranice lomu

(zdroj: www.mapy.cz; O. Kuzhel, 2021)

Tabulka €. 1 — Zpracovana data z terénniho deniku (data a popisy jednotlivych navstév

lokality)

Datum navstévy | Pocet nalezenych Denni doba
lomu druhu Aktuslni pocast navstévy lokality
1.3.2020 5 druha Zatazeno Odpoledne — 14:56

14. 3. 2020 3 nové druhy Oblac¢no Poledne — 12:26

29. 3. 2020 9 druhti Oblacno Dopoledne — 9:24

11. 4. 2020 6 novych druht Jasno Rano — 8:26
25.4. 2020 11 druht Oblacno Odpoledne — 13:42
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Datum navstévy

Pocet nalezenych

Aktualni pocasi

Denni doba

lomu druhu navstévy lokality
2.5.2020 13 druht Zatazeno Odpoledne — 14:39
9.5.2020 7 druhti Jasno Dopoledne — 10:27
16.5.2020 10 druht Jasno Vecer — 19:02
30.5.2020 8 druhti Destivo Vecer — 18:12
13.6.2020 16 druht Oblacno Odpoledne — 15:15
27.6.2020 15 druht Jasno Odpoledne — 16:43
11.7.2020 5 druht Destivo Réno — 7:41

0 druht (velky
25.7.2020 pocet navstévniki Jasno Odpoledne — 15:18
lomu)

8.8.2020 4 druhy Jasno Dopoledne — 9:07
22.8.2020 6 druht Jasno Vecer — 18:30
7.9.2020 4 druhy Jasno Vecer — 17:19
12.9. 2020 3 druhy Oblac¢no Odpoledne — 14:12




6 Vyhodnoceni

Tento zatopeny lom (Obr. €. 17) navstévuyji desitky lidi denné. V letnich mésicich
jsou pocty mnohonasobné vétsi. Bohuzel je to pro lom velka ekologicka zatéz. Neni vSak
v silach obce tomuto predejit, jelikoz obec neni majitelem lomu. Potradaji se zde alesponl
dobrovolnické akce pro sbér odpadu. Taktéz pod hladinou lze nalézt spoustu véci, které
do vodniho prostfedi nepatii. Nékteré z teéchto veci slouzi pro potapece jako atrakce.
V blizkosti zatopeného lomu se nachézi dalsi lom, ve kterém se stale aktivné t€zi. Mohl
by to byt dalsi faktor znecisténi. Mohlo by jit napt. o znecisténi ovzdusi nebo znecisténi
vyfukovymi plyny. Je to pouze predpoklad, nebot’ se tézi az 1,5 km od obce. Lokalitu

jsem si vybrala proto, abych prozkoumala, jaci bezobratli zivoCichové se zde vyskytuji

a zda vyskyt nalezenych druhti odpovida dané lokalité.

Obr. €. 18 — Zatopeny lom Vykleky (zdroj: O. Kuzhel, 2021)
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6.1 Seznam nalezenych druhu

Kolem lomu je maly listnaty les. Zaroveii se u lomu nachazi maly usek travnaté
plochy. Nalezena fauna odpovida dané lokalité, ktera je zatizena intenzivnim vyuzivanim
jako rekreacni plocha a také odhazovanim odpadkd. Bylo zde nalezeno
60 druht bezobratlych. Byl zde v§ak nalezen vzacny druh — strevlik Ullrichtv (Carabus
ullrichii), ktery patfi mezi ohrozené druhy. Byli na této lokalit€¢ nalezeni dva jedinci
tohoto druhu. Osidluje prfirozena stanoviste, nebo dobfe obnovené krajiny, lomy 1 louky,
coz by odpovidalo jeho nalezu na této lokalité. Déle zde byla nalezena schranka chrostika,
ktery indikuje Cistotu vody. Schranka byla nalezena pouze jedna, coz nelze povazovat za
spolehlivy indikator. Dal§im nalezenym druhem, ktery by mohl indikovat Cistotu vodniho
prostredi, byla bruslatka obecna (Gerris lacustris), ta se zde vyskytovala v hojném poctu.
Vsechny nalezené druhy jsou k nahlédnuti v tabulce ¢. 2. Dominujicim bezobratlym
v lomu je meduzka sladkovodni (Craspedacusta sowerbyi), ktera se zde vyskytuje
v nespocetném mnozstvi. Medizky mohou poukazovat na Cistotu prostfedi, nebot
zpravidla obyvaji Cisté vody. Pozorované zde byly az ke konci sezony navstév lomu, a to

zaCatkem zafi.

Tabulka ¢. 2 — Seznam nalezenych bezobratlych zivocichti

Ceské jméno | Latinské jméno Celed’ Rad Kmen
- Abax Strevlikoviti Brouci Clenovci
Babocka Vanessa - L. v )
., Babockoviti Motyli Clenovci
admiral atalanta
Babocka Nymphalis ) ) v )
Y. Babockoviti Motyli Clenovci
osikova antiopa
Bekyné .
, Lymantria ., L. N )
velkohlava - S Bekyoviti Motyli Clenovci
dispar
housenka
Beéznik Diaea Béznikoviti Pavouci Clenovci
Bruslarka . . . . v )
) Gerris lacustris Bruslarkoviti Plostice Clenovci
obecna
Bzucivka zelena | Lucilia sericata Bzucéivkoviti Dvoukiidli Clenovci
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Ceské jméno | Latinské jméno Celed’ Rad Kmen
Cervec - ) o i1 v )
e Coccoidea - Polokitidli Clenovci
samicka
v , Bombus . ., v 11, x .
Cmelak zemni i Véeloviti Blanokfidli Clenovci
terrestris
Drabcik Velleius Brabcdikoviti Brouci Clenovci
Drepcik Lpitrix Mandelinkoviti Brouci Clenovci
Hlemyzd . . .
’ Helix pomatia Hlemyzd oviti Plicnati Meékkysi
zahradni p y ky
Chrostik ) L v )
, Trichoptera - Chrostici Clenovci
(schranka)
Chrestovniéek Lilioceris ) ., ) v )
) v , ) Mandelinkoviti Brouci Clenovci
cibulovy merdigera
Klestanka ) v )
. Sigara falleni Klestan Plostice Clenovci
obecna gara f ky
Klisté obecné Ixodes ricinus Klistatoviti Roztoci Clenovci
Knézice Graphosoma e .l o 11/ x .
, z : .p Knézicoviti Polokridli Clenovci
pasovana lineatum
Knézice Pentatoma . ., .. v )
z ; Knézicoviti Plostice Clenovci
rudonoha rufipes
.. , Palomena . ., .. v )
Knézice zelena . Knézicoviti Plostice Clenovci
viridissima
KnéZice zrnita - . . v e, v 11 x .
Troilus luridus Knézicoviti Polokridli Clenovci
nymfa
Kobylka Ensifera Kobylkoviti Rovnokiidli Clenovci
Kovaftik Agriotes Kovarikoviti Brouci Clenovci
Ut 4 A nus v ) Y )
Kovarik Sedy 8P Kovarikoviti Brouci Clenovci
murinus
Kutilka Sceliphron Kutilkoviti Blanokfidli Clenovci
. , Sarcophaga ., o 11/ > .
Masarka obecna i Masarkoviti Dvoukfidli Clenovci
carnaria
Meduzka Craspedacusta Ce , v )
, P . Olindiidae Meduzky Zahavci
sladkovodni sowerbyi
Mnohonozka Julus Mnohonozkoviti | Mnohonozky | Clenovci
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Ceské jméno | Latinské jméno Celed’ Rad Kmen
Moucha domaci | Musca domesica Mouchoviti Dvoukfidli Clenovci
Mravenec Lasius ., . 11 v )
. , .. Mravencoviti Blanokfidli Clenovci
cernoleskly Suliginosus
Mravenec . . ., o 11 x .
, Lasius niger Mravencoviti Blanokfidli Clenovci
obecny
Msice Aphidoidea Msicoviti MsSicosavi Clenovci
Muchnice Bibio Muchnicoviti Dvoukiidli Clenovci
Nosatec Curculio Nosatcoviti Brouci Clenovci
Paskovka Cepaea e ., . , ——
. pea Hlemyzd oviti Plicnati Mekkysi
kefova hortensis
Patericek . rer L ) v )
L Cantharis fusca Patetickoviti Brouci Clenovci
sn¢hovy
iy 1Mt Rhagonycha e ] N ]
Pateticek zluty gony Patetickoviti Brouci Clenovci
fulva
Pénodéjka Cercopidae Pénodéjkoviti Kiisi Clenovci
Pestienka Syrphus Pestienkoviti Dvouktidli Clenovci
Pid’alka - . o ., - v )
Larentiinae Pid’alkoviti Motyli Clenovci
housenka
Plzak Arion Plzakoviti Plicnati Mekkysi
. , Dorcus L ] N ]
Rohacek kozlik . Rohacoviti Brouci Clenovci
parallelipipedus
Rumeénice Pyrrhocoris . .., . v )
; i Rumeénicoviti Plostice Clenovci
pospolna apterus
; Trombidium ., .. v )
Sametka ruda , Sametkoviti Roztoci Clenovci
holosericeum
Sarance - nymfa Chorthippus Sarancoviti Rovnokiidli Clenovci
Slid’ak - Slid’akoviti Pavouci Clenovci
Slunécko - . oy L . v )
Coccinella Slunéckoviti Brouci Clenovci
nymfa
Slunécko Coccinella ) . Y )
Slunéckoviti Brouci Clenovci
sedmitecné septempunctata
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Ceské jméno | Latinské jméno Celed’ Rad Kmen
Stievlik FEucarabus ) ) v )
. e . Strevlikoviti Brouci Clenovci
Ullrichuv ullrichii VIOV u v
Svinka Armadillidium Svinkoviti Vackovnici Clenovci
e, , Cicindela . ., ) v )
Sviznik lesni ) Strevlikoviti Brouci Clenovci
sylvatica
Sidélko - Sidélkoviti Vazky Clenovci
9 , Forficula 9 ., - . N )
Skvor obecny .f . Skvoroviti Skvorti Clenovci
auricularia
St&tconos
trnkovy - Orgyia antiqua Bekymoviti Motyli Clenovci
housenka
Tesarik Cerambyx Tesatikoviti Brouci Clenovci
Vosa obecna Vespula vulgaris Srsnioviti Blanoktidli Clenovci
Vroubenka Coreus ., . v )
, . Vroubenkoviti Polokridli Clenovci
smrduta marginatus
Vietenatka . . . i , 11
, Balea biplicata | Vtetenatkoviti Plicnati Mekkysi
obecna
Zlatohlavek Oxythyrea ., ) v )
, Yy Vrubounoviti Brouci Clenovci
tmavy Jfunesta
. . . .., v . | Krouzko
Zizala Lumbricus Zizaloviti Malostétinatci u.Z v

Cl1
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Z.avér

Cilem mé bakalarské prace bylo prozkoumat danou lokalitu a zjistit, jaci
bezobratli zivo€ichové zde ziji a zdali se z ndlezu danych bezobratlych da usuzovat Cistota
¢i ekologické zatiZeni lokality. Jedna se o moznost vyuziti bezobratlych zivocichu jako
bioindikatora kvality Zivotniho prostiedi. Dfivéjsi podobny vyzkum na této lokalité jsem
nezaznamenala. Nelze proto s jistotou fici, zda je prostiedi kvalitni ¢i zne€isténé. Faktem
vSak je, Ze lokalita je hojn€ navstévovana turisty, ktefi zde zanechavaji nepotradek. Toto
muze byt jeden z faktoru zneCisténi prostiedi. Zaroven odpad v okoli lomu kazi celkovy

dojem z jinak krasné lokality.

V prvni ¢asti své prace jsem se vénovala popisu pojmu, jako jsou biomonitoring,
bioindikace a znecisténi prostiedi. Byla popsana historie obce v niz se zatopeny lom

nachazi a dale byla popsana i souasna podoba tohoto lomu.

V druhé ¢asti mé prace popisuji nékolik skupin bezobratlych Zivoc¢icha, ktefi byli
na vybrané lokalité nalezeni. Tato ¢ast mé prace byla zaméfena na praktické a piimé
pozorovani v terénu, vyhledavani, odchyt, determinaci odchycenych druhii, pofizeni
fotodokumentace a nasledné byla nasbirana data vyhodnocena. Pravidelné sledovani

zmeén v biodiverzité lomu a jeho okoli by mohlo pomoci k zjisténi ptipadnych znecisténi.
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