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Stroje pro pidoochranné technologie

Abstrakt

Prace se zabyva stroji pro ptidoochranné technologie pro primarni zpracovani pudy i seti. Uvadi
typy pracovnich nastrojl, jejich uspotfaddani a obvyklé rozméry. Déle se zabyva hodnocenim
kvality prace téchto stroji a vzajemnym porovnanim. Prvni ¢ast je vénovana vodni erozi,
protoze riziko vodni eroze piidy je zvolenymi technologiemi zpracovani pudy vyznamné
ovlivnéno. Zaroven jsou uvedeny pozadavky, které¢ je nutné¢ dodrzet pro obdrZeni plné vyse
ptimych plateb do zeméd¢lstvi. V druhé ¢asti prace jsou stroje rozdéleny do skupin podle typ
pracovnich nastroji a planovaného pouZziti.

Klicova slova

protierozni technologie, stroje na zpracovani ptidy a seti, kvalita prace stroji

Machines for conservation tillage technologies

Summary

This thesis is about machines for conservation tillage technologies for primary soil tillage and
sowing. There are types of work tools, their arrangement and used dimensions. It also describes
quality of tillage of this machines and compares them. The first part is about water erosion,
because risk of water erosion is significantly affected by used tillage technology. Also there are
written requirements for paying direct payments for agriculture. There are divide machines to
groups by work tool and expected use in the second part.

Keywords

Conservation tillage technologies, machines for soil tillage and sowing, quality of tillage
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1 Uvod

Stroje pro piidoochranné technologie nabyvaji na vyznamu ptedevsim z divodu rozsifovani
téchto technologii. Hlavnim divodem je to, ze pokusy byl prokazan piiznivy vliv mulce
z rostlinnych zbytk(i na povrchu piidy na sniZzeni jeji degradace plisobenim eroze. Tato
skutecnost se proto promitla do podminek pro udélovani pifimych plateb na obhospodarovani
pudy a velké ¢ast zemédélet je proto nucena ochranu predevsim proti vodni erozi fesit jednim

z doporucenych postupti.

Pro spravny vybér i1 konstrukei strojii pro zpracovani pudy je dilezité rozumét jejich urceni.
Razné typy strojii s riznymi pracovnimi nastroji zpracovavaji pudu rozdilné. K hodnoceni
prace téchto stroji se pouziva predevS§im hrudovitost, drsnost povrchu plidy, mnoZstvi
poskliziovych zbytkti na povrchu pudy a profil dna zpracované vrstvy pudy. Stroje je také
nutné nasazovat ve vhodném potadi, k vhodnym operacim a za odpovidajicich podminek.
Nevyhodou ale je, Ze se Casto jedna o subjektivni zalezitost a nelze jednoznacné urcit idealni
spravny postup operaci, protoZze podminky se velmi lisi nejen piidnimi podminkami, ale také

V jednotlivych rocnicich.

Na seci stroje v pudoochrannych technologiich jsou kladeny vysoké naroky. Botky musi nejen
dodrZovat nastavenou pracovni hloubku, ale také zajistit uloZeni osiva do pldy s odklizenim
rostlinnych zbytkt z jeho blizkosti. Proto se prace zaméfuje na rozdéleni secich stroju podle

typu pouzitych botek, popisu pouzivanych feseni a jejich vzajemnym porovnanim.



2 Eroze pudy

Eroze pidy mize byt vodni nebo vétrna. Podle Janecka a kol. (2012) je v Ceské republice
vétrnou erozi ohrozeno pfiblizné 10 % orné pudy s lehkymi ptidami na jizni Moravé a v Polabi.
V¢Etsi nebezpeci predstavuje v nasich podminkach vodni eroze zptisobena dopadem destovych
kapek na povrch pudy a povrchovy odtok ze srazek nebo tani snéhu. V Ceské republice je vodni
erozi ohrozeno 50 % pudy a vétrnou témét 10 %. Hula a kol. (2008) uvadi, Ze je pii erozi
rozrusovan pidni povrch a pldni ¢éstice jsou premistovany do jinych poloh, v kterych se

naptiklad v disledku snizeni sklonu usazuji a tvoii se nanosy.

Podle Janecka (2008) lze erozi rozdé&lit na plosnou, vymolovou a proudovou. Plosna eroze je
charakteristicka tim, ze je cely povrch narusovan téméf rovnomérné. Dopadem kapek vody na
povrch pady vznikaji drobné jamky. Nasledn¢ jsou pii pohybu vody s malou kinetickou energii
po naklonéné plose vyplavovany nejjemnéjsi pidni Castice. Dale se 1 na dokonale urovnaném
povrchu odtok vody soustied’uje do ryzek, které maji Sitku a hloubku nékolik centimetra.
Dalsim soustied’ovanim odtoku vody vznikaji ryhy, pfipadné strze, jejichz pti¢ny profil ma

rozméry vetsi nez jeden metr.

Janedek (2012) uvadi, 7e¢ v Ceské republice se k hodnoceni ohroZenosti vodni erozi
a k hodnoceni ucinnosti protieroznich opatieni pouziva tzv. Univerzalni rovnice pro vypocet
dlouhodobé ztraty pady erozi — USLE podle Wischmeiera a Smithe (1978). Tato rovnice ma

tvar:
G=R-K-L-S-C-P,kde

G [t-hal-rok?] je prliméra dlouhodoba ztrita pidy. Jeji doporucend maximalni hodnota

pro zemeédélsky vyuzivané ptdy je 4 t-hat-rok™.

R je faktor erozni ucinnosti destd a vyjadiuje kinetickou energii, thrn a intenzitu destu.
Rozlozeni mnozZstvi srazek a intenzita jsou b&hem roku rizné. Témér 80% erozné
nebezpecnych destl se vyskytuje v obdobi od ¢ervna do srpna, a proto je ochrana ptidy v téchto

vvvvvv

stanovena na 40 MJ-hat-cm-h™.

K je oznaCovan jako faktor erodovatelnosti pidy. Vyjadiuje infiltraéni schopnost pudy

a odolnost pudnich agregati proti rozruSovani dopadajicimi kapkami nebo povrchovym



odtokem. Vliv na tento faktor ma podle Huly a kol. (2012) i zapraveni kompostu do pudy. Toto
opatieni zvysilo porovitost a tim se snizil povrchovy odtok z pokusnych ploch. Podobny uc¢inek
1ze o¢ekavat pii dodani jakékoli organické hmoty do pudy (Kovatic¢ek a kol., 2012). Zlepseni

protierozni odolnosti se ale mize projevit az v nasledujicich letech.

L je faktor délky povrchového odtoku po svahu. Méti se horizontalni délka od vzniku odtoku
do mista, kde dochazi k ukladani erodovaného materialu, mista soustfedéného odtoku nebo
pterusujiciho prvku. S je faktor sklonu pozemku. P je faktor ucinnost protieroznich opatieni.

Pokud nejsou pouzita, tento faktor je roven jedné.

C je faktor ochranného vlivu vegetace, ktera nejenze brani pfimému narusovani piady dopadem
kapek, ale zaroven zpomaluje povrchovy odtok. Vegetace také ovliviiuje pudni vlastnosti
a zpeviuje povrch pudy koteny. Velikost faktoru zévisi na péstované plodiné, kalendainim
obdobi a pouzité agrotechnice. Vysledny faktor je vazenym primérem vSech péstovanych

plodin béhem celého roku.

Vliv zpracovani pidy na vodni erozi v pokusech zkouseli Novak a Masek (2015). Na lehké,
hlinitopis¢ité kambizemi v nadmotské vysce 420 m s primérnou svazitosti 5,4° byl zalozen
pokus s riznymi variantami zaloZeni porostu ovsa a kukufice. Mnoho autord uvadi pfiznivy
vliv redukovaného zpracovani na povrchovy odtok a smyv zeminy. Je vSak potteba zdiraznit,
ze tyto poznatky nelze pausalizovat a vysledky se mohou v riznych podminkach vyrazné lisit.
Ve vysledcich méfeni z let 2010 az 2013 byl pozorovan kladny vliv bezorebné technologie na
smyv zeminy. U povrchového odtoku bylo dosazeno riznych vysledkt. V roce 2010 bylo
nejnizSitho odtoku dosazeno u variant s orbou, ve zbylych letech byl vysledek opacny.
Povrchovy odtok zavisi na vice faktorech, mezi které patii drsnost povrchu pudy, predchozi
zpusob hospodareni, tvorba piidni krusty a také individualni podminky dané sezony. Piesto je

jednoznaény pozitivni vliv organické hmoty na povrchu plidy na smyv zeminy.

2.1 Pozadavky DZES

Od zacatku roku 2015 vstoupily v platnost nové standardy pro Zadatele o pfimé platby
v zemé&délstvi oznacované DZES (Dobry Zemédélsky a Environmentalni Stav), ktery nahrazuje
ptedchozi GAEC (Good Agricultural and Environmental Conditions) - (MZE, 2015). Na
problematiku eroze a minimalni pokryvnost pidy jsou zaméfeny DZES 4 a 5. DZES 4

nahrazuje GAEC 1 a zabyva se minimalni pokryvnosti pidy u orné¢ pidy s primérnou



sklonitosti nad pét stupni. V piipadé€, ze na pudnim bloku nebyla zaloZena ozima plodina, musi
byt postupovano minimalné jednim z nésledujicich zpiisobii. Na pozemku miiZze byt ponechano
strnist€ nebo muze byt podmitnuté az do zalozeni porostu jarni plodiny. Dale je mozné
nejpozdé&ji 20. zaii zasit meziplodinu nebo lze zapravit statkova hnojiva v davce 10 az 50 tun

na hektar.

Druhym standardem je DZES 5 nahrazujici GAEC 2, ktery vstoupil v platnost 1. ledna 2010.
Pfirucku pro plnéni standardu vydal Novotny a kol. (2014) a G¢elem je sniZeni rizika eroze na
vybranych pozemcich. Tyto pozemky a ¢asti pozemku jsou v systému LPIS rozdéleny na silné
erozné¢ ohrozené (SEO) a mirné erozn¢ ohrozené (MEO). Toto rozdéleni vzniklo na zakladé
vypoctu dlouhodobé ztraty ptidy vodni erozi dle USLE a digitdlnich model map srazek, druhti
pud a 3D krajiny. Klasifikace muize byt také individualné pfehodnocena u pozemki opakované

zasazenych vodni erozi, protoze nékteré ptipady jsou jinak téZko postiZitelné.

V systétmu je kazdému bloku pfifazeny kod, podle kterého lze v tabulce dohledat nutna
protierozni opatfeni. Na zakladé této informace si poté lze vybrat z dovolenych obecnych
a specifickych pudoochrannych technologii. Na SEO pozemcich je nutné pouZzivat obecné
pudoochranné technologie a je zakdzdno zde péstovat erozné nebezpecné plodiny. Témito

plodinami jsou kukufice, b

o pr R

rambory, ¢irok, fepa, bob sety, sdja a slunecnice.

— “~

Mezi obecné pudoochranné
technologie patii dilkovani,
bezorebné seti/sazeni, seti/sazeni
do mulée, seti/sazeni do mélké
podmitky a seti/sazeni do
meziplodiny nebo podsevu. VétSina
téchto postupti je charakteristicka
snizenim intenzity zpracovani pudy
a povrchem pidy  pokrytym
poskliziovymi zbytky do vzejiti
rostlin.  Pozadovana  minimalni

pokryvnost pozemku rostlinnymi

Obrdazek 1 Ukdzka etalonu pro kontrolu pokryvnosti 30 %

Zdroj: Novotny, I a kol. Prirucka ochrany proti vodni erozi. zbytky na SEO plochiach v dobé
2. aktualizované vydani. Praha: Ministerstvo zemédélstvi, 2014, 73 s. L, . ,
ISRN 978-80-87361-33-7 s 40 zakladani porostu je 30 %, kterd bude

kontrolovana pomoci etalonu na Obrazek 1. MEO plochy musi mit pfi zakladani pokryvnost



minimaln¢ 20 %, do 30. ¢ervna minimalné 10 % a po 1. Cervenci je pozadovana vizualni
prokazatelnost pouzité technologie. Pro zajisténi pozadované pokryvnosti Ize u ozimych plodin
pouzit poskliziiovych zbytkt ptedplodiny. U jarnich plodin je vyhodné pouzit meziplodiny. Do
meziplodiny lze provést piimé seti nebo mizeme pudu mélce zpracovat. Dilkovani nebo
hrazkovani lze vyuzit pii péstovani brambor. Mezi vrstevnicové usporadané fadky brambor se

vytvoii hrazky nebo dilky, které zajisti zadrzeni vody pfimo na pozemku.

Specifické pidoochranné technologie jsou oznaceny pismenem a Cislici. Pismeno oznacuje typ
proticrozniho opatfeni a Cislice konkrétni podminky pro primérnou sklonitost pozemku,
rozlohu pozemku a délku nejdelSi odtokové linie. Na pozemku lze pouzit seti/sdzeni po
vrstevnici (V), zasit jinou, nez erozn¢ nebezpecnou, plodinou na souvraté (S), do preruSovaciho
(P) nebo zasakovaciho pasu (Z). Tyto prvky musi pferuSovat veSkeré povrchové odtokové linie
a splnovat i dals$i uvedené pozadavky. Pro péstovani bobu setého nebo séji lze zasit
luskovinoobilni smés, ve které bude alespon z 50 % zastoupena obilnina a rozmisténi rostlin
bude nahodné. Také lze pii péstovani cukrové fepy pouzit podryvani a u brambor
odkamenovani. Nov¢ je mezi tyto technologie zatazeno pasové zpracovani pidy. Zemédélec
musi zasit do strnisté nebo mulce, Sife zpracovanych fadki bude maximalné 25 cm a neptesahne
25 % plochy pozemku. Na nezpracované ¢asti pozemku musi byt miniméaln¢ pokryvnost 20 %
a musi byt prokazano vlastnictvi nebo prondjem stroje pro pasové zpracovani pidy. Dalsi
novinkou je moznost bezorebného seti kukutice do fadkl o Sifce do 450 mm pii dodrzeni

pozadované pokryvnosti minimalné 10 %.

Pokud zadnym z téchto opatfeni neni mozné¢ dosahnout pozadovanych vysledkt, je nutné
pfistoupit ke komplexnim pozemkovym Upravam. Dillezit4 je orientace pozemki delsi stranou
po vrstevnici a lze také pouzit technicka protierozni opateni (TPEO). Tato opatieni jsou ale
velmi slozitd, ndkladnd a je nutnéd dokumentace piipadné stavebni povoleni. Proto tyto ptikopy,

meze, hrazky a podobnd opatieni vétSinou slouzi k ochrané intravilanu nebo liniovych staveb.

Kobzova (2015) hodnoti t¢innost jednotlivych protieroznich technologii. Pfi hodnoceni vlivu
uzkych tadkt 375 mm u kukufice konstatuje, ze vliv Sitky fadku je nepatrny. Naopak vliv
bezorebného zpracovani, které je podminkou této technologie, prokazatelné zvysuje protierozni
odolnost prfedevSim v dobé do zapojeni porostu. Do seznamu ovéfovanych technologii bylo
prvnim rokem zafazeno pleckovéani. Prvni vysledky ukazuji pozitivni vliv pleckovani
pfedevS§im na jafe a v prib&hu roku se tato varianta postupné blizi ke konvenéni varianté.

Naopak zadny protierozni vliv nebyl zaznamenan u hlubokého kypieni izkymi radlickami



a odkameniovani. Doporucuje vyrazné zkradceni maximalnich délek odtokovych linii,
zdvojnésobeni Sifky preruSovacich pasi a vytfazeni odkamenovani ze specifickych
ptudoochrannych technologii. Také uvadi, Ze velmi efektivnim protieroznim opatienim je seti

do meziplodin.



3 Pudoochranné technologie

Podle Huly a kol. (2008) je ptidoochranné zpracovani pidy definované jako technologie, pii
které je snizena hloubka i intenzita zpracovani ptidy Na rozhrani mezi ptidou a atmosférou je
minimalné 30 % povrchu pudy pokryto mul¢em a tedy hmotnost této suché biomasy musi byt
nejméné 1,2 t-ha™t. Mulé miize byt tvofen poskliziiovymi zbytky piedplodiny nebo vymrzlou ¢&i
chemicky umrtvenou meziplodinou. Meziplodina je vyhodna piedevsim pro jarni plodiny,
protoZze je schopna vazat v sob¢ ziviny (pfedevsim dusik), které poté rovhomérné zptistupnuje
rostlinam a bréni jejich vyplavovani. Zaroven kofeny zlepSuji strukturu piidy a rostlinné zbytky

zabranuji vodni erozi.

Moznosti pouziti mulée pii péstovani kukufice hodnotil Brant a kol. (2012). Autor uvadi, ze
hrani¢ni hodnotou pokryvnosti povrchu pidy u husté setych obilnin je 50 %, nad touto hranici
uz mohou byt problémy s vzchazenim a mohou vznikat deformace. U Sirokofadkovych plodin
ale lze poskliziové zbytky odhrnout a tato hodnota nemusi byt limitujici. Jako mul¢ lze pouzit
rozdrcenou slamu obilnin. Pfi pokusech bylo po mélkém kypieni radlickovym kypti¢em
dosazeno v dobé seti kukufice pokryvnosti mensi nez 20 % u jarniho jeCmene a 40 - 60 %
U pSenice. Vyhodou slamy je pomaly rozklad zpiisobeny pomérem dusiku a uhliku, ktery je
také hodné zavisly na homogenité rozptylu, mnoZzstvi a délce fezanky. Vétsina rozdrcenych
¢astic je kratsi nez 100 mm, a proto jsou ¢astice snadno zapravovany do ptdy pfi vétSiné€ operaci

bezorebného zpracovani pudy.

Proti vyuziti mulée z meziplodin hovoti energetické a ekonomické vstupy. Vyhodou je vyuziti
zivin rostlinami, zvySeni odolnosti proti rozplavovani pudy kotfeny a také jejich kyprici
schopnost. Vyhodou je také tvorba organické hmoty a jeji zapraveni i tam, kde nebyla ptida

v

zpracovana. Rostliny meziplodin se rychleji rozkladaji kvuli ptiznivéjsimu poméru C/N.

Pti pfimém seti vytvoii setové 1izko seci botka a 1ze vyuzit vzlinani kapilarni vody. Druhou
moznosti je vytvofeni setového luzka na jafe mélkym zpracovanim pady. To vede
K rychlejsimu prohtivani pudy, ale i piesto je v n€kterych pokusech dosahovano vyssich vynost

pfi pfimém seti.

Podle Javiirka a kol. (2010) ma snizeni intenzity zpracovani pudy spolu s rostlinnymi zbytky
na povrchu také pozitivni vliv na obsah organické hmoty, aktivitu mikroorganismu i ostatnich

organismu v pud¢€. Dale zlepSuje ptudni strukturu, zvysuje porovitost, vododrznost a stabilizuje



teplotu pudy. Posledni dvé vlastnosti mohou byt vyhodné piedevsim v susSich oblastech
s lehkou piidou, naopak pfi zakladani porostl na jafe na tézSich ptidaich mohou oddalovat termin

seti.

Celkova dlouhodoba vynosova bilance ptidoochranného zpracovani pidy oproti konvenénimu
zpracovani pudy je neutralni az pozitivni, ale pfechod na tento systém je tieba peclivé zvazit.
Dulezité jsou predevsim ptidni podminky, kde na zamoktenych, studenych ptidach s nizkym
obsahem zivin je vhodné&jsi konvencni technologie, hlavné kvili intenzivnéj$imu kypieni.
Problémem mohou byt také vytrvalé plevele jako pyr plazivy, které je u této technologie nutné
preciznéji potlacovat a tato technologie klade vétsi pozadavky na znalosti, chemickou regulaci,

plnéni termint i techniku na zpracovani pudy a seti (Hula a kol., 2008).

3.1 Pasové zpracovani

Brant a Kroulik (2012) uvadi, ze pasové zpracovani pudy je definovano jako zpracovani pudy
v pruzich ve sméru
vysévanych tadki, kdy
plocha zpracované pudy
nepfesahne 25 %. Tato
technologie  kombinuje
vyhody minimaliza¢niho
zpracovani pudy
a ptimého seti. Kypfeni
pudy v pasech muze byt
spojeno s  uklddanim

hnojiva i1 setim. Pésové

AN DA AR kypfeni muze byt také

Obrazek 2 Stroj pro pasové zpracovani puidy znacky Orthman pI‘OVé déno oddélend na
Zdroj: http://www.cime.cz/zpracovani-pudy-30/orthman-striptill-pasova-priprava-pudy-

61s.html podzim a jeho vyhodou je
rychlejsi prohfivani pidy ve zpracovaném pasu a velmi dobra protierozni ucinnost

v mezitadcich. Ptiklad takového stroje je na Obrazek 2. Je tvofen krojidlem, nésleduji



odhrnovace rostlinnych zbytki a kypfici radlicka. Kraje pasku zpracovavaji zvinéna krojidla

a praci ukoncuje utuzovaci valec.

Nathan Morris z Narodniho ustavu pro zemédélskou botaniku definuje pasové zpracovani pidy
tak, Ze vice nez jedna tietina pudy je nezpracovana a zbytek je prokypien do hloubky 100 az
200 mm. Uvadi, ze se jedna o intenzivnéj$i metodu nez piimé seti, kterd se snazi zachovat
vyhody nezpracované pudy a poskliziiovych zbytkli na povrchu. Piida se rychleji prohtiva,
vytvaii vhodné setové lizko a nezpracovana piida zachovava vlahu. Dale vyzdvihuje snizeni
vodni 1 vétrné eroze, Gisporu Casu a nakladt. Zavérem uvadi, ze pasové zpracovani je vyhodné
ptedevsim pro Sirokofadkové plodiny jako fepka nebo kukufice, naopak u cukrové fepy byly
vynosy celkové nizsi a velmi nestabilni. Pro pudy s vice nez 25 % jilu doporucuje zpracovavat
uz na podzim, zatimco lehké pidy kypfit aZ na jafe. Michael Horsch uvadi, Ze vyhodou
pasového zpracovani pudy je také to, ze pfi seti fepky jsou veskeré rostlinné zbytky predplodiny
po stranach paskii. Déle upozoriiuje na dostate¢né zpétné utuzeni pudy, protoze piipadné

makropoéry jsou pro rust kofent stejné zpomalujici jako velké kameny. (terraHORSCH, 2014b)

Za pasové zpracovani pudy se vétSinou povazuje nahrada podmitky, zakladniho i predsetového
zpracovani a seti. Pfi intenzivnim pasovém zpracovani pudy tomuto zasahu pfedchazi podmitka
nebo jiné kypieni a tato technologie je méné zéavisla na rozmisténi zbytki a utuzeni pudy
z ptedchozi sklizné. Také je podmitka vhodna pro snizeni vyskytu hrabosa. Lze ji snadno
zaradit do obvyklych pracovnich postupli podniku a kypiicim radliCkam se pomérn¢ kvalitné
dafi udrzet ptidu pro osivo Cistou. U erozné€ ohrozenych pozemkli mize byt nevyhodou ¢aste¢né
zapraveni rostlinnych zbytki. Pii péstovani fepky také uvadi priznivy vliv presunuti vlhké pidy
na povrch na vzchazeni a v suchych letech i vlhkosti z nezpracovanych pastu pozemku.
(terraHORSCH, 2013c)

Pokus s péstovanim fepky probiha v osevnim postupu ozima fepka — ozima pSenice — silazni
kukufice — ozima pSenice. Po sklizni a rozdrceni slamy z pSenice byl pozemek podmitnut
kypti¢em Joker CT do hloubky 60 mm. Poté byl pozemek prokypien strojem Terrano 3 FX do
hloubky 120 mm, protoze bylo nutné urychlit proschnuti povrchové vrstvy pudy. Referencni
parcela byla zpracovana znovu kypti¢em Terrano 3 FX do hloubky 220 mm a zaseta strojem
Pronto 3 DC. Druhé varianta byla zpracovana pasové a zaseta strojem Focus 3 TD. Hnojeno
bylo v obou variantach pod lizko osiva. Referenéni varianta dosahla vynosu 3,52 t/ha a pasové

zpracovani pudy mélo vynos 4,09 t/ha. (terraHORSCH, 2013Db)



3.2 Hribkové zpracovani

Vyuzitim hribkovani pro péstovani Sirokofddkovych plodin se zabyval Kovaricek
a kol. (2010). V tvodu autor shrnuje poznatky ze zahrani¢i a uvadi, Ze je tato technologie
pomérné rozsitena predevsim v USA, kde je vyzdvihovéna za ochranu proti vodni i vétrné erozi,
lep$i hospodafeni s vodou, regulaci pleveld a zvySeni vynosi. V Némecku byly provadény
pokusy zabyvajici se vlivem hribkovani na vynos cukrovky. Ve vétsing ptipada se potvrdilo

zvySeni vynosu, které je pravdépodobné ovlivnéno rychlejSim prohiivanim pidy, rychlejSim

Vitka (mm) uvolnovanim dusiku a jeho

40

vétsim mnozstvim v pude.
30

Meéfieni probihalo na pozemcich

firmy HNG-CZECH s.r.o.,

kterd hospodaii na tézkych

jilovitych pidach a zamétuje se

predev§im na péstovani ozimé

fepky, 0zimé pSenice

—40—7 T o mi a kukufice na zrno. Meéfeni

T T T T T T T T T T T T T profilu dna a pOVfChU pfldy
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Obrézek 3 Profil hribkii a dna po péti tydnech pii pouziti hriibkové technologii PO zpracovani podmitnuteho
zdroj: Kovaricek, P. a kol. Vyuziti hribkovini pri péstovini Sirokorddkovich pozemku po pienici o0zimé
plodin. Listy cukrovarnické a reparské, 2010, ¢. 3. s. 91-96. 1SSN: 1805-9708.

5. 92 radlickovym kypfti¢em
(Obrazek 3). Puda byla dlaty zpracovana do hloubky 350 mm a hribky byly vysoké necelych
300 mm. Na jate byl pozorovan ptiznivy vliv na prohiivani pidy v hriibku, nizsi vlhkost a vyssi
porovitost pidy, coz umoznuje uspisit seti az o 14 dni. Pred setim bylo provedeno méieni
infiltrace vody a preferen¢nich cest u variant celoplosného kypieni do hloubky 150 az 200 mm
a hrubki, kde byly odstranény hriibky, aby se zabranilo zkresleni méteni. I po zimé byly jasné
patrné jednotlivé ryhy od dlat, coz bylo jesté¢ zvyraznéno zhutnénim tohoto pozemku.
Prohlubovaci kypteni mélo jednozna¢né ptiznivy vliv nejen na vsakovani vody do podornici,
ale také na jiz zminéné rychlé prohfivani. U celoplosného kypieni se voda vsakuje v celém
profilu rovnomérné, ale pfedevs§im do hloubky kypfeni. Po zaseti byl porovnavan povrchovy
odtok u varianty seti do vrcholu hribku a seti po pfipravé vifivym kypficem. Protoze
pokryvnost povrchu byla pouze kolem 3 % a ptida byla po zimé slehla, zacal povrchovy odtok

u varianty seti do vrcholu hriibku velmi brzy a bylo dosazeno velkého smyvu zeminy. Vitivy
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kypti¢ nahrnul kyprou pidu do brazdy a povrch rozrusil. Poc¢atek povrchového odtoku se

posunul tfikrat, celkovy odtok vody byl ctvrtinovy a smyv zeminy se snizil desetkrat.

Vyrobcei pro tuto technologii nabizeji radlickové nebo kombinované kyptice, mohou byt
jednoucelové nebo lze bézny kypii¢ osadit formovacimi talifi. Stroje mohou pracovat az do
hloubky 450 mm, vytvoii vyrazné hribky pro zachyceni zimni vlahy a hroudy jsou mrazem
rozruSeny. Pfi hodnoceni vlivu na vodni erozi Ize brat kladn€ zvySeni drsnosti povrchu pudy
pfi hribkovani po vrstevnici. Nevyhodou naopak je, ze zpracovava pidu celoplo$né do velké
hloubky, a tim dochazi k zapraveni rostlinnych zbytkt. Tuto metodu nelze podle metodiky

DZES pouzit jako protierozni a podle mého nazoru ani takovy efekt neptinasi.
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4 Stroje na zpracovani pudy
4.1 Typy pracovnich nastroju

Paltik (2003) uvadi, ze dilezitym parametrem kypiice je vzdalenost radlicek, protoze ptiblizné
plati, Ze tato vzdalenost je shodnd s hloubkou kypfeni. Pii kypieni plati, Ze ptida neni
zpracovavana pouze v draze radlicky, ale i do stran. V hloubce zpracovani je ptida kyptena
pouze v sifce dlata, ale ve sméru k povrchu se zpracovana Sitka zvySuje a tim by mélo dojit ke
zpracovani pudy v celé Sifce v té hloubce, ve které pozadujeme napiiklad rozruseni utuzenych
vrstev (Obrazek 9). Pro méel¢i zpracovani lze pouzit Sipové radlicky, které kvuli jiné geometrii
a Sifce zpracuji SirSi pas pii stejné pracovni hloubce a zanechdvaji na povrchu vice
poskliziiovych zbytkli. Pro velmi mélké kypteni lze také pouzit radliCky s kiidly, které
podiezavaji pudu v celé Sifce pracovniho zabéru. Pfi hlubsim zpracovani témito radlickami
zpracovana dvakrat. Pokud ma radlicka kypftici thel mensi nez 45°, intenzivné kypii ptdu.

Pokud pouzijeme uhel mezi 60° a 70°, nebude vynasena vlhka ptida z hlubsich vrstev.

Kovaricek a kol. (2012) hodnotil rozmisténi poskliziiovych zbytkd v profilu plidy pfi pouZiti
ruznych pracovnich néstrojii. Talifovy kypfi¢ intenzivné promichal zpracovanou vrstvu pudy.
Nejvice rostlinnych zbytkii bylo uloZzeno ve stfedni hloubce zpracovani, s mirnymi rozdily
nasleduje povrch piidy a dno zpracovani. Radli¢kovy kypfi¢ s Sipovymi radlickami zanechal
64 % poskliziiovych zbytktli na povrchu a ve spodni polovin¢ zahloubeni, kde je ptida intenzivné
kypiena, jich bylo minimum. U dlatového kypiice byla pida zpracovana do hloubky 180 mm.
Na povrchu pidy bylo 21 % rostlinnych zbytkd, v hloubce do 60 mm 68 % a od 60 do 120 mm
11 %. Z4dné rostlinné zbytky nebyly zapraveny do hloubky zpracovani pidy. Pokud je tieba
zapravit poskliziiové zbytky, je vyhodné pouzit dlatovy kypfic.

Brant a kol. (2013) zjistoval rozloZeni penetraéniho odporu v zpracovaném profilu. Kypieni
dvéma typy radlicek probéhlo na strnisti jarniho je¢mene a hodnoceni probihalo po tydnu.
Radlicky s mensim elevacnim uhlem byly ve spodni Casti osazeny dlatem a dosahly
vyraznéj§iho kypteni. Vyraznéjsi byl i bo¢ni kypftici efekt a nizSi heterogenita nakypieni
Vv trajektorii radlicek. Naopak u radli¢ek s izkym profilem a vys$Sim eleva¢nim tthlem byla ptida
vyrazngji prokypiena pouze v trajektorii radlicky, vyhodou ale mtze byt v sussich oblastech
snadnéjsi dostupnost vody vzlindnim v nezpracovanych ¢astech. Horsi prokypfteni je ¢aste¢né

zpusobeno tim, Ze bylo provedeno za vyssi vlhkosti ptidy. Druhé méfeni probéhlo na pudé
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s 47 % obsahem jilovitych ¢astic na podzim jako ptiprava pro kukufici do hloubky 400 mm.
Byly pouzity radli¢ky se zvySenym kypticim efektem za ti€elem zajiSténi Clenitéjsiho povrchu
pozemku, zadrzeni vlahy a ¢asnéjsiho ohfevu i vysychéani ptidy. Piestoze méteni probéhlo na
jafe, 1ze na zaklad¢ kolisani hodnot penetra¢niho odporu usuzovat, Ze nedoslo k homogenizaci
pudniho profilu. To mohlo byt spojeno s tvorbou vétsich hrud pod povrchem pii zpracovani

t&éz81 piidy. Dlsledkem mutZe byt horsi vzlinani vody.

Nékteré firmy u svych kypfi€h nabizeji moznost rychlé vymény pracovnich nastrojii nejcastéji

o PNV Y

360470 320

pomoci naklepnuti na  klin

pfipevnény na slupici. Fuka (2013)

uvadi, Ze vyhodou je nejenom vyssi

Coulter width (mm) rychlost vymény, ale také vyuziti

materidlu radlicky az 75 %. Na
drzak je mozné uchytit jakykoliv
typ pracovniho nastroje, jeho

Obrazek 4 Typy radlicek Knock-On od firmy Kverneland

Zdroj: http://ien.kverneland.com/Soil-Equipment/Cultivators/Stubble- Zivotnost  se prlbhzne rovha

Cultivators/Knock-on-System Fivotnosti osmi dlat. Firma

Kverneland na své kypfice nabizi dlata o Sifce 80 mm i radlicky v Sitkach 150, 250 a 320 mm
(Obrazek 4 Typy radli¢ek Knock-On). Radlicka 150 mm mtize byt doplnéna kiidly a celkova
Sitka je poté 360 nebo 470 mm. Pracovni nastroje maji riznou geometrii a Ize je vhodné volit
podle aktudlnich podminek a potieb. Pro celoplosné podtiznuti do hloubky 30 az 150 mm jsou
vhodné radlicky s Sitkou 320 mm. Pti hloubce kolem 250 mm, kdy nepozadujeme pii kypteni
rovné dno, 1ze pouzit dlata, ktera mohou pracovat az do hloubky 350 mm. Na slupice mohou
byt také pouzity deflektory. Ty mohou byt rovné o Sifce 65 mm pouze k ochrané slupice nebo
80 mm pro odhrnovani ornice vpied. Deflektory mohou byt také naptiklad na krajnich slupicich

levostranné nebo pravostranné.

Sabatka (2011) uvadi, vechny univerzalni kombinované kypii¢e HORSCH Tiger i Terrano Ize
osadit stejnymi radlickami typ ClipOn a MulchMix. ClipOn jsou $ipové radlicky o sitkach 75,
220, 320, 370 mm a jsou naklepnuty na klin. Do ptidy vnikaji pod ostrym uhlem 13°, rostlinné
zbytky podiezdvaji a zanechavaji na povrchu. VyuZivaji se predev§Sim v podmitkach nebo
ptipravé do 180 mm. MulchMix je fada nastroju, které se k slupici Sroubuji a jsou tvofeny

dlatem (s sitkou 40, 80, 120 mm), odhrnovackou a kiidly (Sirokymi 250 a 350 mm). Jejich thel
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vnikani do piady 35° je vétsi, drobi 1 misi intenzivnéji a jsou pouzivany predevsim pro zakladni

zpracovani pudy do hloubek 80 az 350 mm.

4.2 Talirové kyprice

Talifové kyptice byvaji predevsim pouzivany na podmitky s vysokou plosnou vykonnosti pii
pracovni hloubce kolem 80 mm. V posledni dobé se vSak s rozvojem minimaliza¢nich
technologii postupné zacinaji prosazovat kypfiCe s talifi o vétSim praméru, které mohou
zpracovat ptdu do vétsi hloubky. To je vyhodou pfi potfebé zapravit vétsi mnozstvi rostlinného
materidlu napiiklad po kukufici na zrno nebo pii pouziti k zakladnimu zpracovani ptidy az do

hloubky 180 mm. Stroje Ize také osadit jednoduchym secim strojem pro seti meziplodin.

Tahovy odpor méfil Podpéra a kol. (2007). Pfi stejné nastavené hloubce zjistil u talifového
kypftice tahovy odpor 0 33 % nizsi nez u radlickového kypfice. To bylo ale ¢aste¢né zpisobeno
rozdilnou hloubkou zpracovani. Po pfepocitani na mérnou spotiebu na zpracovany profil se
rozdil snizil na 12,5 %. U stejnych stroji na stejnych pozemcich hodnotil kvalitu prace Vavra

a kol. (2007). Zapraveni poskliziiovych zbytki bylo hodnoceno hmotnosti zapravenych zbytkd.

Varianta 2 —&— Povrch ——Dno =& Povrch pied zpracovanim U Véech hloubek ZpraCOVéni,

20 A anaa A mimo 50 mm, dosahl nizSich
5 _:;‘E=;.:,,:;g orr mﬁw
20 hodnot

talitovy kypfic.

Vyska [mm]
'
D
(=T =]

Talitovy kypiic ve vSech

méfenich  hafe  dodrzoval

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300
Vanlexoat ] nastavenou hloubku
Obrazek 5 Pricny rez zpracovaného profilu talifového kyprice Preciser 6000 zpracovéni a pf‘l nastavené

Zdroj: Sindelar, R. Kvalita price strojii v energeticky méné ndrocénych
technologiich zpracovani pudy. Praha, 2009. Disertacni prace. Ceska zemédélska
univerzita v Praze. Vedouci prace prof. Ing. Josef Hiila CSc. s. 86

hloubce 50 mm byla skute¢na
hloubka pouze 22,1 mm.
Frakéni slozeni hrud bylo mirné¢ jemnéjsi u radlickového kyptice a urovnani pozemku
S nakypfenim zpracované vrstvy bylo u obou stroji srovnatelné. V zavéru autor uvadi, ze kvali
nevyrovnanému profilu dna (ukazka na Obrazek 5) lze talifovy kyp#i¢c v minimaliza¢nich

technologiich doporucit, pouze pokud nasleduje dalsi hlubsi zpracovani ptdy.

Firma BEDNAR FMT s.r.0. vyrabi 2 fady talifovych kypfici v riznych zabérech
a provedenich. Podmitate SWIFTERDISCS jsou talitové podmitace kratké koncepce s talifi
jisténymi v paru pryZovymi segmenty, ur¢ené pro hloubku zpracovani maximalné¢ 120 mm.

v

Dv¢ tady taliiti o priméru 520 mm jsou vyrabény v provedeni A-disk pro agresivnéjsi fezani
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rostlinnych zbytka s lepSim michacim efektem nebo jako vykrajované talife s konstantni
geometrii. Zadni utuzovaci valec mize byt v provedenich prutovy, segmentovy, roadpacker,
spring, V-ring, U-ring, dvojity U ring nebo dvouvalec. Stroj je schopen pracovat v rychlostech

nad 15 km/h a uchyceni slupic i talifi je bezudrzbové.

Kyptice ATLAS v leh¢im provedeni s talifi o priméru 620 mm mohou byt nesené nebo
navésné. Talife jsou ulozeny na jednotlivych slupicich, jisténé pruzinou s pritlakem 2 500 N.
Talite mohou byt typu A-disk nebo v tvaru komolého kuzele s konstantni geometrii které maji
tu vyhodu, Ze se béhem opotiebeni neméni kvalita prace ani tahovy odpor. Jak je vidét na
Obrazek 6, talife jsou nejen Sikmo postavené ke sméru jizdy, ale také jejich osy rotace jsou
sklonéné proti sméru jizdy. Divodem je lepsi vstup do plidy a zaklopeni rostlinnych zbytki,
: : jejich rozestup je 250 mm.
Kypti¢ Ize diky maximalni
pracovni hloubce 180 mm pouzit
také pro zapraveni zeleného
hnojeni nebo statkovych hnojiv.
Paulova (2012) wuvadi, ze
podmita¢ se osveédcil pti velkém

mnozstvi rostlinného materialu,

kdy 1épe zapravuje nez
radlickové podmitace. Dale 1ze

Obrdazek 6 Ulozeni taliri stroje ATLAS HO
snadno nastavit  pracovni

Zdroj: http://www.bednar-machinery.com/zpracovani-pudy/atlas-ho.html

hloubku, kterou stroj ptesné
dodrzuje a v kamenitych pidach je vyhodou jisténi. Novinkou jsou té¢zké navésné podmitace
ozna¢ené HO. Tento kypfi¢ s talifi o pruiméru 660 mm je uren pro zpracovani tézkych
a suchych ptd do hloubky az 180 mm. Agresivné postavené talife jsou na pruzinami jiSténych
slupicich osazeny po dvou. Kazda polovina talifi je natoCena opaéné, uhel talifu piedni fady

Ize nastavovat a uspotradani do X eliminuje Spatné sledovani stopy traktoru.

Pro levné a rychlé podmitky je uréeny model Heliodor od firmy LEMKEN. Talife o priméru
465 mm jsou ulozeny jednotlivé na slupicich z pruzné oceli a jejich osa otacenti je také sklonéna.
Talife maji rozte¢ 250 mm. Stroje jsou vyrabény modularné a Ize na né ptipevnit klasicky seci

stroj.
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Do tézsich podminek jsou uréené podmitace Rubin 9. Ty jsou osazeny ozubenymi talifi
0 pruméru 620 mm jednotlivé jiSténymi tlacnou pruzinou schopnymi pracovat az v hloubce
120 mm. Kakos (2014) ve své praci sledoval kvalitu prace tohoto podmitace. Pracovni rychlost
byla 13 km/h a nastavena pracovni hloubka 100 mm. Pii méfeni profilu dna byly zjiStény
rozdily v pracovni hloubce a nezpracovand mista. Drsnost povrchu pidy po tomto podmitaci
bylo ovlivnéno polehdnim porostu a bylo velmi nevyrovnané. Pokryvnost se pohybovala okolo
24 % a byla vyssi nez u radlickovych kypfica, které ale 1épe dodrzovaly nastavenou hloubku
zpracovani. Protoze piida byla velmi such4, nebyl talitfovy podmita¢ schopen kvalitn€ zpracovat

pudu do pozadované hloubky.

Model Rubin 12 je ur¢en pro zpracovani pudy do hloubky az 200 mm. To je zajisténo talifi
0 pruméru 736 mm, které jsou individualné uloZzeny na pruzinami jisténych slupicich. Talife
jsou umistény symetricky pro omezeni bo¢niho tahu a thel, ktery svird osa rotace s pidou je
oproti ostatnim modeliim vyssi. Prvni zkuSenosti s praci tohoto stroje uvadi Benes (2014/9). Na
tézké jilovité cernozemi stroj s traktorem o maximalnim vykonu motoru 287 kW pracoval
rychlosti 10 km/h pii hloubce zpracovani 200 mm. Majitel vyzdvihuje nizsi spotiebu a veétsi
hloubku zpracovani nez u radlickového kypfic¢e. Dale uvadi velmi dobré fezani a zapravovani
rostlinnych zbytki. Stroj je schopen pracovat i v kamenitych ptidach, snadno vnika i do suché
a tvrdé pudy diky sklonu talifti 20° a pficnému zathleni 16°. Hloubka se nastavuje hydraulicky,

za prvni fadou talift je prutovy zavlacovac a za druhou nivelaéni zavlacovac.

Firma HORSCH vyrabi talifové podmitace Joker v nesené verzi CT a navésné oznacené RT.
Stroje jsou urcené pro zpracovani pudy do hloubky maximaln¢ 120 mm, talife o praméru
520 mm s prokrajovanym okrajem jsou uchycené v paru a jistény pryzovymi segmenty. Kvalitu
prace starsi verze kypftice Joker RT s talifi o priméru 460 mm sledoval Kakos (2014). Méteni
profilu dna ukazuje, ze znacna ¢ast povrchu nebyla zpracovana vibec. To mize byt ¢astecné
zpisobeno silnym abrazivnim opotfebenim talifi. Takto zpracovany povrch miliZze pouze
castecn¢ prerusit kapilary vedouci k povrchu a uspisit kliceni semen ve zpracovanych castech.
Setové lizko pfipravené jednim piejezdem tohoto stroje neni vhodné pro polni plodiny.
Pokryvnost povrchu poskliziovymi zbytky je ovlivnéna predevsim tim, Ze ¢ast povrchu nebyla
zpracovana vubec. Proto se jeji hodnota pohybuje okolo 29 %. Naopak Bartusek (2012) pti
podmitce s kypticem Joker 6 CT pii nastavené hloubce zpracovani 100 mm zjistil skute¢nou

primérnou hloubku 92 mm a pfi hodnoceni hmotnosti rostlinnych zbytkii na povrchu ptady
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pramérné zapraveni 48,5 %. Pfi hodnoceni hrudovitosti byla zaznamenéna Ctyfi procenta hrud

nad 100 mm a frakce do 50 mm tvofila 76 %.

Novinkou je navésny Joker HD ureny pro praci ve vétsi hloubce a pro zapraveni vétsiho
mnozstvi rostlinnych zbytkti. Talife jsou uloZzeny pomoci pryzovych segmenti v paru, maji
primér 620 mm a jejich fezny uhel je stejn€ jako u ostatnich modelt i béhem opotiebeni stale
17°. Stroj byl testovan pii podmitce na tézké jilovité ptdé. V ¢lanku je uvedeno, ze stroj mize
pracovat i v hloubkach vétsich nez 150 mm, poté ale bude mit vyssi tahovy odpor nez
radlickovy kypfi€. Piestoze pracoval pouze do hloubky 40 mm, ptekvapil rovhomérnym
zpracovanim a zapravenim, velké talife také piekvapivé dobife drobily, coZ je podminéno
rychlosti alespon 12 km/h. Stroj je dodavan pouze s valcem Doppel-RollPack. Je to otevieny
dvojity valec z U- profild. Vélec je vhodny do vSech typl piid, ma maly tahovy odpor, je odolny
kamenum a k jeho zalepeni dochazi jen ve velmi tézké a vlhké ptidé. Drobici G¢inek je trochu
niz8i nez u uzavieného tézkého ocelového valce, ale pomérné dobie kompenzuje vyssi tvorbu

hrud velkymi talifi. Stroj se béhem na souvratich pohybuje po valci. (terraHORSCH, 2014a)

4.3 Radlickové kyprice pro mélké zpracovani pudy

Tyto stroje jsou alternativou k talifovym kypficim. U téchto stroji lze volbou pracovnich
nastroji zvolit, jestli maji byt rostlinné zbytky zapraveny nebo lze pidu mélce prokypfit

pfi zanechani rostlinnych zbytki na povrchu.

Salajka (2010) porovnava praci talifového a radlickového kombinovaného podmita¢e na
pozemku po sklizni a rozdrceni slamy ozimé pSenice. Oba stroje byly od vyrobce Farmet a.s.
a byly agregovany se shodnym traktorem. Talifovy podmita¢ mél jednotlivé uchycené talite
0 praméru 500 mm a radlickovy podmita¢ dvé fady pruzinami jisténych slupic s Sipovymi
radli¢kami, urovnavacimi talifi a trubkovym valcem. Rychlost prace byla 8 km/h a hloubka
zpracovani 80 mm. Pti hodnoceni hrudovitosti celého zpracovaného profilu bylo zaznamenano
vy$8i mnozstvi ¢astic nad 50 mm asi 0 10 % u talifového podmitace. Tyto Castice jsou
nepiijatelné pro tvorbu setového liizka, obsah ¢astic nad 100 mm byl u obou strojii do 3,5 %,
a proto lze oba stroje z tohoto pohledu hodnotit kladn€. Podobné vysledky frakéniho slozeni
ziskal i Prochazka (2007). Oba autofi také uvadéji, ze bylo ziskano jemng&jsi frak¢ni slozeni po
ptejezdu talifového kypftice po radliCkovém nez obracené. DalSim hodnocenym parametrem
byla pokryvnost poskliziiovymi zbytky, jejichz hmotnost byla pred zpracovanim jen 0,7 kg/m?.

Pokryvnost byla u talifového podmitace 4 %, u radli¢kového 6 %. V ekonomickém hodnoceni
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autor doSel k zavéru, Zze naklady na hektar jsou nizsi u radliCkového podmitace i1 ptes vyssi
spotiebu paliva energetického prostfedku. To je zpiisobeno ptedevsim niz$i pofizovaci cenou

stroje a vyssi hodinovou vykonnosti.

Némecké testovaci centrum DLG zkousSelo vlastnosti jednotlivych druhii radlicek u stroja
LEMKEN Karat 9 a Kristall 9. Kristall 9 byl osazen valcem V- ring, rozte¢ mezi slupicemi je
425 mm, ma Sest urovnavajicich taliii a je schopen pracovat do hloubky 200 mm. Karat 9 je
schopen pracovat do hloubky 300 mm, rozte¢ radlicek je 270 mm a byl osazen noZzovym
valcem. Dvourady Kristall byl osazen dlaty TriMix o §ifce 120 mm, vodicim plechem (u vSech
variant rovny) Sirokym 100 mm a kfidly. Druhou zkouSenou variantou, ktera je na Obrazek 7,

bylo osazeni piednich sl

ic stejné, druhd fada ale byla osazena radlickami DuoMix se stejnymi

rozméry dlata i vodiciho
plechu. Radlicky DuoMix
jsou vhodné piedevsim na
lehké a lepivé puady.
Ttitady Karat 9 byl
zkouSen ve variantach
DuoMix s dlatem
120 mm, vodicim plechem
100 mm a k#idly. Druhou
variantou  bylo  dlato
80 mm, plech 80 mm

QIE L LSBT UR AT DTSISRNESNETS 2 kididla a  posledni
Obrdazek 7 Na predni radé radlicky TriMix a na druhé DuoMix

, varianta byla stejna jako
Zdroj: http://www.dlg-test.de/tests/6166F _e.pdf

druha ale bez kiidel.
Pracovni rychlost byla 11 km/h a pracovni hloubka dlat mél¢iho zpracovani byla kolem 70 mm,
u hlubsiho 120 mm. V pfipadé¢ mélkého zpracovani mél Kristall mensi potiebu tazné sily,
u hlubokého zpracovani to bylo naopak. Nejlepsiho urovnani povrchu dosahl Karat v druhé
varianté pii hlubsim zpracovani, ale mensi hrudovitosti dosahl Kristall. Nejvice zapravenych
rostlinnych zbytkli do spodnich vrstev pidy dosahl Kristall s kombinaci radli¢ek
TrioMix/DuoMix. Pfi vynosu rozdrcené slamy 8,5 t/ha byla pfi hlubSim zpracovani u vSech
variant pokryvnost 30 %. Pii m¢l¢im zpracovani se pohybovala mezi 40 a 50 % a nizsi byla

u obou variant Kristallu. (Schuchmann, 2014/11)
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Radlickové kypfice pro mélké zpracovani pudy jsou obvykle lehké konstrukce, radlicky mohou
byt ve dvou nebo tfech fadach. Slupice mohou byt pevné, do kamenitych podminek jisténé
vinutou ¢i listovou pruZinou nebo pruznou slupici. Urovnavani povrchu zajistuji talife nebo
pruzné zavlacovace. Zpétné utuzeni obvykle zajist'uje lehky otevieny typ valce. Slupice mohou
maximalni pracovni hloubka je obvykle do 200 mm. Lze je také pouzit pro piedsetové
zpracovani pudy a nékteré stroje podobné konstrukce s vétSim poctem slupic s dlaty ve vice

fadach mohou byt ur€eny vyhradné pro toto pouZiti.

4.4 Univerzalni kombinované kyprice

Tyto kypfice jsou tvofeny kombinaci vice typi pracovnich nastroji. Mohou byt pouzity
k podmitkam do hloubek od 50 mm nebo i kypieni az do 350 mm. VétSinou maji stroje vpredu
v né¢kolika fadach umistény slupice s riznymi variantami radli¢ek nebo dlat a za nimi talife pro
urovnani povrchu S utuzovacim valcem. Nekteré stroje maji vpredu sekci talif pro mélké
zpracovani a vzadu sekci dlat pro kyptfeni do vétSi hloubky nebo obracené. Existuji také
kombinované stroje, které¢ obsahuji rizné sekce a zpracovavaji pudu postupné od povrchového
zpracovani pudy k hlubokému kypteni. Radlicky mohou byt osazeny rtiznymi pracovnimi
nastroji a tim se zvysuje variabilita jejich pouziti. Nejcastéji jsou pouzivany Sipové radlicky,
dlata a n¢kdy i slupice pro hloubkové kypteni. Stroje jsou zakonceny riznymi typy utuzovacich
valct, které mohou byt u nékterych z nich odnimatelné pro praci ve velmi vlhkych podminkéach

nebo na podzimni ptipravu pro jarni plodiny.

Na 0Obrazek 8 je uspofadani pracovnich nastroju stroje Great Plains SIMBA SL. Je tvofen
dvéma fadami jednotlivé na pruznych slupicich uchycenych talifi, mezi kterymi jsou dvé fady

vinutou pruzinou jisténych slupic, které mohou pracovat az do hloubky 370 mm. Praci ukoncuje
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péch a stroj je mozné osadit jednoduchym secim strojem.

Obrazek 8 Usporadani pracovnich nastrojii stroje Great Plains SIMBA SL

Zdroj: http://www.agrics.cz/sl

Simr (2009) porovnava praci talifového a radlickového kombinovaného kypfide. Méfeni se
uskute€nilo na tézké jilovité pud¢, stroje byly nastaveny na hloubku 100 mm a pracovni rychlost
byla 10 - 12 km/h. Talifovy podmita¢ byl klasické koncepce do X se dvéma fadami talitt
0 pramérech 650 mm a 620 mm s trubkovym valcem, byl agregovan s traktorem John Deere
0 vykonu 155 kW. Traktor jezdil na 12. rychlostni stupeti pti otd¢kach 1900 min™. Radli¢kovy
kypii¢ CLC je tvofen tfemi fadami slupic a dvéma fadami talifd, byl agregovan se zanovnim
traktorem John Deere 8530 o vykonu 236 kW. V traktoru byla nastavena pozadovana pracovni
rychlost a traktor automaticky fadil pro dosazeni maximalni Gspory paliva. Vysledné otacky
motoru se pohybovaly mezi 1717 a 1800 min™, které lze povazovat pfi vysokém zatiZeni
za ekonomicky reZim. Podle méfeni radlickovy kypfti¢ 1épe dodrzoval nastavenou hloubku, 1épe
zapravil rostlinné zbytky a vytvafel vice vhodné frakce hrud do 50 mm. Spotieba nafty byla
u talitového podmitace 6,8 I/ha a u radlickového 10,9 1/ha. Pii témét shodné vykonnosti mtize
byt vyssi spotieba casteCné zpusobena vysSSim vykonem motoru a pravdépodobné vyssi
hmotnosti traktoru. Podle mého ndzoru je vysSi spotieba zpiisobend pifedev§im vySsi
energetickou narocnosti radlickového kombinovaného kypfice a Casteéné vyssi hloubkou

I intenzitou zpracovani pady.

V casopisu terraHORSCH (2013a) jsou uvedeny zkuSenosti se zpracovanim pole po kukufici
na zrno se strojem HORSCH Terrano MT. Stroj byl v pfedsériové verzi a jedna se o lehéi
variantu k typu Tiger MT. Vptedu jsou dvé fady v paru upevnénych talifi o priméru 520 mm,
které jsou jisténé pryzovymi segmenty. Talife predevsim fezaji slamu, a protoze jsou mensi nez
na stroji Tiger MT, vyvozuji mensi stranovou silu a 1épe drobi puidu. Talite mohou pracovat

maximaln¢ do hloubky 150 mm a jejich polohu k radlickam Ize nastavovat hydraulicky
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Z kabiny. Nasleduji 3 fady vymeénitelnych radlicek jisténé pruzinou na 5 000 N s rozteci 400
mMm a maximalni hloubkou zpracovani 300 mm. Praci ukoncuji urovnévaci talife a jeden ze tii
typl valcl (uzavieny tézky ocelovy, dvourady otevieny s plochymi pery, dvourady otevieny
Z obruci s U-profilem). Vyhodou stroje je také umisténi podvozku uvniti stroje a tedy moznost
pracovat ve vlhkych podminkéach bez vélce nebo s odlehcenym valcem. Testovany stroj byl
vybaven dlaty o Sifce 80 mm a uzavienym tézkym ocelovym valcem. Na tézké, hlinité a vlhké
pudé, kde proti klasickému radlickovému kypfic¢i s rozte¢i 270 mm a trubkovym vélcem
ptekvapil predevsim velmi dobrym drobenim, urovnidnim, utuzenim a celoplosnym
zpracovanim. V zapraveni rostlinnych zbytkl byl pouze o malo lepsi. Na lehké Stérkovité pude
se naopak rozdil v zapraveni podstatn¢ zvysil a ostatni piednosti zlstaly zachovany, ale pii

malém mnoZzstvi slamy hrozi pfili$ silné uzavieni pady.

Bartusek (2012) hodnotil kvalitu prace strojd HORSCH Joker 6 CT, Terrano 6 FX a Tiger 4 MT
pii kypfeni rychlosti 12 km/h na pozemku po sklizni ozimé fepky s hmotnosti poskliziiovych
zbytkli na povrchu 2 kg/m? Navésny stroj Terrano 6 FX je tvofen tfemi fadami slupic
s vyslednou rozte¢i 305 mm a je schopen pracovat v hloubkach 50 az 300 mm. Nasleduji
urovnavaci vykrajované talife a stejné jako u stroje Joker valec RollFlex. Navésny Tiger 4 MT
Vv pfedni Casti tvofi dvé fady jednotlivé uchycenych talifi o priméru 680 mm, které jsou
hydraulicky jisténé s ptitlakem 8 000 N. Nasledu;ji dv¢ fady pruzinami jisténych slupic s rozteci
450 mm pro praci do hloubky az 350 mm. Praci ukoncuji hladké urovnavaci talife
a pneumatikovy péch. Pii nastavené hloubce 100 mm se Kk této hodnoté vSechny stroje blizily
s maximalni odchylkou 12 %. Pfi hloubce 200 mm doséhl stroj Terrano primérné hloubky 170
mm a stroj Tiger 188 mm. V hodnoceni hrudovitosti nejhorSich vysledk dosahl Joker, ale
I pfesto podil hrud nad 100 mm byl pouze 4 %. Nejlepsich vysledki dosahl stroj Terrano, ktery
i pfi hloubce zpracovani 200 mm tvofil pouze 15 % hrud nad 50 mm. Mirné horsi vysledky
predevsim pii mél¢im zpracovani mél stroj Tiger, ale 1 ten tvofil pti vyssi hloubce zpracovani
pouze 17 % hrud nad 50 mm. Nejlepsiho zapraveni rostlinnych zbytkti dosahl stroj Tiger a to
témer 60 %. Nasledoval stroj Terrano s hodnotou 52 % a stroj Joker s zapravenim 49 %. Mezi
jednotlivymi hloubkami zpracovani byl minimalni rozdil hrudovitosti i zapraveni rostlinnych
zbytkli a stroj Terrano dokonce dosahl lepSich vysledki zapraveni pti hloubce zpracovani

100 mm.

Hula a kol. (2006) hodnotil kvalitu prace stroje Tiger 4 AS na pozemku po sklizni a rozdrceni

ozimé pSenice pii ptiznivé vlhkosti na zpracovani pidy. Stroj byl vybaven dlaty o $ifce 80 mm
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s rozte¢i 215 mm ve Ctyfech fadach jisténych pruzinou, které mohou pracovat v hloubce az 350
mm. Nasleduje fada vykrajovanych talifii a pneumatikovy péch. Pokryvnost povrchu pady
poskliziiovymi zbytky byla hodnocena jejich hmotnosti i analyzou obrazu. ZkouSeny kypfti¢
velmi dobfe zapravoval rostlinné zbytky a pokryvnost povrchu pidy se snizila z 95 % na 5,5 az
7,8 %. Zkousel se také vliv rizné pracovni rychlosti a hloubky zpracovani, ale rozdily byly
statisticky nevyznamné. Lze ale pozorovat trend zvySovani pokryvnosti spolu s rychlosti
U hloubky 240 mm a opac¢ny trend u hloubky 150 mm. Dale byla zjiStovana distribuce
rostlinnych zbytkl v zpracovaném profilu pfi hloubce zpracovani pidy 180 mm a s rostouci
hloubkou podil zbytki klesal. Na povrchu bylo 21 % rostlinnych zbytkt, v povrchové vrstveé
do 60 mm 68 % a ve vrstvé 120 az 180 mm nebyly Zadné rostlinné zbytky. Pfi hodnoceni
hrudovitosti pfi rychlosti ptfiblizné 7,5 km/h bylo nejjemnéjsi frakéni slozeni zjiSténo pfi
pracovni hloubce 240 mm, nasledovala s v¢étsi rozdilem hloubka 150 mm a poté uz s mirnymi
rozdily hloubky 180 a 210 mm. Podil frakce do 50 mm byl u vSech variant priimérné 80 %.
Vliv pracovni rychlosti na hrudovitost se neprokazal a pii vSech hloubkach i rychlostech stroj

vykazoval velmi dobré urovnani.

Kakos (2014) hodnotil kvalitu prace kypti¢t HORSCH Terrano FX a LEMKEN Karat 9. Pii
méteni byly na kypfi¢i Terrano nasazeny radlicky MulchMix s kfidélky a na stroji byl utuzovaci
valec RollFlex. Karat byl osazen dlaty Sirokymi 80 mm s kiidly. Druhou moznosti jsou dlata
0 Sifce 120 mm a roztec¢ slupic je 280 mm. Oba stroje maji jisténi tlaénou pruzinou, Karat silou
5500 N a Terrano 5 000 N. Pii méfeni byla pracovni rychlost 13 km/h a hloubka zpracovani
150 mm. Pfi zméfeni profilu dna bylo zjiSténo, Ze ani jeden stroj nedodrzel pracovni hloubku
Vv celém zébéru, coz bylo ziejmé zplsobeno ztvrdlou pidou vlivem sucha. Ktidla kyptice Karat
hloubku zpracovani, kterd je u obou kypticlh znateln¢ nizsi ve stopach traktoru. Pokryvnost
povrchu poskliziiovymi zbytky byla u obou stroji velmi proménlivd, coz bylo zplsobeno
polehdnim porostu. Mezi obéma kypfi¢i nebyl statisticky vyznamny rozdil a pokryvnost

povrchu pudy se pohybovala kolem 20 %.

Univerzalni kyptice BEDNAR FENIX navazuji na stroje ECOLAND, které se vyrabi se
V neseném provedeni se slupicemi ve tfech fadach FN a navésném Ctyimi fadami slupic FO.
Urovnani povrchu je u nesené verze zajiSténo nivelacnim zavlaCovacem, u navésného

provedeni jsou talife.
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Knap (2013) porovnava praci univerzalnich Kkypfi¢i na strnisti po je¢menu ozimém
s rozdrcenou sldmou. Pouzity ECOLAND EN 3000 R byl osazen dlaty o $ifce 60 mm s rozteci
300 mm a sroubovymi odhrnovacimi deskami. Jisténi bylo u vSech kypficl pruzinové a U stroju
ECOLAND i Karat byl V-Ring valec. Karat 9 byl osazen dlaty o Sifce 80 mm a stroj Terrano
FX mél dlata o Sitce 80 mm, Sroubové odhrnovacky a vélec RollFlex. Traktor mél dostatecny
vykon, a proto vSechny stroje pracovaly pfi rychlosti 10 km/h a pracovni hloubka byla 180 az
200 mm. Pokryvnost povrchu pudy byla u kyprict ECOLAND i Karat velmi nevyrovnana.
U kypiice ECOLAND se pohybovala kolem 22 %, Karat poskliznové zbytky zapravoval 1épe
a primérnd hodnota byla 20 %. Kypfi¢ Terrano FX dosahoval vyrovnanégjSich vysledki
a prumérna hodnota byla také 20 %. Béhem kypteni bylo ramentim tiibodového zavésu traktoru
umoznéno kopirovat pfi¢né naklonéni stroje a vlivem mistniho utuZeni nebo piekazky u vSech
strojit dochazelo k obcasnému nadzvedavani slupic viditelnému v odkrytém profilu dna
zpracované vrstvy pudy. U stroje ECOLAND bylo pozorovano dobré dodrzovani pracovni
hloubky. Uzka dlata tvoftila ryhy a na §ifce méfeni 2,5 m bylo zji§téno 0,25 m nezpracovaného
strnisté. Karat dodrZoval také dobie pracovni hloubku, ale v jednom méfeni doslo k naklonéni
stroje. Nezpracovana délka strnis$té u tohoto kyptic¢e byla 0,14 m. U stroje Terrano byla pti
prvnim méfeni pomérné nevyrovnana pracovni hloubka vlivem jisténi slupic, v druhém méteni
pracoval stroj v celém zabéru do stejné hloubky. Nezpracovana délka strnisté byla 0,2 m. Pti
hodnoceni drsnosti povrchu dopadl nejlépe Karat, nasledoval stroj Terrano, ktery byl mirné

lepsi nez ECOLAND.

ECOLAND EO, predchiidce dnesnich modeli FENIX FO, hodnotila Pravdova (2014). Hlavni
zménou je kypfice FENIX FO je umisténi transportni napravy mezi slupicemi. Lze ho osadit
Sipovymi radlickami Sirokymi 280 mm nebo dlaty s Sifkou 60 a 80 mm, které mohou pracovat
V hloubce az 350 mm. Dlata je mozné osadit kiidly. ZkouSeny kypfi¢ s ¢tyfmi fadami slupic
byl osazen Sipovymi radlic¢kami, urovnavacimi talifi a otevienym valcem V Ring. Na pozemku
byla piscitohlinitd ptida mélce zpracovana talifovym kypficem a oSetiena neselektivnim
herbicidem. Pti odkryti profilu dna bylo vidét, Ze Spicka radlicky zasahuje nejhloubéji. Zbytek
dna mezi ryhami byl asi o 30 mm vyse a byl rovnob&zny s povrchem pozemku. Hlavnim cilem
meéieni bylo zjisténi zavislosti tahové sily na pojezdové rychlosti. Méfeni probéhla na riiznych
¢astech pozemku s riznou ptidou, pfi hloubkach zpracovani 100, 150 mm a pfti pojezdovych
rychlostech 6, 8, 10 km/h. Pti hloubce zpracovani 100 mm byl zaznamenan linedrni rust tahové
sily u obou typti ptid, na t&€zsi hlinité byl rist pomalejsi. Pfi zpracovani do 150 mm byl rist sily

na leh¢i piscité i tézsi hlinité velmi maly a statisticky nepriikazny.
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Vliv nastaveni pracovni hloubky a pracovni rychlosti na pokryvnost pidy hodnotil Sindelaf
(2009). M¢teni se uskute¢nila na talifovém kypfi¢i, radliCkovém kypfti¢i a kombinovaném
kypfici, ale kazdy stroj pracoval na jiném pozemku. Pfestoze v n€kterych ptipadech byly patrné
naznaky trendi a u jednoho méfeni byl nalezen statisticky vyznamny rozdil mezi dvéma
hloubkami zpracovani, byly mezi zbylymi variantami nastaveni hloubky, uhlu taliit i pracovni
rychlosti statisticky nevyznamné rozdily. Pfi hodnoceni profilu dna byl také zaznamenan
nesoulad mezi nastavenou a skute¢nou hloubkou zpracovani a ten se s hloubkou zpracovani

zvétsoval. Méfeni potvrdilo lepsi dodrzovani pracovni hloubky u radlickového kypfice.

4.5 Hloubkové kyprice

Javirek a Vach (2008) uvadi, Ze pfi napravovani stavu pudy je velmi dalezita vlhkost pudy
V misté zpracovani. Pida se nesmi pfili§ drobit, zaroven ale nesmi podléhat plastickym
deformacim. Poté pii tomto opatieni dochazi naopak k utuZzovéni. Rozte¢ slupic by méla byt
jeden a pil nasobkem hloubky podryvani a nesmi byt podryvano po spadnici nebo tak, aby
ryhami stékala voda do jednoho mista, kde by doslo k rozbahnéni pidy. Dlatovani lze pouzit
do hloubek mensich nez 450 mm, kdy zaroven dochazi k zpracovani vrchni vrstvy pudy pro

seti. Hloubkové meliora¢ni kypteni se provadi do hloubek 450 az 650 mm. Stroje potiebuji

Obrazek 9 Vhodna hloubka kyprent utuzené vrstvy puidy

Zdroj: Paltik, J. — Findura, P. — Polc, M. Stroje pre rastlinnii vyrobu. 1. vydani. Nitra:
Slovenska polnohospoddarska univerzita v Nitre, 2003, 241 s. ISBN 80-8069-200-9.

velkou tahovou silu, jsou vybaveny vétSinou tfemi slupicemi a dvé krajni sleduji stopu traktoru.
Jak je vidét na Obrazek 9, musi se kypieni provadét do dostatecné hloubky, aby dochdzelo
K narusovani utuzené vrstvy pudy (uprostied) v celé plose. Po kypfeni je dilezité pouzit

stabilizujici opatieni, kterym nejCastéji byva péstovani plodiny tvofici hluboké koteny.

24



Zhutnéni Ize predchéazet pravidelnym organickym hnojenim, udrzovanim spravného pH pidy,
vhodné zvolenym osevnim postupem a dislednym planovanim pracovnich operaci z hlediska
terminu i poctu. Zajimavou moznosti je pouziti stalych jizdnich stop nazyvané zkratkou

z angli¢tiny CTF (Controlled Traffic Farming).

Firma Farmet a.s. vyrabi kypfi¢ Diger. Dvé tady dlatovych radlic s kiidly mohou kypfit
Vv hloubkéch 250 az 500 mm bez promichavani s podorni¢im. Radlice jsou hydraulicky nebo
mechanicky jisténé silou az 11 000 N, osazené platky ze slinutych karbida a pracovni rychlost
muze byt az 12 km/h. Pro snizeni potiebné tahové sily pii kypifeni utuzenych souvrati nebo
polnich cest Ize vyuzit vyzvednuti jedné fady ze zabéru. Nasleduji urovnavaci talife jisténé

pryZzovymi segmenty a dva hrotové valce (Mrug, 2014).

Zatimco piedchozi stroj Ize pouzit k zakladnimu zpracovani pidy, kypfic Krtek je jednotcelovy
podryvak. Sipové hydraulicky jiiténé radlice 1ze osadit platkem ze slinutych karbidi a mohou
pracovat v hloubkach 300 az 600 mm. Stroj se vyrabi v provedeni s tfemi nebo péti slupicemi
s rozte¢i 70 cm, Ize ho osadit segmentovym valcem a slouzi k jednordzovému prokypieni do

velkych hloubek.

Stroje $panélské firmy JYMPA do Ceské republiky dovazi firma Kupéla spol. s.r.0. a vyrabi
pfedev§$im stroje na zpracovani pudy vcetné¢ hloubkovych kypfi¢li s rovnymi i Sikmo
postavenymi slupicemi. Krejcova (2014) hodnotila hrudovitost a zapraveni rostlinnych zbytka
po hloubkovém kypftic¢i oznaceném SISM4E. Ten mé na rdmu do V umisténo pét Sroubem
jisténych slupic s kypfticimi zuby o §ifce 40 mm a dva hrotové valce. Pfi méteni hrudovitosti
byl podil ¢astic vétsich nez 100 mm 50 % a ¢astice mensi nez 50 mm byly zastoupeny méné

nez 40 %. Z pozemku byla sldma sklizena a stroj zapravil 50 % rostlinnych zbytki.

Dal$im hodnocenym strojem byl BEDNAR TERRALAND TO o zabéru 6 m s pfipojenym
péchem PRESSPACK tazeny traktorem se zasobnikem na hnojivo FERTI-BOX v tfibodovém
zavésu. Tento stroj je vybaven dvéma fadami dlatovych radlicek s kiidly a rozte¢i 430 mm.
Muze pracovat v hloubkach 150 az 550 mm, intenzivné misi rostlinné zbytky a zapravuje je.
Stroj byl vybaven hydraulickym jisténim a dvojitym hrotovym valcem. TERRALAND dosahl
velmi dobrého zapraveni rostlinnych zbytkt 61 %. Frakce hrud nad 100 mm mé¢la zastoupeni

15 %, ¢astic s velikosti do 50 mm bylo méné nez 60 %.
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Druhou moznosti jsou dlatové kypfice s Sikmo postavenymi slupicemi. Ty téméf nenarusuji
povrch pldy a cely blok zeminy nadzveddvaji a drobi. Proces se dokoncuje pii pohybu celého
pudniho bloku zpét doli (Hula a kol., 2008). Paltik (2003) uvadi, ze thel dlat k horizontalni
roving je obvykle 25° az 30°, aby bylo zajisténo dostatecné nadzvednuti bloku pidy. V leh¢ich
pudéch staci mensi thel, ve vlh¢ich podminkach muze byt tthel az 35°. Lze také najit provedeni
radlicek s kiidly nebo provedeni, u kterych je zajistovan pohyb radlicek nebo celé slupice od

vyvodového hiidele kvili snizeni tahového ptikonu.
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5 Seci stroje

Hula (2008) uvadi, ze seci stroje v ptidoochranné technologii maji ztiZzenou tlohu. Predevsim
pfi piimém seti do meziplodin jsou velmi vysoké naroky na odstranéni rostlinnych zbytkt
z blizkosti osiva. Dale musi seci stroj velmi pfesné dodrzovat pracovni hloubku i pfi rychlostech
vysSich nez 10 km/h. Samoziejmosti by mélo byt dodrzovani pfiblizné stejné vzdalenosti semen
v fadku a snadné nastaveni i obsluha. Seci stroje s vétSim zdbérem pouZzivaji pneumatické
vysevni Ustroji, které ma vyhodu v pouziti centralniho zasobniku, ktery 1ze snadnéji umistit na

stroji, snadné&ji plnit a pfechazet na jiné osivo.

V posledni dobé se zacinaji vice rozSifovat seci stroje s moznosti ukladani hnojiva do pudy
a tento systém hnojeni se zac¢ind objevovat i pti zakladnim zpracovani pidy pomoci kypfica,
ke kterym je hnojivo pneumaticky dopravovano ze zasobniku umisténého v tfibodovém zavésu
tazného prostifedku. Hnojivo je obvykle ukladano do ptidy pomoci samostatnych radli¢ek nebo
kotouct, ptipadné€ spolené s osivem. Vyhodou je lepsi vyuziti Zivin pfedevSim pii ponechéni

rostlinnych zbytktli na povrchu pidy a zvySeni konkurenceschopnosti péstovanych plodin.

Firma HORSCH vyvojem nové jednotky pro jednoceni semen obilnin reaguje na pozadavek
zajiSténi rovnomeérného rozmisténi osiva v fadku, které nabyva na vyznamu vlivem sniZovani
vysevku u novych odriid. Upravena vysevni jednotka TurboDisc vyuziva k jednoceni pouze
pohyb semen v proudu vzduchu a bude mozné ji dovybavit vSechny seci stroje HORSCH
s kotoucovymi secimi botkami. Zrna jsou proudem vzduchu unasena v kruhové draze v té€sné
blizkosti seci botky a zde jsou jednocena. Maximalni frekvence jednoceni je 120 Hz, a proto je
mozné pracovat béznou pracovni rychlosti 10 az 12 km/h. Pfi poruse jednoceni nebo pii potiebé

vysokého vysevku Ize jednoceni vytadit z ¢innosti a sit béznou piesnosti (Benes, 2013).

Seci stroje 1ze tfidit podle mnoha kritérii a Kumhala a kol. (2007) uvadi tato rozdéleni. Seti 1ze
provadét plosné, do past nebo fadkl. Prestoze teoreticky je plosné seti nejvyhodnéjsi kvili
stejnym vzdalenostem rostlin od sebe, v praxi se pfiliS nepouziva z davodu slozitého
technického teSeni.(Ny¢, 2005). Paskové seti se vyznacuje setim do pasku Sirokych 30 az
40 mm s rozte¢i obvykle 100 - 150 mm. NejpouZzivanéjsi je seti fadkové, které 1ze délit podle
mezitadkové vzdalenosti. Radkové seti Ize také délit na plynuly nebo presny vysev. Plynuly
vysev je typicky pouZzivan pro obiloviny a osivo je ze zasobniku nejcastéji ddvkovano pomoci
valeckového vysevniho mechanismu rizného provedeni. Piesny vysev ma zarucovat uloZeni

osiva v presné vzdalenosti vzdy po jednom jedinci. Konstrukéni provedeni je nejéastéji
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podtlakové, pretlakové nebo kotoucové a obvykle je umisténo v blizkosti seci botky pro

vvvvvv

secich stroji podle typu secich botek.

5.1 Seci stroje s kotouc¢ovymi secimi botkami

Paltik (2003) uvadi, ze tyto botky v porovnani s radlickovymi 1épe vnikaji do pidy a jsou
schopné pracovat na hiife pfipravenych pudach pii seti do mul¢e nebo pti piimém seti. Pro
kvalitni profezavani rostlinnych zbytkt je dulezité, aby byly rostlinné zbytky lamavé, kiehkeé,

a aby puda vytvarela dostatecny protiodpor. Jejich vyhodou je velka odolnost proti ucpavani.

5.1.1 Seci botky s jednim kotouc¢em

Seci botka firmy Amazone s nazvem RoTeC je tvotena Sikmo k jizd¢é postavenym kotoucem,
hrotem seci botky a mensim kotou¢em pro hloubkové vedeni i ¢isténi. Kotou¢ pro hloubkové
vedeni muze byt v klasickém provedeni nebo v provedeni pro velmi mélké seti na stiednich
a lehkych ptdach. Oba lze nastavit na tfi pracovni hloubky nebo ho lze pro hluboké ulozeni
osiva demontovat. Seci botka mize byt v klasickém provedeni tj. seci kotou¢ o priméru
320 mm s ptitlakem az 350 N nebo zesileném provedeni s kotou¢em 400 mm s piitlakem
az 500 N. Na seci botku lze také pfipevnit kolo, které pfitlacuje predev§im drobné osivo za
sucha na dno ryhy pro osivo. Kolo je umisténo pruzné, pfitlak 1ze regulovat mezi 50 a 150 N
a hloubkové vedeni je stale zajiStovano hloubkovym kotou¢em. Zakryti ryhy pro osivo je

provedeno pruznymi zavlacovaci, jejich pfitlak se nastavuje stejné jako u secich botek centralné

a miZe byt ovladan hydraulicky.

Ceska firma SMS CZ s.r.o. vyrabi
seci stroje pouze
S jednokotoucovymi secimi
botkami. V nabidce je seci stroj
samostatné nebo v kombinaci s
talifovou sekci pro ptipravu pudy a

pfipadné 1 s piihnojenim. Na

Obrazek 10 jsou vidét vykrajované

kotoucée ve dvou fadach umisténé

Obrazek 10 Jednokotoucové seci botky firmy SMS §ikmo ke sméru jizdy S pﬁt]akem
Zdroj: http://www.smscz.cz/zemedelske-stroje/cz/produkty/seci- cevox g v .
stroie/kombinovanv-seci-stroi-sk-x-s1-master/ 1150 N a Jistene  pryzovymi
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segmenty. Ty vytvareji ryhu a osivo ukladaji tvarované ocelové koncovky v tésné blizkosti
kotouce. Nasleduje pneumatikovy péch a prutové zavlaCovace. Podle vyrobce je stroj urcen

piedevsim pro seti do minimalné zpracované pudy a je schopen pracovat az rychlosti 15 km/h.

Jednokotoucové seci botky pouziva firma Vaderstad u modeli Rapid a CarrierDrill.
CarrierDrill vychazi z talitového podmitace Carrier a jedna se o univerzalni stroj na podmitku,
ptedsetovou ptipravu i seti. Za jednotlivé ulozenymi vykrajovanymi talifi o pruméru 430 mm
Jisténymi pryZzovymi segmenty je vypad z semenovodu. Nasleduje péch a zavlaCovace. Stroj se
vyrabi pouze se zabérem 3 m, s pritbéZnym zasobnikem a v neseném nebo piivésném provedeni
s pryzovym péchem. Seci stroj Rapid miize mit rizné sekce pro ptipravu pidy nebo piihnojeni
a ma dv¢ fady vykrajovanych kotou¢i o priméru 410 mm, jejichz hloubka je udrzovéna tahly
od kol pneumatikového péchu. Na konci semenovodu je v blizkosti kotouce plocha seci botka,
jejiz polohu lze vici kotouci upravovat podle aktualnich podminek. Vyhodné je naptiklad pii
seti do velkého mnozstvi poskliziiovych zbytkl nastavit vyssi hloubku kotouci a seci botku

umistit viici kotouci vyse.

Mechanické a univerzalni pneumatické seci stroje firmy Kverneland fad DA, S-drill a I-drill
mohou byt vybaveny botkami ozna¢ovanymi jako CX. Jsou tvofeny jednim ocelovym Sikmo
postavenym ocelovym kotou¢em a druhym mensSim, plastovym kotouc¢em kvuli dosazeni
samocisticiho efektu. Botky mohou byt doplnény pfitlacnym kolem a v zesileném provedeni
CX Ultra lze na botku nastavit pfitlak az 500 N. Botky jsou schopné pracovat v minimaln¢
zpracované pudé a v provedeni PRO je jejich hloubka urcena k poloze utuzovaciho vélce. Seci
stroje byvaji nejCastéji pouzivany s vifivym kypficem, samostatn¢ jako nesené nebo

Vv tiibodovém zavésu u navésnych kombinatori.

5.1.2 Seci botky s dvéma kotouci

Pro pouziti pfi plynulém vysevu jsou botky vétSinou konstruovany pro seti do mulce. Botky si
dokazi poradit s vét§sim mnozstvim poskliziiovych zbytkd, ale vétSinou je potieba alespon melce
zpracovana puda. Stroje slovenského vyrobce PNEUSEJ prodava v Ceské republice firma
OPaLL-AGRI. Mimo nozovych botek jsou nabizeny leh¢i dvoukotoucové botky a botky
oznacované DXD. Lehci varianta je tvofena dvéma rovnymi kotouci ulozenymi proti sobé.

Vyrobce uvadi, ze jsou urceny do tézsich ptid a poradi si i s poskliziiovymi zbytky. Botky DXD

jsou tvoreny dvéma piesazenymi kotouci ve tvaru pismena A. Jsou urceny pro konvenéni

Vv
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Za botkami muze byt kopirovaci kolo, které zajist'uje rovnomérnou hloubku seti, dobry kontakt
e LS g

-

Obrazek 11 Usporadani pracovnich ndstrojii stroje Spartan 607

Zdroj: http://www.agrobazar.cz/article/69639.great-plains-spartan-607hd-pri-siati-lanu/

osiva s ptidou a kvalitni ulozeni 1 pfi vysSich pojezdovych rychlostech.

Seci stroj Farmet Falcon je modularni koncepce a umoznuje ptipojit talifovou, radlickovou
nebo sekci pro pasové zpracovani pudy, botky pro piihnojeni, seci botky s riznymi rozte¢emi
nebo individudlni zasobniky s botkami pro pfesné seti. Botky pro plynulé seti jsou tvotfeny
dvéma nepiesazenymi rovnymi kotouci, které jsou ulozeny Sikmo ke sméru jizdy. Jisténi botek
je pryzovymi segmenty, pritlak l1ze nastavit na 500 az 1 150 N a pracovni hloubka se nastavuje
na dérné liste. Nasleduje nastavitelné zachycovaci kolo a zavlacovac. Zajimavosti stroje je
moznost nastaveni rozdilné hloubky sudych a lichych secich botek, tim lze ukladat 1 rliznd
osiva. Pfihnojovani lze provadét sekci jednokotou¢ovych ozubenych botek, které jsou umistény
pted pneumatikovym péchem a mohou mit ptitlak az 2 000 N nebo pomoci sekce dlat. Vyménna
sekce pro piesné seti je tvofen ozubenym odhrnovacem rostlinnych zbytkt, po kterém nasleduje
dvoukotoucova seci botka s opérnym kolem a ryhu pro 0sivo uzaviraji dvé zahrnovaci kola
umisténa do V. Vyrobce uvadi, ze je stroj schopen s obéma typy botek sit do mulce

I nezpracované pudy.

Podobné uspotadani botek pouziva vétSina vyrobct secich strojii. Pfedevs§im firmy piivodem
z USA pouzivaji pred secimi botkami zvinéna nebo jina krojidla pro protiznuti poskliziiovych
zbytkl a ptipravu setového ltizka pouze v malém pasku. Botky se také mohou lisit pouzitim
dvou hloubkovych kol, zachycovacim kolem, provedenim odhrnovacich kotouci nebo

provedenim kol pro uzavieni ryhy pro osivo. Obrazek 11 Uspotadani pracovnich néstroji stroje
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Spartan 607ukazuje uspofadani pracovnich nastrojii u seciho stroje Great Plains Spartan 607
HD. Prvni je vinutou pruzinou jisténé zvinéné krojidlo, nasleduje také pruzinou jisténa

dvoukotoucova seci botka a ryhu pro osivo uzavira zatlacovaci kolo.

Seci stroj KUHN SITERA 3000 20DS zkousel Schuchmann (2014/2) z Némecké zkusebny
DLG. Jedna se o nastavbovy mechanicky seci stroj, ktery byl spojen s vifivym kypfi¢em stejné
znaCky. Seci botky jsou dvoukotoucové, umisténé ve dvou fadach na paralelogramu
s vyslednou rozte¢i 150 mm. Kotouce jsou rovné, umisténé do V a jsou piesazené o 41 mm
(tzv. offsetové usporadani). Jejich pracovni hloubka se nastavuje k opérnému valci vifivého
kypftice a pfitlak 1ze ménit centrdlné s moznosti individuélniho nastaveni kazdé botky v péti
krocich ptestavenim pruziny. Nasledovalo zamackévaci kolecko a prutové brany. Plda je spise
leh¢i, predchozi plodinou byla fepka, jeji sldma byla rozdrcena a mélce zapravena talifovym
kypti¢em do hloubky 50 az 80 mm. Nasledoval pfejezd kombinatorem do stejné hloubky a seti
pSenice pracovni rychlosti 9 km/h do hloubky 25 mm. Po vzejiti rostlin byla zmétena hloubka
seti. Namétené hodnoty se pohybovali od 11 do 33 mm, primérna hloubka byla 22,4 mm,

smérodatnd odchylka 6 mm a veskeré osivo bylo po seti zakryté ptidou.

Rada mechanickych secich strojii od firmy POTTINGER se ozna¢uje VITASEM a vyrabi se
v zavésném a nastavbovém provedeni. Specialitou této firmy je navésné provedeni talitového
a radlickového podmitace zvané MULTILINE, které se pohybuje po pryZovém utuzovacim
valci a miZe byt pfipojen0 S mechanickym nebo pneumatickym secim strojem. Standardem
jsou nozové nebo jednokotoucové seci botky s ptitlakem 250 N. Provedeni ADD se vyznacuje
dvoukotoucovymi botkami, na které lze nastavit pfitlak az 500 N a mohou pracovat
I Vv minimaln¢ zpracované pud¢ s velkym mnozstvim poskliziiovych zbytkid. Nasleduje

utuzovaci a hloubkové kolecko, praci dokoncuji prutové brany nebo zavla¢ovace ve tvaru V.

Novinkou je nastavbovy pneumaticky seci stroj AEROSEM. Bene§ (2014/2) uvadi, ze
standardni davkovani je pohanéno elektricky a pfi pfesném seti jim 1ze ukladdat hnojivo nebo
podsev. Na presné seti se stroj piestavi vyklopenim dvou ptepazek v hlavnim zasobniku. Tim
vzniknou dva mensi prostory, hydraulické ddvkovaci ustroji vybira jednotliva zrna a ta jsou
vysévana v pozadované meziradkové vzdalenosti. Vzduch od ventilatoru je rozdélovan mezi
ob¢ vysevni Gstroji a 0sivo i hnojivo je dopravovano do upravenych dvoukotoucovych secich
botek. Zrno je zachyceno kotoucem, aby nepadalo z velké vysky a byla dodrzena pozadovana

piesnost.
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Univerzalni pneumatické navésné seci stroje TERRASEM jsou vyrabéné v sklopném
a nesklopném provedeni. Benes (2014/4) uvadi, Ze tyto stroje jsou u nas oblibené, protoze
umoziuji sit v minimalizacni i klasické technologii zpracovani pidy. Dvé fady talit mélce
zpracovavaji pidu a vzdy dva pdary taliii za koly lze spustit do vétsi hloubky. Nasleduje
nastavitelna urovnavaci liSta, ktera je u provedeni S piihnojovanim zvaném ,fertilizere
nahrazena dvoukotoucovymi botkami. Dvoukotoucové seci botky maji mezi sebou nahote kryt,
aby se zamezilo ucpavani odlétajici zeminou od pneumatikového péchu. Botky jsou presazené
a jejich rozte¢ je 125 mm. Puda je uzaviena kopirovacim a utuZzovacim pryZzovym koleckem
ptipadné prutovymi branami. Diky moznosti rozdéleni zasobniku i dvojici secich botek Ize stroj
pouzit také k seti s podsevem nebo Ize aplikovat hnojivo. Stroj se osvéd¢il i K ptisevu travnich
porostu, pii kterém dokaze kotoucova botka diky vysokému ptitlaku profiznout drn do hloubky

10 - 15 mm a zasit osivo.

Vliv pracovni rychlosti u stroje TERRASEM 4C na kvalitu seti hodnotil Schaffer (2014). Stroj
je charakteristicky talifovou sekci pro pfipravu pudy, pneumatickym vysevnim uUstrojim
a dvoukotoucovymi secimi botkami. Pozemek se nachazel na stfedné tézké jilovité ptde a byl
po orbé& urovnan smykem. Hloubka seti byla 30 mm a ptitlak byl nastaven pro rychlost 10 km/h.
Tomu odpovida tlak v hydraulickém systému 75 kPa. Pfi seti rychlosti 3 km/h stroj Spatné
zpracovaval povrch ptdy, vysevek byl o 15 % niz$i a hloubka seti byla pouze mezi 15 a 20 mm.
Pfi rychlosti 7 km/h byl vysevek 0 19 % nizsi a hloubka seti byla mezi 25 a 30 mm. Nejlepsich
vysledku stroj dosahl pfi rychlosti 11 km/h, kdy nejlépe zpracoval povrch ptdy, vysevek byl
ptfesny a hloubka byla 30 mm.
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5.2 Radlickové seci stroje

Botky radlickovych secich strojii 1ze rozdélit podle thlu, pod kterym vnikaji do ptidy na botky
s tupym a ostrym uhlem. Zakladnim zastupcem botek s tupym thlem vnikani do pudy je
provedeni nozové. Fryd (2014) uvadi, Ze tyto botky jsou uréeny pro seti do piipravenych,
vétsinou oranych, lehkych pid bez poskliziovych zbytki, kdy je jejich vyhodou utuzeni
setového lizka. Nevynaseji na povrch vlh¢i pidu a jsou vhodné pro seti do malé hloubky.
V minimaliza¢nich technologiich je nelze pouzit z divodu nutnosti vysoké pfitlatné sily,
Spatného dodrzovani pracovni hloubky a zatlacovani rostlinnych zbytkti na dno setového lizka.
Provedeni secich botek s ostrym tthlem vnikani do piidy mliZe byt s Sipovymi nebo dlatovymi
radlickami. Hula a kol. (2008) uvadi, ze u Sipovych radli¢ek je osivo uklddano pod proud
odfiznuté zeminy na rovné set'ové lizko. Osivo je uklddano do paskl a za urcitych okolnosti
muze byt osivo rozprostieno po celé Sifce zabéru stroje. Vyhodou je nizsi konkurence rostlin,
vyssi pokryti povrchu pidy a mélo by byt dosazeno vyssiho vynosu (Ny¢, 2005). Rostlinné
zbytky jsou podfiznuty, ptida nad osivem prokypfena a nasledné urovnana zahrnovaci a valcem.
Vlastnosti Sipovych radlicek je to, Ze pidu do zvolené hloubky prokypfi, ale vétSina
posklizihovych zbytkli zlstane na
povrchu. Firma Farmet vyrabi seci stroj
Premium, ktery je vybaven tfemi
fadami vinutou pruzinou jisténych
Sipovych radlickovych secich botek.

Botky jsou hloubkové vedeny pomoci

pfedniho a zadniho pneumatikového

peéchu, maximalni pfitlak na botku je

2 700 N a na ptani lze stroj vybavit

lopatkovou smykovou liStou nebo

systtmem ptihnojeni. Zasobnik je

rozdélen v poméru 3:1, obé Casti jsou

vybaveny  vlastnim  davkovacim

Obrazek 12 Seci botka Sprinter, 1- dlato, 2- prihnojovani, 3- Sipova ﬁstrojim ale hl’leiVO i osivo je pOté
2
spodni deska, 4- plastové bocni kryty, 5- vypad pro osivo

Zdroj: http://www.horsch2.com/en/products/seeding-technology/tine- promlChanO a ukladdno sPOlecne ha

seed-drills/sprinter-st/ setové lizko. Vyrobce se chlubi

presnym dodrzovani nastavené hloubky seti, vysokou pracovni rychlosti az 15 km/h a nizkym

tahovym odporem. Obdobné botky pouziva firma HORSCH u secich stroji Sprinter ST a SW
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(Obrazek 12). Seci botky ve tfech fadach jsou jistény vinutou pruzinou s pfitlakem 2 850 N
a hloubka seti se nastavuje na opérnych kolech nebo péchu. Botka je tvofena dlatem, Sipovou
spodni deskou a plastovymi bo¢nimi kryty. Uprosted se nachazi vypadovy otvor pro osivo ve
tvaru Y. Ptipadné prihnojovani je na stejné botce a hnojivo se zapravuje doprostied do vétsi
hloubky dlatem. Osivo zahrnuji prutové brany, a pokud se seje do velmi lehké pady vysokou
rychlosti, mohou byt po obou stranach radli¢ek umistény talife omezujici pohyb zeminy od

ryhy pro osivo.

Kvalitu prace secich strojit HORSCH Concord 8 a Farmet EXCELENT 6 hodnotil pfi riiznych
pracovnich rychlostech Prochazka (2007). Oba stroje pracovaly na riiznych pozemcich a méteni
probihala ve dvou letech. VEtsi zmény pracovni hloubky byly zaznamenany u stroje Concord.
U ného doslo u prostiedni rychlosti k vyhloubeni a nasledné u vyssi rychlosti k zahloubeni.
U stroje EXCELENT dochazelo k zahlubovani. Pii porovnani rozmisténi semen se jevi jako
lepsi EXCELENT, protoze uklada osivo vice plosné a jeho hodnota varia¢niho koeficientu byla
0 20 % niz$i. Pfi zvySovani rychlosti se strojem EXCELENT se zvySovala rovnomérnost
rozmisténi na plose. U stroje Concord bylo zaznamenano v jednom roce zvySovani

rovnomérnosti a v druhém naopak snizovani.

Dlatové seci botky se pouzivaji predevsim pii piimém seti do nezpracované nebo minimalné
zpracované pudy. Seti se obvykle provadi do fadkt, vyjimecné do paskl o Sitce 60 mm. Maji
maly potfebny pfitlak, maly tahovy odpor a velmi malo narusuji povrch piidy. To je vyhodou
v oblastech s velmi malymi srdzkami. Stroje mohou byt konstruovany jako nesené nebo
navésné. Vyhodou miize byt leh¢i konstrukce oproti strojim s kotoucovymi secimi botkami
a tedy zabér v neseném provedeni az 6 m. Navésna provedeni se vyrabi se zabérem az 15 m.
Radli¢ky jsou pro pouziti v kamenitych podminkéach vybaveny jisténim, které je provedeno
pruznou slupici, pryZovymi segmenty, listovou nebo vinutou tlaénou pruzinou. Rozte¢
dlatovych seci botek, jejichz obvykla sitka je 15 mm, je mezi 125 a 300 mm. Rozte¢e nad
200 mm se pouzivaji predevSim pii piimém seti pro zvysSeni pruchodnosti a pro seti
Sirokotadkovych plodiny 1ze u nékterych strojt spustit do piidy pouze tietinu botek. Kvili vyssi
pruchodnosti byvaji radlicky rozmistény obvykle ve tfech fadach, existuji ale také stroje
s péti fadami radlicek. Hloubkové vedeni je zajisténo individualné pro kazdou radlicku
hloubkovym kolem, kombinovanym hloubkovym a zahrnovacim kolem nebo opérnymi koly ¢i
péchem v piedni a zadni Casti stroje. Pfitlak na seci botky se pohybuje obvykle mezi 500 a 1 500

N, vyjimeéné az 2 700 N. Zahrnovani ryhy pro 0sivo je zajist€éno prutovymi zahrnovaci,
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utuzovacim kolem nebo kovovymi ¢i pryzovymi Koly do tvaru V. Stroje také mohou byt
osazeny piihnojenim. N&kteti vyrobci pouzivaji spole¢né seci botky pro osivo i1 hnojivo, jini

pouzivaji odd€lené a piipadné i botky jiné konstrukce.

5.3 Sekce pro pripravu pudy

Seci stroje byvaji velmi Casto kombinovany se sekcemi pro piipravu pady. Divodem je
sjednocovani operaci, snizovani ndklada a vyssi kvalita setového lazka. V sou€asnosti byva
stroj nejcastéji vybaven talifovou sekci. Vyhodou je nizkd energetickd ndro¢nost a malé
opotiebeni. Nevyhodou mliZze byt zvinény profil dna a za urc¢itych podminek tvorba velkych
hrud, kterd byla zjisténa u talifovych podmitacti. Pfedev§im u malych farem jsou oblibené
predevsim vifivé a vyjimecné rotacni kyptice. Ty umi zarucit ptipravu a seti i na tézkych ptidach
jednim piejezdem. Nevyhodou je vysoka spotieba energie, mala vykonnost a poSkozovani
pudni struktury. Radli¢kova sekce je pouzivana spiSe vyjimecné. Je vhodna pro hluboké
zpracovani pudy, pasové zpracovani pidy nebo pro aplikaci hnojiva do pudy. Posledni
moznosti pouzivanou predevsSim pii pfimém seti jsou krojidla. Krojidla protfezévaji pidu
i rostlinné zbytky pfesné v misté prijezdu kotoucové seci botky a mohou byt hladké, ozubené
nebo zvInéné. Zvinéna krojidla pii otaceni vnikaji do pidy kolmo, a tim je zajistén kvalitni fez
rostlinnych zbytkd. Zvinéni vychdzi z pady rovnobézné s povrchem pudy, tim kypti pidu
a odstranuje rostlinné zbytky z ryhy pro 0sivo. Piedevsim pii pfimém piesném seti pti pouziti
kotoucovych secich botek jsou pouzivany odhrnovace rostlinnych zbytkd. To je zajiSténo
jednim nebo dvéma kotouci, které mohou byt viici sobé piesazené. Kotouce mohou mit riizny

tvar a nej€asteji jsou tvoreny prsty o rizné délce a priméru.

Pouziti pohanénych pracovnich nastrojii mize byt nevyhodné kvili nizké pracovni rychlosti,
pii které obvykle pracuji. Tim je u kombinace strojii nevyuzit potencial seciho stroje. Naopak
pouzitim nepohanénych pracovnich néstroju jako jsou talife nebo radlicky je obvykle limitem
maximalni pracovni rychlost seciho stroje. Zatimco pro dobré drobeni pii pfipravé pudy je
vyhodné dosahovat vysoké rychlosti kolem 15 km/h, pro piesné dodrzeni hloubky a vzdalenosti
semen v fadku mize byt tato rychlost pfili§ vysoka. Na méfeni vzdalenosti rostlin a hloubky
seti pfi riznych pracovnich rychlostech se zaméfila Subikova-Zahradska (2013). Méfeni
probihalo na secim stroji LEMKEN Solitair s botkami vybavenymi dvéma, vzajemné
pfesazenymi kotouci pfi pracovnich rychlostech 8, 12 a 18 km/h. Nejvyssi primérné hloubky
seti bylo dosazeno pfi nejnizsi pojezdové rychlosti a to 24 mm. Pti rychlosti 12 km/h byla
hloubka nizsi, ale tento rozdil byl statisticky nepritkazny. Naopak pii rychlosti 18 km/h bylo
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vidét nadskakovani jednotlivych botek od nerovnosti pozemku, nékteré obilky byly zasety
Vv tésné blizkosti povrchu a vysledny rozdil hloubky seti byl statisticky priikazny. Primérna
hloubka seti byla 18,4 mm. Na stroji byl nastaven vysevek 220 kg/ha. Tento vysevek byl
dodrzen u rychlosti 8 a 12 km/h. Pti rychlosti 18 km/h dosahoval pouze 160 kg/ha a také bylo
zaznamenano vice shluka osiva. Kvili tomu se adekvatné zvysila vzdéalenost rostlin v fadku

a lze ptedpokladat niz8i vynos.

5.4 Stroje pro presné seti

Pfi pfesném seti na jafe pro dodrzeni potiebného pokryti poskliziovymi zbytky 30 % je Casté
seti do meziplodiny. K tomu lze pouzit seci stroj uréeny do ¢astecné zpracované pudy pii
mélkém zpracovani pudy na jafe. Pokud meziplodina vymrzla nebo byla kvalitné umrtvena

neselektivnim herbicidem, je vyhodné pouZiti pfimého seti.

Predevsim u ptesnych secich strojii pracujicich pii vysokych rychlostech mohou byt pouzita
kola na zachycovani osiva. Ta jsou umisténa v tésné blizkosti seci botky, pohybuji se v drazce

pro 0sivo a jejim tkolem je zamezit odskoceni osiva, a tim je zvySovana piesnost rozmisténi

rostlin na pozemku.

V posledni dobé zacinaji
vyrobci nabizet ptresné
seci stroje schopné sit do
dvouradkii (Obrazek 13).
Vzdy dva tadky kukufice
jsou zasety
v trojuhelnikovém sponu
s rozte¢i fadkd 200 mm
a mezi témito dvouradky

je klasicka rozte¢ 750 mm,

Obrazek 13 Seti do dvojradkii od firmy Monosem pfipadné lze pouiit

Zdroj: http://www.landwirt.com/berichtdiashow/SIMA_2011_Landmaschinen,21,

Monosem- Twin-Row-Konzept.html : roztece 800 nebo

762 mm. Diky tomu je
mozné pouzivat stavajici adaptéry na sklizeni a zarovei je dosazeno vyS$iho mnoZzstvi rostlin na

plochu. I pfi vétsim poctu na jednotku plochy jsou rostliny v dostatecné vzdalenosti, a proto si
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rostliny nekonkuruji, zvySuje se vynos a také odolnost proti vodni erozi diky vysSimu pokryvu

pudy i odolnosti proti splaveni pady pii seti po vrstevnici. (Hendrych, 2015)
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6 Zavér

Vodni erozi je v Ceské republice ohrozeno 50 % zemé&dé&lské pudy, a proto jsou pfimé platby
pro zeméd€lce vazané na dodrZeni urCitych standardii. Relativné jednoduchym ptipadné
jedinym zptisobem pro jejich splnéni je pouziti pidoochrannych technologii zpracovani pudy.
Hlavnim znakem téchto technologii je pokryti minimalné 30 % povrchu poskliziiovymi zbytky.

Tento pozadavek lze splnit snizenim intenzity zpracovani ptidy nebo zasetim meziplodiny,

pricemz seci stroj musi schopen v takovych podminkach kvalitn€ zalozit novy porost.

Prvni Cast se zabyva rozd€lenim strojii na zpracovani pidy pro puidoochranné technologie.
Talifové kypfice jsou nejcastéji pouzivany pro podmitky s vysokou vykonnosti. V posledni
dob¢ se jejich pouziti rozsifuje na hlubsi zakladni zpracovani piady a piedsetovou piipravu.
Stroje obvykle tvoii hiebenité dno, zapravuje poskliziové zbytky do celé zpracované vrstvy

pudy a v nékterych podminkéch tvoti frakce hrud nad 100 mm nevhodné pro seti.

Radlickové univerzalni kyptice maji tu vyhodu, Ze Ize snadno a rychle i na poli ménit pracovni
nastroje. To zvySuje jejich univerzalnost pro zpracovani pudy do hloubek od 50 do 350 mm
a umoziuje ovlivnit intenzitu kypteni 1 profil dna. U Sipovych radli¢ek 1ze zajistit prokypteni
celého profilu do stejné hloubky s ponechanim vétsiny poskliziiovych zbytkli na povrchu ptdy,
dlatové radlicky naopak zapravuji rostlinné zbytky. Stroje mohou byt kombinovany
s talifovymi sekcemi nebo mohou jednotlivé sekce radlicek zpracovavat pudu do rizné
hloubky.

Pro seti v ptidoochrannych technologiich jsou pouZivany seci botky kotoucové a radlickové.
Kotoucové seci botky jsou v soucasnosti nejpouzivanéjsi jak pii seti do mulce, tak i u ptimého
seti do strni$t€¢ nebo meziplodin. Diky vysokému pfitlaku jsou schopné ptefezavat rostlinné
zbytky a ptesné ukladat 0sivo do pozadované hloubky. Jsou schopné pracovat pii vysokych
pojezdovych rychlostech nad 10 km/h. Ve vysSich rychlostech poté dochdzi k snizovani
hloubky seti i snizovani vysevku. Prili§ nizkd pracovni rychlost bez odpovidajici upravy
pritlaku mize také zpiisobovat Spatnou hloubku seti 1 vysevek, a také neni vhodna pti pouziti
nepohanénych sekci pro pripravu ptdy. Pfi pouziti ve velmi narocnych podminkach mohou byt

seci botky doplnény krojidlem nebo odhrnovacimi kotougi.

Radlickové seci stroje mohou pracovat s niz§im pfitlakem na botky, nevyhodou ale muze byt

kolisani hloubky seti vlivem pracovni rychlosti. Stroje jsou leh¢i konstrukce a jsou vyuzivany
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predevsim pro piimé seti u Sirokozabérovych secich strojii. Velkou vyhodou je moznost sit do
paskd, pfipadné plosné. PrestoZe plosné seti miiZze potencidlné zvysit vynos, jeho rozsifeni

stejné jako rozsifeni radlickovych secich stroju je v nasich podminkach nizké.
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DLG Deutsche Landwirtschafts-Gesellschaft, nezavisla zkusebna z Némecka
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