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ABSTRAKT

Tato prace vyhodnocuje uspéSnost likvidace invaznich nepdvodnich druhl (IAS)
vys8ich rostlin v ramci projektu ,Omezeni vyskytu invaznich druhd rostlin
v Karlovarském kraji, Cislo projektu CZ.1.01/5.2.00/12.17406, ve vybrané
Casti regionu Sokolov (mapovaci Ctverce 5842c, 5841d). Na zakladé terénniho
Setfeni a vyuziti dat z informacéniho systému Heracleum, ktery je soucasti vystupu
projektu, je vyhodnocena efektivita eliminace IAS a zhodnocena perspektiva populaci
druhd. Vysledky monitoringu jsou srovnany s vysledky monitoringu z dalSich &asti

uzemi zahrnutého v projektu.

KLICOVA SLOVA

Invazni rostliny, region Bfezova, netykavka Zlaznata, bolSevnik velkolepy, kfidlatka,

Karlovarsky kraj, Heracleum

ABSTRACT

This work evaluates the success rate of invasive non-indigenous species (IAS) of
higher plants within the project “Reduction of Invasive Plant Species in the Karlovy
Vary Region”, project number CZ.1.01 / 5.2.00 / 12.17406, in a selected part of
Sokolov region (mapping squares 5842c, 5841d). The effectiveness of IAS elimination
and the perspective of species populations is evaluated by a field research and data
usage from the Heracleum information system. The Heracleum information system is
a part of the project outputs. These monitoring results are compared to the monitoring

results from other parts of the territory included in the project.

KEY WORDS

Invasive  Plants, Brezova Region, Impatiens Grandulifera, Heracleum

mantegazzianum, Reynoutria, Karlovy Vary Region, Heracleum
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1. UVOD

V poslednich letech znamenaji invazni rostliny v Karlovarském kraji velky problém.
Je dllezité na to poukazat, nebot se v pfirodé chovaji velmi agresivné vicéi plvodnim
druhim a v pfipadé bolSevniku velkolepého (Heracleum mantegazzianum) i vUci

Clovéku.

Pravé ¢lovék a jeho ¢innosti vedly k vytvoreni cest pro Sifeni neplvodnich druh(.
V dusledku lidské ¢innosti doslo na nejriznéjSich mistech planety k naturalizaci vice
jak tfinacti tisic neplvodnich druhd rostlin (Van Kleunen et al. 2015). Ne kazdy
neplvodni druh predstavuje riziko. NejvétSi hrozbou jsou ty druhy, které souvisi
s procesy biologickych invazi. Biologické invaze nejsou pro nas nové, ale vzhledem
k masivnimu narustu ¢etnosti tohoto procesu v poslednich par letech vyrazné stoupl
zajem o tuto problematiku. V souvislosti s biologickymi invazemi doslo rovnéz
ke vzniku nového védniho oboru, a sice ekologie biologickych invazi (Jose et al. 2013;
PySek et Sadlo 2004).

Zaklady oboru polozil britsky zoolog a ekolog Charles Elton. Jeho kniha The Ecology
of Invasions by Animals and Plants z roku 1958 je podstatnym milnikem oboru
biologickych invazi (Lockwood et al. 2007; PySek et Sadlo 2004). V poslednich letech
roste také pocet publikaci, které se vénuji tomuto tématu. Je tomu tak proto, ze
na mnoha mistech dosahuji negativni vlivy nepuvodnich invaznich druht pfilis
velkého rozsahu na to, abychom je mohli ignorovat. Neustale roste pocet pfesunutych

druhd a ty se uspésné §ifi v nové obsazenych uzemich (Lockwood et al. 2007).

Lidé si nebezpedi invaznich rostlin moc neuvédomuji, protoze rostou zpravidla
na mistech, kde kryji nevzhledna zakouti. VétsSina invaznich druht nema vétsi narok
na ziviny a najdeme je témér vSude. Uprostfed mésta, na kraji silnic a bohuzel
i v lesich a vodnich tocich, kde vytlacuji plvodni druhy, po odumfeni se nerozkladaji,
ale zabiraji zemédeélskou ptdu a méni charakter celé rostlinné populace. Tato mista
jsou plivodem veskeré nakazy celého okoli. V okamziku, kdy se nekontrolovatelné

Sifi po celém uzemi, zaCinaji lidé uvazovat o jejich likvidaci. To je jiz pozdé.

Tato prace se zabyva bolSevnikem velkolepym (Heracleum mantegazzianum),
netykavkou Zlaznatou (Impatiens glandulifera) a taxonim rodu kfidlatky (Reynoutria

sp.), jejich vyskytu a likvidaci.

Béhem let 2012 — 2015 byl v Karlovarském kraji realizovan projekt zaméreny

na likvidaci tfi invaznich taxonu cévnatych rostlin. Jednalo se o pravé o vySe uvedené



rostliny. Pfi nasledném monitorovani a ve vyhodnoceni projektu bylo konstatovano,
ze cil projektu byl dosazen pouze CasteCné. Likvidace vySe uvedenych druht
pokracuje i nadale. Prubézny monitoring je dllezity pro vyhodnoceni a planovani

dalSich postupu.

Cilem této bakalarské prace je vyhodnotit uspéSnost likvidace vySe uvedenych
invaznich nepuavodnich druht (IAS) vysSich rostlin v ramci projektu ,Omezeni vyskytu
invaznich druhd rostlin v Karlovarském kraji“, islo projektu CZ.1.01/5.2.00/12.17406,
ve vybrané ¢asti mikroregionu Bfezova (mapovaci Ctverce 5842c, 5841d). Na zakladé
terénniho Setfeni, které probihalo od €ervna do zafi roku 2019, a vyuziti dat
z informaéniho systému Heracleum, ktery je soucasti vystupl projektu, bude
zhodnocena efektivita eliminace IAS a perspektiva populaci invaznich druhu.
Vysledky prace budou srovnany s vysledky zdalSich &asti uzemi zahrnutych

Vv projektu.



2. LITERARNI RESERSE

2.1 Terminologie
V terminologii souvisejici s invaznimi druhy maze dochazet k zaménam. Pro tuto

praci byla pouzita terminologie podle prace Pyska et al. (2008). Ten definoval:

Neptlvodni druhy - ty druhy, které byly vlivem ¢€innosti ¢lovéka na Uzemi zavleceny
mimo areal svého pfirozeného vyskytu anebo se spontanné rozSifily z mist,
do kterych jiz pfed tim byly zavleCeny lidmi (Richardson et al. 2000a, PySek et al.
2004).

Archeofyty — druhy, jeZ byly do uzemi zavle€eny v obdobi od po¢atku neolitického

zemédélstvi pfiblizné do konce stfedovéku.
Neofyty — druhy, které se v Uzemi objevily az po objeveni Ameriky.

Plavodni druhy - ty druhy, které na daném uzemi vznikly béhem evoluce nebo
se na néj dostaly z uzemi, kde jsou puvodni, a to bez pfispéni Clovéka (Pysek et al.
2004).

Naturalizované druhy - zavle€ené druhy, které jsou schopné vytvaret sobéstacné

populace dlouhodobé a bez pfispéni ¢lovéka.

Invazni druhy - tyto druhy jsou schopné se Sifit od matefské populace na velké

vzdalenosti a velké plochy uzemi (Richardson et al. 2000, PySek et al. 2004).
Invazibilita - schopnost neptvodnich druhl v daném spole€enstvu prezivat.

Invadovanost - vyslednice po¢tu nepuvodnich druhl, které se ve spoleCenstvu

nachazeji, a miry jejich prezivani (Chytry et PySek 2009a).

Introdukce - proces zavle€eni druhu mimo jeho plvodni areal, muze jit o umysinou

nebo neumyslinou introdukci.

Nasledujici definice vychazi z terminologie navrZzené Berchovou - Bimovou et al.
(2019):

Likvidace - proces nakladani s invaznimi druhy, ktery je dlouhodoby a koné&i uplnym
odstranénim invazniho nepuvodniho druhu ze zajmového Uzemi nebo vyznamnym

snizenim jeho vitality.

Eradikace - uplné a trvalé odstranéni populace invazniho neplvodniho druhu

ze zajmového uzemi.



Omezeni vyskytu (regulace) - vyznamné snizeni poctu vyskytd a pokryvnosti

invazniho nepuvodniho druhu v zgjmovém uzemi.

Mapovani - vyhledani, obvykle jednorazovym prizkumem, aktualniho rozsifeni
invazniho nepuvodniho druhu v zajmovém Uzemi na urCité geografické urovni (napf.

region, mensi uzemi) (Pergl et al. 2016).

2.2 Invazni rostliny

Rostlinné invaze souvisi s ¢innosti Clovéka. Ten byl do po&atku neolitu pfirozenou
soucasti pfirody a jeho vliv na Sifeni rostlin se v podstaté neliSil od vlivu ostatnich
velkych savcu. Proto Ize do této doby povazovat vSechny rostlinné druhy za pvodni
(Pysek et Tichy 2001).

V Ceské republice evidujeme v souasné dobé& 1.378 druhli nepGvodnich rostlin,
Z nichz jsou jiz nékteré zahrnuté druhy vyhynulé, 397 z nich je na naSem uzemi
naturalizovanych, vytvafi populace, v pfirodé se reprodukuji bez pfispéni ¢lovéka
a 90 druhd je invaznich (Pysek et al. 2002). Z 90 invaznich druht je 30 povazovano
za nebezpedné invazni druhy, tzn., Zze pfedstavuji vaznou hrozbu pro biodiverzitu
(Kfivanek et al. 2004). Do této skupiny patfi napfiklad borovice vejmutovka
(Pinusstrobus) nebo Stovik alpsky (Rumexalpinus). Kolik je v sou€asnosti pfesné
introdukovanych druh(, nejsou pfesné udaje. Podle pravidla deseti (jeden z deseti
introdukovanych druhl zplani, jeden z deseti zplanélych se etabluje a jeden z deseti
etablovanych se stane nebezpecnym invaznim druhem (Williamson 1996)) by bylo

mozné odhadnout celkovy po€et na nejméné 13.780 druhl (Kfivanek et al. 2006).

Ze soucCasnych nepuvodnich druhl unikajicich z kultury do krajiny, bylo 42,7 %
introdukovano umysiné a 7,4 % nejspiS obéma zpusoby, tedy umysIné i neumysing,

zbylych 49,9 % pfipada na neumysinou introdukci (PySek et al. 2002).

Invazi vnimame jako proces, pfi kterém Sifici se druhy prfekonavaji piekazky. V tomto
pfipadé se jedna o invazi rostlinnou (PySek et Tichy 2001). Podminkou je, aby byl
dany druh pfemistén ¢lovékem z primarniho do budouciho sekundarniho arealu. To
je prvni faze invaze a je pfekonana prvni ze Sesti bariér — geograficka. Nasledné musi
druh pfekonat prekazky na stanovisti a reprodukcni bariéru. Pokud se uchyti a je
zajisténa reprodukce, musi zplanét a pfezit v okolni vegetaci. V posledni fazi dochazi
k Sifeni do synantropni a poté i do polopfirozené a pfirozené vegetace (Kfivanek
2004).



S pojmem invazni rostliny pfichazi i pojem invazibilita a invadovanost. Invazibilita je
schopnost neplvodnich druh(l v daném spolecenstvu pfezivat (mira pfezivani). Tato
schopnost je odvozena od konkurenéniho tlaku druhu, které ve spole¢enstvu rostou.
Dale na okolnich vlivech, jako jsou bylozravci, patogeny, klimatické podminky
a prizpusobivost danému spolecenstvu. Aby neplvodni druh Uspésné obsadil dané
spole¢enstvo, musi odolat vlivim vSech uvedenych faktorll. Spolecenstvo je
invazibilni, pokud v ném Uspésné prezivaji neplvodni druhy. Invazibilita nezavisi
na po¢tu zavleCenych druht. Na druhou stranu invadovanost je vyslednici poctu
nepUvodnich druhu, které se ve spoleCenstvu nachazeji, a miry jejich prezivani
(Chytry et PySek 2009a).

Podle vyzkum( v riznych &astech Evropy jsou stejné typy spoleCenstev invadovany
stejnou mérou. Invazibilita neni nahodny jev a je do znacné miry fizena obecnymi

zakonitostmi. Faktory, které souvisi s invazibilitou jsou:

o disturbance, tedy silné a ¢asté naruSovani spoleenstva (orna puda, ruderalni
stanovisté, pobfezni vegetace)

e naruSeni zivinovych a svételnych invadovaného spoleCenstva (napf. svétlo
po odstranéni stromového patra)

e trvalé omezeni nedostatkem nékterého zdroje

Invazibilita nemusi byt disledkem naruseni, ale spi$ disledkem odchylek od rezimu
charakteristického pro dané spoleenstvo. MUzeme ji dokonce i zvysit i omezit.
Napfiklad vegetace na loukach po sec€i rychle vegetativné regeneruje a tim plynule
odc&erpava pudni ziviny. Pravidelné se€ené louky nejsou tudiz pfili§ invadovany, i kdyz
jsou naruSovany hospodafenim. Pokud dojde napfiklad k rozorani, uvolni se Ziviny
a zacnou se S§ifit nepuvodni druhy. | pfi omezeni pravidelného sekani dojde
k nahromadéni zivin a opusténé louky jsou tim padem nachylné&jsi k invazi (Chytry et
PySek 2009b).

2.3 Invazni rostlinné druhy v Karlovarském kraji

Jak bylo jiz napsano, v Ceské republice se vyskytuje 90 invaznich rostlina a z toho 30
hodnocenych jako nebezpecné invazni druhy. Mezi né patfi bolSevnik velkolepy
(Heracleum mantegazzianum), netykavka zlaznata (Impatiens glandulifera) a taxony
rodu kFidlatky (Reynoutria). Tyto rostliny jsou pfedmétem zmapovani na zadanych
Ctvercich (Mlikovsky et Styblo 2006).



2.3.1 Kridlatka (Reynoutria)

KFidlatka je z Celedi rdesnovitych. Je to vytrvala dvoudoma bylina, dortsta 1 — 2,5 m.
Lodyha je pfima, duta, Cervené skvrnita, v horni poloviné vétvena. Listy jsou svétle
zeleneg, celokrajné, vej€ité, na vrcholu zuZené a na bazi utaté. Kvétenstvim je lata
mnohokvétych lichoklast. Kvéty jsou drobné, bilé az nazelenalé barvy. Plodem je
nazka. Kvete zpravidla od Cervence do zafi. V naSich podminkach se rozmnoZuje

vegetativné (Kocian 2005).

Na uzemi CR se vyskytuje kFidlatka japonska, kFidlatka sachalinska a kfidlatka Geska
(BioLib 2020).

KFidlatka japonska (Reynoutria japonica) ma sv(j puvod vyskytu v Japonsku, Koreji,
Ciné a na Tchaj-wanu. V Evropé se poprvé objevila v roce 1840, kdyz byla pfevezena
do botanické zahrady v Holandsku (Bailey et Conolly 2000). A jen o par let pozdé&ji
(r. 1883) byla jiz p&stovana i v CR. V piirodé mizeme tuto kfidlatku najit predevsim
podél vodnich tokd, pfipadné na synantropnich stanovistich a podél komunikaci viz
Obrazek 1 (Mlikovsky et Styblo 2006).

Obrazek 1: Kfidlatka podél dopravni cesty (autor, 2019).



Kfidlatka sachalinska (Reynoutria sachalinensis) pochazi puvodné z poloostrova
Sachalin, v severnim Japonsku na ostrové Ullungo (Sukopp et Schick 1991). V druhé
poloviné devatenactého stoleti byla nékolikrat pfivezena do botanické zahrady
v Petrohradu a odtud se rozsifila po celé Evropé (Bailey et Conolly 2000). U nas byla
poprvé nalezena v roce 1921 u Kolina, dnes roste roztrouSené od nizin do podhufi

skoro na celém nasem uzemi (Hoskovec 2008).

Kridlatka ¢eska (Reynoutria xbohemica) je kfizenec kfidlatky japonské a kfidlatky
sachalinské. Byla popsana z Ceské republiky v roce 1983 (Chrtek et Chrtkova 1983).
Areal jejiho rozsifeni je vSak daleko vétSi nez jen nase uzemi. Jeji vyskyt je
pravdépodobnéjsi tam, kde se vyskytuji oba rodiCe. Posledni zjisténi ukazuji, ze se
mlze nachazet i na jinych mistech jako okrasna rostlina. Kridlatka ceska je
nejagresivnéjsi ze vsech kridlatek. Zdédila po svych rodicich ty nejhorsi, resp. pro
kiidlatku nejlep8i vlastnosti. Dokonce na stanovistich, kde se vyskytuji i rodiCe, je

pomalu vytlacuje (Kocian 2007).

KFidlatka je silny konkurent. Sifi se rychle a vytvafi rozsahlé porosty. Dokaze pror(ist
i pfes dlazbu &i obrubniky. Svym proristanim poskozuje dlazby, obrubniky nebo
stavby pfi hrazeni tokd (Cerny et Neruda et Vaclavik 1998) viz Obrazek 2. ZvySuje
také nebezpeci povodni, protoze z bfehl vytlaCuje travni drn a porosty vrb, které
pfirozené zpevnuji biehy. Tim dochazi k erozi a zanaseni toku, coz pfi vy$si hladiné

vody zpUsobuje rozlévani do okoli (Kfivanek 2004).

Obréazek 2: Porost kfidlatky podél liniovych staveb (Karlovarsky kraj).


https://www.biolib.cz/cz/taxon/id38822/

Likvidace

Pri likvidaci kfidlatky se nejvice potykame s jejich rozsahlym oddenkovym systémem.
Bylo vyzkouseno mnoho metod likvidace a vétSinou doslo jen k Caste€nému znieni
porostu. Pokud by se nepokracovalo v likvidaci, rychle by zregenerovala. V sou€asné
dobé& se kolektivu CSOP pod vedenim Miroslava SrubaFe podaFilo vyvinout Gginny
zpGsob likvidace (Srubaf 2008). Metoda spociva v postfikani listti na konci vegetaéni
sezony, na pfelomu srpna a zafi v dobé kvétu kfidlatek. V tuto dobu se klonalni
rostliny se pfipravuji na prfekonani zimniho obdobi mimo jiné i zatazenim asimilat(
obsazenych v nadzemnich Castech rostlin do oddenkového systému. V tu dobu je
nutno postfikat listy u€innym herbicidem, pak je herbicid spolu s asimilaty
distribuovan do celého oddenkového systému a velka ¢ast klonu umira. Casti, které
se nepodafilo zlikvidovat prvnim rokem, regeneruji na jafe roku nasledujiciho, se
dalsim rokem na jafe musi zni€it bodovou aplikaci herbicidu. Nej¢astéji pouzivany
herbicid se jmenuje Roundup Forte, na rostliny v blizkosti vodnich tok(l Roundup
Rapid (PySek et Chytry 2008).

2.3.2 Netykavka zldznata (Impatiens glandulifera)

Netykavka Zlaznata je jednoleta bylina vysoka 1 - 2,5 metru. Vyznacuje se rlzovymi

kvéty, které u stonku pfechazeji do purpurového odstinu (Mlada et Prochazka 1987).

Pavodni areal vyskytu rostliny je v Himalajich. V CR se jedna o neofyt, vyskytujici se
na celém uUzemi s vyjimkou horskych oblasti a Uuzemi bez vodnich tokld. Roste
zpravidla podél fek a na okrajich lesu. Vyskytuje se i v osidlenych oblastech viz
Obrazek 3. Vyzaduje pomérné vihka stanovisté bohaté na Ziviny. Sifi se nezavisle
na ¢lovéku a stala se velmi hojnym a silné invaznim druhem (Mlikovsky et Styblo
2006).



Obrazek 3: Porost netykavky v intravilanu (Karlovarsky kraj).

Podobné& jako kFidlatka je to velmi konkurence schopny druh. Sifi se pomoci semen,
ty mohou byt Sifena vodnimi toky, ptaky €i efektivnim vystfelovanim z pukajicich
tobolek. Semena se vyznacuji dlouhou periodou dozravani, znacnou proménlivosti
ve velikosti, vaze a vysokou produkci. Je to nenaroCna rostlina a dafi se ji
i v nepfiznivych stanovistnich podminkach. Ostatnim rostlindm konkuruji i vysokou
produkci nektaru, diky které jsou schopny odlakat od domacich druht az 50 %
opylovacl. Nejvétsim nebezpecim je snizovani diverzity a potlacovani plGvodni

vegetace na brezich nasich fek. Invaze dosahla jiz takovych rozmér(, Zze neni mozné

)

druh zlikvidovat z celého uzemi (Mlikovsky et Styblo 2006).

e TR

Obrazek 4: Mechanicka Iikvidéce — netykavka (autor, 2019).



Likvidace

Rostliny se likviduji nejpozdéji v dobé kvétu, systematickym vytrhavanim celych

rostlin viz Obrazek 4 (Mlikovsky et Styblo 2006). Zvifata tuto rostlinu nespasaiji.

2.3.3 BolSevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum)

Jedna se o invazni neofyt. BolSevnik je dvouleta az vytrvala rostlina, nepfijemné
aromaticka, dorusta do vysky, az 5 m viz Obrazek 4. V dobé dozravani semen je velmi
aromaticka. Rostliny kvetou nejdfive ve druhém roce po vykliCeni. Kveteni trva
primérné 36 dni, ve druhé poloviné srpna je zrala vétsSina plodi (Perglova et al.
2006). Semena v pribéhu dozravani méni barvu ze zelené na hnédou a ziskavaji

kresbu s typickymi olejovymi kanalky (Nielsen et al. 2005).

BolSevnik velkolepy pochazi ze Zapadniho Kavkazu (JZ Asie). NejstarSi zaznamy
z Ceské republiky pochazeji z oblasti Slavkovského lesa atykaji se péstovani
v zameckém parku v Laznich Kynzvart v r. 1862 a prvniho dokladu o zplanéni
v nedalekém okoli z r. 1877. Ze Slavkovského lesa se druh postupné Sifil smérem

na vychod; historie invaze je dobfe znama (Perglova a kol. 2007).

BolSevnik se doziva vétSinou maximalné 13 let. Po odkvétu rostlina hyne, vegetativné
se nemnoZi. Roz8ifuje se vyhradné semeny. Semena se Sifi na relativné kratkou
vzdalenost od matefské rostliny pfedevS8im pomoci vétru. Veétsi vzdalenosti
prekonavaji bud unasena tekouci vodou, nebo v dusledku lidskych aktivit — napf.
na pneumatikach automobild. BolSevnik velkolepy je vniman jako jedna

vvvvvv

i v Severni Americe (PySek 1994).

BolSevnik je silny dotykovy alergen s negativnim dopadem na lidské zdravi. Kvuli
obsahu fotosenzibilnich latek a vysoké invazibilité neni jeho pé&stovani doporu¢eno
ani v zahradach a parcich. Cela rostlina obsahuje fenolické glykosidy, které
po potfisnéni pokozky a nasledném ozareni UV paprsky zpUsobuji zavazné zdravotni
komplikace. Potfisnéni Stavou z bolSevniku vyvola do 24 hodin tvorbu puchyfu, hojeni
je zdlouhavé a zanechava trvalé nasledky v podobé pigmentovych skvrn a zvySené

citlivosti na UV zareni (Nielsen et al. 2005).
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Obrazek 4: Kvetouci bolSevnik velkolepy (Karlovarsky kraj, 2012).

Likvidace

Uzemi, musi podle Ceskych zakon( je maijitel pozemku zabezpecit nesifeni této
rostliny (EU 2014), coz neni vzdy dodrzovano. Vzhledem ke zdravotnim rizikim je
nezbytné pouzivat pfi likvidaci bolSevniku vhodny ochranny odév, ktery nenasaje
a nepropusti nebezpecné Stavy z rostliny, a dalsi ochranné pomucky, jako jsou

ochranné bryle nebo obli¢ejovy &tit a pfipadné i respirator.

Mechanické odstranéni se provadi pfed vysemenénim rostliny (tzn. nejpozdéji v prvni
puli kvétna). Jeho ucinek je omezeny, nebot rostlina ma vysokou regeneracni
schopnost a dokaze znovu vyrust z kofenl — jednotlivé rostliny je tedy potfeba celé
vykopat (z pidy je tfeba odstranit minimalné 10 cm hlavniho kofene), rozsekat
na kousky a ty zlikvidovat. Pokoseni €i podobnd likvidace pouze doCasné odstrani

porost a zabrani dalSimu Sifeni.
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Obrazek 5: Bolsevnik po chemickém postfiku (autor, 2019).

V Karlovarském kraji se jako dalsi moznost vyuziva spaseni hovézim dobytkem.
Dobytek se €asem nauci bolSevnik konzumovat. Poté, co si na né&j zvykne,
vyhledavaji mladsi Cerstvé rostliny, které upfednosthuji pfed vétSinou ostatnich

rostlin. Tento zpUsob je nejlevnéjsi.

DalSi moznosti likvidace jsou chemické postfiky. Nutno uvaZzit, ze chemicky postfik
neni stoprocentné spolehlivy a je zde nevyhoda jeho nedostatecné selektivnosti.
K aplikaci postfiku by mélo dochazet pokud mozno brzy na jafe, kdyz rostliny
dosahnou vysky zhruba 20—40 cm (asi duben), na konci kvétna je tfeba jej zopakovat.
Jen minimalni nebo Zadny ufinek ma v dobé kveteni rostliny. Vysoce ucinna, ale
pracna je metoda aplikace Roundupu injekéni stfikaCkou do stonku rostliny viz
Obrazek 5 (Karlovy Vary 2015).

Uginnym zpGsobem likvidace bolSevniku je kombinovana metoda. Jde o injekci
herbicidu do stonku v dob& kvétu a nasledné fezani stonkd koncem jara nebo
pocatkem léta (Grguric 2018).
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2.4 Likvidace invaznich rostlin — projekt 2012 - 2015

Na zakladé uspédného projektu realizovaného méstem Marianské Lazné v letech
2010 — 2013 zaméfeného predevSim na bolSevnik velkolepy (Pocova et Melichar

2017) se Karlovarsky kraj rozhodl poZadat o dotaci na likvidaci invaznich rostlin.
Realizace projektu Marianskych Lazni pomohla naplnit urcité dil&i cile:

e zvysSit biodiverzitu v celém feSeném uzemi

e Zlepsit prachodnost krajiny pro zivocichy i Clovéka

e odstranit hlavni zdrojové lokality bolSevniku velkolepého

e snizit riziko nové invaze na dalSi lokality odstranénim i malych izolovanych
lozisek vyskytu
e zamezit Sifeni bolSevniku na dalSi ¢asti feSenych povodi po sméru toku

o zlepSit estetickou i pfirodni hodnotu krajiny

e odstranit nebo alespon snizit zdravotni rizika pro obCany i navstévniky

feSeného uzemi
e zvysSit atraktivitu krajiny s ohledem turistického vyuziti
¢ informovat Sirokou vefejnost o problematice rostlinnych invazi

e v pfirozenych migracnich cestach rostlin (nivy) zvysit abundanci vzacnych

nebo jinak zajimavych druhd rostlin
e ochranu cennych ekosystémdu.

Od roku 2014 bézi udrzitelnost projektu, ktera byla stanovena na 10 let. V ramci
udrzitelnosti je jiz na vlastnicich ¢i najemcich predmétnych pozemkd, aby vyskyt
bolSevniku velkolepého monitorovali a zabranili jeho Sifeni dle stanovené metodiky
(bolSevnik.eu 2020).

Navazujici je jiz zmifiovany projekt Karlovarského kraje - Omezeni vyskytu invaznich
rostin v Karlovarském  kraji —  Karlovarsky kraj — 13142856 -
CZ.1.02/6.2.00/12.17406, zadatelem o dotaci je Karlovarsky kraj, Zadost byla podana
v ramci XLIl. vyzvy OPZP na podzim roku 2012, pfedmétem projektu je likvidace

bolSevniku velkolepého, kfidlatek a netykavky Zlaznaté viz Obrazek 6 (GIS 2020).

Projekt byl financovan z Operacniho programu Zivotni prostfedi, jeho naklady Cinily
73,4 mil. K& a byl realizovan na uzemi celého kraje, vyjma vojenského ujezdu Hradisté

a uzemi, kolem Kosiho potoka, Hutského potoka a ficky Tiché v jizni ¢asti CHKO
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Slavkovsky les, kde byla opatfeni na potla¢eni vyskytu druhu bol8evniku velkolepého
pilotné odzkouSena v pfedchazejicich projektech, které realizovalo Mésto Marianské
Lazné v letech 2010-2012 (Karlovarsky kraj 2012).

Béhem mésicl kvéten az cervenec roku 2012 probéhlo mapovani aktualniho stavu.
Cilem bylo zjisténi rozSifeni cilovych taxon a dalSich nejvice rozSifenych druht
invaznich rostlin. Vysledky mapovani byly vstupnimi hodnotami, k nimz byly nasledné

vztaZzeny indikatory uspésnosti projektu (Karlovarsky kraj 2012).

S

Obrazek 6: Po¢atecni stav invaznich rostlin v Karlovarském kraji (IS Heracleum, 2020).
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2.4.1 Metody likvidace bolSevniku velkolepého

Metody likvidace bolSevniku vychazi z toho, Ze bolSevnik je viceleta bylina. V pfipadé
fyzického poSkozeni se rychle regeneruje. Plodi velké mnozstvi semen, které
pretrvavaji v plidé po dobu nékolika let (Moravcova et al. 2015). P¥i likvidaci je v prvni
Radé potteba zabranit vytvofeni semen a nasledné se soustfedit na likvidaci rostliny
a tim ji oslabovat. ProtoZze semena pretrvavaji v pudé, bude se cyklus opakovat
nékolik let. V ramci projektu se bude eradikované uzemi kontrolovat po dobu 10 let
(Karlovarsky kraj 2015).

V ramci projektu bylo pfistoupeno ke tfem zpUsobim likvidace bolSevniku a to:

¢ Mechanicka (vykopavani jednotlivych rostlin brzy na jafe, se€eni, odsekavani
kvetoucich okolikll, hluboka orba) Obrazek 7
e Chemicka (postfiky bodovy a plosny)

¢ Biologicka (pastva)

Obréazek 7:: Mechanickd likvidace bolSevniku secenim (Klepal, 2013).

Pfi mechanické likvidaci bolsevniku bylo pfistoupeno s planem seleni 2—4 x rocné.
Doporu€ené bylo prvni dvé seCe do 31.7., dalSi podle potieby (dosahnuti vysky
rostliny 50 cm nebo po vytvoreni kvétenstvi). Prvni se€eni bylo vztazeno od pocatku
kveteni do jeho vrcholu (kvéten-Cerven) a co nejnize u zemé. Chemicka likvidace

musela probihat citlivéji. Jedna se o Uzemi s IéCivymi prameny a chranénou krajinnou
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oblast. Hledal se proto vhodny herbicid. Musel vyhovovat jak ekonomicky, tak
ekologicky. Herbicidy se budou aplikovat brzy na jare, kdyz jsou porosty priachodné,
aby mohlo dojit k postfiku shora pfimo na rostlinu. Musi byt bezvétii a suché pocasi
(Karlovarsky kraj 2015).

2.4.2 Metody likvidace kridlatek

Pfi likvidaci kfidlatek musime mit na paméti, Ze ma velmi rozsahly kofenovy systém
a tim velky potencial k vegetativhimu rozmnozovani. Je to trvala rostlina. Kfidlatky
v nadem podnebi netvofi semena a jeji Stavy nejsou pro ¢lovéka toxické. Pokud v3ak
dojde k rozsahlému zapleveleni, je jeji likvidace finanéné naroCna (Karlovy Vary
2015).

K likvidaci kfidlatek se v Karlovarském kraji pfistupovalo jak mechanickou, tak
chemickou cestou. Sec€eni je ucinny zplsob, pokud se opakuje minimalné 6x do roka.
Pouzivaji se kfovinofezy, kosa, maceta a stejné jako u bolSevniku, nizko u zemé.
Prvni seCeni ma probéhnout do konce kvétna. Nasledné po dosazeni vysky 40 cm
(tzn. 1x mésicné). Lze pouzit i metodu vykopavani, ale vyplati se to pouze
u pocatecniho vyskytu. Potom musi byt vykopané celé rostliny. Chemicky se kfidlatky
likviduji metodou jarnich nebo podzimnich postfiki, kde se podzimni jevi jako

ucinnéjsi. Vhodnym obdobim je zadatek srpna — zaCatek zafi (PFiloha 1 2015).

Uginnou metodou se také jevi kombinace chemického zasahu (pouziti herbicidu)

a nasledného opakovaného mechanického zasahu (sekani) (Pfiloha 1 2015).

2.4.3 Metody likvidace netykavky Zlaznaté

Netykavka Zlaznata je jednolety druh rostliny rozmnoZujici se vyhradné semeny,
nicméné je schopna v prubéhu vegetacni sezony pfi poskozeni opétovné zakofenit
z kolének (nodu), zregenerovat, vykvést a odplodit. Aby doSlo k jejimu ucinnému
potlaeni, musi se kvetouci rostliny likvidovat nékolikrat rocné po dobu minimalné
dvou az tfi let. Plochy je potfeba poté dale kontrolovat i pfesto, Ze semenna banka
se témér netvori, riziko Sifeni novych semen napfiklad vodou je vysoké (Karlovy Vary
2015).

Dobrého vysledku |Ize dosahnout opakovanym vytrhavanim, sekanim nebo postfikem
rostliny. Uzemi se musi pravidelné& kontrolovat, nejlépe ve &trnactidennich odstupech.
Doporu¢enou metodou likvidace je ru€ni vytrhavani nebo vyryvani v dobé pied
odkvétem. Kvetouci rostliny Ize vytrhavat pomérné snadno ru¢né nebo vykopavat
motykou. Jako alternativni metodu je mozné provadét pastvu. Spasani skotem,

kozami a ovcemi je mozné v dobé od objeveni prvnich vyhonl béhem ¢asného jara
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a dale béhem celé sezony. Intenzivni pastva musi byt provadéna kazdoro¢né, dokud

se objevuji noveé rostliny (Pfiloha 1 2015).

Lze vyuzit i chemickou likvidaci. Neni to povinna metodika. Muze se k ni pfistoupit pfi
rozsahlych porostech, kde se tato metoda pouzije z divodu jeji rychlosti. Musime dat

pozor na okolni rostliny (Pfiloha 1 2015).

2.5 Vysledky projektu

V zavéru realizace projektu, béhem vegetacni sezény roku 2015, bylo provedeno
ploSné mapovani vyskytu invaznich rostlin. Ziskana data byla porovnana s daty
pofizenymi v roce 2012. Dosazené vysledky shrnul realizator projektu ve zpravé,
kterou obdrzela Agentura ochrany pfirody a krajiny CR, RP SCHKO Slavkovsky les
jako jeden z podkladu pro vypracovani tzv. Zavérecného vyhodnoceni akce: vyskyt
kiidlatek se podafilo snizit o 68,3 %, vyskyt bolSevniku velkolepého se v pfipadé
chemickeé likvidace podafilo snizit o 78,3 % a v pfipadé mechanicke likvidace o 78,4
%. U druhu netykavky Zlaznaté nebyly v projektu stanoveny Zadné méfitelné
indikatory, tudiz uspésnost jeji likvidace nebyla ani vyhodnocena (Karlovarsky kraj
2015a).

Agentura ochrany pfirody a krajiny CR, regionalni pracovi$té SCHKO Slavkovsky les
v roce 2016 vydala kladné stanovisko k zavére¢nému vyhodnoceni akce, avSak
konstatovala, Ze cile projektu byly naplnény pouze ¢astecné a do podminky ulozila
realizatorovi projektu dosahnout stanovenych cili béhem nasledujicich deseti let,
tedy v tzv. dobé udrzZitelnosti projektu (AOPK CR 2016).

Karlovarsky kraj ma povinnost udrzet cile projektu v obdobi 2016-2025. Dle
pfedbéznych vysledkl se zamorena plocha snizila od roku 2015 o 72 ha (Karlovarsky
kraj, 2019).

vyskyt |nva’zn|ch r.c_)stlln Vv 2012 2015 2018
Karlovarském kraji (v ha)

bolSevnik 5.057,96 1.095,29 1.118,91
kridlatky 446,02 138,34 138,1
netykavka 769,33 371,63 277,1

Tabulka 1: Projekt KV — 2012, 2015 a pfedbézny vysledek 2018 (Karlovarsky kraj, 2015).
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3. METODIKA PRACE

3.1 Charakteristika Uzemi

Monitorované Uzemi se nachazi v Chranéné krajinné oblasti Slavkovsky les (Obrazek
8). Jedna e o jediné velkoploSné chranéné uzemi v Karlovarském kraji. Vyhlaseno
bylo 3. kvétna 1974 vynosem Ministerstva kultury CSR z 3. 5. 1974 o zfizeni CHKO
Slavkovsky les. Rozprostira se v Karlovarském a z ¢asti v Plzenském kraji na uzemi
okresli Cheb, Karlovy Vary, Sokolov a Tachov. Lezi pfiblizné v trojuhelniku mezi
Karlovymi Vary, Marianskymi Laznémi a Chebem. Jejim poslanim je ochrana krajiny
jako vyvazeného prostifedi, zajistujici zejména pfirodni ozdravné vlivy a podminky
pro komplexni lazenskou péci, neporusenost pfirodnich lé€ivych zdroju a ochranu
typickych znaku krajiny. Jeji rozloha je 60 628,3189 ha, pficemz vétSina lezi na tzemi

Karlovarského kraje, pouze 2,98 % rozlohy pfesahuje do Plzeriského kraje.

Q’ & " AOPK CR
__p i\/ PUSOBNOST REGIONALNIHO PRACOVISTE = s
Smpsh

CHKO SLAVKOVSKY LES P

[C] nemice sz

D Manice CHKO §

Obrazek 8: CHKO Slavkovsky les (AOPK CR).

CHKO Slavkovsky les je utvarena geomorfologickymi ¢astmi celkll Podkru$nohorské
soustavy. Jsou to Slavkovsky les, Doupovské hory, Tepelska vrchovina, Tachovska
brazda, Chebska panev (Kube$ova 2010). Uzemi CHKO je tvofeno tfemi
Karlovarskym masivem na severu a severovychodé, Slavkovskym lesem (centraini
Cast) a Tepelskou vrchovinou (€ast vychodni a jihovychodni). V oblasti Tepelské
vrchoviny prevlada tzv. marianskolazensky metabasicky komplex, tvofeny prevazné
téleso. V oblasti je tvofen pfevazné Zulami obou uvedenych typu. U Sedlecka
a Semnice jsou jiz zastizeny neovulkanity Doupovskych hor. Oblast Slavkovského

lesa je tvofena prevazné zulovymi horninami variského vulkanismu. Zhruba jde o dva
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typy granitoidd: jednak starSi zuly tzv. horského typu, druhy typ je mladSi tzv.
krusnohorsky typ (AOPK 2020).

Slavkovsky les je osobitym krajinnym celkem vystupujicim pfikfe nad okolni panve.
Celé Uzemi ma raz paroviny s nejvyS§Simi vrcholy Lesnym (983 m n. m.) a Lysinou

e

je hladina Ohfe u Karlovych vart (374 m n. m.) (AOPK 2020).

Geomorfologicky celek Cisarsky (Slavkovsky) les je pomérné malo rozclenén a pres
Cetné doklady silného tektonického a erosivniho poruSeni vykazuje znacné
zachovanou starou, oligocenni parovinu, dosahujici nadmorské vySky primérné
kolem 800 m n. m., ktera se nasledkem tektonickych pohybu ocitla v jednotlivych
usecich v rozdilnych drovnich. Je tvofena ploSinami starého reliéfu plochych a oblych
tvard, silné zahlinénymi, namnoze hlavné v pfedélovych Uusecich pokrytymi
rozsahlymi raselinisti. Nad ni se zvedaji jednotlivé, vétsSinou silné zalesnéné vrcholy
Kruzny 862,8 m, Ov¢ak 897,9 m, Kamenna hora 793,7 m (vychodné od Podlesi)
a Kozak 747 m (VSV od Milikova) (AOPK 2020).

NejvysSim vrcholem Tepelské vrchoviny je Podhorni vrch neboli Podhora. Jedna se
0 zalesnénou horu s nadmofrskou vyskou 847 metr(, druhy vrchol (Mala Podhora) je
ve vysce 829 m n. m. Z vrcholové skaly druhého vrcholu se smérem k severovychodu
otevira pohled na Tepelskou vrchovinu a Slavkovsky les, k severozapadu na Smrciny
k jihozapadu na Cesky les. V sedle mezi ob&ma vrcholy stoji kovova
radiokomunikacni véz. Na jiznim upati vede Zeleznicni trat 149 Marianské Lazné -
Karlovy Vary. Uzemi je hodné turisticky navétévované, zejména pak vyhledovy vrchol
(KubeSova 2010).

Slavkovsky les nalezi z vétsi ¢asti do povodi Ohfe, ¢astec¢né potom do povodi Mze
a Strely. Hlavnim tokem, ktery odvadi vody ze stfedni ¢asti uzemi CHKO, je ficka
Tepla. Reka prameni v oblasti mokfadd ve vySce 784 m. n. m. severovychodné
od Marianskych Lazni. Ohfe, které je hlavnim tokem CHKO, vtéka do uzemi v severni
Casti kratkym prulomovym Uusekem mezi Loktem a Doubim. Zapadni a severozapadni
¢ast uzemi je odvodiovana do Ohfe Lipoltovskym potokem spole¢né s pfitokem
Podleskym potokem, Velkou Libavou s pfitokem Malou Libavou, Lobezskym potokem
a Dlouhou stokou s pfitoky Cisty potok a Stfibrny potok (AOPK 2020).

V CHKO Slavkovsky les roste mnoho vzacnych a chranénych druhd rostlin.

NejvzacngjSim je endemitni druh — roZec kufickolisty (Cerastium alsinifolium) a velmi
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vzacny svizel sudetsky (Galium sudeticum) (AOPK 2020). Dale se zde vyskytu;ji

vzacné druhy orchideji, kapradin, ostfic a mnoho dalSich rostlin.

Stejné bohaty je Slavkovsky les i fléru. Vyskytuji se zde vzacné druhy motyla, vazek,
netopyrl, ptakd aj. Velmi hojné se vyskytuje zmije obecna (Vipera berus), ktera je

dnes jiz pomérné vzacna (AOPK 2020).

Cilem ochrany uzemi je udrzeni vyznamného pfirodniho stanovisté s cennymi
avdnedni dobé jiz ohroZzenymi a postupné mizejicimi rostlinnymi i ZivociSnymi
spole€enstvy. Jde o pfirodni fenomén v nasi zemi jiz ojedinély a pro dot€enou oblast
specificky a charakteristicky. Mezi bohatstvi kraje patfi také mineralni prameny. O né
se od 70. let minulého stoleti zacali zajimat nejen zaméstnanci Spravy CHKO
Slavkovsky les, ale i dobrovolnici. Od roku 2005 bylo za jejich pfispéni zpfistupnéno

na dvacet pramen( (KubeSova 2010).

Z vySe uvedenych dlvodu je potfeba zasahovat v pfirodé citlivé, a to jak pfi

mechanické, tak chemické likvidaci invaznich druh( rostlin.
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Obrazek 9: Mapovaci usek Sokolovsko-jih, situace 2012 (IS Heracleum, 2020).
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Obrazek 10: Mapovaci usek Sokolovsko-jih, situace 2015 (IS Heracleum, 2020).
3.2 Metodika mapovani pro bakalarské prace

Mapovani bylo uskuteénéno vyhradné pochlzkou pfimo v terénu tak, aby bylo mozno
urcit zasazené pozemkové parcely. Monitoring probihal v obdobi od 1. 7. 2019 do 20.
10. 2019 na Uzemi o rozloze priblizné 72 km?. V internetové aplikaci Mapy Google
byly pfedpfipraveny zachytné body v terénu a vyznaceny hranice uzemi mapovacich
Ctvercu 5842c a 5841d. Kvadraty byly uréeny pomoci aplikace ArcMap v Software
ArcGIS 10.6.1 a datové sady Kvadraty Karlovarsky_kraj, zapGjéenou CZU.

PFi terénni pochuzce byl pouzit zapisnik na poznamky a vytisténé mapové listy
s ortofotomapou v méfitku alespori 1:3000 (coz je na kvadrat 6x6 km pfiblizné 30 map
formatu A3), pfipadné podrobné&jSim. Hranice polygonl byly zakreslovany do mapy.
Poznamky byly zapisovany pfimo v terénu. Kcasti lokalit byla pofizena

fotodokumentace.

Ze ziskanych dat z terénu byly vytvofeny vrstvy v ArcMap. Tato data byla srovnana
s mapovanimi v letech 2012 (Obrazek 9), 2015 (Obrazek 10) a 2018. Data pro
zpracovani v ArcMap z let 2012, 2015 a 2018 byla pofizena vybérem dle useku
a Casti useku, které byly zjistény z vefejné prfistupné mapy vyskytu na pfislusnych
webovych strankach Karlovarského kraje a pomoci datovych sad ve formatu.shp

za pfispéni spravcl téchto dat (IS Heracleum ©2020).

Lokalitou se shodné s projektem oznacuje souvisla plocha (polygon) dané rostliny

se stejnymi vlastnostmi.
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Do jedné lokality se mohou mapovat rostliny maximalné od sebe vzdalené 30 m,
vyskyt druhu v riznych pokryvnostech na stanovisti se mapuje jako samostatné
lokality. Jako jeden polygon neni mozné vyhodnotit ani lokality
s ostrlivkovitym/mozaikovitym vyskytem o stejné pokryvnosti a zprimeérovanim
(uvedenim nizSi pokryvnosti) jeho pokryvnosti za celou plochu polygonu, V polygonu
nesmi byt vzdalenost jednotlivych ,ostravkd® vétsi nez 10 m. Vyjimkou budou rozsahlé
pastviny, kde se vzdalenost ,ostravk(“ stanovuje na 20 metrd — zamezeni vytvareni
polygonl v polygonech rozliSenych pouze pokryvnosti. Nema vliv na celkovou

zasazenou plochu, pouze zmenSi pocet lokalit a zpfehledni mapu.

Linii se rozumi typ lokality, jehoz Sifka je maximalné 2 m a délka je naopak minimalné
10 m. Linie bude vzdy kreslena v ose linearni lokality, tak aby ji co nejvérngji
kopirovala, mlze byt rozvétvena — s vice nez dvéma koncovymi body. Liniové vyskyty
SirSi nez 2 m musi byt uvedeny jako polygony a musi byt zakreslena jejich skute¢na

Sifka. Liniové prvky jsou vytvofeny v GIS obalovou zénou o Sifce 1m.
Mapované druhy a pouziti zkratek:

B - Bol3evnik velkolepy - Heracleum mantegazzianum

K - Kfidlatky - Reynoutria (Fallopia) sp.

N - Netykavka zZlaznata - Impatiens glandulifera

U kfidlatky (Reynoutria sp.), se jedna konkrétné o kfidlatku japonskou (R. japonica
var. japonica - Rj), sachalinskou (R. sachalinensis - Rs) a ¢eskou (R. xbohemica -
Rb), pfi mapovani pro tuto bakalafskou praci nejsou jednotlivé druhy kfidlatek od sebe
rozliSovany. Béhem monitorovani uzemi byly pofizeny herbafové vzorky
a do atributové tabulky dopInény pfislusné zkratky dle urceni.

V zapisniku jsem si vytvofil tabulku s nasledujicimi udaji pro kazdou lokalitu, které

jsem pozdéji pfevedI do atributové tabulky. Jednalo se o tyto udaje:

o Cislo lokality

e Druh rostliny

e Pokryvnost (1: 1-10%, 2: 11-50%, 3: 51-75%, 4: 76-100%), ukazano na schizce
pfimo v terénu

e Nebezpelnost

e Management — zda nékdo dané rostliny likviduje (hodnota ANO / NE)

e Habitat

e Datum
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o Poznamka — upfesnéni (napf. okraj lesa, lesni cesta, skladka dfeva, posed atd.),

jiné Udaje — vzacné rostliny v okoli apod.

kategorie nazev klasifikace podle nebezpeénosti

silné populace fungujici jako pravidelny zdroj Sifeni,
umisténé v horni ¢asti povodi nebo u cest, mechanicky
disturbovana stanovisté, porosty pfimo ménici charakter
biotopu k hor§imu

4 akutni

rozristajici se porosty, v minulosti dlouhodobé cilené
o potlaGované, blizkost vodotedi, cest, krmelcli, obecné
3 hrozici vyznamnych zdroja diaspor (skladky, rumisté), porosty
vykazuji idedlni soub&h podminek s biologii druhu, 100%
zdravé populace

izolovany nerozrustajici se porost vzdaleny vektoriim
2 stabilni Sifeni (cestam, vodoteCim atp.), v primérné "kondici",
jednotlivé rostliny s malou $anci k vétsi invazi, v zapojeném
napf. travnim porostu

] zmensSujici se porost s oslabenou vitalitou, napf. na
1 na ustupu | pravidelné vhodné obhospodarovanych pozemcich

Tabulka 2: Zpusob klasifikace nebezpecénosti (Karlovarsky kraj, 2012).

kéd | popis

1 bfeh vodni nadrze
2 bfeh vodniho toku
3 les

4 louka

5 mokiad

6 okraj komunikace

7 pastvina

8 pole

9 ruderalni stanovisté
10 | zahrada, park

11 | zastavba

12 | zemédélsky areal
13 | Zeleznice

14 | jiny (text uvede mapovatel do poznamky)

Tabulka 3: ZpUsob klasifikace habitatd (Karlovarsky kraj 2012).

Predpokladana doba mapovani — vhodnost je uréena podle vzrustu, kdy se rostliny

daji nejlépe najit a urcit.
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BolSevnik — od poloviny kvétna do poloviny ¢ervence, pozdéji mlize byt likvidovany

a nepujde nalézt.
Netykavka — €ervenec.
KFidlatka — srpen — zafi.

Kfidlatka a netykavka byla mapovana podle vysledkl z prfedchozich mapovani —
zejména podél vodnich toku. BolSevnik ploSné v kazdém zakouti — nevyskytuje
se pouze v souvislém lesnim porostu. Zvlastni zfetel byl kladen na mozny vyskyt

na pasekach.
Rozdéleni kvadratu

Kvadraty byly rozdéleny tak, aby v nich byly zastoupeny riizné biotopy — méstska

zastavba, primyslova krajina, lesni oblasti, mokfady, CHKO Slavkovsky les, rozsahlé

pastviny, linie dalnice a bfehové porosty vyznamnych tok(l — Ohfe, Svatavy a Teplé.

134a 2001-2500 2501-2700 2701-3000

Duaringer Martin
163c 3001-3500 3501-3700 3701-4000
162d 4001-4500 4501-4700 4701-5000

Klepal Martin
190a 5001-5500 5501-5700 5701-6000
163a 6001-6500 6501-6700 6701-7000

Reichlova Irena
164c 7001-7500 7501-7700 7701-8000

Tabulka 4: Vymezeni kvadratl bakalanta (autor, 2019).

Vzhledem ktomu, Ze se budou vysledky bakalafskych praci porovnavat, vznika
predpoklad, ze nékteré kapitoly budou s ostatnimi bakalanty shodné — napf. metodika
mapovani. Aby se sjednotili nékteré trochu subjektivni udaje (pokryvnost,

nebezpecnost), probéhla schizka v lokalitach Rajova a Sitin, dne 19. kvétna 2019.

V této praci bude mapovano uzemi, které je vici Karlovarskému kraji vyznaceno na
Obrazku 11.
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KARLOVARSKY KRAJ
mapované uzemi

Legenda
® obce

vodni toky

E CHKO Slavkovsky les

km
[ ] mapovane uzemi 037575 15 225 30

Data: ArcCR500. Martin Diiringer bfezen 2020

Obrazek 11: Vymezené Uzemi k vyzkumu (autor z GIS, 2020).
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4. VYSLEDKY PRACE

PFi monitoringu sledovanych kvadrant( bylo zjisténo, Zze plochy jsou ¢asto sekany Ci
spasany a mapovani rostlin bylo tim ztizeno. Jiz pfi praci v terénu bylo zfejmé, Ze
na zakladé dat z predchozich let doslo k razantnimu Ubytku sledovanych invaznich
rostlin zejména na loukach. Ke zlepSeni doslo i v obydlenych oblastech a v lesich viz
Obrazek 12.

VYVOJ INVADOVANOSTI
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Obrazek 12: Vyvoj invadovanosti sledovanych rostlin (autor, 2020).
4.1 BolSevnik velkolepy
BolSevnik velkolepy byl v roce 2012 zaznamenan celkem na 538 lokalitach v rozloze
8.055.824 m?. Pfi monitoringu v roce 2015 klesl pocet lokalit na 311 a rozloha
na 1.803.184 m2. Podle dat doslo v rozmezi tfi let ke sniZzeni vyskytu na m? o 78 %,

resp. vyskyt byl omezen na 22 % puvodni rozlohy.

V roce 2018 se jednalo o 1183 lokalit a rozlohu 1.806.898 m?. P¥i srovnani roku 2015
a 2018 doslo k masivnimu rozSifeni v dané oblasti, ale o téméf stejné rozloze.
Ve srovnani let 2012 a 2018 doSlo k rozSifeni lokalit o0 380 % a zarover ke zmenseni

rozlohy o 78 %.

Vramci této prace byl vroce 2019 zjistén bolSevnik na rozloze 372.776 m?2.
Invadovana plocha klesla oproti roku 2018 o 1.434.122 m?. Coz je pokles o 79 %.
Pocet lokalit se snizil na 231. Ve srovnani s rokem 2015 doSlo ke snizeni o 79 %

a s rokem 2012 dokonce o 95 %.

Vyvoj pokryvnosti (Obrazek 13) ukazuje, ze v roce 2012 byla stupném 1 (1-10%)
klasifikovana plocha na 39 %, v roce 2015 na 84 %, v roce 2018 na 88 % a v roce
2019 na 35 %. Ve stupni 2 (11-50%) bylo klasifikovano 43 % celkové invadované
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plochy v roce 2012, vroce 2015 13 %, vroce 2018 9 % a vroce 2019 58 %.
Pokryvnosti ve stupni 3 (51-75%) byla oznaena vroce 2012 plocha na 16 %
z celkové rozlohy, vroce 2015 na 3 %, vroce 2018 2 % a vroce 2019 na 6 %.
Pokryvnost ve stupni 4 (76-100%) v roce 2012 dosahovala 1 % a v letech 2015, 2018

a 2019 nedosahovala ani jednoho procenta.

VYVOJ POKRYVNOSTI
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Obrazek 13: Vyvoj pokryvnosti boldevniku velkolepého (autor, 2020).

Z vysledku je patrny prudky pokles velikosti a po¢tu polygonl v roce 2015 oproti roku
2012, opétovny narlst polygont vroce 2018 a nasledny pokles vroce 2019.
K polohovym zménam vyskytu nedochazi. V roce 2018 jsou v mapé zaznamenany
polygony v polygonu, coz maze zkreslovat vysledek za dany rok. Na monitorovacich
uzemich se pasl dobytek, nebo byly posekany. Rostliny nepfesahovaly 120 cm a byly
bez kvétenstvi. Vyskyt rostlin byl zejména podél komunikaci, v zarostlych remizcich
Ci nepfistupnych mistech v lese. Od roku 2012 doSlo ke zvySeni chovu skotu, ktery
pomaha k likvidaci na plochach urenych k pastvé a na zbylych mistech dochazi

k postfiku a mechanicke likvidace, ktery provadi vysoutézeny dodavatel.

4.2 Kridlatka

PFfi mapovani kfidlatky se sledovali jednotlivé taxony. Pro zaznam a vyhodnoceni

se udavaji celkové souclty za rod Reynoutria (Obrazek 14).

Kridlatka byla v roce 2012 rozsifena v souctu vSech ploch na 24.374 m? a v roce 2015
na 9.257 m2. To je 0 62 % méné v roce 2015 oproti roku 2012, resp. vyskyt byl omezen

v roce 2015 na 38 % puvodni rozlohy v roce 2012.
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V roce 2018 byla zaznamenana na ploSe o celkové velikosti 10.580 m2. Pfi srovnani
roku 2015 a 2018 doslo k narlstu v roce 2018 0 14 %, tedy 0 1.323 m2. A v porovnani
roku 2018 s rokem 2012 je velikost invadované plochy niz8i o 57 %, tedy je snizena

na 43 % z puvodni invadované plochy v roce 2012.

Na plose 4.923 m? byla kfidlatka zaznamenana v roce 2019, v ramci této prace.
V roce 2019 klesla invadovana plocha o 5.657 m?, coz je pokles o 53 % oproti roku
2018 a snizeni celkové plochy ve srovnani s rokem 2015 o 47 %. Pfi porovnani

celkové plochy s rokem 2012 se vroce 2019 dostava omezeni vyskytu taxon(

kfidlatky na 20 %.
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Obrazek 14: Vyvoj pokryvnosti taxony rodu Reynoutria (autor, 2020).

Z pohledu zmén v pokryvnosti v roce 2012, byla kfidlatka ve stupni 1 (1-10 %)
zaznamenana na 10 %, v roce 2015 na 52 %, v roce 2018 na 49 % a v roce 2019
na 15 % z celkové invadované plochy. V pokryvnosti 2 (11-50 %) byla klasifikovana
na 7 % plochy v roce 2012, v roce 2015 na 36 %, v roce 2018 na 41 % a v roce 2019
na 44 %. Pokryvnosti 3 (51-75 %) byla klasifikovana v roce 2012 plocha z celkové
rozlohy na 50 %, v roce 2015 na 6 %, v roce 2018 na 7 % a v roce 2019 na 33 %.
A v pokryvnosti 4 (76-100 %) byla v roce 2012 klasifikovana na 13 % celkové plochy,
v roce 2015 na 6 %, v roce 2018 na 7 % a v roce 2019 na 7 %.

Reynoutria sachalinensis byla nalezena pouze na jednom stanovisti, a to v lesnim
biotopu, u chatové osady, kde se nachazelo rumisté. V dobé& sbéru dat méfila

navySku cca 3 metry. Reynoutria xbohemica se vyskytovala pouze v okoli
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Lobezkého potoka. Zbytek ploch je obsazen taxonem Reynoutria japonica. Jednalo

se o plochy v blizkosti obydli &i lesni biotopy.

4.3 Netykavka Zlaznatd

Netykavka Zlaznata se v roce 2012 vyskytovala na rozloze 267.894 m? a v roce 2015
na 84.335 m% To je 0 69 % méné v roce 2015 oproti roku 2012, resp. vyskyt byl
omezen na 31 % pavodni rozlohy v roce 2012. | pfes to, Ze u této IAP nebylo omezeni

stanoveno, kvuli srovnatelnosti pro tuto praci bylo pouzito.

V roce 2018 byla netykavka zaznamenana na ploSe o celkové velikosti 90.786 m?. Pri
srovnani roku 2015 a 2018 doslo k narlstu v roce 2018 o 7 %, tedy o 6.451 m2.
A v porovnani roku 2018 s rokem 2012 je velikost invadované plochy nizSi o 66 %,

tedy je snizena na 34 % z puvodni invadované plochy v roce 2012.

V roce 2019, v ramci této prace, byla netykavka zlaznata zaznamenana na rozloze
0 69.908 m2. V roce 2019 klesla invadovana plocha o dal$ich 20.878 m?, coz je pokles
0 23 % oproti roku 2018 a o sniZeni celkové plochy ve srovnani s rokem 2015 o 18
%. PFi porovnani celkové plochy s rokem 2012 se vroce 2019 dostava omezeni

vyskytu na 26 %.
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Obrazek 15:Vyvoj pokryvnosti netykavky zlaznaté v obdobi 2012 — 2019 (autor, 2020).

Z pohledu zmén v pokryvnosti (Obrazek 15) v roce 2012 byla stupném 1 (1-10 %)
klasifikovana plocha na 6 %, v roce 2015 na 89 %, v roce 2018 na 91 % a v roce 2019
na 12 %. Ve stupni 2 (11-50 %) bylo klasifikovano 42 % celkové invadované plochy
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v roce 2012, v roce 2015 11 %, v roce 2018 9 % a v roce 2019 25 %. Pokryvnosti
ve stupni 3 (51-75 %) byla oznaCena v roce 2012 plocha na 47 % z celkové rozlohy,
v roce 2015 na 0 %, v roce 2018 0 % a v roce 2019 na 37 %. Pokryvnosti ve stupni 4
(76-100 %) v roce 2012 na 6 % a v letech 2015 a 2018 zlstava na 0 % a v roce 2019
to bylo 25 %.

Podle terénniho vyzkumu a vystupu ze systému ArcGIS je patrné, ze dochazi
k postupné likvidaci této rostliny. | kdyz se pocet poloh zvySuje, jako relevatni se jevi
velikost rozlohy. NejvétSi ubytek invadované plochy je v osidlenych oblastech

a na loukach. Likvidace je provadéna zejména secenim.
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5. DISKUZE
5.1 Mapovani

Mapovani invaznich rostlin jako zdroj je naro¢né jak finan¢né, tak Casové. Dulezité je
spravné nacasovat terénni vyzkum, aby nebylo po seCbé& nebo po pastvé. Velmi

zalezi i na pocasi. Napfiklad v roce 2019 zacalo obdobi kvétu dfive.

Pokryvnost mapovaného uUzemi invaznimi rostlinami z pfedchozich let byla
pfekvapiva. Autor se pohybuje v dané oblasti ttméf denné a pfi terénnim vyzkumu si
ovéfil, Ze v lokalitach luk a podél silnicni komunikace byl vyskyt IAS potlaen. Rostliny
byly zmapovany zejména na uzemich mimo osidleni, v lesnim biotopu, podél
Zelezni¢ni trati a vodnich tok(. Jako problém lze povazovat rozSifeni kfidlatky.

Objevuje se Casto v zahradach a v lesich, kde nedochazi k seCbé& nebo pastvé.

Kfidlatka ¢eska se vyskytovala pouze podél Lobezkého potoka. Vzhledem roz8ifeni
se jedna o vegetativni rozmnozeni. Vzhledem tomu, Ze se nachazi pouze u vodniho

toku, mlze se jednat i o pfenos fragmenty daného taxonu vodou (Kubelkova 2012).

Bé&hem monitoringu nebyl zaznamenan bolSevnik velkolepy v kvétu. Rostliny

dosahovaly maximaini vySe 120 cm.

Srovnanim vystupu z jednotlivych let (2012, 2015, 2018, 2019) byl zjistén velky rozdil
v poctech ploch a medianu velikosti vymezenych lokalit. Markantni je to u bolSevniku
velkolepého. Pocty segmentl v prabéhu €asu vyrazné rostou, pfi¢emz jejich plochy
naopak vyrazné klesaji. Tato skuteénost miize byt zpisobena tfemi faktory: prvnim
faktorem je vliv provadéného managementu, diky némuz muze dochazet k rozpadu
vétSich segmentld na mensSi. Druhym faktorem je vyuziti mobilnich technologii
k terénnimu mapovani v roce 2015 a 2018, diky ¢emuz bylo mozno zakreslovat
polygony s vétsi pfesnosti a ve vét§im detailu. Tretim faktorem je zména metodiky
mapovani, ktera pro obdobi udrzitelnosti stanovila maximaini velikosti vymapovanych
segmentt (Smrtova 2019). V nékterych pfipadech byl v systému zaznamenan

polygon v polygonu.

5.2 Likvidace

Podle Martina Klepala, ktery ma osobni zku$enosti s likvidaci bolSevniku (Klepal,
osobni sdéleni), je velmi obtizné sehnat pracovniky, ktefi by provadéli oSetfeni
v terénu. Tito pracovnici musi byt schopni samostatné prace a vénovat pozornost
aplikaci pfipravkl, aby to bylo smysluplné. VétSinou nemaji lidé o tuto praci zajem.

Irena Reichlova uvadi, ze béhem svého vyzkumu komunikovala s obyvateli zijicimi
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v misté. Zjistila, ze tito pracovnici firem provadéjicich oSetfeni IAP a objednavatel
zasahu zfejmé neberou v potaz, Ze oSetfeni pouze pozemkl na zakladé vlastnictvi
a ponechani rostlin v kvetoucim a vitalnim stavu na mistech v bezprostfedni blizkosti

je neucelné a kontraproduktivni (Reichlova, osobni sdéleni).

Pri sledovani efektivity se objevuji pfipady, Zze pfi hodnoceni stejnych vysledki
se dojde k rozdilnym zavérim (Berchova-Bimova et al. 2019). Duvody téchto potizi

plynou z podstaty likvidace IAS jako takové:

1. velkoplo$né zlikvidovat invazni neplvodni rostliny neni mozné. Tudiz je nutné
likvidaci omezit na zajmovou oblast, a pouze v ni pak hodnotit vysledky
likvidagniho procesu, coz se ¢asto nedéje;

2. likvidace IAS Casto byva nekoordinovana a provadéna riznymi subjekty bez
centralniho dohledu &i uréeni strategie;

3. zajmova oblast je vzdy v kontaktu s okolim a, byt v omezené mife, stale
dochazi k pfesunu propaguli IAS do zajmové oblasti. Proto je tfeba nasledny
monitoring a likvidace novych lokalit IAS. Likvidaéni proces tak vlastné neni
nikdy dokoncen;

4. v nékterych pfipadech eradikace IAS neni mozna, proto cilem likvidaéniho
procesu (Ci celkového managementu) v zajmové oblasti je pouhé omezeni
populaci IAS &i snizeni dopadu neplvodniho druhu na plvodni spoleenstva
Ci ekosystémové sluzby;

5. v zajmové oblasti se vyskytuje vic neplvodnich invaznich druhd, které mohou
vykazovat synergicky dopad na plavodni spoleenstva (Berchova-Bimova et
al. 2019).

Likvidace vSech invaznich rostlin neni realna. Je tfeba zaujmout diferenciovany
pristup, v ramci néhoz budeme schopni vyhodnotit, kde a za jakych podminek Ize tyto
druhy tolerovat a kde ne (Pysek et Sadlo 2004, Pergl et al. 2016). Uspéch likvidace
invaznich rostlin zavisi zejména na tom, jak rychle na invazi zareagujeme a zda
dokazeme zvolit vhodny zpusob likvidace. Dulezita je i stranka finan€ni. Nejen

na prvni ale i nasledné kontroly a monitoring (Pluess et al. 2012).

Jednim z hlavnich podkladu, podle kterych by mél byt management IAS upravovan
jsou mistni podminky. Z vysledk mapovani v roce 2019, v ramci této prace lze
vyvodit, Ze Uspésné probiha likvidace v lokalitach, které nejsou v blizkosti vodnich
toku. Stejny vysledek je uveden i v praci Hodnoceni efektivity likvidace invaznich

druhu rostlin (Berchova-Bimova et al. 2019).
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V pfipadé managementu Ize za hlavni povazovat regulaci vektoru a cest, kterymi se
nepuvodni druhy mohou S§ifit. Jsou to zminéné mensi ¢i vétsi vodni toky, ale také
dopravni cesty (silnice, zeleznice). Pokud je soucasti managementu téz likvidace
invaznich druhd, musime mit na zreteli, Ze zvolené pfistupy v pfipadé intenzivni
eliminace invaznich druhl vyzaduji i do budoucna peclivou kontrolu a ob&asnou
eradikaci, pokud se objevi novi jedinci. Jestli jsou likvidovany druhy vazané na vodni
toky, je dulezité provadét eliminaci v ramci logicky zvolenych uzemnich jednotek,

napr. v povodi urcité vodotece (Bartoriova 2017, Hartel et al. 2015).
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6. ZAVER

Tato bakalarska prace byla zaméfena na problematiku vyskytu a likvidaci invaznich
druht rostlin bolSevnik velkolepy, netykavka Zlaznatéd a taxonU rodu kridlatka.
Zaméfuje se na zmapovani vyskytu téchto taxonl v mikroregionu Bfezova, Casti

Chranéné krajinné oblasti Slavkovsky les.

V prabéhu vegetacniho obdobi roku 2019 byly nalezeny vSechny tfi invazni rostliny.
Byl vytvoren herbar taxonu kfidlatky a mapové znazornéni zaznamenanych invaznich

rostlin v systému ArcGIS.

V souladu s cilem prace bylo analyzovano zajmové uzemi a vysledky jasné dokazuji,
kridlatky, u které se vyskytuji témér na stejnych lokalitach v letech 2012, 2015 a 2018.
Zmensilo se invadované Uzemi, ale otazkou zustava, jak tomu bude, kdyz dojde
k pferuSeni jeji likvidace. Jako uspéch Ize povaZovat likvidace dvou zbylych IAS. Jiz
podle osobniho pozorovani, pfed zahajenim terénniho vyzkumu, jsou vysledky vidét.
Muze za to rozsifeni chovu skotu a pozadavky stanovené pro zadatele zemédélskych
dotaci. V zajmu zachovani biodiverzity a plivodnich druhl je nutno mit invazni druhy
pod kontrolou. K redukci invaznich rostlin by také mohla pomoci novela zakona
o ochrané pfirody a krajiny, kterou vlada schvalila v lednu tohoto roku a stanovuje

mimo jiné povinnosti a odpovédnost za dané uzemi (ekolist.cz 2020).

JiZz nyni je snahou majiteld pozemku ve spolupraci s krajskou samospravou omezit
vyskyt IAS. SniZzeni plochy vyskytu invaznich rostlin je, jak je vySe uvedeno,
vysledkem intenzivni zemédélské Cinnosti zaméfené na chov hovéziho dobytka.

idedlni vegetacni podminky.

Ke zvyseni efektivity likvidace sledovanych druhd invaznich druhd by mélo dojit ke
kombinaci mechanické metody s chemickou metodou. V pfipadé okoli vodnich tokd,
kde je koncentrace nejvyssi jak taxonU kfidlatky, tak netykavky Zlaznaté, je vSak
mozné pouzivat pouze chemické prostfedky schvalené. Stejné tak na uzemi CHKO
Slavkovsky les. Postfiky je potfeba aplikovat opatrné, aby nedoSlo k poskozeni
ostatnich, pfipadné i chranénych rostlin ¢i zivo€ichl. Jednim z takovych pfipravkul je
napf. Roundup Biaktiv. Zlepseni stavu Ize dosahnout pouze dlouhodobé s duslednym

a peclivym pfistupem.
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O celkove problematice by bylo dobré vice a mnohdy Iépe komunikovat s vefejnosti.
Myslim, ze by mohlo dojit ke snizeni rozSifeni v osidlenych oblastech (zarostla
zakouti, zahradky, rumisté). Veskeré aktivity, které souvisi s managementem
invaznich druhd, by navic mély byt predevsim koordinované a probihat s ohledem
na aktivity v minulosti, v zajmovém uUzemi jiz provedené a pokud je to mozné,
ve vhodnych pfipadech na né navazovat, dale motivovat a kontrolovat jednotlivé
maijitele zasazenych pozemku k disledné likvidaci IAS. Méli bychom vénovat
zvy$enou pozornost invaznim druhdm v chranénych uzemich Ceské republiky. Cast
monitorovaného uzemi se nachazi na uzemi CHKO Slavkovsky les, kde se vyskytuji
ohrozené druhy. Dilezita je také preshrani¢ni spoluprace. Nejen v nasi republice
bojujeme s invaznimi druhy, a pokud se nékde osvédcily urcité aktivity, mohli bychom

je také vyuzit.
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PRILOHA C. 1 - Fotodokumentace z terénniho vyzkumu (vée autor, 2019)

Lokalita 2001.1 — prevladajici podoba bolSevniku velkolepého ve vSech mapovanych
lokacich




Lokalita 3010.4 — mladé vyhony u starych rostlin, které byly jiz likvidovany

Lokace 2002.3 — zbytky bolSevniku Lokace 3009.6 — stara rostlina
na pastvinach na pastvinach

Lokalita 3001.1 — ,bolSevnikova louka“ - staré a mladé rostliny



Lokace 3010.14 — zbytky z likvidace

Lokace 2009.7 — kvetouci exemplar bolSevniku velkolepého
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Lokace 2712.1 Lokace 2713 + 2714.2



Lokace 2721.4 — netykavka v lesnim biotopu



Lokace 2503 — zbytky po likvidaci kfidlatky v osidleném uzemi



Lokace 3561.4 — porost
kiidlatky, pfed kvétem



Lokace 3561.6 — kfidlatka v lesnim biotopu



PRILOHA 2 — Vybrané mapované lokality zpracované v ArcGIS

VYSKYT BOLSEVNIKU VELKOLEPEHO
V LOKALITE ZANIKLE OBCE CISTA

Legenda
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VYSKYT TAXONU KRIDLATKY
V INTEGROVANE OBCI ARNOLTOV

Legenda
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VYSKYT NETYKAVKY ZLAZNATE
V LOKALITE INTEGROVANE OBCE CERNY MLYN
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