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1 Uvod a cil prace
Za posledni dvé dekady, v navaznosti na rozvoj technologii, doslo k intenzivnimu

rozvoji Geografickych Informaénich Systému (GIS - Geographical Information
Systems). PrestozZe si to ani neuvédomujeme, GIS se stal sou¢asti naSich zivotu a lze ho
spatfit v fad¢ oblasti od planovani tras az k predpovédim pocasi. Co to viibec samotny
GIS je? GIS je systém, ktery umoziuje spravu, analyzu a vizualizaci geografickych
prostorovych dat. Dfive bylo pouzivani tohoto systému omezeno na velmi maly okruh
lidi citajici védce, planovace a ufedniky. Nyni je vSak systém dostupny vsem (Neteler,
Mitasova 2004). Zpasoby vyuziti GIS jsou velmi rozsahlé a Ize je spatfovat v fadé
obort (Steiniger, Weibel, 2009). Na prvni pohled viditelné pouziti GIS je v oboru
uzemniho ¢i krajinného planovani, v pozemkovych upravach a na geoportalech mést ¢i
kraji. GIS pronikl dokonce i do slozek IZS tj. integrovaného zachranného systému
(Hasi¢sky zachranny sbor CR, Policie CR, Zdravotnicka zachranna sluzba), kde se
vyuziva pro lokalizaci ,,subjektl ¢i objektii pomoci, koordinaci vyjezda jednotlivych
slozek a sdileni informaci. Jako ukazku kartografickych vystupii a interaktivni aplikace
1ze uvést napi. hodnoceni vhodnosti umisténi obchodt ¢i potencidlu cestovniho ruchu,
fizeni vystavby energetické infrastruktury, tvorba analyz socioekonomické
problematiky, vypocéty dopravnich tras, dostupnost ¢i obsluznost izemi, hodnoceni rizik

uzemi nebo vyvoj land-use.

Quantum GIS (QGIS) je svobodny multiplatformni geograficky informacéni systém,
ktery v dnesni dobé patii mezi stdle popularn€jsi open-source programy. Open-source
software je takovy software, k némuz zakaznik ziska od jeho tvirce zdrojovy kod a
muze jej dale upravovat. Jednotlivé definice terminu "open source" se lisi zvlasté v

podminkach pro dalsi distribuci softwaru (Radoméisky, 2004).

Cilem prace je zmapovat historii, vyvoj a funkcionalitu tohoto systému. Stézejni
soucasti prace, a tedy hlavnim cilem je vytvofeni souboru modelovych cviceni,
pokryvajicich rizné typy analyz, které systém umozituje. Soubor modelovych cviceni
tak bude ptedstavovat uceleny kurz prace v QGIS, ktery umozni uzivateli zdkladni
seznameni s timto SW. Kurz mtze byt vyuzitelny pti vyuce. Zakladem pro vytvofeni
vyukového kurzu je fadné seznamenti se s literaturou, zabyvajici se tématy GIS, Open-

source software, historii QGIS a jeho vyvojem, a zejména programem samotnym.
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2 Teoreticka vychodiska prace

2.1 CojetoGIS?

GIS doposud nema zadnou jednotnou definici. NiZe jsou uvedeny rtizné definice.

GIS je vykonny soubor nastrojii pro sbér, ukladani, vybér na pozadani, transformaci a
zobrazovani prostorovych dat z redlné¢ho svéta pro jednotlivé tcely (Burrough et al.

2013).

GIS je organizovany soubor pocitacového hardware, software a geografickych udaji
navrzeny pro efektivni ziskédvani, ukladani, upravovani, obhospodatovani, analyzovani

a zobrazovani vSech forem geografickych informaci (ESRI 2007).

GIS je funkéni celek vytvoreny integraci technickych a programovych prostiedkd, dat,
pracovnich postupti, obsluhy, uzivateld a organiza¢niho kontextu, zamétfeny na sbér, ukladani,
spravu, analyzu, syntézu a prezentaci prostorovych dat pro potfeby popisu, analyzy, modelovani
a simulace okolniho svéta s cilem ziskat nové informace potiebné pro racionalni spravu a

vyuzivani tohoto svéta (Rapant 1996).

GIS je specialnim ptipadem IS, kde databaze sestavd z popisovani prostorové rozlozenych
charakteristik, aktivit a jevi, které jsou v prostoru definovatelné jako body, linie ¢i plochy. GIS
zpracovava data o téchto bodech, liniich a plochach a to tak, aby je bylo mozné vyuzit k

odpovédim na dotazy a k analyzam jednotlivych tloh (Duecker 1979).

2.2 Koncept Free Software a Open Source Software
Koncept ,,Free Software® je stejné stary jako samotny vyvoj GIS. Prvni, kdo definoval

tento koncept, byl Richard M. Stallman (2002) a u€inil tak formou 4 svobod:
» Prvni svoboda: pouziti programu pro jakykoliv ucel.

» Druha svoboda: volnd moznost studovat fungovani programu a moZnost

ptizplsobit si ho pro svoje potieby.

» Treti svoboda: volna redistribuce kopii.

> Ctvrtd svoboda: volnd moznost zlepSovat program a poskytovat vylepSeni
vefejnosti.
Systém, ktery nasleduje tyto svobody lze nazyvat jako ,,Free Software®. V roce 1984
zacal Stallman pracovat na GNU projektu a v roce 1985 zalozil na podporu svobodného
softwaru Nadaci pro svobodny software (Free Software Foundation - FSF). Hlavni
myslenka je zaloZzena na moznosti Cist, §ifit a upravovat zdrojovy kod a tim software

vyvijet a zaroven odstraflovat chyby (nazyvané ,bugs“)(Neteler, Mitasova 2004).
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Stallman (2002) zdaraznuje, Ze slovo ,free” je nutno chapat ve vyznamu svobody,
nikoliv ve smyslu ceny. Dale odliSuje pojem ,,open source®, ktery se velmi blizi pojmu
svobodny software, avSak neni identicky. Pfitom preferuje oznaceni svobodny software,
protoze atribut ,,open source/otevieny* sice oznacuje volny pfistup ke zdrojovému

kodu, ovSem uz z n¢ho nelze vycist, zda lze zdrojovy kdd meénit nebo dale Sifit.

Steiniger a Hunter (2012) spojuje pojmy svobodny a otevieny do pojmu ,,Free and Open
Source Software* (zkratka FOSS). Z tohoto oznaceni také vychazi pouzivana zkratka
,FOSS4G* = | Free and Open Source Software for GIS/Geospatial®, ktera oznacuje sérii

konferenci o svobodném GIS softwaru a aktivitach v této sekci.

2.3 Open GIS
Open GIS disponuje osmi dimenzemi, které jsou pro né¢ho charakteristické. Jedna se o

oteviena data, software, hardware, standardy, publikace, vyzkum, financovani a
vzdélavani (Sui 2014).
Obrazek 1: Dimenze Open GIS

hardware

publikace

Zdroj: Sui (2014), vlastni zpracovani
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2.3.1 Oteviena data
Datové zédkladna tvofi jednu z problémovych oblasti v GIS. Oteviena data jsou zalozena

na shromazd’'ovani udaja, které jsou legalné pristupné verejnosti. Piestoze jsou data
legaln¢ pristupnd, neznamend to, ze jsou spolehliva. Zpracovani dat bez odbornych
znalosti z nich ¢ini data ve skutecnosti nepouzitelna. Cilem nové iniciativy je data nejen
zptistupnit legalné, ale také technicky spravné. Tim se stavaji data uZzitecna a redlné
vyuzitelna. V ramci intenzivniho prostorového rozvoje a globalizace se zvétSuji i data

(jak prostorova, tak i casova) z urovné lokalni na uroven globalni (Sui 2014).

V roce 2013 byla na konferenci G8 podepsana Charta otevienych dat, jejimz cilem bylo
zptistupnit vladni udaje na podporu transparentnosti a inovaci (Eaves 2013). VSechny
zem¢ G8 se shodly na dodrzovani péti nasledujicich principt: standard dat, kvalita a
mnozstvi, pouzitelnost, uverejnéni dat pro zlepseni spravy a uvetejnéni dat pro podporu
inovaci (Sui 2014).
K hodnoceni otevienosti dat se pouziva Sest kritérii:
» kritérium legalnosti — bez omezeni napft. autorskymi pravy;
»  kritérium finanéni — bez poplatk;
» kritérium pristupnosti — snadnost nalezeni, bez piekazek administrativnich ¢i
proceduralnich;
» kritérium pouzitelnosti — Cisty a strukturovany format, nevyzadujici zadny dalsi
specialni software pro otevieni;
» kritérium srozumitelnosti — napt. smysluplné nazvy jednotlivych poli;

» kritérium hodnoceni — Ize posoudit kvalitu a spolehlivost dat (Sui 2014).

2.3.2 Otevieny software
Otevieny software je definovany jako software, ve kterém je zdrojovy kod zpfistupnén

pro Upravy vefejnosti. Vyvoj open-source softwaru je jednim z hlavnich hnacich sil
paradigmatu oteviené védy. Uspé&$nost open source softwaru neni dana zpfistupnénim
zdrojového koédu, nybrz ristem komunity sdilejici spoleény zdjem, ve které diky

interakcim a diskuzim dochdazi k akcelerujicimu vyvoji (Ramsey 2007).

2.3.3 Otevireny hardware
Pro otevieny hardware neexistuje jasnd a Siroce uznavana definice. Mlizeme za néj

povazovat fyzicky, elektricky nebo mechanicky predmét, jehoz konstrukéni informace
jsou pfistupné Siroké vetejnosti, zaroven kdokoliv mize tento predmét volné pouzivat,

upravovat a distribuovat (Rubow 2008).
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Podle Sui (2014) mze mit pojem otevieny hardware dva vyznamy. Prvni vyznam
koresponduje s definici Erika Rubowa (2008) a odkazuje na moznost stazeni
hardwarové sady pro stavbu vlastniho zafizeni pro shromazd’ovani a zpracovani udaja
(napt. hardwarova sada zaloZzena na senzorech umisténych na létajicich dracich pro
meéteni kvality ovzdusi). Druhé vysvétleni vychazi z modelu tenkého a tézkého klienta,
kde lze geografické informace zpracovavat kombinaci rtiznych vypocetnich platforem
(chytré telefony, Google Glasses, tradi¢ni pocitace) na strané klienta a pracovnich

stanic, salovych pocitacu a superpocitacli na strané serveru.

2.3.4 Oteviené standardy
Jesté pfed masovym rozvojem internetu a riznych technologii dochazelo k ukladani dat

Vv riznych formatech a standardech. To ztéZovalo uzivateli pfistup k datim. Aby mohly
otevieny hardware, software a data fungovat, musi byt zajiSténa interoperabilita.
Interoperabilitou se rozumi schopnost systémil vzajemné si poskytovat sluzby a
efektivné spolupracovat. Toho Ize dosdhnout standardy, které umoziuji komunikovat a
sdilet informace mezi softwarovymi systémy (Steiniger, Hunter 2012). Za prukopnika
Vv tvorbé standardl lze povazovat OGC (Open Geospatial Consortium; diive zndma
Open GIS Consortium), které vzniklo jiz vroce 1994. Jednd se o mezinirodni
standardizacni organizaci zaloZenou na dobrovolné shodé€, ktera se dnes sklad4 z cca
400 komer¢nich, vladnich, nevydélecnych a védeckych organizaci. OGC slouzi jako
globalni forum pro spolupraci vyvojaii a uzivatelil produktt, které umoziuje rozvijet

mezinarodni normy pro geoprostorovou interoperabilitu.

Vychozi standardy OGC pftijatych norem zahrnuji tyto specifikace:
» Web Map Service (WMS) — je webova mapova sluzba, ktera pracuje na principu
Klient-server a umoznuje sdileni ve formé obrazovych (rastrovych) dat
v riznych formatech (JPEG, PNG, TIFF a jiné) a umoznuje v softwaru ptipojit
geograficka data, kterd jsou ulozend na vzdaleném serveru.
» Web Feature Service (WFS) — tato sluzba je obdobou pro WMS, ale s tim
rozdilem, Ze data jsou zpfistupnéna ve vektorové podobé s atributy ve formatu
GML. Sluzba opét pracuje na principu klient-server a umoziuje sdileni
geografické informace ve formé vektorovych dat. Dana geografickd data (bod,
linie, plocha) jsou vztazena k referen¢nimu soufadnicovému systému nejcastéji

udavanému pomoci datasetu EPSG.
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» Web Coverage Service (WCS) — sluzba umoznujici pfistup k prostorovym
datim v podobé¢ velkych rastrovych soubort: satelitni snimky, letecké snimky,
digitalni modely terénu a dalSi fenomény prezentované hodnotami méfeni v
bodech.

» Web ProcessingService (WPS) - sluzba pro vzdalené zpracovani dat.

» Catalogue Service for the Web (CSW)

» Sensor Observation Service (SOS)

» Sensor Planning Service (SPS)

» Sensor Alert Service (SAS)

» Geography Markup Language (GML) - format XML pro geograficka data.

» Extensible Markup Language (XML) - je obecny znackovaci jazyk, ktery byl
vyvinut a standardizovan konsorciem W3C. Zpracovani XML je podporovéano
fadou nastrojii a programovacich jazykt. Jazyk je uréen predevsim pro vymeénu
dat mezi aplikacemi a pro publikovani dokumentd, u kterych popisuje strukturu
z hlediska vécného obsahu jednotlivych ¢asti, nezabyva se vzhledem. Prezentace
dokumentu (vzhled) miize byt definovana pomoci kaskaddovych styld. Dalsi
moznosti zpracovani je transformace do jiného typu dokumentu, nebo do jiné
aplikace XML.

» Web Map Context

» SFS - SimpleFeatures — SQL.

» KML - KeyholeMarkupLanguage: jazyk zalozeny na XMLschématu pro
vyjadfeni popisu geografickych dat, jejich vizualizaci v existujicich ¢i
budoucich webovych, 2D a 3D datovych prohlizeckach.

» CSW-Web CatalogService: Pfistup k informacim katalogu (Percivall 2010).

24 QGIS

QGIS je svobodny a multiplatformni geograficky informac¢ni systém vystavény na

principech ,,Free and Open Source Software (FOSS)*“ pod vSeobecnou licenci GNU

(General Public License). QGIS je jednim z oficidlnich projektd Open Source

Geospatial Foundation (OSGeo). Hlavnim zaméfenim programu je prohliZzeni,

vizualizace a editace dvourozmérnych dat. Mluvime tedy o datech prostorovych. QGIS

podporuje jak data vektorova, tak rastrova (Shapefile, GML, GPX, WFS, WMS, PNG,

w7

nebo pluginy (Hugentobler, 2017).
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Nézev QGIS nema nikterak specidlni vyznam. Pouze prvni pismeno Q znamena, Ze
vyuziva Qt knihovnu, coz je knihovna programovaciho jazyka C++. QGIS ale zaroven
vyuziva dal$i programovaci jazyk, a to Python. Vyhodou programovaciho jazyka
Python je pfedevsim jeho snadnéjsi pienositelnost mezi platformami (Svoboda, 2017).
Z toho také vyplyva hlavni vyhoda QGISu, kterd tkvi v jeho dostupnost pro vétSinu
operacnich systémi (Linux, Mac OSX, Unix, Windows a od roku 2016 také Android).

2.4.1 Historie a vyvoj
Myslenka QGIS projektu se zrodila v roce 2002 v hlavé Garyho Shermana. Ten v roce

2014 obdrzel za praci s QGISem ocenéni Sol Katz Award. Projekt QGIS vznikl s cilem
vytvotit rychly prohlize¢ geografickych dat, ktery je kompatibilni s operaénim
systémem Linux. Do této doby byl veskery software budovam pouze na jeden operacni

systém, a pravé proto se Gary Sherman rozhodl zahdjit tento projekt (Graser, Olaya
2015).

Prestoze pocatek vyvoje miizeme videt jiz v roce 2002, prvni verze tohoto programu
vychazi az v lednu 2009, jedna se o verzi 1.0.0 s nazvem ,,Kore®. Jednotlivé verze jsou
pojmenovany podle mésict planet (Jupiteru a Saturnu). Verze 1.6.0 a pozdéjsi prejimaji
nazev vzdy od mésta, kde se konal sraz vyvojait. Verze 2.0 jako prvni obsahuje tzv.
Print Composer, coZ je tiskovy modul, ktery umozZiuje tvorbu vystupli se vSemi
kartografickymi naleZitostmi. S touto verzi dochazi 1 ke zméné& ndzvu, nebot’ do této
doby byl pouzivany nazev jak ,,Quantum GIS“, tak , QGIS*. A protoze vyraz
»Quantum® nemél nijak zvlastni vyznam a pouZzivani obou nazvu piisobilo zmatky, tak
sverzi 2.0 dochazi oficialn¢ k upusténi od nazvu ,,Quantum GIS* a pouzivani nazvu

,»QGIS* (QGIS 2018d).

Vydavani a vyvoj QGIS probihd podle pfesné¢ vymezeného harmonogramu. Vydani
nové verze probiha vzdy v intervalu ¢ty mésict. Prvni tfi mésice jsou vZdy vénovany
novému vyvoji. Posledni mésic probiha testovani verze, kdy dojde k zmrazeni prvkd,
pozastavi se vyvoj a vyvojafi se vénuji zejména opravé chyb a naslednému uvolnéni
softwaru. V této souvislosti je nutné rozlisit i druhy verzi: verze oznacené lichym ¢islem
jsou tzv. vyvojové verze, kdezto verze oznacené sudym Cislem jsou tzv. ,,ostré verze

neboli verze k vydani* (QGIS 2018c).
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Tabulka 1: Vyvoj verzi software QGIS

1.0.0 Kore 12 24 Chugiak

1.1.0 Pan 13 2.6 Brighton

1.2.0 Daphnis 14 28 Wien LTR

1.3.0 Mimas 15 210 Pisa

1.4.0 Enceladus 16 212 Lyon

1.5.0 Tethys 17 214 EssenLTR
1.6.0 Copiapo 18 2.16 Neadebo

1.7.0 Wroclaw 19 218 LasPalmasLTR
1.8.0 Lishoa 20 3.0 Girona

2.0.0 Dufour 21 3.2 Bonn

2.2 Valmiera
Zdroj: QGIS (2018d), vlastni zpracovani
» QGIS nezahrnuje pouze QGIS Desktop, ale i dalsi aplikace:
o QGIS Browser — prochazeni a nahled dat;
o QGIS Server — publikovani projektii a vrstev;
o QGIS Web Client — publikace na webu;

o QGIS Android (beta verze) — pouziti na zafizenich Android.

2.4.2 Organizacni struktura projektu
Projekt je v soucasnosti fizen Radou (Project Streering Commitee — PSC), ktera se

skladé ze 7 ¢leni:

» Gary Sherman — zakladatel a dozivotni ¢estny Clen;
Paolo Cavallini — ptedseda, vedouci useku plugind;
Marco Bernasocchi — mistopredseda;

Anita Graser — designer;

Andreas Neumann — ekonom a vedouci tiseku kontaktu se sponzory;

YV V. V V V

Richard Duivenvoorde — manazer infrastruktury;
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» Jirgen Fischer — manazer vydani, ktery dohlizi na v€asné, pravidelné a stabilni
vydavani QGIS. Ridi tym, ktery vytvaii balicky podpory pro podporované
platformy a kontroluje udrzbu systémovych chyb tzv. bugt (QGIS 2018a).

Rada predstavuje pravni zastoupeni projektu a mé opravnéni podepisovat pravni
dokumenty jménem QGTIS.

Dalsim ¢lankem organizacni struktury projektu jsou narodem voleni ¢lenové, ktefi
zastupuji vzdy zajmy narodni skupiny. Tteti segment tvofi ¢lenové Spolecenstvi, kteii
jsou voleni podle tamnich stanov. Mezi vyznamné Cleny patii naptiklad Martin Dobias
ze Slovenska, Nathan Woodrow, Victor Olaya nebo Marco Hugentobler (technicky
poradce).

Clenové komunity QGIS jsou angazovani v riiznych oddilech, resp. tymech zaméfenych
na.

» tvorbu ,,balicki* — dokumentace podpory pro rizné platformy;

A\ 4

testovani;

» technickou podporu - technicky tym, sestavajici se z technického manaZera a
asistenttl, ktefi podporuji spravce koda a vyvojové tendence;

» preklad;

» tiskové zpravy a materidly (QGIS 2018a).

2.4.3 Funkcionalita
Hlavnimi vyhodami systému QGIS jsou intuitivni grafické uzivatelské rozhrani a Siroka

nabidka zasuvnych modulii (pluginti), které rozsifuji jeho funkcionalitu. Pluginy
muzeme chépat jako dil¢i software, ktery nepracuje samostatné, ale ma tzv. doplikovou
funkci a tim rozsifuje funkénost QGIS. Pomoci nich mizeme do QGIS doplnit novou
funkcionalitu, formaty ¢i sluzby mezi které mohou patfit naptiklad OpenStreetMap
nebo Google Maps. Tvorbou a vyvojem plugini se zabyva komunita kolem QGIS.
Pluginy do programu QGIS lze vyvijet v programovacim jazyce C++ nebo Python.
V soucasné dob¢ se mluvi o existenci zhruba 950 plugint, z nichz tada je stile ve
Vyvojl. Kompletni seznam pluginii je dostupny na strance

https://plugins.qgis.org/plugins/, kde se mizeme o jednotlivych zasuvnych modulech

dozvédét vice informaci napf. o moznostech pouziti, potfebné minimalni verzi QGISu,
autorech, o poctu stahnuti ¢i oblibenosti. VesSkeré pluginy si miZze kdokoliv stdhnout

ptimo v programu QGIS nebo z vyse zminovaného webu (QGIS 2018b).
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2.5 Priklady aplikaci GIS
V této kapitole si piedstavime konkrétni ptiklady aplikace GIS v regiondlnich analyzach

a vefejné sprave.

Geoinformacni technologie maji vyznamné misto v fizeni mést a regioni, pficemz
jednou z oblasti, kterd pfinaSi vyrazny uzitek, je prostorové planovani pomoci
geografickych informacénich systémut (GIS). GIS neptfedstavuje pouze soubor dat a
pasportll, ale nastroj pro tvorbu analyzy a rozhodnuti. Jako ptiklady vyuziti GIS pro
analyzy uvadi (Piacek 2009):

- optimalizace svozovych tras odpadu;

- optimalizace umisténi kontejnert na odpad;

- optimalizace rozmisténi détskych hiist, piskovist’ a sportovist’;

- podpora pii zpracovani standardl kvality Zivota na sidlistich.

Jako priiklad feSeni optimalizace recyklacnich hnizd a jejich dostupnosti je feSen na
nasledujicim obrazku. Jednotliva recykla¢ni hnizda jsou bodové znadzornéna v blokové
mapé. Obalovou technikou (kruznice o pruméru napi. 50, 200 m) zjistujeme pocet

obyvatel, ktefi maji recykla¢ni misto v dané vzdalenosti (Pucek 2009).

Obrazek 2: Optimalizace dostupnosti recykla¢nich kontejneri pomoci GIS

Zdroj: Pucek (2009)

V posledni dobé se velmi rozviji aplikace GIS v oblasti vefejné spravy, zejména
v ¢innostech spojenych s regionalnim rozvojem, uUzemnim planovanim a spravou
majetku. Optimalizace vyuZiti Gzemi je hlavnim tématem soucasné vetejné spravy a lze

ji oznacit za takika nezbytnou. Soucasti tohoto procesu muize byt tvorba informaci o
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nemovitostech, katastralnich map, tuzemnich plant ¢ UAP, diky nimz Ize efektivng
vymezit plochy zmén, asanaci ¢i rozvoje (napt. plochy pro vystavbu komerénich ¢i

reziden¢nich budov, dopravni a technické infrastruktury atd.).

GIS neumoZiiuje jen optimalizaci procesi nebo rozmisténi. Je vyuZivan 1 pro
rozhodovani v Uzemi, jak jiz bylo zminéno vySe. V dneSni dobé jsou jiz Uzemné
analytické podklady, izemni plany obci nebo napft. i zasady tizemniho rozvoje kraji
digitalizovany, a diky tomu mohou ufady tzemniho planovani efektivnéji a zejména
rychleji rozhodovat v izemi. Do doby nez doslo k rozsiteni GIS, bylo rozhodovani
v analogové formé. Nyni GIS umoznuje zobrazit vykresy v nékolika vrstvach a béhem

nékolika minut se dozvime, zda je mozno zamér realizovat ¢i ne.

Ruda (2013) velmi vystizné€ shrnuje uplatnéni GIS nejen v regiondlnim rozvoji. Obchod
piedstavuje velmi dulezitou oblast rozvoje — tok komodit, financi a sluzeb. GIS analyzy
dokazi zhodnotit sit’ konkurentli/ dodavatelt a na zaklad¢ dal$ich rozborti vymezit

nejvhodnéjsi plochy pro ztizeni nové pobocky ¢i naopak presmérovani celého obchodu.

Obrazek 3: Ochota zakaznika dojizdét

I 50 % zikozniki je ochotno dojizdét max. 20 min

I 30 % zdkozniki je ochotno dojiidét max. 40 min
20 % zdkozniki je ochotno dojiidét max. 60 min

W 10 % zakoznikil je ochotno dojizdét déle ne 60 min

Zdroj: Pgek (2009)
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Jedno z odvétvi, které vyuziva GIS pravdépodobné nejdéle, je obrana stati. GIS
poskytuje nejkvalitnéjsi zpracovani vojenskych topografickych map, digitalnich modelii
uzemi, analyzy vegetac¢niho krytu a viditelnosti v terénu. GIS umoziuje tvorbu vystupa,
které jsou vojenskou logistikou vyZzadovany k organizaci vojenské pfepravy, planovani

cviCeni ¢i zhodnoceni charakteru prostiedi pro rozmisténi vojsk (Ruda 2013).

Velky vyznam ma GIS i ve zdravotnictvi. Zde se nabizi Siroké spektrum vyuziti,
zejména v zachranné sluzbé, jejiz dispeCink potiebuje zajistit co nejrychlejsi a
bezproblémovy piistup zasahujicich vozidel. K tomu potiebuji znat detailni parametry
komunikaci, potencialni piekazky, vySky budov ¢i tnikové cesty aj. Srozvojem
technologii nyni dokaze dispecink lokalizovat volajiciho o pomoc na zakladé¢ GPS
soufadnic. Stejné vyznamnou ulohu ptedstavuji aplikace jak pro tvorbu registri center
vyskytli epidemickych chorob s naslednym modelovanim jejich Sifeni, tak pro

modelovani rozptylll infek¢énich ¢astic (Ruda 2013).

Obrazek 4: Lokalizace dopravni nehody
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Vyznamnou oblast aplikace GIS pfestavuje vyuzivani piirodnich zdroja. V oboru
zemedélstvi jsou feSeny ukoly tykajici se evidence uzivani ptdy, planovani melioraci

pudy, fizeni rostlinné a Zivocisné vyroby ¢i kontrola dotaci. S tim souvisi pofizeni
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registru produk¢nich blokl zemédelské pudy, vyméry pozemki, digitalni ortofotomapu,
detailni vyskova méfeni, drenazni soustavy, katastralni mapy a dalsi vrstvy. GIS se dale
dotyka oblasti ochrany a tvorby krajiny a Zivotniho prostiedi, které sleduji pudni erozi,
zneCisténi pidni materie a vodnich ploch a toki, zdroje hluku a centra znecisténi
ovzdusi, zdravotni stav vegetace a dal$i. Lesni hospodaistvi vyuziva GIS k urcovani
charakteristik lesnich porostii, vyskytu lesnich pozarti, dokumentaci zdravotniho stavu
lesa aj. (Ruda 2013). Zde si jako piiklad mliZeme uvést napf. katalog mapovych
informaci Ustavu pro hospodaiskou tpravu lest v Brandysu nad Labem. Mapové
aplikace UHUL poskytuji informace o zdravotnim stavu lesa, ohroZeni lesa (napf.

poskozeni suchem, kiirovcova mapa ¢i detekce tézeb).

Obrazek 5: Kirovcova mapa
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Zdroj: UHUL (2019)
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Obrazek 6: Detekce tézby
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Obrazek 7: Zdravotni stav lesa
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V navaznosti na vySe uvedené nelze nezminit pozici geoinformacnich technologii v
oblasti precizniho zeméd¢lstvi. Cilem precizniho zeméd€lstvi je piizpisobovat vstupy a
technologie na lokélni podminky v ramci zemédélskych ploch tak, aby bylo mozné pole
obhospodaiovat na spravném misté¢ ve sprdvném case a urCitym zpisobem. Tento

zpusob hospodateni je spojen s pouzivanim geotechnologii predevsim GPS a GIS, také
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DPZ a senzort, které snimaji odrazivost jednotlivych objektt. Cilem je ziskat
maximalni mnozstvi informaci o poli (slozeni pidy, mocnost orni¢ni vrstvy, zasobeni
zivinami a dal§i) a dale prostorové zmény jednotlivych hodnot v ramci pole.
Geografické informacni systémy provedou syntézou jednotlivych dat se zamérem
poukazat na potiebnou heterogenitu, ¢ehoz je vyuzito k tvorbé aplikacni mapy. Ty
podle zasobeni zivinami zndzorni oblasti s nizkym ¢i vysokym obsahem zivin a
aplikacni technika pak podle téchto map dod4d do plidy potiebné mnozstvi hnojiva.
Obdobn¢ Ize z udajh ziskanych v pribéhu sklizn€ vytvotit vynosové mapy, znazoriujici

kolik zrna bylo sklizeno na konkrétnim misté pozemku (Ruda 2013).

V oblasti identifikace lozisek nerostnych surovin a nasledné povrchové ¢i
podpovrchové t€zbé se sestavuji mapy tézebnich lokalit, rozmisténi vysypek a sledovani
postupu rekultivace. Dale se s vyuzitim DPZ identifikuji vhodna mista pro tézbu
nerostnych surovin a stanovi se piedpokladany objem podzemnich téles. Neméné
vyznamna je i aplikace v hydrologii, kdy se sestavuji a ovéfuji povodilové modely,
identifikuji se zatopové oblasti a povodiova rizika (rozsah povodné, vyska vodni
hladiny, rychlost proudu nebo priutok vody, orientacni pocet potencialné zasazenych
obyvatel), vyhodnocuje se kvalita vody i s ohledem na mozné havarie a zne¢isténi pii
vodni dopravé. Svij tkol plni GIS 1 pfi identifikaci vhodnych oblasti pro stavbu piehrad
¢1 vodnich elektraren (Ruda 2013). Velky vyznam maji mapy ohroZeni, které¢ pomaha;ji
také pii rozhodovani v izemi, napt. omezeni nebo zdkaz umistovani ¢i rozSifovani

aktivit v uzemi, pro které je vyhodnoceno riziko.

Krizovy management pfedstavuje velky potencial pro GIS aplikace s ohledem na Siroké
spektrum potencialniho nebezpeéi. Reeny jsou napf. témata tykajici se povodiiového
nebezpeci, havarii ¢i iniku nebezpecnych latek, lesnich pozard, identifikace lavinového
nebezpeci a dopravnich nehod. 1 identifikaci moznych rizik je zapottebi velky objem
vstupnich dat, napi. digitalni model reliéfu, modelovani proménnych hydrologickych
charakteristik, mapa vegetace nachylna k Sifeni pozaru, komunikace se zvySenou
dopravni nehodovosti. Krizové fizeni nepredstavuje pouze identifikace ohrozenych

mist, ale nezbytné potiebuje navrhnout tnikové trasy (Ruda 2013).

S bezpecnosti obcanli souvisi 1 kriminalita, v jejimz ptipad€¢ umozni analytické operace
vymezit lokality s ¢asové proménlivym vyskytem riiznych typl trestné Cinnosti, coz

muze byt podklad jak pro bezpecnostni slozky s ohledem na zajiSténi ndpravy, tak pro
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pojistovny i realitni kancelafe vzhledem k potencidlni vysi pojistné¢ho ¢i stanoveni ceny
realit (Ruda 2013). Mapy kriminality mohou vytipovat ohniska v ramci uzemi, na které
je dulezité se soustiedit z hlediska bezpec¢nostnich slozek a pomoci i s informovanosti

obcant, kterym oblastim se rad¢ji vyhnout.

Doprava a komunikace jsou typickym piikladem vyuziti zejména sitovych analyz.
Silni¢ni doprava predstavuje databazi Citajici mnozstvi linii s detaily kiizovatek,
omezeni rychlosti, asové vytizeni za ucelem co nejefektivnéjsiho fizeni a kontroly
pohybu vozidel. Zelezniéni dopravu zajima napt. poptavka po piepravé, s ¢imz souvisi
ruSeni spoji. Stale vétsi vyznam GIS narasta 1 v dopravé letecké pii fizeni letového

provozu (Ruda 2013).

GIS ve volném case predstavuje dal§i prostor pro jejich aplikaci. Velkym pfinos
ptedstavuje v oblasti cestovniho ruchu, kde umoznuje sestavit a vizualizovat rozsahlou
databazi turistickych zajimavosti s detaily lokalit, objektl a poskytovatelti cestovnich
sluZzeb. Vyznamnou je i dostupnost turistickych tras a jejich vizualizace na mnohych
Pomoci ptipravenych aplikaci si mize uzivatel podle pfedem zadanych parametrii zjistit
nejvhodnéjsi trasu své cesty. Aplikace spravujici tyto databaze tak dokazou zohlednit
rychlostni omezeni, typ silnice 1 pfevySeni terénu. Velmi Zadanymi jsou tyto sluzby 1 pfi

konkrétni navigaci béhem cesty jak autem, tak i na kole (Ruda 2013).

2.6 Zaklady tematické kartografie
Protoze kurz je tvofen za tcelem pouziti softwaru QGIS k tvorbé mapovych vystupu,

zejm. tematického charakteru, znalost zakladl kartografie je bezpodminecna. Proto jsou
Vv nasledujici kapitole shrnuty zasady tematické kartografie, moznosti kartografickych
vyjadfovacich prostfedkll, metody tematické kartografie a v neposledni fad¢ 1 naleZitosti

mapoveé kompozice.

Pro upfesnéni obsahu tematickych map si musime nejdfive definovat, co to viibec
tematickd mapa je. Podle definice ICA (Mezindrodni kartografické asociace) se jedna
o mapu, jejimz hlavnim obsahem je zndzornéni libovolnych pfirodnich a
socioekonomickych jevl (objekti a procesit), ale také jejich vzajemnych vztaht.
Tematické mapy tak slouzi k prezentaci vysledkli geografickych vyzkumii nebo jako

zdroj informaci (Kanok 1999).
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Hranice mezi obecné zemépisnou mapou a mapou tematickou neni ostra. Ve své
podstaté mizeme obecné zemépisnou mapu vnimat jako mapu polytematickou, nebot’
zobrazuje vice témat (vodstvo, sidla, komunikace, vrcholy aj.). Kdezto mapa tematicka
muZze obsahovat generalizovanou mapu obecné¢ zemépisnou zobrazujici topologii jako
podklad pro zobrazeni vétSinou jednoho nebo dvou témat, ktera jsou v mapé vyrazné

zdlraznéna (Katlok 1999).

2.6.1 VSeobecné zasady tvorby tematickych map
Mezi v§eobecné piijimané zasady tvorby tematickych map patii:

» Zasada jednoty tika, Ze zadny objekt nebo jev nemuiZze byt znazornén a zkouman
samostatng, ale vzdy ve vztahu k jinym objektim a jevim, s kterymi souvisi.
Shodné objekty a jevy potom musi byt i shodn€ posuzovany a zndzornény.
V prostoru mapy se nesmi vyskytnout ,hluché“ prostory nebo slabéji
zpracovana mista.

» Zasada vybéru znamena, ze kazdé téma vyzaduje individualni vybér objektt a
jevi pro obsah mapy. Tato zdsada tUzce souvisi s metodou a stupném
kartografické generalizace a méfitkem mapy. Pro splnéni metody vybérd je
nejdilezitéjsi ucel mapy.

» Zasada koordinace je dnes diky zautomatizovanym nastrojim mirn¢ upozadéna,
pfesto je nutné na ni brat zfetel. Pojednava o koordinaci sestavitelskych,
kartografickych a reprodukénich praci. Piestoze ma fada map precizné
zpracované jednotlivé prvky, tak je vysledny efekt mapy v disledku Spatné
koordinace vySe zminénych praci kvalitativné sniZzen. Proto se také nejdiive
tvofi tzv. pracovni mapa s tematickym obsahem, kterou tvoii odbornik, a ve
druhé fazi se teprve fesi technické aspekty mapového dila.

» Zasada generalizace souvisi se zasadou vybéru a meéfitka. Zavisi hlavné na
rozhodnutich a technicko-kartografickych pfistupech. Bez generalizace mapy je
nemozné piehledné zndzornit prostorové vazby, proto plati, Ze méné je nékdy
vice.

» Zasada méfitka je opét provazana se zasadou generalizace a podléha také ucelu
mapy (Pravda 2001).

» Zasada prostorové nazornosti vychazi z toho, ze kazda mapa je Ctena ze dvou
vzdalenosti. Nejdfive z vétsi vzdalenosti dochazi ke ¢teni kompozice a z mens$i

vzdalenosti jsou pozorovany detailné prostorové vztahy (Kanok 1999).
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pro téma mapy, ale i prvky jedinecné ¢i zvlastni jsou zobrazeny jako

dominantni.

» Zasada jednoduchosti vyplyva ze znamého pravidla ,,méné znamena vice™.

Jednoducha a ptehledna mapa ptreda informaci rychleji a spolehlivéji, proto je

vvvvvv

dualezité co nejhospodarnéji vyuzivat grafické prosttedky (Pravda 2001).

» Zasada srozumitelnosti vychazi ze zasady ,,nejlepsi legenda je zadna legenda“.
Tento ptipad je ovSem extrémni, nebot’ mapa by méla vzdy legendu obsahovat.
Mysleno je to ovSem tak, ze tematickd mapa je tim leps$i, ¢im snadnéji se mapa

¢te. Plati, ze mapa nema byt srozumitelnd pouze autorovi, ale vS§em uzivatelim

(Kanok 1999).

2.6.2 Kartografické vyjadrovaci prostredky

Vyjadfovaci prostiedky jsou jazykem mapy, slouzi jako hlavni vyjadiovaci médium,
diky némuz jsme schopni vyjadiit kvalitu, kvantitu ¢i vzdjemné vztahy mezi prvky
Vv prostoru. Za zékladni vyjadiovaci prostfedky miizeme povazovat bodové, liniové a

plosné znaky a obecn¢ kartografické znaky. Jedna se o graficky prostiedek, ktery slouzi

K interpretaci geografickych jevl a procestt v mapé¢ (Vozenilek, Kanok 2011).

Bodové znaky

Bodové znaky se pouzivaji ke zndzornéni objektd, které neni mozné vzhledem

k métitku vyjadtit jinym zptisobem. RozliSujeme nékolik druhti bodovych znacek, viz

obrazek 8.
Obrazek 8: Druhy bodovych znaki
Geometricke O O
o r (]
Symbolické @ * % 5 %
Obrdzkové o i, ,A R
-pAY
Alfanumerické | Fe E ‘u' m 1268

Zdroj: Krticka (2007), Vozenilek, Kanok (2011), vlastni zpracovani
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Bodové znaky disponuji rozliSovacimi parametry, diky nimz zobrazujeme kvalitu ¢i

kvantitu. Sledujeme nasledujici charakteristiky viz obrazek 9.

Obrazek 9: Charakteristiky bodovych znaki

Tvar O Q

Velikost OOO O] O QQ
Struktura @ ® O @ @

i @@ HE @@
Orientace ® 71 ﬁ @

Zdroj: Krticka (2007), VozZenilek, Kanok (2011), vlastni zpracovani

Liniové znaky

Liniové znaky slouzi ke zndzornéni jevl, u kterych prevlada délkovy rozmér. Jsou
konstruovany tak, aby jejich osa souhlasila s priibéhem osy objektd v realné situaci
(feky, silnice). Liniové znaky lze vyuzit i v piipadé schématického zobrazeni, kdy
vedeni linie neodpovidd skute¢nosti, napf. letecké trasy, plavebni trasy, migrace
obyvatel. Stejné jako u bodovych znakt i u liniovych znakt rozliSujeme podle Krticky

(2007) nasledujici parametry: Obrazek 10: Druhy a parametry

liniovych znaki

» tloustka — predevsim kvantitativni znazornéni —N_
——b/

» struktura — kvalitativni vyjadieni vlastnosti rn e
-, an® P

N e

—\/
> barva - zejména kvalitativni vlastnosti N
N
» smér — urcuje orientaci — podélnou, resp. @
vpred a vzad, ale 1 pfi€nou (tzn. napfi¢ vztaznou W

osou, tedy nahoru a dolt).
Zdroj: Krticka (2007),

vlastni zpracovani
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PloSné znaky

Plosné znaky, nékdy nazyvané jako aredlové, vyplnuji urcitou plochu, kterd je
vymezena obrysovou Carou. Pomoci téchto znakd je mozné vyjadfit jak kvalitativni
charakteristiky (klima, pady, baziny, CHKO, NP aj.), tak kvantitativni charakteristiky
(hustota zalidnéni, mira zalesnéni, index stafi a fada dalSich charakteristik)(Krticka
2007). Plochy jsou vymezeny na zaklad¢ rajonizace, regionalizace nebo typologie.

Kanok (1999) rozd¢€luje plosné znaky podle nékolika kritérii viz obrazek 11.

Obrazek 11: Typologie plosnych znaku

presné . L
ohraniéené neohrani¢ené otevrene dynamické
-—&
-
/
k_
izolované dotykové prrekryvajici

o, P

ZdI‘OJ. Kanok (1999), vlastni zpracovani

2.6.3 Metody tematické kartografie
Metody tematické kartografie se rozvijeji se vzrustajicim vyznamem tohoto oboru

kartografie, nebot’ tematické mapy mohou zobrazovat libovolné objekty a jevy v uzemi,
a tim zmapovat jakoukoliv oblast lidské cinnosti (Krticka 2007). Vychazeji ptimo
z kartografickych vyjadfovacich prostfedki, tedy z toho, jestli jsou data zobrazovana
jako bod, linie ¢i plocha. Jednotlivé metody 1ze podle uréitych pravidel kombinovat tak,

aby bylo mozné zobrazit v celku riiznorody obsah.
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Obrazek 12: Metody tematické kartografie podle vyjadirovacich prostiedki

0d | [ Linie | plochal

Y
Metoda
Metoda .
Metoda RS . tnvch znakil
bodovych znaki liniovych znakd plodnych
_ —/
R R
Metoda Metoda Me-toda
kartodiagramu kartodiagramu kartodiagramu
— Y J
o — — —
Metoda tedek Metoda izolinii a Metoda
izoplet kartotypogramu
) ) )
— 7_7_7
~
Metoda
kartotypogramu Metoda
kartogramu
—_—
-
Metoda
dasymetricks

Zdroj: Krticka (2007), vlastni zpracovani

Metoda bodovych znaku

Metoda bodovych znakti vyuziva jako vyjadfovaci prostfedek bodovy znak, ktery miize
kromé& pouhého objektu nebo jevu zobrazovat i jeho vlastnost. Moznosti vyuZiti
bodového znaku plynou zjeho parametri, pficemz je nutné respektovat veskera
pravidla tematické kartografie, ktera souvisi s pouzitim bodovych znakd. K rozliSovani
kvality se vyuziva raznych tvara, struktury, orientaci ¢i vyplni. Pokud dojde ke zméné
vyplné ¢i struktury, je znak ihned vnimédn jako novy. Naopak velikost znakl se
vV mapach vyuziva pro znazornéni vyznamnosti jevu neboli kvantity (Vozenilek, Kanok
2011). Tato metoda se pouziva napi. K zachyceni nalezist’ a t€zby nerostnych surovin,

primyslové vyroby, sidel apod. Pokud se velikost znaku méni nespojité, skokem tak, ze
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velikost znaku se vztahuje k urcitému intervalovému rozpéti, mluvime o metodé

proporcionalnich bodovych znaki (Krticka 2007).

Mezi bodové metody patii i metoda tefek. Slouzi k zndzornéni distribuce nespojitych
jevl, napf. obyvatelstvo, pocet zvirat aj. Kazdd teCka, tzv. kvantifikacni tecka
predstavuje urCitou vahu v absolutnim vyjadfeni (napt. 1 teCka = 100 obyvatel).
V mistech vysoké koncentrace jevu dochazi k nahromadéni teek a podle toho 1ze dobie
vycCist ohniska jevu. V pfipadé, ze v misté ohniska dochazi ke slévani tecek, je nutné
upravit hodnotu tecky nebo pouzit vice velikostnich kategorii tecky. Oznaceni ,,metody
tecek®™ muze byt v urCitych ptipadech zavadéjici, protoze lze pouzit i jiné jednoduché
geometrické tvary. Vyhodou metody je jeji sugestivnost, nevyhodou pak omezena

kombinovatelnost s jinymi kartografickymi metodami (Vozenilek, Kanok 2011).

Frekventovanou metodou je metoda kartodiagramu. Slouzi ke znazornovani kvantity
zejména v absolutnich ¢islech. Prolinaji se fadou obori od ekonomie pies demografii az
k fyzické geografii. Hlavnim pfinosem této metody je jeji srovnavaci funkce (napf.
import/export, land use, struktura narodniho hospodafstvi). UZiva se proporcionalni a
gradované stupnice. (Vozenilek, Kanok 2011). V tematické kartografii se nejCastéji
pouzivaji kruhové strukturalni diagramy s vysecemi piedstavujicimi podily na velikosti
dil¢ich jevl, pficemz tato velikost je déna plochou kruhu (velikosti neodpovidaji

poloméru kruhu, ale ploSe kruhu - P =t % r?).

Metoda liniovych znakii

Podobn¢ jako u metody bodovych znakd i u této metody se k vyjadieni kvality
pouzivaji parametry vyplné, tloustky, struktury a orientace. Kvalita se znazornuje
zejména strukturou a posléze barvou. Pro pouziti barvy plati, Ze ,,jsou-li dva liniové
znaky stejné (strukturou, orientaci a tloustkou) a jsou vybarveny riznym ténem barvy,
pak oba zndzoriiuji jiné, kvalitativné razné jevy* (Vozenilek, Kanok 2011, s. 114).
Zamérem je zvolit co nejjednodussi strukturu a respektovat zvyklosti znazoriovani.
Tloustka jako jedinda miize vyjadfovat jak kvalitu (vyznamnost a hierarchii), tak

kvantitu.

Metoda pohybovych ¢ar vyuziva liniové znaky k vyjadieni sméru pohybu, rychlosti
nebo frekvence. Pro zobrazeni sméru se pouziva Sipek, kvantitu vyjadiujeme pomoci

tloustky a délky, kvalitu pomoci barvy (Krticka 2007).

32



Dalsi formu vyuziti liniovych znaki predstavuje metoda stuhova. Tato metoda se Casto
také oznacCuje jako pruhové, pasova nebo jako metoda castecné lokalizovanych
diagramti. Metoda zachovava skutecné umisténi linie, pomoci struktury znaci kvalitu,
tloustka ¢ary znac¢i kvantitu dan¢ho jevu. Typ tohoto zobrazeni Ize vyuzit napiiklad

k zobrazeni vnitini struktury dopravy v obou smérech (Krticka 2007).

Pro vizualizaci spojitych geografickych jevii (zejména pfirodnich) je vybudovéna
metoda izolinii. Tato metoda patii mezi nejstarSi a nejpropracovanéj$i metodu
tematické kartografie. lzolinie je Cara, ktera spojuje dvé mista se stejnymi hodnotami
urcitého jevu. Izolinie jsou sestrojeny na zakladé¢ bodového pole hodnot (tzv. fidici
body), ze kterych se posléze interpoluji body o pfedem stanovenych hodnotach. Tyto
hodnoty jsou prolozeny kiivkou, kterd se nazyva izolinie. Tato linie je uzavienad a
jednotlivé izolinie se nesmi kiizit ani dotykat. Interpolaci se rozumi matematické
zjiStovani hodnot jevu v mistech mezi fidicimi body. Jednou z nejdostupnéjSich
interpolacnich metod vradmci geografickych informacnich systém je metoda
inverznich vazenych vzdalenost (Vozenilek, Kanok 2011). Podle toho, jaky jev izolinie
zobrazuji, se lisi i jejich nazev: v piipad¢ nadmotské vysky se jedna o izohypsy neboli
vrstevnice, pro ¢asovou dostupnost se linie nazyvaji izochrony, linie o stejné teploté
nesou nazev izotermy, izobary (pro tlak), izogony (pro magnetick¢ odchylky),
ekvideformaty (pro zkresleni), izonefy (pro oblac¢nost), izooiky (pro hustotu). Touto

metodou vznikaji tzv. izometrické mapy (Pravda 2003).

Metoda plo$nych znaki

Metoda ploSnych znaki neboli areilovd metoda patii mezi nejCastéji pouzivané
metody pro zobrazené tematickych geografickych dat. Vypln je hlavnim parametrem
pro vyjadfeni kvality, popf. to miize byt i obrys. Vyuziva se tont barev, které né¢jakym
zpusobem asociuji dany jev. Pokud jsou arealy vyrazné vymezeny (lesy, hranice), jsou
ohranicovany aredlovymi ¢arami. Jestlize se urcity jev zobrazuje nesouvisle nebo pouze
V malém mnoZstvi, zndzorfiuje se pouze ploSnym rastrem. V mistech, kde se jednotlivé
arealy piekryvaji, jsou aredly vyznaceny jako do sebe zapadajici hiebeny (Krticka

2007). V map¢ se mohou vyskytovat mista nepokryta arealem, tzv. hlucha mista.

U metody barevnych ploch, na rozdil od metody aredlové, neni mozné, aby se
jednotlivé plochy piekryvaly, nebo aby v map¢ vznikala tzv. hlucha mista, tedy mista,

pro které neexistuji Zadna data. Pomoci barev a jejich odstinli (eventudlné i vnitiniho
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rastru) se vyznaci plochy pfislusné k urcitému typu plochy v ramci stanovené typologie
ploch - napfiklad pfislusnost k typu zemédé@lstvi, rostlinné vyroby, narodnosti nebo

jazyku obyvatel, vegetace, klimatu.

Nejpopularnéjsi a nejpouzivangjsi metodou tematické kartografie je metoda
kartogramu. Umoznuje srovnani dil¢ich izemnich celkd, ptfipadné i regionalizaci jevu.
Zaroven se jedna o metodu, ve které se déla nejvice chyb. Nejcastéjsi chybou je pouziti
dat v absolutnich ¢islech. Pro pouziti metody je nutné dodrzet podminku pouziti
relativnich dat neboli kvantitativnich dat ptfepoctenych na jednotku plochy uzemi, a to
z divodu srovnatelnosti dil¢ich uzemnich celki. Pokud jsou data pfepoctena napi. na

pocet obyvatel, jedna se o tzv. pseudokartogram.

Metoda kartogramu je ¢asto kombinovana s metodou kartodiagramu, coz ve vysledku
umoziuje vyjadieni absolutnich i relativnich dat. Krticka (2007) rozdéluje kartogramy
Vv zasad¢ na dva druhy:
» kartogramy pravé — jev je pfepoCten na jednotku plochy (pocet obyvatel na
km?);
» kartogramy nepravé — jev je vztazen k jiné veli¢iné v ramci uzemni jednotky

(pocet uchazeci na jedno volné pracovni misto).

Celkem se rozliSuje kolem 22 druhd kartogrami. Z tohoto mnozstvi se pouziva jen
zlomek. Kanok (1999) rozliSuje kartogramy jednoduché a slozené, podle zplsobu
interpretace jevu: strukturni, teckované, ¢arové, prostorové a samostatnou skupinu tvoii
tzv. modifikace kartogramii. Jednoduchy kartogram prezentuje jen jeden jev.

SloZeny kartogram slouzi k prezentaci udaji dvou nebo nékolika jevl sledovanych na
ur¢itém uzemi. Umoziuje snadné a rychlé srovnani intenzit v dil¢ich ¢astech. Vznika
prekrytim dvou nebo vice jednoduchych kartogrami. Dulezitou podminkou je
zpracovani stupnice obou kartogrami shodnou vypoctovou metodou. Je dulezité, aby
jednotlivé kartogramy byly od sebe zietelné odliSeny, tj. jeden jev barevnymi odstiny,

druhy jev vodorovnym rastrem, tieti svislym rastrem.

Strukturni kartogram slouzi k zobrazeni intenzity vnitiniho ¢lenéni jevu. Mapa se
rozd¢li na stejné Siroké (v rozmezi 1 — 3 cm) rovnobézné pasy (nejcastéji ve sméru JZ-
SV). Kazdy pas piedstavuje 100 % sledovaného jevu a jeho vnitini ¢lenéni ukazuje

procentni rozlozeni struktury jevu. RozloZeni jevu je rozliSeno kvalitativnim zpiisobem.
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Podle druhu stanovené stupnice se vymezuji typy této metody.

Metoda pseudokartogramu vznikla chybnym uzitim metody kartogramu. Metoda
kartogramu se zacala pouzivat zacCatkem 20. stoleti, kartografové ji zpocatku
konstruovali spravné, postupem ¢asu zacali geografové (geografové, ne kartografové!)
pouzivat tuto metodu k vizualizaci dat vztazenych k jinym velicindm nez je plocha
(podil véticiho obyvatelstva, mira nezaméstnanosti aj.). Pozdéji kartogramem zacali
vyjadfovat 1 riizné indexy (index véku, index feminity). U vSech téchto ptikladii vznika
chyba mezi hodnotou jevu a velikosti uzemniho celku. Aby se tato chyba omluvila,
zaved| se pojem pseudokartogram a tato metoda se oficialné legalizovala pod nazvem
nepravy kartogram. Pouziti této metody ptredpokladd, ze dil¢i uzemni jednotky
disponuji piiblizn¢ stejnou velikosti ploch. V opaéném piipadé¢ dochédzi k chybné
interpretaci dat. Data jsou Casto pfepocitdvdna na pocet obyvatel, na cast plochy
uzemniho celku (podil obili na plose orné pidy) a spadaji sem i rizné indexy (napft.

index lidského rozvoje) a procentudlni podily (Vozenilek, Kanok 2011).

Dasymetricka metoda se pouziva pro zndzorflovani oblasti se stejnou intenzitou jevu.
Oproti kartogramu se jev nevztahuje k pfedem urenym uzemnim jednotkam, ale
uzemni jednotky se formuji aZ na zdklad€ pouziti metody a na zaklad€¢ geografického

vvvvvv

rozlozeni jevu. Ve vysledku dasymetrickd metoda podava vystizngj$i obraz

S 4

zobrazeni hustoty zalidnéni a rozloZeni obyvatelstva.

Anamorfézni mapy jsou konstruovany metodou anamorféozy a vyjadiuji hodnotu
atributu distorzi prostoru. I u této metody mizeme rozlisit n€kolik typi. RozliSujeme
radidlni a ploSné anamorfozy. Pfi€emZ plo$né anamorfozy se dale déli podle stupné
zachovani tvaru celkd na schematické a geografické, podle kontinuity zobrazeni na

kontinualni a nekontinualni (Miklin, Dusek 2018).

2.6.4 Kompozice tematickych map
Kompozici mapy se rozumi rozmisténi zakladnich nalezitosti mapového dila na

mapovém listu. Kompozice mapy lze rozd¢lit na dvé velké skupiny, a to na zékladni

kompozi¢ni prvky a nadstavbové kompozi¢ni prvky. Kompozice mapy musi byt
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prizptisobena ucelu mapy. Sestaveni kompozice mapy je vysledkem schopnosti

kartografa, predevsim tvlrcich, ale i schopnosti dodrzet fadu kartografickych zasad.

2.6.4.1 Zdkladni kompozi¢ni prvky

Mezi zakladni kompozi¢ni prvky patii mapové pole, nazev, métitko, legenda a tiraz.

Tyto prvky musi obsahovat kazdd mapa. Vyjimkou jsou napiiklad statni mapova dila,

kde jou mapy soucasti rozsahlejsich souborit mapovych dél. Nejdominantnéjsi pozici ze

vSech kompozi¢nich prvkli musi mit vlastni mapa a nazev (resp. titul) musi byt

proveden nejvyraznéjSim pismem (Vozenilek 2002).

Obrazek 13: Priklady reSeni kompozice mapy

Nézev Nazev
Mapové pole K Mapové pole Legenda
o
oo
()
—
Méfitko
Méritko Tiraz Tiradz
Nazev
Méfitko
Mapové pole Mapové pole
Nazev

Zdroj: Vozenilek (2002), vlastni zpracovani

Nazev mapy

Nazev mapy musi obsahovat vécné, prostorové a Casové vymezeni jevu, ktery je

hlavnim tématem mapy. NecastéjSi umisténi ndzvu mapy je u horniho okraje. Nazev je

jako jediny pisemny prvek citelnym z vétsi vzdalenosti, proto pismo musi byt

dostatecné velké. Pro Citelnost nazvu je dalezity i font, kde bychom se méli vyvarovat
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pisma s patkami, nebot' takovy font miize délat problémy pfi Citelnosti z vétsi
vzdalenosti. NejpouzivanéjSim fontem byva pismo Arial. V ndzvu se také obvykle
nepouziva slovo ,,mapa“. Titul vétSinou pojima vécné vymezeni, piipadné i prostorové a
podtitul ¢asové vymezeni, pfipadné i prostorové. Vyjimku v obsahu nazvu mapy tvori
jevy, které nejsou Casové vyznamné proménlivé, a proto nemusi obsahovat Casové
vymezeni (napf. pidni typy, soucasna geologicka stavba) (Vozenilek 2002).

Obrazek 14: Troji vymezeni nazvu mapy

MIRA NEZAMESTNANOSTI =V JIHOCESKEM KRAJI V ROCE 2018

l vécné vxmezeni ‘ i Brostorové ﬂmezeni ‘ _

Zdroj: Vozenilek (2002), vlastni zpracovani

Legenda
Legenda tvofi piehled pouzitych mapovych znaki a ostatnich vyjadfovacich prostredkli
vcetné barevnych stupnic. (VoZenilek 2002).
V soucasnosti usnadnéno automatickym generovanim legendy v GIS. Ale i automaticky
vygenerovana legenda vyzaduje pozornost a kontrolu od uzivatele. Legenda je
Vv soucasné dob¢ také jednou z nejslabSich mist prosttedi GIS. U vétSiny GIS produktl
chybi vétsi nabidka smluvenych znakt (Kanok 1999). Kanok (1999) dale definuje
zéasady pro tvorbu legendy:

- Uplnd — ,,co je v mapé, musi byt v legendé*;

- nezavisla — musi obsahovat znaky, které jednoznacné vyjadiuji prvky obsahu,

- srozumitelna;

- usporadana — legenda musi tvofit systém znaku logicky uspotadanych do skupin

(napf. skupiny: vodstvo, komunikace aj.).

Méritko
Meéfiitko mapy je zvoleno na zdkladé¢ ucelu mapy. Ovliviiuje podrobnost a piesnost
znazornénych prvkl. Méfitko muze byt vyjadieno jak graficky, tak ciselné.
Uptednostituje se ovSem grafické zndzornéni, a to hlavné¢ z divodu spravnosti.
V ptipadé, ze dochazi ke kopirovani mapy, jeji zvétSovani, pfipadné zmenSovani,
grafické méfitko se soubézné s tim meéni, kdeZto v Ciselném formatu se samoziejme

méfitko neméni a je tedy chybné. Grafické métitko se také pouziva i v pfipadé, ze je
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sestavena mapa V nestandardnim méfitku. Vhodné je rozdéleni grafického méfitka
dekadickym zptisobem (tedy 0-10-20-..., ptipustné je i 0-25-50-75 nikoli vSak 0-22-
44..) (Vozenilek 2002).

Obrazek 15: Druhy grafickych méritek

1km
\ | [ I [ |
0 2 4 6 8 10 km
0 2 4 6 8  10km
o2 4.5 8 lokm
o2 4 6 8  0km

Zdroj: Vozenilek (2002)

Tiraz
Tiraz vyjadiuje informace o aspektech tvorby a vlastnictvi mapy. VZdy musi obsahovat:
- jméno autora nebo vydavatele mapy — kiestni jméno malymi pismeny, piijmeni
velkymi pismeny;
- misto vydani;
- rok vydani.
Dale muze obsahovat dalsi informace:
- kartografické zobrazeni, redaktofi, nakladatel, potadi vydani, druh tisku,

podkladové zdroje a dalsi.

2.6.4.2 Nadstavbové kompozicni prvky
Nadstavbovymi kompozi¢nimi prvky dochdzi ke zvySovani informaéni hodnoty

tematické mapy. Mohou zlepsit Citelnost, prehlednost, ndzornost 1 atraktivitu mapy.
Rozlisujeme prvky grafické (vedlejsi mapy, grafy) a textové (tabulky, ptehledy,
tematické texty). Mezi nadstavbové kompozi¢ni prvky patii: smérovka, logo, tabulky,
grafy, vedlej§i mapy, obrazky, textovd pole, diagramy, reklamy, seznamy a rejstiiky
(Kaniok 1999).

Smérovka

Smérovka graficky vyjadfuje orientaci mapy ke sv€tovym stranam. NejCastéji je

znazornéna v podob¢é magnetické strelky ukazujici na sever. Musi byt vzdy soucasti
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mapy. Ale existuji i vyjimky potvrzujici pravidlo. Mapa nemusi smérovku obsahovat
jestlize:

- mapa obsahuje zeméepisnou sit’ (poledniky a rovnobézky);

- znamé Uzemi, kdy napf. tvar pobfezi nebo hranice uréi orientaci mapy (CR,

mapa sveta, Australie);

- je-li mapa soucasti mapového souboru, ktery je orientovan uréitym smérem.
Pokud je u smérovky pisemné oznaceni svétové strany, musi byt toto oznaceni v jazyce,
ve kterém je celd mapa. Napiiklad na Ceské mapé (s nazvy v cestin€) nesmi byt
smérovka s pismeny oznacujici svétové strana N, E, S, a W (angli¢tina), ale s pismeny
S, V,JaZ (Vozenilek 2002).

Obriazek 16: Priklady pouZivanych smérovek

VA A+
L

Zdroj: Vozenilek (2002)

— V— ()

Za vedlejsi mapy povazujeme vyrezy nebo lokalizacni mapky. Dopliiuji hlavni mapu
ve stejném nebo odlisném (vetSinou mensim) méfitku.

Logo pifedstavuje graficky symbol nebo obrazek, ktery se vaze k tématu mapy nebo
autorovi. Obrazky dopliuji estetickou stranku mapy, zvySuji jeji atraktivnost. Mohou
jimi byt 1 barevné nebo cernobilé fotografie.

Tabulky vétSinou obsahuji dopliiujici nebo zpiesiiujici Gdaje, ze kterych byla mapa
vytvofena. Dal§im ¢asto vyuzivanym kompozi¢nim prvemy jsou grafy. Vyuzivaji se jak
diagramy, tak schémata.

Textova pole jsou vysvétlujici texty, definice, popis metod, uvedeni aktualnosti, motto
apod. Maji zptesnujici, popt. rozsifujici funkci ve vztahu k tématu mapy.

Reklamy se nejcastéji umistuji do mapy z divodu sponzorského piispévku, ktery
umoznil vydani mapy. Dulezité je, aby reklamy neplisobily rusivym zpiisobem. Je na
uvazeni autora, kam reklamu umisti, a jaky pocet reklam je jesté pfijatelny (VoZenilek
2002).
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3 Metodika

Jednim z cilti prace je vytvofit kurz, ktery by mél slouZzit nejen jako podpora pii studiu,
ale m¢l by byt vyuzitelny i v praxi vefejné spravy, zejména v regiondlnim rozvoji. Proto
se autorka rozhodla ud¢lat jednoduchy prizkum ve vybranych obci Jihoceského kraje,
ktery umozni efektivné vybrat témata do modelovych cviceni, které obce vidi jako
stézejni. Cilem prazkumu bylo déle zjistit iroven GIS v jednotlivych obcich a moznost
vyuzitelnosti vytvoreného kurzu. Uastnici kurzu by méli byt schopni navrhnout a
prakticky realizovat zékladni tlohy, které potiebuji v ramci regionalnich analyz fesit,

pfipravit vhodné vystupy, interpretovat ziskané vysledky.

Hlavnim z&dmérem kurzu je jasnost a piehlednost. Kapitoly budou sefazeny od
softwarem pracovat i ten, kdo v ném bude pracovat poprvé. Kurz byl vytvofen v ramci

systému Moodle na adrese https://moodle.ef.jcu.cz/course/view.php?id=2683.

Moodle je softwarovy balicek pro tvorbu vyukovych systémi a elektronickych kurzi na
internetu. Moodle je otevieny software spadajici pod obecnou veiejnou licenci GNU.
Twviirci kurzu v prostiedi Moodle maji k dispozici fadu moduld, z nichZ sestavuji jeho
obsah. Nastaveni modultl i jejich jednotlivych instanci 1ze dale ptizplsobovat a vyuZzivat
je tak v riznych pedagogickych situacich. Kromé modulli dodévanych piimo v

distribuci je k dispozici fada rozsitujicich moduli (Wikipedie 2019).

Pomoci standardné dodavanych modult 1ze do on-line kurzu vkladat napf-.:
- studijni materidly,
- diskusni fora,
- ukoly,
- testy,
- ankety.

Autorka prace vramci vyukového kurzu vytvofi 12 modelovych cviceni, ktera se
zamé&fi na rizné typy uloh v rdmci GIS a kterd budou reflektovat praktickou ukazku
prace v GIS. Cilem kurzu je osvojit si zékladni postupy prace v GIS a ziskat tak
schopnost samostatné vytvofit mapu se vSemi kartografickymi nalezitostmi. Kurz bude
rozdélen do 11 okruhd. P#i stanoveni struktury kurzu byly zohlednény pozadavky od
jednotlivych obci, které byly zjistény na zaklad¢ prizkumu. Struktura kurzu a piehled

poctu cviceni viz Tabulka 2 nize:
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Tabulka 2: Struktura kurzu

Kapitola Pocet cviceni

Seznameni s programem
Prace s atributovou tabulkou
Prostorové analyzy

Analyza siti

Tematické mapy v QGIS
Prace s rastry

Terénni analyzy

Analyza rastri

© ®© N o o ~ow NME

Digitalizace
10. Interpolace
11. Webové sluzby pro GIS.

I = = = = I CR o)

Zdroj: vlastni zpracovani

V ramci okruhu jsou vzdy popsény dostupné funkcionality, ktery software QGIS
umoziuje a nasleduje modelové cviceni, které pfedstavuje ndzornou ukazku nekteré
z funkcionalit. Cviceni jsou koncipovana tak, aby postihla nejéastéji pouzivané funkce.
Druhd a tfeti kapitola obsahuji 2 cviceni, nebot’ se jedna o stéZejni kapitoly, které
predstavuji zaklad prace v QGIS, a proto jsou doplnény navic i tlohami k procviceni.
Kazdé cviceni obsahuje alespont jednu modelovou ulohu. Pofet modelovych uloh
Vv ramci cviceni zavisi na dalezitosti tématu, pozadavcich obci, ale 1 ¢asové naro¢nosti

ulohy.

Samotna tvorba kurzu probéhla pfipravou materiali formou prezentaci. U kazdé
kapitoly byla vytvotfena prezentace ,,Pfednaska®, kde je predstavena funkcionalita a
,»Cviceni®, které se vénuje danému tématu. Pfednédsky a cviceni mohou byt doplnény o
potiebna data a uzitecnymi odkazy na webové stranky nebo ¢lanky. Takto pfipravené
materidly byly vkladany do systému Moodle tak, aby vytvofili Zddouci strukturu. Forma
prezentaci nemusi byt pro kazdého vyhovujici. Proto je pfiloZzen opis prezentaci ve

formatu PDF, ktery predstavuje uceleny kurz v QGIS.
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Obrazek 17: Struktura kurzu v systému Moodle

1. Seznameni s programem QGIS
@ Prednaska 1 Seznameni s programem

2. Prace s atributovou tabulkou a moznosti vybéru

@ Cviteni 1 Atributové dotazovani

@ Cvieni 2 Prostorové dotazovani
3. Prostorové analyzy

@ Pfednaska 3 Prostorové analyzy
@ Cvieni 3 Prostorové analyzy

@ Cviceni 4 Kombinace prostorowych analyz a dotazi
4. Analyza siti

@ Prednaska 4 Analyza siti

@ Cvigeni 5 Analyza siti

Zdroj: Moodle
Pozadavky obci byly zjistény, jak jiz bylo vySe zminéno, na zakladé prizkumu.
Prizkum byl proveden formou dotazniku, posléze rozhovoru. Dotaznik byl rozeslan
emailem dne 20. 08. 2018, druh¢ kolo rozesilani prob&hlo s odstupem 4 tydni, resp. dne
17. 9. 2018. Emaily byly rozeslany do vsech 624 obci v Ceské republice. Z dtivodu
predpokladané nizké névratnosti dotaznikli, autorka provedla prizkum ve vybranych
obcich formou osobniho rozhovoru v pribéhu 9/2018 — 6/2019. Podoba dotazniku je
v ptiloze 1. Osobni rozhovory kopiruji linii dotazniku. Cilem dotazniku je pfedevSim
zjistit:

- zavedenost GIS v obcich Jihoceského kraje:

- jaky software vyuZzivaji;

- jakym zpiisobem ho vyuzivaji, ptipadné¢ diivod, pro¢ ho nevyuzivaji;

- spokojenost s GIS/ softwarem;

- povédomi o QGIS;

- zda by uvitali kurz v QGIS nebo ho chtéli vyzkouset;

- témata, kterym by se chtéli vénovat;

- Vneposledni fad¢ kdo a kolik zaméstnancii pracuji s GIS.
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4 ReSeni

Autorka prace provedla pruzkum v obcich Jihoceského kraje tykajici se zavedeni GIS.
Celkové bylo osloveno v§ech 624 obci formou dotazniku, ktery byl ve stanoveny datum
rozeslan na obce prostfednictvim e-mailu. Protoze autorka ptredpokladala nizkou
navratnost dotaznikti, rozhodla se i pro realizaci prizkumu v obcich formou osobniho
rozhovoru. Hlavnim cilem prizkumu bylo zjistit povédomi o GIS v obcich, zajmu o

freeware software a tematické oblasti, kterym by se obce rady vénovaly v radmci agendy.

4.1 Prizkum v obcich Jihoceského kraje
Navratnost dotaznikd byla velmi mala. Prvni kolo rozesilani se uskute¢nilo 20.08.2018,

kdy byly obeslany veskeré obce. Zpét vratilo se pouhych 31 dotaznikd, tj. navratnost
cca 5 %. Druhé kolo se uskute¢nilo o €tyfi tydny pozdéji. E-maily byly rozeslany do
obci, od kterych nebyla zddnd zpétna vazba. Néavratnost byla o necelou polovinu vétsi,
nicméné i tak ji Ize oznacit za minimalni. V druhém kole autorka obdrzela 56 dotaznikd,
tj. cca 10 %. K nizké uspésnosti dotaznikového priuzkumu pravdépodobné ptispéla i
zlepSujici se filtrace e-mailli, ¢imz mohlo dojit k 0znaceni rozeslaného e-mailu jako

»spam €1 ,,nevyzadand posta“.

Prizkum formou osobniho rozhovoru byl uskuteénén v celkem 66 vytypovanych
obcich. Osobni rozhovor byl fizeny a odpovidal linii dotazniku. Celkem autorka
obdrzela 153 zpétnych vazeb — jedna se zhruba o ctvrtinu obci Jihoceského kraje.
Vzhledem k tomu, Ze se jedna o ,,pouhy* prizkum a nejedna se o hlavni cil prace,

muzeme oznacit tento vzorek za dostacujici.

Do prizkumu formou dotazniku se nejvice zapojily obce do 1 000 obyvatel, tvofily
necelych 48,38 % respondentti. Druhou nejpocetnéjsi skupinou byly obce do 5 000
obyvatel, které dosahly 28,80 %. Autorka se domniva, Ze tyto vysledky ovliviiuje

specificka sidelni struktura obci a i1 fakt, ze sprava obce s vétsim poctem obyvatel je

wvewr
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Graf 1: Struktura navracenych dotaznikii podle po¢tu obyvatel

Struktura navracenych dotaznikti podle

poctu obyvatel v obci Jihoceského kraje
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Zdroj: vlastni

Nyni jiz budeme hovofit o prizkumu formou dotazniku i osobniho rozhovoru zaroven
Ve struktufe respondentii podle funkcéniho zafazeni jasné dominuji starostové a

mistostarostové s podilem 72 %. Zbyly podil predstavuji ostatni zaméstnanci, napft.

ucetni v ramci menSich obci nebo vedouci oddéleni IT ve méstech.

Na zékladé prizkumu bylo zjisténo, ze GIS je zaveden v pouhych 50 obcich, které
predstavuji 32,7 % z dotazanych obci. Jedna se predevSim o obce nad 2000 obyvatel.
67,3 % nepouZziva geografické informacni systémy, z toho pouhych 27,5 % obci uvazuje
o zavedeni GIS v budoucnu. K ptekvapivému vysledku se dostavame u obci do 500
obyvatel, které maji zdjem o zavedeni GIS. Tyto obce piestavuji 44 % zajemct o GIS.

To je pomérné vysoké Cislo s uvazenim, ze v takto malych obcich je vétSinou jeden
staly zaméstnanec nebo dokonce zadny.
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Graf 2: Zavedenost GIS v obcich Jihoceského kraje

Zavedenost GIS v obcich Jihoceského kraje

m zaveden GIS
 GIS nezaveden

m GIS nezaveden, ale pfemysli o
ném

Zdroj: vlastni

Presto podil obci, které nevyuZzivaji GIS a ani neuvaZzuji o jeho zavedeni je velmi
vysoky. Takovychto obci autorka identifikovala celkem 61. Duvody, pro¢ nechtéji
zavadét GIS v obcich, se riizni. Obce uvadély tfi duvody s téméf totoznym podilem na
zastoupeni odpovédi: finanéni naro¢nost, nedostatecné technické zdzemi a nedostatecna
kvalifikace zaméstnancti/ nedostatek zaméstnanct. VSechny tyto diivody spolu souviseji

a n¢které z nich lze povazovat spiSe za disledek nedostatecné informovanosti.

Zejména v menSich obcich vidi GIS jako neekonomicky, piedstavujici znacné zatiZeni
rozpoCtu. Problém vidi zejména ve vynaloZeni finan¢nich prostfedki na spravu a
zajisténi funkcnosti, nikoliv az tak na jeho samotné potizeni. Potfizeni GIS v ramci
oteviené licence (Open GIS) je finan¢né zanedbatelné. Spole¢nost ESRI dale poskytuje
multilicenci pro samospravy do 75000 obyvatel, vramci které je zahrnuto jak
neomezené mnozstvi licenci Esri, tak veskeré naklady na technickou a systémovou
podporu. Nicméné 1 tak se pohybujeme v desetitisicovych Castkach, které si mohou

dovolit spise samospravy nad 10 000 obyvatel.

Jako dal$i argument mtize byt, ze dosud nemaji k dispozici geodata, ktera by vyuzivala.
Zde se spise nez nedostupnost dat projevuje neinformovanost o tématice v ramci open
data. Obce casto argumentuji nedostateénym technickym zazemim. Tento divod
predstavuje spiSe takovy mytus, protoze GIS neni z hlediska systémovych pozadavki

moc narocny.
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Nyni se pfesuneme ke stézejni €asti prizkumu, a to jaky GIS software je v obcich
nejvice pouzivany, povédomi o QGIS, zda by méli zajem o kurz v tomto softwaru a

které tématice by se chtély obce vénovat.

V Jihoceském kraji pouziva software MISYS 40,4 % dotdzanych obci vyuzivajici GIS.
Jednd se o GIS predevSim urfeny pro potieby mést, obci, statni spravy, spravci
technického vybaveni a dalSich uzivateli. Soucasti systému MISYS jsou ucelové
moduly (pasporty), které feSi problematiku evidence, udrzby a dokumentace
sledovanych objektid. Software pracuje se vzajemné provdzanymi grafickymi a
popisnymi informacemi o spravovaném uzemi. Obsahuje informace o majetkopravnich
vztazich — katastr nemovitosti, o skute¢ném stavu a rozvoji izemi a nejriiznéjsi celové
aplikace. MISYS lze vyuzit pfi spravé tGzemi a obecniho nemovitého majetku
(pozemky, budovy, zelen apod.), spravé technického vybaveni (komunikace, inZenyrské
sit¢), tzemnim planovani, stavebnim fizeni, investicnich akcich, pozemkovych

Gipravach, feSeni problémii ochrany Zivotniho prostiedi atd. (CVUT 2019).

Druhym nejpouzivanéjsim je ArcGIS od spolecnosti ESRI s 26,2 %. ArcGIS je
pravdépodobné nejrozsitengjsim GIS softwarem v celém svété. Dokdze data vytvaret,
spravovat, analyzovat, najit v nich nové vztahy a vSe pfehledné vizualizovat. Vysledky
lze poté sdilet nejen ve formdatu tradi€ni mapy, ale i1 jako interaktivni aplikace ¢i

prehledné reporty.
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Graf 3: GIS software pouZzivany v obcich Jihoceského kraje

GIS software pouzivany v obcich Jihoceského
kraje
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Zdroj: vlastni

QGIS se umistil na 3. pricce se 14 %. Pouziva ho pouze 7 obci. To pravdépodobné
souvisi i s malym povédomim o programu QGIS. Pouze 17 % obci ze vSech dotazanych
nékdy slySelo o tomto softwaru. Dale obce vyuzivaji mapovy server MARUSHKA a
mapovou aplikaci CLEERIO, které funguji pouze on-line.

Graf 4: Povédomi o QGIS v obcich Jiho¢eského kraje

Povédomi o QGIS v obcich Jihoceského kraje

m Ano

® Ne

Zdroj: vlastni
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Prekvapivé pozitivni ohlas dostava kurz v programu QGIS. Pouze 26,2 % neprojevilo
zadny zajem o kurz v QGIS. 43,8 % obci uvedlo, Ze by kurz urcité vyzkouseli a dalSich

30 % obci by ho mozna vyzkouselo.

Zajimavé také je, ze pti dotazu, zda by méli v obci z4jem o vytvoreni kurzu s presnymi
postupy, jak vytvofit nékteré mapové analyzy, dostala autorka kladnou ¢i neutralni
zpétnou vazbu 1 od obci, kter¢ uvedly, Ze vSeobecné nemaji zdjem o GIS. Divodem
muze byt jak chybné vyplnéni dotazniku na strané€ obci nebo z4jem o software z diivodu

vetejné licence a vidiny minimélnich finan¢nich nakladi.

Graf 5: Zajem obci Jihoceského kraje o kurz v programu QGIS

Zajem obci Jihoceského kraje o kurz v programu QGIS

m Ano
B MoiZna

@ Ne

Zdroj: vlastni

Pro vytvofeni kurzu v programu QGIS byla stézejni vramci dotazniku otazka
tematického zaméteni. NejCastéji by se obce chtély veénovat pasportdm (napft.
komunikaci, zelené, majetku, pamatek, vefejného osvétleni, dopravniho znaceni) a
prezentaci obce. Pod prezentaci obce je zahrnuta tematické kartografie z riiznych oblasti
— demografie, nezaméstnanost, migrace, volebni chovani, vyvoj odpadu, druhy
pozemku atd. S prezentaci obce dale souvisi uvadéné turistické zajimavosti a stezky,

rozmisténi sluzeb ¢i digitalizace historickych map.

I ptes rozsifenost geografickych informacnich systémi v soucasné dobé¢ si 18,2 % obci

nedokaze predstavit, k ¢emu by software pouzivaly.
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Graf 6: Ukely pouZivani GIS
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4.2 Zdroje GIS dat

Tato kapitola bude zaméfena na nékteré z geodatabazi, které jsou volné dostupné.
Nejvyuzivandjsi databazi je geodatabiaze ArcCR500, kterou bude autorka hojné
vyuzivat v kurzu. Dale si predstavime napf. databazi Data 50 nebo Data200, ale i
webové portaly, které poskytuji oteviena data.
ArcCR® 500
ArcCR® 500 je digitalni vektorova geograficka databaze Ceské republiky, ktera je
vytvofena v podrobnosti méfitka 1 : 500 000. Obsahuje piehledné geografické
informace o Ceské republice. Data vznikla ve spolupraci ARCDATA PRAHA, s.r.0.,
Zeméméfického tfadu a Ceského statistického tifadu a jsou distribuovana zdarma.
Datova sada obsahuje 2 casti: topografickd data a administrativni clenéni a
sociockonomické tudaje. Prvni geodatabaze s nazvem ArcCR500 v33.gdb obsahuje
nasledujici topografické tidaje:

o Baziny a raselinist¢;

o Hranice;

e Lesy;

o Letiste,;

e Narodni parky a CHKO;
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o Sidla;

e Silni¢ni sit’;

e Vodni plochy;

e Vodni toky;

o Vrstevnice;

o Vyskové koty;

o Zelezniéni sit’;

e Zelezniéni stanice (ARCDATA PRAHA 2019a).
Druhd geodatabdze s nazvem AdministrativniCleneni v13.gdb obsahuje urovné
administrativniho ¢lenéni od statu po uroven ,,ZSJ*, v polygonové a bodové podobg.
Pro urovné ,stat”, ,kraj“, ,okres®, ,,ORP* a ,,obec* byla k datim administrativniho
&lenéni pfifazena statisticka data poskytnuta CSU, napi. poéty obyvatel, vékové sloZent,
mira nezaméstnanosti nebo pocet narozenych a zemielych (ARCDATA PRAHA
2019a).

Databazi je mozné vyuzit mimo jiné pro:

e obchod a marketing jako podklad pro lokaliza¢ni ulohy, ulohy optimalizace sité

jednotek, tras rozvozu zboZi apod.;

o cestovni ruch apropagaci jako bazi dat pro prezentaci rozmisténi nabidek

turistickych sluzeb, zajimavosti, vyletnich cild, poznavacich tras apod.;

o statni sprdvu jako zdékladni informacni databazi pro analytické, syntetické
a koncep¢ni prace a pro prezentaci oborovych a statistickych dat;

o Skolstvi jako pomticku pro vyuku zemépisu (ARCDATA PRAHA 2019a).

Data 50

Data50 je digitalni geograficky model tizemi Ceské republiky (CR) odvozeny z
kartografické databaze pro Zakladni mapu CR 1 : 50 000, ktery je od dubna 2019
poskytovana jako oteviend data ve formatu SHP vcetné mapového dokumentu pro
zjednodusenou vizualizaci (CUZK, 2019a).

Souborovd data SHP tvoii 59 typl geografickych objekti. Data zahrnuji osm
tematickych oblasti — sidelni, kulturni a hospodaiské objekty, komunikace,
produktovody a elektrické vedeni, vodstvo, hranice tzemnich jednotek, vegetace a

povrch, terénni reliéf a popis. U celé datové sady dochazi pravidelné k aktualizaci a
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kazdoro¢né je publikovan novy stav. Stav silni¢nich komunikaci odpovida 1. 7. 2018,

stav spravniho ¢lenéni odpovida 1. 1. 2018 (CUZK, 2019a).

Data200

Databaze Data200 je obdobou databaze Data 50. Jedna se o digitalni geograficky model
tizemi Ceské republiky (CR) odpovidajici presnosti a stupném generalizace méfitku
1:200 000. Data200 vznikla na zaklad¢ projektu EuroRegionalMap (ERM) evropského
sdruzeni civilnich zemémétickych a mapovych sluzeb EuroGeographics a pokryva celé
tizemi Ceské republiky. Zpracovani ERM za Ceskou republiku zajistuje Zeméméticky
ufad jiz od roku 2005. Databaze vychazi z ERM, ale dale ji i rozsifuje o dalsi objekty.
Aktualni vydani Data200 obsahuje cca 50 typt objektti v osmi tematickych oblastech —
hranice, vodstvo, popis, sidla, doprava, vegetace, reliéf a rtizné objekty. Data jsou
vytvofena jako homogenni v ramci Evropy, a diky tomu je 1ze kombinovat s daty ERM
ostatnich stat a ziskat tak kvalitni podklad pro porovnani statti nebo feSeni narodnich,
ale 1 pfeshranic¢nich projekti. V Zemémeétickém uiadu bude tato databdze slouzit jako
zdroj pro tvorbu kartografickych vystupli odpovidajiciho méfitka a pro aktualizaci
tematickych nadstaveb vcetné ERM. Data200 jsou od dubna 2019 také poskytovana
jako oteviend data ve formatu SHP. Data200 jsou také zpristupnéna prostfednictvim
prohlizecich sluzeb. Prohlizeci sluzbu je mozno volné vyuzit ve vSech aplikacich
(klientech). Na Geoportale CUZK lze k jejimu prohlizeni vyuzit mapové okno na
ivodni strance sekce Aplikace nebo klienta Geoprohlize¢ (CUZK, 2019b).

Open Data ArcGIS Hub
Open Data ArcGIS Hub funguje pod zastitou ESRI. Poskytuje platformu oboustranné

motivace, jez propojuje statni orgdny s obcany. Kazdy tak mize spravovat Open Data
ve svém hubu, a zajistit si tak snadné sdileni informaci s vefejnosti a automatické
exportovani téchto dat do fady otevienych formati a rozhrani API. Diky funkci
otevienych dat v ArcGIS Hub muzete sdilet mapové a feature sluzby, image sluzby,
jakoZz i neprostorova data vCetné tabulek tabulkovych a textovych procesort, soubory

PDF a dalii (ArcGIS Hub, 2019).

51



Obrazek 18: Open Data

Open Data

podstatné jméno

datz, kterd mdZe kdokoli pouZivat z §ifit bez
omezenl

(Definice otevfenosti)

Hledat data

‘2 Autobusoveé linky, slufby parkd, skoly

Celkovy poéet datovych sad | 239465 |

Open Data sdileji organizace v celém svéte 2705

Zdroj: ArcGIS Hub (2019)
Portdl umoznuje vyhledavat data napii¢ kategoriemi. V soucasné dobé obsahuje
239 466 datovych sad. Na tomto portalu se nachazeji data nejen pro Ceskou republiku,
ale da se fici, Ze se jedna o rtiznoroda data napfi¢ svétem. Stranka umoziuje filtrovat
data podle kategorii:

- Bezpecdi — kriminalita, katastrofy, zachrana v nouzi;

- Udrzitelnost — klima, energie, infrastruktura;

- Obyvatelstvo — kultura, bydleni, doprava;

- Prosperita — demografie, ekonomie, vzdélavani;

- Zdravi — zemédé€lstvi, nemoci, zdravotnictvi;

- Efektivita — hranice, finance, izemni planovani.
Co se ty¢e Ceské republiky, miZeme zde najit napt. data ohlednd néboZenstvi,
socidlnich sluzeb, v€kové struktury, domovii pro seniory, dostupnosti pecovatelské
sluzby, azylovych domii, DMR, vyvoj hranic krajli, zdkladni mapy, geoparky, USES,

moktady, biosferické rezervace atd.
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Pokud bychom potiebovali data v métitku svéta, mizeme vyuzit napi. webovou stranku

Natural Earth (2019), ktera poskytuje v§echny kli¢ové datové sady GIS - o kulturnich

a fyzickych vektorech, v celosvétovém meétitku napt. hranice statd, staty, pobiezi,
ostrovy, utesy, spornd/konfliktni tuzemi, meésta, silnice, Zeleznice, letiSté, pfistavy,

urbanni plochy, parky, feky, jezera, Casova pasma, bloky budov a rastrova data.

4.3 Porovnani QGIS a ArcGIS
Abychom mohli software porovnavat, musime se s nim nejdiive seznamit. ArcGIS je

geograficky informacni systém urCeny pro praci s prostorovymi daty. Pracuje na
stejném principu jako QGIS. ArcGIS dokaze analyzovat data, vyhledat lokalitu podle
zadanych kritérii, optimalizovat trasy vozidel a provadét pokrocilé prediktivni
modelovani. V ptfehledné a interaktivni map¢ si tak muizete zobrazit naptiklad intenzity
jevu ve vybranych oblastech, vynosy pobocek v jednotlivych obdobich nebo tfeba data
0 svych zékaznicich v kontextu obecné demografie oblasti a nashroméazdénych dat o
konkurenci (ARCDATA 2019b).

Umoziuje spravu majetku. Budovy, komunikace, energetické sité¢ ¢i nddoby na odpad —
to vS§e muze jednotné spravovat ArcGIS. U kazdého objektu Ize evidovat libovolné
mnozstvi dalSich informaci véetné pfiloh, jako jsou fotografie a PDF dokumentace.

Systém je pfipraven pracovat i1 se senzory, jako jsou chytré méfice (smart meters). Diky

sjednocené evidenci se prace stava efektivngjsi (ARCDATA 2019b).

ArcGIS Online pomahd 1 s informovanosti obfand. V interaktivni mapé& si mohou
prohlédnout investice, které firma ¢i obec provedla, ale mapa také muze slouzit ke sbéru
pfipominek vefejnosti. Obcané mohou hlasit nepotadek na vefejnych prostranstvich a
pfispivat ndvrhy ke zlepSeni svého bydlisté. Zakaznici mohou hodnotit kvalitu sluzeb a
zéadat o rozsiteni nabidky pro svoji oblast. ArcGIS pomaha nejen ohlasy sbirat, ale také

je dal zpracovavat (ARCDATA 2019b).

Prvni vyhoda QGISu plyne jiz z jeho podstaty. Jedna se 0 open source software. Muze
si ho kdokoliv stahnout a plnohodnotné ho vyuzivat bez jakychkoliv naklada. ArcGIS je
naopak komer¢ni software, ktery sice poskytuje 21- denni verzi na vyzkouseni.

Nicméné po uplynuti doby se musi zakoupit licence.

QGIS podporuje velké spektrum operacnich systémt Windows, ale i Linux, Mac OSX,
Unix a od roku 2016 také Android. Velkou vyhodou jsou i formaty. QGIS dokaze
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pracovat s fadou formatd. Pouziva knihovnu GDAL/OGR ke ¢teni a zapisu datovych
formatd GIS. Podporuje vice nez 70 vektorovych formatd. Pracuje s PostGIS, ENC,
shapefile, geodatabdze, formaty Maplnfo, formaty souborti Microstation, AutoCAD
DXF, SpatiaLite, Oracle Spatial, MSSQL Spatial databaze, WellKnownText (WKT).

Prvnim zaporem u QGIS je finalizace mapového vystupu. Tviirce map neumoziuje
ptidat dalsi mapové okno do vykresu. Chybi zde moznost rozsifeného nastaveni., takze

je nemozné vytvoftit jeden vykres o dvou a vice mapach bez editace v jiném programu.

Druhy zapor autorka vidi v pfidavani oddélenych dat napi. v podob¢ tabulky, které je
zbytecné slozité a zmatené. V tomto piipadé ma ArcGIS pridavani externich dat

vyfeseno lépe.

Co se tyce ovladani QGIS, na autorku pusobi vice ,,user-friendly*. QGIS disponuje
lep§im casem zpracovani a lepsi vykreslovaci funkci. QGIS nabizi casto nékolik
alternativnich piistupti k jedné funkci a uzivatel si mize vybrat, kterd bude pro néj
nejvhodnéjsi. Neplati to ale vzdy, napiiklad pii pfidani vrstvy, kdy pro kazdy druh dat
mame specialni tlacitko. Oddélena tlacitka plisobi zmaten€, zpomaluji praci a ve své
podstaté jsou zbytecna. ArcGIS to ma vyfeSené pomoci jednoho genialniho tlacitka
,,Add Data“.

ArcGIS Online poskytuje rtiznoroda data od oceantl, ptes hazardy po zdkladni mapy.
V této oblasti QGIS nemiize moc konkurovat. Poskytuje pouze nékolik zdkladnich map

pres OpenLayers plugin.

U QGIS chybi ,,online prostiedi“. Neumoznuje tvorbu aplikaci a interaktivnich online

map, kde lze napf. sbirat informace od ob¢ant.
Co se tyce analyz, ArcGIS je v této oblasti vyspélejsi a umoziiuje modelaci nespoctu
tomu piedchazi vyhledani a stazeni pluginu. Na druhou stranu pluginy analyzy do

znacné miry automatizuji a neni potieba tolik krokl k dosazeni vysledku jako je tomu

napt. u ArcGIS.

QGIS je tedy zaloZzeny na pluginech, zasuvnych modulech, které rozsituji zakladni
funkcionalitu softwaru. Pfes neustaly vyvoj plugintt v QGISu neni v soucasné dobé

natolik rozsitfeny jako ArcGIS.
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S5 Zavér

V soucasné dob¢ se zivelné rozviji open-source software a koncept ,,Open Data®. Ze
spojeni open-source software a geografickych informacnich systémii vznikl program
QGIS. Tento program je méné¢ znama obdoba softwaru ArcGIS od spole¢nosti ESRI.
Hlavnim rozdilem mezi témito programy je, ze QGIS je open-source software, ktery je
distribuovan pod vseobecnou licenci GNU (General Public License). Mezi jeho hlavni
prednosti patii podpora fady opera¢nich systému, podpora celého spektra formatd,
podpora pluginii a nabidka riiznych alternativnich moznosti pro ovladani. Velkym
plusem je fakt, Ze se jedna o ,,open-source* a ,,free* software, resp. si ho mize kdokoliv
stahnout bez jakychkoliv nakladt. Na druhou stranu zapory lze spatfovat také napf. i
v alternativnich moZnostech pfistupu, kdy riizné typy dat maji zvlast’ vlastni tlacitko a
neni mozné pridat vice druhl dat najednou. V nékterych ptipadech neni zcela jasné, zda
se jedna o totoznou funkci ¢i o dalsi. Jinym zasadnim minusem je online prostiedi, které

ArcGIS vyrazné ovladl. U softwaru QGIS tuto oblast autorka postrada.

Hlavnim cilem diplomové prace bylo vytvofit soubor modelovych cviceni,
pokryvajicich jednotlivé typy analyz, které systém umoZiiuje. Soubor modelovych
cviCeni tak ma predstavovat uceleny kurz prace v Quantum GIS, ktery umozni uzivateli
zakladni seznameni se s timto SW a bude vyuzitelny i pii vyuce. Zamérem autorky je,
aby kurz naSel uplatnéni nejen ve vyuce, ale 1 v praxi vefejné spravy, zejména v
regionalnim rozvoji. Z tohoto divodu autorka provedla prizkum v obcich Jihoceského
kraje, tykajici se zavedenosti GIS, povédomi o softwaru QGIS, piipadného zajmu o
kurz a tematice, které by se obce rady vénovaly. Z prizkumu vyplyva, ze GIS je
zaveden pouze v 1/3 obci Jiho¢eského kraje a zajem o zavedeni ma dalSich 27,5 % obci.
Nezavedenost GIS tkvi spiSe v zavedenych stereotypech nez v redlnych argumentech.
Mezi nejastéji uvadéné argumenty pro nezavedeni GIS patii finan¢ni narocnost,
nedostate¢né technické zazemi, nedostateéna kvalifikovanost zaméstnancu / nedostatek
zaméstnancl. Autorka uznava, Zze v malych obcich, kde pracuje napi. pouze jeden ¢i dva
zamé&stnanci, je zavedeni GIS opravdu neredlné, a to hlavné z dGvodu Ccasové
narocnosti. Vytvofeny kurz také vyvraci argument nedostatecné kvalifikovanosti
zaméstnancl, nebot’ jedinym ptfedpokladem pro absolvovani kurzu je zékladni znalost
prace s pocitatem. Finan¢ni ndro¢nost muzeme spatfovat napi. v nékladech prace,
nikoliv vSak v pofizeni systému, protoZe se jednd o ,free” software a stejné tak se

v soucasné dob¢ rozviji i koncept otevienych dat, z ¢ehoz plynou nulové néklady.



Samotny kurz se skladd z 11 kapitol, které se vénuji riznych tématim a moznym
tikontim v QGIS. Kapitoly se ¢leni na prednaskovou &ast a cvi¢eni. Uvodni kapitola
obsahuje zakladni seznameni s programem a jeho instalaci. Kapitoly jsou sefazeny od
Vramci prizkumu v obcich Jihoceského kraje. StézZejni kapitoly, které ptedstavuji
zaklad prace v QGIS, obsahuji vice nez 1 cviceni a mohou byt dale doplnény tlohami
k procvi¢eni. Kazdé cviceni obsahuje alesponn jednu modelovou tulohu. Pocet
modelovych uloh v ramci cviceni zavisi na dulezitosti tématu, pozadavcich obci, ale 1
Casové narocnosti ulohy. Celkem je v kurzu vytvofeno dle zadani prace 12 cviceni,

které jsou zakonceny zavérecnym projektem, predstavujici shrnuti celého kurzu.

Kurz je dostupny Vvramci e-learningu v systétmu Moodle na odkazu

https://moodle.ef.jcu.cz/course/view.php?id=2683. Forma e-learningu piedstavuje

interaktivni vzdélavani a nizké naklady, které ptinaseji vyhody nejen pii vyuZiti ve
Skolstvi, ale i ve vefejné spravé ¢i v oblasti firemniho vzdélavani. Jednotlivé kapitoly se
skladaji z prezentaci — prednasky a cviceni. Dale mohou byt doplnény o potfebna data ¢i
odkazy na videa. Kurz je dostupny také ve formé celistvého dokumentu, ktery je

prilohou této prace.
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6 Summary a keywords v anglickém jazyce
At present, open-source software and the concept of Open Data are developing

spontaneously. From the connection of open-source software and geographic
information systems the program QGIS was created. This program is less known as the
ArcGIS software of ESRI. The main difference between these programs is that QGIS is
open-source software that is distributed under the general public license (GNU). Its
main advantages include support for a number of operating systems, support for an
entire spectrum of formats, support for plugins and offer different alternative options for
control. The big advantages is the fact that it is ,,open-source® and ,,free” software. So
anyone can download it at no cost. On the other hand, negatives can also be seen in
alternative access options where different data types, have a separate custom button and
it is not possible to add multiple data types at once. In some cases, it is not entirely clear
whether this is the same function or another. Major disadvantage is the online
environment,, which ArcGIS has greatly mastered. For QGIS software, the author lacks

this section.

The main aim of the thesis was to create a set of model exercises covering various types
of analyses that the system allows. A set of model exercises is intended to represent a
integrated course of work in the Quantum GIS, which will enable the user to become
acquainted with this SW and will be useful in teaching. The author’s intention is that the
course will find application not only in teaching but also in the practice of public
administration, especially in regional development. For this reason, the author realized a
survey in the municipalities of the South Bohemian Region concerning the introduction
of GIS, awareness of QGIS software, possible interest in the course and topics which
the municipalities would like to dedicate to. The survey shows that the GIS is only
introduced in 1/3 of the municipalities of the South Bohemian region and the interest in
the introduction has another 27.5% of the municipalities. The unpopularity of the GIS is
more in established stereotypes than in real arguments. The most commonly argued
arguments for the non-introduction of GIS include financial difficulty, lack of technical
background, lack of staff skills / lack of staff. The author acknowledges that in small
municipalities, where only 1 or 2 employees work, the introduction of GIS is really
unrealistic, mainly because of time demands. The course created also refutes the
argument of lack of staff qualifications, as the only prerequisite for completing the

course is basic knowledge of computer work. Financial hardship can be seen, for



example, in labour costs, but not in the acquisition of the system, because it is ,,free*

software, and the concept of open data is currently developing, resulting in zero costs.

The course itself consists of 11 chapters devoted to various topics and possible actions
in QGIS. Chapters are divided into lectures and exercises. The introductory chapter
contains basic familiarity with the program and its installation. Chapters are sorted from
simpler to more demanding. The exercises are thematically focused according to the
requirements identified in the survey in the municipalities of the South Bohemian
Region. The flagship chapters, which constitute the basis of work in QGIS, contain
more than 1 exercise and can be supplemented further by tasks to practise. Each
exercise contains at least one model task. The number of role models in the exercise
depends on the importance of the theme, the demands of the municipalities, as well as
the time demands of the task. A total of 12 exercises, which are completed by the final

project, represent a summary of the course.

The course is available within e-learning in the Moodle system on the link

https://moodle.ef.jcu.cz/course/view.php?id=2683. The form of e-learning represents

interactive education with low costs, which brings benefits not only in education but
also in public administration or in corporate education. Individual chapters consist of
presentations — lectures and exercises. They are also supplemented with the necessary
data or links of videos. The course is also available in the form of a comprehensive

document annexed to this work.

Key words: Geographic Information System, Open GIS, Open Data, Quantum GIS,

training, tutorial.
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Priloha 1:

Dotaznik GIS

U uzavrenych otazek je mozno vybrat vice odpovédi. Vybrané odpovédi oznacte

zvyraznénim, kurzivou nebo tucné.

1)

Vyuziva Vase obec Geograficky Informacni Systém (GIS)(pokud ne, ptejdete
na otazku ¢. 3)?

2)

Jaky GIS software (ndzev produktu) VaSe obec vyuziva?

3)

M¢li byste zajem 0 vyuzivani GIS? Pokud ne, proc?

4)

a) ano
b) obec GIS jiz vyuziva
C) ne, obec GIS nepotiebuje/nema zajem o GIS
d) ne, GIS je finan¢én¢ naro¢ny
e) nedostatek kvalifikovanych pracovnika pro provoz GIS
f) nedostate¢né technické zazemi obce
g) uved'te jiny divod
Chtéli byste se dozveédét vice o softwaru QGIS (Quantum GIS)?

5)

a) ano
b) ne
C) mozna
Mg¢li byste zajem o vytvoreny kurz?

6)

a) ano, kurz bychom uvitali

b) mozna, kurz bychom vyzkouseli

C) ne, obec ma vlastniho GIS specialistu

d) ne, obec nema zajem o praci s GIS softwarem
Mate moznost prezentovat své mapové vystupy (napf. zpravodaj, internet), popt.
kde?

7)

a) zpravodaj

b) webové stranky

C) propagacni materialy

d) uved’te jinou moznost:
Jaké data shromazd'ujete?

(napr. o obyvatelstvu (vékova struktura, vzdélanostni struktura, nezaméstnanost,
volebni chovani, migrace), odpadové hospodarstvi a vyvoj odpadii, druhy
pozemkii, doprava, analogové historické mapy...)



8) Mate predstavu o tom, jaké kartografické vystupy byste chtéli vytvotit?

(zobrazeni dat ve formé kartodiagramu, kartogramu, bodové ci stuzkové metody,
vyvoj obyvatelstva, digitalizace historickych map, vyvoj zastaveného vzemi
obce/land use, dopravni napojeni napv. v ramci mikroregionu, analyza dopravné
obsluzné sféry obce, prostorové rozmisteni sluzeb, turistickych zajimavosti a
stezek, zobrazeni probléemovych oblasti)

9) Do jaké velikostni kategorie Vase obec patii?

a) 0-199
b) 200 - 499
c) 500 - 999

d) 1000-1999
e) 2000-2999
f) 3000-4999
g) 5000-9999
h) 10 000 — 49 999
i) nad 50 000
10) Jakého typu je Vase obec?

a) obec L. stupné (s béZznym obecnim Gfadem)

b) obec II. stupné (s povéfenym obecnim tfadem)

c) obec III. stupné (s obecnim Gfadem s rozsifenou plisobnosti)
11) Jaky je ptiblizny pocet zaméstnancti obecniho ufadu Vasi obce?

12) Kolik zaméstnanct ufadu vyuziva GIS pii své praci?

13) Jaka je Vase pracovni pozice v obce (pozice respondenta)?

a) starosta/starostka, mistostarosta/mistostarostka
b) ¢len rady, zastupitelstva

¢) vedouci, zastupce vedouciho GIS ¢i IT oddéleni
d) ufednik/Gfednice pracujici s GIS

e) ufednik/Gfednice nepracujici s GIS

f) ostatni

Dékuji za Vas ¢as a pomoc pri tvorbé.
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Kurz v programu QGIS

Soubor modelovych cviceni

Autor: Vlasta Matejova
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1 Seznamenis programem

V nésledujici kapitole si ukdzeme instalaci programu QGIS a jeho zékladni rozhrani.
Nasledné si predstavime zakladni menu, panely a néstroje, ptipadné moznosti pfistupu k
jednotlivym funkcim tak, aby bylo nastaveni programu pro nas co nejvice efektivni a
uzivatelsky pfijemné.

1.1 Instalace programu

Stazeni programu probihd piimo ze stranek qgis.org, kde si po kliknuti na odkaz
,,download* vybereme polozku podle opera¢nim systémem viz Obrazek 1.

Obrazek 1: Vybér instalacniho souboru podle operacniho systému

Download for Windows <
Download for Mac OS X <
Download for Linux <
Download for BSD <
Download for Android <

V mém piipad€ se jednd o operacni systém Windows. Po rozbaleni slozky se zobrazi
moznosti instalace programu:

Prvni mozZnosti je instalace v ramci komplexniho balicku OSGeo4W, ktery zahrnuje
dalsi software distribuovany pod pojmem OS-Geo. Tato forma instalace je vhodna pro
pokrocilejsi uzivatele.

Druhou moznosti je instalace samotného QGIS v ramci samostatného instalatoru. Tento
zpusob je vhodny pro zacateniky. Dale je moZné si vybrat z dlouhodobé nebo
kratkodobé verze (nejnovéjsi verze).

U systému Windows se navic rozliSuji instalatory podle verze opera¢niho systému na
64bitovou nebo 32bitovou verzi. Je dulezité zvolit spravnou verzi pro plynulost
fungovani programu. Pocet bitli pocitace totiz oznacuje, kolik dat dokdze zpracovat,
rychlost, s jakou mlze zpracovavat data a maximalni kapacitu paméti. VétSina dnesnich
pocitacu je jiz 64bitovych. Pokud ale nevime, jakou verzi médme nebo si ji nejsme jisti,
jednoduse si ji oveéfime kliknutim na vyhleddvani na dolni 1isté€ v levém rohu (Windows

10). Do vyhledavani zadame heslo ,,Systémové informace* nebo ,,Informace o pocitaci‘

4


https://www.qgis.org/en/site/forusers/download.html

a pod polozkou Typ systému zjistime, jakou verzi opera¢niho systému vlastnime viz

Obrazek 2 a 3.

Obrazek 2 a 3: Systémové informace

B Systémové informace

Souhrn systémovych informaci|

-- Hardwarove prostredky
-- Soucasti
- Programové prostiedi

O systému

Specifikace zarizeni

Mazev zafizeni
Procesor

Soubor Upravy Zobrazit MNépovéda

Poloika

MNazev operacniho systému
Verze

Dalii popis operaéniho systému
Vyrobee operaéntho systému
MNazev systému

Vyrobce systému

Madel systému

Hodnota

Microsoft Windows 10 Home
10.0.17134 Build 17134

Meni k dispozici

Microsoft Corporation
DESKTOP-SORSVQSE

Micro-Star International Co., Ltd.
GPB0 2PE

Typ systému

x64-based PC

SKU systému

Procesor

Verze systému BIOS/Datum
Verze SMEBIOS

DESKTOP-S0RSVQS
ntel(R) Core(TM) i5-4210H CPU @

2.90GHz 2.90 GHz

Mainstalovana pamét RAM

8,00 GB

ID zafizeni 6BB130B4-5615-45FA-
B22B-120E34DA01AG
ID produktu 00326-10000-00000-AA638

To be filled by Q.E.M.

Intel(R) Core(TM) i5-4210H CPU @ 2.90GHz, 2901 Mhz
American Megatrends Inc. E16GHIMS. 104, 19.07.2014
2.8

Typ systému B4bitovy operaéni systém, procesor

pro platformu x64

Vzhledem k tomu, Ze kurz ma piedstavovat zakladni seznameni se softwarem, zvolila
jsem pro tvorbu tohoto kurzu instalaci dlouhodobé stabilni verze QGIS 2.18 Las Palmas

64bitovou verzi (viz Obrazek 4).



Obrazek 4: Nabidka moZnosti instalace pro MS Windows

Download for Windows

QGIS in OSGeo4W:

F3 * 0S5Geo4W Network Installer (64 bit) =4
\J

F3 *‘ 0S5Geo4W Network Installer (32 bit) =
\/

In the installer choose Desktop Express Install and select QGIS to install the /atest release.
To get the long term release (that is not also the latest release) choose Advanced Install and select qgis-ltr-full
To get the bleeding-edge development build choose Advanced Install and select qgis-dev-full

Standalone installers from OSGeo4\W packages

Latest release (richest on features):

F3 Q QGIS Standalone Installer Version 3.2 (64 bit) =3
md5 -
+ o\ QGIs standalone Installer Version 3.2 (32 bit) =4

Long term release repository {(most stable):

F3 V/ QGIS Standalone Installer Version 2.18 (64 bit) =3
an'2

md5 o

F3 V/ QGIS Standalone Installer Version 2.18 (32 bit) =
o

md5 &

Instalace softwaru probiha v n€kolika krocich (Obrazek 5):

1)
2)
3)
4)

5)

6)

Spustime instalaci. Ud€lime souhlas pro provadéni zmén v pocitaci, pokud to
pocita¢ vyzaduje.

Nasledné se otevie pritvodce instalaci, kde je doporuceno zaviit veskeré aplikace
pro aktualizaci systémovych souborl bez nutného restartovani pocitace.
Udélime souhlas s licenénimi podminkami.

Zvolime slozku, kam bude QGIS nainstalovan.

Vybereme rozsah instalace. Pro nas ucel postaci pouze QGIS. V nabidce jsou

dale ukazkové datové sady, které ale v tomto kurzu vyuZzivat nebudeme.

Posléze probéhne samotnd instalace a jeji dokonceni.




Obrazek 5: Postup instalace: Spusténi instalatoru. Licencni podminky. Adresai

pro instalaci. Volba soucasti. Dokonceni.

f" Instalovat QGIS 2.18.24 'Las Palmas' —_ X 4.’,: Instalovat QGIS 2,18.24 'Las Palmas' — Ed
e = : o Licenéni ujednani @
: Vitejte v privodci instalace Pied instalad programu QGIS 2.18.24 Las Palmas’ si prosim prostudujte licenéni Ll
programu QGIS 2.18.24 'Las podminky.
Palmas' . - -
Stisknutim Klavesy Page Down posunete text licenéniho wiednani,
Tento priivodce Vs provede instalad QGIS 2.18.24 'Las = -
Palmas'. |icense overview: A
1. QaIs

2, ECW Raster Plugin for GDAL
3, MrsID Raster Plugin for GDAL
4. Orade Instant Client

5. SZIP compression library

Pred zacatkem instalace je doporuceno zaviit véechny
ostatni aplikace. Toto umozni aktualizovat délezité
systémové soubory bez restartovani Vaseho poditace.

Pro pokracovani kliknéte na ‘Dalsl,

1. License of 'QGIS ~

Jestiize souhlasite se wEemi podminkami ujednani, zvolte 'Souhlasim' pro pokrafovani, Pro
instalad programu QGIS 2, 18,24 'Las Palmas’ je nutné souhlzsit £ licenénim ujednanim,

Mullsoft Install System v2.50

Stamo <zt

£ Instalovat Q515 2.18.24 'Las Palmas’ - * £ Instalovat OGIS 2.18.24 'Las Palmas’ - ®
Zvolte umisténi instalace w Volba soucasti @
Zvolte slozku, do které bude program QGIS 2.18.24 'Las Palmas' nainstalovan, e Zvolte soutast programu QGIS 2. 18.24 'Las Palmas', které cheete nainstalovat. L8

Zvolte soudsti, které cheete nainstalovat a nezatrhnéte soudésti, které instalovat nechcete.

Setup nyni nainstaluje ram QGIS 2.18.24 'Las Palmas’ do nasledujid slozky. Pro instalad
EA, fe program Q i A Klikn&te na 'Instalovat’ pro zah&jeni instalace.

do jiné sloky zvolte 'Prochazet a vyberte jinou sloFku. Pro pokracovani kiknéte na 'Dal.

= Popis

= Pfi pobwbu mys nad
[[] Morth Carolina Data Set instalatorem programu
[ south Dakota (Spearfish) | se z0brazi jeii ponis.
[[] Alaska Data Set

Zvolte soucasti k instalad:

Cilova slozka

Prochazet...

Potfebné misto: 1.6GB

Potfebné misto: 1.6GB
Volné misto: 79.4GB

Mullsoft Install System v2,50

Mullsaft Install System v2.50

" < Zpét Storno
< Zpét Storno
& Instalovet QGIS 2.18.24 Las Palmas’ - Z Instalovat QGIS 2.18.24 'Las Palmas’ -
Instalace w A
Vytkejte, prosim, na dokonéeni instalace programu QGIS 2, 18,24 'Las Palmas', LA Dokonceni P"-'VOdce programu
QGIS 2.18.24 "Las Palmas’
Rozbalit: QtGui.pyd
. . Program QGIS 2.18.24 'Las Palmas' byl nainstalovan na Va§
poditaé.
Kliknéte ‘Dokonéit’ pro ukonéeni privodce.
Hullsoft: Install System w250
< Zpét Daldi > Storno < Zpét Dokonéit Storno




1.2 Zakladni rozhrani systému

Po dokonceni instalace spustime program QGIS z nabidky Start. Zobrazi se standardni
rozhrani, kde je mozné ihned vlozit data a provadét analyzy.
Obrazek 6: Spusténi QGIS z nabidky Start

i GRASS GIS7.4.1

i OSGeodW Shell

A QGIS Browser 2.18.24 with GRASS 7.4.1

A QGIS Browser 2.18.24

+f/ QGIS Desktop 2.18.24 with GRASS 7.4.1

o/, QGIS Desktop 2.18.24

,f Ct Designer with QGIS 2.18.24 custom wi...
5 SAGA GIS (2.3.2)

i Setup

Standardni rozhrani softwaru se skladé z n€kolika zakladnich ¢asti viz obrazek 9:

» Hlavni menu se skldda ze standardniho menu a nastrojovych list. Standartni
menu umoziuje od ulozeni projektu, importu dat pfes rizné analyzy az po
spravu a nastaveni celého systému. V ramci systému je k dispozici celkem 15
nastrojovych 1i§t. Tyto liSty lze zobrazit, poptipadé skryt kliknutim pravym
tlac¢itkem mysi do oblasti
Nastroje pro pohyb v okné

U

- posunout mapu

. = priblizit
- T oddalit
L,
¥ Y1 1ess .
- pfibliZit na rozméry okna
- pfiblizit na vybranou oblast
i< .
- zvetsit podle posledniho vyfezu
- - zmensit podle posledniho vyfezu
4
&p

- posunout mapu na vybér



Ndstroje vybéru

- - tlacitko pro moznosti vybéru: vybér prvku, polygonu kreslenim

od ruky, polomérem

B vybrat prvek{proky)
"Efi Vybrat prvky polygonem

i vybrat prvky kreslenim od ruky

{1 Vybrat prvky polomérem
G-
- vybrat prvek pomoci vzorce (dotazovani), dalS§i moznosti vybéru:

vybrat vSechny prvky, pfevratit vyber

@ Vybrat pomod vzorce...

Select Features by Value. .. F3
Vybrat viechny prvky Cirl+A
Prevratit wybér prvkd

- zrusit vybér vSech prvki

- otevieni atributové tabulky

- ikona identifikace prvku, pomoci niZ zobrazime veskeré
informace o vybraném prvku véetné¢ odvozenych informaci jako je napf.
plocha, obvod nebo poloha, vysledek akce se zobrazi vpravo dole pod
panelem nastroje zpracovani ve formé stromové struktury, dvojklikem do
oblasti nazvu ,Identifikovat vysledky* se vysledky zobrazi v samostatném
okné

Nastroje pro méreni

i I
- tlacitko pro moznosti méfeni: linie, plochy ¢i thly
== MEiit lini Ctrl+5hift-+M
S® Méitplochu  Ctrl+Shift+)
= MEFit dhel

» Postranni menu umoziuje pfidani vrstev ¢i vytvoreni novych nebo i pfipojeni
sdilenych sluzeb.

» Mapové okno vykresluje veskeré importované mapové vrstvy.



» Stavovy radek informuje o nastaveni mapového okna. Jednou z informaci jsou
|i:': souradnice. QGIS umoznuje zobrazeni aktudlnich soufadnic ukazatele

mysi nebo rozsahu aktudln€¢ zobrazeného tUzemi. Pro pfepnuti mezi témito

funkcemi slouzi tla¢itka nebo ®

Obrazek 7: Souradnice

Soufadnice: -0.0110,-0.3788 e

Rozzahy: -0.01,-0.61: 0,24,-0.20 i

Meéritko je dalsi informaci zobrazovanou na stavovém fadku. Zobrazuje aktualni
meéfitko mapového okna a umoznuje zménu méfitka formou preddefinovaného
seznamu (Obrédzek 8) nebo zvoleni vlastniho métitka po kliknuti do okénka
méfitka. Mezi velmi prakticka tlacitka &8 patii tlagitko  zamku,  které
umoznuje zamceni méfitka pfi pfiblizovani nebo oddalovani. Tim zabranime
nechténé zmeéné méfitka.

Obrazek 8: Volba méritka

1:1 000 Q00

1: 500 Q00 [3
1:250 000
1:100 Q00
1:50 000
1:25 000
1: 10 000

1:1 000 t

1:2 500 el
-
M&fitko | 1:192630 | v

Soutadnicovy systém patii mezi nejdilezitéjsi charakteristiku mapového okna.
Na stavovém fadku ho nalezneme pod &b epsci43zs  ikonou. Po kliknuti
na ikonu se otevie nabidka s rlznymi soufadnicovymi systémy. Primarné je
nastaven soufadnicovy systém WGS 84(EPSG:4326). Pro uzemi CR se pouziva
soufadnicovy systém Krovak East North (S-JTSK, EPSG:5514).

» Panel vrstev zobrazuje veskeré ptidané vrstvy. Pfes toto menu je mozné
spravovat zobrazeni vrstev, jejich pozici, styl, viditelnost i export dat.

» Panel prohliZe¢e umoznuje snadny pfistup k riznym typtim dat — vektorovych,
rastrovych, databdzim a riznym sluzbam (WMS, WFS, WCS).

» Panel statistik usnadiiuje pfistup k statistickym funkcim (primér, soucet,

minimum, maximum, median ¢i chybéjici hodnoty).
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> Panel zobrazeni poskytuje rychly pfistup k upravé symbologie a nastaveni
popisk.

» Prostfednictvim panelu nastroje zpracovani se rychle dostaneme K riznym
nastrojiim pro zpracovani dat, analyzam a tvorbé grafi.

Obrazek 9: Zakladni komponenty programu QGIS

Pl

Projkt Edtoval Zobrasl Webva Mastsved Zhmodnoddy ekl Rast Dstabie Web Zoraovin Meoowide

DEBRRR M0 A, AP PRAABIER & K &4 =T W Hlavni menu

o B oe e "By .

m

v
]
?,
@
=) Panel
y'7) ’
9, e dODEAZENI
@
v;

5 2 GOALIOGR (% geaserimi]

4 GRASS G 7 pikazy [314 geosiorind]
=y Modely [0 geasiguraml]

7 QGIS geo-algarimy [117 geoaigortmi]
T 6 S46A (23,2 (353 esbontmd]

& Siroty B esaigaitnd]
" Panel
néstroj

Postranni menu

acovami

e

Smdainee 0.2504, 0,388 ® e LUSEls v @ Uea 0% 3| Romm (00 |3 ® ey Q) EsGia al

Ukt iformace 0 objektech po febch eyl

Stavovy radek

1.3 Import a export dat

Pridat data 1ze vicero zpisoby. Prvnim zplsobem importu je pies Hlavni menu —
Vrstva — Pridat vrstvu —... a dale vybereme, jakou vrstvu chceme ptidat. V dalS$im
kroku se zobrazi okno pro import vektorovych dat, ptipadné , klasické™ dialogové okno
pro vybér rastrovych dat. Vybereme soubor a potvrdime.

Obrazek 10: Dialogové okno Piidat vektorovou vrstvu

' Pfidat vektorovou vrstvu ? )4
Typ zdroje
® Soubor Adresal Databaze Protokal
Kodovani System -
Zdroj
Soubor dat Prochazet

Zrusit Mapovéda
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Ke stejnému vysledku Ize dojit pomoci ikon postranniho panelu nebo pomoci panelu
prohlizece, diky kterym je pfidani vrstev rychlejsi.

Panel prohlizeCe umoziuje ptidani vrstvy pouhym pietazenim, na druhou stranu
nepodporuje zobrazeni vrstev v ramci geodatabaze. Import vrstev z geodatabaze probiha
ptes Pridat vektorovou vrstvu — Typ zdroje = Adresai — Prochdazet — Vyber
geodatabdaze — Otevrit. Po otevieni se zobrazi seznam vrstev (Obrazek 11), které
databaze obsahuje. Klavesa CTRL ndm umoZzni vybrat vice vrstev najednou. PO
potvrzeni se vybrané vrstvy nactou do mapového okna.

Obrazek 11: Vybér vrstev 7 geodatabdze

/' Vyberte vektorové vrstvy pro piidani... 7 >
ID wrstvy Mazev vrstvy Pocet prvki Typ geometrie
8 CastiDbcePolygony 15092 MultiPolygaon
3 KatastralnilzemiBody 13091 Point
4 KatastralniUzemiPolygony 13091 MultiPolygaon
17 KrajeBody 14 Point
18 KrajePolygony 14 MultiPolygon
5 MestskeObvodyAMestsk... 142 Point
[ MestskeObvodyaMestsk... 142 MultiPalygan
g ObceBody 6253 Point
10 ObcePolygony 62538 MultiPolygaon
11 ObceSPoverenymUrade... 383 Point
12 ObceSPoverenymUrade... 393 MultiPolygaon
13 ObceSRozsirenouPusob... 206 Point
14 ObceSRozsirenouPusob... 206 MultiPolygon
15 OkresyBody 77 Point
16 CkresyPaolygony 77 MultiPalygan
19 StatBod 1 Point
20 StatPolygon 1 MultiPolygaon
1 UzemneTechnickelJednot... 13173 Point
2 UzemneTechnickelednot... 13173 MultiPolygaon
i ZakladniSidelniJednotky... 22505 Point
21 Fakladrisidelnilednotky... 22505 MultiPolygon

Vybrat vie Frusit

Pro export dat lze vyuzit opét vice zpsobli. Prvni moznosti je oznaceni vrstvy, kterou
chceme ulozit, a nasleduje Hlavni menu — Vrstva — Ulozit jako... (Obrazek 12).
Nastavime nazev vrstvy, umisténi uloZeni, pfipadné¢ miZeme vybrat jen ncktera pole
pomoci Select fields to export and their export options. Rychlejsi zptuisob je potom

pravym kliknutim na vrstvu a v kontextovém menu vybereme UloZit jako...

12



Obrazek 12: Export vrstvy

,'i": Ulezit vektorovou vrstvu jaka...

? *
Formit | ESRI Shapefile -]
File name [ ] Prochézet
Layer name I ]
SRS [ Vybrany SRS (EP5G:5514, S-TTSK (Greenwich) [ Krovak East Maorth) | b
Kidovani [Systern | '] =

[] Ulo#it pouze wybrané pryky

P Select fields to export and their export options

% Piidat uloFeny soubor do mapy

Exportovat symbologii [féd"lé symbologie | v]
Méfitko | 1:50000 =
¥ Geometrie

Typ geometrie [ Automaticky |~ ]

[ wynutit vicedruhowy

[] Zahrnout zrozmér

B | | Rozsah (aktuilni: Vrstva)

w MoZnosti vrstuy

RESIZE |NO

SHPT |

P Viastni moZnosti

13




2 Prace s atributovou tabulkou a moZnosti vybéru

Kazda vektorova vrstva je tvofena atributovou tabulkou, ktera ma formu jako jakakoliv
jind b&zna tabulka. Je tedy organizovana do fadkd a sloupct. Radky predstavuji
jednotlivé zaznamy (objekty, geoprvky), sloupce potom reflektuji jednotlivé vlastnosti
(atributy) geoprvku. Maximalni pocet zaznaml je omezen typem souboru (napf. u
shapefile 65 535 zaznamu). Atributovou tabulku otevieme pomoci , nasledujici
ikony v hlavnim menu. Pokud se nam tato ikona nezobrazuje, kliknutim pravého
tlacitka mysSi do oblasti hlavniho menu se zobrazi nabidka nastrojovych list, kde
zatrhneme moznost Panel nastrojit Atributy. Tim se ikona zobrazi v hlavnim menu.

Druhou moznosti otevieni atributové tabulky je pravym kliknutim na vrstvu a

Vv kontextovém menu vybereme Otevrit atributovou tabulku.

Obrazek 12: Nastrojové listy Obrazek 13: Otevieni atributové tabulky
MNastrojoveé listy ;lc;_lh:;sw i) PfibliEit na vrstvu
% Panel nastrojd Atributy O | 1 Ukazat prenled
¥ Panel nastrojd Databaze —. [ Odstranit
¥/ Panel nastrojf Digitalizace -~ AdministrativniCleneni_v 13 Ob; L_l Duplikovat
X Panel ndstrojd Napovéda Nastavit méfitko viditelnosti vrstey
X Panel nastrojd Mavigace v mapé Set Layer CRS
X Panel nastrojd Pokrodilé digitalizace Statisticky - Mastavit SRS projektu z vrstvy
X Panel nastraji Popisek Styly b
X Panel nastrojd Rastr B Oteviit atributovou tabulku
X Panel nastrojd Viektor Ulezit jako...
X Panel nastrojd Web Pouze vybrané prvky Uledit jako soubor definice vrstwy...
X Panel nastrojd Zasuvné moduly Panel pofadi vrstev Panel sta Filtr...
® Project Toolbar R — Zobrazit pocet prekd
¥ Spravovat panely nastrojd vrstev .@1 > TV &~ & Vlastnosti

Prejmenovat

Po otevieni atributové tabulky se u nazvu vrstvy zobrazi celkovy pocet prvki (Features
total), pocet odfiltrovanych (filtered) a vybranych (selected) prvkt. Kliknutim na cislo
prvku dojde k oznaceni prvku, pomoci klaves CTRL nebo SHIFT mizeme vybrat vice
prvki. Dvojklikem na nazev sloupce lze uspotadat zaznamy od A — Z, od nejmensiho po

nejvyssi a naopak.
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Obrazek 14: Atributova tabulka

¢ AdministrativniCleneni_v13 ObceSPoverenymUrademPolygony :: Features total: 393, filtered: 393, selecte..  — O X

Z B 2| ¢ T ES D g B | =

NAZ_POU KOD_RUIAN KOD_CKRES KOD_LAUL MAZ_LAU1L KOD_KRAI KOD_CZNU";

1 Praha 19 40924 CZ0100 Praha 3018 CZ010 |\
2 Benedov 27 40165 CZ0201 Benesov 3026 CZ020
3 Sazava 35 40169 CFD201 Benegov 3026 CZ020
4 | |Tynecnad S&zav.. (43 40169 CZ0201 Benesov 3026 CZ020
5 Beroun 73 40177 CZ0202 Beroun 3026 CZ020
[3 Brandys nad Lab... |361 40240 CF0209 Praha-vychod 3026 CF020
T Celakovice 39 40240 CZ0209 Praha-vychod 3026 CZ020
8 Odolena Voda 338 40240 CZ0209 Praha-vychod 3026 CZ020
9 Uvaly 418 40240 CF0209 Praha-vychod 3026 CFO20
10 Caslav 221 40207 220205 Kutna Hora 3026 CZ020
ii Cernosice 477 40258 CZO20A Praha-zépad 3026 CZ020

Hostivice 425 40258 CFO20A Praha-zapad 3026 CFO20

Jesenice 434 40258 CZ020A Praha-zépad 3026 CZ020
14 Jilové u Prahy 442 40253 CZ020A Praha-zapad 3026 CZ020
15 Mnigek pod Brdy 451 40258 CFO20A Praha-zapad 3026 CFO20 E
4] [ | K10
[ 'Y Zobrazit viechny prvky vl

Potadi jednotlivych sloupct lze zménit pravym kliknutim do oblasti zahlavi sloupct

(Organize columns). V nasledujicim okné muZeme zaménovat pozici jednotlivych

sloupcti jednoduchym pfetazenim. Zaroven tato nabidka umoziuje skryti/zobrazeni

jednotlivych sloupcii (vlastnosti).

Hide column
Set width...

Autosize

Organize columns...
Sort...

Obrazek 15: Uspoiddani sloupcit

' Uspofadat sloupce tabulky

OBJECTID

b O

KOD_PaU
MAZ_ZKR_POU
MAZ_POU

KOD _CZMUTS3
KOD_RULAN
KOD_CKRES
KOD_LAUL
MNAZ_LAU1
KOD_KRAJ
MNAZ_CZNUTS3
S5

Sy
SHAPE_Length
SHAPE_Area

B [action widget]

Vybrat vie

Zrugit vyb&r

Zrugit




Panel néstrojt v atributové tabulce usnadnuje tfidéni, vybér a editaci dat:

13¢]

- vybrat pomoci vzorce, - vlozit vybrané prvky

do schranky,
- vybrat vse,

. 5 y - = kalkulator poli,
- invertovat vybér — zrusi
aktualni vybér a prob&éhne vybér - v zahajit rezim editace,
prvkda, které vybrané nebyly, -
- g ulozit editované zmény,
- - zrusit vybér,
= - pridat prvek (fadek),
- vybrat pomoci formulare, o
- odstranit radek,
¥
- presunout vybrané prvky
- fidat pole (sloupec),
nahoru, P pole (sloupec)
o - - odstranit pole (sloupec),

- posunout mapu na

vybrané prvk EI:” o i i
Y Y piepinani mezi zobrazeni

- : piiblizit mapu na vybrané tabulky a formulafe
prvky,

- . kopirovat vybrané prvky
do schranky,
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2.1 Zakladni vybér

Zakladni moznosti vybéru prvkil probihaji pies tlacitko zédkladniho menu, které nam
umoziuje vybrat prvky jednoklikem, polygonem, kreslenim od ruky nebo polomérem.
Jedna se jednoduse feceno o vizudlni vybér.

Obrazek 16: MozZnosti vybéru

H_ Vybrat prvek(prvky)

T vybrat prvky polygonem
. Vybrat prvky kreslenim od ruky

; Vybrat prvky polomérem

2.2 Atributové dotazovani

Pokud je potieba vybrat prvky podle urcitého vzorce, pouzijeme atributové dotazovani.
Pro atributové dotazovani pouzijeme tlacitko € . Otevie se dialogové okno, které
se sklada z okna pro sestaveni dotazu (1) a okna, které poskytuje nespocet operatorti (2).
Vybér je v podstaté SQL dotaz do atributové tabulky. Zakladni schéma dotazu je:
"vyber vSechny objekty z tabulky, pro které plati...". V nasledujici podmince je mozné
pouzivat prislusné hodnoty atributti (sloupcti) a rizné operatory. U jednotlivych atributii
Ize vygenerovat seznam vSech hodnot kliknutim na tlacitko VSechny jedine¢né hodnoty

).
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Obrazek 17: Vybrat podle vzorce

7 Select by expression - AdministrativniCleneni_v12 OkresyPolygony ? X
Vyraz Editor funkd |
=+ -f A=~ fmyciymw Hiedat skupina Aggregates
Aggregates Centaing functions which aggregate values
Barva over layers and fields.
Datum a €as
Fuzzy Matching
Geometrie
Kendiciondly
Matemnatika
Medavné (Selection)
Obecné
1 Operatory
Pole a hodnoty
Promeénngé
Prevody
Retézec
Zdznam
Hodnoty | Hiedat
'Hlavni mésto Praha’
'lihomoravsky kraj'
ihotesky kraj'
'Karlovarsky kraj'
'Kraj Vysogina'
'Krélovéhradecky kraj'
T } L 'Liberecky kraj*
Mahled vystupu: FEEETy DL

& Vybrat = Zavfit

g Vybrat Zavrit

& Vybrat
i Pridat k vybéru
= Odstranit z vybéru
Vybrat ve wybéru

Mezi bézné€ pouzivané operatory patii relani operatory (>; <; <; >; <>; =) a logické

operatory (AND, OR, NOT). Pti pouziti operatort plati, ze textové fetézce musi byt v

apostrofech.
» "POCET_OB_11" > 100000
» "NAZ LAUI" ="Hodonin'
» "MIRA NEZAM" >7 AND "POCET OB _11"> 100000 — a zaroven
» "MIRA NEZAM">7 OR "POCET OB 11" > 100000 — nebo
» NOT "POCET_OB_11"> 100000 — negace

Operator IS, ktery se pouziva pro porovnavani dvou cCisel, objektu predstavujici celé

¢islo a cisla. Vyuziva se pro porovnani hodnoty NULL napt. "NAZ LAU1" IS NULL

najde vSe, co nema nazev.

V podnabidce Vybrat prvky pomoci vzorce se skryvaji dalsi uzite¢né funkce, jako je

ptrevratit vybér prvkl nebo dalsi moznost vybéru prvku Select Features by Value resp.
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Vybrat prvky podle hodnoty. Tato funkce umoziuje filtrovani na zakladé¢ hodnot
atributu.

2.2.1 Cviceni 1 Atributové dotazy

CviCeni 1 je zaméfeno na praci s atributovou tabulkou. Zadani spravného dotazu pro
vybér ndm umozni velmi rychle si vyfiltrovat informace, které poticbujeme zjistit.
Budeme pracovat s voln¢ stazitelnou databazi, ktera bude i v nasledujicich cvienich
tvotit podklad pro tvorbu map. Jedna se o digitdlni vektorovou geografickou databazi
Ceské republiky ArcCR® 500 (verze 3.3), kterd vznikla kooperaci ARCDATA
PRAHA, s.r.0., Zeméméfického utadu a Ceského statistického ufadu.

Nejdiive si ukdzeme nékolik modelovych piikladd. Zacneme tim, Ze si otevieme
software QGIS a jako prvni si ulozime projekt s ndzvem Cviceni 1 Atributové dotazy.

Modelovd tiloha 1: Které obce maji rozlohu vétsi nes 200 km*?

Vlozime si z databaze ArcCR500 vrstvu ObcePolygony podle navodu v Kapitole 1.3

Import a export dat.

Otevrit atributovou tabulku — Vybrat prvky pomoci vzorce — zadame vyraz:

"SHAPE Area" > 200*1000000 — vysledek: Praha, Hradisté, Libava, Brno, Ostrava
Modelovd uloha 2: Které obce maji hustotu zalidnéni v roce 2011 v rozmezi

1200 az 1300 obyv./km*?

Vlozime vrstvu ObcePolygony. U této ulohy je nutné si nejdiive vypocist hustotu
zalidnéni pomoci kalkulatoru poli:
Otevrit atributovou tabulku — Otevrit kalkulator poli — Vytvorit nové pole, zadame
ndzev pole a format cisla , desetinné “— zaddame vyraz pro vypocet: "POCET _OBYV"/
"SHAPE Area" *1000000 — OK
Otevrit atributovou tabulku — Vybrat prvky pomoci vzorce — zadame vyraz: "Hustota

zalidnéni" >= 1200 AND "Hustota zalidnéni" <= 1300 — vysledek: Plzei a Adamov
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2.2.2 Ulohy k procviéeni Atributové dotazy

1) Jaka obec v CR ma nejvétsi rozlohu?

Reseni: Praha

2) Kolik obci ma rozlohu mensi nes 1 km*?

Reseni: 13 ("SHAPE_Area" > 1*1000000)

3) Které obce maji hustotu zalidnéni v roce 2011 vV rozmezi 2250 az 2500
obyv./km??

Reseni: Havifov ("Hustota zalidnéni" >= 2250 AND "Hustota zalidnéni" <= 2500)

4) Jaké obce v ORP Ceské Budé&jovice maji vice nez 5000 obyvatel?

Regeni: Ceské Budé&jovice a Hlubok4 nad Vltavou ("NAZ ORP" = 'Ceské Budgjovice'

AND "POCET_OBYV" >5000)

5) Kolik obci obsahuje pismeno X?

Reseni: 1

6) Kolik obci z ORP Prachatice neobsahuje pismeno E?

Reseni: 16

7) Jak se jmenuje nejnizsi kota Jihoceského kraje a kolik méii?

Reseni: Vazova, 436

8) Jaka je priumérna rozloha obce v ORP Prachatice v ha?

Reseni: 1912,1 ha

9) Jaka je primérna mira nezaméstnanosti v ORP Prachatice?

Resent: 5,01 %

10) Ktera obec v ORP Prachatice dosahuje nejvys$si miry nezaméstnanosti a kolika
% dosahuje?

Reseni: obec Zelnava, 20,27 %
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2.3 Prostorové dotazovani

Posledni moznosti vybéru, kterou si zde predstavime, je dotazovani prostorové.
Prostorové dotazovani se pouziva k vyberu prvki na zakladé prostorového vztahu mezi
dvémi vektorovymi vrstvami. Moznost tohoto vybéru se skryva pod nabidkou Vektor —
ot Vyzkumné nastroje — Vybrat podle umisteni...

Obrazek 18: Vybrat podle umisténi

/ Vybrat podle umisténi ? x
Parametry | Z&znam Spustit jako davkovyi proces | | Galact by location
Vrstva ze které se bude vybirat This algerithm creates a selection in a vector layer,
The criteria for selecting features is based on the
ArcCR500_v33 VodniPlochy [EPSG:5514] - E] spatial relationship between each feature and the

features in an additional layer.
Pridavna vrstva (prdnikova vrstva)

AdministrativniCleneni_v 12 OkresyPolygony [EPSG: 5514] - E]

Geometric predicate

protina dotjka se
obsahuje piekryvy
rozdéluje uvnitf

je rovno O ki

Pfesnost

-
0,000000 - E]

Upravit aktualni wybér pomod’

wytvofenim noveho vybéru A

Run Zawfit

V okné vyplnime nésledujici parametry:

» vrstvu, ze které budeme vybirat,

» vrstvu, podle které se budou vybirat prvky.

» Geometric predicate (geometrickd predikce = typ vztahu mezi vrstvami, na

zéklad¢ kterého se vybér provede):
- protina - vybere prvky, které se protinaji s prvky prunikové vrstvy,
- obsahuje - vybere pouze prvky, které obsahuji prvky z prinikové
vrstvy,

- rozdéluje - vybere prvky, které neprotinaji prvky v prinikoveé vrstve,
- jerovno - vybere prvky, které jsou totozné,
- dotyka se - vybere prvky, které maji spole¢nou hranici nebo lomové

body s prvky pranikové vrstvy,
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- prekryvy - vybere pouze prvky, které se piekryvaji s prvky v
prinikové vrstve,
- uvniti - vybere prvky, které lezi celou rozlohou uvnitt prvku
pranikové vrstvy,
- krizi - vybere prvky, které se kiizuji s prvky v prunikové vrstvé (u
linii).
Dale mame moznost korigovat presnost a upravit aktualni vybér pomoci:
» vytvoienim nového vybéru - zrusi stavajici vybér a vytvori zcela novy,
» pridanim do aktualniho vybéru - K aktualnimu vybéru piida nadefinovany vybér,
» odstranénim z aktudlniho vybéru - z aktudlniho vybéru odebere prvky, které

nadefinujeme.

2.3.1 Cviceni 2 Prostorové dotazy

V ptedchozim cvi¢eni jsme se sezndmili s praci v atributové tabulce, tvorbou a
zadavanim atributovych dotazd tak, abychom byli schopni vyfiltrovat data, ktera
aktudln¢ potiebujeme. Cviceni 2 se bude zabyvat taktéz selekci dat, nicméné nyni si
ukéazeme, jak funguji dotazy v prostoru.

Modelova uloha: Jaka je celkova rozloha obci, jejichz katastralni izemi se

dotyka hranice Prahy (km?)?

VloZzime vrstvu ObcePolygony. Provedeme vybér hlavniho mésta: Otevrit atributovou
tabulku — Vybrat prvky pomoci vzorce — zaddme vyraz: "NAZ_OBEC " = 'Praha’.
Vybér si ulozime jako novou vrstvu kliknutim pravého tladitka mySi na vrstvu
ObcePolygony — Ulozit jako — zaddme nédzev vrstvy: Praha — zatrhneme ulozit
pouze vybrané prvky — OK.

Nyni provedeme prostorovy dotaz: Vektor — Vyzkumné nastroje — Vybrat podle
umisténi: Vrstva, ze které se bude vybirat = ObcePolygony, Pridavna vrstva= Praha;
Geometric predicate= dotyka se — Run — provede se vyber, ktery opét uloZime pod
nazvem Praha hranice — Otevrit atributovou tabulku — Vybrat prvky pomoci vzorce
— zadame vyraz: (sum( "SHAPE Area" ))/1000000 — 772,86 km?.

Regeni: 772,86 km®.
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2.3.2 Ulohy k procviéeni Prostorové dotazovani

1) Kolik obci v CR protina Zeleznice?

Reseni: 2300 obcf

2) Kolik Zelezni¢nich stanic se nachazi uvniti chranéného izemi?
Reseni: 107

3) Kolik useki Zeleznic se kFizi se silnicemi?

Reseni: 776

4) Kolik obci v CR sdili alespoii ¢ast statni hranice?

Reseni: 285 obci

5) Které silnice ¢tvrté tfidy prochazeji oblasti baZin a raselinist’?
Reseni: silnice ¢. 103 a 169

6) Jaka je celkova rozloha chranénych tizemi v okrese Znojmo (km?)?

Reseni: 63,06
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3 Prostorové analyzy

Prostiedi QGIS poskytuje fadu funkci pro snadnou konstrukci prostorovych analyz
vektorovych dat. Zakladni funkce nalezneme v hlavnim menu Vektor — Nastroje
geoprocessingu... Nastroje geoprocessingu umoznuji operace, které vytvareji nova
data/informace, které jsou odvozené z dat existujicich. Nastroje lze rozdélit na 2 typy:
piekryvné analyzy a tvorba obalovych zon.

Obrazek 19: Nastroje geoprocessingu

Viektor | Rastr Databdze Web Zpracovani Mapovéda

OpenstreetMap b [ )
Vyzkumné nastroje N é‘!:a Fa> [E i "y

v 'l Prizedk
| Geometrické nastroje * # Symetricki rozdi

Analyticke nastroje * |#® variable distance buffer
Nastroje prace s daty  * P siednotit

p, - ' Dissolve
1€ projekty O Roxdi

po o # Obalova zéna dle pevne vedalenosti

[==T

V' Offfznout
: ‘ Odstranit fragmentové polygony
: : ‘ Korvexni abal

3.1 Prekryvné (topologické) analyzy

Piekryvné analyzy umoziuji vytvofeni nové vektorové vrstvy na zakladé vzajemného
pusobeni prvki 2 ¢i vice vrstev. Zakladem pro spravné provedeni ptekryvnych analyz je
shodnost soufadnicového systému u vSech vrstev.

Obrazek 20: Polygony- 1 - Ctverec a 2 - trojuhelnik
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3.1.1 Prisecik
Prisecik je prvni ptekryvnou analyzou, kterou si predstavime. Tuto funkci pouzijeme

Vv piipad¢, kdy potiebujeme vytvofit novou vrstvu s prvky prekryvu vstupnich vrstev.
Nova vrstva tedy obsahuje prvky, které jsou totozné pro vstupni vrstvy a obsahuji i

atributy vstupnich vrstev.
Obrdazek 21: Prisecik polygonu 1 a 2

3.1.2 Symetricky rozdil

Funkce symetricky rozdil je opakem pruseciku. Vytvoii novou vrstvu, kde jsou
vytvoreny prvky pouze tam, kde nedochazi k ptekryvu vstupnich vrstev.
Obrazek 22: Symetricky rozdil polygonii

25



3.1.3 Sjednotit

Umoziuje vytvoreni nové vrstvy, kterd obsahuje veSkeré prvky ze vstupnich vrstev, a v
misté prekryvu jsou vytvoreny nové prvky, které obsahuji atributy vSech vstupnich

vrstev.

Obrazek 23: Sjednoceni polygonii

3.1.4 Rozdil
Vytvoii rozdil vstupnich vrstev. Nova vrstva obsahuje ty prvky vstupni vrstvy, které se

nepiekryvaji s vrstvou vlozenou jako Rozdil ve vrstve.

Obrazek 24: Rozdil polygonu 1 - 2
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3.1.5 Oriznout

Vytvoii novou vrstvu, kterd vznikne ofezdnim vstupni vrstvy podle vybrané vrstvy. U
této funkce nedochézi ke slouceni atributi, vystupni vrstva nese atributy pouze vstupni
vrstvy.

Obrazek 25: Oriznuti polygonu 2 podle polygonu 1

3.1.6 Dissolve

Pti pouziti funkce Dissolve dojde k "rozpusSténi" hranic objekti v ramci vrstvy.
Algoritmus pracuje na zdkladé¢ rozpousténi sousednich polygoni do jednotlivych
geometrii. Rozpusténi miize byt provedeno pro vSechny polygony nebo pro polygony
majici néjaky specificky atribut

Obrazek 25: Rozpusténi hranic
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3.2 Tvorba obalovych zén

Obalova zoéna (buffer) je jednou z prostorovych a vzdalenostnich analyz, ktera funguje
na relativné jednoduchém principu. Obalova zéna je ve své podstaté polygon, ktery je
vykonstruovan v urcité vzdalenosti kolem bodd, linie nebo polygonti. Vytvofena
obalova zona je ulozena jako nova vrstva/shapefile s definovanou topologii a 1ze ji dale
vyuzivat napt. k topologickému prekryti. Funkci tvorby obalovych z6n najdeme v menu
Vektor — Nastroje geoprocessingu —Obalova zona dle pevné vzddlenosti nebo
Variable distance distance buffer.

3.2.1 Obalova zdna dle pevné vzdalenosti

Pomoci této funkce vytvofime obalovou zoénu kolem prvku na zékladé nami stanovené
vzdalenosti. Po otevieni dialogového okna vyplnime vrstvu, kterd je jako vstupni pro
tvorbu obalovych zon, vzdalenost obalové zony v metrech a segmenty, které urcuji
vyhlazeni linie v zaoblenych ¢astech. Zde se miZzeme pohybovat v hodnotach od 5 do
99. Pfi nizké hodnoté probihaji rychleji vypolty, ale na tkor presnosti. Pii vysoké
hodnot¢ probihaji sice vypocty pomaleji, ovSem zaoblené Casti jsou piesnéjsi, vyhlazené
a vice odpovidaji kruhu. V neposledni fadé zadame nazev obalové zony a pokud
nechceme, aby se obalové zony piekryvaly, zaskrtneme Vysledek rozpusténi, tim nam

vznikne pouze jeden prvek.
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Obrazek 26: Obalova zona trojuhelniku

Legenda

[ Obalova zdna 15 km, segmenty = 5
[ Obalova zéna 20 km, segmenty = 99

3.2.2 Variable distance buffer

Obalova zoéna s proménlivou vzdalenosti umozZiuje vypocitat obalovou zénu pro
vSechny prvky ve vstupni vrstvé. Velikost obalové zony zavisi na stanoveném atributu,
a to umoznuje odlisnou velikost obalové zony pro jednotlivé prvky.

3.2.3 Odstranit fragmentové polygony

Funkce Odstranit fragmentované polygony slou¢i polygony na zakladé vybéru dle
atributu  (ur¢ité podminky) se sousedicim nejvétSim/nejmensi polygonem Ci
s polygonem s nejdel§i spole¢nou hranici. Tento algoritmus lze vyuZzit napt. pfi
regionalizaci.

3.2.4 Konvexni obal

Konvexni obal pfedstavuje minimalni konvexni geometrii, ktera obklopuje vSechny

prvky v ramci vrstvy. Tato funkce se vétS§inou pouziva pro ureni zasazené oblasti.
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3.3 Cviceni 3 Prostorové analyzy

Modelovd iiloha: Kolik procent vizemi CR se nachdzi ve vzdilenosti do 50 km

od hranic okresu Ceské Budéjovice?

Po otevieni QGIS Deskop vpravo dole zkontrolujeme, Ze mame nastaveny
soufadnicovy systém S-JTSK (Greenwich)/Krovak East North EPSG:5514. Pridat
vektorovou vrstvu — Adresair — Soubor dat = AdministrativniCleneni vi3 —
OkresyPolygony. Vybereme okres kliknutim, pfipadné dotazem (1). Vektor — Nastroje
geoprocessingu — Obalova zona dle pevné vzdalenosti: Vstupni vrstva=
OkresyPolygony, Vzdalenost = 50 000, Segmenty = 99, Nazev= Obalovd zona — Run.
Vpravo Vv panelu Layer Styling miiZeme zménit barvu, prihlednost 50 %, nastavime
obrys Cervené barvy, §itka obrysu 3 pixely (2). Sjednotime okresy funkci Dissolve.
Nejdiive zrusime vybér prvkl ve vSech vrstvach. Vektor — Nastroje geoprocessingu —
Dissolve — Vstupni vrstva= OkresyPolygony —Zaskrtneme Dissolve all — Ndzev =
Rozpustény —Run. Vytvoti se vrstva okrest s rozpusténymi hranicemi, resp. shapefile
CR sjedinym prvkem (3). Otevieme atributovou tabulku nové vytvofené vrstvy,
pouzijeme kalkulacku poli Otevrit atributovou tabulku — Otevrit kalkulator poli —
vytvofime novy atribut — Nazev vystupniho pole = Area, typ vystupniho pole =
Desetinné Cislo (real), délka vystupniho pole =20, piesnost ponechdme 3. Vyraz
vyplnime nasledovné: Geometrie — $area /1000000 (délime 1 000 000, abychom
dostali vysledek v kmz). V nasledujicim kroku provedeme priinik vrstvy Obalové zony
s vrstvou Rozpustény. Vektor — Nastroje geoprocessingu — Prisecik — Vstupni
vrstva = Rozpustény, Prisecik vrtev= Obalova zona, Nazev = Prisecik (4). Obdobné
vypocteme plochu. Otevrit atributovou tabulku — Otevrit kalkulator poli — vytvotfime
novy atribut — Nazev vystupniho pole = Area, typ vystupniho pole = Desetinné Cislo
(real), délka vystupniho pole =20, pfesnost ponechame 3. Vyraz vyplnime nasledovné:
Geometrie — $area /1000000. Pro zlepSeni piehlednosti miizeme smazat nepotiebné
sloupce a ponechame pouze sloupec Area a area 50. V poslednim kroku vypocteme
procentni podil. Vytvofime novy atribut Otevrit atributovou tabulku — Oteviit
kalkulator poli — vytvoiime novy atribut — Nazev vystupniho pole = Procento, typ
vystupniho pole = Desetinné ¢islo (real), Sitku vystupniho pole mizeme ponechat, ale
upravime pfesnost na 1. Vlozime vyraz "area 50" / "Area" * 100 (5). Ulozime editaci.

Vysledkem je 16,4 %0.
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Obrazek 27: Postup prace v QGIS
1) I | ) ! l
©) |! (4) l

(5) .,-{ Prisefik » Features total: 1, filtered: 1, selected: 0

/S B2 o & SR TESPD 6

OBTECTID Area area 50 Procentn

1 1 73360.839 12906.819 16.4

3.3.1 Ulohy k procviéeni Prostorové analyzy

1) Kolik Zelezni¢nich stanic se nachazi ve vzdalenosti do 20 km od Berouna
(pouZzijte vrstvu SidlaPlochy)?

Reseni: 29

2) Kolik kilometri Zeleznic se nachazi v Jihomoravském kraji?

Reseni: 707,4 km

3) Kolik kilometri Zeleznic se nachazi v okruhu 10 km od sidelni plochy Brna
(véetné)?

Reseni: 132,7 km

4) Jaka je vyméra lesnich ploch (km2) V okruhu 10 km od sidelni plochy Brna
(vyjma)?

Reseni: 3 477 km?
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5) Jaka je vyméra bazin a raSeliniS§t’ (v ha) nachazejicich se v lese. Kolik to je
procent z celkové vyméry baZin a raSelini§t’?

Reseni: 5 743 hektart; 64%

3.4 Cviceni 4 Kombinace prostorovych analyz a dotazi

Ve cviceni 4 si ukdzeme priklad, jak lze propojit to, co jsme se jiz diive naucili, resp.
propojime atributové 1 prostorové dotazovani s prostorovymi analyzami. Nov¢ si
Vv tomto cvi¢eni ukdzeme jednoduché vlozeni nového zasuvného modulu — pluginu a
préci s nim.

Modelova uloha: Analyza vhodnosti - Najdéte na katastralnim uzemi obce

Ceské Budéjovice potencidilné vhodné parcely pro umisténi nové vystavby. Oblasti
nové vystavby musi byt kvili hluku vzddlené alespori 500 m od Zeleznic, vystavba je
vyloucena v okruhu 500 m od centra mésta resp. k.u. 621919 a v okruhu 100 m od
vodnich ploch a vodnich tokii. Vyméra musi byt minimdlné 10 ha.

K tomuto cvi¢eni budeme potiebovat vrstvu obci, zZeleznic a parcel. Vrstvy obci,
zeleznic, vodnich ploch a tokd najdeme jiz v pro nas znamé databazi ArcCR® 500.
Shapefile parcel v této databazi nenajdeme. Mapovy server CUZK (2019) poskytuje
bezuplatné data katastralni mapy ve form¢ shapefile. Tato data Ize stahnout jednoduse
jako klasicky shapefile v archivu ZIP nebo vyuZzit plugin pro QGIS, umoziujici
automatické stazeni dat po k.0. a jejich vizualizaci v podob¢ katastralni mapy. Abychom
si ve cviéeni ukazali a naucili néco nového, zvolime variantu druhou a ukazeme si, jak
naistalovat do QGISu novy plugin.

Zaéneme stazenim pluginu z nasledujiciho odkazu:http://services.cuzk.cz/shp/ku/QGIS-

plugin/. Zvolime verzi QGIS, ve kterém pracujeme. V mém piipadé se jedna o QGIS
verze-2.x. Zobrazi se 3 soubory: 2 archivy a navod k instalaci pluginu. Archivy si
stthneme a uloZzime na disk. Adresat ,,HromadneStahovaniKM*“ pifesuneme do
nasledujici umisténi: C:\Program Files\QGIS 2.18\apps\qgis-Itr\python\plugins. Archiv
»Plugin KM QGIS* rozpakujeme, obsahuje 2 slozky: CUZK a KatastralniMapa. Soubor
»KatastralniMapa“ nakopirujeme do stejného adresate jako ,,HromadneStahovaniKM*,
soubor ,,CUZK* potom do C:\Program Files\QGIS 2.18\apps\qgis-Itr\svg.

Otevieme si novy projekt v QGIS. Ujistime se, ze bodové znaky z adresate CUZK
budou dostupné pro pouziti vQGIS: Nastaveni —MozZnosti— Systém— zkontrolujeme,

zda zde mame ulozenou cestu k souboru CUZK (v mém piipadé ano, v piipadé€, ze tomu

tak neni, pfiddme ji pomoci kliknuti na tlacitko i )— potvrdime OK.
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Obrazek 28: Cesta k SVG

w Cesty k SVG

Cesty, kde se maji hledat symbaoly ve formatu SVG (Scalable Vector Graphic) E'I-:'"-] =

C:/PROGRA~1/QGIS 21, 13 fapps/qaistr/. fsvaf
C:fUsersMsI-nth/. qois2//svaf
s\Program Fles . pps\qais v

Na panelu nastroji se nam nové zobrazily 2 ikony: Hromadné stahovani KM % a

Katastralni mapa @ pokud k tomu nedoslo automaticky, zasuvné moduly aktivujeme
nasledné: v hlavnim menu Zasuvné moduly — Spravovat a instalovat zasuvné
moduly— zaskrtneme hromadné stahovani KM a Katastralni mapa. Plugin Hromadné
stahovani KM umoziiuje hromadné stazeni dat katastralni mapy CR piimo z alozisté
CUZK. Plugin Katastralni mapa z vybraného adresaie nacte do projektu data katastralni
mapy ze souboru ve formatu SHP (shapefile). Plugin prochazi vybrany adresai véetné
podadresaiti a nacte veSkeré dostupné vrstvy a soucasné je roztiidi do skupin podle
podadresart.

Nyni si pfipravime soubor pro hromadné stazeni KM, milZeme pouZit vzorovy
dokument nebo vytvofit novy v poznamkovém bloku. Oteviu si soubor
seznam_ku VZOR (nebo novy pozndmkovy blok) a vyplnim zde kody katastralnich
uzemi pod sebe a ulozim do sloZky plugins (umisténi stejné jako ma plugin). Pozor si
dejte na mezery u jednotlivych kodi. Pokud byste za kodem omylem napsali mezeru,
nestahnou se vam potiebna data. Stejné problematické mize byt i pojmenovani souboru.
Nézev volte bez diakritiky, seznam by se v opacném ptipad€ nenacetl.

Ceské Budgjovice se d&li na

"j kody_KU_CB - Pozndamkowy blok

lkem 11 katastralnich Gzemi: .
celke S chuze Soubor  Upravy Format  Zobrazeni MNapovéda

621919
621943
- 621919 692052

Obrazek 29: Kody 622222
622281
622346
bloku 622486

- 621943

KU v poznimkovém
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622052
636797
662208
662216.
622222
622281
622346
622486
622729

V QGISu si oteviu Hromadné stahovani KM, vybereme nami vytvofeny seznam a

V druhém kroku vybereme cilovy adresat, kam budou data staZzena. Potvrdime OK.

Obrazek 30: Plugin Hromadné stahovani

/" Hromadne stahovani KM ? x|

Vyberte soubor se seznamem k.U, ke staZeni (*.txt) |

}n Files/QGIS 2. 18/apps/ggis -Itrfpyﬂﬁnnfplugins;‘kudy_lﬂ_l_CB.txt|

Vyberte dlovy adresar

|’ELI +\Diplomova prace\Data\Katastralni dzemiKatastralni dzemi |

Nasledné se ukaZe zprava, zda byla data stazena. Ve slozce u staZenych dat potom

zkontrolujeme, zda byla stazena veSkera data, a to zjistime otevienim textového

dokumentu s nazvem log_datum_(¢as.

Obrazek 31: Logova zprdva

mj log_26-6-2019_13-15 — Poznamkowy blok

Soubor l.:lpra\-}r Format Zobrazeni Mapovéda
IZacatek stahovani - 2019-86-26 13:15:24,318600

621919 - OK
621943 - OK
622852 - OK
622227 - 0K
022281 - OK
622346 - OK
0622486 - OK

Konec stahovani - 2819-86-26 13:15:32.669008
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Stahovani probéhlo v pofadku, a tak mizeme pokracovat dale. Do projektu si vlozime
potiebné vrstvy: Zeleznice, ObcePolygony a PARCELY KN P pro vSechna katastralni
uzemi. Nejdiive provedeme vybér obce Vybrat pomoci vzorce — "NAZ_OBEC" =
'Ceské Budgjovice'. Klikneme pravym tla¢itkem mysi na vrstvu ObcePolygony —
Ulozit jako — zatrhneme Ulozit pouze vybrané prvky — File Name = CB_obec — OK.
Vytvotime obalovou zénu okolo zeleznic se vzdalenosti 500 m: Vektor — Nastroje
geoprocessingu — Obalova zona dle pevné vzdalenosti: Vstupni vrstva= Zeleznice,
Vzddlenost = 500, Segmenty = 99, Nazev= Obalova zona, zaskrtnout Vysledek
rozpusténi— Run.

Obalovou zonu otfizneme: Vektor — Ndstroje geoprocessingu — OFiznout: Vstupni
vrstva= Obalova zona, OrFiznout vrstvu= CB_obec, Nazev= Obalovad zona_Clip— Run.

Pokracujeme vybérem katastralniho tGzemi: Stejné to provedeme s vrstvou 621919
PARCELY KN P, VodniPlochy a VodniToky dle zadani. U vrstev VodniToky a
VodniPlochy doporucuji provést kroky v opaéném potadi, resp. nejdiive provést
ofiznuti a nasledné az buffer, a to z divodu mnozstvi prvku, které vrstva obsahuje.
Vypocteni algoritmu by tak trvalo pfili§ dlouho.

Obrazek 32: Vytvoreni obalovych zon

Nyni médme hotové podklady pro vytvoieni tzv. negativni zony, tedy zony, kde nemiize
probihat vystavba. Vytvofime ji postupnym spojenim vrstev obalovych zén Zeleznice,

centra meésta, vodnich tokdl a vodnich ploch: Vektor — Nastroje geoprocessingu —
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Sjednotit — vyplnime vrstvy, které chceme sloucit — Run. Vyslednou vrstvu
pojmenujeme ,,Negativni zona®“. Néasledn¢ provedeme rozpusténi hranic obalovych zon

pomoci funkce Dissolve (Rozpustit).

Obrazek 33: Slouceni obalovych zon

V dal$im kroku si vypocteme plochu jednotlivych parcel: Otevrit atributovou tabulku—
Zapneme Kalkulator poli (zkratka CTRL+1)— Vytvorit nové pole s nazvem Plocha (Typ
= Real, Délka = 20, Presnost = 3) Vyraz = $area — OK. Nasledn¢ provedeme vybér
podle vzorce: "Plocha” >= 100000 — Vybrat. Vybrané prvky ulozime do nové vrstvy a

pojmenujeme ji napi. Parcely 10ha.
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Obrazek 34: Vybér parcely

V poslednim kroku potfebujeme vybrat ty parcely, které nelezi v negativni oblasti.
Nejdiive vybereme vSechny prvky ve vrstvé Parcely 10ha. Nasledn€ pouzijeme nastroj
Vybrat podle umisténi: Vektor — Vyzkumné nastroje — Vybrat podle umisténi: Vrstva,
ze které se bude vybirat = Parcely 10ha; Pridavna vrstva= Negativni zona, Geometric
predicate= protina; Upravit aktualni vyberpomoci= odstranénim z aktudlniho vybéru
— Run. Vysledny vybér ulozime jako novou vrstvu a mame hotovo. V obci Ceské
Bud¢jovice jsme na zékladé zadanych parametrii nasli celkem 4 pozemky, které jsou
vhodné k vystavbé. V dals$im kroku bychom si mohli pfipojit vrstvu Ortofotomapy
pomoci WMS a podivat se bliZe, o jaké pozemky se jedna. Nicméné pfipojovani WMS
si nechame na dal$i cviceni. Pokud bychom tak ale ucinili, zjistili bychom, ze jedna
z parcel je vodni plocha (konkrétn¢ vodni plocha Bor, ktera neni zahrnuta ve vrstvé
ArcCR500 VodniPlochy). Tim chci poukazat na to, ze GIS neni viemocny a je zde
dalezity i lidsky faktor, ktery dokaze vysledny vystup korigovat.
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Obrazek 35: Vhodné parcely k vystavbé

Al

! ‘xfll [ ;
UL
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4 Analyza siti

Jak jiz ndzev napovida, analyza siti neboli sitova analyza je analyza, jejiz zéklad tvofi
sit. V této kapitole se seznamime s funkcionalitou QGIS v oblasti siti a jak 1ze s nimi
pracovat. QGIS nabizi defaultné¢ instalovany plugin Zasuvny modul silni¢niho grafu.
V hlavnim menu Zdsuvné moduly — Spravovat a instalovat zasuvné moduly—
aktivujeme zasuvny modul silnicniho grafu. Silniéni graf musime nejdiive nastavit. Bez
jakékoliv konfigurace neni plugin schopen provést analyzu sité. Nejdiive si vlozime
vrstvu Silnice_2016 z databaze ArcCR500. Z hlavniho menu vybereme Vektor — Road
Graph — Settings — u nastaveni jednotky Casu a vzdalenosti ponechdme hodiny a
kilometry; Vrstva transportu: Vrstva= Silnice_2016, ostatni nastaveni ponechame —
klikneme na zalozku Vychozi nastaveni: Rychlost=60. Tohle nastaveni muizeme
povazovat za zékladni, které bude pro ukazku ptikladu dostacujici.

Obrazek 36: Nastaveni silnicniho grafu

¥ Mastaveni zésuvného modulu silniéniho g... 7 * /. Nastaveni zasuvného modulu silniéniho g... 7 x
Jednotka &su hodina - Jednotka asu hodina -
Jednotka vzdilenosti kilametr - Jednotka vzdalenost kilometr -
Topologicks tolerance 0,00000 = Topologicka tolerance 0,00000 S

Vrstva transporty Vjchozi nastaveni Vrstva transportu ~ Vychozi nastaveni

Vrstva /" ArcCR500_v33 Sinice_2015 ~ Smér Obousmérny smer -

Sméroveé pale Widy pougit wychozi -

Hodnota pro pfimy smér

|| | Maklady Délky linil

Hodnota pro zpétny smér | |

Hodnota pro obousmérny smér | |

Pole rychlosti Vidy poudit wychozi + | [km/h - Rychlost |su =

Zrugit Napovéda Zrusit Napovéda

4.1 Nejkratsi cesta

Funkce nejkratsi cesta umozniuje nalézt nejkratsi spojeni mezi dvéma body. Po aktivaci
zasuvného modulu se vlevo dole objevi dialogové okno pro vypocet nejkratSi cesty.
Zadava se pocatecni a koncovy bod pomoci lokalizacniho tlacitka (1). Zvolime

kritérium: délku (vzdalenost) nebo cas (2).
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Obrazek 37: Nastaveni Nejkratsi cesta

Mejkratsi cesta g X
Pocatek

|(-753351, 187874, -1167737. 134161) BE:
Konec

|(-757123.874585, 1162482, 786752) | =
Kritérium 2 Délka -
Déka | |
Cas | |

Vypoditat Expaort Vydistit

; ;' Mapoveda

4.2 CvicCeni 5 Nejkratsi cesta

Modelovi tiloha 1: Jakd je nejkratSi cesta 7 Pohiirky (v Ceskych Budéjovicich)

na kruhovy objezd u hypermarketu Globus v Ceskych Budéjovicich? Uved’té
vypoctenou vidalenost a cas. Jako kritérium pouZijte Cas.

Otevieme si novy projekt. Vlozime vrstvu Silnice 2016 z databaze ArcCR500. Pro
lepsi orientaci si pfipojime Ortofotomapu. To provedeme pomoci tlacitka & v levém
postrannim menu: Pridat vrstvu WMS — Nové — Nizev = Ortofoto CR, URL =
http://geoportal.cuzk.cz/WMS_ORTOFOTO_PUB/WMService.aspx —  Pripojit —

Vybereme vrstvu, kterou chceme pridat, a zvolime format —  Pridat.
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Obrazek 38: Pripojeni WMS
,ff; Pridat vrstvuly) z WM(T)5 serveru

Vrstwy Pofadi vrstev Sady diagdic Hledéni serveru

Ortofoto R

Pfipojit Mové Upravit Smazat Madist

D MNazev Titulek Abstrakt

v 0 Ortofoto Prohli#eni produktu Ortofoto
1 GR_ORTFOTORGE Ortofoto Vrstva Ortofoto

-

UloZit WoZit vychozi servery

Kadovani cbrazovych dat

e O PNGE () JPEG

SoufFadnicové referencni systémy (15 dostupnych)

velikost diazdice | ||

Limit prvku pro GetFeatureInfo | 10 |

WGES g4 Zmenit ...

52 Contexal egen
Ju textual WMS Legend

Mazev vrstvy |Ormf\0m

Pidat Zawiit Mapovéda
1vrstva vybrana

Protoze se pohybujeme ve mésté, snizime rychlost na 50km/h: Vektor — Road Graph
— Settings — zalozka Vychozi nastaveni: Rychlost=50. Nyni uz jen zadame pocate¢ni
a koncovy bod, Kritérium = Cas — Vypoéitat. Zobrazi se délka a ¢as nalezené cesty.

Vypoctena trasa ma 7,5 km a trva ji ujet 9 minut.

Obrazek 39: Vypocet Nejkratsi cesta

Mejkratéi cesta B X
Pocatek

|(-753100.372344, -1167739.209413) | |4
Konec

|(-756872. 165948, -1162740.953208) | |4
Kritérium Cas -

Déka |7.50183m |

¢as |0.150037h |

Vypodtat Export Vydistit

: i Mapoveéda
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Obrazek 40: Mapa nejkratsi cesty

Modelovd_tiloha 2: Jakd je nejkratsi cesta z Karlovych Varii do Ceskych

Budéjovic? V modelu pocitejte s tiidami silnic a jejich rychlostnimi moznostmi.
Uved’te vypoctenou vidalenost a Cas. Jako kritérium pouZijte Cas.

Postup Vv této tloze bude téméf stejny jako v predeslém. Jediny rozdil bude v tom, Ze si
musime nadefinovat rychlosti na jednotlivych tfidach silni¢nich komunikaci. Za¢neme
tim, ze si otevieme novy projekt. Importujeme si vrstvy Silnice 2016 a ObceBody
z databaze ArcCR500. Na vrstvé ObceBody provedeme vybér dle zadani: Vybrat
pomoci vzorce — "NAZ OBEC" = 'Ceské Budéjovice’ OR  "NAZ OBEC" =
'Karlovy Vary'— Vybrat. Vybér ulozime jako novou vrstvu kliknutim pravého tlacitka
mysi na vrstvu ObceBody: UlozZit jako —Ulozit pouze vybrané prvky — ndzev
potiebovat.

Nyni si musime nadefinovat rychlosti u kazdé tiidy silnice. Existuji rizné metodiky pro
stanoveni rychlosti na pozemnich komunikacich. Pro potfeby tohoto cvi¢eni pouzijeme

rychlosti, které¢ jsem stanovila ve své bakalafské praci Vliv dopravni dostupnosti na
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dojizd’ku obyvatel za praci do stfedisek osidleni v JihoCeském kraji, kde se muzete
dozvédét vice o metodice, kterou byly vysledné rychlosti stanoveny.

Tabulka 1: Klasifikace silnicni sité

Klasifikace silni¢ni sité
Ttida Rychlost v km/h
Délnice 105
I. Ttida 65
II. Tfida 55
III. Ttida 45
Neuvedeno 35

Zdroj: Zelenkova (2017)

Protoze budeme provadét zmeény v atributové tabulce, nejdfive si ulozime vrstvu silnic
jako novou vrstvu pod nazvem = Silnice rychlost. Nasleduje pfifazeni rychlosti
jednotlivych tfidam: Otevrit atributovou tabulku — Vybrat prvky pomoci vzorce —
"TRIDA" = [ — Vybrat.— Kalkulator poli — Aktualizovat pouze vybrané prvky —
Vytvorit nové pole s nazvem Rychlost, nastaveni ponechame, Vyraz = 105 — OK. Timto
zpusobem pfifadime rychlosti ke vSem silnicim. Pro rychlosti silnice je stanovena stejna
rychlost jako pro dalnice. Silnice jsou ve vrstvé klasifikovany nasledovné:

- hodnota 1 = dalnice

- hodnota 2 = rychlostni silnice

- hodnota 3 = silnice . tfidy

- hodnota 4 = silnice II. tfidy

- hodnota 5 = silnice III. tfidy

- hodnota 6 = neevidovana silnice.
Posléze editaci uloZzime a ukoncime. Vektor — Road Graph — Settings — Vrstva =

Silnice_rychlost, Pole rychlosti = Rychlost — OK.
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Obrazek 41: Nastaveni silnic¢niho grafu

/' Mastaveni zésuvného modulu silniéntho g...  ? * /' Mastaveni zésuvného medulu silniéntho g...  ? X
Jednotka Easu hodina - Jednotka Easu hodina hd
Jednotka vzdalenosti kilometr - Jednotka vzdélenost kilometr A
Topologicks tolerance 0,00000 = Topologicks tolerance 0,00000 3

Vrstva transportu Vychozi nastaveni Vrstva transportu Wychoai nastaveni

Vrstva 4/ Silnice_rychlost - Smér Obousmérny smér -

Smérové pole VEdy poudit vichoz -

Hodnota pro pfimy smér | |

Maklady Délky linii

Hodnota pro zpétny smér | |

Hodnota pro obousmérny smér | |

Pole rychlosti Rychlost * | |km/h - Rychlast | 1 =

Zrugit Napovéda Zrusit Napoveda

Pfesuneme se do dialogového okna Nejkratsi cesta. Zaddme pocatecni bod = Karlovy
Vary, koncovy bod = Ceské Budgjovice, kritérium &as. Pro zajimavost zkusime zadat i
kritérium délky. Vysledné trasy vyexportujeme.

Obrazek 42: Vysledek nejkratsi cesta

Mejkratsi cesta B X MNejkratsi cesta F X
Poiatek Pocatek

[(850775.531038, -1011715.606169) | ||| |(850775.531038, -1011715.606163) | =
Konec Fionec

(755321.487966, -1165556.891970) | 4= | (-755321.487966, -1165556.891970) | A<
Kriterium Cas - Kritérium Delka -
Délka |215,505km | Déka | 207.5km |
Cas |3.36891h | Cas [3.65937h |

Vypoditat Export Vydstit Vypoditat Expart Vydistit

TP e 3 . =
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Obrazek 43: Kritérium Cas (fialova), kritérium délka (modra)




5 Tematické mapy v QGIS

Kazda mapa se sklada ze 3 stranek:

- odborna stranka — tzv. obsah mapy, sestaveny podle ucelu a tematického
zaméieni mapy (dopravni dostupnost kraje, sklon svahil), odbornou stranku
zajistuje odbornik (geomorfolog, demograf, klimatolog, hydrolog, ...)

- technicka stranka — tzv. kartograficka interpretace (barevna stupnice, vybér
znak, pismo, ...), technickou stranku zabezpecuje kartograf

- estetickd stranka — tzv. kompozice mapy, pouzité barvy, popis.

QGIS slouzi pro zajisténi technické a estetické stranky mapy. V této kapitole
zuzitkujeme informace z kapitoly 2.5 Zaklady tematické kartografie. Shrneme alespon
to nejdilezitéjsi, co se tyce kompozice: kazdd mapa musi obsahovat mapové pole,
nazev, legendu, méfitko a tiraz.

Tvorba tematické mapy v QGIS zacind vytvofenim tematického obsahu mapy a
naslednym nastavenim symbologie resp. zobrazeni. Kompozici vytvofime pomoci
tlagitka = Novy tviirce mapy. Otevie se dialogové okno, kde zaddme nazev mapy.
Zobrazi se nové okno, které nam umozni ptidat kompozi¢ni prvky.

Obrdazek: 44: Tviirce mapy

‘‘‘‘‘‘‘

Vasmoat poolky

Nejvice dominantni musi byt vZdy mapa a nej€itelnéjsi nazev, tzn. je jako jediny Citelny
I z vétsi vzdalenosti. Pomoci ikony ! ePfidat novou mapu piidime do Tvlrce mapy

r r . o v N o . , A
mapové okno. Rozsah obsahu mapového okna si miizeme pfizplisobit pomoci .

Posunout obsah polozky.
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http://training.gismentors.eu/qgis-zacatecnik/_images/mActionAddMap1.png
http://training.gismentors.eu/qgis-zacatecnik/_images/mActionMoveItemContent1.png

Panel Vlastnosti polozky umoziuje nastavit veskeré¢ kompozicni prvky. V oddilu Hlavni
vlastnosti 1ze nastavit pfesné méfitko a pfipadné natoceni mapového okna. V Casti
rozsahy Ize nadefinovat rozsah mapového okna. Soucasti mapového vystupu mize byt i
soufadnicova miizka tzv. grid, ktery se nachazi v sekci Miizka. Najdeme tu 1 nastaveni
rdmu mapy a pozadi.

Néazev musi vystihovat hlavni téma mapy, tj. obsahovat vécné, prostorové i Casové
vymezeni. Umistuje se k hornimu okraji mapy, volime jednoduchy font a dostatecné
velka pismo. Vyvarujeme se pouziti slova ,mapa“. Pokud je nazev piili§ dlouhy, je
mozné jej rozdélit na titul a podtitul. Nazev ptiddme pomoci textového pole
prostfednictvim ikony '=Pfidat novy popisek. Vlastnosti nidzvu upravime v panelu
Vlastnosti polozky (text, jeho font, zarovnani, ordmovani, pozadi a dal$i razné).
Stejnym zptisobem se vklada i tirdz. Tirdz je jakymsi podpisem. Obsahuje jméno autora
(ptijmeni velkymi pismeny) nebo vydavatele mapy, misto vydani nebo sestaveni mapy,
rok vydani nebo sestaveni mapy a soutfadnicovy systém. Do tirdZe miizeme zahrnout i
dalsi informace (napft. potradi vydani, naklad, nakladatel, vydavatel, redaktofi, copyright
mapy, podkladové zdroje, kartografické znazornéni a dalsi).

Mc¢titko vyjadiuje podrobnost mapy. Upifednostiiuje se pouziti grafického méfitka,
protoze nedochazi k chybam pii zmén¢ velikosti (napt. pii kopirovani). Nicméné je

~ s

mozné pouzivat Ciselné i1 slovni. U mapy v nestandardnim mé&fitku pouzijeme pouze
grafické. Pro pfidani mé&fitka slouzi ikona “© Pfidat nové grafické méfitko. Jeho
konfiguraci provedeme opét v panelu Vlastnosti polozky.

Legenda podava vyklad pouzitych mapovych znakli a vyjadfovacich prostiedku.
Dulezit¢ je dodrzet vSeobecné zasady: Uuplnost, nezavislost, uspotradanost,
srozumitelnost. Legendu vlozime prostiednictvim tla¢itka *& Pfidat novou legendu.
Nadstavbové prvky (smeérovka, logo, obrazky, tabulky, grafy, ...) pouzivame pouze

Vv piipad¢, pokud pfimo souvisi s hlavnim tématem mapy. V mapach se Casto pouziva

hlavné smérovka neboli smérova riizice. Pfidani smérovky probihd prostfednictvim “©
Pridat obrazek. To na prvni pohled plsobi mirn¢ amatérskym dojmem. Smérovku
pfidame tedy jako obrazek, pokud jej nemame, miizeme si jednoduchou smérovou
ruzici vytvofit v grafickém editoru nebo vyuzit nékolik typt rtzic v zdkladni QGIS

SVG knihovné.
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5.1 Cviceni 6 Metody tematické kartografie

Cviceni 6 je orientované na tvorbu mapovych vystupti tematické kartografie. V nékolika
modelovych tlohéch si ukdzeme vizualizaci nejcastéjSich metod tematické kartografie.

Modelova uloha 1: Bodova metoda — Sidelni struktura Jihoc¢eského kraje

V prvni modelové uloze si ukdzeme aplikovani bodové metody na piikladu sidelni
struktury. Cilem je vytvofit sidelni strukturu pro JihocCesky kraj podle poctu obyvatel.
Pouzijeme intervalové rozpéti, mluvime tedy konkrétné o metod¢é proporcionélnich
bodovych znaki (viz kapitola 2.5.3 Metody tematické kartografie).

Vlozime si vrstvu KrajePolygony, Okresy Polygony a ObceBody z databaze
ArcCR500. Vybereme Jiho¢esky kraj a ulozime jako novou vrstvu kliknutim pravého
tlacitka myS$i na vrstvu — Ulozit jako — Ulozit pouze vybrané prvky — Nazev =
JCK Polygony. Vrstvu ObcePolygony ofizneme podle JCK Polygony: Vektor —
Nastroje geoprocessingu — OFiznout: Vstupni vrstva= ObceBody, Oriznout vrstvu=
JCK Polygony, Nazev= ObceBody Clip— Run. Totéz provedeme
s vrstvouOkresy Polygony, kde jako vystupni nazev zvolime OkresyJCK_Clip.

Nyni zbyva nastavit symbologii, coz mlizeme provést 2 zpusoby. Prvni moznosti je
pomoci panelu Layer Styling, ktery zapneme klinutim pravého tlacitka mysi do oblasti
hlavniho menu a zaSkrtneme vySe zminény panel. Druhou moznosti je kliknuti pravym
tlacitkem mysSi na vrstvu — Vlastnosti — Styl. Zacneme u vrstvy OkresyJCK Clip:
muzeme pouzit preddefinovany styl land. Kliknutim na nézev Jednoducha vypln
muzeme symbol dale editovat, napt. zesvétlit vypli, zvyraznit obrys, pripadné¢ zménit
Sitku obrysu. U vrstvy JCK Polygony nastavime prihlednost u vyplné 100 % a Sitku

obrysu alespoii 1,5 milimetru.
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Obrazek 45: Symbologie

| okresyick_cip - [ = 3ck_Polygony -
» | = single symbol - | # | = Single symbol -
~ [ | Fm ~ [ Fn
Fabic) [ 3ednoducha vipli an [7] 3ednoducha vipli

Zbyva nastaveni symbologie u vrstvy ObceBody Clip, které bude o néco slozitéjsi.
Misto Singel symbol zvolime moznost Odstupiiovany, Sloupec = POCET _OBYV, jako
symbol ponechdme kruh. Rozpéti intervall mizeme nastavit podle rezimu: Stejny
interval, Kvantil, Natural Breaks, Smérodatna odchylka nebo Pretty Breaks. V tomto
pfipad¢ si hodnoty nastavime ru¢né dvojklikem na hodnotu a vyplnime hranice tfidy
(viz niZe) a stejnym zplisobem nastavime i velikost symboli. Zvolila jsem velikost

symbolil 1; 2,5; 4,5; 15; 30.
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i 2| || |4 ¥ e a8 |0 A ¥
Typ vrstvy symbold Jednoducha wyplh - Typ vrstvy symbold Jednoduchd vipli -
vipk EREt virk ER=1
s [ - = s ER=1
Typ wyplné - Flny - @ Typ vyplné - Flny - @
Obrysovy styl Pna &ra MEEE Obrysovy styl PIng &&ra MEEE
Pfipajit styl gRy Zaohleny - @ Pripaijit styl ¢Ry Zaobleny - @
Sifka obrysu  |0,260000 @ [2] | Miimetr ~ & Sifka obrysu | 1,500000 @ [2]] | miimetr - &
[0,000000 2| | Miimetr - ~ [o,000po0 2] | Miimetr -
Odsazeni X, Odsazeni X, Y
[0,000000 = | 0,000000 3]



Obrazek 46: Nastaveni tiid

Shapefile ObceBody_Cip T 1{" Vlezit hranici tidy ? et
d = Odstupfiovany e
Sloupec [1.2 roceT_osvy ~|[€ Spodni hodnota |D.D| |
Symbal M zménit...
Format legendy | %l - %2 | |F'“3"-i5i°n 15 | L] ofiznout REERRE S | 500.0 |
Metoda Color e

Barevny rozsah - [source] - Editovat [ tnvertovat

Zruit

Tridy Histogram

Symbol Hodnoty Legenda

° 0.0-500.0 0-500

@ 500.0 - 1000.0 500 - 1000

. 1000.0 - 10000.0 1000 - 10000

. 10000.0 - 5000... 10000 - 50000

. 50000.0 -9351... 50000 - 93510

Refim |Stejny interval - Tridy
Klasifkovat | |ofp | = | | Smazatwvie Pokrodile ~

] Link dlass boundaries

Tematicky obsah mapy a zobrazeni mame hotovy. Nyni pfichazi finalni faze. Tou je
kompozice mapy. Otevieme Novy tviirce mapy — ndzev: Sidelni struktura Jihoceského
kraje vroce 2016— OK. Otevie se nové okno: Pridat novou mapu —kliknutim a
tahnutim pridame viastni mapu — pomoci Posunout oblast polozky upravime oblast,
kterd se bude zobrazovat. V panelu Vlastnosti polozky upravime métitko na 1: 650 000,
pfidame Ram: barva cernd, tloustka 0,30 mm. Legendu a méfitko vloZime stejnym
zpusobem jako mapu — Pridat novou legendu / nové grafické meritko — u legendy
muzeme vlozit nadpis, upravit polozky legendy, které se budou zobrazovat, pismo,
zarovnani, mezery, odsazeni, rdm/ u meéfitka lze ptizpisobit styl, jednotky, velikost,
pocet segmentll, pismu nebo barvu. Prosttednictvim Pridat novy popisek vlozime nazev
mapy: SIDELNI STRUKTURA JIHOCESKEHO KRAJE V ROCE 2016, velikost pisma
26 a tiraz ve formatu: Jméno PRIJMENI, misto sestaveni, rok sestaveni, data,
souradnicovy systém. Umisténi smérovky je dobrovolné, nicméné zastdvam nazor, ze
mapa by smérovku méla obsahovat: Pridat obrdazek — Vlastnosti polozky — Zdroj =
C:/PROGRA~1/QGIS2~1.18/apps/qgis-ltr/svg/arrows nebo oddil Prohledat slozky —
vybereme smérovku (dulezité, aby byla v ¢estiné nebo bez popisku, které si potom

muzeme vlozit sami prostfednictvim Pfidat novy popisek) — Synchronizovat s mapou.
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Nyni je jiz mapa pfipravena pro export: pomoci ikon % EE%’ @%’ vyexportujeme jako
obrazek, SVG nebo PDF.
Obrazek 47: Sidelni struktura Jihoceského kraje v roce 2016

SIDELNi STRUKTURA JIHOCESKEHO KRAJE V ROCE 2016

Sidelni struktura

Pocet obyvatel
O 0-500
® 500 - 1000
o 1000 - 10000

. 10000 - 50000

. 50000 - 93510

L . ® hranice kraje
T (| hranice okresti

Vlasta MATEIOVA, Ceské Bud&jovice, 2019, ArcCRS00, S-JTSK

Modelovd uloha 2: Kartodiagram — Struktura obsluznych zafizeni

Jako druhy ptiklad si ukdzeme konstrukci kartodiagram. Cilem je vizualizovat strukturu
ekonomické ¢innosti ve vymezeném tzemi. Pro ukazku principu tvorby kartodiagramu
nam postaci data, kterd jsem vytvofila v rdmci terénniho priizkumu v roce 2016. Data
naleznete ve sloZzce Cviceni 6 Kartodiagram.

Otevieme novy projekt, vlozime vrstvy: CB_budovy, CB. MHD zastavky, CB_silnice a
CB_StrukturaCinnosti. Nastavime symbologii: pro vrstvu CB_budovy nastavime
neutrdlni barvu (napi. #f9eaa6), pro CB_silnice ¢ernou barvu a u vrstvy CB. MHD
zastavky pouzijeme SVG znacku. Kliknutim na Jednoduchd znacka — zvolime Typ
vrstvy symbolil = SVG znacka (1), v okn€ SVG skupiny najdeme slozku transport (2) a
v pravém okné¢ se zobrazi znacky (3), které slozka obsahuje. Nasledné zvolime vhodnou

znacku a pfizpisobime velikost.
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Obrazek 48: Nastaveni symbologie

Layer Styling

=" Cvifeni & Kartodiagram CB_MHD zastavky

s
L sbc|

Podklad mame ptipraveny. Kliknutim pravého tlac¢itka mysi otevieme vlastnosti vrstvy
StrukturaCinnosti — Diagramy — Kolac¢ovy graf. Zobrazi se dostupné atributy a tzv.
pfifazené atributy neboli atributy, které budou zobrazeny. Ozna¢ime atributy G — T a
pomoci ikony ,,plus pfidime do piitazenych atributi. Zvolime barvu pro kazdy atribut
a do kolonky Legenda vyplnime obory ¢innosti (viz nize). V zalozce Velikost nastavime
pevnou velikost, napt. 2,5 mm. Druhou moznosti je skalova velikost, ktera je pro tento
pfipad nevhodnd. Tato moznost se vyuzivd, pokud je velikost diagramu zavisld na
velikosti atributu. Jako posledni upravime Umisténi — Pfes bod — OK — vytvofi se

diagramy. Podle navodu v Modelovém cviceni 1 vytvofime kompozici mapy. Vysledna

E Single symbol
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mapa viz obrazek ¢. 51.
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Obrazek 50: Atributy a legenda

7 Viastnosti vrstvy - StrukruraCinnosti | Diagramy 7 X
= o & Atibuty Atributy
- / ahled Dostupné atributy Piifazend atributy
Popisky ™ velikost Attribute Atribut Barva Legenda
5 Unisténi "ORIG_FID" " I velkoobchod a maloobchod, opravy a td.
h o H Doprava a skiadavan’
& wmomnasi H ™ I Ubytovan, stravovani a pohostinstyi
£ Legenda T ” Infarmaéi’ a kemunikaéni Ennosti
T K Pengnictvi a pojiEtovmictvi
" e Cinnosti v oblasti nemovitost’
1 ‘M‘ [ profesn, védecké a technické dnnosti
™" N Administrativni a podpdrné &innosti
b o VieFejnd sprava a obrana; povinné socil
> ¥ -maa—uénf
b q Zdravotni 3 sociini péde
Q" R Kulturni, zdbavni a rekreatni Ginnosti
R 5 N Ostatni Einnosti
= ™ Cinnosti domacnost!
5
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=
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F37
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Faz
Fa3
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F48"
syl - ok || st || Poufit | | Napovida
Atribut Barva Legenda
=N N elkoobchod a maloohchod, opravy a Gdrzba motorovych vozidel
H" Doprava a skladovani
" P Ubytovéni, stravovani a pohostinstvi
" Informadni a komunikadni dnnosti
K Penéznictvi a pojistovnictvi
- Cinnosti v oblasti nemaovitost
™" [ profesni, vadecké a technické dinnosti
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Q" Zdravotni a sodalni péde
" Kulturni, zabavni a rekreadni dnnosti
5" I Ostatni dinnosti
" Cinnosti domacnost
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Obrdzek 51: Struktura obsluznych zaiizeni

STRUKTURA OBSLUZNYCH ZARIZENI

podle ekonomické Cinnosti ve vybraném (zemi k 8. 5. 2016

Struktura ekonomické €innosti
B velkoobchod a maloobchod, opravy a tidrzba motorovych vozidel
Doprava a skladovani
B ubytovani, stravovéni a pohostinstvi
Informaéni a komunikaéni ¢innosti
PenéZnictvi a pojistiovnictvi
Cinnosti v oblasti nemovitosti
Profesni, védecké a technické cinnosti
Administrativni a podp{imé &innosti
|| Vefejna spréva a obrana; povinné socidini zabezpeéeni
Vzdélavani
Zdravotni a socialni péce
Kulturni, zabavni a rekreani ¢innosti
W Ostatni ¢innosti
Cinnosti doméacnosti
Vybavenost

B zastivka MHD
— Silnice
Budova

0 50 100 150 200 m

Vlasta MATEJOVA, Ceské Bud&jovice, 2019, ArcCR500, S-ITSK

Modelovd uloha 3: Metoda liniovych znaki - Nejsilnéjsi dojizd’kové proudy

V modelové tloze 3 se zaméfime na oblast dojizd’ky za praci a do §kol. Ukolem bude
zjistit 10 nejsilngjSich dojizd’kovych proudl za praci a do Skol do okresniho mésta
Kladna v ramci jeho okresu a nasledné je zobrazit.

V prvé fad€ si musime obstarat data. Posledni dostupnd data o dojizd’ce jsou data ze
Sc¢itani lidu, domi a bytt, které se uskutecnilo v roce 2011. Tato data jsou volné
dostupna na webovych strankach Ceského statistického ifadu: Www.czs0.cz. Potiebna
data miZeme vyhledavat pies katalog produktii nebo piimo stdhnout z nasledujiciho

odkazu: https://www.czso.cz/csu/czso/23020-13-n-k3026 2013-12. Ulozime si Tab. 714

Vyjizd¢€jici do zaméstnani a do Skoly podle pohlavi, véku a podle obce vyjizd’ky a obce
dojizd’ky ve formatu xIs (Excel). Tabulku si otevieme v Excelu. Zajimaji nas prvni 2
sloupce: obec vyjizd’ky/dojizd’ky a vyjizdéjici celkem. Tabulku upravime do formatu
(viz nize) ¢ili v tabulce si ponechdme pouze obce, ze kterych obyvatelé dojizdéji do
okresniho mésta Kladna a jejich Cetnost. Nasledné sefadime obce podle dojizdéjicich
obyvatel od nejvétsiho k nejmensimu a vybereme prvnich 10 obci, které maji nejsilngjsi
dojizd’kové proudy do Kladna. Na 10. a 11. pozici se umistily obce se stejnym poctem

vyjizdé€jicich, a tak v nasem piipadé€ zobrazime vSech 11.
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Tabulka 2: Dojizd’kové proudy do Kladna

Pocet obyvatel dojizdéjicich do
p.¢. Obec vyjizd’ky

Kladna
1 Slany 432
2 Libusin 385
3 Stochov 361
4 Unhost 234
5 Velka Dobra 231
6 Tuchlovice 213
7 Bustéhrad 212
8 Doksy 209
9 Vinafice 207
10 Hiebec 201
11 Kamenné Zehrovice 201

Zdroj: czso.cz

Otevieme si novy projekt, vlozime si vrstvu obci z databaze ArcCR500. Vytvorime si
novou vrstvu, ktera bude obsahovat pouze obce v okrese Kladno: Otevrit atributovou
tabulku — Vybrat prvky pomoci vzorce — zaddame vyraz: "NAZ LAU1"= 'Kladno'—
Vybrat. Vrstvu ulozime kliknutim pravého tlacitka mysi na vrstvu: UloZit jako — ndzev
= Obce _okresKladno — UloZit pouze vybrané prvky — OK. Abychom ve vystupu
zvyraznili obce, které maji nejsilnéjsi vazby na Kladno v oblasti dojizd’ky, vybereme si
onéch 11 obci a vytvotime si dal§i samostatnou vrstvu.

V dal$im kroku vytvofime linie. Abychom si usnadnili a zpfesnili praci, vlozime si jako
pomocnou vrstvu ObceBody. Vrstva — Vytvorit vistvu — Nova Shapefile vrstva: Typ =
Linie, souradnicovy system = EPSG:5514, pridame nova pole: Obec vyjiz (textova
data) a Pocet_doj(celé ¢islo)— OK— Nazev = Dojizdka 11 Kladno. Zapneme editaci,
vytvofime linie, které spojuji obec vyjizd’ky s méstem Kladno viz obrazek 53. Pii
vytvareni prvkl ihned vyplnime 1 ndzev obce a pocet vyjizdéjicich obyvatel. Nastaveni
symbologie: Odstupnovany — Sloupec = Pocet doj, Format legendy — Precision 0,
Metoda = Size, Velikost od — do, Ttidy = 10. Nastaveni hodnot viz obrazek 52.
Symbologii lze nastavit i druhym zplisobem, ktery ovSem nedokaze automaticky

vygenerovat rozdilnou S§ifku na zakladé parametru: Kategorizovany — Sloupec =
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Pocet_doj, v tomto ptipadé neupravujeme hodnoty, ale §itku a popft. i barvu symbolu.

V poslednim kroku opét vytvotime vhodnou kompozici.

Obrazek 52: Nastaveni tiid

“-g” Dojizdka_11_Kladno

Sloupec
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 abc|

[ 123 pozet_doj

v|.g
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=
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Obrazek 53: Nejsilnéjsi dojizd’kové proudy do Kladna

NEJSILNEJSI DOJIZDKOVE PROUDY DO KLADNA

na zakladé Scitani lidu, domd a byt{ k 1. 3. 2011

Dojizd’kové proudy do Kladna
Pocet dojizdéjicich
— 201
— 207
= 209
- 012
e )13
0 2 4 6 8 10km S—AL
- 234
@361
@385

Vlasta MATEJOVA, Ceské Bud&jovice, 2019, ArcCR500, S-JTSK @432
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Modelovd tiloha 4: Kartogram - Casova dostupnost MHD a individualni

dopravou

Nyni si ukazeme jednu z nejvyuzivanéjSich metod kartografie — metodu kartogramu.
V tomto cviCeni si vymodelujeme casovou dostupnost v okrese Strakonice. Jako
podkladova data pouZijeme opét databazi ArcCR500. Pro zjisténi ¢asové dostupnosti
vyuzijeme portdl Informacniho dopravniho systému (IDOS) a routeplanner na portalu
WWw.mapy.cz.

Otevieme novy projekt, vlozime vrstvu ObcePolygony, vybereme obce v okresu
Strakonice (LAU1=Strakonice) a vytvofime novou vrstvu s nazvem Obce_Strakonice.
Protoze u tohoto cvi¢eni budeme potiebovat k vrstvé pridat vétsi mnozstvi dat, ukazeme
si jak pfipojit k vrstvé data z externiho zdroje (tabulky). Abychom pfedesli chybam
Vv databazi a problémtm s pfipojenim dat, otevieme si atributovou tabulku, klikneme na
Invertovat vybér (CTRL+R) — oznac¢i se nam celd atributova tabulka a nasledné
klikneme na Kopirovat vybrané fadky do schranky. Otevieme si tabulkovy software
(napf. Excel) a vlozime data ze schranky. Timto postupem si zajistime, Ze nasledné
ptipojeni K vrstvé prob&éhne bez problému, nebot funguje na principu sparovani
NAZEV — NAZEV. Z vloZzenych dat si v tabulce ponechame pouze pole OBJECTID,
KOD OBEC a NAZ OBEC. Ptiddame sloupce dostupnost individualni, dostupnost
hromadnou dopravou a pocet spoji viz tabulka 3. Dostupnost budeme sledovat
Z jednotlivych obci do okresniho mésta. Individudlni zjistime na zéklad¢é naplanovani
trasy z konkrétni obce do Strakonic. Hodnoty ¢asové dostupnosti vefejnou hromadnou
dopravou ziskame z portalu IDOS. Zvolime si referen¢ni den 2. 9. 2019 od 0:00 do
24:00 nadefinujeme si max. 1 pfestup a vyhleddme spoje béhem dne. Z jednotlivych
Casli vypocteme primér a zaznamename do tabulky. Pokud bychom chtéli vytvofit i
obsluznost, mizeme si pfi této piilezitosti zaznamenat i pocet spoju za den.

Tabulka 3: Dopravni dostupnost

OBJECTID KOD_OBEC NAZOBEC Mt dstimet, mie
2221 550809 Bavorov 27 63 23
2222 550817 Bélcice 36 76 19
6260 598895 Bezdédovice 30 65 15
2224 550833 Bilsko 23 49 9
2226 550850 Blatna 26 46 30
1063 537063 Bratronice 22 53 10
352 530018 Bfezi 43 113 4
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Pokud méame tabulku jiz pfipravenou, ulozime ji ve forméatu CSV (oddéleny stfednikem

nebo Carkou). Nyni musime tabulku importovat do projektu. To provedeme pomoci

tlacitka % V postrannim menu. Otevie se dialogové okno viz obrazek 54: pomoci
Prochazet vybereme soubor CSV, format souboru zvolime CSV (hodnoty oddélené
carkou) nebo Viastni oddélovace = stiednik a zaskrtneme volbu Zddnd geometrie
(pouze atributova tabulka — OK).

Obrazek 54: Vrstva 7 textového souboru s oddélenym textem

/i Wytvofit vrshvu 2 textového souboru s oddélenym textem ? b4
Iméno souboru |H:fD0cumentsf5PEU +Diplomové prace Data/Cviceni & Kartogram/Dostupnost_QGIS. csv Prochézet...
Mazev vrstvy |Dnstupnu:ust_QGIS | Kodovani |UTF-8 hd
Formatsouboru () €5V {hodnoty oddélené Carkou) (®) Vlastni oddélovade () Oddélovat regularniho vyrazu

[] Carka [JTab [] Mezera [] ovojtedka Stiednik

Dalsi oddélovace | | Citace | | Escape |* |

MoZnosti zéznamu Pocet fadkd nadpisd k vypusténi Prvni zéznam obsahuje ndzvy poll

MoZnosti pale [] cifiznout pele  [] Zrugit prézdné pole [ Desetinny oddélovaé je Earka

Definice geometrie () Soufadnice bodu () well known text (WKT) (@) Z3dna geometrie (pouze atributova tabulka)
Mastaveni vrstvy Pouzit prostorovy index [] use subset index [] sledovat soubor
OBJECTID KOD_OBEC MAZ_OBEC dostupnost INDIVIDLU gLMNg dostupnost HROMADN€  pogeet spojr ~

1 2221 550809 Bavorav 27 63 23

2 2222 550817 Bl 4pice 36 75 19

3 6280 598895 Bezd#dovice 30 63 15

4 2224 550833 Eipisko 23 49 9

52228 550850 Blatn 26 46 30

6 1063 537063 Bratronice 22 53 10

wd =1~ Canni =Py a3 113 A >

Zrugit Napovéda

Tabulka se zobrazi v panelu vrstev. Nasleduje pfipojeni k shapefilu obci: otevieme
vilastnosti vrstvy — Pripojeni — Pridat vektorové propojeni (ikona PLUS): Pripojit
vrstvu = tabulka Dostupnost QGIS, pfipojujeme na zaklad¢é kodu obce, proto vybereme
Pripojit pole a Cilové pole = KOD OBEC, nize miZeme jeSt¢ vybrat pole, kterd
budeme chtit pfipojit viz obrazek 55 — OK.
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Obrazek 55: Vybeér poli

/ Pfidat vektorové propojeni ? X
Piipajit vrstvu [-=| Dostupnost_QGIs -
Pfipajit pole 123 KOD_DBEC -
Cilové pole abe KOD_DBEC -

KeZovat piipojenou vrstvu ve virtudlni paméti

Vytvofit index atributfi pro pfipojené pole

v \iyberte, ktera pole se pfipoj’

[] OBJECTID

[] KOD_OBEC

NAZ_OBEC

dostupnost INDIVIDU LN g
dostupnost HROMADMN ¢
podet spoj@

w [ Custom field name prefix

Dostupnost_QGIS,

Vrstvu s pfipojenymi daty vyexportujeme (ulozime) jako novou vrstvu Snazvem
Obce dostupnost. Nasleduje nastaveni symbologie, které bude pro dostupnost
individualni dopravou i vefejnou hromadnou dopravou stejné: Odstupiiovany —
Sloupec = individudlni nebo hromadnd, metoda = Color, Tridy = Viz obrazek 56.
Zbyva vytvotit kompozici map viz obrazek 57. Pro zajimavost si mizeme z nadmi
vytvotenych dat zkonstruovat napi. kartogram dopravni obsluznosti na zakladé poctu
spojit nebo Casovy deficit. Mapa cCasového deficitu vefejné hromadné dopravy vici
individualni dopravé je vysledkem spojeni dvou ptedchozich map, tedy Casovy rozdil
mezi vefejnou hromadnou dopravou a individualni dopravou. Lze ho vypocitat pomoci
Kalkulatoru poli. Zobrazuje nam casovou ztratu, kterou bychom méli v ptipadé,
kdybychom zvolili cestovani vetejnou hromadnou dopravou na misto individualni
automobilové dopravy. Postup pfi tvorbé této mapy je totozny s predchozimi. Timto
zpusobem lze vytipovat problémové regiony.

Obrazek 56: Nastaveni hodnot tiid

Tridy Histogram

Syml:u:ulw Hodnoty Legenda
I:‘ 0,00 - 15.00 0-15
I:‘ 15,00 - 30,00 16 - 30
|:| 30,00 - 45,00 31-45
. 45.00 - 50,00 46 -60
. 0,00 - 200,00 &1 - 200
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Obrdzek 57: Casovd dostupnost mésta Strakonice individudlni dopravou k 1. 9. 2019

CASOVA DOSTUPNOST MESTA STRAKONICE
INDIVIDUALNI DOPRAVOU K 1. 9. 2019

Legenda

Casova dostupnost v minutach

[]0-15

[ 16-30

[ 31-45

Bl 46-60

Il 61-100

[ okresni mésto
Dopravni komunikace
— Silnice I. tridy
— Silnice II. tridy
— Silnice III. tridy
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Obrdzek 58: Casovd dostupnost mésta Strakonice veiejnou hromadnou dopravou

CASOVA DOSTUPNOST MESTA STRAKONICE
VEREIJNOU HROMADNOU DOPRAVOU K 1. 9. 2019

Legenda

Casova dostupnost v minutach

Jo-15

O 16-30

[ 31-45

Bl 46 - 60

Hl 61-200
[ okresni mésto
Dopravni komunikace
— Silnice 1. tridy
— Silnice II. tfidy
— Silnice III. tridy
= = Zeleznice

[] Hranice okresu

0 2 4 6 8 10 12km
. . )

Vlasta MATEJOVA, Ceské Bud&jovice, 2019, ArcCR500, S-ITSK
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Obrazek 59: Dopravni obsluznost okresu Strakonice k 1. 9. 2019

DOPRAVNI OBSLUZNOST OKRESU STRAKONICE
K 1.9.2019

Legenda

Dopravni obsluznost
Pocet spojli

[ okresni mésto

C]1-5

[]6-10

[ 11-15

B 16-20

Bl 21-49

Dopravni komunikace

— Silnice I. tridy

— Silnice II. tfidy

— Silnice III. tfidy

= = Zeleznice

[ Hranice okresu
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Obrdzek 60: Casovy deficit VHD vztafeny k 1D k 1.9.2019

CASOVY DEFICIT VEREIJNE HROMADNE DOPRAVY
VZTAZENY K INDIVIDUALNI DOPRAVE K 1. 9. 2019

Legenda

Casovy deficit v minutach

Bl 60 a vice
Bl 45- 59
Bl 30-44
[ 15-29
C]1-14
[ 10améné
Dopravni komunikace
— Silnice I. tridy
— Silnice 1II. tridy
— Silnice III. tridy
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Modelovd uloha 5: Anamorféza — Zména poctu obyvatel Jihomoravského

kraje v letech 2001 az 2011

Metodu kartografické anamorfozy si predstavime z diivodu jeji specifi¢nosti. Jedna se o
zajimavou inovaci map, kterd je pro uzivatele velmi atraktivni. Sestrojeni takové mapy
je velmi slozité. Nicméné neplati to pro prosttedi QGIS, kde Ize anamorfovanou mapu
vytvofit béhem nékolika kliknuti. S tim nam pomize zasuvny modul: Zdasuvné moduly
— spravovat a instalovat zasuvné moduly — vyhledame plugin s nazvem Cartogram —
Instalovat zasuvny modul. Pokud nemdme tento plugin v nabidce, lze stdhnout z
https://plugins.qgis.org/plugins/cartogram/. Nazev pluginu mtize pro nas byt zavadéjici,
nicméné anglické slovo cartogram (value-by-area map) znamena v nasem pojeti spise
neradialné anamorfovanou mapu.

Abychom mohli vizualizovat zménu poctu obyvatel, musime si vytvofit tabulku, ktera
bude obsahovat pocet obyvatel v jednotlivych obcich Jihomoravského kraje v roce 2001
a 2011. Informace najdeme v Historickém lexikonu obci Ceské republiky 1869 — 2011
(CSU 2015). Roky 2001 a 2011 jsem zvolila zimérné, nebot” jsou zde vidét vyrazné
suburbaniza¢ni procesy v okoli Brna. Format tabulky bude podobny jako v piedeslém
cviteni viz tabulka 4. Pfipravenou tabulku ulozime ve formatu CSV (oddéleny
sttednikem nebo carkou).

Tabulka 4: Zména poctu obyvatel

KOD OBEC NAZ OBEC PO2001 PO2011
581291 Adamov 4970 4603
586030 Archlebov 908 861
582794 Babice nad Svitavou 859 1013
582808 Babice u Rosic 523 668
593729 Bantice 190 288
584304 Bavory 396 407
581313 Bedfichov 248 253
593737 Be¢hatovice 425 394

*PO = pocet obyvatel
Otevieme novy projekt, vlozime vrstvu ObcePolygony, vybereme obce
v Jihomoravském kraji (NAZ ZNUTS=Jihomoravsky kraj) a vytvofime novou vrstvu
snazvem Obce JHM kraj. Tabulku importujeme do projektu a provedeme propojeni

s vrstvou Obce JHM kraj podle ndvodu v modelovém cviceni 4. Vrstvu s pfipojenymi
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daty vyexportujeme jako novou vrstvu snazvem Obce JHM kraj PO. Otevieme
atributovou tabulku a vypocteme zménu poctu obyvatel pomoci Kalkuldatoru poli —

Vytvorit nové pole. Nazev = ZMI1101, Typ vystupniho pole= Desetinné (real),

Presnost=3, Vyraz = "PO2011" / ( "P0O2001" /100) — OK. lkonou Bi zapneme
anamorfézu — vyskoc¢i dialogové okno: Input layer = vrstva, na které bude anamorfoza
probihat a Area field = atribut, podle kterého se anamorfoza vytvori; pocet opakovani
ponechame stejny — OK.

Obrazek 61: Plugin anamorfozy

/ Cartogram ? *
Input layer:

|~ Shapefile obce_dip -
Area field:

1,2 /M1101 -

Mumber of iterations to perform: IZI

Az anamorf6za dobchne, nové vytvofenou vrstvu ulozime jako JHMkraj anamorfoza.
Nastavime symbologii: Odstupniovany — Sloupec = ZM1101, tfidy nastavime viz
obrazek 62 a vytvofime kompozici mapy. Pro porovnani miiZzeme vytvofit mapu jak
anamorfovanou, tak mapu s pouzitim klasické metody kartogramu.

Obrazek 62: Konfigurace hodnot

Syml:u:ulw Hodnoty Legenda
. 28.570 -95.000 28.6-95
I:‘ 95,000 - 100,000 95.1- 100
I:‘ 100,000 - 105,000 100.1 - 105
I:‘ 105,000 - 110,000 105.1-110
. 110,000 - 254.630 110.1 - 254
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Obrazek 63: Anamorféza zmény poctu obyvatel v Jihomoravském kraji

ZMENA POCTU OBYVATEL JIHOMORAVSKEHO KRAJE V LETECH 2001 AZ 2011

Legenda

Zména poctu obyvatel v %
Rok 2001 = 100 %

Bl 28.6-95

[J 95.1-100

[J 100.1 - 105

[ 105.1-110

B 110.1-254

3 Hranice kraje

[ Hranice okresu

Obrazek 64: Zména poctu obyvatel v Jihomoravském kraji

ZMENA POCTU OBYVATEL JIHOMORAVSKEHO KRAJE V LETECH 2001 AZ 2011

Legenda

Zména poctu obyvatel v %
Rok 2001 = 100 %

Il 286-95

[ 95.1-100

[] 100.1- 105

[ 105.1-110

B 110.1- 254

3 Hranice kraje

[ Hranice okresu
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Metoda anamorfozy je hojné€ vyuzivana pro vizualizaci dostupnosti. Takovéto mapy
jsou poté oznacovany jako shrinking maps (né€kdy téz time-space maps nebo time-
scaled maps), protoZe nazorné zobrazuji ¢asoprostor, resp. ,,zmensovani / smr§tovani*
Casoprostoru v dusledku snizovani ¢asu potiebného Kk presunu mezi jednotlivymi mésty.
Cas se snizuje, jednotlivé lokality se k sobé piiblizuji, a tim se sledované tzemi
»smrstuje®. Jednoduchou modelaci si mizeme ukazat na datech z modelového cviceni 4
dle navodu vyse.

Obrazek 65: Porovndni casové dostupnosti pomoci metody anamorfozy

(1) Administrativni ¢lenéni — obce v okrese

(2) Casova dostupnost individualni (3) Casova dostupnost veicjnou
dopravou

hromadnou dopravou
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6 Prace srastry

Dosud jsme pracovali pouze s vektorovymi daty, ktera jsou souborem geometrickych
elementit (bod, linie, polygon). V kapitole 6 se seznamime s druhym typem dat —
rastrovymi daty. Rastrova data jsou uspofadana do matice hodnot. Matice je pravidelna
miizka (grid). Jednotlivé bunky rastrové mapy se nazyvaji pixely. Hodnoty jednotlivych
rastrovych bun€k jsou vétsSinou Ciselné - at’ uz celoCiselné hodnoty (integer) nebo
hodnoty s plovouci desetinnou ¢arkou (float). Rastrova data jsou vhodna zejména pro
reprezentaci spojitych jevl, napt. teploty vzduchu/vody, nadmoiské vysky, srazek,
letecké a druzicové snimky.

Obrazek 66: Rastrova reprezentace dat

214|132

m
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RN W R N R N W e
Al N W BB w
N R R o W N R R o
w| W N k| N W W N e

Nejdtive si ukazeme, jak rastr importovat do projektu, ofiznout a exportovat.

Import rastrovych dat

Rastrova data do projektu nahrajeme kliknutim na ikonu 'D Ptidat rastrovou vrstvu,
vybérem z hlavniho menu Vrstva — Pfidat vrstvu —Pfidat rastrovou vrstvu nebo
klavesovou zkratkou Ctrl+Shift+R.

Ofriznuti rastru

Pro ofezani rastru slouzi funkce Otfezdva¢ v hlavnim menu Rastr— Extrakce —
Orezavac. Otezava¢ ndm nabizi 2 moznosti: Ofiznuti podle rozsahu nebo podle masky.
Ofiznuti podle rozsahu funguje na principu zadani soufadnic, kdeZto ofiznuti podle

masky vyzaduje polygonovou vrstvu, podle které probéhne ofiznuti.
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http://training.gismentors.eu/qgis-zacatecnik/_images/mActionAddRasterLayer1.png

Obrazek 67: Nastroj Ofezavac

/. Ofezivaé ? X

Vstupni soubor (rastr) | MOS_CZ_KR _250 v| | vybrat...

Vystupni soubory F prace [Data/Cvideni 7 Prace s rastry/DEM_CR. tif l Vybrat... |

[] No data hodnota 0 5
OfFezavaci reZim
(® Rozsah O vrstva masky

Vyberte rozsah taZzenim mapového okna
nebo zmérite soufadnice rozsahu

=l |

v | vl

Po dokondeni nadist do mapového okna

gdal_translate -of GTiff "H:\\Documents\\SPEU-K\\Diplomové prace\\Data\\Cvieni 7 | [ 4
Prace s rastry\\MOS_CZ_KR_250\\MOS_CZ_KR_250.tif" "H: /Documents/SPEU-
K/Diplomova prace/Data/Cviceni 7 Prace s rastry/DEM_CR. tif "

OK Zaviit Napovéda

Export rastru
Export neboli uloZeni rastru probiha totozné¢ jako u vektorovych dat kliknutim pravého
tlacitka mysSi na vrstvu. Dialogové okno ndm umozni nastavit rezim vystupu (syrova
data nebo vykresleny obrazek), ndzev, soutadnicovy systém, rozsah, rozliSeni, moznosti
vytvoreni a dal§i parametry nové exportované vrstvy. Po spusténi se nova vrstva piida
do mapového okna.

Obrazek 68: Export rastrové vrstvy

¢ Ulodit rastrovou vrstvu jako... ? *

Refim vistupu (@) Syrové data () Vykresleny obrézek

Format |GTiff w | [ vytvoiit VRT
UloZit jako | | Prochézet...
SRS | Vybrany SRS (EPSG:5514, 5-TTSK (Greenwich) [ Krovak East Morth) - —‘_—E

Pfidat uloZeny soubor do mapy

w Rozsah (aktualni: Vrstva) ~

Sever | -933000 |

Zépad |-g07000 | Vichod [-428999.9999999999

3ih [-1230000 |

Rozsah vrstvy Rozsah mapového zobrazeni

W Rozligeni (aktuilni: vrstva)

(® vodorovné |100 | Svisle |100 Rozligeni vrstvy

(O sloupce 4730 Radky 2270 Vielikost vrstvy

w [| Moznosti vytvoieni
Profil \Wychozi

Nazev Hodnota a=

Ovefit

0K Zrusit
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Vlastnosti rastru

Stejné jako u vektorovych dat lze u rastru nastavovat vlastnosti vrstvy. Nastaveni
vlastnosti probiha totozné kliknutim pravého tla¢itka mysi na vrstvu — Vlastnosti...
K dispozici mame 7 zalozek, které miizeme rizné nastavovat.
1. Obecné — poskytuje zakladni informace o dané vrstvé - nazev vrstvy s moznosti
zmény, zdroj vrstvy, pocet sloupci a tadkd, aktudlni soufadnicovy systém
S moznosti zmény.

Obrazek 69: Viastnosti rastrové vrstvy

/ Vlastnosti vrstvy - SRT_DEM | Obecné ? x
;\l Obené w Info o vrstvé
Nézev vrstvy [SRT_DEM | zobrazena jako |sRT_DEM |
= o
§ sul Zdroj vrstvy |H:\,Documents\5PEU-K\DipIomo\ré prace\Data\Cvifeni 7 Prace s rastry \SRT_DEM. tif |
|8 Pranlednost Sloupcti: 4780 Radkd: 2970 Hodnota #adnd data:n/a
ﬂ Pyramidy w SouFadnicovy referencni systém
Vybrany SRS (EPSG:5514, S-JTSK {(Greenwich) [ Krovak East North) - —‘E
II‘ Histogram
. w [ viditelnost v zavislosti na méFitku
ri Metadata - 7 - } - -
Minimum (exdusive) Maximum (indusive)
Legenda & 1:100 000 000 B3 ) o '
Styl - Zrudit Pougit MNapovéda

2. Styl — slouzi pro nastaveni symbologie, resp. barevnosti. Probiha zde nastaveni
vykreslovani pasma, vykreslovani barvy ¢i pfevzorkovani.
Typ vykreslovani:
i. mnohopasmova barva (pokud mame vicekanalovy rastr — michani
kanald pro jednotliva pasma — Cervené, zelené a modré).

ii. paletovany — pro nespojitd data nebo piesné¢ dané kategorie, napf.
orientace vuci svétovym strandm

iii. jedno pasmo — Sedi — pfechod v odstinech bilé az ¢erné pro vykresleni
spojitych velicin.

iv. jedno pasmo — pseudobarvy — pouziti barevnych rozsahti pro vykresleni
spojitych veli¢in. Umoznuje nastaveni interpolace na nespojity (piesny
pocet barevnych tfid), linearni (barevny rozsah je spojité rozdélen celému
rozsahu hodnot) a pfesny (vygenerovany piesné hodnoty k danému
rozsahu, vykresluji se pouze hodnoty uvedené v tabulce).

Pro tUpravu stylu miizeme dale vyuZzit i nastrojovou liStu Rastr viz X.

N R T VL AR
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Ikonal'i_Local Cumulative Cut Stretch — automaticky vylepsi kontrast na
zaklad¢ minimalni a maximalni hodnoty buniky s pouzitim aktudlniho rozsahu,
pii¢emz bere do Uvahy vychozi limity a odhadnuté hodnoty. Volba ¥
Roztdhnout histogram na cely dataset nastrojové liSty vrati zmény zpét, t.j.

vyrovnd kontrast vzhledem na cely rastr dle skute¢nych hodnot. Na stejném
principu pracuji i funkce *¥ “. Cumulative Cut Stretch s pouzitim rozsahu
celého datasetu a Lokalni roztazeni histogramu. Ikony © @ slouzi k Gpravé

jasu a pomoci % % mfzeme upravovat kontrast.

3. Pruhlednost — zalozka umoznuje nastavit priahlednost pro celou rastrovou vrstvu
1 pro jednotlivé hodnoty rozsahu. Vhodné zvolend priihlednost 2D vrstvy
v kombinaci se stinovanym reliéfem vytvofti prostorovy efekt

4. Pyramidy — jedna se o datové struktury, které obsahuji mensi mnozstvi dat.
Cilem je snizit vypocetni narocnost pii praci s daty. Vytvoii se zjednodusena
verze — kopie s niz$im rozliSenim pro konkrétni pfiblizeni. Pyramidy jsou
ulozeny v souboru s ptiponou RRD. Pro malé rastry nema vyznam, hodi se pro
ortofota a podobna rozsahla data. Na prevzorkovani se pouzivaji rizné metody,
nejcastéji jde o metodu nejblizsiho souseda, ddle pak metodu priméru, kubicka
nebo Gausova. Pro vytvofeni pyramid musite mit pravo zéapisu do adresare s
puvodnimi daty. Vytvofenim pyramid se mize pozmeénit origindlni rastr, proto
se doporucuje vytvoreni zalohy piivodni bezpyramidové verze dat.

1. Histogram — QGIS automaticky generuje histogram pro rastrovou vrstvu

2. Metadata — zde se nachazi metadatové udaje o vrstvé, které je mozné jak Eist,
tak editovat.

3. Legenda

6.1 Cviceni 7 Seznameni s rastry

Cviceni 7 bude velmi jednoduché, vyzkousime si import rastrové vrstvy, jeji ofiznuti a

nastaveni symbologie.

Modelovd__iiloha: Vytvoite digitailni model terénu Ceské republiky
Vv souradnicovém systému S-JTSK a sérii moznych konfiguraci zobrazeni, tj. Jedno
pasmo — Sedi, Jedno pasmo — pseudobarvy dle interpolace a rezimu a Stinovany

reliéf.
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http://training.gismentors.eu/qgis-zacatecnik/_images/mActionLocalCumulativeCutStretch.png
http://training.gismentors.eu/qgis-zacatecnik/_images/mActionFullHistogramStretch.png

Otevieme si novy projekt a vlozime rastrovou vrstvu SRTM_DEM CZ 100, ktera je
voln¢ dostupna na strankach gisat.cz: Pridat rastrovou vrstvu — a vybereme soubor ve
formatu GeoTIFF — OK. Ptestoze je vrstva volné dostupna, pii jakémkoliv pouZiti je
nutné uvadét ,,Data poskytl a zpracoval © GISAT (2007)“. Rastrova vrstva piesahuje
hranice statu, proto musime provést ofiznuti. Vlozime si masku (vrstvu), podle které
probéhne ofiznuti, resp. vrstvu StatPolygon z databaze ArcCR500. Rastr— Extrakce —
Orezavac: vstupni soubor = SRTM_DEM CZ 100, vystupni soubor oznafime napf.
SRTM_DEM CR, ofezavaci reZim= vrstva masky — OK. Vysledny rastr je vykreslen
v rezimu Jedno pasmo — Sedi. Dodate¢né upravy provedeme skrze nastrojovou vrstvu
rastr, panel Layer Styling nebo Vlastnosti.

Obrdzek 70: DEM CR

Data poskytl a zpracoval © GISAT (2007)

Nyni si pfedstavime Jedno padsmo — pseudobarvy. Zvolime jeden barevny rozsah, na

kterém si ukédzeme rozdily mezi jednotlivymi nastavenimi — dle interpolace a rezimu viz
tabulka 5. U interpolace Piesny se zobrazuji pouze hodnoty, které jsou automaticky
vygenerovany tj. 5 tfid. V rezimu Kvantil a Stejné intervaly lze jednoduse ptidat
hodnoty zvySenim poctu tfid. Nicméné neplati to pro rezim Spojity, kde je mozné
hodnoty piidat pouze pomoci ikony ‘¥ a musime nadefinovat ruéné jak hodnotu, tak i
barvu zobrazeni. Pro vyzkouSeni si pfiddme hodnoty 300, 450, 850 a 100. U ostatnich

rezimu piidame vice trid.
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Tabulka 5: Nastaveni DEM

Interpolace Linearni

Rezim Spojity Stejné intervaly

Interpolace Nespojity

Rezim Spojity Stejné intervaly Kvantil

Interpolace Pi'esny

Rezim Spojity Stejné intervaly — pocet tiidy 250 Kvantil — pocet t¥id 100

Data poskytl a zpracoval © GISAT (2007)
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Posledni moznosti pro zobrazeni je stinovany reliéf, jehoz nastaveni si blize ukazeme
Vv ramci nasledujici kapitoly Terénni analyzy.

Obrazek 71: Stinovany reliéf

Data poskytl a zpracoval © GISAT (2007)
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7 Terénni analyzy

Digitalni model terénu (DMT) je uzitecny typ dat, ktery je hojné vyuzivan pro rizné
ucely. DMT je digitdlni obraz zemského povrchu, slozeny z dat a interpolac¢niho
algoritmu, diky kterému je mozné odvozovat vySsky mezilehlych bodi. DMT poskytuje
podklad, ze kterého je mozné odvodit dal§i informace o daném tzemi. Nastroje pro
terénni analyzy a vizualizace terénu jsou dostupné z hlavniho menu Rastr — Analyza
terénu. Pomoci téchto nastroji miizeme odvodit napt. sklon reliéfu nebo orientaci svahu
VvUci svétovym stranam.

7.1 Stinovany reliéf

Stinovany reliéf neboli tzv. Hillshade se nejéastéji vyuziva pro dosazeni prostorového
efektu u 2D dat. Vytvofeni stinovaného reliéfu miZeme dosahnout 3 zplisoby: pres
hlavni menu Rastr — Analyza — DEM (modely reliéfu)(1), Rastr — Analyza terénu —
Stinovany reliéf... (2) nebo v panelu Layer Styling — Stinovany reliéf (3). Jakym
zpisobem budeme postupovat, je jen na nas. Predvolené nastaveni parametri lze
povazovat za bézné pouzivané.

Obrazek 72: Nastaveni Stinovany reliéf

/ DEM (modely reliéfu) ? X /. Stinovany reliéf ? X
Vstupni soubor (DEM rastr) | MOS_CZ_KR_250 wv| | wybrat... Vrstva nadmorske visky MOS_CZ KR_250 i
wstwpnisobory [ [ weat. Vistupnivrstva | P
[] p&smo 1 - Vystupni format GeoTIFF -
[ vypoditat hrany Z faktor | 1.0 |
[] Pouit vzorec Zevenbergena&Thorna (misto Hornova) Pridat visledek do projektu
Refim Stinovany reliéf - Osvitleni

MoZnosti reZimu . . o -
Azimut (horizont3in Ghel) | 300,00 - |
Z faktor (svislé prevys S =
r (svislé prevyieni) 1,00 Vertiksin Ghel |4D,DD a |
MEfitko (pomér svislych a vodorov. jednotek) | 1,00 S
COK Zrugit
Azimut svétla 315,0 T
MNadmoiska vyska svétla 45,0 S
Layer Styling 5 X
w [ | MoZnosti vytvoieni
¥ sRTM _DEM_CZ_KR_100 -
Profil |Vychozi
Stinovany relief -
==y rednets * Kandl Kanal 1 (Gray) -
Oveéfit Nadmofsks vi&ka (stupné) 45,00 :
iy,
Napovéda \\'; -
= E
Azimut (stupng) =\ J~
Po dokonéeni nadist do mapového okna AT
T
gdaldem hillshade ™H: /[Documents fSPEU-,Diplomova |315 0 = |
prace/Data/Druficova mozaika/MO5_CZ_KR_250.tf" -z 1.0 = 1.0 - = -
az 315.0 -alt 45.0 2 faktor [2,00000000 3]
VEesmérovy ]

Zavfit MNapovéda
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Hodnota Z faktoru, ktery reprezentuje svislé prevySeni, umozinuje zvyraznit vySkové
pomeéry daného terénu. Pracuje na principu nasobkl: pii hodnoté 1 = vyskovy rozdil 20
m, pii hodnoté 2 = vySkovy rozdil 40 m. Dialogové okno umoziiuje piepnuti zpiisobu
vypoctu z vychoziho Hornova na tzv. Zevenbergen-Thorne vypocet, ktery je vhodnéjsi
zejména pro jemny terén.

7.2 SKlonitost terénu

Z DMT miizeme déle odvodit sklonitost terénu. Sklon pfedstavuje maximalni zménu
(gradient) vysky mezi sousednimi bunkami rastru. Ndastroj otevieme pies hlavni menu
Rastr — Analyza terénu — Sklon. Generovani sklonitosti je uzivatelsky piijemné,
probiha automaticky a jedinym volitelnym parametrem je Z faktor.

Obrazek 73: Nastroj Sklon

/" Sklon ? w

Vrstva nadmorske viysky MOS_CZ_KR_250 -

Vystupni vrstva | |

Vystupni format GeoTIFF -

7 faktor |10 |

Pridat vysledek do projektu

K Zrusit

7.3 Orientace vii¢i svétovym stranam

U néstroje pro generovani orientace vici svétovym strandm postupujeme stejné jako u
sklonitosti terénu. Najdeme ho opét v hlavnim menu Rastr — Analyza terénu — Aspect.

Obrazek 74: Nastroj Aspect

] Aspekt [} X

Vrstva nadmorske viysky MOS_CZ_KR_250 -

Vystupni vrstva | |

Vystupni format GeoTIFF -

7 faktor |10 |

Pridat vysledek do projektu

K Zrusit

7.4 Cviceni 8 Terénni analyzy

Ve cviceni 8 si ukdzeme, jak jednoduse lze vytvofit terénni analyzy, které mohou byt

podkladem pro dalsi praci, analyzy ¢i pro rozhodovéani.
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Modelova uloha 1: Stinovany reliéf

Otevieme si novy projekt a vlozime rastrovou vrstvu SRTM_DEM_CZ 100 tak jako
v piedeslém cviceni. Rastr — Analyza — DEM (modely reliéfu) nebo Rastr — Analyza
terénu — Stinovany reliéf... i pres Layer Styling: Vrstva nadmorské vysky =
SRTM DEM CZ 100, vystupni vrstva = Hillshade, Azimut = 315° Nadmorska vyska
svetla = 45°, Z faktor = 1 — OK.

Obrazek 74: Stinovany reliéf a detail

Zdroj: vlastni zpracovani, Data poskytl a zpracoval © GISAT (2007)
Takto mame piipraveny podklad pro vytvotfeni prostorového efektu. U rastrové vrstvy
SRTM_DEM_CZ 100 nastavime symbologii Jedno pasmo — pseudobarvy, interpolace
linearni, barva RdAYIGn, rezim spojity a prihlednost 65%, pricemz vrstva VIStvy
SRTM_DEM CZ 100 musi byt v pofadi nad vrstvou Hillshade. Touto konfiguraci
docilime prostorového efektu.

Obrazek 75: Stinovany reliéf a prostorovy efekt
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Modelova uloha 2: Sklonitost terénu

Vrstvu SRTM DEM CZ 100 mame jiz v projektu vlozenou. Sklonitost terénu

vytvofime pies Rastr — Analyza terénu — Sklo: Vrstva nadmorské vysky =
SRTM DEM CZ 100, vystupni vrstva = Sklon, Z faktor = [I— OK. Nastavime
symbologii: Jedno pdsmo — pseudobarvy, Interpolace linedrni, Barva BrBG, Rezim
stejny interval, Tridy = 10 — Pouzit. Pro porovnani vytvofime jesté jednu sklonitost
S témé&f totoZnym nastavenim, pouze zménime Z faktor na hodnotu 5. Porovnani viz
nize.

Tabulka 6: Nastaveni sklonitosti

Z faktor =1

Z faktor =5

Zdroj: vlastni zpracovani, Data poskytl a zpracoval © GISAT (2007)
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Modelova tloha 3: Orientace viiéi syétovym strandm

Orientaci vici svétovym stranam si vymodelujeme nasledujicim zplsobem: Rastr —
Analyza terénu — Aspect: Vrstva nadmorské vysky = SRTM DEM CZ 100, vystupni
vrstva = Aspect, Z faktor = I— OK.

V zdkladnim nastaveni je orientace uréovana azimutem ve stupnich. Stejné tak je
mistim, kterd nemaji zadnou orientaci (jsou vodorovnd) piifazena hodnota -9 999.
Pokud bychom chtéli orientaci urCovat jako trigonometricky uhel a vodorovnym
mistiim ptifadit hodnotu 0, musime pouzit rozsifené nastaveni, které najdeme v hlavnim
menu Rastr — Analyza — DEM (model reliéfu) — Rezim = Aspect, oznacit moznosti
Vratit trigonometricky vihel (misto azimutu) a Vratit 0 pro plochy (misto -9999) — OK.
Toto nastaveni je dulezité z hlediska vizualizace, ale 1 navazujicich vypoctu.

Obrazek 76: Orientace viili svétovym strandm - Azimut ve stupnich

Data poskytl a zpracoval © GISAT (2007)
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Obrazek 77: Orientace viici svétovym strandm - Trigonometricky tihel

Data poskytl a zpracoval © GISAT (2007)
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8 Analyza rastri

V kapitole 8 se budeme nadéle vénovat rastrim.

8.1 Mapova algebra

Mapova algebra je analyticky pocitacovy jazyk pro kartografickou analyzu rastrovych
dat a je obdobou topologického piekryti u dat vektorovych. Na zdkladé zadanych
operatori dochézi k interakci mezi rastrovymi vrstvami za vzniku nové rastrové vrstvy,
tzv. ,,tvorba matematickych sendvicl z rastrovych vrstev®.

Obrazek 78: Mapova algebra

Lettuce *(_
-4
Tomatoes S

+ >< 3|
Beef - ..l 0 J
Sandwich = f
il [Lotuce] « [Hoof] |
| + [Tomatoes] |

Sandwich

Rastry vstupujici do mapové algebry by mély mit stejné rozliSeni a pokryvat stejné
uzemi, pokud nemaji, je tieba provést jejich prevzorkovani (resampling).

Pro ptevzorkovani existuje nékolik metod:

interpolace metodou nejblizsiho souseda

bilinearni interpolace

kubické konvoluce
- majority
Matematické algebra funguje na principu operatort:
- aritmetické: +; -; *; /,
- relacni: = >; <5 > <
- booleovské: umoziuji fetézit logické podminky — AND; NOT; OR; XOR,
- logické operatory: DIFF; IN; OVER
- DIFF = logicky rozdil: A DIFF B — pokud je hodnota v rastrech A a
B odlisna, je vracena hodnota rastru A, pokud jsou stejné je vracena

hodnota O,
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- IN (list)= obsahuje: A IN (seznam hodnot) — pokud je hodnota buiky
rastru A v seznamu hodnot, pak je vracena hodnota rastru A, jinak
hodnota NoData,

- OVER= nahradit: pokud neni hodnota buriky rastru A = 0, je vracena
hodnota rastru A, jinak hodnota rastru B,

- kombinatorické: CAND, COR, CXOR (= obdoba logickych podminek).
V QGIS nalezneme mapovou algebru pod nazev Rastrovy kalkulator: v hlavnim menu
Rastr — Rastrovy kalkulator...

Obrazek 79: Rastrovy kalkuldator

' Rastr kalkulator ? x
Rastrowvych pasem Vrstva vysledkd
Aspekt@1 Wystupni vrstva
Aspekt D@1
SRTM_DEM_CZ_KR._100@1 Vystupni format GeoTIFF -
Dem_gtopo30@1
Dem_gtopo30@2 Rozsah aktudini vrstvy
Dem_gtopo30@3 L = - -
Dem srtm@1 Xmin |-507000,00000 % Xmax |-429000,00000 %
Dem_srtm@2 Ymin |-1230000,00000 [% ¥ max |-933000,00000 S
Dem_srim@3
Vystupni SRS Vybrany SRS (EPSG:5514, S-ITSK (Greenwich) « |2
Pridat vysledek do projektu
w Operatory
+ = odmocnina cos sin tan log10 (
- ! & arccos arcsin arctan In ]
= = = 1= = = AND OR
Vyraz rastr kalkulatoru

S mapovou algebrou ¢astecné souvisi 1 tzv. reklasifikace. Reklasifikace rastru pro nas
znamena: zjednoduseni rastru, vytvofeni skupin pro analyzu, nahrazeni hodnot novou
informaci ¢i vytvofeni spoleénych skal (tfid). Reklasifikace patii do nejjednodussi
skupiny rastrovych informaci. Nedochazi ke zméné prostorového rozlozeni dat, pouze
se reorganizuji existujici informace v map€. Nevznikd tak novy rastr, ale pouze novy
pohled na rastr. Reklasifikace se béZné pouziva k:

- tfidéni nebo vazeni kvalitativnich kategorii

- reklasifikace kvantitativnich hodnot na kvalitativni

- reklasifikace aritmetickymi operacemi

83



- reklasifikace na zdkladé polohy
- parcelling identifikace na zaklad¢ blizkosti
- reklasifikace na zakad¢ velikosti ¢i objemu.

8.2 Profil terénu

Pomoci rastrovych dat Ize sledovat i vySkové zmény v uzemi. QGIS disponuje
nastrojem Profile Tool, ktery dokaze automaticky vygenerovat profil v uzemi na
zéklad¢ linie. Plugin Profil Tool nalezneme ve Sprévci zasuvnych moduli a
nainstalujeme. Nainstalovany plugin nalezneme v hlavnim menu Zasuvné moduly jako
samostatnou polozku nebo pod ikonou @ Pro vypocet profilu je mozné pouzit digitalni
model terénu v rastru, ale i bodovou vrstvu, kterd obsahuje v atributové tabulce vysky.

Obrazek 80: Profil terénu

DABrR e -H-&-0 =g
v:D eQQs AP B G &
B*osn

M B buh Gl

= Uivatelké nastaven pridicdoosts

SEXS8AMNNS .

vER

= :

Zakladni rozhrani pluginu umoziiuje méteni profilu izemi pomoci interaktivniho zadéani
linie v mapovém oknég. Kliknutim do mapy pfidavame lomové body a graf profilu se
automaticky aktualizuje. Zadévani linie se ukonc¢i dvouklikem. Pohybem kurzoru mysi
v grafu se zobrazuje poloha bodu piimo v mapovém okné. Dle vychoziho nastaveni se
vSechny vysledky interpoluji mezi lomovymi body vstupni linie. Pfi zruSeni nastaveni
interpolace pomoci se budou hodnoty ur¢ovat pouze pro lomové body.

Plugin dokaze zobrazit nejen vysku, ale i sklon v % a °. Profil terénu lze vytvofit i
pomoci pfeddefinované linie. Tato moZnost se nachazi v oddilu Options — Selected
polyline. V zalozce Table se zobrazuji pravidelné rozestoupené body na trase. Obsah
tabulky je mozné zkopirovat a piimo vlozit do tabulkového editoru se soufadnicemi a

bez nich.
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8.3 Analyza vhodnosti

Analyza vhodnosti piedstavuje bézny typ tloh mapové algebry. Cilem takové analyzy
je najit region, ktery spliuje urCitd kritéria, napf. umisténi prodejny, vhodnost
péstovanych rostlin, zhodnoceni pfirodnich pfedpokladt pro pé&si turistiku. S analyzou

vhodnosti jsme se jiz setkali u Cvi¢eni 3 Prostorové analyzy, kde jsme pracovali

s vektorovymi daty. Analyza vhodnosti na rastrovych datech funguje na podobném
principu, kdy zejména vyuzivame pievod vektorovych dat na rastrovd pomoci
interpolace (viz Cviceni 11) nebo pomoci hlavniho menu Rastr — Pfevod — Pievést na
rastr.. a mapovou algebru pro vytvoreni vysledného rastru.

8.4 CvicCeni 9 Analyza rastri

Modelova uloha 1: Reklasifikace orientace vii¢i svétovym strandm

Otevieme si novy projekt a vlozime rastrovou vrstvu Aspect ze cviceni 8. Zapneme
kalkulator rastru: Rastr — Rastrovy kalkulator...— zaddme vyraz ,,(("Aspekt_0@1" >=
315) OR ("Aspekt 0@1" < 45)) * 1 + (("Aspekt 0@1" >=45) AND ("Aspekt 0@1" < 135))
* 2 + (("Aspekt_0@1" >= 135) AND ("Aspekt 0@1" < 225)) * 3 + (("Aspekt_0@1" >=
225) AND ("Aspekt 0@1" < 315)) * 4“ — OK. Rozsah, pocet fadku i sloupcti a SRS se
nastavi automaticky.

Obrazek 81: Nastaveni rastrového kalkuldtoru

" Rastr kalkultor ? =
Rastrovych pasem Vrstva vysledki
Aspekt_0@1 Vystupni vrstva 9 Analyza rastri/Aspect_reklasifikace | I I
SRTM_DEM_CZ_KR_100@1
Dem_gtopo30@1 Vystupni format GeoTIFF -
Dem_gtopo30@2
Dem_gtopo30@3 Rozsah aktualni vrstvy
Dem_srimi@1 L = . =
Dem_srtm@2 Xmin |-907000,00000 % Wmax |-429000,00000 %
Dem_srtm@3 ¥ min -1230000,00000 = ¥ max |-933000,00000 =
Soupee |70 : s
Vystupni SRS Vybrany SRS (EPSG:5514, S-TTSK (Greenwich) « |0
Pfidat visledek do projektu
w Operatory
+ = odmocnina cos sin tan log10 (
- | = arccos arcsin arctan In ]
= - = 1= 2= == AND OR
Vyraz rastr kalkulatoru
{{"Aspekt_ O0EL™ =>= 315) OCR ("Aspekt_0R1"™ < 45)) * 1 + {(("Aspekt_0@L" >= 45) AND ("Aspekt_O0@L" =
135)) * 2 + (("RAspekt O@1"™ == 135) B2AND ("Aspekt O@1l" < 225)) * 3 + (("Aspekt O@1"™ == 225) &ND
("Aspekt_O0@L" < 315)) * 4
Vyraz je platny
OK Zrugit
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Zadanim tohoto vyrazu se rastr pieklasifikuje na 4 tiidy, které ptredstavuji svétové
strany S, J, V a Z. Nastavime ptfesné hodnoty 1, 2, 3, 4, které odpovidaji svétovym
stranam S, J, V a Z. V zaloZce histogram si mizeme ov¢éfit, zda jsme neudé€lali chybu a
rastr neobsahuje i hodnoty.

Obrazek 82: Nastaveni symbologie po reklasifikaci

' Aspect_reklasifikace -
~
« 1 Jedno pasmo - pseudobarvy -
Kandl Kanl 1 {Gray) -
Min |1 | Max [3.997

P Nagist hodnoty min | max

Interpolation | Pfesny -
Barva - Magma = Editovat [ mvertovat
Label unit |
suffix
:i:;iﬁ':"ax Odhadnuty kumulativni ofez of piny rozsah.
Hodnota = Barva Popisek
1 sever
2 wychod
3 jih
4 zépad
Refim | Spajity - Tridy |5 =
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Obrazek 83: Orientace vii€i svétovym stranam

"

e N e

Data poskytl a zpracoval © GISAT (2007)

Modelova uloha 2: Vytvoite podélny profil FrantiSkovského potoka

Otevieme si novy projekt, vlozime rastrovou vrstvu SRTM DEM CZ 100 a
vektorovou vrstvu VodniToky z databaze ArcCR500. Pomoci vzorce vyhledame zadany
potok: Otevrit atributovou tabulku — Vybrat prvky pomoci vzorce — zaddame vyraz:

"NAZEV" = 'FrantiSkovsky potok' — Vybrat. PfiblizZime na prvek. Zapneme plugin

Profile Tool ikonou &=, V panelu vrstev ozna¢ime vrstvu SRTM DEM CZ 100 a
v okn¢ Profile Tool klikneme na tlacitko Add Layer. Objevi se okno, které po nas chce
zvolit pasmo — ponechame pasmo 1 — OK. V sekci Options zvolime moZnost
Selected polyline. Nasledné V panelu vrstev ozna¢ime vrstvu VodniToky a v mapovém

okn¢ ozna¢ime nami vybrany potok.
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Obrazek 84: Vybér FrantiSkovského potoka

—

FData po'skytl a zprac A 5‘2007)

Jeho profil se okamzité zobrazi v grafu. Graf nasledné¢ mtizeme ulozit ve formatu PNG

prostiednictvim tlacitka Save as.

Obrazek 85: Podélny profil FrantiSkovského potoka

AW
e ot
— % 4820,
0 1000 2000 3000 4000 5000
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9 Digitalizace

Digitalizace zahrnuje pfevod analogové formy mapy (plan, fotografie, ...) do datového
souboru rastrového nebo vektorového formatu. RozliSuji se rtizné typy digitalizaci:
rucni, poloautomaticka, automaticka, interaktivni automaticka aj.

Digitalizace tedy spoc¢iva ve vybéru zadkladniho dokumentu (podkladové mapy), ktery se
nasledné pirevadi v softwaru do digitdlni podoby ru¢né¢ nebo pomoci fady nastroji.
Presnost digitalizace zavisi na kvalit¢ podkladovych dat. Veskeré deformace nebo
poskozeni jsou preneseny do digitalnich dat.

V software QGIS umoziuji digitalizaci néstrojova lista Digitalizace a panel Pokrocila
digitalizace. Pokud se nam lista a panel nezobrazuji, zapneme ji: Zobrazit —Ndstrojové
listy/ Panely.

Nastrojova lista Digitalizace

ﬁ,;.' mfo'%aﬁ';ﬁ S
Panel Pokrocila digitalizace

NI b ROARIINP SRR EC-
Digitalizace (vektorizace) zacina opatfenim rastrii, které chceme digitalizovat a
vytvofenim nové prazdné vrstvy. Po pfidani rastru do mapy zjistime, zda obsahuje ¢i
neobsahuje prostorovou informaci (tzv. soufadnicové pfipojend data). Laicky feceno,
zde je na spravném misté. Pokud prostorovou informaci neobsahuje, musime nejdiive
provést georeferencovani.

9.1 Georeferencovani

Georeferencovani nam umoznuje plugin Georeferencovaé GDAL. Pokud se

georeferencér H nezobrazuje V panelu nastroji Rastr, zapneme ho v hlavnim menu:
Zasuvné moduly — Spravovat a instalovat zasuvné moduly— Georeferencova¢ GDAL.
Spustime plugin a otevie se nové okno Georeferencovani, které se sklada z menu, okna

a Tabulky GCP — identickych bodd.
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Obrazek 86: Georeferencovani

7 Georeferencovani — [m] X

Soubor  Upravit Pohled  Nastaveni

AL AR Y oyeyere”

Tabulka GCP [

Transformovat:Nenastaveno 218,-18 EPSG:

Okno slouzi pro zobrazeni rastru, ktery pfiddme pomoci ikony r...l Dalsim krokem je
zadani tzv. identickych/ vlicovacich bodl. Tyto body slouZzi pro identifikaci polohy na
zpracovavaném obrazku a nasledné zadani soufadnic bodu v daném soutfadnicovém
syst¢tmu. Body pfidavdme pomoci ikony #wPfidat bod. Identifikujeme bod v
georeferencovaném obrazku kliknutim na jeho polohu. Otevie se dialogové okno, které
nam umozni zadat soufadnice nebo vybrat bod z mapového okna. Pokud budeme
zadavat bod z mapového okna, musime mit v projektu vloZenou vrstvu, na zaklad¢ které
muzeme bod jednozna¢né identifikovat napf. ortofoto. Pfifazujeme bod v rastru
k identickému bodu, ktery jiz nese prostorovou informaci. Idealni je vybirat body, které
se pravdépodobné v pribéhu let neménily napt. rohy budov, pamatniky. Pozadovany
pocet bodl zavisi na zaklad¢ zvolené transformace. Body by mély idealné pokryvat
rovnomeérné celou plochu rastru.

Obrazek 87: VloZeni mapovych souradnic

/7 Viofte mapové soufadnice ? x

Enter X and ¥ coordinates (DMS {dd mm ss.55), DD (ddldd) or projected coordinates (mmmm. mm))
which correspond with the selected point on the image. Alternatively, dick the button with icon of a
pendl and then dick a corresponding point on map canvas of QGIS to fill in coordinates of that
point.

X [ Viched | | ¥/ sever | |

0K #° Z mapového okna Zrugit
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http://training.gismentors.eu/qgis-pokrocily/_images/mActionAddRasterLayer.png
http://training.gismentors.eu/qgis-pokrocily/_images/mActionAddGCPPoint.png

V tabulce se postupné zobrazuji identické body, jejich soutfadnice, odchylky (dX, dY) v
pixelech a celkovy posun (residual) v pixelech.

Nevhodné vytvorené body lze smazat tlacitkem *=Smazat bod anebo zménit polohu
bodu ve zpracovavaném obrazku nebo mapovém okné * @Pfesunout CP bod. Po zadéani
dostate¢ného mnozstvi identickych bodl je mozné pokracovat dalSim krokem. Bunky

vstupniho rastru musi byt piepocitany pomoci klice, ktery je definovan identickymi

body a typem transformace. Tlacitko “=* Nastaveni transformace otevie dialogové okno,
kde se nastavuji parametry viz obrazek 88.
Obrazek 88: Nastaveni transformace

/" Mastaveni transformace ? X

Parametry transformace

Typ transformace: -
Metoda prevzorkovani Nejblizsi soused -
Cilowy SRS neplatna projekce - ||

MNastaveni wystupu

Vystupni rastr

Komprese MNone -

ytvorit pouze world file (inedrni transformace)

] Pousit 0 pro prihlednest, pokud je potfeba
[ Mastavit clové roziideni

ar

(5]
i
m

ar

Zpravy

VytvoiitPDF mapu | |

Vytvofit PDF zprévu | =

[] Po dokonfeni nadist do QGISu

Zrusit Mapovéda
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Tabulka 7: Typy transformaci

Typ transformace Min.pocet Vhodnost pouziti metody
identickych
bodu
Linearni 2 shodnostni — zalozena na posunu a rotaci

(méftitko se neméni), ma specialni uziti

Helmertova 2 podobnostni - zaloZeny na zmén¢ méftitka,
rotaci a posunu (tyto hodnoty jsou

konstantni pro cely vstupni rastr)

Polynomialni 1. 3

stupné deformuje zdrojovy rastr za ic¢elem

Polynomialni 2. 6 minimalizovani odchylek na identickych

stupné bodech, nej€astéji pouzivana transformace

Polynomialni 3. 10 pro skenované mapy

stupné

Thin Plate Spline 3 modernéj$i metoda pro georeferencovani
na zékladé¢ slozit&jSich vztahli

Projektivni 4 zalozend na  principu  stfedového

promitani

Zdroj: training.gismentors.eu

Pokud neni zaddno dostatecné mnozstvi identickych bodi, zistanou hodnoty odchylek

Vv tabulce GCP nulové i po zadani parametrii. Georeferencovani spustime ikonou >
Zgeoreferencovany rastr se vloZi do projektu.

9.2 Digitalizace

Digitalizace zacina vytvofenim nové prazdné vrstvy a zahijenim editace. Zakladni

nastroje pro digitalizaci poskytuje nastrojova liSta Digitalizace. Prostfednictvim ikony

3 vytvofime novy prvek — nakreslime obrys prvku dle rastru, kliknutim se vytvari
lomové body. Kliknutim pravého tlacitka mysi se vysledny polygon ulozi — otevie se

okno s atributy nového prvku, které vyplnime — OK. Zaobleny prvek vytvoiime
tlagitkem ‘7. lkonou © miizeme prvky tahem posunut. Stejné tak mizeme editovat

uzly / lomové body pies ikonu % 1ze jej posunovat tahem, dvojklikem ptfidame novy

lomovy bod, oznacenim bodim a stiskem klavesy DELETE bod smaZeme.
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Tkona kose " slouzi pro smazani prvku. Poslednimi 3 v nastrojové listé Ize
oznacené¢ prvky vyjmout, vlozit nebo kopirovat. S t€émito nastroji bychom si m¢li
vystacit. Nicméné¢ mame k dispozici jeste panel Pokrocila digitalizace, ktery nadm
zprostifedkovava nasledujici funkce:
1. Zapnout pokrocilé digitalizacni nastroje
Povolit trasovani
Krok zpét
Krok znovu
Otéaceni prvku
Zjednodusit prvek
Ptidat prstenec

Ptidat ¢ast (napf. stat s jeho ostrovni ¢asti)

© 0 N o g b~ DD

Vyplnit prstenec

[EEN
o

. Smazat prstenec (pro smazani je nutné kliknout na obrys mazaného prvku)

[EEY
[EEY

. Smazat Cast

[EEN
N

. Zménit tvar prvka (nakreslime novou hranici a kliknutim pravého tlacitka mysi ji
potvrdime — musime kliknout na ptivodni linii obrysu)

13. Odsazeni kiivky (pouziva se pro linie)

14. Rozd¢lit objekt (nakreslime delici linii a pravym tlacitkem potvrdime)

15. Rozd¢lit ¢asti

16. Sloucit vybrané prvky (musi byt vybrany alespon 2 prvky)

17. Sloucit atributy vybranych prvki (slouci jen atributy)

18. Rotovat symboly bodu

MI6 o BORRBARPPRR® = -

Vyslednou editaci ulozime tlacitkem =3

9.3 Cviceni 10 Digitalizace

Digitalizaci si nyni vyzkouSime na praktické uloze, kde si ukdZeme nejen
georeferencovani a digitalizaci, ale i to, kde mtizeme najit historické archivni mapy a

jak vyuzit WMS.
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Modelovi_iiloha: Zdigitalizujte plan mésta Ceské Bud&jovice nebo jeho

centrum z roku 1827 (Cisarské otisky stabilniho katastru).
Nejdiive si musime obstarat podklady. Budeme potfebovat Cisatské povinné otisky map
stabilniho katastru Cech 1:2880 v podobé rastru a Ortofoto CR. Nahledy Cisaiskych

otisktl stabilniho katastru Cech najdeme na strankach http://archivnimapy.cuzk.cz.

Otevie se aplikace. Po kliknuti do mapy se zobrazi vesker¢ archivni / staré mapy, které
se vazou k danému uzemi od Cisafskych otiskli pfes katastralni mapy po 3. vojenské
mapovani. Historické mapy lze zakoupit pravé pres portal CUZK & vyzadat
z Narodniho archivu nebo Jiho¢eské védecké knihovny v Ceskych Budgjovicich. Pro
ucely tohoto cviceni nalezneme data ve slozce Cviceni 10 Digitalizace.

Obrizek 89: Staré mapy Ceské Budéjovice

‘\gfi\\; «k“ el *Arc,h_ivélie -UAZK ‘E

Stabilni katastr Cech - Ceské Budé&jovice, piivodné Budweis
Indikaéni skici (Narodni archiv)

..;‘ ‘
Cisarské povinné otisky map stabilniho katastru Cech 1:2880 (1824-1843) [0964-1]
01 02 03 04 05 06 07

0964-1-001 0964-1-002 0964-1-003 0964-1-004 0964-1-005 0964-1-006 0964-1-007
08 09_ad01_ad03 10 11 12_14 13 ad05_ad08_ad11

0964-1-008 0964-1-009 0964-1-010 0964-1-011 0964-1-012 0964-1-013 0964-1-014
Originalni mapy stabilniho katastru Cech 1:2880 (1824-1843) [0622]

= i B J i B - SR
S e B LR B || B

0622-01 0622-02 0622-03 0622-04 0622-05 0622-06 0622-07

0622-08 0622-09 0622-10 0622-11 0622-12 0622-13 0622-14

| A1 0 E s

0622-ad01z 0622-ad02v 0622-ad03z 0622- ad05v 0622-ad08v 0622-ad11v 0622-bm01

- .

Do projektu piiddme ortofoto ve formé¢ WMS jako ve cviceni 5: pomoci tlacitka <7~
v levém postrannim menu. Ortofoto CR jsme jiz jednou piipojovali, proto pouze
vybereme ze seznamu — Pripojit — Vybereme vrstvu, kterou chceme pridat, a zvolime

format — Pridat.
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Zacneme georeferencovanim, protoze snimky neobsahuji prostorovou informaci. Jako
prvni si vezmeme snimek X, na kterém se nachdzi namésti. Zde miizeme vytvofit
nejpresnéjsi identické body. Georeferencéer — Otevrit rastr — zvolime souradnicovy
system EPSG 5514 — OK. Zvolime si bod v rastru, ktery je totozny i s bodem
v Ortofoto (resp. byl v pribéhu let totozny). Tento bod zna¢ime nejdiive kliknutim do
rastru, otevie se dialogové okno — zvolime vybrat z mapového okna a tentyz bod
oznac¢ime v ortofoto. Snazime se rozmistit body v rastru rovnomérné, nicméné neni to

vzdy mozn¢. V tabulce CPG se zobrazuji nami vytvoiené body. Zvolime alespon 3

body.
Obrazek 90: Tabulka CPG
Tabulka GCP

Viditelné 1D Zdroj X Zdroj ¥ clx cil. dx (pixeld) dY (pixeld) Rezidulni (pixeld)
0 2413,15 -537,236 -755880 -1,1660%9+06 a a 0
1 2553,67 -733,666 -f55796 -1,16625e+06 a a 0
2 2463,72 -179,383 -755804 -1,16583e+06 a a 0
2 2392,26 708,893 755311 -1,1662e+06 0 0 0
Ikonou nastavime transformaci na Polynominalni 1. stupné, metodu prevzorkovani

na Nejblizsi soused, SRS na EPSG:5514, nazev rastru — OK. V tabulce se ndm zobrazi

odchylky. Nyni mizeme spustit proces georeferencovani prostfednictvim » . Timto
zpiisobem pokracujeme u vSech rastri. Podkladem pro vytvéafeni identickych bodl

nemusi byt pouze ortofoto, ale 1 jiz georeferencované rastry.

Obrazek 91: Transformace

/' Nastaveni transformace 7 *

Parametry transformace

Typ transformace: Polynomigln 1 -
Metoda prevzorkovani Mejblis soused -
Cilovy SRS Vybrany SRS (EPSG:5514, 5-IT v &
MNastaveni vystupu

Vystupni rastr

Komprese MNone -

Vytvofit pouze world file (inedrni transformace;
] Pousit 0 pro prihlednost, pokud je potfeba
[ Mastavit dlové roziigeni

Zprévy

Vytvofit POF mapu | [

Vytvoiit PDF zprévu | L

Po dokonéeni nadist do QGISU

Zrusit Napovéda
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Obrazek 92: Georeferencovani Cisaiskych otiskii

Zda jsme georeferencovani provedli spravné, zjistime snadno: pfidame si vSechny rastry
do projektu a zkontrolujeme, zda na sebe navazuji. Pokud ano, mizeme pokracovat dal.
Vytvotime novou prazdnou vrstvu: Vrestva — Vytvorit vrstvu — Nova Shapefile vrstva:
polygon, zadame SRS EPSG 5514, pridame nové pole — Nazev = Typ, Typ = Celé cislo,

Délku ponechame — Pridat do seznamu — OK.

Zapneme editaci. Klikneme na T Pridat prvek a obkreslime prvni polygon. Polygon
dokon¢ime kliknutim pravého tlacitka mysi. Nasledné se ndm zobrazi tabulka pro

zadani atributti. Atribut zvolime na zaklad¢ legendy nebo piilozeného klice.
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Obrazek 93: Legenda k Cisai'skym otiskitm

V ptipadé, Ze by atribut mél charakter textového fetézce, tak bychom mohli vypisovat
jednotlivé typy pozemki. To by nam trvalo velmi dlouho. Proto se pouziva ¢islo, které
si my sami zvolime a pfifadime mu typ pozemku. Zaroveil si mlizeme nastavit i
symbologii (Kategorizovany) dle tabulky 8 a vytvofené polygony se budou automaticky
stylizovat dle barvy zvolené pro dany typ pozemku. Cela digitalizace je v podstaté
zalozena na vytvofeni prvku a pfifazeni atributu. A timto zplsobem budeme i

postupovat, dokud nepokryjeme vymezené tizemi.

Tabulka 8: Typy pozemkii

islo Barva symbolu Typ pozemku

Vertejné budovy
Zdéné budovy
Drevéné budovy

Louky

Pole
Pastviny
Les
Zahrada
Park

© o N o o b~ W N P A

[ERN
o

Vodni toky a plochy
Cesty

[N
[N
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12 Mosty

Obrazek 94: Digitalizace

Aby pfi digitalizaci nevznikaly nepiesnosti (bilé mezery mezi polygony), zapneme si
moznost pfichytavani: Nastaveni — Moznosti pfichytavani... — zvolime pfichytavani
k lomovému bodu a segmentu a toleranci nastavime na 10 pixeld.

Obrazek 95: MoZnosti prichytiavani

IMoznosti pfichytavani a digitalizace
PﬁmvﬁtlebmovélmbodJaseg'nmm vl
Tolerance | 0,00000 %| |pixeh5 hd |
[] Povolit topologickou editac [+#] Povelit pfichytévani na protnut’

Pti digitalizaci se snaZzime vyuZivat i pokrocilé digitaliza¢ni nastroje, které ndm usnadni

praci (zejm. Krok zpét, Pridat prstenec, Rozdélit ¢asti a Zmenit tvar prvkit).
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Obrizek 96: Plin Ceskych Budéjovic z roku 1827

PLAN CESKYCH BUDEJOVIC Z ROKU 1827

Cisarské povinné otisky stabilniho katastru

JI7
=== '.'_‘, 1

0 500 1000 1500 m

Druhy pozemkd ] Mosty
] Zdéné budovy | DFevéné budovy
B Verejné budovy L Cesty

I Louky B Zahrada

I Vodni toky L Park

| Pole Bl Les

[ 1 Pastviny ~—— hranice mésta

Vlasta MATEJOVA, Ceské Bud&jovice, 2019, ArcCR500, S-ITSK
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— detail centra

Obrizek 97: Plin Ceskych Budéjovic z roku 1827

Cisarské povinné otisky stabilniho katastru

4

PLAN CESKYCH BUDEJOVIC Z ROKU 1827

gass
T

G

0687

I Zahrada

[ Park

[ Mosty
[ | Dfevéné budovy hranice mésta
[ Cesty
Vlasta MATEJOVA, Ceské Bud&jovice, 2019, ArcCR500, S-JTSK

[ zdéné budovy
Bl Verejné budovy

Druhy pozemkd
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10 Interpolace

Interpolace je prostorova analyza, ktera slouzi pro odhad nezndmych hodnot, které se
nachazeji mezi hodnotami, které jiz zname. Neznamé hodnota buiiky je vypoctena na
zéklad¢ hodnot vstupnich bodi a relativni vzdalenosti buiiky od vstupnich bodi.
Zakladnim cilem interpolace je doplnéni chybéjicich udajii pro tu ¢ast uzemi, kde
nejsou naméfené tidaje k dispozici.

Metoda interpolace se vyuziva napft. k vytvofeni mapy srazek, protoze neni mozné, aby
meteorologické stanice pokryly rovnomérné cely region. Stejné tak mtizeme mluvit o
interpolaci teplot ¢i povrchu z vrstevnic.

Existuje celd tada interpolacnich postupl: tvorba izolinii, Thiessenovy polygony,
Delaunay triangulace, prostorové klouzavé pruméry, vazené inverzni vzdalenosti
(IDW), nepravidelna trojuhelnikova sit’ (TIN) a dalsi.

Jednim z hlavnich problémt interpolace je prace s hranicemi - musime se starat o to, jak
vlastnosti ,,0kolniho svéta“ ovlivni nas§ proces interpolace, resp. musime jit vzdy za

hranice.

10.1 Vazené inverzni vzdalenosti (IDW)

V metod¢ interpolace IDW jsou vzorové body vazeny v prabehu interpolace tak, ze vliv
jednoho bodu vzhledem k jinému klesd se vzdéalenosti od nezndmého bodu, ktery
chceme vytvofit. S tim, jak vdha bodu roste, interpolovand hodnota se pfiblizuje
datovému bodu, jehoz disledkem je vytvafeni ,,0¢i“ okolo datového bodu. Vahy jsou
piifazeny vzorovym bodim pomoci vahového koeficientu, ktery fidi, jak se vliv vah
snizuje s tim, jak se vzdalenost od nového bodu zvysuje. Cim je vahovy koeficient vétsi,
tim mensi efekt budou mit ty body, které jsou béhem interpola¢niho procesu daleko od
nezndmého bodu. Pti zvySovani koeficientu se hodnota neznamého bodu blizi k hodnoté
nejblizsiho pozorovaciho bodu.

Nevyhodou IDW je pokles kvality interpolacniho vysledku, pokud je distribuce
méfenych bodi nerovnomérnd. Maximalni a miniméalni hodnoty se mohou na
interpolovaném povrchu vyskytovat pouze v méfenych bodech. To ¢asto vede k malym

Spickam a jamkam okolo méfenych bodu viz obrazek 98.
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Obrazek 98: IDW Interpolace

Sample Points

< ¥-_ Unknown value "?"
“~._ (to be interpolated)

Zdroj: http://www.gisresources.com
Ptistup k nastroji IDW v QGIS je nésledujici: Rastr — Interpolace — otevie se
Interpolacni zdasuvny modul — Interpolacni metoda =

vzdalenosti (IDW) a specifikuji se parametry.

metoda vazeni inverzni

10.2 Trojuhelnikova nepravidelna sit (TIN)

Obecny algoritmus TIN se nazyva Delaunayho triangulace. Delaunayho trojuhelnik
vytvareji 3 body, jestlize v kruznici opsané trojuhelniku nelezi zadny dalsi bod. Snazi se
vytvofit povrch tvofeny trojihelniky z nejblizSich sousednich bodi. K tomu jsou
vytvoteny kruznice kolem vybranych méfenych bodi a jejich praseciky jsou spojeny se
siti nepiekryvajicich se, nejkompaktnéjsich trojuhelnikti viz 99. Hlavni nevyhodou TIN
interpolace je nevyhlazenost povrchu. To je zpisobeno nespojitymi svahy na okrajich
trojuhelnikli a mé&fenych bodech.

Obrdazek 99: TIN Interpolace

L ]
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Zdroj: http://www.gisresources.com

Ptistup k vytvoreni TINu v QGIS je totozny s IDW: Rastr — Interpolace — otevie se
Interpolacni zasuvny modul — Interpolacni metoda = Trojuhelnikova nepravidelna sit
(TIN) a specifikuji se parametry. Delaunayho triangulace disponuje vlastnim nastrojem:

Vektor — Geometrické ndstroje — Delaunayova triangulace...

10.3 Thiessenovy / Voronoiovy polygony

Thiessenovy/Voronoiovy polygony jsou nejstar§i metodou. Interpolace je zaloZena na
rozdéleni tzemi na polygony, kdy kazdy bod uvnitf polygonu je blize k vztaznému
bodu uvniti tohoto polygonu nez ke kterémukoliv sousednimu. V prostiedi QGIS
vytvoiime Voronoiovy polygony takto: Vektor — Geometrické nastroje — Voronoi

polygony...
Obrdazek 100: Voronoiovy polygony

elevation [m)
438

Zdroj: http://www.gisresources.com

10.4 Cvicen 11 Interpolace

Cviceni 11 bude vénovano interpolaci. Cilem je vyzkouset si rizné metody interpolace,
které QGIS nabizi.
Modelovi tiloha: Proved’te interpolaci vy$kovych két CR podle riiznych

metod.

Zatneme nejjednodussi modelaci, tj. Thiessenovy / Voronoiovy polygony. Otevieme si
novy projekt. Vlozime si vrstvu VyskoveKoty z databaze ArcCR500. Nastroj pro
konstrukcipolygonli nalezneme v hlavnim menu: Vektor — Geometrické nastroje —
Voronoi polygony — Vstupni vrstva = VyskoveKoty, Obalova zona regionu = 0 —

uloZime pod nazvem Voronio Polygony — Run.
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Obrazek 101: Konstrukce Voronoi polygony

/. Voronoi polygony ? X
Parametry  Zzmam Spustit jako dévkovy proces| | Voronoi polygons
Vstupni vrstva This algorithm takes a points layer and generates a
polygon layer containing the voronoi polygons
| ArcCR500_v33 VyskoveKoty [EPSG:5514] v |[][®]  |corresponding to these input poins.

Obalova zéna regionu

[0,000000 = E

‘ioronoi polygony
| [Create temporary layer] |E|
[ Oteviit wistupni souber po dob&hnutl algeritmu

0%

[(Rn ]| zaiic |

U vygenerovanych polygonill nastavime symbologii: Odstupiiovany— Sloupec= Vyska,
Metoda = Color, zvolime vhodny prechod, Tridy =5, Rezim = Kvantil.
Obrdzek 102: Vysledné Voronoi polygony na plose CR

Dalsi metodou je Delaunayova triangulace, kterou nalezneme v hlavnim menu Vektor
— Geometrické nastroje — Delaunayova triangulace. Jako vstupni vrstvu zvolime

VyskoveKoty a ulozZime pod nazvem Delaunayova triangulace — Run.
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Obrazek 103: Nastaveni Delaunayova triangulace

/ Delaunayova triangulace ? *
Parametry  Zéznam Spustit jako dévkovy proces| | Delaunay triangulation
Vstupni urstva This algarithm creates a palygon layer with the
delaunay triangulation corresponding to a peints
ArcCRS00_v33 VyskoveKoty [EPSG:5514] | = @ layer.

Delaunayova triangulace

|ocumentsfSPEU-KfDipIomové prace/Data/Cviceni 11 Interpolace/Delaunayova triangulace.shp |

Otevfit wystupni soubor po dob&hnuti algoritmu

0%

Obrdazek 104: Konstrukce Delaunayova triangulace

V navaznosti na ptedchozi metodu si ukaZzeme TIN interpolaci, jejiz vystupem bude na
rozdil od pfedchozich metod rastr. Otevieme ji z hlavniho menu Rastr — Interpolace
— otevie se Interpolacni zasuvny modul. Dialogové okno je rozd€leno na 2 ¢asti: vstup
a vystup. V ¢asti Vstup vybereme vektorovou vrstvu, kterou chceme interpolovat=
VyskoveKoty a atribut, podle kterého interpolace probéhne = VYSKA — Pridat.
V druhé ¢asti Vystup zvolime Interpolacni metodu = Trojuhelnikova nepravidelna sit
(TIN), vyplnime pocet sloupcu a radki, rozsah nastavime pomoci Nastavit aktualni

rozsah. Cestu pro ulozeni nastavime u kolonky Vystupni soubor — OK. V ramci tohoto
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dialogového okna je mozné provést rozsifené nastaveni, které je ukryto pod ctvereckem
vpravo nahote. Po rozkliknuti mizeme zvolit metodu vypoctu interpolace linearni nebo

kubickeé.
Obrazek 105: Interpolacni zasuvny model - TIN

# Interpolaéni zésuvny modul ? *
Vstup Vystup
Vektorové vrstvy ArcCR500_v33 VyskoveKoty - Interpolaéni metoda | Trojlhelnikovd interpolace (TIN) -
Interpolovany atribut | VYSKA - Poiet sloupcd |5000 = | Podet fadkd 4000 e
Pousit z-soufadnid k interpolad Velkostbufiky X [97,50260 2] velikost burky Y
Pfidat Odebrat X min [-508701 | % max [-421188 |
Vektorovd vrstva  Atribut Typ ¥ min |-1,2536e-+06 | ¥ max [-857935 |

Bod o
ArcCRS00_v... VYSKA ody h I Mastavit na aktudlni rozsah I

Vystupni soubor +0cumentsf‘SPEUKfDiplomové prace /Data/Cviceni 11 InterpolaceTIN Interpolace|

Ffidat wysledek do projektu

OK Zrugit
Obrazek 106: Interpolacni zasuvny model — TIN — rozSiiené nastaveni

/ Interpolace zaloZend na trojihelnicich 7 >

Interpoladni metoda Linearni -
[ ] Exportovat triangulac do shapefie po interpolac

Vystupni soubor

Zrusit Mapovéda

Vytvotime stinovany relié¢f nebo miizeme pro porovnani pouzit i dalsi symbologii Jedno

pasmo - pseudobarvy.
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Obrazek 107: TIN - Stinovany reliéf

Obrdazek 108: TIN - Jedno pasmo - pseudobarvy

Stinovy reliéf sice mapé dodd 3D efekt, ale my si jesté¢ ukazeme, jak vytvofit 3D
pohled. Pro vytvoreni 3D reliéfu existuje v QGIS plugin s nazvem Qgis2threejs. Tento
plugin si do softwaru ptidame pies Zdsuvné moduly — spravovat a instalovat zasuvné

moduly — vyhleddame plugin s ndzvem Qgis2threejs — Instalovat zdsuvny modul.
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Plugin spustime pfes ikonu ’ . Pfipravime si vrstvy: u vytvofené TIN Interpolace
nastavime prihlednost vrstvy 75 % a vloZime si do projektu vrstvu Digitalni model
terénu. Spustime plugin: Template file = 3DViewer.html, v sekci DEM: DEM Layer =
TIN Interpolace, Resampling zvolime maximalni, Display type = Layer image —
vybereme vrstvu TIN Interpolace a Digitalni model terénu, lze nastavit i oriznuti podle
vIstvy, vV sekci World miizeme navolit prevyseni = Vertical exaggeration = 20 (pro
ukazku) — Run.

Obrazek 109: Plugin pro vytvoieni 3D pohledu/modelu
/ Qgis2threejs — X

Template file | 30Viewer.html -

Warld "
Controls DEM Layer | TIM Interpolace

DEM Resampling
Additional DEM }
¥ Paint ® Simple

[J arccrs00_v33 vyskoveKoty
¥ Line
[J arccrs00_v33 vrstevnice
|:| Vrstevnice
% Polygon
[ cviteni 8 Terénni analjzy CR Obrys
[] pelaunayova triangulace

[] veronio Palygony

[ Projekt2 bodyvyberoovsechno '

[] AdministrativniCleneni_v13 KrajePoly...

647 x !

Grid spading: X | 754662922755 | ¥ | 755.530053566

DSurroundings Size |5 + | Roughening |4

(") Advanced (quad tree)

Display type
O Map canvas image

(®) Layer image 2 layers selected | Select layer(s).

() Image file Browse,
() solid calor Calor
Resolution 100 %6 (976 x 841 px)

] Transparent backarow

Transparency (%)
Enable shading

Clip v
L4 >
Output HTML file path
| [Temporary file] Browse...

Vysledek se zobrazi v HTML prohlizeci.
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Obrdazek 110: TIN - 3D pohled

Posledni metodou, kterou si vyzkousime, je interpolace IDW. Nastaveni interpolacniho
zasuvného modulu je identické s predchozim. Interpolacni metodu nastavime na metodu
vazeni inverzni vzdalenosti (IDW). Odlisné nastaveni poskytuje Ctvereéek vpravo
nahote, kterym v tomto piipad¢ nastavujeme vzddalenostni koeficient P.

Obrazek 111: Interpolacni zasuvny model - IDW

/ Interpolaéni zasuvny modul ? *
Vstup Vystup
Viektorové vrstvy | ArcCRS00_v33 VyskoveKoty - laéni metoda | Metoda vazeni inverzni vzdalenosti IDW) + | ]
j atribut [vyska v Pofetsioupcd [s000 2] Pocetiadki  [4a00 0
[ Pouzit z-soufadnid k interpolac velikost bufiky % |92'53940 E| Velikost buriky ¥
[ Piidat || odebrat | xmin [s7093 | xmax [-432796 |
Vektorova vistva  Atribut Typ ¥min [-1.211e+06 | ¥max [-935541 |
ArCCRSO0 ... VYSKA Body - " Nestavitna akusiromsah |
Vjstupni soubor |H: /Documents/SPEU-K/Diplomova prace/Data/Cvieni 11 Interpolace/TDW | =1
[V] Piidat visledek do projektu

Obrazek 112: Interpolacni zasuvny model — |DW — rozSiFené nastaveni

/ Dialog ? y
Vadélenostni koefident P | 2,00 2]
ook [z ]| wapoveda |
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Obrazek 113: IDW — Z-faktor = 3 — Stinovany reliéf

Obrazek 114: 1IDW — Z-faktor = 3 — Jedno pdasmo - pseudobarvy

Mtuzeme se opét pokusit zobrazit ve 3D stejné jako u predchoziho piikladu.
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Obrazek 115: IDW — 3D pohled

11 Webové sluzby pro GIS

Webové sluzby pro GIS zahrnuji distribuci map na zaklad¢é dalkového pfistupu. Jedna
se 0 vychozi standardy OGC, které jsou zaloZeny na interoperabilité, jakési schopnosti
systému vzajemné si poskytovat sluzby a efektivné spolupracovat. Pocatky rozvoje
webovych sluzeb zasahuji do 90. let 20. stoleti, kdy zacal rozvoj technologii a nyni
zazivaji velky boom jak ve svété, tak u nas. Poskytuji data od 2D georeferencovanych k
3D modelu terénu, v rastrovém i vektorovém formatu véetné metadat. V ramci kapitoly
11 si predstavime Web Map Service (WMS), Web Feature Service (WFS) a Web
Coverage Service (WCS).

11.1 Web Map Service (WMS)

WMS je nejrozsifenéjsi webova mapova sluzba, ktera pracuje na principu klient-server,
umoznuje sdileni ve forme obrazovych (rastrovych) dat v riznych formatech (JPEG,
PNG, TIFF a jiné) a rovnéZ pfipojit v softwaru geograficka data, ktera jsou ulozena na
vzdaleném serveru. Zobrazuji tematické geografické informace (tematickou mapu),
nebo mohou byt vysledkem piekrytu vice vrstev (mapova kompozice). Je to prostiedek
umoziujici ptipojit si v softwaru (CAD, GIS, aj.) geografickd data (mapy, druzicové
snimky, ortofoto, aj.) uloZena na jiném serveru (Percivall 2010).

Vyhodou WMS rastrovych dat je skuteCnost, ze obrazek je georeferencovan, a to
umozni jeho spravnou prezentaci. Nicméné nam poskytuje jen vyslednou zpracovanou

mapu (obrazek), ne vSak zdrojova data. DalSim omezenim WMS serveru je

111




transformace poskytované ,,mapy* do systému, ktery neni podporovan WMS sluzbou.
Poskytovana ,,mapa“ je transformovana az na stran¢ klienta, coz vede ke zhorSeni
vizualni kvality. Limitem pro zobrazeni obsahu je 1 omezené méfitko, ve kterém je
sluzba poskytovana. To se projevuje v okné klienta, jako by sluzba nebyla pfipojena.
Postup pfipojeni je nasledovny: najdeme si WMS server, ktery potiebujeme, a
Vv softwaru QGIS piipojime WMS pomoci ikony <7 v levém postrannim menu: Pridat

vrstvu WMS — Nové a WMS vrstva se nacte do projektu.

i
vrstvy Poiadi vrstev Sady dlagdic Hledani serveru
Ortofoto ER -
Pfipajit MNové Upravit Smazat Madist Ulodit Vlodit vychoai servery
D Mazew Titulek Abstrakt
¥ 0 Ortofoto Prohlizeni produktu Ortofoto
1 GR_ORTFCTORGE Ortofoto Vrstva Ortofoto

Kddovani obrazovych dat
O PNG () PNGB (@) IPEG

MoZnosti (0 soufadnicovych referenénich systémid dostupnych)

Velikost diazice | || |

Limit prvku pro GetFeatureInfo | 10 |

Zménit ...

[] use contextual WMS Legend

Mazew vrstvy |

Pridat Zavfit Mapovéda
Vyberte vrstvujy

Obrazek 116: VioZeni WMS vrstvy

11.2 Web Feature Service (WFS)

Tato sluzba je obdobou pro WMS, ale s tim rozdilem, Ze data jsou zpfistupnéna ve
vektorové podobé s atributy ve formatu GML. Sluzba opét pracuje na principu klient-
server a umozinuje sdileni geografické informace ve formé vektorovych dat. Dana
geografickd data (bod, linie, plocha) jsou vztazena k referencnimu soutfadnicovému
systému, nejcastéji udavanému pomoci datasetu EPSG (Percivall 2010).

Ptistup k této sluzbé v QGIS a postup ptipojeni WES je obdobny jako u WMS, probiha

prostfednictvim ikony Ve v levém postrannim menu.
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11.3 Web Coverage Service (WCS)

Sluzba umoziujici piistup k prostorovym datliim v podob¢ velkych rastrovych soubort:

satelitni snimky, letecké snimky, digitalni modely terénu a dalsi fenomény prezentované

hodnotami méfeni v bodech. (Percivall 2010).

Ptistup ke sluzbé a postup pfipojeni WEFS je také totozny s predchézejicimi a probiha

pomoci tladitka =5 .

11.4 Zdroje webovych sluzeb

WMS

AOPK CR - Agentura ochrany p¥irody a krajiny CR

Obojzivelnici a doprava - kolizni Gseky -

http://qis.nature.cz/arcgis/services/AplikovanaOchrana/DopravaObojzivelnici/M

apServer/WmsServer

Formac¢ni skupiny ptirodnich biotopt -
http://gis.nature.cz/arcgis/services/Biotopy/FormSkupinaPrirBiotop/MapServer/
WmsServer

Chrénéné izemi v CR -
http://gis.nature.cz/arcgis/services/UzemniOchrana/ChranUzemi/MapServer/W
msServer

Evropské biogeografické oblasti -
http://gis.nature.cz/arcgis/services/INSPIRE/InspireBioregions/MapServer/Wms
Server

Evropsky vyznamné typy pfirodnich stanovist’ -
http://gis.nature.cz/arcgis/services/INSPIRE/InspireHabitatsBiotopes/MapServer
/WmsServer

Natura 2000, biosferické rezervace... -
http://gis.nature.cz/arcgis/services/INSPIRE/InspireProtectedSites/MapServer/W
msServer

Evropsky vyznamné druhy -
http://gis.nature.cz/arcgis/services/INSPIRE/InspireSpeciesDistribution/MapSer
ver/WmsServer

Mezinarodni ochrana ptirody na tizemi CR -
http://gis.nature.cz/arcgis/services/UzemniOchrana/MezinarodOchrana/MapServ

er/WmsServer
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http://gis.nature.cz/arcgis/services/AplikovanaOchrana/DopravaObojzivelnici/MapServer/WmsServer
http://gis.nature.cz/arcgis/services/AplikovanaOchrana/DopravaObojzivelnici/MapServer/WmsServer

Prichodnost krajiny pro velké savce -
http://gis.nature.cz/arcgis/services/AplikovanaOchrana/MigraceSavci/MapServe
r/WmsServer

NATURA 2000 - ptaci oblasti, evropsky vyznamné lokality a jejich forma
ochrany
http://gis.nature.cz/arcgis/services/UzemniOchrana/Natura2000/MapServer/\Wm
sServer

Pamatné stromy -
http://gis.nature.cz/arcgis/services/PamatneStromy/PamStrom/MapServer/\WWmsS
erver

Ptirodni biotopy a habitaty -
http://gis.nature.cz/arcgis/services/Biotopy/PrirBiotopHabitat/MapServer/\WmsS
erver

Udaje o tizemi pro UAP -
http://gis.nature.cz/arcgis/services/UzemneAnalytickePodklady/UdajeOUzemi/

MapServer/WmsServer

CGS - Ceska geologicka sluzba

Geologie

Podlozni a povrchova geologie - http://inspire.geology.cz/geoserver/wms

Geologicka mapa Ceské republiky 1 : 50 000 -
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Geologie/geocr50/MapServer/WMSServ

er

Geologicka mapa Ceské republiky 1 : 500 000 -
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Inspire/GM500K/MapServer/WMSServe

r

Kvartérni pokryv 1 : 500 000 (GEOCR500) -

https://mapy.geoloqy.cz/arcgis/services/Inspire/kvarter/MapServer/WMSServer

Regionalné geologické schéma Ceské republiky 1 : 2 500 000 -
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Inspire/GM2 5mil/MapServer/WMSServ

er
Vrtna prozkoumanost -
http://mapy.geology.cz/arcqgis/services/Prozkoumanost/Vrtna prozkoumanost/M

apServer/WMSServer
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http://gis.nature.cz/arcgis/services/UzemneAnalytickePodklady/UdajeOUzemi/MapServer/WmsServer
http://gis.nature.cz/arcgis/services/UzemneAnalytickePodklady/UdajeOUzemi/MapServer/WmsServer
http://inspire.geology.cz/geoserver/wms
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Geologie/geocr50/MapServer/WMSServer
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Geologie/geocr50/MapServer/WMSServer
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Inspire/GM500K/MapServer/WMSServer
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Inspire/GM500K/MapServer/WMSServer
https://mapy.geology.cz/arcgis/services/Inspire/kvarter/MapServer/WMSServer
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Inspire/GM2_5mil/MapServer/WMSServer
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Inspire/GM2_5mil/MapServer/WMSServer
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Prozkoumanost/Vrtna_prozkoumanost/MapServer/WMSServer
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Prozkoumanost/Vrtna_prozkoumanost/MapServer/WMSServer

Hydrogeologie

Hydrogeologicka mapa Ceskoslovenska 1 : 1 000 000 - izemi CR -
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Inspire/HG1mil/MapServer/WMSServer

Hydrogeologicka prozkoumanost -

http://mapy.geology.cz/arcqis/services/Prozkoumanost/Hydrogeologicka pozko

umanost/MapServer/\WWMSServer

Hydrogeologické rajony -
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Inspire/HG rajony/MapServer/WMSServ

er

Mapa zvodnéni 1 : 2 000 000 -
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Inspire/HG2mil/MapServer/WMSServer

Zakladni hydrogeologicka mapa Ceskoslovenska 1 : 200 000 - tzemi CR -
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Inspire/HG200K/MapServer/WMSServer

Pidni mapa 1 : 1 000 000 -
https://mapy.qgeoloqy.cz/arcgis/services/Inspire/Pudni typy/MapServer/\WMSSer

ver
Piidni mapa 1 : 50 000 -
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Pudy/pudni typy50/MapServer/\WmsSer

ver
Piidni mapa 1 : 50 000 - starSi mapovani (rastr) -

https://mapy.geoloqy.cz/arcgis/services/Pudy/pudni mapa50 rastr/MapServer/

WmsServer

Nerostné suroviny

Surovinovy informac¢ni systém -
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Suroviny/Surovinovy_informacni_system
/MapServer/\WMSServer

Udaje o tizemi -
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Dulni_Dila/Udaje_o_uzemi/MapServer/

WmsServer

Poddolovani a dilni dila

Banské mapy -
https://mapy.geoloqy.cz/arcgis/services/Dulni Dila/banske mapy/MapServer/W
MSServer
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http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Inspire/HG1mil/MapServer/WMSServer
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Prozkoumanost/Hydrogeologicka_pozkoumanost/MapServer/WMSServer
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Prozkoumanost/Hydrogeologicka_pozkoumanost/MapServer/WMSServer
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Inspire/HG_rajony/MapServer/WMSServer
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Inspire/HG_rajony/MapServer/WMSServer
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Inspire/HG2mil/MapServer/WMSServer
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Inspire/HG200K/MapServer/WMSServer
https://mapy.geology.cz/arcgis/services/Inspire/Pudni_typy/MapServer/WMSServer
https://mapy.geology.cz/arcgis/services/Inspire/Pudni_typy/MapServer/WMSServer
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Pudy/pudni_typy50/MapServer/WmsServer
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Pudy/pudni_typy50/MapServer/WmsServer
https://mapy.geology.cz/arcgis/services/Pudy/pudni_mapa50_rastr/MapServer/WmsServer
https://mapy.geology.cz/arcgis/services/Pudy/pudni_mapa50_rastr/MapServer/WmsServer
https://mapy.geology.cz/arcgis/services/Dulni_Dila/banske_mapy/MapServer/WMSServer
https://mapy.geology.cz/arcgis/services/Dulni_Dila/banske_mapy/MapServer/WMSServer

Diulni dila -
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Dulni Dila/dulni dila/MapServer/\WMSS

erver
Oznamena dulni dila -
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Dulni_Dila/Oznamena_dulni_dila/MapSe
rver/WMSServer

Poddolovana tzemi -
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Dulni Dila/poddolovana uzemi/MapSer
ver/WMSServer

Udaje o tizemi -

http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Dulni Dila/Udaje o uzemi/MapServer/

WmsServer

TéZebni odpady

Inventarizace Gloznych mist -

http://mapy.geology.cz/arcqgis/services/Odpady/ium/MapServer/WMSServer

Registr rizikovych uloznych mist -

http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Odpady/RROUM/MapServer/WMSServe

r

Geohazardy

Mapa radonového indexu CR 1 : 50 000 -
https://mapy.geology.cz/arcgis/services/Geohazardy/radon50/MapServer/\WmsS
erver

Mapa radonového indexu 1 : 500 000 -
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Inspire/radon500/MapServer/WMSServe
r

Registr sesuvii — Geofond -
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Geohazardy/sesuvy Geofond/MapServer
/WmsServer

Registr svahovych nestabilit -

http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Geohazardy/svahove nestability/MapSer

ver/WmsServer
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http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Dulni_Dila/dulni_dila/MapServer/WMSServer
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Dulni_Dila/dulni_dila/MapServer/WMSServer
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Dulni_Dila/Oznamena_dulni_dila/MapServer/WMSServer
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Dulni_Dila/Oznamena_dulni_dila/MapServer/WMSServer
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Dulni_Dila/poddolovana_uzemi/MapServer/WMSServer
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Dulni_Dila/poddolovana_uzemi/MapServer/WMSServer
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Dulni_Dila/Udaje_o_uzemi/MapServer/WmsServer
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Dulni_Dila/Udaje_o_uzemi/MapServer/WmsServer
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Odpady/ium/MapServer/WMSServer
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Odpady/RROUM/MapServer/WMSServer
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Odpady/RROUM/MapServer/WMSServer
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Geohazardy/svahove_nestability/MapServer/WmsServer
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Geohazardy/svahove_nestability/MapServer/WmsServer

InZenvrska geologie

Inzenyrskogeologické rajony 1 : 1 000 000 -
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Inspire/IG_rajony/MapServer/WMSServ

er

Geofyzika

Geofyzikélni prozkoumanost -
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Prozkoumanost/Geofyzikalni_prozkouma
nost/MapServer/WMSServer

Geomagneticka mapa 1 : 500 000 -
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Inspire/geomagnetic_field/MapServer/W
MSServer

Radiometricka mapa 1 : 500 000 -
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Inspire/radiometric_field/MapServer/W
MSServer

Seismika (seismické reflexni profily, seismokarotdz) -
https://mapy.geology.cz/arcgis/services/Geofyzika/seismicke_profily/MapServer
/WMSServer

Vertikalni elektrické sondovani (VES) -
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Geofyzika/VES/MapServer/WWMSServer

CUZK - Cesky uiad zeméméricky a katastralni

Katastralni mapy - http://services.cuzk.cz/wms/wms.asp

Uzemni jednotky - http://services.cuzk.cz/wms/local-ux-wms.asp?
Digitalizace katastralni mapy - http://services.cuzk.cz/wms/local-dg-wms.asp?
SM5V - http://geoportal.cuzk.cz/WMS_SM5V_PUB/WMService.aspx

SM5 - http://geoportal.cuzk.cz/WMS_SM5_PUB/WMService.aspx
ZABAGED® -
http://ags.cuzk.cz/arcgis/services/ZABAGED/MapServer/\WmsServer?
ZABAGED® (vizualizace ZM10) -
http://ags.cuzk.cz/arcgis/servicessZABAGED_TOPO/MapServer/\WmsServer?
ZABAGED® (vizualizace nad ortofoto) -
http://ags.cuzk.cz/arcgis/servicessfZABAGED _NAD_ORTOFOTO/MapServer/
WmsServer?

ZM10 - http://geoportal.cuzk.cz/WMS_ZM10_PUB/WMService.aspx

ZM25 - http://geoportal.cuzk.cz/WMS_ZM?25_PUB/WMService.aspx
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http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Geofyzika/VES/MapServer/WMSServer

ZM50 - http://geoportal.cuzk.cz/WMS_ZM50_PUB/WMService.aspx
ZM100 - http://geoportal.cuzk.cz/WMS_ZM100_PUB/WMService.aspx
ZM?200 - http://geoportal.cuzk.cz/ZWMS_ZM200_PUB/WMService.aspx
Data50 - http://ags.cuzk.cz/arcgis/servicessDATA50/MapServer/WmsServer?
Data200 - http://geoportal.cuzk.cz/WMS_DATA200/WMService.aspx
Spravni hranice - http://geoportal.cuzk.cz/WMS_SPH_PUB/WMService.aspx
Ortofoto - http://geoportal.cuzk.czZWMS_ORTOFOTO_PUB/WMService.aspx
Archivni ortofoto-
http://geoportal.cuzk.czZWMS_ORTOFOTO_ARCHIV/WMService.aspx
Ortofoto CIR -
http://geoportal.cuzk.czZWMS_ORTOFOTO_CIR/WMService.aspx

DMR 4G (Stinovany model reliéfu) -
http://ags.cuzk.cz/arcgis2/services/dmr4g/ImageServer/WMSServer

DMR 5G (Stinovany model reliéfu) -
http://ags.cuzk.cz/arcgis2/services/dmr5g/ImageServer/WMSServer

DMP 1G (Stinovany model povrchu) -
http://ags.cuzk.cz/arcgis2/services/dmplg/ImageServer/WWMSServer
Geonames -
http://geoportal.cuzk.czZWMS_GEONAMES_PUB/WMService.aspx
Bodova pole - http://geoportal.cuzk.cz/WMS_BODPOLE/WMService.aspx
Pichledové mapy CR -
http://geoportal.cuzk.czZWMS_PREHLEDKY/WMService.aspx

Klady mapovych listl -
http://geoportal.cuzk.czZWMS_KLADY/WMService.aspx

Kilometrova sit’ JTSK -

http://ags.cuzk.cz/arcgis/services/Site/JTSK _1KM/MapServer/WWmsServer?
Geograficka sit WGS84 -
http://geoportal.cuzk.cz/WMS_GEOGRSIT/WMService.aspx

HEIS VUV - Hydroekologicky informaéni systém VUV TGM

Data evidenci vedenych VUV TGM - https://heis.vuv.cz/data/webmap/wms.dll

Data projekti a ostatni data - https://heis.vuv.cz/data/webmap/wmsheis.dll

Prioritni datové sady podle smérnice INSPIRE -
https://heis.vuv.cz/data/webmap/wmsinspire.dll
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https://heis.vuv.cz/data/webmap/wmsheis.dll
https://heis.vuv.cz/data/webmap/wmsinspire.dll

RSD - Reditelstvi silnic a dalnic CR

Silni¢ni a dalniéni sit’ -
http://geoportal.rsd.cz/arcqgis/servicessWMS ULS/MapServer/\WWMSServer?
Objekty (mosty, tunely, podjezdy, brody) -

http://geoportal.rsd.cz/arcgis/services/WMS objekty/MapServer/WMSServer?

Dalsi odkazy na WMS sluzby napt. na http://www.gepro.cz/support/wms-sluzby-v-cr-

2017/.

WES

AOPK CR - Agentura ochrany piirody a krajiny CR

http://gis.nature.cz/arcgis/services/Aplikace/Opendata/MapServer/WFSServer

CGS - Ceska geologicka sluzba

Podlozni a povrchova geologie - http://inspire.geology.cz/geoserver/wfs

Nerostné zdroje - http://m4eu.geology.cz/m4eu/services/mdeu

CUZK - ZABAGED®

http://geoportal.cuzk.cz/WFS_ZBG/WFService.aspx

CUZK - datova sada INSPIRE

Zemépisna jména (GN) - http://geoportal-
inspirewfs.cuzk.cz/WFS_INSPIRE_GN/WFService.aspx?

Uzemni spravni jednotky (AU) - http://services.cuzk.cz/wfs/inspire-au-wfs.asp?
Adresy (AD) - http://services.cuzk.cz/wfs/inspire-ad-wfs.asp?

Parcely (CP) - http://services.cuzk.cz/wfs/inspire-cp-wfs.asp?

Dopravni sité-letecka doprava (TN_AIR) - http://geoportal-
inspirewfs.cuzk.cz/WFS_INSPIRE_TN_AIR/WEFService.aspx?
Dopravni sité-lanova draha (TN_CABLE) - http://geoportal-
inspirewfs.cuzk.cz/WFS_INSPIRE_TN_CABLE/WEFService.aspx?
Dopravni sité-zelezni¢ni doprava (TN_RAIL) - http://geoportal-
inspirewfs.cuzk.cz/WFS_INSPIRE_TN_RAIL/WEFService.aspx?
Dopravni sité-silni¢ni doprava (TN_ROAD) - http://geoportal-
inspirewfs.cuzk.cz/WES_INSPIRE_TN_ROAD/WFService.aspx?
Dopravni sité-vodni doprava (TN_WATER) - http://geoportal-
inspirewfs.cuzk.cz/WFS_INSPIRE_TN_WATER/WEFService.aspx?
Vodstvo - fyzické vody (HY _P) - http://geoportal-
inspirewfs.cuzk.cz/WFES_INSPIRE_HY/WFEService.aspx?
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http://geoportal.rsd.cz/arcgis/services/WMS_ULS/MapServer/WMSServer
http://geoportal.rsd.cz/arcgis/services/WMS_objekty/MapServer/WMSServer
http://www.gepro.cz/support/wms-sluzby-v-cr-2017/
http://www.gepro.cz/support/wms-sluzby-v-cr-2017/
http://inspire.geology.cz/geoserver/wfs
http://services.cuzk.cz/wfs/inspire-ad-wfs.asp
http://services.cuzk.cz/wfs/inspire-cp-wfs.asp
http://geoportal-inspirewfs.cuzk.cz/WFS_INSPIRE_TN_AIR/WFService.aspx
http://geoportal-inspirewfs.cuzk.cz/WFS_INSPIRE_TN_AIR/WFService.aspx
http://geoportal-inspirewfs.cuzk.cz/WFS_INSPIRE_TN_CABLE/WFService.aspx
http://geoportal-inspirewfs.cuzk.cz/WFS_INSPIRE_TN_CABLE/WFService.aspx
http://geoportal-inspirewfs.cuzk.cz/WFS_INSPIRE_TN_RAIL/WFService.aspx
http://geoportal-inspirewfs.cuzk.cz/WFS_INSPIRE_TN_RAIL/WFService.aspx
http://geoportal-inspirewfs.cuzk.cz/WFS_INSPIRE_TN_ROAD/WFService.aspx
http://geoportal-inspirewfs.cuzk.cz/WFS_INSPIRE_TN_ROAD/WFService.aspx
http://geoportal-inspirewfs.cuzk.cz/WFS_INSPIRE_TN_WATER/WFService.aspx
http://geoportal-inspirewfs.cuzk.cz/WFS_INSPIRE_TN_WATER/WFService.aspx
http://geoportal-inspirewfs.cuzk.cz/WFS_INSPIRE_HY/WFService.aspx
http://geoportal-inspirewfs.cuzk.cz/WFS_INSPIRE_HY/WFService.aspx

- Vodstvo - sit¢ (HY NET) - http://geoportal-
inspirewfs.cuzk.cz/WFES_INSPIRE_HY_ NET/WFService.aspx?
- Nadmoftska vyska-TIN (EL_TIN) -
https://geoportal.cuzk.cz/WFS_INSPIRE_TIN/wfservice.aspx?
- Budovy (BU) - http://services.cuzk.cz/wfs/inspire-bu-wfs.asp?
WCS

CUZK - datova sada INSPIRE
- Nadmoiska vyska — GRID -
http://geoportal.cuzk.cz/WCS_EL/WCService.aspx?
- Ortofotosnimky - http://geoportal.cuzk.cz/WCS_OI/WCService.aspx?

11.5 Cvicen 12 Webové mapové sluzby

V poslednim cviceni si ukdZzeme Webové mapové sluzby v praxi, resp. jak probiha
jejich ptipojeni a jak lze s nimi pracovat.
Modelovd iiloha: Na&teni WMS sluzby — Pidni typy CR 1:50 000

Postup pro nactené sluzeb WMS, WFS a WCS je totozny, proto si ho ukaZzeme pouze na

WMS, ktera je bezesporu nejpouzivanéjsi. Otevieme novy projekt a spustime spravce

WMS ikonou &~ v levém postrannim menu: Pridat vrstvu z WMS serveru. Ve Spravci
WMS se ukladaji veskera diive pouzitad pfipojeni.

Vyhleddme si odkaz na WMS puidnich typd. Najdeme ho pod CGS - Ceska geologicka
sluzba v sekci Pidy — Pidni mapa 1:50 000. Odkaz si zkopirujeme a provedeme nové
pfipojeni pomoci tlac¢itka Nové — Ndzev = Pudni mapa 1:50 000, URL =
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Pudy/pudni_typy50/MapServer/WmsServer —

OK — Pripojit — Vybereme vrstvu Piidni typy — Pridat. Zobrazi se rastr pudnich typt.
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http://geoportal-inspirewfs.cuzk.cz/WFS_INSPIRE_HY_NET/WFService.aspx
http://geoportal-inspirewfs.cuzk.cz/WFS_INSPIRE_HY_NET/WFService.aspx
https://geoportal.cuzk.cz/WFS_INSPIRE_TIN/wfservice.aspx
http://geoportal.cuzk.cz/WCS_EL/WCService.aspx
http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Pudy/pudni_typy50/MapServer/WmsServer

Obrazek 117: Vytvorit nové WMS pFipojeni
/2 Viytvoiit nové WMS spajeni ? *

Podrobnosti spojeni

Mazev | PAdni mapa 1:50 000| |

URL |hth::,.’,.’mapy.geology.G;’arcgis;’servicesfPudyfpudni_ty'py50Map5erverﬂ&n‘m55erver |

Ovéfeni Nastaveni

Pokud sluzba vyZaduje zakladni autentifikad, zadejte ufivatelské jméno a pfipadné heslo

Uzivatelské jména | |

Heslo | |

Referer | |

DPIredim | vie

Verze

[ 1anore GetMap/GetTile URI reported in capabilities

[ 1gnorovat GetFeatureInfo URT hidéené ve schopnostech
[ 1gnorovat orientad osy (WMS 1. 3/WMTS)

|:| Invertovat orientad osy

[ smooth pixmap transform

Zrudit Mapovéda

Obrazek 118: WMS pripojeni — pudni typy
,*" Pridat vrstvu(y) z WM(T)5 serveru

Vrstvy Pofadi vrstew Sady dlaidic Hledani serveru

Pdni mapa 1:50 000

Pfipajit MNawvé Upravit Smazat Madist UloZit

-

VloZit wychozi servery

D Nazev Titulek Abstrakt

w0 Pudni typy
1 0 plidni typologie (.. pddni typologie (TKSP CR)
4 1 hranice pddnich t... hranice pddnich typd

Kédovani obrazovych dat
Oeng O enes @ PEc (O GIF () TIFF (D) svG

Souradnicové referentni systémy (6 dostupnych)

Velikost diazdice | ||

Limit prvku pro GetFeaturelnfo | 10 |

S-ITSK {Greenwich) [ Krovak East Morth Zménit ...

[ use contextual wMs Legend

Mazev vrstvy |hranice phidnich typi/pidni typologie (TKSP ER)

Pfidat Zawfit Napovéda
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Obrdzek 119: Pidni typy Sluknovského vybéiku

V projektu se nam sice zobrazil rastr pidnich typt, ale nemame k nému legendu. Tu

dohledame ve vlastnostech vrstvy — Metadata — Vlastnosti: zde nalezneme ftadu
informaci: nazev, kontaktni osobu, formaty, dostupné CRS a v oddile LegendURLS i
odkaz na legendu, ktera se zobrazi po zadani do prohlizece.

Manipulace s obsahem WMS sluzby v datovém ramci uz probiha stejné jako
s jakoukoliv jinou datovou vrstvou. Nastavit lze napt. jas, sytost, kontrast i
prihlednost.

Diilezité: WMS sluzba vzdy vraci rastrovy obrazek, ktery se generuje nékde na serveru,
proto mize byt odezva sluzby pomalejsi nebo miize byt sluzba dokonce nedostupna!
Data nahrana z WMS a WES sluzeb Ize exportovat do vybranych formatd. Postup je

stejny jako u lokalnich rastrovych a vektorovych dat.
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12 Zavérecny projekt

Posledni kapitolu tvoii zavérecny projekt, jehoz cilem je pouzit co nejvice funkci,
se kterymi jsme pracovali. Predstavuje tedy shrnuti celého kurzu. Pro vypracovani
projektu si vybereme 1 mésto, v modelovém piikladu se jedna o mésto Kladno.
Projekt se bude skladat z nékolika vykresii:

- fyzicko-geografické podminky v ramci ptislusného okresu

- analyza vhodnosti zemi pro pé&si turistiku v ramci okresu

- vyvoj urbanni land-use vybraného mésta

- spadové obvody zastdvek MHD mésta

- nejrychlejsi trasa z nejzapadnéji polozené zastavky MHD do nejvychodnéji

polozené.

Zatneme fyzicko-geografickymi podminkami. Do nového projektu si piidame
potiebné vrstvy: OkresPolygony, ChranenaUzemi, VodniPlochy, VodniToky, Lesy,
Vrstevnice a VyskoveKoty. Zda pouzijeme vSechny vrstvy nebo pfidime néjakou dalsi,
je jen na naSem uvazeni.
Nejdiive si vytvofime vrstvu vybraného okresu: Vybrat prvky pomoci vzorce —
"NAZ_LAU1" = Kladno — Vybrat. Vytvotime novou vrstvu: kliknutim pravého tlacitka
mysi na vrstvu — UlozZit jako — ndzev = okres_Kladno, zaskrtnout Ulozit pouze
vybrané prvky — OK. Nyni provedeme geoprocessing, konkrétné pouzijeme funkci
Ofiznout. Ofiznuti provedeme u vSech fyzicko-geografickych prvki a ofezavaci masku
bude vzdy tvofit vrstva Jihomoravsky kraj: Vektor — Nastroje geoprocessingu —
Oriznout: Vstupni vrstva= ChranenaUzemi, ..., Oriznout vrstvu= okres_Kladno,
Ndazev= ChranenaUzemi_ Kladno, ...— Run. Nastavime symbologii. Déle si vlozime
rastrovou vrstvu digitalniho modelu reliéf. Ofizneme pomoci funkce Ofezaval: Rastr—
Extrakce — Ofrezavac: vstupni soubor = SRTM _DEM CZ 100, vystupni soubor
ozna¢ime SRTM_DEM_Kladno, ofezavaci rezim= vrstva masky — okres_Kladno —
OK. Ofiznutou vrstvu duplikujeme: kliknutim praveho tlacitka mysi na vrstvu —
Duplikovat. Z jedné vytvorime stinovany reliéf: v panelu Layer Styling — Stinovany
relief — Azimut = 315°, Nadmorska vyska svétla = 45°, Z faktor = 3. U druhé rastrové
vrstvy nastavime Jedno pasmo — pseudobarvy a prthlednost 35 %. Dale muzeme
V map¢ zobrazit jeSté hranice mésta Kladna. Vytvofime kompozici pomoci nastroje

Tviirce map.
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Obrazek 120: Fyzicko-geografické poméry v okrese Kladno v roce 2016

FYZICKO - GEOGRAFICKE POMERY V OKRESE KLADNO
V ROCE 2016

Legenda
"/ Chranéné tzemi [_] Hranice okresniho mésta
N\ Lesy Nadmorska vyska 0 2 4 6 8 10km

— Vodni toky 290

A vyikové kéty B 340 Vlasta MATEJOVA,

[ Hranibeck Ceské Budgjovice, 2019,
ranice okresu  l 470 ArcCR500, S-JTSK

Data poskytl a zpracoval © GISAT (2007)
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Navazeme na prvni Glohu a pokusime se nalézt uzemi v ramci okresu, ktera jsou vhodna
pro pé&si turistiku. Pracovat budeme s mapovou algebrou. Zaéneme piidanim vrstvy
Obce body, ktera je pfilozena u cviceni. Otevieme si atributovou tabulku a secteme
atributy, které maji vliv na p&Si turistiku, resp. atribut trvalych travnich porostt, vodnich
ploch a lest. Otevrit atributovou tabulku — Otevrit kalkuldtor poli — vytvotime novy
atribut — Nazev vystupniho pole = potencial, typ vystupniho pole = Desetinné ¢islo
(real), délka vystupniho pole = 20, pfesnost ponechame 3. Interpolaci nyni vytvoiime
rastr rekreacnich ploch Rastr — Interpolace — Vstup: Vektorové vrstvy = Obce body,
Interpolovany atribut = Potencidl — Ptidat; Vystup: Interpolacni metoda = IDW
Metoda vazeni inverzni vzdalenosti, Velikost buiiky = 100 x 100. Rastr ofizneme:
Extrakce — Orezavac. Nasledné provedeme reklasifikaci pomoci Rastrového
kalkulatoru do 3 stejnych intervall, které si vypocteme z dané¢ho rozsahu rastrové
VIstvy. Rastr — Rastrovy kalkulator: U interpolované vrstvy potencidlu je vyraz
nasledujici: (("Interpolace@1” >= 0) OR ("Interpolace@1"” < 25)) * 1 +
(("Interpolace@1" >= 25) AND ("Interpolace@1" < 43)) * 2 + (("Interpolace@1" >=
43) AND ("Interpolace@1" < 60)) * 3. Nastavime symbologii a vytvofime kompozici

mapy.
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Obrazek 121: Potencidl uzemi okresu Kladno pro pési turistiku

3
POTENCIAL UZEMI OKRESU KLADNO PRO PESI
TURISTIKU

Bishoickyrybiely

\vodni nadrz Klicava

Tuchonin

Vyso;)'{ vrch v

ﬂ

Legend a 0 2 4 6 8 10 km
) Potencial pro pési turistiku ; ; \7

1 Viasta MATEJOVA,

13 Ceské Budgjovice, 2019,

ArcCR500, S-JTSK

Data poskytl a zpracoval © GISAT (2007)
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U dalsi ¢asti se jiz presuneme k samotnému méstu Kladno a vytvotime vyvoj urbanni
land — use. Vytvofime tedy sérii 4 vykrest, jak dochazelo k rozvoji tohoto
pramyslového mésta. Jako vychozi jsou zvoleny roky 1840, 1914, 1951 a 2016.
Podklady pro digitalizaci jsou nasledujici:
- Kladno - Kaiserpflichtexemplar der Landkarten des stabilen Katasters
(1840): http://www.oldmapsonline.org/map/cuzk/c3108-1-002
- Kladno und Schlan. - from Spezialkarte der osterreichisch-ungarischen
Monarchie  (1914):https://digitalcollections.nypl.org/items/510d47df-8a60-
a3d9-e040-e00a18064a99
- Ortofotomapa 1951 Kladno: http://kladno.gepro.cz/ OUT/HTML/MISYS3
- Uzemni plan Kladna z roku 2016:
http://kladno.gepro.cz/OUT/HTML/MISYS3.

Muizeme postupovat dvéma zpusoby: od nejstarsi mapy a postupné budeme ptidavat
polygony nebo zacneme od uzemniho plénu z roku 2016 a postupné budeme polygony
umazavat.

Postup bude stejny jako ve cviceni 10. Do projektu piidame ortofoto ve formé¢ WMS:

Py

pomoci tlagitka 7 v levém postrannim menu. Ortofoto CR jsme jiz nékolikrat
pfipojovali, proto pouze vybereme ze seznamu — Pfipojit — Vybereme vrstvu, kterou
chceme ptidat a zvolime format — Ptidat.

Vytvotime si snimky, podle kterych budeme digitalizovat. Dale pokracujeme
georeferencovanim, protoZze snimky neobsahuji prostorovou informaci. Georeferencér
— Oteviit rastr — zvolime soufadnicovy systém EPSG 5514 — OK. Zvolime si bod v
rastru, ktery je totozny i s bodem v Ortofotu (resp. byl v prabéhu let totozny). Tento bod
oznac¢ime nejdiive kliknutim do rastru, otevie se dialogové okno — zvolime vybrat z

mapového okna a tentyZz bod oznacime i v ortofotu. V tabulce CPG se zobrazuji nami

vytvofené body. Zvolime alesponn 3 body. Ikonou nastavime transformaci na
Polynominalni 1. stupne, metodu prevzorkovani na Nejblizsi soused, SRS na

EPSG:5514, nazev rastru — OK. V tabulce se nam zobrazi odchylky. Nyni miizeme

spustit proces georeferencovani prostfednictvim » . Timto zpusobem pokracujeme u
vSech rastrii.

Vytvotime novou prazdnou vrstvu: Vrstva — Vytvorit vistvu — Nova Shapefile vrstva:
polygon, zadame SRS EPSG 5514, pridame nové pole — Nazev = Typ, Typ = Celé cislo,

Délku ponechame — Pridat do seznamu — OK.

127


https://digitalcollections.nypl.org/items/510d47df-8a60-a3d9-e040-e00a18064a99
https://digitalcollections.nypl.org/items/510d47df-8a60-a3d9-e040-e00a18064a99
http://kladno.gepro.cz/OUT/HTML/MISYS3
http://kladno.gepro.cz/OUT/HTML/MISYS3

Zapneme editaci. Klikneme na  Pridat prvek a obkreslime prvni polygon. Polygon
dokon¢ime kliknutim pravého tlacitka mySi. Nésledné se ndm zobrazi tabulka pro

zadani atributl. Atribut zvolime na zéklad¢ legendy nebo ptilozeného klice.

- historicke centrum

komercni plochy

rezidenéni plochy

- pramyslove plochy

gl B~ Wl N

ostatni

Obrazek 122: Prubéh digitalizace

Do vyslednych vystupii mizeme déle ptidat soustiedné kruznice s rozestupem 500 m,
diky kterym vice vyniknou osy rozvoje. Soustfedné kruznice vytvofime nastrojem
Obalova zona. Vlozime si vrstvy ObceBody, pomoci vzorce vybereme obec Kladno a
vytvoifime novou vrstvu. Otevieme nastroj: Vektor — Naéstroje geoprocessingu —
Obalova zoéna dle pevné vzdalenosti: Vstupni vrstva= bod Kladno, Vzdalenost = 500
(m), Segmenty = 99, Nazev= Obalova zona — Run. Takto vytvoiime 6 soustiednych

kruznic, tedy do vzdalenosti 3 km od sttedového bodu. Vysledky viz nize.

128



Obrazek 123: Urbanni land-use mésta Kladna v roce 1840

URBANNI LAND-USE MESTA KLADNA
V ROCE 1840

Stabilni katastr

Urbanni land-use mésta
- historické centrum

rezidenéni plochy

\:] louky a pastviny, zemédélské
plochy a ostatni

rozloZeni dne$niho Kladna

silnice

Viasta MATEJOVA, Ceskeé Budgjovice, 2019, AreCR500, S-JTSK

Obrazek 124: Urbanni land-use mésta Kladna v roce 1914

URBANNIi LAND-USE MESTA KLADNA
V ROCE 1914

Zeleznice

=== Neelektrizovana Zeleznice

Tridy silnic
e ———— Silnice |. tfidy
Silnice II. tidy

Silnice III. tfidy
Urbanni land-use mésta

- historické centrum
[ komeréni plochy

rezidenéni plochy
- pramyslové plochy
| | ostatni

rozloZeni dnedniho Kladna

Viasta MATEJOVA, Ceské Budéjovice, 2019, ArcCR500, S-JTSK
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Obrazek 125: Urbanni land-use mésta Kladna v roce 1951

URBANNI LAND-USE MESTA KLADNA
V ROCE 1951

Zeleznice

Neelektrizovana Zeleznice

Tridy silnlc\
—— Silnice I. tfidy

Silnice I1. tiidy
Silnice IIl. tridy

Urbanni land-use mésta
- historické centrum
‘_ komeréni plochy

l___l rezidenéni plochy

- pramyslové plochy

ostatni

rozloZeni dne$niho Kladna

Viasta MATEJOVA, Ceské Budgjovice, 2019, ArcCR500, S-JTSK

Obrazek 126: Urbanni land-use mésta Kladna v roce 2016

URBANNIi LAND-USE MESTA KLADNA
V ROCE 2016

Zeleznice

~=-=-= Neelektrizovana Zeleznicq

Tridy siln\
=== Rychlostni silnice

= Silnice |. tfidy
Silnice I1. tfidy
Silnice III. tiidy

Urbanni land-use méstg
- historické centrum
| komer&ni plochy
[:l rezidenéni plochy
- prumyslové plochy

ostatni

Vlasta Zelenkova, Ceské Budgjovice, 22.4.2015, S-JTSK, ArcCR 500

Pro modelovani spadovych obvodiit MHD pouzijeme Voronoiho polygony. Vytvoiime

si shapefile zastavek MHD. Mame dvé moZnosti: vyscreenovat si mapu MHD zastavek
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z portalu IDOS, zgeoreferencovat a zdigitalizovat nebo nainstalovat plugin pro pfidan
Open Street Map a zdigitalizovat. Zdasuvné moduly — Spravovat a instalovat zdsuvné
moduly — OpenLayers Plugin — Instalovat. Do projektu si vloZime mapu pomoci
pluginu, kterd obsahuje zastavky MHD viz obrazek 126.

Obrdazek 127: OpenLayers Plugin

tabdze Web Zpracovaéni Mapovéda

D }a MetaSearch J | - rh‘ o . %‘ z b s T|~
@ OpenLayers plugin r Openlayers Overview _ .
o T Qais2thresejs r Terms of Service / About }V ﬂb @ % @ (IS m
; i{5 QuickMapServices 4 ;O OpenStreetMap 3 OpenStreetMap
—_— WFS 2.0 Client * *J Google Maps 4 0SM Hurmanitarian Data Model

7 Sl g PN

Vytvotime si novou bodovou vrstvu s nazvem MHD_Kladno, zdigitalizujeme zastavky
MHD a nastavime symbologii. Nastroj pro konstrukci polygonti nalezneme v hlavnim
menu: Vektor — Geometrické nastroje — Voronoi polygony — Vstupni vrstva =
MHD Kladno, Obalova zona regionu = (0 — uloZime pod ndzvem Voronio Polygony —
Run. Vytvofenou vrstvu ofizneme podle hranice mésta: Vektor — Nastroje
Geoprocessingu — Oriznout: Vstupni vrstva= Voronoi polygony ..., OFiznout vrstvu=
obec_Kladno, Ndazev= Spddové obvody Kladno, ...— Run.

Obrazek 128: Spadové oblasti zastavek MHD mésta Kladna

SPADOVE OBLASTI ZASTAVEK MHD MESTA KLADNA

Legenda

& Zastavky MHD
Voronoi polygony
[ Hranice okresniho mésta
Vlasta MATEJOVA, Ceské Budé&jovice, 2019, ArcCR500, S-JTSK
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U vytvofenych polygont si vypocteme plochy vztazené k jednotlivym zastavkam.
Otevieme atributovou tabulku a pouzijeme kalkulacku poli Otevrit atributovou tabulku
— Otevrit kalkulator poli — vytvoiime novy atribut — Nazev vystupniho pole = Area,
typ vystupniho pole = Desetinné ¢islo (real), délka vystupniho pole =20, piesnost
ponechame 3. Vyraz vyplnime nasledovné: Geometriec — $area /10000 (vysledek v ha).
Spadové tizemi zastavek MHD ¢ini 3 396,77 ha. Primérnd plocha obvodu zastavky
MHD je 31,16 ha. V mapé se vyskytuji i plochy, které nejsou obsazeny v zadném
obvodu =zastavky MHD. Ty zjistime rozdilem mezi plochou mésta Kladna a
vytvofenymi Voronoi polygony. Vektor — Nastroje geoprocessingu — Rozdil —
Vstupni vrstva = obec_Kladno, Rozdil vrstev= Voronoi polygony, Ndzev = Rozdil.
Vznikne vrstva ,,hluchych mist“, resp. tzemi, kde chybi zastavky MHD. Jejich plochu
vypocteme obdobnym zpusobem jako vySe. Vysledkem je izemi o plose 291,69 ha.

Obrazek 129: ,,Hlucha mista* zastavek MHD mésta Kladna

DalSim ukolem je nalézt nejrychlejsi trasu z nejzapadnéji poloZzené zastavky MHD do
nejvychodnéji polozené. Abychom mohli zdmér zrealizovat, musime pouzit nékolik
zdroji: vrstvu Silnice 2016 z geodatabaze ArcCR500 a vrstvy Komunikace Cesta a

Komunikace_Ulice z databaze Data50. Zminéné vrstvy slouc¢ime do jedné: Vektor —
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Nastroje geoprocessingu — Sjednotit — vyplnime vrstvy, které chceme sloucit — Run.
Pred spusténim jest¢ zkontrolujeme, zda mame totozné soufadnicové systémy.
Otevieme si nastaveni silni¢niho grafu: z hlavniho menu vybereme Vektor — Road
Graph — Settings — u nastaveni jednotky Casu a vzdalenosti ponechdme hodiny a
kilometry; Vrstva transportu: Vrstva= Silnice, ostatni nastaveni ponechame — klikneme
na zalozku Vychozi nastaveni: Rychlost=50. Otevieme panel Nejkratsi cesta, zadame
pocatecni a koncovy bod. Vysledkem je nasledujici trasa.

Obrazek 130: Nejrychlejsi trasa mezi nejvychodnéjsi a nejzapadnéjsi zastavkou MHD

Obrazek 131: Délka a cas nejrychlejsi trasy

Mejkratsi cesta g X
Pocatek
|(-767664.603376, -1033267.847100) | <
Konec
|(-759385.412428, -1031935.561671) | <
Kritérium Cas -

Délka |9.25271km |

Cas |0.185054h |

Vypoditat Export Vydistit

:i Napovéda

Nejrychlejsi trasa ma 9,25 km a trva 10,8 minuty.
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