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Abstract

Slégl, O. Application for processing geographical data for use in public adminis-
tration. Bachelor thesis. Brno: Mendel University, 2017.

The bachelor thesis deals with the development of web application for pla-
ygrounds in Brno. The partial analysis of similar applications in the Czech Republic
is presented in the introductory part. Each phase of the application starting from
the data collection to the final implementation of the application is explained in the
following parts.

Keywords
Playgrounds, spatial data, web application, Leaflet, GIS

Abstrakt

Slégl, O. Aplikace zpracovavajici geografickd data pro vyuziti ve vefejné sprave.
Bakalarska prace. Brno: Mendelova univerzita, 2017.

Bakalarska prace se zabyva tvorbou webové aplikace pro détska hristé v Brné.
V tvodni &sti je provedena analyza podobnych aplikaci v Ceské republice. Déle
jsou vysvétleny jednotlivé faze vyvoje aplikace od shéru dat az po konecnou imple-
mentaci aplikace.

Klicova slova
Détska hristé, prostorova data, webova aplikace, Leaflet, GIS
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1 Uvod prace
1.1 Uvod

Vyuziti geografickych informacnich systémii ve verejné spraveé je ve méstech s rozsah-
lou infrastrukturou obrovsky. Mésta z velké ¢asti pracuji pravé s prostorovymi daty,
tedy s daty, vztahujici se k jejich iizemi. Mohou to byt data jako napriklad dopravni
znacky, reklamni billboardy, piskovisté a détska hristé, nakupni centra, kontejnery
na tiidény odpad a mnoho dalsich. VSechna tato data spadaji pod spravu meésta
a to rozhoduje o jejich umisténi do vhodnych lokaci, zda funkce, kterou vykonévaji,
postacuje na mnozstvi lidi v dané lokalité a jestli maji lidé dost informaci o téchto
mistech a mohou je bez zabran vyuzivat. K témto vsem rozhodnutim napomaéahaji
verejné spravé meést pravé geografické informacni systémy.

Meésto Brno se déli na 29 meéstskych c¢asti. Kazda cast si data na svém tzemi
spravuje samostatné. Problémem ale byva, Ze ne vSechna data jsou aktudlni, néktera
chybi nebo jsou tézko dohledatelnd na strankach méstskych ¢asti a navic, je stejny
typ dat jednoho mésta rozdélen do 29 riznych mist.

Clovék, ktery chce napiiklad se svym ditétem navstivit hezkd hiisté v Brné,
musi nejdrive procist vSechny stranky méstskych casti. Zjistit, jestli se zde alespon
néjaky seznam nachézi a udélat si prehled, kde je jaké hristé. Déle casto nevi, jestli
informace, které vyhledal, jsou aktudlni, jestli hfisté neni zaviené, jak vibec vypada
apod.

Lidé, pracujici naptiklad s webovou mapou ocekavaji, aby informace, které po-
trebuji, byly jednoduse a rychle dohledatelné, aktualni a aplikace od nich nevyzado-
vala zadné predeslé zkusenosti k obsluze. Nékteré aplikace vsak kladou na uzivatele
urcité naroky, aby si data, kterd vyzaduje, mohl obstarat. Mize to byt napriklad
nutnost zdlouhavé registrace pro otevieni prav nebo jsou urcita data nezobrazitelna
uzivateli bez zvlastniho typu pristupu.

Prace se zaméruje na zmapovani a prezentaci détskych hristé v Brné. Divodem
vybéru bylo, ze podobné a velmi dobré aplikace jiz existuji, ale pouze pro jind mésta,
napiiklad Prahu. Nebo jsou udélana pro cely stat, coz ma vsak za nasledek méné
podrobna ¢i neaktualni data nebo chybéjici lokace vzhledem k velké rozloze, kterou
se snazi zahrnout. Byla snaha o privétivé a jednoduché uzivatelské rozhrani a co
nejmensi naroky a omezeni prav uzivatele v aplikaci.
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2 Cil prace
2.1 Cil

Cilem prace je v prvni radé analyzovat a srovnat stavajici pristupy, které se zaby-
vaji zpracovanim a prezentaci détskych hiist v Ceské republice. V druhé fazi pak
s nasbiranymi daty z oblasti Brno-mésto implementovat funkéni webovou aplikaci.

Aplikace by méla poskytovat informace navstévnikim détskych hiist v Brné
a muze i pomoci méstskym c¢astem s rozhodovanim o lokacich pro vystavbu hrist
novych, ¢i s aktualizaci jejich stavajicich dat.

Tato aplikace ma za kol co nejméné zatézovat uzivatele a umoznovat jim rychle
vkladat ptes formular do interaktivni mapy nové lokace, popisy a pripadné fotografie
détskych hiist.
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3 Literarni prehled

Vyvoj a samotnou implementaci prace vyrazné ovlivnily a inspirovaly nékteré jiné
aplikace pro détska hristé, at uz v Brné, nebo jiném ceském mésté. Bude zde po-
psano chovani, vzhled, uzivatelskd privétivost a nékolik dalsich parametri typickych
pro danou aplikaci. Nasledné bude provedeno srovnani a pripadné odlisnosti vSech
pristupi.

V dalsi ¢asti jsou pak vysvétleny diléi pojmy, se kterymi aplikace pracuje a je
odkazano na prislusnou literaturu a zdroje, které je zavadi.
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3.1 Analyza podobnych aplikaci
VenKazdyDen.cz - détska hfisté v Cesku

Pravdépodobné nejvétsi portal détskych hiist v Ceské republice. Mobilni aplikace
k dispozici pro Android a Windows.

Windows aplikace je univerzalni, coz znamen4, ze funguje jak na telefonu, tak na
pocitaci ¢i tabletu s Windows 10. Verze pro iPhone je planovana do konce roku 2016.
(Matéjka, 2016a). Jako podkladova mapa pro tuto aplikaci slouzi openstreetmap.org.

Vzhled a funkce: Jednotlivé ukazatele hrist se prizplisobuji podle oddaleni na
mapé. Po kliknuti na tento ukazatel se zobrazi odkaz, ktery pfesméruje uzivatele na
stranku s informacemi o daném hristi. Kromé informaci zde obcas byva fotografie
a moznost pridani komentare a hodnoceni.

Hristé lze zobrazovat podle vychozi polohy uzivatele ¢i fadit podle kraji. Pri-
dani nového hristé funguje vyplnénim formulare s informacemi k hristi a zaslanim
udaji administratorovi k potvrzeni ¢i zamitnuti.

Prava uzivatelti: Neregistrovany uzivatel ma moznost prohlizet si hristé, pridavat
komentare a hodnoceni. Pridavat nova hristé mohou pouze registrovani uzivatelé.

Za pridani nového hristé je moznost pénézni odmeény. To vSak vyzaduje vypl-
néni dalsich adaji, jako ¢islo bankovniho uctu.

Webova stranka: https://www.venkazdyden.cz

VenKazdyDen.cz
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Obrézek 1: Uvodni stranka webu venkazdyden.cz (Matéjka, 2016b).
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JakNaMiminka.cz - Détska h¥isté v CR

Databéze détskych hiist na tzemi CR. Hfi§té jsou pouze jednou ze sekei celé webové
stranky. Podkladovou mapu je Google Maps/Google Earth.

Vzhled a funkce: Je mozné zvolit mapu terénni nebo satelitni. Znacky htist odka-
zuji na stranky s informacemi, polohou, nékdy fotogalerii. Pridani nového hristé je
podminéno kontaktem administratora stranek na uvedenou adresu.

Po zaslani adresy a pripadné fotografie je hristé vyhledano a pridano lidmi,
kteri stranku udrzuji.

Prava uzivatelti: Uzivatelé se neregistruji ani neprihlasuji. Vsichni mohou pro-
chazet hristé a pridavat nové.

Webova stranka: http://www.jaknamiminka.cz/detska-hriste/
Détska hiisté v CR

Hledste nejblizsi dtske hriste? Databaze détskych hiist v CR Vam poskytne podrobné informace o hictich
v cele CR ejich herni vybavenosti a detailni umisteni
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Obrazek 2: HFfisté zobrazend na mapé webu jaknamiminka.cz (JakNaMiminka,
2016).

HristePraha.cz - détska hristé Praha

Détska hristé na tzemi Prahy. Aplikace se vSak nesnazi zobrazit Gplny vycet vsech
hiist, ale pouze vybird ty nejzajimavéjsi. Podkladovd mapa Google Maps/Google
Earth.

Hristé blizko sebe jsou zpracovavany v ramci jedné lokality a jsou kromé cisla
navic oznaceny pismenem, napt. 4.A a 4.B. (Vasak, 2014a)

Vzhled a funkce: Mapa je zobrazitelna jako satelitni snimky nebo terénni mapa
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s ulicemi. Po kliknuti na znacku hristé se pifimo na strance zobrazi v bo¢ni listé in-
formace a fotogalerie o této lokaci. Aplikace také umoznuje vyhledavani hrist podle
kritérii.

Pro pridani nového hristé je nutné vyplnit povinné polozky s popisem, nasledné
zjistit soutadnice a napsat je ve formétu Sitka/délka do formulafe a vlozit hfisté do
systému pod uzivatelskou emailovou adresou. Souradnice jsou potieba ziskat z jiné
aplikace, naptiklad google maps.

Prava uzivateli: Uzivatelé se neregistruji a neptihlasuji. Vsichni mohou prochézet
hristé a pridavat nové. Pouze u pridani nového htisté je potieba uvést svoji emailo-

vou adresu.

Webova stranka: http://www.hristepraha.cz
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Obréazek 3: Informace o jednom h¥isti na webu hristepraha.cz (Vasék, 2014b).

Webové stranky jednotlivych méstskych casti Brna

Kazda méstska c¢ast ma svoje webové stranky, na kterych mizou, ale i nemusi byt
informace, kde se nachazeji détska hristé na jejich tizemi. Méstské ¢asti poskytuji
informace svym obc¢antim odliSnym zptsobem.

Vzhled a funkce: Informace polohy hrist je zobrazovana témito zpiisoby:
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1. Mapa - na strankéch je pfimo mapa s body hfist. Napifklad Zidenice nebo
LiSen.

2. Textovy seznam htist - hristé a jejich polohy jsou vypsané v samostatném sou-
boru ke stazeni nebo pifimo na strance. Kralovo Pole, Bystrc, Kohoutovice.

3. Seznam se na strance nenachézi - jednotliva mista, kde jsou umistény détska
hristé, se na strance nenachazi. Vinohrady, Bohunice.

Prava uzivatelt: Uzivatelé se neregistruji a neprihlasuji. Je umoznéno pouze pro-
hlizeni aktualnich hrist, nikoliv pridavani novych.

Srovnani aplikaci

Jednotlivé aplikace se od sebe odlisuji predevsim zptisobem a naroc¢nosti pridani
novych hrist ze strany uzivateli. Dale mnozstvim funkci, zobrazitelnych informaci
o jednotlivych mistech a mnozstvim dat.

Mnozstvi détskych hrist Pokud se podivame na mnozstvi dat, nejvetsi da-
tabézi ma VenKazdyDen.cz Obsauje zhruba 2700 hiist v celé Ceské republice. Jak-
NaMiminka.cz, které zpracovava také celé nase tizemi, obsahuje pouze 364 lokaci.
Na druhou stranu velké mnozstvi hiist je v aplikaci VenKazdyDen.cz soustiedéno
do jedné oblasti.

Mutzeme srovnat dvé nejvétsi mésta Prahu a Brno. Praha obsahuje cca 600
lokaci zatimco Brno pouze 32. Je vidét ze zmapovani hlavniho mésta je zde mnohem
podrobnéjsi. HristePraha.cz méa asi 130 zaznamt, ale ani se nesnazi o zmapovani
vsech, pouze vybira ty zajimava. Méstské c¢asti, pokud nabizeji mapu nebo seznam,
vétsinou obsahuji vSechny znamé lokace svého tizemi.

Pozadavky na uzivatele Pridani hiist od uzivateli VenKazdyDen.cz odmé-
nuje symbolickou penézni c¢astkou. To vsSak sebou prinasi i urcité nevyhody, jako
uvedeni v registraci nejenom jména a hesla, ale i vlozeni dalsich doplnujicich udaj,
jako ¢islo bankovniho uc¢tu. Déle to vyrazné zpomaluje proces a uzivatel déle ¢eka
na schvéleni ze strany spravce.

U HristePraha.cz je proces pridani hristé o néco kratsi. Pti vyplnovani formuléare
je vsak stale pozadovano velké mnozstvi povinnych informaci o lokalité . Je také
nutné dohledavat souradnice jinde, nez na strance samotné.

JakNaMiminka.cz ma proces pridani hfisté nejméné narocny ze strany uzivatele.
Je pouze odeslan email s adresou a pripadné fotografii. U vSech pristupt vSak zéalezi
na tom, jak c¢asto spravci stranek aktualizuji sva data a ¢tou nové prispévky.

Funkce a moznosti aplikaci Nejrozsahléjsi funkcionalitu ma pravdépodobné
VenKazdyDen.cz. Je zde mozné zobrazovat hristé v blizkém okoli od své pozice,
vyhledavat podle regionu a typu, komentovat, hodnotit ¢i sdilet hristé a mnoho
dalsiho.

Velmi dobré moznosti ma i aplikace HristePraha.cz. Umoznuje nam prepinani
mapovych podkladii, vyhledavani podle kategorii a adres a zobrazeni informaci a fo-
togalerie o lokalitach hned vedle, v prijemné postranni listé. JakNaMiminka.cz nabizi
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pouze prepinani mapovych podklada a jednoduchy odkaz na popis lokalit a fotoga-
lerie.

U meéstskych c¢asti, kde je nabizena interaktivni mapa a mtizeme ocekavat ale-
spon néjakou funkcionalitu, vétsinou najdeme zakladni operace s mapou, par riz-
nych mapovych podkladi a nékdy nékolik fotografii.

3.2 Relac¢ni databaze
Ptedstaveni pojmu

Nejjednodusi pohled na rela¢ni databéze je, jakozto na reprezentaci aplikacnich dat
v tabulce se dvéma prostory. Sloupce reprezentujici typ dat a radky samotna data.
(Ritchie, 2002a) Za rela¢nich databdze podle (Harrington, 2002) mtuzeme povazovat
misto, kde jsou ulozeny data samotna a zaroven jsou zde i informace o vzajemnych
vztazich mezi témito daty.

Terminologie relacnich databazi

Tabulka 1: Relaéni databaze jako tabulka zdkazniki (Ritchie, 2002b)

ID zakaznika | Jméno Adresa Dluzny ztstatek
5567 Jones Cross Road 2.50
2913 Anderson | River Lane 0.00
4890 Murray | West Street 1.50
1622 Richards | Mill Lane 3.00

Kazdy sloupec tabulky ma nadpis jako naptiklad Jméno, Dluzny ztistatek atd.
To nam specifikuje, co bude cely sloupec obsahovat. Nadpis neni soucasti dat sa-
motnych.

Tabulka je nékdy také oznacovana jako relace, sloupce jako atributy a radky
jako zaznamy.

V kazdé tabulce se vétsinou nachéazi jeden nebo i vice specidlnich sloupcii s uni-
katni hodnotou, které funguji jako identifikatory jednotlivych radkii. Tato mnozina
sloupct se oznacuje jako primdrni klice. V tabulce zaméstnancu je to napriklad ID
zakaznika. (Ritchie, 2002c)

3.3 Prostorové databaze
Predstaveni pojmu

Prostorové databaze jsou systémy, které nabizi prostorové datové typy a jejich im-
plementaci. Poskytuji minimalné prostorovou indexaci a spojovaci funkce. (Giiting,
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1994).

Jsou rozsitenim relac¢nich databézi, ur¢ené pro manipulaci s prostorovymi daty.
(Arctur, 2004) Prostorové databaze uchovavaji a manipuluji s prostorovymi objekty,
stejné jako s jakymkoli jinym objektem v databézi. (Boundless, 2015a)

Odvétvi, vyuzivajici data v prostorovych databazich

Priklady odvétvi lidi podle (Shekhar, 2003), ktefi pouzivaji prostorova data:

1. Uzivatel mobilniho zarizeni - nejblizsi benzinova stanice od aktudlni pozice.

2. Armadni velitel - pohyb nepratelskych jednotek.

@

Pojistovaci arednik - potencidlni objekty, které mohou byt v budoucnu za-
sazeny prirodni katastrofou.

Klimatolog - testovani nového modelu pro globalni oteplovani.
Manazer logistiky - urceni nejlepsich mist pro nova skladisté.

ZAachranna sluzba - nejkratsi cesta k ranénému.

N o e

Zemeédélec - minimalizace ujeté vzdéalenosti kombajnti, pii seti obili.

Prostorové datové typy

Obycejna databdze umoznuje ukladat textové fetézce, ¢isla a casové udaje. Prosto-
rova databdze pridava dalsi typy pro reprezentaci geografickych ryst (Boundless,

2015b).

Tabulka 2: Prostorové datové typy (Rigaux, 2001)

Typ geometrie Reprezentace Popis
Bod (x,y) Bod v prostoru
Linie ((x1, y1), (x2, ¥2)) Nekonecna primka definovand dvéma body
Kruznice < (x,y), > Kruh se stfedem a polomérem
Polygon ((x1, y1), ...) Mnohothelnik

Bod (point) - Bod je objekt reprezentujici urcitou lokaci a obsahuje x (zemépisné
sitka) a y (zemépisna délka). Tyto hodnoty jsou udavany ve stupnich, minutach
a vterinach nebo jako desetinné ¢islo. Pro stupné lezi hodnoty zemépisné sirky vzdy
v intervalu [-90, 90]. Hodnoty pro zemépisnou délku lezi v intervalu [-180, 180].
(Microsoft, 2015)
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Linie (line) - Linie je objekt v jednorozmérné roviné, reprezentujici sekvenci bodu
a caru, kterd je spojuje.

Kruznice (circle) - Kfivka reprezentovand tfemi body v dvourozmérné roviné.
Vzdalenost mezi jakymkoliv bodem a stfedem se nazyva polomeér.

Mnohothelnik (polygon) - Polygon je dvourozmérny povrch, znazornén jako
sekvence bodi, urcujici vnitrek a vnéjsek. Byva vytvoren z objektu, ktery méa ale-
spon tri rozdilné body. Objekt polygonu muze byt také prazdny. Vnéjsi a vnitini
objekty polygonu definuji jeho hranice.

Prostorové funkce

Kromé jednoradkovych a viceradkovych funkci prostorové databaze pridavaji dalsi,
tzv. prostorové funkce. Vétsinu prostorovych funkei lze rozdélit do péti kategorii.
(Boundless, 2015c¢)

Konverzni funkce - Funkce, které prevadéji mezi externimi datovymi formaty
a geometriemi. Pt. (PostGIS, 2015):

o ST_ AsText(geometry) - vraci text

o ST_ AsBinary(geometry) - vraci bindrni data

o ST GeomFromKML(text) - vraci geometricky prvek

Funkce tizeni - Spravuji informace o prostorovych tabulkach a provadéji PostGIS
administraci.

o AddGeometryColumn - pridava sloupec do existujici tabulky atributt
Vypoctové funkce - Pocitaji rozmeéry a ziskavaji vlastnosti geometrickych objekti.

o ST Area(geometry) - vraci plochu polygonu.

o ST Perimeter(geometry) vraci obvod vsSech hranic.

Porovnavaci funkce - Porovnavaji dvé a vice geometrii s ohledem na prostorovy
vztah.

o ST_Equals(geom A, geom B) - testuje, zda jsou dva prvky shodné

e ST_ Overlaps(geom A, geom B) - porovnava dva prvky stejnych rozmeéri. Vraci
PRAVDU pokud je prinik rozdilny, ale shodnych rozmért, jako oba prvky.

Generujici funkce - Funkce, které vytvareji nové geometrie z jinych geometrii.
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4 Metodika

4.1 FAaze reSeni

Pro dosazeni vysledku se postupovalo v nékolika fazich. Jednotlivé kroky byly roz-
dilné predevsim v ¢asové narocnosti a slozitosti Tfeseni.

Prvni faze - sbér dat

Casové jednoznacné nejdelsi faze. Bylo nutno zjistit co nejvice potfebnych détskych
hiist v Brné, a to v odpovidajicim formatu. V prvnim kroku byla provedena analyza
vsech 29 méstskych ¢asti Brna a vyhodnoceno:

1. Jestli viibec existuji na strance danné méstské ¢asti néjaka data.

2. Pokud ano, v jakém formatu jsou tyto data prezentovana. Napfi. pouze jako
textovy seznam nebo jiz body na mapé apod.

3. V jakém stavu jsou a posouzeni jejich aktudlnosti.

V druhém kroku, po zhodoceni a vybéru vhodnych détskych hrist, probéhl
kontakt nékterych méstskych c¢asti. Bylo zazadano o data pro potfeby této prace.
Komunikace probihala nejcastéji pres e-mail. Zde se vyskytl problém s pomérné
malou komunikaci a zpétnou vazbou ze strany uradu a diky tomu se tato faze znacné
protahla. Vice bude problém rozveden v kapitole diskuze.

Bylo zjisténo, ze détskych hrist, poskytnutych od méstskych ¢asti neni mnoho.
Pokusil jsem se tedy nékterda chybéjici hristé obejit, zjistit nejdilezitéjsi informace
a vyfotografovat je. U fotografii se vSak vyskytl pravni problém.

Novy obcansky zakonik § 84 tika: "Zachytit jakymkoli zpisobem podobu clo-
veka tak, aby podle zobrazeni bylo mozné urcit jeho totoZnost, je mozné jen s jeho
svolenim.” (Zékon ¢. 89, 2012).

Nékteré mnou potizené fotografie zobrazovali iplné nebo ¢éstecéné obliceje lidi,
nachazejici se v dobé porizeni snimku na htisti. U nékterych snimki se sice podarilo
obli¢ej dané osoby upravit tak, aby byla zajisténa jeji iplna anonymita, ale neslo to
vzdy. Navic, nékteré fotografie byly v pomérné nizké kvaliteé.

Bylo u¢inéno rozhodnuti, ze budouci samotna aplikace bude schopna vkladat
nova hristé sama do databdaze prostrednictvim uzivatelt. To zaplni mezery v chybé-
jicich datech a zajisti jejich aktualnost.

Druha faze - vybér databaze a zavedeni dat

Nejdrive bylo zhodnoceno, jaky objem a typ dat se bude ukladat do databaze. Jed-
notliva hristé budou ukladana jako body v prostoru. Jak vyplyva z kapitoly ReSerse
- prostorové databaze je tedy vhodné pouzit rozsiteni databaze relacni, tedy pro-
storovou.
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Na vybér bylo pomérné velké mnozstvi prostorovych databazi. Byl zvolen sys-
tém Carto, nabizejici databazi, vychazejici z objektové-relacni databaze PostgreSQL
s rozsitenim PostGIS. Obsluha a pouzivani Carto je zcela zdarma. Jak pisi licenéni
podminky (Carto, 2012b), jsou tu vsak jistd omezeni:

1. Dowolenad velikost idaji v tabulce je mazximalné 1000 radki nebo 20MB dat.
Vzhledem k tomu, ze se do databaze budou vkladat predevsim textové udaje
s malou velikosti a fotografie budou mit tlozisté jinde, je velikost 20MB dosta-
cujici.

2. UloZena data musi byt verejnd.
Vsichni uzivatelé mohou vidét data vlozend v databdazi a udaje do ni vkladat.
Zde to sice neni takovy problém, protoze neni mozné data z vnéjsku nijak edi-
tovat, je ale mozné napriklad pouzit robota pro zahlceni databaze. Vyvarovani
se nécemu podobnému je nutno osettit napriklad ovérenim, ze uzivatelem je
skutecné clovek, a ne stroj.

Z4dné omezeni pro potieby této aplikace nebylo nepfekonatelné a Carto bylo
zvoleno jako vhodné Teseni pro uchovani dat.

Treti faze - implementace webové aplikace

Nakonec prisla samotna implementace webové aplikace. Diky tomu, Ze jak databaze,
tak i pottebnd data, uz byly k dispozici, mohlo byt testovani funkci aplikace pro-
vadéno primo na realnych datech. Podrobny popis implementace viz ¢ast Vlastni
prace.

4.2 Frameworky a pouzité technologie

V aplikaci bylo vyuzito nékolik frameworki a fada knihoven. Vybér vhodnych tech-
nologii zalezi predevsim na typu aplikace a pro koho je urcena. Spravna volba pak
muze vyrazné zlepsit rychlost, prehlednost, design a funkénost vysledné aplikace.

Pro vzhled a uzivatelské rozhrani webové stranky byl pouzit jazyk HTML5
s CSS styly ve frameworku Bootstrap. JavaScript a knihovna Leaflet zajistovali
vykresleni mapy, obsluzné funkce s mapou apod. Jazyky php a sql byly vyuzity
predevsim pro pripojeni a komunikaci s databazi. Databaze samotna pak byla vy-
tvorena v software Carto.

HTMLS

HTML je zkratka pro HyperText Markup Language. Pouziva se ve vytvareni elek-
tronickych dokumentii, které jsou zobrazovany na www strankach. HTML zajistuje
rozlozeni textu a obrazkil, aby je internetovy prohlize¢ dokézal spravné zobrazit.
Udava tedy strukturu kazdé webové stranky.
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HTMLS5 je aktualizaci k HTML4. Pouziva stejné zakladni pravidla, avsak pri-
dava nové tagy a atributy, diky kterym je zajiSténa lepsi sémantika a ovladani
dynamickych elementt pies JavaScript (ComputerHope, 2016).

Ukazka rozlozeni tagu v HTML5:

<html>

<head>

<meta charset="utf-8">
<title>Priklad stranky</title>
</head>

<body>

<h1>Nadpis prvni urovne</hi1>
<p>Text</p>

</body>

</html>

CSS

CSS je zkratka pro Cascading Style Sheets (kaskddové styly). Definuje rozlozeni
a vzhled HTML dokumentu. Pouzitim CSS muzeme napiiklad kontrolovat barvu
textu, fonty, fadkovani mezi odstavci, velikost obrazki, celkovy design apod. Vétsi-
nou je CSS kombinovan s HTML.

Na rizné HTML stranky lze pouzit jeden, predem definovany CSS styl a na
vice HTML tagt zase jedno CSS pravidlo. To Setii ¢as a navic zrychluje nacitani
stranek eliminaci znacného mnozstvi kédu (Tutorialspoint, 2016).

Ukéazka CSS v samostatném souboru:

background-color: blue;

}

hi {
color: white;
text-align: center;

}

p {
font-family: verdana;
font-size: 20px;

}

Bootstrap

Bootstrap je open-source Javascript framework vytvofeny a udrzovany tymem na
Twitteru. Kombinuje HTML, CSS a Javascript kéd, tak aby pomahal vytvaret uzi-
vatelské rozhrani. Je to kolekce nastroji pro vytvareni webovych stranek a aplikaci.
Obsahuje sablony pro formulare, tlac¢itka, navigaci, strankovani, obrazky, tabulky
a mnoho dalsich komponent rozhrani.
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Je to responzivni framework, muze byt tedy pouzit na sirokou fadu platfo-
rem. Prizptsobuje se totiz automaticky velikosti okna zafizeni, na kterém je webova
stranka pouzivajici Bootstrap oteviena.

Pouziva tzv. grid systém. Webové stranky jsou vétsinou strukturovany jako
sloupce dat - navigaéni sloupec vlevo a reklamni sloupec vpravo (span 2 - span 8 -
span 2). Bootstrap grid systém dovoluje az 12 sloupct na strance.

Existuji ¢tyri typy grid systému se zaddvanym parametrem sitky (width):

 Extra malé zafizeni - telefony (< 768px), zkratka col-xs-
o Malé zarizeni - tablety (>= 768px), zkratka col- sm-

o Stredni zafizeni - desktopy (>= 992px), zkratka col- md-
o« Velkd zarizeni - desktopy (>= 1200px), zkratka col- 1g-

(Bootstrap, 2016a)

span span span span span span span span 1 span 1 span 1 span 1 span 1
1 1 1 1 1 1 1
span 4 span 4 span 4
span 4 span 8
span 6 span 6
span 12

Obrézek 4: Bootstrap grid systém (Bootstrap, 2016b).

JavaScript

JavaScript je multiplatformni, objektové orientovany skriptovaci jazyk. Uvniti svého
prostfedi napt. webového prohlizece, se JavaScript napojuje do HTML kédu stranky
a zajistuje programové ovladani jednotlivych prvka napt. tlacitek, animaci, riznych
efektl na strance apod.

Obsahuje standardni objektovou knihovnu, v niz nalezneme napf. pole, ope-
ratory, funkce pro praci s daty, matematické funkce apod. Tento zaklad je vsSak
rozsiten jesté o dalsi funkce:

JavaScript na strané klienta pridava navic objekty pro kontrolu prohlizece
a jeho document object model (objektovy model dokumentu). Toto rozsiteni zajistuje
naptiklad aplikaci, aby si uklddala idaje z HTML formulafe a nasledné reagovala
danym zptusobem na udalosti jako kliknuti mysi, odeslani formulare pres tlacitko
submit apod.

JavaScript na strané serveru aplikacim nabizi moznosti a funkce pro komu-
nikaci s databazemi, poskytuje manipulaci se soubory nebo zajistuje informacni tok
mezi aplikacemi. (Patonnier, 2016)

Ukéazka JavaScriptu v samostatném souboru:
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var popup = L.popupQ);

function onMapClick(e) {

3

popup
.setLatLng(e.latlng)
.setContent ("Poloha: "+ '' + popup.getLatLng().lat.toString() +
"' + popup.getLatLng() .1lng.toString())
.openOn (map) ;

document .getElementById('latitude').value = popup.getLatLng().lat;
document .getElementById('longitude').value = popup.getLatlng().lng;

map.on('click', onMapClick);

s

Leaflet

JavaScriptova open-source knihovna pro vytvareni interaktivnich map, jak pro
osobni pocitace, tak mobilni zarizeni. Obsahuje vétsinu funkei, potiebnych pro vy-
tvareni map a je snadno rozsifitelnd mnozstvim samostatnych moduli.

Dalsi vyhodou je velmi dobra a obsahla dokumentace a dobfe ¢itelny kod. (Aga-

fonkin, 2015a)

|
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Ty,

] : : fie Whitec hapel

City of London ; z

Hello workd!
| am a popup.

X Southwark Park -
EW T RD ﬁ *

J | Leaflet | Map data @ OpenStreetMap contributors, CC-BY-SA, Imagery & Mapbox

Obrazek 5: Ukazka znacky, vytvorené pomoci knihovny Leaflet (Agafonkin, 2015b).
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Carto

Carto je cloudova platforma, poskytujici nastroje pro vytvareni webovych map a vi-
zualizaci prostorovych dat. (GIS, 2016)

Je to model Software as a Service (software jako sluzba), coz znamend, Ze celd
aplikace je hostovana provozovatelem sluzby. Neni tedy potteba instalace a udrzovani
ze strany zakaznika na vlastnim zafizeni. (Gartner, 2016) Carto je nabizena jako
freemium sluzba. Uéty jsou nejdiive zcela zdarma, ale od uré¢ité velikosti, napiiklad
mnozstvi dat v databazi, je vyzadovan poplatek.

4.3 Pouzité programové nastroje
CARTO SQL editor

Soucast platformy Carto. Nastroj pro manipulaci s databazi pomoci SQL prikazi.
Mizeme filtrovat, fadit, vyhledavat atd. jakakoliv data v danné tabulce. Vysledek
bude zobrazen, za predpokladu korektni SQL syntaxe, primo v tabulce vedle. Néstroj
ma také velmi inteligentni naseptavac, ktery nam pomuze napriklad pokud méame
podobné nazvy sloupcii, nepamatujeme si presnou syntax apod.

Edit metadata..

address ~ Add Iayer
B playgrounds
create dataset from query or clear view
Slivova 1 61500 Brno-Zidenice (503 Custom SQL query
Krasného 37 636 00 Brno-Zidenice Ctrl + SPACE to autocomplete. Ctrl + S to apply your query.
. i 1 SELECT address FROM playgrounds where cartodb_id=52 or
Nové ndmésti 1-8 Brmo-Reckovice confirmed=true
Jubilejni 79 Brnénské lvanovice, 62000 Brno
Turgenévova 6 618 00Brno
Elisky Krésnchorské 20 618 00 Brno
U Velké ceny 6 62300 Brno
Bubenickova 28 61500Brno
Samalova 961500 Brno
Kosmakova 38 615 00 Brrio-Zidenice - deaniew ‘ et ‘

Obréazek 6: Carto SQL editor (vpravo) a jeho vystup (vlevo)
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XAMPP

Nastroj pro vyvojare na vytvoreni lokalniho webového prostiedi. XAMPP je zkrat-
kou pro multi-platformni - funkéni na vsech OS (X), Apache - webovy server (A),
MySQL - databaze (M), PHP - skriptovaci jazyk (P) a Pearl - programovaci jazyk
(P). (Mikoluk, 2013)

Byl pouzivan predevsim na testovani, predtim nez se ¢asti aplikace bez bugt
a chyb presunuly do prostredi akely.

Notepad++

Nastroj pro psani a editaci zdrojového kodu i obycéejného textu v prostiedi MS
Windows. Je zcela zdarma a podporuje velké mnozstvi programovacich jazykt. Byl
zvolen misto jinych editorti protoze ma jednoduché uzivatelské rozhrani a dobré
barevné znaceni syntaxe.

Umoznuje také editaci velkého mnozstvi soubort s rozdilnymi pfiponami. Pra-
cuje rychle a i velké projekty zabiraji jen velmi méalo pamétového prostoru.
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e css S | Elbedm mass £ Bfomis
var e = Math.ceil (Math.random() * O)+ ''; .
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var code =a +b +c +d
docunment. getELementById(
document. getElementByTd (

.value = code;
¥") . innsrETML = code;

function validcaptcha ()
var szrl = removeSpaces (document.getElementById ('
var s2r2 = removeSpaces (docunent .getElementByld ('

') .valus) ;
.value) ;

2 volani setDaza famkce
captcha=’ P
34 | alert(captcha) ;

£ |return setData();

Najt [-]

else( Nait  Nahradt Najity souborech  Ozradt

return false;
}

0 L) Poéet

o e Bl

Nojt vz ve viech
< otevfenich dokumentach

Tfnnction removeSpaces (string) {
1

return string.split(' '}.join(''); e i

[ Hedat pouee ceé sova

Zait

€ od vyhedsvani SmEr [Aprthiechost

] var submitToProxy = function (g) { ® omdln Ohzharu @Fi traté fokusu

E §.post('../forn/callProxy.php', { s A ®nda Qvdy
qurl:g, L omatse rovi '
cache: false,

53 tineStamp: new Dzte() .gstTime ()

54 ), function(data) {

55 console.log (data) ;

// refreshLayer(];

N

1
4
4
1
1
1
4
1
1
1

}

60 //vlezeni dat z fom do databaze
1 B function setData() {

3 var enteradDescription = description.value;

64 var eatersdlongitude = longitude.value;

65 var enteradlLatituds = latitude.value;

var eatersdiddress = address.value;

var entersdImage = image.value; N

< >

JevaSarit fle lengtn ;2024 lines: 82 Lni36 Coli1 Sel:0 0 Uiz (LF) UTF-8 INS

Obrazek 7: Prostedi editoru notepad-++-.
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WinSCP

WinSCP je open source klient pro Windows. Podporuje ¢tyfi protokoly (WinSCP,
2016):

1. SETP (SSH File Transfer Protocol)

2. FTP (File Transfer Protocol)

3. SCP (Secure Copy Protocol)

4. WebDAV (Web Distributed Authoring and Versioning)

Jeho hlavni funkeci je prenos souborii a dat mezi lokalnim a vzdalenym serverem.
Poskytuje také zakladni funkce pro spravu souboru. (WinSCP, 2014)

Byl pouzivan hlavné k prenosu hotovych ¢asti webové aplikace na skolni server
akela.

Internetové prohlizece

Aplikace byla testovana v prohlizecich:

O Opera verze: 42.0.2393.85

e Firefox verze: 50.1.0

</ Safari verze: 5.1.7

O
c Chrome verze: 42.0.2311.90
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5

Vlastni prace

5.1 Databaze

Tabulka 3: Atributy v databazi

Nazev atributu | Datovy typ
cartodbld number
theGeom geometry
address string
confirmed boolean
description string

image string

Popis atributii

cartodbld - primarni klic. Timto ¢islem se muzeme odkazat na kterykoliv
zaznam v databazi. Je unikatni, nemohou existovat dva zdznamy se stejnym
¢islem.

theGeom - Geomterie. Tento sloupec Carto vytvari automaticky pro kazdou
tabulku. Zde se uklada typ geometrie pro zaznam z vybéru: bod, linie nebo
mnohothelnik (polygon). MiaZeme mit pouze jeden typ geomterie pro danny
sloupec. (Carto, 2012a)Tento sloupec také slouzi pro ukladani souradnic. Pokud
pracujeme s body, souradnice vkladame v potradi zemépisna délka, zemépisna
sitka.

Urceni typu a vlozeni souradnic do sloupce theGeom:

{”type" :"Point" ,
"coordinates":[16.583715, 49.24822]}

address - adresa détského hristé jako textovy Tetézec ve formatu: nazev ulice,
¢islo orientac¢ni, postovni smérovaci ¢islo, pripadné meéstska cast.

confirmed - potvrzeni zaznamu. Po vloZzeni nového je defaultni hodnota na-
stavena na false. Mtize byt pozdéji zménéna.

description - popis hristé. Druh atrakci, oteviraci doba, oploceni, povrch atd.
Mize mit libovolnou délku. Jediné omezeni je maximalni velikost databaze viz
kapitola Metodika - vybér databaze a zavedeni dat.

image - URL fotografii hristé. Kvili omezeni velikosti databaze se obrazky
nevkladaji prfimo. Jsou nahrdny na jiném tulozisti a v databéazi se uklada pouze
odkaz.
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5.2 Frontend aplikace
Uvodni stranka a bar pro navigaci

Za pomoci sablony frameworku Bootstrap byla vytvorena tivodni stranka s navigaci,
coz jsou odkazy na mapu détskych hrist, avodni stranku a formulare pridani hriste

nového.

Détska hiité

Détska hristé Brno

Copyright @ Cndej &légl 2016

Obrazek 8: Uvodni stranka a navigacni bar.

Mapa hrist
Po mapé je mozné se posouvat, priblizovat a oddalovat. Lze ménit mezi tfemi mapo-
vymi podklady - zédkladni, satelitni a bez popiski. Pti kliknuti kamkoliv na mapu,
mimo znacky hrist, se v okné zobrazi souradnice této lokace.

Jakmile je rozkliknuto hristé, v okné nad znackou se zobrazi informace adresy,
popisu hristé, fotografie a stav potvrzeni hristé.
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Piidat hiiste

+ Turgenévova 6
\ 618 00 Brno

Povich betor-pisek. Lavicky, houpaci mistky

Zewor Tractors,
skluzavka, houpaika, prolézatka dieve, i

Stévirra
HEUNISCH

a o
e
. [

v horo

130 _fiviezdostav

§ 04, Leallet| ® Opensireetinap

Obrazek 9: Mapa htist s informacemi.

Formulaf pro pridani nového hristé

Uzivatel muze pridat nové hristé po vyplnéni nékolika povinnych poli ve formulafi.
Povinna pole jsou:

o Adresa
o Zemépisna délka
o Zemépisna sitka
o Ciselny kéd
Popis a fotografie hristé mizou byt vynechany, pripadné doplnény pozdéji. Po
odesléani a kontroly spravnosti kodu je hristé ihned pridano a vykresleno na mapé,
zatim se statusem nepotvrzeno.
Uzivatel také nutné nemusi dohledavat souradnice a presnou polohu hristé. Je

mozné kliknout do mapy na misto, kde se budouci hristé nachazi. Automaticky se
pak vyplni pole soutradnic.
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Adresa ||

Popis Vypliite prosim toto pole.

Zemépisna délka | |

Zemépisna Sitka | |

Obrazek hiists | |

Opiste kéd 49297 | |

Pridat hiisté

Obrazek 10: Formular pro pridani hriste.

5.3 Backend aplikace
Nacteni mapy

Celé ovladani mapy je provadéno pres JavaScriptové soubory. JS knihovna Leaflet
nejdrive nacte zakladni podkladovou mapu ze serveru openstreetmap.org, kde si
muzeme zvolit, jaky typ podkladti nam vyhovuje. Ne vSechny jsou vSak zdarma, jak
tomu je u OpenStreetMap.

var basic = L.tileLayer('http://{s}.tile.openstreetmap.org/{z}/{x}/{y}.
png', {
id: 'MapID',
attribution: '© OpenStreetMap'

)

Podobnym zptisobem jsou pak nacteny i satelitni(server ArcGisOnline) a bezpopis-
kové(OpenStreetMap) podklady, mezi kterymi se lze prepinat. Mapa je nésledné
vycentrovana a priblizena na defaultni pozici.

Ptipojeni k databazi

Pro pripojeni k databézi jsou vytvoreny dva PHP soubory. Tyto soubory predstavuji
zprostiedkovatele komunikace mezi databazi a aplikaci. PHP soubory nejsou posi-
lany nikdy klinetovi, to znamend, ze aplikac¢ni kli¢ pro pristup do databaze bude
vlozen v tomto souboru kvili bezpecnosti.
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Webovy server

Ziskej data ze serveru

Carto databaze Webovy prohlize¢

Povolena data PHP odpovéd
vkladana
do databaze

VioZ;data na server

A\ v

Obrazek 11: Diagram prenostu dat mezi klientem a databazi prostiednictvim PHP
souboru.

Vykresleni zaznamt do mapy

Do préazdné podkladové mapy se nasledné musi vykreslit vSechny ulozené zdznamy
z databaze. Bod se vykresli do tzv. popup, coz je rozkliknutelna znacka na mapé
s vlozenymi informacemi. Nejdfive vytvoreni tfech proménnych:

var playgroundLocations=null;
var cartoDBUserName ="xslegl";

var query="SELECT * FROM playgrounds";

Vygenerovani URL dotazu, ktery se pripoji na tcet xslegl a vrati vSechny tdaje z da-
tabaze playgrounds ve formatu GeoJSON. Data jsou pak zformatovana k zobrazeni
a nastavena, jak se budou vypisovat, pokud je sloupec nevyplnén.

Nasledné pomoci layer.bindPopup jsou tudaje vykresleny v okné nad znackou
htisté. VSechny znacky pak funkce .addTo(map) vlozi do mapy.

$.getJSON("https://"+cartoDBUserName+".carto.com/api/v2/sql?format=
GeoJSON&g="+query, function(data) {
playgroundLocations = L.geoJson(data,{
onEachFeature: function (feature, layer) {
if (feature.properties.confirmed===false){
feature.properties.confirmed="'ne';
} else {
feature.properties.confirmed="'ano'
}

if (feature.properties.image=="'"){
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feature.properties.image="'../map/images/nophoto.jpg';

layer.bindPopup( ""+feature.properties.address+"" + ""+
feature.properties.description+
R L
" Potvrzeno: "+feature.properties.confirmed + "" );
layer.cartodb_id=feature.properties.cartodb_id;
b
}) .addTo (map) ;

»;

Kontrola ciselného kédu ve formulari

Data jsou z formulare, po stisknuti tlacitka pridej hriste, predavana metodou POST.

Nejdrive se vygeneruje pét ndhodnych ¢isel od 0 po 9, kterd jsou zaokroulena na cel.

Vsechny ¢islice jsou pak vlozeny do proménné code a ta je vlozena do html formuléfte.
Automaticky je tedy vzdy vygenerovan novy kod, pokud obnovime stranku.

var prvni = Math.ceil(Math.random() * 9)+ '';
var druhe = -//-;
var code = prvni + druhe + treti + ctvrte + pate;

document .getElementById("captcha").value = code;

Funkce pak porovnaji, jestli vlozeny kod od uzivatele je stejny jako proménna
code. Pokud je prazdny, nebo nespravny vypise se hlaseni. Pokud se oba shoduji,
zavola se funkce obsluhujici pfidéni histé do databéze setData().

VlozZeni nového zaznamu pres formular do databaze

Jakmile jsou vSechny tidaje vlozené uzivatelem korektni, zavola se funkce setData().
Ta si ulozi hodnoty formulate do svych proménnych a vygeneruje SQL ptikaz IN-
SERT INTO pro vlozeni zaznamu do databaze. Napriklad pro souradnice:

var enteredLongitude = longitude.value;
var enteredLatitude = latitude.value;

"INSERT INTO playgrounds(the_geom)
VALUES (ST_SetSRID(ST_Point('" + enteredLongitude + "','" +
enteredLatitude + "')";

Automatické vyplnéni souradnicovych poli

Pro jednodussi a rychlejsi pridani hiist je uzivateli umoznéno, aby pole zemépisna
sitka a délka byly vyplnény hodnotou podle mista kliknuti mysi. Jakmile je oznaceno
misto na mapé, vytvori se okno se souradnicemi.
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Obsah tohoto okna je nasledné prenesen do formulare. Vytvoreni okna a prene-
seni hodnot do formulafe, zajistuje funkce onMapClick().

var popup = L.popupQ);
function onMapClick(e) {
popup
.setlLatlng(e.latlng)
.setContent ("Poloha: "+ '' + popup.getLatLng().lat.toString() +
"' + popup.getlLatlng().lng.toString())
.open0On (map) ;
document .getElementById('latitude').value = popup.getlLatlng().lat;
document .getElementById('longitude') .value = popup.getlLatlLng().1lng;

T W N

}
map.on('click', onMapClick);

O © 0~

\ . L Adresa
2 \ \ 46
£ \ N
1 Popis
Polona \ 1741742 P
49.20333443147394 E\‘ 1740/4(
16.641594202004626 \\. 16
L\
i Vo V\\ \
\\. l‘\ \
O\
. \\ \‘l\ \\
‘\\ Zemeépisna délka‘16,641594202004626 ‘
) \\\1 \

Zemeépisna Sirka ‘49,20333443147394 :

Obréazek 12: Okno se souradnicemi vyplinuje formular.
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6 Diskuze

6.1 Mozna rozsireni

Do aplikace je mozné pridat velké mnozstvi nové funkcionality. Hristé jsou naptiklad
velmi ¢asto rekonstruovana. Pokud je hiisté v urcité dobé z tohoto divodu uzavieno,
uzivatel by mohl pridat upozornéni a ¢asovy udaj, do kdy se provadi prislusné prace.
U znaceni hristé by pak byl naptiklad ¢erveny vykfi¢nik.

Jak bude mnozstvi htist nartstat, je vhodné vytvorit vyhledavani podle urcitych
kritérii, které zobrazi na mapé jen hristé, které uzivatel vyzaduje. Mize to byt podle
mestské casti, typu atrakei, povrchu apod.

6.2 Nevyhody aplikace a problémy pfi vyvoji

Pri vytvareni aplikace se casto narazelo na problém uzivatelské privétivosti na
ukor bezpecnosti. V aplikaci je snaha o co nejmensi pozadavky na uzivatele pti
vyuzivani funkei.

Zavedeni autentizace a autorizace uzivateli a urceni prav, kdo muze pridavat
nova hristé, by zvedlo bezpecnost. Mohlo by to vsak odradit spousty novych na-
vstévnikl od jejich imyslu pridat nové zaznamy:.

Stejny problém byl u anti-spam systému. Cim hif rozlustitelny je kéd, ktery
vklada uzivatel, tim mensi Sance, ze samotny robot ho bude schopen opsat a zvysuje
se bezpecnost. Kod muze byt napriklad nékolik Spatné ¢itelnych slov nebo kombinace
slov a pismen. Casto napifklad nemusi byt jasné, zda je rozliSovano mezi malymi
a velkym pismeny. Uzivatel pak u opisu kédu stravi dlouhou dobu a pokud udéla
nékde chybu, musi opisovat tiplné novy.

Nevyhodou je také netplnost aktualnich dat. Ve fazi sbéru dat, bohuzel, ne
vsechny méstské ¢asti komunikovaly. Nékteré neodpovedély, dalsi reagovaly az po
dlouhé dobé. To méa za nasledek, Ze se vice spoléhd na uzivatele, kteri chybéjici
détska hristé v pribéhu c¢asu doplni.
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7 Zaver

Cilem préace bylo analyzovat a srovnat stavajici pristupy aplikaci zpracovavajici data
ve verejné zprave. Nasledné pak navrhnout a implenetovat funkéni aplikaci.

Béhem pripravy byla nastudovana problematika uchovavani dat v relac¢nich
a prostorovych databézich. Byly stanoveny rozdily, a poznatkii o prostorovych da-
tabazich, pak vyuzito pri vybéru databaze vlastni. Dale probéhlo srovnani a cha-
rakteriskita stavajicich aplikaci a pristupi, zabyvajici se podobnou tématikou.

Vyvoj pak probihal ve tfech fazich - shér dat, vybér databize a zavedeni dat
a samotnd implemetace webové aplikace. Tyto faze byly podrobné popsany v kapi-
tole metodika.

Aplikace a jeji funkénost byla nasledné popséana v kapitole vlastni prace a jeji
zhodnoceni probéhlo v sekci diskuze.

Podarilo se vytvorit aplikaci pro détska hiisté v Brné, kterda nabizi béznym
uzivatelim zakladni informace o téchto lokalitdch a umoznuje jim také pridavat za-
znamy nové. Aplikace je dostupna na adrese https://akela.mendelu.cz/~xslegl/hriste/.
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