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Abstrakt

Jméno/name:Hana Slovékova

Nazev diplomové pracePovrchova Upravardwenych fasad

Tato diplomova prace se zabyva sledovaningrzimovrchovych Upravidva
smrku a motinu v exteriéru. Pomoci zkousky venkovningtzavanim byly o¥rovany
vlastnosti u dvou druh natrovych hmot — tenkovrstvé lazury a olejové énavé
hmoty, od kazdé po dvou odstinech. V praci byl zkan vliv sloZzeni n&ové hmoty
na jeji trvanlivost a sitlostalost. Tato problematika Uzce souvisi s odstineatrovych
hmot proti po¥trnostnim vlivam, mezi které pé#t slune&ni z&eni (UVA a UVB),
atmosféricky kyslik, relativni vihkost vzduchu, keta, srazky, biologické napadeni,

chemickeé vlivy (zné&sténi vzduchu, kyselé srazky apod.).

Kli¢ovd slova: povrchovd Uprava, n&bva hmota, z&travani, lesk, tvrdost,

swetlostalost

Abstract

Name of diploma thesisSurface finishing of wooden facades

This thesis deals with monitoring changes in s@flgishing of spruce and
larch wood in outdoors. Using outdoor weatherirgjsteéhe properties of two kinds of
paints were tested by - a thin glaze and oil paw, shades from each. In this work, the
influence of the composition of the paint on itsrahility and light fastness was
examined. This issue is closely related to thestasce of coatings to weathering,
including solar radiation (UVA and UVB), atmospleermxygen, relative humidity,
temperature, precipitation, biological attack, ciehimpacts (air pollution, acid rain,

etc.).

Key words: surface finishinggoating, paint, weathering, gloss, hardness, figgthess
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1 Uvod

Dievo je girodni material s mnoha agmymi vlastnostmi a Sirokym vyuzitim.
Clovék drevo vyuziva uz od ptka lidské civilizace, s jejim vyvojem rostlo i vyuiit
dieva od paliva fes gednety denni pateby ¢i stavitelstvi az po dopravni prostky. |
dnes se setkavame sedem dené Jeho pouziti se stale vyviji, avSakimné zasady a
zpasoby vyuziti jsou stale aktualni.

Dievo se pouZziva jako stavebni material uz po teticiviize tvdit v podstad
jakoukoli ¢ast stavby. Jednou z takovyeasti je | fasada. Fasada jélerity stavebni
prvek a sotiast budov. Jejim hlavnim Ukolem je chranit vSesemachazi pod jejim
povrchem — pedevSim nosnou konstrukci stavby - proti Skodliwimam, tedy nap
chladu, ¥tru, desti, hluku, nadénnému teplu. Fasadou nesmi dokpitoniknout Zadna
voda v jakékoli formd (dé§, snih, ranni rosa apod.). V zZinbrani ztratam tepla do
okoli, v |é€ naopak pomaha zali@vat gehrivani interiéru.

Diewené fasady, kterymi se zabyva tato prace, mohoudzyté konstrukce —
Sindelové, z prken apod. Zhotovuji se zhruba odotgy, co vynalez ramoveé pilyrgd
cca 700 lety umoznil snadnou vyrobu prken. Podsigggenych fasad se od té doby
piiliS neznénila; tvaid je prkna a upawvaci prvky — kebiky, Srouby, spony nebo
skoby. Moderni technologie také dovolily frézovanamhoblovanim vyr&it razné
profily, jejichz cilem bylo zvySit rozgrovou stalost a umoznit pouZiti jinych tgmhi
jejich upevegni.

Béhem uzivani, fedevsSim v exteriéru, jefelvo vystaveno {sobeni fiznych
vngjSich vlivii - predevsim slunmiho zdeni, vihkosti a biotickych Sidci. Drevo je
tedy nutné chranit, aby byly zachovany jeho uzZignéstetické vlastnosti. Za timto
Gcelem je pouzivano mnoho moznosti ochrany aresetieva.

Jednou z nich je aplikace sé&ivych hmot na vhodnupraveny povrch igva
vhodrg zvolenym zfisobem. Spravna volba povrchové Uprav§i umaiadu let vzhled
diewné konstrukce — jeji estetické ztvémn lesk, barvu; ale i to, zda bude nutné
obnovovat n&r po dvou,étyrech, Sesti nebo deseii vice letech. Zvoleny nétovy
systém musi také chranit povrchieda ged biologickym napadenim, UV ignim,
powetrnostnimi vlivy a vlihkosti aiied mechanickym nebo chemickym poskozenim.

Povrch sin je takécasto zatizen velkymi vykyvy teplot, a to nejen mezi

rocnimi obdobimi, ale i v gib¢hu jednoho dne — teplota povrchu fasadgzen byt



dokonce az 80°C(Gabriel, 2011)Tyto teplotni zminy znamenaji pro fasadu velké
namahani a jejich vliv musi povrchova Uprava dokéliminovat.
Kvalitni povrchova uUprava tedy vyznammvliviiuje fyzikalre-mechanické,

chemické a uzitné vlastnosti a vzhled vyrblzle deva a prodluzuje jejich Zivotnost.



2 Cil prace

Cilem diplomové préace je sledovani @mpovrchovych Upravigva smrku a
modiinu, ke kterym dochazi v exteriéru. Pomoci zkouSkeypkovnim zétravanim
budou o¥trovany vlastnosti u dvou dramagrovych hmot. Pro tentocél byly vybrany
tenkovrstva lazura a olejova saiva hmota, od kazdé po dvou odstinech. V pracebud
zkouman vliv sloZzeni n&tové hmoty na jeji trvanlivost a &lostalost.

Bude popséano rozteni fasad a fasadni systémyegevsim se zatfenim na
dievdné fasady.Cast prace se budesnovat také konstruki a povrchové ochran
dieva, specialni Upréwieva a v neposlediiac natrovym hmotam.

Budou popsany vlastnosti povrchileda a natrového filmu a vlivy na &
pusobici.

V prakticke ¢asti se pozornost soistli na ndfeni a vyhodnoceni vlastnosti
nagrovéeho filmu — u vSech vzoikbude ped zkouSkou venkovnim &wravanim i
béhem ni a po ni #ften lesk, zmina barvy a tvrdost povrchu. Budou také
zaznamenavany viditelné 2zny na natrovém filmu, jako je praskani, loupani, tvorba
plisre ¢i vyrony pryskyice.

Vysledky provedenych #ieni budou statisticky vyhodnoceny. Vlastnosti

dievin a natrovych hmot budou nasledporovnany.



3 Literarni p ehled

Fasada je velmi vyznamna sdst budovy a wlezity stavebni prvek, jehoz
hlavnim ukolem je chranit vSe, co se nachazi pdw jeovrchem. Volba fasady a
zpusob jejiho dokotovani jsou @ navrhu a stavb jakékoliv budovy jednim
z poslednich, ale zarowevelmi dilezitych rozhodnuti. V dnesni délle mozné volit

Z celéradyieseni.
3.1 Historie pouzivani drevénych fasad

Regionalni stavebni sloh v minulosti zavisetegevSsim na materialech
dostupnych v firodk dané oblasti. Material p@bny na stavbu se v misttavby nebo
jeho Dblizkosti musel ziskat i zpracovat. Celdeveé bylo nejrozSergjSi a
nejdostupiSi surovinou #vo. DodneSka je fdvo nejvSestrar@sim stavebnim
materialem, snese namahani na tah i tlak, caigppozadavky na stavebni materialy a
je z rgj proto mozné zhotovit vSechny stavebni prvky.

Konstrukce #@evénych fasad je Uzce spojena s pouzitifievd pro nosné
konstrukce. Bive mivaly vSechny i@wné budovy i dewené fasady, coz v séasné
doke uz neplati, materialy sézn¢ kombinuji.(Gabriel, 1., 2011)

Dievo bylo mvodre ponechavano neogehé, casem se zalo madit
piirodnimi materialy (dobyt krev, voskové roztoky, roztoky oxXidkowvi, vapno, modra
skalice aj.)(Lank, Hlavaek, 2006)

Teprve po vydani figdpisi o protipozarni ochranstaveb, které zakazovaly
svitit lowwemi a stawt diewené stavby, s€astji opatrovaly omazavkou celé roubené
stény (davaly se tzv. do kozichu), nebo se roubenéataatirala vapennym milékem.
Od 19. stoleti se stakastji bilily roubené stny nejen v#, ale i uvnit, zvlas€ v
oblastech, kde se vetéi mie jiz sta¥l zdény dim (mozZna snaha vyrovnat prestiz).
Nevyhodou &chto omazavek je ztizena kontrokeenych trani. (Hajek, 1997)

V rdmci Evropy se kulturaidwinych staveb nejvice prosadila ve Skandinavii a
oblasti Alp. Je to dano vysokym podilem zatggrch ploch (kolem 50%), coZ pro
stavebniky znamenalo, Ze material na stavbu bydiremaostupny — rostl v podstat
piimo na pozemku arevo navic Spathvede teplo a ma dobré izokd vliastnosti.

Vyznamna odliSnost mezgmito oblastmi je patrnaipdevsSim ve zpsobu
opracovani a oSani vrgjsSi plochy fasady. V zemich Skandinavie byl poudiva
pievazrié barevny natr (typicky éerveny ze swsi volské krve a vapna), naopak ve
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sttredni Evrog a alpskych zemich jsou fasady ponechanyirognim stavu dasem
zaSedlé). Tento rozdil ma své opodstain— ve Skandinavii je mnohem n&n
slune&niho svitu, takZe i®@vo by nestélo prirozenou cestou vysychat. Vrstva ¢rét
mela tedy za ukol prodlouzit trvanlivost povrchu fdga

V sowasnosti ve Skandinavii podilfel&nych fasad klesa, v severgasti
alpské oblasti naopak dosahuje trvaléisiu. (Gabriel, 1., 2011)

3.2 Rozdéleni fasad

Zatiidéni funkéniho prvku ,povrchova Uprava obvodového piabudovy”
(v nékterych literaturach se uziva termin ,obalové komgte“, navic pod pojmem
fasada obvykle rozumime kompletni pohled na budavinamena i s oplechovanim,

balkony se zabradlim apod.) neni jedn@ngsa zavisi na zvolenych kritériich.

Fasady mizeme rozdlovat nagiklad podle:
a) zakladnich pozadavkna bezpéné uzivani objektu
- mechanicka odolnost a stabilita
- pozarni bezpaost
- ochrana zdravi, zdravych Zivotnich podminek a hiNat prostedi
- ochrana proti hluku
- bezpe€nost (i uzivani
- Uspora energii a ochrana tepla
b) zakladni konstrukce
- zdkné z keramickych nebo plynosilikatovych piivk
- monolitické
- sendvéove
c) povrchové Upravy
- omitky (jedno- az &kolikavrstvé, Sleckiné, tenkovrstvé,
termoizol&ni aj.)
- nagry a nastky
- obklady — dle materiél
- struktura podkladu (nd@ppohledovy beton)
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Dalsi rozdleni:

* neprogtravané s povrchovou Upravou:
- Z omitek
-z obkladi

* prowtravaneé s povrchovou Upravou:
-z omitek
-z obklad:

o lasténé prowtravané s povrchovou Upravou z omitek nebo oliklad

(Lank, Hlavaek, 2006)

3.3 Fasadni systémy

Fasadni systémy zahrnuji lehké obvodové plaatbazi kovu a skla, 2dé a
skladané systémy fasad montovanych na nosnou obeadEnu, obkladové materialy

a natrové hmoty (http://stavba.tzb-info.cz/fasadni-systemy)

3.3.1 Lehké obvodové plast

Lehky obvodovy plaSse obvykle sklada ze svislych a vodorovnych staiab
prvki navzajem spojenych a ukotvenych na nosnou korstretavby a vytvB
vylehéeny prostor uzaeného nefetrzitého obalu, ktery zajigje sdm o sabnebo ve
spojeni se stavebni konstrukci vSechagng funkce v§Si seény, ale nepebira Zadné
nosné vlastnosti stavebni konstrukce.

Lehké obvodové plaStmohou mit:

- roStovou konstrukci (rdmova konstrukce nesoucithi@dné nebo
nepiihledné vyphové panely),

- panelovou (modulovou) konstrukci r@mlem sestavené vzajeénn

pospojované prvky na vysku jednoho podlaZéte vypliovych panal),

- parapetni konstrukci {pdem sestavené vzajetnpospojované prvky na

cast vysky podlazigetrg vyplnovych materiat).

Lehky obvodovy pl&S mize byt gedsazeny i@d hrubou stavbu (za$eny
nebo podefeny) nebo vsazeny do hrubé stavby (paeey). (http://stavba.tzb-

info.cz/fasadni-systemy)
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3.3.2 Zdéné a skladané fasadni systemy

Zdéné a skladané fasadni systémy zahrnuji fas&dgspzené ipd nosnou
obvodovou konstrukci objektu, se kterou jsou obeykpojeny a vytud vzduchovou
vrstvu, ktera mize byt vypl@na tepelnou izolaci. Tyto systémy obvykle nétvo
nepetrzity obal. Jejich hlavni funkce je kryci a estd.

Do této skupiny fasadnich systémati systémy skladdané z malych zdicich
prvki, obvykle betonovych, dale systémy skladané z dggltomaterial, a to na bazi
dieva, cementovlaknitych materiéh dalSich.

Na tyto systémy nejsou kladeny poZzadavky z hledisid. tepelné techniky,
protoze obvykle tvid vnéjsi plad viceplasové obvodové konstrukce. Musi ale splnit
pozadavky na zatiZeniétvem, odolnost proti narazu, pozarni pozadavky Bida

(http://stavba.tzb-info.cz/fasadni-systemy)

3.3.3 Obkladové a nagrové systemy

Mezi fasadni systémy pgati obkladové a nétové systémy, které jsou pavn
spojeny s obvodovou konstrukci a itivgeji vngjSi povrch. Jejich hlavni funkce je
esteticka. Podileji se vSak i na tegelechnickych a dalSich vlastnostech obvodového

plase. (http://stavba.tzb-info.cz/fasadni-systemy)

3.3.4 Faséada s designemigva

V sowasnych stavebnich trendech jsdudokoniovani fasadasto pouzivany
jako dophkové nebo zakladni prvkytipodni materialy jako je kamenial/o nebo kov.
Tyto materidly se vSakiasto ukazuji jako drahé, obt&rtransportovatelné nebo
zpracovatelné, proto jsou k dostani omitky a fas&diry, které na dom vypadaji
jako skutény kamen, gevoéi kov a navic maji velkou variabilitufpvybéru odstiri.

Pro docileni motivu itva se kombinuji dva produkty — mineralni tenkoxast
omitka pro tvorbu autentické strukturyesta, druhym je impregiai natr v barg
dieva pro konény odstin. Kresbatrdva se vytvd obtiS€Enim silikonové matrice do
vihké omitky, naslednse aplikuje (3tkanim, maliskym valékem, S&tcem, tupovanim

houbou) impregniani nagr pracovnim postupem mokry do mokrét®ovik, P., 2014)
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3.3.5 Materialy pro prov étravané fasadni obklady

Podle pouzitého materidlu je mozné obklady venkdvnfasad rozéit
nasledovs:
» obklady z masivnihoidva
- neprofilovana prkna
- profilovana prkna a palubky
- Sindele
- modifikované devo
» drfewené velkoplo3né obklady
« cementovlaknité a cemeniiskové obklady
» preklizkové obklady
» lisované a vytldéované obklady na bazieva
* kamenné a betonové obklady
» keramické obklady
* laminatové obklady
» obklady na bazi plast (Hrapkova a kol., 2012)

3.4 Zpusoby provedeni @evénych fasad

Vyznamny vliv na trvanlivost fasad ma takéigpb jejich provedeni. ezité
je dodrzovani zasad konsttu ochrany. V pibéhu djin se diky praktickym
zkuSenostem vyvinulyizné zgisoby obloZeni i povrchovych Upraiedénych fasad.

Na fasadu se dopatuje pouzivat radiakh a poloradiald fezana prkna o
minimalni tlou§ce 20 mm. Ska prken pro obklady na pero a drazku pro obklady
nevystavené nebo mélo vystavené ghimosti nema fekradit 140 mm, pipadré 120
mm pro obklady extréntnvystavené pastrnosti.(Kral, 2008)

3.4.1 ObloZeni z prken a palubek

Orientace obklad

Dva zakladni srry pokladani obklail se liSi nejen opticky (Zdaziuji bud’
vySku — u vertikalni pokladky, nebarl&il — u horizontalni pokladky), ale takéstedky
powetrnostnich viivi a zpisobem provéaghi detaiti.
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Vertikalné orientovany obklad je ménproblematicky, protoZze voda je
odvadtna podél vidken — stékd tedy rychleji, s menSimooelp, nejsou zde plochy, na
kterych by byla zadrZzovana. Z toho plynegtsi Zivotnost; navic neogené vertikalg
orientované fasady rovnammgji Sednou.

Horizontalré pokladany obklad ma éy pavod v tzv. péeni — jde o zfisob
pokladky, kdy jsou jednotliva prknagkryvana Supinowtpres sebe. Tento apob ma
tu vyhodu, Ze iizné rozmerna prkna a palubky mohou byt zpracovany do homuoigen

formy — presah pekladani umoiuje vyrovnani rozrérovych odchylek(Gabriel, 2011)

Zpusob pokladky oblozeni

Prekryvané oblozeni (peni)

Jednotliva prkna se horizontélprekryvaji s pesahem minimath20 mm. Na
prkna nejsou kladenyiiis§ velké naroky; lze pouzit jednoducha hoblovargbo
nehoblovana hrama prkna. Pilovitému profilu na narozich asosth musi odpovidat
uspdadani koncovych profil Nevyhodou je vyrazijSi opotebeni spodni Wnivajici

hrany, zapicinéné WtSim vystavenim pairnosti.

| — plekryvand prkna, tev. pefeni
{ horizontaln ornentace )

! G 3 i e 2 - prkna s hladkymi hranami (vertikaln
orientace)
3 — obloZeni krycimi listami (vertikalni
' | orientace)
I | E 4 - obloZeni lat® — pFiklop (vertikalni
1 | arientace)
5 — lamelova fasada (horizontilnd |

vertikalnl orientace )

Obr. 1: Neprofilovana prkna (Hrapkova a kol., 2012)

Priklopové oblozeni
Jde o nejstarsi figob vertikalni pokladky prken, kdy jsou spary mezpdnimi
podkladnimi prkna fekryty vrchnimi krycimi prknyci listami. Timto zfisobem je

mozné vytvéet ntizné varianty vysledné podoby fasady.
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Oblozeni spojenim na polodrazku
Prkno mé na své horni hramystupek, kterému odpovidé polodrazkoiezaan
spodni hra#é (palubky se tedy v mistpolodrazky pekryvaji). Vyhodou oproti spojeni

na pero a drazku je robusj$i polodrazka a moznost vymy jednotlivych prken.

Oblozeni spojenim pero-drazka

Fasadni prkna maji na jedné stralrdZzku a na ogaé strag odpovidajici
pero, které je&asto o ®&co delSi — tak vznika stinova drazka. Tim, Ze gedrazka do
sebe zapadaji, jsou jednotlivé fasadni palubky el célce fixovany. Dlezita je

spravna orientace pero-drazky, aby voda nezatékapmlubek.

Otevené (¢¥trané) oblozeni

ObloZeni s otaenymi sparami se od d&ité doby vyskytuje staleast;i.
Spodni vrstva ale musi byt nepromokava a odold& WV zareni a voda pod
odwtravaci vrstvou musi byt odvé&sh. Otevené obloZeni iive byt z BZnych
hoblovanych prken i z hrubéheziva. Pokladani je jednoduché, za pouZiti &dap
V piipac horizontalni pokladky jsodasto pouzivana tzv. trapézova prkna Rhombus
s kosodélnikovym nebo kodwercovym profilem. Jejich hrany jsou zkoseny miains

0 15°, takZe srazky mohou Iépe stékat a odkapéSsabriel, 2011)
Existuji i dalSi zfisoby pokladky, jako na&pdiagonalni upevni prken.
3.4.2 Sindele

V porovnani s fasadou Zeleénych prken jsou Sindelové fasady naklgdn
coz je dano &sSi pracnosti ) montazi. Kazdy Sindel se up@ye zvl4¥. Upevreni
Sindeh miZe byt dvouvrstvé, dvaalvrstvé neboitivrstvé. Pro podkladové konstrukce
plati stejné zasady pro oftx@avani zezadu jako u fasad z prken.

Plati také, ze Stipané Sindele jsou trvafiv nez rezané. B Stipani totiz
nedochazi k poruseni vliaken, proto voda tkvd nepronika snadno.

Ve stedowku byly diewné Sindele spolu s doSky ze slamy a rakosi
nejrozsfergjSim materialem gech.(Gabriel, 2011)

Sindele, Uzké a dlouh&aené desky s drazkou na jedné strans ostim na
druhé, se stipaly z jedlového, borového, lipovéinskaly i ze smrkovéhoigva. Sindele

secasto impregnovaly vapennou vodou, ktera zvySovadddnmst.(Bartak, 1996)
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3.4.3 Fasady otew¥ené a v pasech

Lamelové fasady

Lamelové fasady se liSi od otewmych (od¥tranych) fasad &Sim podilem
spar,cimz je mimo jiné redukovana funkce ochrany protvgimostnim viivim a na
vyznamu nabyvaji estetické ztvém plast a swtelna propustnost. Lamelové fasady
zduraziuji horizontélni (pip. vertikélni) strukturu fasady. U transparentntdch navic
piichazi v ivahu ochrana proti slunci a zabéepé soukromi (jako Zaluzie zalirgi
pohledu zve#i).

U horizontalnich ploch lamel je ale problémem usamnd prachu a také horsi
odtékani vody(Gabriel, 2011)

3.5 Ochrana difeva a devénych konstrukci

Muzeme vysledovat dva krajnfiptupy k ochraé dievené fasady:

1. Snaha zabranit jakémukoltigobeni postrnostnich vlivi. Tento gistup je
Vv praxi obtizg proveditelny.

2. Védoma rezignace na jakykoli druh ochrany proti ggowostnim vlivam.

Takto lze vSak zajistit pouze rovnémé Sednuti fasadyGabriel, 2011)

Aby byla zajiS¢tna Zadouci funinost deva, kterou od & vyZadujeme
(esteticka aj.), je nutné jej spré&va &Einné chranit. Ped pouzitim ¢éeva (a to zejména
praw v exteriéru) musime uvazitkolik otazek:

- jaké je girozena odolnostigva (odpo¥d nalezneme €SN EN 350-2),

- jaké je prosedi, ve kterém se buddgedo nachazet (podisthou, v zemi,
vystaveno pogtrnosti...),

- zda bude stat konstrulk¢ni ochrana,

- jestli chceme pouzit chemické ochranné reatity,

- jestli je pro tento &el vibec devo vhodné(Ptacek, 2009)

Z CSN 350-2 je ¥ejmé, Ze odolnost naSichiedin proti devokaznym houbam
neni velka (pouze dub je klasifikovan jako trvapliwstatni @eviny jsou stedre az
malo trvanlivé). Trvanlivost se tyka jadrovehtedh, lElové drevo je povazovano za
netrvanlivé.(Ptécek, 2014)Je to dano funkcidového a jadrovéhoidva ve stror —

funkci kElové zony je vést vodu s rozpedymi minerdlnimi latkami a uskladvat
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zdsobni latky, funkci jadra je zvySeni stability eeme. Pravé jddro ma zvySené
mechanické vlastnosti, trvanlivost a odolnost phoilobs. (Pozgaj, 1997)
Nejlepsi ochranoutdva je vhodné uloZeni, tzv. sucha ochrana. T&igfo
v zajiseni takového prosedi, které je nevhodné pro vyvoj biologického nagrad
Ochrana teva proti znehodnocujicim viim se provadi podle vySe rizika
naruSeni nebo ztraty estetickych vlastnosti a po#&ate Zivotnosti pomoci
nasledujicich op#&tni:
1. Stavebs konstrukni opateni
2. Chemicka ochranatdva proti biotickym Skdcim
3. Povrchové Upravardva barvami, laky, napoustly a;.
4. Protipozarni ochrana pyroretatgémi prostedky nebo konstrunim
opatenim
5. Fyzikalni metody sterilizace teplotou, radioaktivnioz&enim, regulaci
vihkosti apod.

Podle expoziniho zatiZeni fitva je mozné opani kombinovat(Baier, Tyn,
1996)

Ochrana tkva ve devostavbach jeeSena celowadou norem, kteréesi
ochranu #eva ve vztahu k jeho pouZziti. Problém nastavéipaot, Ze dojde k havérii
instalaci (vody, topeni), k zatékani apodtdiha konstrukniho deva ve stavbje ve

tiidé pouziti 1 a 2, tbwvené prvky umisiné v exteriéru jsou véite 3. (Ptacek, 2014)

Dle normyCSN EN-335 se igtwvéné konstrukce podle rizika ohrozeni rategi
do p&ti trid:

Trida 1: devo v interiéru, konstruaé chrargéné.

Trida 2: devo konstrukné chraréné. Vlivem vysoké vihkosti vzduchu se
muze vihkost deva kratkodob zvysit.

Trida 3: devo v exteriéru nebo nedokonale cléréd ged povtrnostnimi
vlivy. Neni vSak ve styku se zemi.

Trida 4: devo je v trvalém styku se zemi nebo sladkou vodou

Trida 5: devo je v trvalém styku s nigkou vodou

K napadeni tkva v devostavbach dochazgtginou kwili chybné provedené
konstrukni ochra®, nebo vlivem jiz zmiénych havérii. Proto je nutné dbat na
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provedeni jednotlivych detdil ale i na chemickou ochranu nosnych pirvkteré je
problematické rénit. (Ptacek, 2014)

3.5.1 Vlivy pisobici na devo

Abiotické vlivypasobici negativéina dewné konstrukce jsourpdevsim:
* Teplota — nizka, vysoka, mraz ieai
* Voda — dég§, snih, led, imy dé$, mlhy, vihkost
* Slun&ni z&eni — zvySeni teploty povrchueva
* UV zéeni — barevné zémy dieva, Sednuti
* Ohai

Z vySe uvedenych abiotickych viivma nejvyznamgsi vliv na vlastnosti
direvenych konstruknich prvki a tim i na jejich dlouhodobou futtki schopnost vihkost
dieva. Zngény vihkosti zisobuji sesychani a bobtnareda, jejichz vysledkem jsou
rozmerové zneény a casto také deformace (Zakeni, st@eni apod.). Rychlé zény
vlihkosti, ke kterym dochazitedevsSim { intenzivni znéné teploty, vedou k tvieni
trhlin. Trhliny, otewené spary apod. usnagi provihnuti deva a umotuji kladeni
vajicek hmyzem. Trvale vysoka vlihkosteya niZze vést ke zbarveniieva a jeho
rozkladu devokaznymi houbami.

Dievo je intenziv namahanoimym pisobenim pogtrnosti (slunéni z&eni
a inek vlhkosti). To vede i k povrchovémuétrani a zbarveniigva.

Biotické vlivypisobici negativina dewené konstrukce jsourpdevsim:
» Dievokazné houby
* Plisrg
e Dievozbarvujici houby
e Hmyz
* Rostliny
* Moisti Skidci
* Termiti

+ Bakterie
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Ostatni vlivypasobici negativtina dewené konstrukce jsourpdevsim:
* Protipozarni gipravky
» Chemické pipravky
» Soli
e Kyseliny a zadsadyHumhal, 2012)

3.5.2 Zasady konstrukéni ochrany

PrestoZze neni fipdmeétem feSeni této diplomové prace, stav&lonstrukni
stavebnich prvk pred Skodlivymi vlivy abiotickych a biotickycHlinitela. Pati mezi
preventivni ochranu a #o by na ni byt pamatovanoiipprojektovani, stavb i
rekonstrukcich budov.

Hlavni mysSlenkou této metody je zamezeni zvySenwdkodti dewenych
konstrukci zatékanim srazkoveé vody, kondenzaci $rélwlhkosti a izolaci staveb proti
zemni vihkosti a spodni veéd(Baier, Tyn, 1996)Yedna se i o regulaci klimatickych
podminek v objektu, tvarovou optimalizaci konstreikstavby a vhodny vy druhu
dreva.(Sysala, 2010)

» Dostatén¢ velky a €inny presah sech

Pokud mozno vertikalni pokladka prken (sngéinstekani vody a rychlé vysuseni

dreva)

» Fasada se nesmi dotykat 2em

* Pelivé provedeni detail u narozi budov, os&ti oken, napojeni i&ch,
podezdivek a sokl- smyslem je zamezit stojici nebo vzlinajici&od

e Zajistit odwtravaci vrstvy a saiasré ochranu proti hmyzu a drobnym gatim

* Horizontalni propojeni a ipchody s antikorozn upravenymi ocelovymi
piechody, pipadré se snadno vysmitelnymi devenymi profily

« Diewny obklad @i provadni prinika, vysparovani apod. nesmi byt ve styku
s okapy, musi byt provedena vogkia izolace (zejména v oblasti difdézn
oteenych fasadnich vrstev)

e Tésny dotyk chladnych kovovychasti (nap. vodovodnich potrubi) serelem

muze zpisobit kondenzaci vody a tim dlouhodobé zvySeniadtikdieva
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* Nevytv&et vodorovné plochy, ale vzdy plochy vysparovataalsdit hrany, aby
mohla voda vola stékat(Tesaova, 2014)

e Zakrytcelni hrany, aby vihkost nevzlinala kapilérn

e Zabranit expozici osikujici vodou (sokl, vystupky na fasgd- odsazeniigwne
fasady od terénu 300 mm, aby byl minimalizovartikstodou

* Umoznit co nejrychlejSi vysouseni (vhodngeSpar alesppl0 mm, odétravani

zadem o volném jiezu minimalg 20 mm).(Gabriel, 2011)

3.5.3 Chemicka ochrana dreva

Pokud se stavebrkonstruknim opatenim neda vylotit napadeni hmyzem
nebo houbami, je nutno navrhnout chemickou ochrdifava. K tomu slouZiizné
povrchové prosedky nebo tlakova impregnadélumhal, 2012)

Preventivni chemicka ochrana se pouziig&dpvsim u nosnych konstkirkich
prvki (sttesSni vazby, l&) a dewenych konstrukci vystavenych pgivnostnim vilivam
(drevéné Stity, venkovni obklady,ievéné balkony, verandy apod.), dale u veSkerého

direva uteného pro trvaly styk se zemi nebo vod@ysala, 2010)

3.6 Povrchova ochrana drevénych fasad

Diewvenou fasadu je mozné nechat nef&&bu, v tomto fipack je ovSem nutno
pocitat s pondrné rychlou degradaci povrchuigobenim UV z#&eni a po¥trnostnich
vliva. Drevo takécasto praskd, navic diky nestejné savosti povrchpakemize i
kroutit. Dfevo navic natznych mistech fasady starne zpravidla jinak — sjclal vice
tam, kam dopadaji srazky a také na jizni straeba’ jsou zde Bhem dne ¥tSi teplotni
rozdily a msobi zde vice UV zéni (UVA i UVB); pomaleji naopak degraduje na
mistech chramych pgesahem s$echy, balkonu, parapet Do jednolitého Sedého
odstinu se fasdda dostane aZz pkofika letech. Takové&eSeni je ale ip zachovani
konstruknich zasad ochrany@bva velmi trvanlivé a bezudrzbove.

OSetené devo je naopakieba pravideléi znovu oSdbvat. Vyjimkou mize
byt napu&ini olejem, které se neobnovuje, pouze se nechéexa gostupfivymyvat a
tim se prodlouZi doba starnuieda.
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Olej se pouziva spiSe pro tvrdéediny, pro ntkké spiSe tenkovrstvé nebo
silnovrstvé lazury. Interval obnovy olejovych &d@tvych hmot je jednou za rok az dva,
tenkovrstveé lazury je mozné nechat bez obnovyeaalik let.

Jednou roné je ale vhodny cely povrch fasady zkontrolovat saeft piipadna
poskozend mista. Timtougmbem je mozné prodlouZit trvanlivost fasady.

DalSi moznou variantou je pouziti povrchové Uprawydstinu typické Sedé
patiny deva.(Drevo a stavby, 2015)

3.6.1 P¥irozené Sednuti

Proces zrmn struktury a zbarveniidva zdina jiz kratce po jeho vystaveni
powétrnostnim vlivam. Na trvale z¥travajicich plochach fasad séhem dvou azit let
projevi Zetelné zeSednuti, které v idealniifippct doda povrchu kori@é stibiité Sedé
zaSednuti. OvSendasti fasady chramé markyzami, parapetyigsahy dtech apod.
neSednou stejna¥me.

Degradace ligninu vede k malé z&étevni hmoty (asi 0,05 — 0,1 mm za rok).
Pokud jsou dodrzeny zakladni konstk principy, je Zivotnost takovéto fasady
minimalrg 30 let.

Povrcho¥ neupravena fasada ide&lnepotebuje Zzadnou udrzbu, jen &@s je
mozné ji @istit. (Gabriel, 2011)

3.7 Natérové hmoty

Dievo je organicky material a jeho Zivotnost je tedyezena. Proto jédba se
0 ngj spravre starat, oSébvat jej a udrZzovat povrchovou Upravou. Na povréhogray
vyznamm zavisi i prvni dojem zigweného vyrobku. Zaroueje povrchova Uprava
jedno z negjastji poSkozovanych mist naeMénych vyrobcich(Tesaova, 2014)

Prvnimi zdroji barevnych surovin byly barevné himnlokry, oxidy a zeminy
prawkym c¢lovékem neupravované. Objev ahnumoznil roz&ieni pouzivaného
sortimentu materiélo saze, popel, palené ruditalendova, 2004)

Diive bylo nutné praskovou barvu rozmichat v tekugidjivu, aby Igla na
podkladu, nyni jsou praskové barvy nanaseiime jako prasek a novy film vytvori

jeho roztavenim.
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3.7.1 Nazvoslovi a rozdleni natrovych hmot

Podle charakteristickych vlastnosti:

transparentni - ihledny az pisvitny natr (laky, fermeze)
lazurovaci — pologihledny nagr, pies ktery prosvita podklad
pigmentové - zpravidla neffriledny n&tr (emaily, barvy, tmely)

Podle podminek pouziti:

vnitini
venkovni - snaseji venkovni atmosfértegevsim slunmi z&eni
specialni - chemicky odolné, odolnécv pozaru, pro vysoké teploty, pod vodu

apod.

Podle podminek pouZziti a faali v naérovém systému:

napousici - k napou&ni savych podklail(dieva, zdiva, betonu, ...)

zakladni - pro prvni n&t nenateného nebo napu$teho podkladu, ip. prvni
vrstvu obnovovaciho n&u

vyrovnavaci - pro vyrovnani povrchu podkladu i tawich vrstev

podkladové - vrstva pod vrchni Bét

vrchni - posledni vrstva v rfibvém systému

maskovaci - pro maskovaaialy (vojenské)

Podle zgsobu tvorby filmu:

zasychajici fyzikalnimi pochody - odmim rozpousdel, ztuhnutim hmoty,
ktera byla ped pouzitim roztavena (filmotvorna slozka se ché&sniceneni)
vytvrzujici chemickymi pochody dvou a vice sloZekoxidace, polymerace,
polykondenzace, polyadice apod.; Zvepdnich nizkomolekularnich latek se
stavaji vysokomolekularn{Kalendova, 2004)

Po @idani tvrdidla do n&tové hmoty je zahajena chemicka reakce, doba
zpracovatelnosti je tedy omezena. Zvlastni skupjaou olejové n&rové hmoty.
Jejich n&trovy film vznikd oxidaci olejovych n&tovych hmot vzduSnym
kyslikem.

fyzikaln¢ i chemicky - film vznikd odp@nim rozpougdel a chemickou reakci.

Nap. epoxidove, polyuretanové a dalSignavé hmoty,
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- vypalovaci a vytvrzované gnim (UV — ultrafialovym z&nim nebo EBC —
proudem elektrain). (Tesaova, 2014)

Podle podminek zasychani:
- navzduchu schnouci - zasychaji za normalnich pogkmkol. prosedi
- vhodné k pisouSeni - zasychaji za normalnich podminak zyySené teplat
- vypalovaci - za zvySené teploty chemickou reakcéjsgu vhodné pro
dokortovani deva)
- vytvrzované zéenim - UV apod.
- préaskové (tavné).

Podle druhu pojivanag. asfaltove, celulézové, olejové, epoxidove, padyanove,

melaminformaldehydové, silikonové, polyesterovédapo

Podle druhu rozpouétlla nag. lihové, vodoureditelné, bezrozpouiktlove aj.
Pojmy:

« filmotvorna latka - netkava sloZzka pojiva schopna sama o ésiorit natr,
organického nebo mineralniho ayodu, rozpu&na v rozpou&dle nebo
dispergovana. Ve vodném priesdi tvai zpravidla koloidni roztok.

* pojivo — filmotvorna latka nebo st filmotvornych latek vetné zmekéovadel a
netkavych aditiv, které vazou dispergovatéstice v natru

e aditivum - gisada pouzivana v malém mnoZstvi, tera upravujgéuvliastnosti

nagrovych hmot nebo nétu

Technologické vlastnosti natrovych hmot:

» doba zasychanic¢as potebny k dosazeni &itého stupg zasychani f stanovené

tlou&’ce natru a za stanovenych podminek

* kryvost - schopnost n&bvé hmoty zakryt dohodnutym &gobem kontrastni
podklad
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3.7.2 Slozeni nagérovych hmot

Vyznamnym faktorem ovlifujicim vlastnosti n&tovych hmot a tim i

povrchovych Uprav je jejich slozeni.

Zakladni slozky:
- pojivo (pryskyice z girodnich surovin, syntetickych nebo upravenych
polymeiti)
- barviva, pigmenty
- rozpoustdla, fedidla, reaktivni rozpouidia
- tuZzidla, tvrdidla, urychlovée, iniciatory
- povrchow aktivni latky
- UV absorbéry
- UV iniciatory, fotoiniciatory
- plniva

- matovadlgTesaova, 2014)

Rozdleni sloZzelpodle tkavostiza normalnich podminek:
- netkavé slozky - filmotvorné latky (pojiva), pigmentylniva, organicka
barviva, zntk¢ovadla, aditiva a dalSi nd&iavé pomocné latky
- tekavé sloZzky - rozpoudtlla afedidla(Kalendova, 2004)

Pojiva (filmotvorné latky) poskytuji nétu zakladni fyzikals-mechanicke a
chemické vlastnosti. Pojivo je vlastdruh lepidla, které po vyschnuti spéisti natru
dohromady a tim spaiaé vytvori nderovy film.

DalSi vyznamnou slozkou js@azpoustdla, ktera slouzi k fevedeni pojiva do
tekutého stavu, ve kterém je mozno jej zpracovavatanaset. NejpouZivgaimi
rozpoustdly jsou alkohol, lakovy benzin, etylacetat, butgtat, etylbenzen, toluen,
xylen a dalSi. Rozpou#tla jsou Skodliva pro zivotni prdastdi i clovéka, avSak kteri
vyrobci se snazi nénivé dopady zmirnit pouzivanim rozpacidgl, ktera neobsahuji
aromaticke ¢kave latky a jsou prélovéka a Zivotni progedi neutrélni, takze je Zduji
mere.

Podskupinou rozpou&tel jsouredidla kterd upravuji viastnosti ribvych

hmot @ nanaseni a umaaiji ¢isténi pouzivanych poficek.

25



Po naneseni nibvé hmoty se rozpoudtla a fedidla odp#, pricemz
(s vyjimkou vody) zn&sStuji ovzdusi.

Novou generaci rozpoustel jsoureaktivni rozpougdla, ktera @i nanaseni
upravuji reologické vlastnosti abvé hmoty a nasledrse gipojuji k pojivu a stavaji
se sodasti natroveho filmu.

Pigmenty a barvivgsou praskové nerozpustné barvici piredky organického
¢i anorganického {jvodu, nerozpustné v rozpoddlech a filmotvornych latkach.
PouZivaji se do lazurovacich a pigmentovychénoaiych hmot a do tzv. barevnych
lakd. Rozhodujici vliv na &innost pigmentu ma velikost zrnek. Krénbarevného
odstinu a kryvosti dodavaji abvé hmot také tvrdost a rozliv.

Pomocné latky -aditiva vylepSuji vlastnosti nétové hmoty a usnauji jeji
piipravu a nanaseni. Jsou to haprdidla a tuzidla, UV absorbéry, plniva, matolead
povrcho¢ aktivni latky a takéieba latky zpsobujici tixotropni vilastnosti (umozni
nanaset ndtovou hmotu ve svislé poloze diky omezenému rozligiesaova, 2011)

3.7.3 Nanotechnologie

V budoucnu budou v oblasti gébvych hmot nabyvat stalest§iho vyznamu
nanotechnologie. Tento trend je patrny uz Wasnosti. Nanotechnologie je jednim
z nejrychleji se vyvijejicich obdrvyzkumu, ktery se zabyva vlastnostmi extrémn
malych struktur. Nové poznatkytipaSi i do oblasti ochranyieva a pekonava
souwasnareSeni povrchovych Uprav. Nagpo roce obsahlého testovani nano vytobk
bylo zjiS€no, Ze pedti vétSinu ochrannych n&ti na bézi olejem pronikajicich
konzerv&nich latek(Drnda, 2012)

Natry vyuzivajici nanotechnologie maji mnoho vyhodnytdstnosti. Chrani
pied UV z&enim (nap. nanokrystaly oxidu zir@atého, které jsou mimo jiné s@sti
opalovacich kréri), diky nanometrické velikostiastic pronikaji hluboko dotdva a
v nejwtsi mozné nie chrani gevni hmotu (lignin) proti ubyvani a starnuti. Zapeji
také vysokou ochranui@d vodou — odpuzuji vodu v podplkapicek (tzv. lotosovy
efekt). Casto navic obsahuji fungicidni latkyDrnda, 2012)V sowasné dob je
v naSich podminkach vyuzivani ng&aetic zanifeno také na pouziti sasisticich

schopnosti specialnich ®at. (Vavra, 2012)
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3.8 Specialni Gpravy deva
3.8.1 Tepelné upravené drevo (ThermowWood)

Také termicky modifikovanérdvo (TMT — Thermic Modified Timber). Jedna
se o technologicky postup vyvinuty ve Finsku. Tepetpracovaniigva probiha pouze
za pomoci teploty (170 — 250°C) a pary ve spedadlrduSicich komorach. Struktura
dieva je pozranéna.

Postup finské spoteosti Oy Lunawood Ltd.: Vyrobni proces¢haa susenim,
nasleduje postupny &dv a setrvani v teplotdch 185-215 °C. Naédease pomoci
stiikajici vody snizi teplota a vihkosteda se ustali na cca 4 %. Cely proces ties p
36 hodin a probiha v uzgané komee bez fisobeni chemikalii. Thermowood se vyrabi
ve dvou provedenich: Thermo—-S a Thermo-D. Typydaabe vyrob& liSi zejména
dosahovanymi teplotamitiplpraw. Od pouZzité teploty se odviji i odliSné vlastnasti
pouziti. Pismeno S v nazvu vyrobku znamena tvaravmzngrovou stabilitu. Pismeno
D znamena trvanlivost (durability)Kral, Hrazsky 2005)

Tvrdost deva se zvySuje o asi 60 %, romava a tvarova stalost se zvysuje asi
0 50 % (podle druhuidva az o 70 %). Pro tuto Upravu lze pouzit&iéusech druh
drevin.

Diky absenci vyzivnych latek je schopen ThermoWoddlavat devokaznym
Skidcim a houbam. V ikledku &chto zngén je mozné jeho bezproblémové pouziti jak
v exteriéru, tak v interiéru a v provozech s vysokeplotou a extrémni vihkosti.
(http://www.prokom.cz/)

Uvoliuje se ale vnihi nagti, ¢imz devo Kehne a ztraci nosnost, proto se
nesmi pouzivat jako konstréki drevo (u fasad nepodstatné).

| kdyz se termicky modifikovanaievo pouziva spiSe pro obklady teras,
zahradni nabytek aj.,f@dstavuje zajimavou alternativu i v oblastewnych fasad.
(Gabriel, 2011)

3.8.2 Opalovana prkna — Shou Karamatsuban

Tato technika ma dlouhou tradici v Japonsku a p@uzé ojedidle i dnes. H
kontrolovaném opalovanireénych prken dochazi k plastifikaci ligninu a k vyiteai
zuhelnatlého povrchu, ktery i@vo konzervuje a vyt¥a piirozenou ochranu proti
houbdm a mikrobm. Chemicka ochranateva, n&r barvou a jeho pravidelné
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obnovovani tak kompletnodpada. Podle trathiich metod se spoji dohromady vzdy t
prkna do trojuhelnikové trubky a zapali se zasunytapirem. Vzniknout by &a asi 3

az 4mm silna zuhelndé vrstva. Mistni obyvatelé udavaji, Ze fasady Shou
Karamatsuban vydrzi 40 az 80 let bez f%dt Jakatisté organicky material Ize prkna
na konci Zivotnosti domu po strZzeniémnovu zélenit do girozeného kolothu.
(http://www.drevoastavby.cz/online/profispecial2012

3.8.3 DalSi upravy dieva

Acetylacge chemicka reakce mezi hydroxylovymi skupinandi@vni hmot a
anhydridem kyseliny octové.

Acetylované #evo je daleko mén nachylné na sesychani a bobtnani za
proménnych atmosférickych podminek. Bi#ma stna je po modifikaci zaptma
chemicky vazanymi acetylovymi skupinami, které rajbijprostor uvnit buni¢né stny,
proto je takto modifikovanéidvo v nabobtnalém stavu. Ve srovnani s neacetyloman
dievem obsahuje také tota‘edo ve stejném jprfezu meén vidken. Ri porovnani
vlastnosti vzork stejnych pilitezi upraveného a neupravenéhdevd, jsou pak
mechanické vlastnosti upravenych vaoHorsi pra¥ z tohoto dvodu.

Acetylované #evo je odolné proti {sobeni #evokaznych hub, coz je
zpisobeno snizenou rovnovaznou vihkoséva. (Hill, 2006)

Hydrofobizacespaiva v tlakové impregnaci rostlinnym olejem.

Napouséni melaminovou prysKigi: pri teplo€ 100 - 140°C se do jednotlivych
bung¢nych vrstev uklada melaminova prysiog, aniz by doslo k chemické vazimezi
pryskyrici a devem.(Gabriel, 2011)

3.9 Pouzivané druhy d‘eva

Pro dewné vrEjSi obklady jsou vhodné obkladové prvkyizdn s vysokym
obsahem pryskice, ktera funguje jako irodni impregnace proti ¥Bsim vlivaim
(Lank, Hlavaek),a také @eviny majici vysokou trvanlivost v exteriéru.

Na dewné fasady se pouzivajirgrlevSim jehtinaté deviny, listnaté jsou
pouzivany meé# ¢asto. Vhodné igdviny jsou pedevsim smrk, jedle, méid, douglaska
acerveny cedr zapadni. Z listnatyctedin jsou pak vhodné zejména dub, kaStan a akat,

v praxi se vSak nepouzivafGabriel, I., 2011)
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3.10Vlastnosti povrchu difeva a nagrového filmu

3.10.1 Barva

Barvou jakéhokoli povrchu rozumime zrakovy vjemerlgt je zavisly na
spektralnim sloZeni odraZzenych pajrskiditelného sétla. Swtlo je obvykle
definovano jako z&ni, které je schopné zaznamenat lidské oko. Pamkg vysek
vinovych délek, jehoz hranice nejsotegre definovany, pedstavuje viditelnou oblast
elektromagnetického spekti@oracek, 2001)

Pri nejvySSi absorpci s$tla se barva povrchu jevi jakerna, naopak nejvyssi
odrazivost a nulovou absorpci ma bila barva.

Na vzniku barevného viemu se podili:

- zdroj swtla

- pozorovany fedntt

- pozorovatel.

Zménou jednoho z faktdar zmenime celkovy barevny vjem. Proto je nutné
sjednotit a charakterizovat vlastnosti zdrojeétlsy v oblasti viditelného <sila,
specifikovat standardni podminky @&Heni a pozorovani, normovat vlastnosti
pramérného lidského oka (a pochibdr ném) a popsat vyslednou barwtiselrg a
soustedit vSechny realné barvy do jednotného barevnébstqru. Objektivni metodou
stanoveni barvy se zabyva kolorimetrie.

Mezinarodni komise pro ostlovani (CIE) proto v r. 1931 na zakkadyse
uvedeného schvdlila 5 dopdani (pati mezi € nag. standardni zdroje stla A, B, C;
podminky pro ositlovani a pozorovani, etaloriynitele odrazu), ktera polozila zaklad
moderni kolorimetrie.

Tato dopordeni se mini a dophuji, v roce 1976 byl fijat jednotny barevny
prostor znamy jako CIELABKalendova, 2003)

Vytvoreni tohoto barevného prostoru souvisi s objevylaviay 60. let, ktere
ukazaly, ze zrakové vjemy ze sitnice jsdavedeny do rozdilmezi s¥tlem a tmou,
¢ervenou a zelenou a modrou a Zlutou. CIELAB ukagytie hodnoty naiech oséach —
L*, a* a b*.

Centralni svisla osa L* fpdstavuje sitlost, jeji hodnoty se pohybuji od 0
(¢ernd) do 100 (bild). Barevné osy jsou zaloZzenyaktuf Ze barva neide byt zarovie

zelend &ervena nebo modra a Zluta. Na kazdé ose rostowhoda zapornych hodnot
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do kladnych. Na ose a* nalezi zaporné hodnoty gebamé, zatimco kladnéervené;
na ose b* se v zapornych hodnotach nachazi mogri@ladnych Zlutd barva. Pro &b
osy nalezi nulova hodnota neutralni Sedé darv
(http://dba.med.sc.edu/price/irf/Adobe_tg/modeddady.html)

Obr. 1: Barevny prostor CIELAB (dostupné z:
http://dba.med.sc.edu/price/irf/Adobe_tg/modelsfakehtml)

Barva deva

Barva deva je dilezitym makroskopickym znakem pro¢eni druhu éeviny.
Barevneé rozdily ¥ezech mohou ovlivovat podminky prosedi, vihkost #éeva, v ramci
jedné deviny i nizné opracovaniidva (nap. drsné nebo hoblovangPozgaj, 1997)
Pohybuje se v Sirokém rozmezi od trilé (kElové devo mnoha drul) az po téni
¢ernou (jadrové ikvo ebenu). Barva je ¢gna pedevSim hlavnimi slozkamiireva —
jsou to celul6za (obsah veede 30 — 55 %; bil4 barva), hemicelul6zy (obsah 20 —
30 %) a lignin (20 — 35 %; Kda barva). Dale barvu duje také obsah extraktivnich
latek, jejichz zastoupeni véede miaze byt 6 — 12 %(Horacek, 2001)

OvSem vice nez na objemovém podilu zalezi na vgsizra barevnosti
obsaZzenych latek. N&glad celul6za ma sice nejvysSi procentudlni zamoy ale jeji
bilou barvu nize pgekryt barva extraktivnich latek, jejichz procentastoupeni
v hmotnosti deva je malé.(Pozgaj, 1997)

Pro charakteristiku barvyreva se uzivéit zakladnich ukazatil tonu, istoty
a swtlosti. Tén barvy je uten vinovou délkou sitelného spektraiistota barvy udava
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stupea ziedéni spektralni barvy bilou (0 — 100 %) a&#west je vyjadena koeficientem
odrazu.(Horacek, 2001)

Barva natru

Barva pigment je dana absorpci nebo rozptylemétiy zpisobenym jeho
¢asticemi. Barvu neovliwije jen vinova délka odrazenéhasda, ale i optické chovani
castic pigment a jejich index lomu.

Zivotnost je mozné ovlivnit i volbou barevného ddstpoviakovych systéin
neba’ tmavé barvy ve srovnani se¢dymi absorbuji mnohem vice sluftého zdeni.
Toto je patrné zejména ¥imém slunénim z&eni — teplotacerného nebo tmav
zbarveného povrchuiie dosahnout az 80°C, zatimco u ekvivalentnihdnbifovlaku
pouze 40°C. Teplota povrchu naslédovliviiuje praskani gkva, vyrony pryskice,
vihkost a rychlost degradace povlakového systégiaN EN 927-1)

Kvalita natri a vlastnosti pigmentovanych &at zavisi na jejich
granulometrickém slozeni, rozmist a tvaru primarnichtastic (sférické, vlaknite,

nepravidelné)(Kalendova, 2002)

3.10.2 Lesk

Lesk deva

Lesk je v podst&t schopnosti bva odrazet tok stelnych paprsk urgitym
smérem. Tuto schopnost maji zejménaembvé paprsky, které na radialnitiezu
vytvareji mizné velké plosky (tzv. zrcatka). Leskiava tedy byva na radialniifezu
nejvyrazijSi. Intenzita lesku sice zavisitqgevSim na druhuteviny, ale také na
pouzitémiezném nastroji, ostleni a hladkosti povrchi{Pozgaj, 1997)

Lesk deva, podob#jako barva teva, ma vyznam zejméné pyrobé nabytku
a [ vyrob¢ riznych vyrobk ze deva. Oevu lze zvysit odrazivost povrchu plochy

Upravou povrchu (n&plakovanim a voskovanim(Horéacek, 2001)

Lesk natrovych filmi
Lesk je opticka vlastnost povrchu, charakterizovaci@opnosti odrazet &lo.
Jeho pimy vliv na Zivotnost nétu je maly. Lesk povlaku obvykletipstarnuti klesa

v disledku degradace povrchu a zvySovanim jeho drsig@&N EN 927-1)
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Pro hodnoceni a &heni Ize v podstétvyuzit dvou metod:

e subjektivie pouhym okem, podle zrcadlenfiznych gedn®ta v nagrovém
filmu. Podle *etelnosti obrazu se lesk ratgje do 5 stupu. Toto hodnoceni je
v8ak malo pesné a obtizhreprodukovatelné, protoZe je zavislé na pozordiyate
osWtleni, uhlu pozorovani atd.

» daleko pesrji Ize lesk hodnotit pomoci mnozstvi&la odrazeného z povrchu

nagrovych filma.

Lesk je vzdy zavisly na jakosti - nerovnostech pbw; jeho optickych
vlastnostech, objemovém slozenim suSiny NH, viageoh pigmerit a plniv
i podkladu.

Dopadajici s#tlo 1ze rozélit na 4 podily:

1. ¢ast, ktera se zrcadl®wdrazi (Uhel dopadu = Uhel odrazu). Tento podil ma
v podstat barvu s¥telného zdroje.

2. podil pronikajici povrchem ribveho filmu se réni ve svém spektralnim
sloZeni a oft se difuzr rozptyluje. Tento podil odpovida barevnému odspiigunent.

3. ztratovy podil. Pronika n&bvym filmem nebo se vém absorbuje.

4. podil, ktery sice nejprve pronika &&vym filmem, ale nize se vlivem
jakosti povrchu podkladu, na kterém je nanegést&né odrazit zgt k povrchu filmu.
O tento podil se zvySi mnozstviéa zrcadlo¥ odrazeného a difuznrozptyleného.
(Kalendova, 2003)

3.10.3 Kryvost

Jedné se o schopnost NH zakryt dohodnutyfisapem kontrastni podklad.

Rozsah kryvosti se pohybuje v rozsahu od depdného pes
polotransparentni az po transparentni. Stim Upceis schopnost absorpce nebo
odrazeni potenciatnkodlivého slunéniho zdeni. Obect plati, Ze ¥tSi Zivotnost maji
nepfihledné natrové systémy(CSN EN 927-1)
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3.11Vlivy piasobici na na€rovy film

3.11.1 Stav podkladu

Povrch deva

Vzhled povrchu tkva je vysledkem jeho anatomické stavby aisppu
opracovani. Bevo je slozitym komplexem rozirové odliSnych makroskopickych,
mikroskopickych a submikroskopickych dutin, wepcich jeho znény vnitini
povrch.

Textura devénych povrcli je vysledkem makroskopické stavbieda, ktera je
mimo jiné dana stavbou, tvarem,fk&iu a vyraznosti letokrih Vzhledem k
nehomogend#t dieva nejsou ficné fezy deva spojitymi povrchy, ale maji charakter
porovité plochy. Tato ploSna porovitost zavisi raikosti lumeri a Stce burénych
stn. (Pozgaj, 1997)

V texture jsou na pohledigjmé barevné rozdily. Uékterych druli diev je
jadro deva v kmeni barewnodliSeno od &le. Mezi tzv. jadrové latky, které vyiplji
bungé¢né stny a dutiny a zfisobuji znénu barvy jadrového rdva, pati: pryskyice,
gumy, alkaloidy, mineralni latkyfisloviny, barviva apod. Jadrové latky jsou samy o
sokE malo intenzivéd zbarveny (Zlut az cervenohidg), avSak okystienim hgdnou a
dodavaji jadru tmavou barvui@loviny). Jadrové latky se obzvtagtenzivre ukladaji

u tropickych devin (mahagon, ebenHoracek, 2001)

Naterovy film a povrch deva

U riznych natrovych hmot se liSi jejich penetra schopnost a tim i fudhi
Zivotnost. Az na vyjimky (nap abnormald pryskyi¢na deva) tSina nekkych drev
vstrebava narové hmoty porérné snadno.

Obecr je moZnéfici, Ze pro Zivotnost né&tového systému je pozitivni
odolnost proti absorpci vody a roZravym znménam a také odolnostuwi UV a
slung&nimu z&eni. Vysoka porovitost néjznive ovliviiuje vzhled a funéni Zivotnost
nagrua.

Zivotnost n&trového systému je ovliwma stavem povrchureva. Obvykle je
vySSi u pilovanych nez hoblovanych povich

Vlivy dané podkladem:

e druh deva,
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* noveé devo bez povlaku,

» difevo znehodnocené prodlouZenou expozici,
» dfevo o3akené,

e dfevo opattené zakladnim n&tem z vyroby,

» zwtraly povlak vyZadujici obnovu.

V piipadt obnovy nebo Udrzby existujiciho systému je nutaBy byla
potvrzena (konzultaci, fpact nutnosti zkouskami) kompatibilita obou systém

Pokud je zakladni n&t proveden na vihkéidvo (ges 15 %), nevnikne do
péri, je zakotven pouze na povrchieda a ndsledkem je jeho niZgilpavost. Obvykle
je uvadna jako optimalni vihkost kolem 12 — 13 %.

Kdyz pak devo vysycha, zmenSuje se 8asrt jeho objem a pnuti na rozhrani
dievo — natrovy film a sowasré unikajici pary pak tento malofimavy nagér od
povrchu odtrhnou(Kalendova, 2003)I'yto objemové zrmy nejsou zanedbatelné - v
radialnim smiru 3 az 6 %, v tangencialnim 6 az 12 % a v podélgénu 0,1 az 0,6 %
(Pozgaj, 1997n kladou vysoké naroky na vlastnosti ochrannélérumale zadouci, aby
naer v téchto gipadech byl pokud mozno trvale pruzny a ndi% tvrdy. Ztrata
pruznosti je¢astou pi¢inou rozruSeni nétu. Fi vihkosti dreva nad 15 % vznika riziko
tvorby puchya nasledkem tlaku vodnich par pod amém (@i pozvolném vysychéani
dieva vSak k tvorbpuchyt dochazet nemusijKalendova, 2003)

3.11.2 Vliv vlastnosti dokon¢ovaného povrchu

Dievo, ale i materialy na jeho bazi se vyanavynikajicimi vliastnostmi jako
je pevnost, dobra opracovatelnost, nizka hustofdomé estetické a ekologické
vlastnosti. Nesmime ovSem zapomenout na jeho aootfyzikalné-mechanickych
vlastnosti, specifické chemické vlastnosti a s nsmiuvisejici bobtnani a sniovani
dieva zavisejici na hygroskopiitela a sklony k tvorb trhlin na jeho povrchu.
(Tesaova, 2011)

Nestabilita povrchu ig¢va je zgsobena slozkami slutieiho zdeni
(ultrafialové, viditelné a infréervené z#eni), vzdusnym kyslikem, teplotou vzduchu a
vodou (ve vSech skupenstvich). Tyto faktoryig&puji atmosférickou degradactel/a
pod povrchovou Upravou, oviem nejen fyzikalni, alehemické poSkozeni jeho

struktury. Kvalita povrchu nechré&mého a nevhodnpovrcho dokorteného deva

34



v exteriéru se @i jiz po ¢tyiech tydnech. V interiéru se vliveniigobeni UVB z#eni,
které prochazi okennim sklem¢ni barva deva.

Projevy atmosférické degradace:

e Zména zbarveni vlivem vzniku produkfotooxidani degradace ligninu

« Sednuti #eva vlivem extrakce nizkomolekularnich produktdegradace
ligninu

» Tmavnuti deva vlivem néistot z ovzdusi (saze, prach aj.)

» Napadeni mikroorganizmyipbsahu vlhkosti nad 25 % (plisrmodrani)

e Zdrsreni povrchu dleva extrakci degradaich produkli a mechanickou erozi
(Tesaova, 2011)

3.11.3 Expozice — p&asi, atmosféra a klimatické podminky

V praxi jsou podminky expozice zavislé nejen nanstd, ale i na zisobu
zacloreéni konstrukce. V mirnych podminkach bude Zivotnodtru vétSi a nebude
nutna takcasta udrzba jako v exponowggich podminkach, v kterych jegeimé, ze
interval tdrzby bude kratSi a je proto vhodné zZvadierovy systém s &sSi Zivotnosti.

Pri vybéru povlakového systémuikzité brat ohled na nasledujici faktory:

Smer expozice
V Evropé je obvykle umisini na jizni nebo zapadni stranu neb&mpgi pro
rozruSeni povlaku nez umdsf na ostatni strany. Naopak prastr plisni aras je

vyhodrgjSi severni strana.

Sklon
Intenzita starnuti roste se zmensujicim se Uhleppzge z roviny vertikélni

do horizontalni.

Pocasi, klima
Patasi je okamzity stav ovzduSi nacitém mist. Jde o souhrn vSech
atmosfeérickych jefr pozorovanych na titém mist v urtitém kratkéméasovém useku

(okamziku), které se stale¢mi.
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Sklada se zthto meteorologickych jeév
- teplota vzduchu
- tlak vzduchu
- vlhkost
- stav obl&nosti
- srazky
- viditelnost
- rychlost a snr vétru. (Zavada, 2011)

Uroven sluneni radiace, vihkosti, teploty a srazek se vyammni a mize
zna:né ovlivnit Zivotnost povlakového systémi@’'SN EN 927-1)

Meifenim a sledovaniméthto meteorologickych prik po ukity casovy
interval se ziska ,@mérné pacasi“ neboli klima (podnebi) &ité oblasti. Klima
piedstavuje souhrn dennich a sezénnichépoustnich udalosti za dlouh&asové
obdobi. Klima zahrnuje i extrémy gasi (nap. viny horkého léta a obdobi chladné
zimy, vyskytujici se v uitych oblastech)(Ahrens, 1999)

Sluneni svit, teplo a vlhkost Zsobuji Skody na vyrobcich, stavbach,
nagrovych systémech a¢tsineé materidli. Dochézi ke z#nam barevného odstinu,
praskani, delaminaci, Zloutnuti, odlupovani baretrat mechanickych vlastnosti
nagrovych systém, plasti a mnoha dalSich material

K poSkozeni dochazi ipdevSim v exteriéru, ale také v interiérovych
podminkach s @inikem sw¥tla pres okna nebo zaipobeni urdlého os¥tleni. (Prazak,
2014)

3.12 ZkouSeni nagrovych hmot a povrchovych Uprav

Cilem aplikaci povrchovych Uprav jergoevsim zvySeni uZzitné hodnoty
vyrobku a prodlouzeni jeho Zivotnosti. Proto makyelyznam objektivni posouzeni
technickych paramaitmagrovych hmot a hotovych povrchovych Gprav, kteréimky
na kvalitu konéného vyrobku.

Ke zji&ovani kvality n&atru se uziva provati powtrnostnich test a to bu’
venku, nebo v laborato Kvalita mize byt také vyjatkna terminem Zzivotnost, ktera
stanovuje, jak dlouho n#ituchova svou nutnou futikost nebo vlastnosti v realnych

externich podminkach. S prowddim powtrnostnich test souvisi fi pojmy: globalni
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z&eni, ozéeni a zé¥travani. Globalni z&ni popisuje uhrn slugieiho z&eni, gimého a
rozptyleného, které dopada na horizontalni povRimé z&eni pichazi ze slunce.
Rozptylené zgeni je tatast, ktera je rozptylena oblohou a mraky.

Prikladem rozdilu mezi ozanim a z¥travanim je uzaena budova. Vystaveni
slune&nim paprskm nateného vyrobku uvnitdomu je typicky pipad ozé&eni. Nagr
nema kontakt s okolnim klimatem a gtwosti, atmosférické srazky ainpzena
cirkulace vzduchu jsou timto vyléeny. Povrchova teplota dzimého néru je
vétSinou vysSi nez teplota #rdomu, relativni vihkost vzduchu i na povrchuénatje
vyrazre nizsi, globalni zé&ni mize byt ovliviéno piichodem skrz okno.

Hlavnim (telem ozéeni je utovani s¥tlostalosti nebo odolnostiti svétlu.
Zvétravani ma s puvod v girodnim prosiedi a obsahuje veSkeré vySe zénin

zpiusoby namahani a jeh@elem je stanovit odolnostwi pocasi.(Zavada, 2011)

Zrychlené zkousky v laboratornich podminkach

Existuji dw metody zrychleného zkouseni.

Prvni metodou je zrychlena zkouska, ktera naedmpetem této diplomové
prace.

Jejim zékladnim znakem je skénest, Ze zkuSebni parametry fegahnou
nebo jen miré presahnou maxima skut®ych podminek normalniho pouzivani. Tato
metoda zajisti, Ze se nevyskytnou mechanismy diariteré by se nevyskytly v
normalnim pouzivani.

Druha metoda vyuzivA zkuSebni parametry ¢cmtapievySujici skutené
podminky normalniho pouzivani, cozibe vést k nefirozenym mechanisfim starnuti,
které ztraceji souvislost s realitallas potebny k vykonani takové zrychlené zkousky
je ve srovnani 8asem patbnym k provedeni prvni metody pouha jedé@np.

Zrychlené zkuSebni metody nejsou dogomany pro zkouseni nev
vytvorenych natrovych hmot, zaloZenych na novych surovinich, fdatich nebo
druzich aplikace(Zavada, 2011)

Pristroje pro slunéni simulace s celym spektrem slaniéo zd&eni a pistroje
simulujici UV slozku tohoto Z&ni nam pomahaji ve vyzkumu éamé praxi stanovit
odolnost materidl

Kompletni s¥telné spektrum slugaiho zd&eni dopadajici na zemsky povrch

Ize nejlépe simulovat xenonovou vybojkou. TentoogdBak vyzauje i z&eni o nizSich
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vinovych délkach nez jsouipomny na zemském povrchu, proto se vzdtlevfiltruje
raznymi filtry, aby bylo mozné nastavit parametrytta (exteriérci interiér budov,
swtelné charakteristiky poZzadované zkuSebnimi norpami

Pristroje mohou byt navic vybaveny externim chlazeniimenim relativni
vihkosti vzduchu nebo pdgtovym systémem pro programovatelné sprchovanikizor
demineralizovanou vodo(Prazak, 2014)

Umeélé zwtravani ma za ciligkonani slabych stranek venkovnih@teavani,
ke kterym pafi nag. zdlouhavost, ktera tize byt relative snadno fekonana, protoze
mohou byt vyazena vSechna obdobi, ktera maji maly nebo neradjy? gispivek
k venkovnimu starnuti n&u. Snaha co nejtle ziskat vysledky Zjsobuje stéle
castjSi vyuziti pouze zrychleného testovani bez srovnanvysledky venkovni
expozice. Vynechanim srovnavacich deate mize dojit k nespravnym vysledik
nebo chybnym z&im. VaZznym problémem v porovnani venkovnich a latoonéch
testi je, Ze vystaveni pe@trnostnim vlivim v prostedi komory je doke

kontrolovatelné, zatimca‘poda je neodhadnutelngCrewdson, 2009)

Venkovni zitravani

Venkovni zé¥travani probiha v exteriérovych podminkach. Jakbyio vyse
uvedeno, jeho rychlost a mira Zna zavisi na klimatickych podminkach v ngist
testovani. Se spravnym planem i@gmym provedenim dokaze poskytnout vymluvna
data v relativa kratkémc¢ase.(Crewdson, 2009)

Z diavodu ¢asové uspornosti zkousek byla jako vhodna vybrdinkkava horka
mista nebo sucha a horka mista, charakterizovamgislySSimi hodnotami tmi davky
oz&eni a pamerné teploty, sotasre i dostupna. Podle tohoto poZzadavku byly zvoleny
oblasti mezi severnimi a jiznimi tropy nebo bliziavniku. Tomu odpovidaji mista
zwétravani lokalizovana na Jizni Flogdv blizkosti Phoenixu v Arizaha na Sihil,
ktera ziskala nefSi vyznam pro testovani @ét, a proto jsou obeéndoporuena pro
pouziti jako referetni klimata nebo refer€ni stanice pro venkovni gravani. Mista
zvétravani v oblastech s chladnym nebo mirnym podneféomo#uji tak zn&nou
davku ozé&eni.

Testy expozice v exteriéru jsou poderig nekolika prongnnymi:

- denni cyklus sitlo/tma a znény paiasi
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My

zenepisna Sika mista vystaveni &Si mnozstvi UV zé&eni blize
rovniku)

nadmdaska vyska (s nadniskou vysSkou roste mnozstvi UViedi)
lokalni podminky (nafiklad staly vitr vysuSuje zkuSebni vzorek)
pramyslové zng&isteni

nepravidelny rok, $tdani pé&asi (degradace seude vyznama ménit
v naslednych letechipstejném umisini)

sezonni vykyvy (zimni vystavenithe byt mén negiznivé nez letni
vystaveni a haopak)

orientace vzorku (iite byt pouzito mnoho orientaci, v rozsahu od 5°
naklonu na rovniku k svislému naklonu daleko ochikw)

izolace vzorku

promenlivost vlastnosti zkouSenych matetidlZavada, 2011)
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4 Metodika

Metoda zkou$eni byla zaloZzena na ndIGSN EN 927 — Né&tové hmoty —
Povlakové materialy a povlakové systémy prevd ve vigjSim prostedi, konkréts na
jeji treti casti, ktera se zabyva prazkouskou firozenym starnutim. Tato zkouSka
poskytuje metodu, pomoci niz je mozné hodnatibripost n&trového systémudmem
venkovni expozice.

Natrové systémy aplikované nared¢ny podklad jsou &hem zkouSky
vystaveny pirozenému starnuti ve venkovnim presti a poté je posouzena &m
vlastnosti. Odolnost (Zivotnost) je vyhodnocenazaklad stanoveni zin vzhledu a
ochrannych vlastnosti riiti po ukoreni expozice.

Vzorky byly vyrobeny z masivnihoreva. Orevo vzorki by mslo byt bez suk,
prasklin a pryskii¢cnych vyrori, s gimymi vlakny a normal& rostlé (3 — 8 letokruh
na 10 mm). Déle by ne#to mit zamodrani nebo znamky napadeni houbami.

Vzorky byly pipraveny dle pozadavknormyCSN EN 927-3. Vzorky by iy
byt vyfezany ztyistran hoblovanych prken. Povrch desek musi byt hladkgvay.
Pred natenim byly vzorky za pomoci kotéavé brusky obrouseny smirkovym papirem
(zrnitost 80 — dle technického listu pro lazuruqoBleni hran neni dovoleno. Vzorky
byly vyrobeny z hoblovanych prken otpezu 100 x 20 mm nakracenim na délku
250 mm v dilé Mendelovy univerzity na budéw’ (Brno,Cerna pole).

V piipact vyskytu mensSich vad na testované ploSe, kterym nesZné se
vyhnout, se jejich poloha zaznamena a jejich vtivnEieni se vylodi.

Patet vzorki pro kazdy zvoleny druh nfibvé hmoty vychazi ze zkuSebni
normy CSN EN 927-3: je vyrobeno&pvzorki, piicemz&tyti z nich budou vystaveny
powtrnostnim podminkdm a jeden bude uloZen v soulagaZzadavky normy jako
refererni vzorek.

DalSi postup probihal v sidle firmy Adler (Brno -eidpice). Bed natrem byly
vzorky kondicionovany i teplo& 20 + 2°C a relativni vlihkosti 65 + 5 %. Vzorky byl
obrouSeny smirkovym papirem o zrnitosti 80 (dleatopeni vyrobce n&ovych hmot)

a ozngeny na zadni straér(dievina, pouzitd ndtova hmota &islo vzorku).

Nejprve byla nanesena impregnace (Pullex Impragarend Farblos 50209
pod lazuru, 50208 pod olej). N&bva hmota byla nanesena &aty, suchy povrch ze
vSech stran (aby bylo zabgio intenzivnimu fjimani a vzlinani vihkosti

nedokorenymi castmi vzork) ve dvou nanosech podle pokiynyrobce. Poté byly
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vzorky klimatizovany (tyto ukony prahly v sidle firmy Adler v Br& - HerSpicich),
oznaeny a ped vystavenim vzotkna expoazini stojany byla z@fena a zaznamenana

primérnda tlou$ka nanosu (#feno nedestruktivh pomoci ultrazvuku).

Obr. 2: Klimatizace vzork po nafeni v sidle firmy Adler v Bré (zdroj: vlastni)

Nasledri prokshla prvni ze série #ieni, ktera se opakuji péeth nésicich
v prab¢hu celé doby expozice, aby bylo moZné sledovabdbr zmen povrchu. Jsou to:
lesk @i Uhlu dopadu sstla 60° podél a naf vldken, zrngéna barevnosti a tvrdost
povrchu. Pithézné se také sledovalifpadny vznik trhlin, olupovanti vymyvani
nagrového filmu, fist plisni a celkovy vzhled.

Za 7 dni po na@éeni a klimatizaci (za delem vytvrzeni a dozrani gépvych
filmt) byly vzorky umistny na venkovni stanoviSts predem pipravenymi stojany
(aredl Mendelovy univerzity, Brno €erna pole), referémi vzorky byly uloZeny
uvnitt pii teplo 20 + 2C a relativni vihkosti vzduchu 65 * 5°C beZsgpupu s¥tla.

Jak jiz bylo zmigno, v pfibchu expozice byla provéda neteni lesku, barvy a
tvrdosti, to vSe bez &Bteni povrchu. Po ukafeni expozini doby se provedlo jest
jednou bez &steni meieni €chto vlastnosti, nasledrse vzorky nasuchocisti, aby se
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odstranily atmosférické a jiné &istoty a provede se z&ecné neieni. Namsiena data

byla statisticky vyhodnocena.

Data n¥reni barvy, lesku a tvrdosti:

1. méfeni — ed expozici 15.5. 2014

2. mereni 19. 8. 2014

3. mefeni 19. 11. 2014

4. mefeni 17. 2. 2015

5. meteni — po expozici 9. 4. 2015

6. meieni — po gisteni 9. 4. 2015 (pouze lesk a barva)

4.1 Méreni tloud’ky natéroveho filmu

Tlou&’ka suché vrstvy se obecroznauje DFT (z anglického ,dry film
thickness“). NormaCSN EN ISO 2808:2007 N&bvé hmoty — Stanoveni tloghk
specifikuje fadu metod pro gfeni mokré i suché tlodKy. Negastji je tlou¥’ka
méifena dema zpisoby: destruktivé - pomoci mikroskopu a klinovéheéezu a

nedestruktiva - pomoci tlougkomera (povlakongra). (Medvec, 2014)

Destruktivni réreni

Principem je vrt, ktery vytviéd maly konicky otvor. V okularu gficiho
mikroskopu je pak viét struktura sougednych krulf. Ze vzdalenosti vnibiho a
vngjSiho obvodu kazdého kruhu Ize pak v¥iat tlou§ku jednotlivych vrstev povlaku

¢i jeho celkovou tlougu.

Nedestruktivni @reni

Nedestruktivni kontaktni siieni je mozné provétl ultrazvukovym pistrojem.
Sonda po plozeni k povrchu s vrstvou riitt vySle sonické pulsy, které proniknou
poviakem k podkladovému materialu. Odrazené pwsy gachycenyijimacem v €le
sondy. Mikroprocesor pak vyhodnocujen¢ dlouhécasove intervaly navratu pulsna
jejichz zaklad vypacte tloug’ky vrstev povlaku.

Nedestruktivni bezkontaktnidfeni |ze provaét na principu tepelného odporu.
Vyhodou je, Ze Ize it i na mokrych natrech.(Sistek, 2014)
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Méieni tlougky zaschlého nétového filmu bylo provedeno nedestruktévn
pomoci ultrazvukovéhoifstroje PosiTector 200. &feni bylo provadno vzdy naitech
mistech kazdého vzorku. Cilem bylo¢tit, zda je nanos né&tové hmoty dostatay a

odpovida pokyam vyrobce.
4.2 Stanoveni barvy

Barevnost byla gfena za pomociifstroje spektrofotometru Spectro-Guide od
firmy BYK Gardner vzdy na @i mistech kazdého vzorku. deni prokhla ped
vystavenim vzork na stojany, v gib¢hu expozice, po uk@eni expozice a nakonec po
ocisteni vzorka.

Spektrofotometr uklada do interni p&msouadnice v prosedi CIE Lab,
nantiena data jsou po kazdémgeimni exportovana pomoci USB portu ve formatu

tabulky. Vysledky byly statisticky vyhodnoceny.

4.3 Stanoveni lesku

Stanoveni lesku bylo provadgo pomoci leskoru PICOGLOSS od firmy
Erichsen, ktery umaiuje méteni lesku mj. s Uhlem dopadu 60°¢idni bylo provadno
napi¢ i podél vldken, vzdy naékolika mistech kazdého zkuSebniho vzorku jé&dp
expozici, tak Bhem expozice a po jejim ukseni.

Vysledky byly nasledizaznamenany do tabulek a grafvyhodnoceny.

4.4 Stanoveni tvrdosti pomoci tvrdonéru

Tvrdosti se rozumi odolnost povrchovych oblasti analu proti mistnimu
poruseni cizimdesem. Tvrdost vSak neni fyzik&ldefinovatelnou vlastnosti, nybrz je
vyslednici celéady vlastnosti hmoty, a to zejména vlastnosti gavrc

Podle zfisobu poruseni zkouSeného povrchu&eakousky tvrdosti na:

1) Statické — indentor se wtaje klidnou silou ve s#ru kolmém ke
zkouSenému povrchu. Tyto zkouSky jsou anvané jako ,zkouSky vnikaci“. Jsou
negastjSi pro svoji gesnost, jednoduchost a dobou reprodukovatelnost.

2) Dynamické — indentor pronikd do zkoumaného pawrcazem vedenym

kolmo — tzv. ,razové zkousky".
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3) PoruSeni je dosazeno pohybem ostrého nastrejliyné s povrchem
zkouSeného vzorku tak, aby se vyiloryp. Tento zfisob zatizeni se voli udhkych
materiati, zvlast u minera.

ZkouSka se provadi tak, Ze po zapnuti 8stq@j postavi na zkouSeny vzorek.
Péka smifujici nahoru se ze svislé polohy &éitdo vodorovné polohy. Bnikovy hrot se
v tomto okamziku dotyka zkuSebni plochyitou silou. Nasledhse provede gteni —
pohybem paky semem dofi do svislé polohy. Hrot pronikd do povrchu se ztiin
250, gipadré 500 g. Na displeji se po 30 s @tkehodnota zatizeni v um a zapiSe se.

M¢teni bylo provadno podél a najix vidken vzdy na &kolika mistech
kazdého vzorku.
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5 Pouzita zaizeni, materialy a pristroje
5.1.1 Drevo

Standardnim zkuSebnim podkladem ptipravu tles je dleCSN EN 927-3
borové klové devo. Pro dely diplomové prace v3ak byly vybranyadiézrne uzivané
tuzemske tkviny, a to motin (Larix Decidua)a smrk(Picea) Modfinove devo bylo
vybrano z dvodu, Ze jecasto pouzivano a dop@avano pro pouziti v exteriéru.

Smrkovérezivo je nejdostupiisi a je vyuzivano v mnoha oblastech.

Smrk (Picea)

Dievo smrku je Zlutobilé aZ &le Zlutohrgdé, nemé odliSeno jadro &bMa
pryskyicné kanalky (zetelné na radialnim a tangencialnfezu). Je méntrvanlivé a
ne@ilis odolné proti biotickym Skdcim. Dol¥e se opracovavagzanim, hoblovanim,
frézovanim, ale Ize jej i krajet a loupat) a s(@isif.mendelu.cz)

Z pohledu impregnace smrkovéeto radime mezi &ko impregnovatelné.
Jednim ze zpsohi, jak je mozné zlepSit impregnovatelnost jehtevd, je jeho
pred@iiprava ped impregnaci. Ta tiZe spdivat ve z¥tSeni povrchu ikva, a to
nagiklad mechanickym nebo fyzikalnimigobem(Mahd'akova a kol., 1986)edna se
dievo pro nadzemni i podzemni stavby (stozary, slospgSni a mostni konstrukce,
leSeni, podlahovina,athi drivi atd.), v ndbytkéstvi (nabytek, dyhy, igklizky, liSty), na
chemické a polochemické zpracovani (kura, devovina, devovlaknité a
dievotiskové desky).

Dievo se sougrnymi Uzkymi letokruhy (1-4 mm s podilem letnihteda v
letokruhu v rozmezi 5-20 %), bez vad, poskytuj@neztni dievo; cenné je liskovcové

dievo, které zvySuje dekafiai hodnotu smrkovéhareva. (df.mendelu.cz)
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Obr. 3: Smrkové #evo (dostupné z: www.exoticke-drevo.eu)

Modrin (Larix Decidua)

Bél je Uzka, nazloutld, jadro jeervenohidé azcervenofialové, na vzduchu
tmavne. Letni tevo je oboustrarinvyrazré ohrantené. Pryskki¢cné kanalky jsou
patrné na vSeckezech. Mo#éinové devo je trvanlivé a odolné, dise suSi (ma malou
tendenci k borceni, vzniku trhlin a sesychéni) eopvava. Impregnuje sdite.

Je to jedno z nejkvalitjSich dev, proto setasto pouziva i tam, kde jasty
styk svodou a vlhkosti (vodni stavby, &d dale ve stavebnim a nabytkovém
truhlastvi (okna, dvie, vnitni a vrgjSi obklady...), koléstvi i v chemickém gimyslu.

(Idf.mendelu.cz)

Obr. 4: Modfinové dievo (dostupné z:
http://ldf. mendelu.cz/und/sites/default/files/muftiedia/stavba_dreva/lexikon/makro/index.html)
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5.1.2 Néatérové hmoty

Byly vybrany dva typy n#&tovych hmot wenych do exteriéru, &bod

rakouské firmy Adler.

Obr. 5: Pouzité ndfrové hmoty: tenkovrstva lazura a olej (dostupndakyadler.cz)

Tenkovrstva lazura Pullex Plus-Lasur

Prvni vybranou n&tovou hmotou je tenkovrstva lazura Pullex Plus-tasa
bazi rozpougidel a bez aromaturéena k natirani. Obsahuje aktivni UV-filtr a biodidn
latky na ochranu ig@va proti modrani, napadeni plem a devokaznymi houbami.
Uginnou biocidni latkou je IPBC (jodpropynyl butylkemat, obsah 0,3 %). Diky
vysokému obsahu suSiny a bezaromatovych lakovychzibe je lazura Setrna
k Zivotnimu progiedi a bez zapachu. Mezni obsah VOC (Volatile Ogg@aompounds -
tekaveé organickeé latky) je 400 g/I.

Je vhodna pro rozémové nestalé tewené dilce v exteriéru, jako jsou rap
direvéné domky, pistreSky, dewvena oblozeni, balkény, ploty véideé pouziti 2 a 3.

Pro optimalni trvanlivost je vhodnégbrousit hladké plochy brusnym papirem
ve snéru vlaken zrnitosti 80, ikladns ocistit a odstranit vystouplé extraktivni latky ve
direg, jako je pryskyice a smolniky. Ostré hrany jieba zaoblit.

Doporweny interval obnovy je jednou za rokj papadeni liSejnikenfasami
¢i plisrémi dievo oSdit pomoci gipravku ADLER Fungisan 90783.

ImpregnacePullex Impragnier-Grund Farblos 50209 (na ochramoetip
modrani, napadeni houbami a hmyzem; plati pewidy v #id¢ trvanlivosti 3-5 dle EN
350-2)
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Olej Pullex Holzdl

Druhou zvolenou natovou hmotou je olej na bazi modifikovanych dlepro
natirani deva v exteriéru. Olej je bohaty na pojiva, s veldobrou penetkmi
schopnosti a specialnimi, vysoagninymi pohlcovai UV-zéareni.

Chrani povrch fed modranim a napadenim ptisn. Je uten pro roznirové
nestalé stavebnitreléné dilce ve venkovnim prdeti, nap. dievené domky, zahradni
nabytek, pistteSky, devéné oblozeni, balkény atd.

Barevny odstin Farblos (bezbarvy) zeSednuti zporaline zcela mu zamezi.
Na modinovém devu mohou zbytky podasteni (vysoka alkalita) nebo Zelezny prach
(tvorba rezu) zfisobitcerné skvrny.

Impregnace:Pullex Impragnier-Grund 50208 (Wipads, Zze je pozadovana

ochrana proti napadeni hmyzem a houbami)

5.1.3 Expoziéni stojany

Expozini stojany nachézejici se v arealu Mendelovy uaitierv Brné jsou
orientovany na jih a naklény pod uhlem 45°, aby bylo mnozstvi pohlcenéhemziaco
nejvyssi. Vzorky jsou na stojanech uloZzeny &#vpod Uhlem 45° od vertikalni osy (se

svislym snérem piibéhu drevnich viaken).

Obr. 6: Vzorky na expo#hich stojanech v arealu Mendelovy univerzity (zdrefastni)

48



5.1.4 PouZzité pristroje
Leskondr ERICHSEN PICOGLOSS, model 503

Pristroj je uten k n&teni hladiny lesku u né&ti, plasfi, keramiky a kovovych
povrchi. Swtelny paprsek generovanyrigtrojem dopada na povrch vzorku pod
definovanym Uhlem. Poté je fotoelektrickou metodogieno sétlo, které se od
zkouSeného povrchu odrazi (reflektometr).

Technické informace:
= Méfeni pod uhly dopadu &telného paprsku 20°, 60°, 85°
- 20° 0 - 2000 (GU)* gloss units — jednotek lesku
- 60° 0 - 1000 (GU)
- 85° 0 - 160 (GU).
- Rozsah: 0-999GU
Opakovatelnost: 0,2 GU
Porovnatelnost: 0,5 GU
- Rozsah: 100 - 2000 GU
Opakovatelnost: 0,2 GU
Porovnatelnost: 0,5 GU

Stupa lesku povrchu se stanovi fotometrickyi mihlu dopadu a odrazu
60° + 0,5°.

Stupnice GU (gloss units) je zaloZzena na vysodddes refereginim ¢erném
skle s definovanym indexem lomu, které ma zrcadlogigaz 100 GU { stanoveném
Ghlu. Tento standard je pouzit pro vyteai horniho kalibréniho bodu rovného 100, se
spodnim kalibrénim bodem stanovenym jako O pro dokonale matny gbovirato
stupnice je vhodna prodtsinu nekovovych povlaka materidl (barev a plasi, které
obvykle spadaji do tohoto rozmezi. U vysoce odrativmaterial (zrcadla, pokovené
povrchy apod.) rize byt dosazeno az 2 000 GU. U transparentnichrid@étenohou
byt tyto hodnoty zvySeny wvidledku vicenasobného odrazu v materialu.édWto

piipadech sediné pouziva % dopadajiciho &la spiSe nez jednotek lesku.
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Spektrofotometr BYK Gardner Spectro-Guide 45/0gylos

Spectro-Guide je nastavitelny ¢ni spektrofotometr (kolorimetr), ktery se
uziva ke zji&ni rozdilu barevnosti standardu a vzorku.

Celkovy vzhled vyrobku je ovliwn barvou a leskem. VVzorek stejné barvy, ale
vySSi urovi lesku je vizuala vniman jako tmavsi a s§§i nez ten s nizkym leskem.
Je-li cilem ziskat jednotny vzhledieba kontrolovat oba atributy. Spektrofotometr
Spectro-Guide ®&i sowasré oba atributy. To znamend, Zdigna nesouladu ve
vzhledu vyrobk muze byt jast definovana v kazdé situaci.

Kli¢ovym kritériem pro 45/0 nastroje je obvodové d@kani. Spectro-Guide
45/0 pouziva unikatni patentovany princigiieni, i kterém je dosazeno 100%
obvodového ositleni. Bile natena polokoule {sobi jako sréSovaci komora a zatuje
naprosto rovnoRrné os¥tleni. Proto je jakykoliv vliv sru mefeni vylowen a
vynikajici presnost opakovani i na ploSe vysoce strukturovapgsichi je zarkena.

(labequip.com)

Obr. 7: Znazorreni principu méieni (dostupné z: http://www.labequip.com/byk-gardispectroguide-
450-gloss-portable-colorimeter.html)

Princip nmefeni je zaloZzen na &eni spektralniho obrazu v ramci viditeIného
spektra vinovych délek od 400 do 700 nrfi.gduziti 45/0 dopada na vzorek rozptylené
swtlo, zatimco uhel pozorovani je 0%i$troj Spectro-Guide #iii zarover barvu a 60°

lesk. Vzorek je osstlovan LED diodami, které vy#aji swtlo s nenénnou vinovou

50



délkou a maji dlouhou Zivotnost. Vzhledem k tome,LED diody vzorek nedifvaiji,

nehrozi nebezgétermochromickych dopdd které by byly zpsobeny osvitem.

Technické informace:
*= Piipojeni k PC pes sériovy port RS 232 (gebny software: BYKWARE

Easy-link)
= Lesk 60°
- Rozsah: 0-180 GU
- Opakovatelnost: 0,2 GU
- Porovnatelnost: 1,0GU
= Barva
- Spektralni rozsah: 400 — 700 nm
- RozliSeni: 10 nm

- Opakovatelnost: 0,0AE
- Porovnatelnost: 0,2E

Tvrdoner Bareiss FL 2000 - H pro #feni tvrdosti podle Buchholze

Pristroj FL 2000 — H pouZity pro zkoumani tvrdostiaguje na principu
statického tlaku. Hrot pronika do povrchu se zaitre250, pipadré 500 g. Na displeji

je zobrazovana v um hloubkaipiku zkuSebniho hrotu do zkouSené plochy.

- Rozsah: 1-700 um
- Nejmensi dilek: 1pum
- Odchylka: 0,5 um.

Ultrazvukovy tloudormer PosiTector 200

Tlou¥’ka nanosu nétové hmoty byla po zaschnuti #2fena pomoci
ultrazvuku pistrojem PosiTector 200 od firmy DeFelsko. Tentistpoj je schopen
nedestruktivé pomoci osedcené ultrazvukové technologie 2fit tlous’ku natrového
filmu na dew, betonu, plastech, kompozitnich a dalSich matfalPokréilé modely
mohou ngfit tlous’ku az ti jednotlivych vrstev ve vicevrstvém gaivéem systému.
Pristroj se sklada zk a sondy. Tlou¥ka natrového filmu je zobrazovana v
mikrometrech nebo tisicinach palce na displeji.
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Technické informace:
- Rozsah: 13 - 1000 pm

- Presnost: +2um+ 3%
Tlou&’komér je odolny proti vod, rozpou&tdlum, kyselindm, oleji a prachu.

Souasti je ochranné gumové pouzdro absorbujici nédsazgponou profpnuti za

opasek a USB port pro export ngenych dat(http://www.defelsko.com)
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6 Vysledky laboratorniho vyzkumu

6.1 TlousStka nanosu nagrové hmoty

V tabulce 1 jsou uvedeny {pnérné tlousky suchého nétového filmu
v mikrometrech. Tlouka byla n¢tena ped expozici pro kontrolu dosazeni nanosu
doporieného vyrobcem. VSechny néfené hodnoty jsou uvedeny v tabulcerildze
1.

Tab. 1: Primérné tloud’ky suchého nafrového filmu

Natérova hmota | Smrk [um] Mod¥in [um]

L azura Larche 36 37
Eiche 34 31

Olej Farblos 39 28
Larche 37 34

6.2 Zmény na vzorcich po ukoréeni expozice

Po ukorteni expozice byly vSechny vzorky prohlédnuty aaynve vzhledu i
tvaru byly zaznamenéany. Sledovaly sedevSim zrény natru (olupovani, vymyti
oleje), vyskyt plisy, vyrony pryskyice, praskliny, prohnuti vzotk VSechny
pozorované zimy a vady, které se objevily viiéhu expozice, byly po uk@eni
testovani zaznamenany do tabulky (viz tab. 2 a 3).

Prvni znény se ovSem objevily uzigs léto — u madnu drobné vyrony

pryskyice, u olejové barvy odstinu farblos (bezbarvypkgvila plisé.
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Tab. 2: Viditelné zrédny na smrkovych vzorcich po ukdani expozice

SMRK |prohnuty | praskliny ve dievé dalSi znény poznamka
mirné v predni ploSe, z hornihtela - -
2 mirne drobné na hornirsele - -
o
ﬁ
mirne drobné na hornirdele - -
. v ptedni ploSe, drobné na
© mirné P - -
= hornim¢ele
N
< mirne na edni plose probihajici po ] ]
létech, drobné na hornitele
i : suk na boni
o | 2| mirmeg bez prasklin - y
@ hrarg
L
L . . C
mirné drobné na fedni ploSe - -
mirne vétSi prasklina probihajici skiz - -
misty vymyty .
i e x oty yvyty [/ maly suk v
mirne v predni plose olej a zeSednuti| .7 > = |
. predni plose
cerna plisa
misty vymyty
% mirng ne olej a zeSednuti -
5 cernd plisa
© . Co misty vymyty
(i I praskliny v gredni ploSe LY VYT yty .
mirné y 2. e olej a zeSednuiti -
(predevSim tangencialingéz) | . - .
cerna plisa
misty vymyty
mirné v predni ploSe olej a zeSednuti -
o cerna plisa
O
mirné drobné v pedni plose - -
v predni ploSe vyrazné
. .| praskliny po letokruzich
o |2|vyrazre . ] - -
S (skoro odlupovani), v hornim
b= ¢ele drobné praskliny
-
nepatrie | nékolik malych na horningele - -
nepatri | n¢ékolik malych na horningele - -
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Tab. 3: Viditelné zrédny na modiinovych vzorcich po ukafeni expozice

MODRIN* | prohnuty praskliny ve direw dalsi zmény
v predni ploSe prasklina po| ., . :
1 |ne letokruhu malo vyrom pryskyice
o |2 |ne ne vyrony pvrysky‘lce v gredni
P ploSe i zcel
(&)
S . . N
= 13 |he ne vyrony pvrysky‘lce v gredni
ploSe i zgel
z&inajici praskliny po
© 4 |ne letokruhu, drobné v hornim vyrony pryskyice
~ cele
S
1 |ne ne vyrony pryskyice
o |2 |ne ne vyrony pryskyice
S
m -
3 | mirn¢ v hornim¢ele vyrony pryskyice
4 | mirng v predni ploSe vyrony pryskyice
N x misty vymyty olej a
1 |ne v prednllplose PO zeSednuti¢erna plise,
letokruzich - .
vyrony pryskyice
misty vymyty olej a
® 2 |ne v hornim¢ele zaSednuti¢erna plise,
o vyrony pryskyice
® . o misty vymyty olej a
“ 13 |ne prasl,dm}/ probihajici z zaSednuti¢erna plise,
hornihocela do deva . .
vyrony pryskyice
TP . misty vymyty olej a
4 |ne v pre’dnl plose, drobne na zaSednuti¢erna plise,
hornimcele . .
T vyrony pryskyice
(@) e e o
na edni ploSe z&najici po| . . .
1 |ne IéteF(f:h P Jictp vyrony pryskyice
témei v celé pedni ploSe pg
letokruzich, velka fes cely | . : 5
2 2 |ne vzorek (hrozi Gplné vyrony pryskyice zcel
% rozstipnuti)
v predni ploSe po . .
3 |ne letokruzich vyrony pryskyice
4 |ne hlavre v tangencialnintezu | vyrony pryskyice - malo

* neni tolik prohnuty jako smrk; k vyr@m pryskyice dochazi fedevsim zel, z plochy jen

malo
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6.3 Lesk

Lesk byl néfen @i uhlu dopadu paprsk60°. Vysledky ngieni byly otestovany
na normalitu dat a vifpad jejiho splrni nasledd vyhodnoceny pomoci testu shody
sttrednich hodnot (anovy). Byly porovnanyéotireviny mezi sebou, jednotlivé gébvé
hmoty a také ziny lesku u kazdé n&bvé hmoty v pitbéhu méfeni. Podrobné vystupy

vSech ngieni jsou uvedeny v tabulkach vilBze 1.

Dievina, méfeni pred expozici; Priméry MNC
Soutasny efekt: F(1, 94)=6,5412, p=0,01214
Dekompozice efektivni hypotézy
Wertikalni sloupce oznatuji 0,95 intervaly spolehlivosti
11,0

105
10,0
9.5
9.0
8.5
8.0
75

Lesk podel vlaken [GU]

7.0
65

8.0

Drevina

Obr. 8: Porovnani lesku na@tu ve sn#ru vlidken u obou devin p‘ed zahajenim expozice

Drevina: Priméry MNG
Soufasny efekt: F(1, 24)=6,7326, p=0,01098
Dekompozice efeldivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznatuji 0,95 intervaly spolehlivost
an

8.0

75

Lesk napfit vlaken [GU]

7.0

6.5

6.0

Dievina

Obr. 9: Porovnani lesku na@tu napii¢ vlaken u devin p*ed zahajenim expozice
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6.3.1 Smrk

Lesk podél vidken, SM, 60%; Priméry MNG
Pfed expozici
Soutasny efekt F(3, 44)=62916, p=0,60007
Dekompozice efeldivni hypotézy

Vertikalni sloupce oznaéuji 0,95 intervaly spolehlivosti

10.5
10,0
95

9.0 -

85 -+ £
8.0 /
75 4

7.0 /
55
60

85
5,0

Lesk podél viaken [GL]

Lazura Larche Lazura Eiche Clej Farblos Olej Larche

Nat&rova hmota

Obr. 10: Porovnani lesku podél viaken u jednotlivynatérovych filmi pfed zahajenim
expozice u smrku

Lesk napfit vidken 60°. SM ; Priméry MNG
Pred expozici
Soufgsny efekt: F(3, 44)=74522 p=053083
Dekompozic e efekiivni hypotezy
Wertikalni sloupce oznatuji 0,95 intervaly spolehlivosti

8.0

8.5

[GU]

8.0

7.5

7.0

Lesk napfit viaken 60°

Lazura Larche L azura Eiche Clej Farblos Olej Larche

Matérova hmota

Obr. 11: Porovnani lesku jednotlivych n&ovych filmii napii¢ viaken pgfed expozici u smrku

Nasleduji grafy porovnavajici zZmu lesku v pibéhu zkousky venkovnim
zvétrdvanim. Datum ozrané v nasledujicich tabulkachéadickou (*) zna&i mereni

po aisteni vzork.
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Tab. 4: Porovnéani vysledkméieni lesku podél vidken; smrk lazura larche

Tukeyiv HSD test; prornna Lesk podél vlaken 60° (Smrk, lazura larche)
Priblizné pravépodobnosti pro post hoc testy
Chyba: meziskup. ®= 1,3095, sv = 66,000
Méreni 15.5.2014| 19.8.2014 19.11.20147.2.2015 9. 4. 2015 9. 4. 2015
Praimér[GU] 7,1 3,1 3,1 3,4 3,3 3,8
15. 5. 2014 0,000130 0,000130 0,000130 0,000130 0,000130Q
19. 8. 2014 0,00013( 0,999994 0,999253 0,999913 0,752851
19. 11. 2014 0,000130 0,999996 0,996711] 0,999253 0,67771(Q
17.2.2018 0,000130 0,999253 0,996711 0,999996 0,916715
9.4.20158 0,000130 0,999913 0,999253 0,999996§ 0,869823
9.4.2015% 0,000130 0,752851 0,67771Q0 0,916715 0,869823

Tab. 5: Porovnani vysledkméi‘eni lesku kolmo k viakidm; smrk+ lazura larche

Tukeyiv HSD test; prornna Lesk naifi¢ viaken 60° (Smrk, lazura larche)
Priblizné pravépodobnosti pro post hoc testy
Chyba: meziskup.®= 0,39437, sv = 66,000
Méreni 15.5.2014| 19.8.2014 19.11.20147.2.2015 9. 4. 2015 9. 4. 2015
Pramer[GU] 6,5 3,1 2,8 3,0 2,9 34
15. 5. 2014 0,000130 0,000130 0,000130 0,000130 0,000130Q
19. 8. 2014 0,00013(Q 0,647982 0,975077 0,913845 0,849356
19. 11. 2014 0,000130 0,647982 0,97001§ 0,995253 0,089369
17.2.2018 0,000130 0,975077 0,97001§ 0,999847 0,400855
9.4.20158 0,000130 0,913845 0,995253 0,999847 0,262062
9.4.2015% 0,000130 0,84935 0,089369 0,400855 0,262062

Tab. 6: Porovnani vysledkmeéieni lesku podél vlaken; smrk lazura eiche

Tukeylv HSD test; prorfnna Lesk podél vidken 60° (Smrk, lazura eiche)
Priblizné pravépodobnosti pro post hoc testy
Chyba: meziskup.®= 2,7861, sv = 66,000
Méieni 15.5.2014| 19.8.2014 19.11.20147.2.2015 9. 4. 2015 9. 4. 2015
Pramer[GU] 7,6 3,5 3,2 3,3 3,1 4,2
15. 5. 2014 0,000130 0,000130 0,00013¢0 0,000130 0,00018(Q
19. 8. 2014 0,00013(Q 0,998984 0,999933 0,996024 0,889147
19. 11. 2014 0,000130 0,998984 0,999987 0,999996 0,693400
17.2.2018 0,000130 0,999933 0,999987 0,999775 0,786047
9.4.2015 0,000130 0,996024 0,999996 0,999775 0,616031
9.4.2015% 0,000180 0,889147 0,69340Q0 0,786047 0,616031

Tab. 7: Porovnani vysledkmeéieni lesku kolmo k vlakdm; smrk+ lazura eiche

Tukeyav HSD test; prornna Lesk naifi¢ vidaken 60° (Smrk, lazura eiche)
Priblizné pravépodobnosti pro post hoc testy
Chyba: meziskup.®= 1,2377, sv = 66,000
Méreni 15.5.2014| 19.8.2014 19.11.20147.2.2015 9. 4. 2015 9. 4. 2015
Pramer[GU] 7,1 3,2 2,8 2,8 2,8 35
15. 5. 2014 0,000130 0,000130 0,00013¢ 0,000130 0,000130
19.8.2014 0,00013(Q 0,958046 0,961770 0,965258 0,977016
19.11. 2014 0,000130 0,958046 1,000000 1,000000 0,615794
17.2.2015 0,000130 0,961770 1,00000(0 1,000000 0,627595
9.4.2015 0,000130 0,965258 1,00000Q 1,000000Q 0,639345
9.4.2015% 0,000130 0,977014 0,615794 0,627595 0,639345
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Tab. 8: Porovnéani vysledkméieni lesku podél vlidken; smrk olej farblos

Tukeyiv HSD test; pronna Lesk podél vlaken 60° (Smrk, olej farblos)
Priblizné pravépodobnosti pro post hoc testy
Chyba: meziskup.®= 0,88785, sv = 66,000

M¢éreni 15.5.2014| 19.8.2014 19.11.20147.2.2015| 09.4.2015

9. 4. 20115

Primer[GU] 8,3 47 4.4 43 4.4
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15. 5. 2014 0,00013d 0,000130 0,000130 0,000130

0,000130

19. 8.2014 0,000130

0,957867 0,917504 0,924360

0,613550

19.11. 2014

0,000130

0,957867 0,999989 0,999995

0,162370

17. 2. 2015

0,000130

0,917504 0,999989 1,000000

0,117396

9. 4. 2015

0,000130

0,924360 0,999995 1,000000

0,123137

9. 4. 2015%

0,000130

0,613550 0,162370 0,117396 0,123137

Tab. 9: Porovnéani vysledkméieni lesku kolmo k vlakim; smrk+ olej farblos

Tukeyiv HSD test; pronna Lesk nafi¢ viaken 60° (Smrk, olej farblos)
Priblizné pravépodobnosti pro post hoc testy

Tab.

Ch

yba: meziskup.®= 0,43363, sv = 66,000

Méieni

15.5. 2014

19.8.2014 19.11.20147.2.2015| 9.4.2015

9. 4. 2014

Primér[GU]

7,1

4,2 3,7 3,9 4,1

4,7

15. 5. 2014

0,00013d 0,00013q 0,000130 0,000130

0,000130¢

19. 8. 2014

0,000130

0,380323 0,815651 0,998634

0,553673

19.11. 2014

0,000130

0,380323 0,97978 0,63381(0

0,072240

17. 2. 2015

0,000130

0,815651 0,979784 0,959504

0,052870

9. 4. 2015

0,000130

0,99863 0,633810 0,959506

0,31203%

9. 4. 20154

0,000130

0,553673 0,07224Q0 0,052870 0,31203]

10:Porovnéni vysledit méieni lesku podél vidken; smrk olej larche

Tukeyiv HSD test; prornna Lesk podél viaken 60° (Smrk, olej larche)
Priblizné pravépodobnosti pro post hoc testy
Chyba: meziskup.®= 0,70481, sv = 66,000

Méieni

15.5. 2014

19.8.2014 19.11.20147.2.2015| 9.4.2015

9. 4. 2014

Primeér[GU]

7,1

3,8 3,7 3,8 3,8

4,3

15. 5. 2014

0,00013d 0,000130 0,000130 0,000130

0,000130

19. 8. 2014

0,000130

0,999169 1,000000 1,000000Q

0,706112

19. 11. 2014

l

0,000130

0,999169 0,999429 0,998449

0,473390

17. 2. 2015

0,000130

1,000000 0,999429 1,000000

0,691197

9. 4. 2015

0,000130

1,000000 0,998449 1,000000

0,735261

9. 4. 20157

0,000130 0,706112 0,47339Q 0,691197 0,735261]

Tab. 11: Porovnaniysledlg méi‘eni lesku kolmo k viakim; smrk + olej larche

Tukeyiv HSD test; prornna Lesk nafi¢ viaken 60° (Smrk, olej larche)
Priblizné pravépodobnosti pro post hoc testy

Chyba: meziskup.®= 1,0668, sv = 66,000

Méieni

15.5. 2014

19.8.2014 19.11.20147.2.2015| 09.4.2015

9. 4. 20145

Pramer[GU]

7,5

3,6 3,5 3,6 3,6

4,0

15. 5. 2014

0,00013d 0,000130 0,000130 0,000130

0,000130

19. 8. 2014

0,000130

0,999263 0,999961 1,000000

0,937673

19. 11. 2014

|

0,000130

0,999263 0,999987 0,999601

0,792341

17. 2. 2015

0,000130

0,999961 0,999987 0,999987

0,868670

9. 4. 2015

0,000130

1,000000 0,999601 0,999987

0,926323

9. 4. 2015%

0,000130

0,937673 0,792341 0,868670 0,926323
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Lesk podél vlaken 60° - smrk

9

8

7 -
= © Esmrk + . larche
25 .
2 Esmrk + I. eiche
i
] 3 @smrk + o. farblos

2 - Osmrk + o. larche

1 .

O .

15.5.2014 19.8.2014 19.11.2014 17.2.2015 9.4.2015 9.4.2015*
Obr. 12: Mé&Feni lesku podél viaken u smrkovych vzdrik pribéhu expozice
Lesk napfic vlaken 60° - smrk

8

7

6 .
— 5 - Esmrk +|. larche
=)
= 4 - — @smrk + 1. eiche
]
83 | Osmrk + o. farblos

2 | Osmrk+o. larche

1 - -

0 - —

15.5.2014 19.8.2014 19.11.2014 17.2.2015 9.4.2015 09.4.2015*

Obr. 13: Méiteni lesku kolmo k vlidkidm u smrkovych vzork v pribéhu expozice

* méteni po @isteéni vzorka
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6.3.2 Mod¥in

e
o

Lesk podél vidken 60°, MD, Priméry MNC

Pred expozici

Soufasny efekt: F(3, 44)=2,0293, p=0,12360
Dekompozice efektivni hypotézy

“ertikalni sloupce oznafuji 0.95 intervaly spolehlivost

14
- 13
B 12
a 19
L=} e
@ 10
=
= 4
b 1]
E 8
[=8
5 7
—d

L

5

4

Lazura Larche Lazura Eiche Clej Farblos Clegj Larche

Matérova hmota

Obr. 14: Porovnani lesku podél vidken u r@bvych hmot na mo#éinu

Obr. 15: porovnani lesku kolmo k vlalim u na#rovych hmot na mo#inu

Tab. 12: Porovnani lesku kolmo k vlalém u modfinovych vzork

Tukeyiv HSD test; prornna Lesk naifi¢ viaken (modin)
Priblizné pravépodobnosti pro post hoc testy
Chyba: meziskup.®= 3,2327, sv = 44,000

Natérova hmota Lazura Larche | Lazura Eichg Olej Farblos Olej Larche
Primér [GU] 7,0 11,0 7,4 7,1

Lazura Larche 0,00017§ 0,963874 0,999839
Lazura Eiche 0,000178 0,000221 0,000181
Olej Farblos 0,963874 0,000221] 0,978549
Olej Larche 0,99983Pp 0,000181] 0,978549
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Tab. 13: Porovnaniysledié méieni lesku podél vidken; mdth + lazura larche

Tukeyiv HSD test; prornna Lesk podél viaken 60° (midd, lazura larche)
Priblizné pravépodobnosti pro post hoc testy
Chyba: meziskup.®= 2,1539, sv = 66,000
M¢éteni 15.5.2014| 19.8.2014 19.11.20147.2.2015 9. 4. 2015 9. 4. 2015
Praimér[GU] 7,6 3,6 3,6 3,4 3,1 4,0
15. 5. 2014 0,000130 0,000130 0,000130 0,000130 0,000131
19. 8. 2014 0,00013(Q 0,999999 0,998630 0,954101 0,995508
19. 11. 2014 0,000130 0,999999 0,999578 0,970220 0,990878
17.2.2018 0,000130 0,998630 0,99957§ 0,997383 0,940595
9.4.20158 0,000130 0,954101 0,97022Q 0,997383 0,740526
9.4.2015% 0,000131 0,995508 0,99087§ 0,940595 0,740526

*

Tab. 14: Porovnani vysledkmeéi‘eni lesku kolmo k vlakim; modéin + lazura larche

Tukeylv HSD test; prornna Lesk naifi¢ vidken (Lazura Larche, mtid)
Priblizné prav@podobnosti pro post hoc testy
Chyba: meziskup.®= 0,44552, sv = 66,000
Méteni 15.5.2014 19.8.2014 19.11.20147.2.2015 9. 4.2015
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Tab. 17: Porovnani vysledkmeéieni lesku podél vidken; mdath + olej farblos

Tab.

Tab.

Tab.

Tukey &vHSDEfom  &nnéd_eskpoddBken(OgFatbsmod )
Pdindoad  &podobnoshoposhodesy
ChybamedupP 53752  S66
Meren 158014 18014 1914 172015 15 120115y
Pramer 14 45 43 45 4 al
155014 0000130 0000130 0000130 0000130 0000135
198014 0000130 0999736 1000000 (0999998 0993076
19112014 0000130 0999736 0999945 (0999972 0955919
1722015 0000130 1000000 0999945 1000000 0987324
015 0000130 (0999998 0999972 1000000 Q94771
Y015+ 0000135 | Q993076 | (0955919 | Q987324 | (0984771
18:Porovnani vysledit méieni lesku kolmo k vidkim; mod#in + olej farblos
Tukey tvHSDegiom ennd eskrep A aBkenB0{Clratismod )
Phinégpad  &podobnoghoposhodesy
ChybamesiupP  C=1281366
Meren 15804 19 am4 191014 17205 15 15
Prangr A 39 35 37 39 43
155014 Q000130 0000130 0000130 Q000130 0000130
1989014 (000130 0973625 0997597 1000000 (0930088
19112014 (000130 0973625 0999657 0978718 0523303
172015 (000130 0997597 0999657 (0993423 Q722993
A015 (000130 1000000 0978718 (0993423 0919019
015+ (000130 (0930088 0523303 Q722993 0919019
19:Porovnani vysledik méieni lesku podél viaken; math + olej larche
Tukey tvHSDEfIom  snnéleskpoddBken(Og achemod )
: Spodobnagoposhodesy
ChybamediupP  C=127145/66
Meren 158014 18014 19 11014 172015 15 QN5
Pramer g 2 4 £Y) 40 A
155014 0000130 0000130 0000130 0000130 0000131
198014 0000130 1000000 0984700 (0999386 0089469
19112014 0000130 1000000 0990924 (0999811 0075393
1722015 0000130 (0984700 0990924 (0999538 Q015500
015 0000130 (0999386 (0999811 (0999538 0038024
015+ 0000131 0089469 0075393 0015500 0038024

20:Porovnani vysledik méieni lesku kolmo k vlakdim; modfin + olej larche

Tukey tvHSDegiom ennd eskrep A alkenOd ademod )
3 &podobnogiopashodedy
ChybamedupP  C=12714/66
Merer 15504 18014 1911014 172015 2220113) % M5
Pranyr 7 3B 37 37 37 45
155014 0000130 0000130 (0000130 0000130 0000131
198014 0000130 0998271 (0999799 (0999595 0583524
19112014 0000130 0998271 (0999991 (0999998 (0325854
172015 0000130 (0999799 (0999991 1000000 0409838
o015 0000130 (0999595 (0999998 1000000 (0384911
015 0000130 0583524 0325854 0409838 0384911

* méfeni po gisteni
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Lesk [GU]

Lesk [GU]

o N B O

[
o O N

[
o N

Lesk podél vlaken 60° - modfin

15.5.2014 19.8.2014 19.11.2014 17.2.2015

9.4.2015 9.4.2015*

Lesk napfric vlaken 60° - modfin

15.5.2014 19.8.2014 19.11.2014 17.2.2015

9.4.2015 9.4.2015*

modfin + |. larche
modfin + |. eiche
modfin + o. farblos

modFin + o. larche

modfin + |. larche
modfin + |. eiche
modfin + o. farblos

modFin + o. larche



6.4 Barva

Pro objektivni vyjaéeni tohoto rozdilu byla zavedena vela AE* (delta E,
barevna odchylka)AE* je sloZena z jednotlivych odchylek gadnic L*, a* a b*
v barevném prostoru CIE LaAE* je definovana jako druha odmocnina smowtveral

jednotlivych Lab odchylek (viz vzorec pro vy§®i nize):

AE* = /AL + Aa*? + Ab*?

V tabulkdch 21 a 22 jsou uvedeny zakladni stakiéticharakteristiky
(aritmeticky pamér a snérodatna odchylka) provedenychéfani barevného odstinu
(soudadnice L*, a*, b* a barevna ztna AE*).

Charakteristiky variability (zde s¥rodatna odchylka) udavaji, jak jsou
jednotlivé hodnoty rozptyleny vzhledem k gobavzajem nebo jako v tomtdipad
vzhledem k piméru. Snerodatna odchylka je nejpouzivgéi charakteristikou
variability, mimo jiné proto, Ze jeji rozénje stejny jako rozir zkoumaneé vetiny.

Barevna zmina byla vyhodnocovana vzdy mezi jednotlivymérenimi, aby
bylo dolie patrné, kdy doslo k ngji§im barevnym z#nam a také byla vygitana
celkova barevna zéma u vSech nétovych hmot. Barevné zény AE* byly pro
piehlednost zobrazeny i v grafické farm

Podrobné vystupy vSechémeni jsou uvedeny v tabulkach vilBze 1.
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Celkova barevna znéna AE*

25
AE*

20

15

10

SM+Il. SM+Il. SM+0. SM+0. MD+I|l. MD+I|. MD+o0. MD+o.
larche eiche farblos larche larche eiche farblos larche

Dfevina + natérova hmota

UuuvuuU CAPU.



6.4.1 Smrk

Tab. 21: Porovnani vysledkbarevnych zrin v pribéhu expozice na smrkovych vzorcich

15.5. 2014 19. 8. 2014 19.11. 2014 17.2.2015 4. 9015 9. 4. 2015
raAmelrl g | S g | S Rezdil) @ | S |Rozail| @ | O™ Rozdil| @ | ™ |Rozail| & | 5™ | Rozdi
L* 52,65 2,05/ 46,95 0,79 -5,71] 45,93 1,04] -1,02| 45,45 1,28 -0,48| 4548 0,87 0,03| 4594 1,28 0,46
SM + a* 19,31 1,21 19,21 0,67 -0,09| 18,84 0,80 -0,38] 18,53 1,01, -0,31, 18,39, 0,88 -0,14| 19,35 1,02 0,82
tgf;:g b* 46,45 3,55| 34,82 2,12| -11,63] 32,38 1,93 -2,44| 32,40, 2,56 0,01| 32,46 2,43 0,06| 33,91 2,56 1,52
AE* - - 13,12 - - 2,93 - - 2,25 - - 2,41 - - 3,16 - -
L* 55,41 1,57 48,78/ 091 -6,63| 47,96 0,73| -0,82| 47,82 0,94| -0,14| 47,75 1,13] -0,07| 47,82 0,94 0,07
SM + a* 16,49 0,79 17,44 0,41 0,95 17,41 0,55 -0,03] 17,87 0,65 0,46| 16,35 0,76 -1,52| 17,87 0,65 1,52
Léli(zzﬂga b* 47,35 2,67 36,42 1,81 -10,93| 34,80 1,64) -1,62| 36,15 2,31 1,35| 34,28/ 2,19, -1,87| 36,15 2,31 1,87
AE* - - 12,88 - - 2,30 - - 1,95 - - 2,26 - - 2,96 - -
L* 76,95 1,97 61,18 1,93| -15,77| 59,83 1,60 -1,35| 61,93 2,49 2,10/ 59,70] 2,97 -2,23] 61,93 2,49 2,23
SM * a* 5,27 0,93| 14,03 1,26 8,76/ 13,98/ 0,89, -0,05| 11,70 1,28 -2,28| 11,34 1,43 -0,36| 11,70 1,28 0,36
Fg’lk()ellos b* 29,33 1,68 35,70 1,93 6,37 34,73 250 -0,97| 32,62 4,17 -2,11| 32,07 4,68 -0,55| 32,62 4,17 0,55
AE* - - 19,40 - - 3,82 - - 4,01 - - 4,52 - - 4,25 - -
L* 54,06 2,55| 46,37 1,55 -7,69| 45,86 1,52 -0,51| 46,34/ 1,69 0,48| 45,34 1,40 -1,00| 46,34 1,69 1,00
Sol\l/lej+ ax 20,18 1,12 20,00, 0,50 -0,18| 20,29 0,78 0,29 19,92 1,28/ -0,37| 19,17 1,00, -0,75| 19,92 1,28/ 0,75
Larche b* 47,81 2,55| 36,68 2,49 -11,13| 3555 3,17 -1,13| 36,22 3,08/ 0,67 34,69 2,33 -1,53| 36,22 3,17 1,53
AE* - - 13,74 - - 3,38 - - 2,73 - - 3,12 - - 3,54 - -
Vyswetlivky: a aritmeticky péméer
Sm. odch. simodatna odchylka
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6.4.2 Mod¥in

Tab. 22: Porovnani vysledkbarevnych zrin v pribéhu expozice na mat@novych vzorcich

15.5. 2014 19. 8. 2014 19. 11. 2014 17. 2. 2015 4. 92015 9.4.2015
Parametr| o o e | Of Rozdil| @ | ST |Rozdil| @ | 5T |Rozdil| @ | 5T |Rozdl| @ | 5T |Rozdi
L* 49,99 2,454 43,64 3,05 -6,35| 42,72] 2,31 -0,92| 42,60, 2,24 -0,12| 43,10, 2,49 0,50 4291 1,77 -0,19
Ii\g[z)u-}r-a a* 21,82 1,09 19,55 1,32 -2,27| 19,41 1,31 -0,14| 18,81 1,35 -0,60| 18,43 1,36/ -0,38| 19,31 1,09 0,88
Larche b* 44,04 4,46| 30,91 5,59 -13,13| 28,65 4,41 -2,26| 28,63 4,61 -0,02| 29,20f 4,86 0,57 29,70, 3,48/ 0,50
AE* - - 15,04 - - 6,67 - - 4,12 - - 7,65 - - 6,08 - -
L* 49,80 1,50 43,76/ 2,13| -6,04| 43,42 3,02| -0,34| 42,49 2,69 -0,93| 42,81 2,43| 0,32 43,557 2,30 0,76
Ii\g[z)u-}r-a ax 20,51 0,86/ 19,37| 0,95 -1,14| 19,71 1,13 0,34| 18,45 1,87 -1,26| 18,00 1,32 -0,45| 18,85 1,34 0,85
Eiche b* 43,87 3,99| 31,59 4,04| -12,28] 31,35 5,26| -0,24| 29,32 5,05 -2,03] 29,48 4,09 0,16/ 31,78 4,38 2,30
AE* - - 14,00 - - 6,55 - - 4,01 - - 5,70 - - 5,88 - -
L* 64,06 2,04| 52,53 2,36| -11,53| 51,84 1,26 -0,69| 52,39] 2,30 0,55| 52,03f 2,03] -0,36] 53,53 2,00 1,50
'V(')?e; ax 14,68 1,67| 16,76/ 1,93 2,08/ 16,73 1,70, -0,03| 15,64 2,37 -1,09| 15,24 1,85 -0,40| 14,64 2,12 -0,60
Farblos b* 35,35 2,24| 33,33 1,35 -2,02| 32,91 2,55 -0,42, 32,72 2,43| -0,19| 31,65 2,76] -1,07| 31,96 2,72 0,31
AE* - - 12,72 - - 3,54 - - 3,69 - - 4,30 - - 3,60 - -
L* 48,62 1,44| 42,40, 0,87 -6,22| 42,41 1,31 0,01 41,58 1,00{ -0,83| 41,69 1,36 0,11 42,75/ 0,99 1,06
Ngl)e;- a* 21,87, 0,69 19,92 0,75 -1,95| 20,05 0,71 0,13] 19,05 1,30 -1,00, 18,46 0,99/ -0,59| 19,66 0,96 1,20
Larche b* 42,66 2,19| 31,52| 2,28 -11,14| 30,86 2,73| -0,66| 29,68 2,44| -1,18| 28,48/ 2,98 -1,20/ 31,21 1,91 2,73
AE* - - 12,99 - - 2,38 - - 2,98 - - 3,44 - - 3,37 - -
Vyswetlivky: a aritmeticky péméer
Sm. odch. simodatna odchylka
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6.5 Tvrdost

Tvrdost byla mdifena pomoci tvrdosmu Bareiss, ktery #fi prahyb vyvolany
zavazim v bod zatizeni (v um). Nfeni bylo provadno napic i podél viaken na
n¢kolika mistech kazdého vzorku. Podrobné vystupychSexieni jsou uvedeny
v tabulkach v Hloze 1.

Naméfena data gla pon€rné velkou variabilitu a jejich roztleni bylo ploché
(predevSim u rreni podél vliaken). Tato odchylka od normalniho &erd ale nebyla
tak vyznamna, proto by #o modelovani podle normalniho rateni (ANOVA)
vyhovovat.

Tabulky 23 a 24 shrnuji z&kladni statistické cheagtiky nandrenych dat

(aritmeticky pimér, smérodatnou odchylku a rozptyl vyhu).

Tab. 23: Zakladni statistické vyhodnoceni tvrdastirkovych vzork napfi¢ a podél vidken

SMRK M1 M1 M2 M2 M3 M3 M4 M4 M5 M5
Prahyb [uni podd kdmo | podd kdmo | podd kdmo | podd kdmo | podd  kdmo
%Prﬁrrér47235{577€m37$'6941341)7223&[)51 © =B
§Sm.oct:h 40 9B [P P [ | UD B UB X3 1006
E@b"fg{ 5096 84% 11481 873 5648 1396 7Rl 128% 548 10117

émmmm&mmeﬁmmmmeﬁ B BF5
é Smokh | 2682 756 36 4P 4B | 84 30 1Kl 3 615
g Fv‘;’ggyu 7I%4 5718 1374 218 (237 6B WG 3 1488 34
S| Pomr | 5B AW & XL 6B B &5 T N ® 3B
Csmaxh | 28 146 4B 154 W |UB M B M 6 1
gff;ggyu 758 20197 166061 296 BB 14207 W7l BHA 1994 37681
2| Pomr | 685 W B B[\ B |45 MO HY B ® B
_:—",';Sm.oom 90 §8 A 1% 271 |17 2B 1P 3 8 &
gFj;’ggyu 805 863 816 10/ 730 (1§D 6143 12 o7 N0 4B
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Tab. 24: statistické vyhodnoceni tvrdosti nkatbvych vzork napFi¢ a podél viaken

M O RIN M1 M1 M2 M2 M3 M3 M4 M4 M5 M5
Prahyb [punj podd kdmo | podd kdmo | podd kdmo | podd kdmo | podd  kdmo
Slromr |48 190 g 2z¢ 22 |20 45 A 4 5 B
Lémwm 7 W AB U0 90 (180 W8 AB 2 1 1
g sybofgyu ST SR 002 0 1594 B8R0 U6 0] A 10305 2460
Sl e | 25 182 3 2 wm |z w7 26 4 ® 238
ESmodch 14 106 26 e 240 |17 246 10 27 B 1738
Esybofgyu VAR 6 5 1ED 6NV S0 & 1 B [ BD
8| pome | 3 &P 0 T SKL|FB @B [ 7 B 95
Clomach |2 & 47 B 4B | U8B 6B 168 B %
3 sybofgyu W5 7B 1673 oB PoD 14 hAB  BR2 MEL O
gl rome | 40 2B B BE ME (3@ WB 4P R 6 4100
Slomach | 26 &5 3 1w 4w |85 ®w 0P 3 0
5 5%2’“ 6158 690 12XHB 67 fsEe 292 PRl AR PR 6468
PoukAeky. M1-m &rerll3014

M2-m  &rerl®014

M 3—m &rerflA12014
M4—m &rerl 72015
M 5—m &rer015
Smodchsm  &odaréodchykawb &u
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MEFeni pfed expozici; Priméry MNG
Soudasny efekt: F(1, 94)=12 859, p=0,00051
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlvosti
70

65

60

55

50

45

40

Prithyb v bodé méfeni, podél viaken [um]

Smrk Modfin
Dfevina

Obr. 20: Porovnani tvrdosti smrku a méthu - méFeni podél viaken, fed expozici

M&Feni pred expozici; Priméry MNG
Soutasny efekt: F(1, 94)=26 880, p=0,00000
Dekompozice efektivnl hypotézy
Wertikalni sloupce oznafuji 0,95 intervaly spolehlivosti
36

34
32
30
28
26
24

am [pm]

2

kolmo k vldkn

22

& mefeni,

20
18
16
14

Priihyb v bod

Smrk Modfin
Difevina

Obr. 21:Porovnani tvrdosti smrku a mathu - méFeni kolmo k vliakmim, p‘ed expozici
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Pruhyb v bodé zatizeni [pm]

Prithyk v badé méfeni [pm)

Smrk, tvrdost kolme k vidknim; Priméry MG
Soutasny efekt: F(3, 44)=0,90164, p=0,44803
Dekompozice efektivni hypotézy
Wertikalnl sloupce oznatuji 0.95 intervaly spolehlivosti

o]
£

Lazura Larche Lazura Eiche Olej Farblos Olgj Larche
Matérova hmota

Obr. 22: Porovnani tvrdosti kolmo k vialim - na#rové hmoty na smrku

Modfin, tvrdost kelmo k vidkndm: Priméry MHNG
Soutasny efekt: F(3, 44)=2 6449 p=0,06083
Dekompaozice efektivni hypotézy
vertikaini sloupce oznatuji 0.95 intervaly spolehlivosti

£
e

2]
Fa

(%]
=]

Lazura Larche Lazura Eiche Olej Farblos Olej Larche

Matérova hmota

Obr. 23: Porovnani tvrdosti kolmo k vlakém - nagrové hmoty na mo#nu
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140

Krabicowvy graf z vice promeénnych

Smrk + lazura larche
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BD

&0
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Prihyb v badé méfeni [pm]
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+ Extrémy
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Obr. 24: Krabicovy graf zobrazujici na#tené hodnoty tvrdostiift jednotlivych mé‘enich v piibéhu
expozice pro smrk + lazuru larche, v kolmém i pauéin snéru
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Pruhyb v bodé méfeni [um]
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Krabicowy graf = wice proménnych

Smrk + lszura siche
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80 -

40t

He=H

- podél

Méfen| 1

- kolrne

Méfeni 1

- podel
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[ 2 - kelmo
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Méfeni 3 - kolma

Méfen 4 - pocél

Méfeni 4 - kolma

Méfen & - podél

Méfen! 5 - kolmo

o Medisn
[]25%-75%

T Rozssh necdich.
5 Odlehle

4 Extrémy

& Primér

Obr. 25: Krabicovy graf zobrazujici naé¥ené hodnoty tvrdostiifs jednotlivych méFenich v pibéhu
expozice pro smrk + lazuru eiche, v kolmém i pod&tnsnéru
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Krabicowy graf z vice proménnych
Smrk - olgf farblos
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Obr. 26: Krabicovy graf zobrazujici na#tené hodnoty tvrdostiift jednotlivych néi‘enich v pibéhu
expozice pro smrk + olej farblos, v kolmém i podéim sn@ru

Krabicowy graf z vice proménnych
Smrk = olej larche
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Obr. 27:Krabicovy graf zobrazujici naéFené hodnoty tvrdostiift jednotlivych néi‘enich v piibéhu
expozice pro smrk + olej larche, v kolmém i podéménmeru
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Obr. 28:Krabicovy graf zobrazujici naéFené hodnoty tvrdostiift jednotlivych né‘enich v piibéhu
expozice pro matin + lazuru larche, v kolmém i podéiném g

Obr. 29:Krabicovy graf zobrazujici na#Fené hodnoty tvrdostiift jednotlivych n#‘enich v piibéhu
expozice pro maftin + lazuru eiche, v kolmém i podélném &m
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expozice pro matin + olej farblos, v kolmém i podélném gnu
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Obr. 32: Graficky vystup analyzy rozptylu — smrké¥ani kolmo k viakmm v pribéhu zkouSky

Obr. 33:

venkovnim z#travanim
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7 Vyhodnoceni a diskuze

7.1 Vyhodnoceni lesku

Pred vlastnim vystavenim vzarkv exteriéru byly porovnany hodnoty lesku
u obou pouzitych igkvin a u vSech pouzitych rébvych hmot narfrené leskorrem
PICOGLOSS naii¢ i podél vldken. Ke statistickému porovnani hodbgio pouzito
analyzy rozptylu (jednofaktorové ANOVY).

Lesk byl hodnocen nejprveigd expozici. Lesk podél a kolmo vidkn se
statisticky vyznamé& nelisil, i kdyZz u obou tkvin byl lesk podél viaken mignvétsi (je
to dano anatomickou stavbodesita). Bylo zjis¢no, Ze natrovy film kolmo i podél
vlaken dosahoval&siho lesku na mdthovych vzorcich (viz obr. 8 a 9 na str. 56).

U smrku se lesk pohyboval kolem 7 GU, mezi leskedmgtlivych n&trovych
hmot nebyl prokazan vyznamny statisticky rozdiz (@br. 10 a 11 na str. 57).

V grafech (obr. 12 a 13) na str. 60 jsou zobrazpriynérné hodnoty lesku
nameérené u smrku v @ib¢hu celé zkousky. UZ z nich je patrné, Ze lesk wejgoklesl
pies léto (pokles mezi Gvodniméienim a mitenim v srpnu) a dale se uz vyznamn
nentnil. Je to danoi@devsim tim, Ze v l&fe intenzita a mnoZzstvi UV &ni nej¢tsi.
Tento poznatek byl @¥en testem mnohonasobného porovnani (Tikewst), ktery
ukazal, Ze se vyznamnliSi hodnoty lesku nadtiiené ped zahajenim zkouSky
venkovnim z¥trdvanim od réeni v jejim péibéhu. Vystupy test mnohonasobného
porovnani jsou uvedeny v tab. 4 — 11 na str. 58. &6zdily jsou vyznamné na hladin
vyznamnostip < a, a = 0,05 Pokudp dosahlo hodnoty mensi nez je tato hodnota
v tabulkach pro fehlednost zvyrazmacervere.

Lesk u modinu dosahoval hodnot okolo 9 GU. V grafech (obr.al&7) na
str. 64 jsou zobrazeny pnérné hodnoty lesku nattené u motinu v pfibchu celé
zkousky. U mod#éinu nela lazura odstinu Eiche v porovnani s ostatnimiZpgoni
nagrovymi hmotami ¥tSi lesk ve sriru kolmo k vlakriim.

Testy mnohonasobného porovnani (viz tab. 13 -20stna62 a 63) bylo
zZjisténo, Ze lesk pokles nejvicags l1éto a dale se vyznamnentnil, stejreé jako u
smrku. Pouze u oleje odstinu Larche se leskdi&teni zvysil, ale jen na urovielesku
pii 2. a 3. mieni, ne tedy na @ate:ni hodnoty (viz tab. 19, str. 63).

Porovnanim hodnot naffenych ged expozici a po expozici bylo zjigb, Ze
celkow doslo ke sniZeni hodnot lesku. Prociewni, zda mil na pokles lesku vliv
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usazeny prach a jiné atmosférick&iatoty, byly vzorky po z&recném ngieni po
ukonieni expozice @3tény a jesk jednou zndien lesk, avSak iips mirné zvyseni lesku

po aisteni vzorki nebyl prokadzan vyznamny vliv usazenychkiiamt na lesk.

7.2 Vyhodnoceni barevné zrény

Pred zapoetim i v pabéhu zkouSky venkovnim zwavanim byla réfena
barevnost u vSech vzarlpomoci spektrofotometru Spectro-Guide. Z @naé obr. 18 a
19 na str. 66 je patrné, Ze nejvyznajnee barva zrnila pes 1éto. K takto vyznamné
zmené doSlo pouze mezi pgatkem expozice a prvnimdienim, dalSi barvené zmy
byly vyrovnané.

Toto zjiS€ni koresponduje se zji&tim V. Zavady (2011), ktery uvadi, Ze ke
strmému néarstu hodnot barevné zmy dochazelo v prvnich dvou tydnech oad&iu
expozice a tento trend se s rostouci dobou expamiégoval.

Pro owieni, zda mly vyznamny vliv na barvuifpadné usazené atmosférické
necistoty, byly vzorky po poslednim &reni @istény a bylo provedeno jeStiedno
dodaténé neieni. Po oiSténi vzorki se barva tégf nezngnila, proto nebyl vliv
atmosférickych usazenin na &nu barvy vyhodnocen jako vyznamny.

NejvétSi barevna zema pges |éto probhla u smrku oSéeného bezbarvym
olejem; ovSem i@s léto se pravu vzorki oSetenych bezbarvym olejem objevitarna
plisel. Navic UV zd&eni (jehoz intenzita je préwpres Iéto nej¥tsSi) zpisobuje u deva

barevné zriny.

7.3 Vyhodnoceni tvrdosti

Pred expozici, v jejim gibéhu i po ni byla provasha také nsieni tvrdosti
pomoci tvrdomdru Bareiss. Nebyla zji&ha Fima zavislost mezi trvanim expozice a
tvrdosti (viz grafy na obr. 32 a 33, str. 77). Neorky pisobi mnoho iznych vlivi
zagicinujicich kolisani vihkosti ittva, kterd& ma vliv na jeho tvrdost. Navic protoze
naerovy film a jeho podklad (v tomtoffpact dievo) spolugsobi, ovliviuje vihkost
také tvrdost n&toveho filmu.

Mezi jednotlivymi n&rovymi hmotami nebyl zji§n statisticky vyznamny
rozdil v tvrdosti (obr. 22 a 23 na str. 72).
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Celkow vykazovaly ¥tSi tvrdost motinové vzorky a ¥tSi tvrdost byla u obou
dievin nangiena ve srru kolmo k vidkmim (viz grafy na obr. 24 — 31), coz je dano
anatomickou stavbouieva. U méteni podél vlaken byl totiz hrottistroje vtl&ovan
bud’ do mekc¢iho jarniho, nebo do tvrdsSiho letnihiieda. \&tSi tvrdost proto vykazovalo
letni drevo (asi desetinaso#n V grafech porovnavajicich tvrdost vipghu nmeieni
(obr. 20 — 29) naf a podél vlaken je také patrna velka variabilitatat, fedevsim
v podélném srru.
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8 Zzavér

Tato prace se zabyval@edenymi fasadami. Fasada jéldzity stavebni prvek
a sowast budov. Jejim hlavnim ukolem je chranit vSe, seo nachazi pod jejim
povrchem — pedevSim nosnou konstrukci stavby - proti Skodliwimam, tedy nap
chladu, ¥tru, desti, hluku, nadénnému teplu.

Béhem uzivani, fedevsSim v exteriéru, jerélvo vystaveno {msobeni fiznych
vngjSich vlivii - predevSim slunmiho zd&eni, vihkosti a biotickych idci. Dievo je
tedy nutné chranit, aby byly zachovany jeho uZiméestetické vlastnosti. Jednou
Z moznosti ochrany je aplikace &é@tvych hmot na vhodnupraveny povrchigva.

V diplomové préci byly porovnavany zmy na povrchovych Upravacheva
smrku a motinu, ke kterym dochazi v exteriéru. Toto porovnéglo umoZrgno
provedenim zkouSky venkovnim&savanim. Pro tentocél byly vybrany tenkovrstva
lazura a olejova n&tova hmota, od kazdé po dvou odstinech. V praczkglman vliv
sloZeni natrové hmoty na jeji trvanlivost a &lostélost.

Byl méien lesk natrovych hmot a jeho zémy v pribéhu zkouSky. Mieni byla
provadna kazdéit mésice. U obou kvin byl lesk podél vidken miénétSi nez kolmo
k vlaknim (je to dano anatomickou stavbaigwh).

U smrku se lesk pohyboval kolem 7 GU, mezi leskedmgtlivych n&trovych
hmot nebyl prokazan vyznamny statisticky rozdilsk.eejvice poklesligs léto (pokles
mezi Uvodnim réenim a ndfenim v srpnu) a dale se uz vyznamenenil. Je to dano
piedevsim tim, Ze vlét je intenzita a mnozstvi UV #ni nej¢tSi. Test
mnohonasobného porovnani (Tukeyest) ukazal, ze se vyznailisi hodnoty lesku
nantiené ped zahajenim zkouSky venkovnim émavanim od ostatnich dreni
provedenych v jejim fbchu.

Lesk u modinu dosahoval hodnot okolo 9 GU. Testy mnohonasoiné
porovnani bylo zjigino, Ze lesk stefnjako u smrkovych vzorkpokles nejvice iies léto
a dale se vyznamtmenenil.

Porovnanim hodnot naffenych ged expozici a po expozici bylo zjigb, Ze
celkow doslo ke sniZzeni hodnot lesku. lep mirné zvyseni lesku p@isiéni vzorki
nebyl prokazan vyznamny vliv usazenyckismt na lesk.

DalSi meienou vlastnosti byla barevna &ma AE*, ktera byla stej jako lesk
métena ped zapoetim i v paibéhu zkousky venkovnim ztravanim. Bylo zjid&tno, Ze

nejvyznamgji se barva zrénila pres Iéto. K takto vyznamné 2zme doslo pouze mezi
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pocatkem expozice a prvnim denim, dalSi barvené zmy byly vyrovnané. Toto
zjisteni koresponduje se zj@tim V. Zavady (2011), ktery uvadi, Ze ke strmému
naristu hodnot barevné zmy dochazelo v p@tku expozice a tento trend dale
zmimoval.

Po aisteéni vzorki se barva tégt nezngnila, proto nebyl vliv atmosférickych
usazenin na zému barvy vyhodnocen jako vyznamny.

NejvétSi barevna zena ges léto probhla u smrku oSéeného bezbarvym
olejem; ovSem i@s léto se pravu vzorki oSetenych bezbarvym olejem objevitarna
plisai. Navic UV zdeni (jehoz intenzita je préwpres Iéto nejetsi) zpisobuje u #eva
barevné zriny.

Posledni msfenou vlastnosti byla tvrdost povrchu. Nebyla &jat gima
zavislost mezi trvanim expozice a tvrdosti. Na kyopisobi mnoho tznych vlivi
zapic¢inujicich koliséni vihkosti idva, ktera ma vliv na jeho tvrdost. Navic protozZe
nagrovy film a jeho podklad (v tomtoffpact dievo) spolugsobi, ovliviuje vihkost
také tvrdost n&roveho filmu.

Celkow vykazovaly ¥tSi tvrdost motinove vzorky a také byla u obotedin
nameérena tSi tvrdost ve siru kolmo k viakmm. U mefeni podél vidken byl totiz hrot
piistroje mnohdy vtléovan pouze do #kéiho jarniho deva.

Mezi jednotlivymi narovymi hmotami nebyl zjigh statisticky vyznamny
rozdil v tvrdosti.

Z pouzitych n&trovych hmot je nejiire hodnocen bezbarvy olej, protoze u
vzorka jim oSefenych se uz po dvoudsicich od zahajeni zkouSky objevila ptise
misty i vymyti oleje se zeSednutim, coZ nejésqgbi velmi neesteticky, aleipasi i
dalSi souvisejici problémy. U oleje odstinu lareime u tenkovrstvé lazury se vymyti

nevyskytovalo, Ize tedy usuzovat, Ze je vhgsinpouZzit pigmentové n&bvé hmoty.
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9 Summary

The facade is an important structural element aatl @f the buildings. This
thesis deals with wooden facades and surface fimgsh

Timber is exposed to various external influencegiterior - solar radiation,
humidity, and biotic pests. Therefore, it is neaeeggo protect wood to maintain its
utility and aesthetic properties. One possibilisy the protection by using coating
applications on a suitably treated wood surfaceali@usurface finishing significantly
affects physical-mechanical, chemical and utilitygerties and extends their life.

In this thesis changes in surface finishing of sprand larch wood were
studied. This comparison was allowed by perfornantdoor weathering tests. For this
purpose thin glazing and oil paint was selecte®, $hades from each. The influence of
the composition of the paint on its durability digit fastness was investigated.

Measurements of gloss, colour change and surfachéss were made every
three months.

For spruce, there was no difference in gloss ofl psents. Gloss decreased the
most during the summer. This is primarily due te thct that UV radiation in summer
has the greatest intensity and the amount. Congpahe values measured before
exposure and after exposure, it was found thatatiiiere was a reduction in the gloss.

Other property, which was measured, was colour ghaf *. It was found
that the most significant colour change has occdudtging the summer. This finding is
consistent with the Zavada’s (2011) findings, whsthites that a steep rise in the values
of colour change occurred at the beginning of ttmosition and this trend moderated.

Last measured property was surface hardness. Wasr@ot identified a direct
correlation between the duration of exposure andrtess. There are a lot of different
influences causing fluctuations in wood moistur@teat, which affects its hardness.
Larch samples had greater hardness.

Visual assessment turned out much better larch Issmphey had not so
significant deflection or many cracks as spruce.ti@other hand, there was observed
resin release.

The worst evaluated paint is colourless oil, beeaosold appeared and
sometimes even oil was washed after only two mootlexposition. The washing of oil
“Larche” shade or thin glaze did not appeared, tscan be concluded that it is

preferable to use a pigment paints.
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54| 3,7

4,0

4,1

3,9

3,70 3,5 3,2

3,3

3,2

Lazura

Eiche

5,3

7,0

34 45

3,9

4,6

3,8

4,7\ 4,5 4.8

4,4

3,8

3,7

4.4

33| 34

3,6

3,9

4,0

50/ 59 54

4.4

5,4

4,4

4,2

48| 3,7

3,0

3,8

54

55 6,2 48

4,1

51

3,8

3,3

2,7 29

2,7

2,5

4,6

4,0 6,8/ 42

4,3

6,3

Farblos

4,4

4,3

49| 6,0

4,4

51

4,6

39 48| 34

4,2

4,3

6,8

6,2

6,4 57

5,2

4,6

5,3

48| 42| 44

4,0

3,9

54

6,0

49| 4,6

4,9

4,5

7,5

7,7 55| 6,2

4,7

51

4,5

51

51| 41

3,2

3,8

4,7

4,4 3,5 37

3,8

4,3

Olej

Larche

A WONRERPPODNERPPAPONRERPPARODNDPRE

4,6

51

4,1 4,8

4,1

3,9

7,1

4,1 46| 4.2

3,8

4,5

3,7

4,1

4,1 3,7

2,9

3,2

5,2

78| 56| 4,7

4,4

4,1

4,1

55

49| 51

4,6

4.4

4,0

43| 6,9 44

3,6

4.4

3,7

4,0

3,7/ 3,8

3,9

4,0

4.4

6,0] 53] 53

5,5

4,6

Tabuka8Rekren crivzoky-m

&reridob  &ukon cerleqoae

Lesk 60°

SM - podél

SM - naifpé

MD - podél

MD - napi¢

Larche

10,1

7,2

51 6,6

59

6,0

12,1

8,0l 7,0/ 6,7

5,5

53

Lazura -
Eiche

5,0

9,6

7,3 8,2

6,7

8,2

11,3

14,9| 10,6| 12,8

9,7

9,2

Farblos

8,7

7,5

11,0, 8,8

7,5

6,6

7,0

66| 7,7] 6,7

54

5,9

Olej

Larche

52

11,8

8,2 58

6,7

6,8

13,3

10,5 9,1 8,7

8,4

7,5

62




Tabuka9@M

srerkrdog redoqadly &N

Mereni gred SMRK [um] MODRIN [um]
expozici podél vidken | kolmo k viakim| podél vidken | kolmo k viakim
o 1 38| 25| 86| 35| 33| 35| 75| 69| 67| 10 9| 13
S 2 59| 43| 20| 32| 43| 19| 22| 60| 13| 11, 29| 14
o 55 3 99| 57| 40| 21| 33| 26| 48| 11| 45| 26| 15| 11
E 4 29| 26| 45| 25| 48| 18| 10| 55| 51| 10| 25| 25
s 1 75| 31| 42| 24| 22| 22| 14, 35| 30| 17| 10| 10
% 2 42| 61| 92| 45| 28| 18| 56| 11| 16| 19| 22| 10
[Im] 3 80| 20| 83| 28| 21| 33| 18| 33| 23| 21| 46| 12
4 46| 108 76| 20| 24| 33| 67| 16| 20, 11 9| 16
" 1 81| 23| 73| 13| 27| 23| 18| 75| 13| 19| 18| 15
% 2 88| 86| 64| 41| 30| 23| 15| 94| 56| 31| 26| 39
E 3 37| 79| 87| 47| 17| 52| 15| 73| 14| 27| 33| 31
[} 4 17| 28| 40| 56| 24| 17| 34| 22| 11| 12| 33| 18
O o 1 62| 92| 59| 37| 22| 21| 49| 74| 62| 21| 33| 14
S 2 74| 81| 30| 30| 40| 35| 29| 73] 78| 19| 11| 26
55 3 30/ 30| 87| 28| 37| 29| 27| 19, 69| 34| 11| 25
4 104| 102| 32| 28| 53| 41| 13| 24, 71| 15| 31| 16

TabkaldM  &rerbrdosipr sb&huexpozepen)

Mtent srpen SMRK [um] MODRIN [um]
podél vlaken | kolmo k viakm| podél viaken | kolmo k vliakim
o 1 37| 101 62| 52| 43| 31| 95| 89| 81| 13| 11| 18
S 2 116/ 56| 76| 37| 29| 34| 95| 15| 81| 20| 10| 35
© 55 3 46| 133| 101| 28| 40| 54| 69| 88| 19| 13| 11| 39
E 4 22| 98| 65| 28| 31| 43| 11| 66| 76| 30| 37| 37
< 1 111| 125 42| 60| 51| 58| 44| 33| 14| 37| 17| 18
% 2 25| 96| 43| 23| 19| 19| 22| 14| 11| 11| 40| 39
[Im] 3 29| 99| 98| 34| 31| 51| 19|, 40| 77| 154 40| 18
4 53] 36| 29| 32| 44| 32| 81| 14, 81| 15| 13| 29
" 1 114\ 39| 119| 42| 22| 27| 136]| 122| 81| 31| 33| 20
% 2 51| 34| 116] 24| 29| 25| 110f 39| 103| 29| 26| 38
E 3 62| 80| 117 26| 57| 40| 15| 23| 19| 26| 48| 23
) 4 131| 56| 157| 28| 72| 45| 103| 32| 51| 51| 28| 39
o o 1 115| 120 62| 50| 37| 25| 73| 87| 18| 55| 45| 38
S 2 51| 52| 98| 39| 40| 49| 20| 103] 29| 30| 32| 33
55 3 62| 63| 112\ 33| 37| 24| 115| 104| 95| 18| 22| 13
4 131 79| 91| 19| 24| 23| 105 88| 85| 16| 24| 15

62




TabkallM  &rerbrodpr

tb&huexpozodippad)

Méteni listopad SMRK [pm] MODRIN [pm]
podél vlaken | kolmo k viakm| podél viaken | kolmo k vlakim
o 1 93] 86| 89| 21| 45| 28| 77| 18| 95| 17| 14| 17
5 2 30| 87| 27| 34| 34| 22| 21| 83| 67| 31| 39| 40
) ® | 3 | 61 51| 57| 26| 35 33| 19| 52| 91| 15| 20| 27
E 4 87| 90| 75| 23] 59| 48| 22| 31| 59| 15| 18] 41
< 1 75| 59| 27| 31| 20| 21| 18] 22| 39| 13| 23] 19
% 2 53| 46| 47| 21| 44| 23| 63| 59| 38 12| 31| 20
w 3 78| 33| 89| 22| 25| 22| 66| 20| 74| 50/ 17| 31
4 | 111) 68| 36| 42| 22| 28| 31| 23] 92| 15 32| 24
" 1 | 120] 109]| 81| 20| 30| 33| 95| 91| 27| 42| 43| 24
=2 2 25| 42| 32| 19| 28| 32| 86| 17| 70| 39| 27| 19
E 3 63| 38| 124/ 26| 21| 63| 25| 15| 19| 23| 34| 38
T 4 19| 64| 109/ 23| 19| 30| 111| 117 22| 45| 62| 31
o o 1 | 101| 100| 109| 56| 44| 24| 95| 54| 19| 13| 14| 15
15 2 70| 58| 51| 43| 35/ 48| 102| 18| 24| 23| 31| 35
] 3 72| 96| 90| 39| 45| 32| 96| 40| 80| 43| 68| 46
4 26| 70| 34| 25| 58| 34| 133]| 120| 116/ 58| 18| 43

Tabukal2m  &rermr  tbshuexpoae(ingy)

M&teni tnor SMRK [um] MODRIN [pm]
podél vidken | kolmo k viakim | podél viaken | kolmo k viakim
© 1 92| 99| 34| 37| 38| 44| 96| 84| 78| 13| 14| 40
@ 2 | 117| 48| 95| 40| 46| 29| 68| 20| 29| 78] 36| 13
o i 3 26| 91| 62| 20| 17| 45| 24| 37| 15| 11| 36] 19
E 4 80| 60| 71| 32| 56| 28| 16| 51| 13| 14| 38| 48
© 1 | 115| 102| 70| 45| 90| 41| 30| 17| 35| 18| 16| 23
% 2 35| 104| 45| 23| 53| 43| 28| 14| 54| 15| 17| 29
w 3 | 103| 47| 56| 37| 40| 28| 59| 13| 18| 13| 40| 36
4 99| 36| 43| 34| 33| 26| 18| 94| 42| 12| 41| 13
" 1 | 118] 107 65| 28| 28| 48| 96| 22| 95/ 58| 19| 21
= 2 57| 72| 64| 29| 35| 33| 101| 34| 81| 15| 31| 24
E 3 41| 55| 110| 44| 28| 55| 23| 81| 64| 25| 49| 30
[} 4 | 133| 101| 52| 42| 38| 23| 106/ 101| 28| 22| 47| 66
o © 1 63| 30| 91| 47| 26| 29| 78| 101] 18| 32| 24| 14
@ 2 86| 79| 88| 28| 33| 41| 30| 55| 94| 42| 23| 28
i 3 | 103] 89| 113 32| 33| 37| 88| 23| 84| 48| 17| 15
4 46| 108| 52| 62| 24| 48| 21| 93| 30| 35 27| 28
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Tabukal3dM  &rerjoukon  erpqpozoduben)

Méteni po SMRK [um] MODRIN [pum]
ukorgeni

expozice podél vilaken | kolmo k viakim| podél viaken | kolmo k vliakim

© 1 120 21| 28| 44| 38| 42| 83| 18] 16| 13| 36| 17

S | 2 36| 73| 26| 30/ 36| 25| 12| 86| 77| 18| 11| 40

o L’E 3 44| 53| 87| 26| 30| 25| 16| 70| 60 22| 54| 41

E 4 51| 28| 50/ 34| 60| 31| 11| 85 33| 10/ 36| 10

S 1 124| 68| 24| 34| 46| 32| 20| 13| 68| 47 9| 27

% 2 49| 20| 23| 29| 37| 38| 10| 35| 82| 14| 10| 10

w | 3 31| 114| 105| 24| 40| 28| 26/ 87| 20| 9| 16| 15

4 101 49| 85/ 40| 39| 36| 34| 70| 28] 15| 53| 52

w |1 85| 137| 113| 26| 27| 56| 28| 99| 95| 20/ 19| 50

2|2 152| 149| 47| 33| 33| 29| 107| 120] 90| 31| 32| 42

If 3 82| 124| 27| 30| 31| 65| 22| 20| 43| 25/ 29| 15

T 4 115 128] 29| 24| 34| 87| 110 81| 118] 31| 31| 26

o © 1 35| 148| 81| 22| 37| 34| 14| 30| 86| 44| 41| 33

S | 2 85| 34| 49| 41| 32| 36| 30/ 101] 16| 17| 35 56

L’E 3 44| 35| 36| 48| 40| 33| 31| 32| 103] 15| 18| 66

4 36| 61| 27| 41| 37| 40| 68| 16| 105] 105 25| 37
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Tabulka 14: Méreni barvy - Lazura Larche na smrku (1/2)

Méreni 15.5.2014 Nkeni 19.8.2014 Méteni 19.
vzorek L* | a* | b* L* ax ‘ b* | AL* ‘ Aa* | Ab* ‘ AE* L* a* b* | AL*
S_001 56,60 18,63 47,34 47,22 19,20 33,44 -938 057 -13,90 16,78 4583 17,76 30,06 -1,3
S_002 53,04 16,42 42,59| 47,63 18,09 34,52 -541 1,67 -8,07 9,858| 46,65 17,97 32,41 -0,9
1 S_003 53,72 19,20 49,18 47,09 18,70 32,37 -663 -050 -16,81 18,08 46,42 1871 32,22 -0,6
S_004 54,21 19,85 45,08 47,24 18,38 33,26 -6,97 -1,47 -11,82 13,8| 46,08 17,85 30,68 -1,1
S_005 54,27 18,31 41,88 46,66 19,00 34,05 -7,61 0,69 -7,83  10,94| 45,74 18,69 31,38 -0,9
S_006 54,41 1859 47,36/ 4791 1846 33,73 -650 -0,13 -13,63 151| 46,67 1826 31,94 -1,2
S_007 52,03 17,81 44,61 47,69 19,45 36,38 -434 1,64 -8,23  9,448| 46,26 19,38 33,65 -14
2 S_008 53,13 19,94 50,20 47,15 18,23 3339 -598 -1,71 -16,81 17,92 4550 17,65 30,64 -1,6
é S_009 51,79 18,76 46,64 46,82 19,44 3516 -497 068 -11,48 12,53| 47,09 19,67 3501 0,2
S S_010 52,94 20,49 48,26 47,34 18,77 3576 -560 -1,72 -1250 13,8 4743 19,17 3533 0,0
% S_011 51,06 21,44 47,00| 46,16 19,52 33,06 -490 -192 -13,94 14,9\ 45,43 19,71 31,73 -0,7
3 S_012 49,77 18,44 4561 47,38 19,41 3463 -2,39 097 -10,98 11,28| 46,13 18,96 32,06 -1,2
3 S_013 51,99 20,99 48,79 46,56 19,65 34,50 -543 -134 -1429 1535/ 46,69 20,13 3489 0,1
S_014 50,70 18,34 41,64 4751 19,48 3579 -3,19 1,14 -5,85 6,76| 47,29 19,45 34,87 -0,2
S_015 52,97 19,73 44,16| 4723 1955 3547 -574 -0,18 -8,69 10,42| 46,92 19,75 3505 -0,3
S_016 53,69 20,32 51,59| 44,52 19,53 32,16 -9,17 -0,79 -19,43 21,5| 45,15 19,88 33,25 0,6
S_017 47,17 19,67 4156 46,35 19,15 3498 -0,82 -0,52 -6,58 6,651| 44,95 1842 31,68 -14
4 S_018 55,10 20,00 5542| 47,47 20,70 40,39 -763 0,70 -15,03 16,87 4393 1827 2860 -3,5
S_019 52,90 18,68 46,04 45,70 19,08 33,67 -7,20 0,40 -12,37 14,32 43,91 17,82 30,08 -1,7
S_020 51,59 20,52 44,05| 47,32 20,47 39,66 -427 -0,05 -4,39  6,124| 4452 19,23 32,10 -2,8
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Tabulka 15:MéFeni barvy - Lazura Larche na smrku (2/2)

Méfeni 17.2.2015 Méfeni 9.4.2015 (po expozici)

a*

b |ar [aar s [aer [o b |ae aa |ap |

43,50 18,07 30,69 -233 031 063 2433 4568 1735 31,24 218 -0,72 0,55
46,15 17,75 32,13 -0,50 -0,22 -0,28 0,614| 4642 1782 32,75 0,27 0,07 0,62
46,09 1885 32,87 -0,33 0,14 065 0,742 449 16,56 29,14 -1,13 -2,29 -3,73
4585 17,40 30,61 -0,23 -0,45 -0,07 0,51| 46,80 19,16 3500 095 1,76 4,39
43,82 16,96 2854 -192 -1,73 -2,84 3,84\ 44,77 17,73 2930 095 0,77 0,76
47,05 1869 34,11 038 043 2,17 2,245 4595 1746 30,82 -1,10 -1,23 -3,29
46,11 17,59 3190 -0,15 -1,79 ~-1,75 2,508 46,62 19,18 34,61 051 159 271
46,05 19,07 34,78 055 1,42 4,14 4,411 4553 1765 32,01 -052 -1,42 -2,77
46,61 18,04 33,14 -048 -163 -187 2,527 4567 1905 3345 -094 101 0,31
45,11 1855 32,07 -2,32 -0,62 -3,26 4,049 4554 1781 32,07 043 -0,74 0,00
44,87 19,28 31,41 -056 -043 -032 0,775 4455 1851 3163 -0,32 -0,77 0,22
46,11 18,78 33,01 -0,02 -0,18 095 0,967 46,46 1924 3453 035 046 152
46,53 19,00 3331 -0,16 -1,12 -1,58 1,943 46,06 1794 3168 -047 -1,07 -1,63
46,38 18,48 3340 -091 -0,97 -147 1,982 44,77 1855 2983 -161 0,07 -3,57
45,49 1884 32,63 -1,43 -091 -242 2955 43,92 1871 3239 -157 -0,13 -0,24
4489 20,06 3550 -026 0,18 2,25 2,272| 46,83 20,34 39,74 194 0,28 4,24
4430 18,70 313 -065 0,28 -0,33 0,781 4507 1868 33,01 0,77 -0,02 1,66
43,83 19,25 3354 -0,10 0,98 494 5037 44,27 18,77 3146 044 -048 -2,08
45,73 1860 32,18 182 0,78 2,10 2,886 44,75 1931 3421 -098 0,71 2,03
44,44 1862 30,75 -0,08 -061 -1,35 1,484 4490 1790 30,26 046 -0,72 -0,49
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Tabulka 16: Méreni barvy, lazura Eiche na smrku (1/2)

Méreni 15.5.2014

Nkeni 19.8.2014

vzorek
L* a* b* L* | AL* ‘ Aa* | Ab* ‘ AE*
S_021 56,81 17,54 52,23| 48,98 18,32 3964 -783 0,78 -1259 14
S 022 52,61 15,07 45,49| 48,18 16,92 36,82 -443 1,85 -8,67 9
1 S_023 56,18 17,86 46,15 48,79 17,35 34,23 -7,39 -0,51 -11,92 14
S 024 51,97 15,73 44,35| 47,67 16,85 3468 -430 1,12 -9,67 10
S_025 57,68 17,24 48,83] 48,39 1766 3492 -929 042 -1391 16
S_026 54,04 15,63 46,76 50,27 17,82 38,93 -3,77 2,19 -7,83 8¢
S_027 56,70 16,27 48,10f 50,74 17,31 39,76 -596 1,04 -8,34 1
é 2 S_028 55,30 14,88 4554| 4954 17,70 37,25 -5,76 2,82 -8,29 10
0 S 029 56,53 17,12 48,83| 49,55 16,73 37,50 -6,98 -0,39 -11,33 13
_§ S_030 53,37 15,76 42,71] 50,10 17,46 37,38 -3,27 1,70 -5,33 6,
ql's S 031 56,50 16,82 50,72| 4884 17,65 37,16 -7,66 0,83 -13,56 1!
é S 032 56,32 17,07 50,50 49,04 1782 37,15 -7,28 0,75 -1335 15
- 3 S_033 56,35 16,79 49,94 4852 17,45 3564 -783 0,66 -1430 16
S 034 55,63 17,35 50,16| 4837 1799 3751 -7,26 0,64 -12,65 1.
S_035 54,77 16,62 49/45| 48,40 17,76 36,28 -6,37 1,14 -1317 14
S_036 55,17 16,61 45,59| 48,09 17,27 34,20 -7,08 0,66 -11,39 13
S_037 53,33 16,40 42,84| 47,15 17,27 33,86 -6,18 0,87 -8,98 10
4 S_038 56,80 16,24 46,43| 47,76 16,94 33,97 -9,04 0,70 -12,46 15
S 039 56,13 16,52 46,17 49,07v 17,21 36,07 -7,06 0,69 -10,10 12
S_040 56,09 16,36 46,24 4829 1725 3545 -780 0,89 -10,79 13
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Tabulka 17: Méreni barvy, lazura Eiche na smrku (2/2)

Méreni 17. 2. 2015

Wreni 9.4.2015 (po expozici)

‘AL* ‘Aa* ‘Ab* ‘AE*

Lo e [ane |

L* a* b* L* a* b*

4790 17,04 3722 -045 -059 1,33 1523 48,07 46,436,76 0,17 -0,60 -0,46
48,74 17,30 36,60 1,14 0,22 1,25 1,706 49,19 16,937,21 045 -0,39 061
46,50 16,87 32,76 -1,17 -0,31 0,23 1,282 48,22 317,034,78 1,72 0,16 2,02
47,17 17,26 3361 -0,13 047 -0,16 0,513 46,83 16,03346 -0,34 -125 -0,15
47,72 1703 3448 023 -065 057 0895 46,65 15832189 -1,07 -1,21 -2,59
48,57 17,12 3584 -062 -0,80 -0,70 1,281 48,12 147, 3517 -0,45 0,03 -0,67
46,10 15,46 30,77 -2,65 -1,68 -4,83 5,76 48,91 (5,934,95 2,81 0,44 4,18
48,26 17,60 36,48 -0,32 0,00 1,07 1,117 48,02 16,234,64 -0,24 -1,33 -1,84
45,11 14,82 29,11 -0,98 -091 -1,53 2,082 48,49 106, 35,29 3,38 1,28 6,18
4737 1595 3256 -0,87 -1,25 -1,62 2,223 48,65 35, 33,75 1,28 -065 1,19
48,25 1762 3714 -0,73 -0,30 -0,72 1,068 47,22 717, 3509 -1,03 0,09 -2,05
47,26 17,12 34,18 -0,62 -0,51 -0,33 0,868 47,80 247, 3455 0,554 0,12 0,37
47,23 17,03 3384 -100 -0,73 -1,52 1,96 47,96 96,53365 0,73 -048 -0,19
4734 17,21 3501 -095 -0,89 -2,02 2,403 48,06 796, 3542 0,72 -0,46 041
4783 1735 3552 036 -055 0,77 1,012 4854 16,635,62 0,71 -0,68 0,10
46,30 16,69 32,00 -2,37 -0,98 -3,49 4,381 48,81 9496, 36,46 2,51 0,26 4,46
46,74 16,45 32,89 -1,43 -140 -2,86 3,491 4589 545, 3097 -085 -0,86 -1,92
4579 15,74 30,75 -1,57 -1,27 -2,48 3,198 44,88 824, 2849 -091 -092 -2,26
47,39 1669 3436 -0,18 -0,69 -0,46 0,849 4842 596, 36,22 1,03 -0,10 1,86
46,52 16,29 32,08 -0,77 -0,65 -1,23 1,99 46,18 @5,131,16 -0,34 -1,19 -0,92
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Tabulka 18: M éreni barvy, olej farblos na smrku (1/2)

Méreni 15. 5. 2014

Nfeni 19. 8. 2014

vzorky L a* ‘ b* L* b* | AL* ‘ Aa* | Ab* ‘ AE*
S_041 76,59 6,09 30,70| 59,48 16,75 40,32 -17,11 10,66 9,62 22

S 042 7726 583 2929 61,62 1469 3554 -1564 8,86 625 19

1 |s 043 7836 581 29,10| 64,09 12,37 33,88 -1427 656 4,78 16

S_044 7852 511 2931 61,77 13,14 34,06 -16,75 8,03 475 19

S_045 7753 532 2917 6254 1261 33,80 -1499 7,29 463 1

S_046 79,29 555 30,50/ 63,71 13,09 3631 -1558 7,54 581 18

S_047 7811 4,02 2822 6229 1476 3614 -1582 10,74 7,92 2

¥ 2 |s 048 77,69 3,77 2852 62,66 1332 3552 -1503 9,55 7,00 19
% S_049 76,40 347 2841 62,78 1367 36,67 -13,62 10,20 826 18
é S_050 78,04 460 2983 62,33 1397 3588 -1571 937 605 19
ks S_051 7586 651 3151 5899 1443 34,46 -1687 7,92 295 18
g S_052 7114 4,09 2527| 6220 13,00 36,04 -894 891 10,77 16
3 |s 053 76,72 7,06 32,11| 61,81 13,66 33,54 -1491 6,60 143 16

S_054 72,48 463 2645/ 6053 1346 36,17 -1195 883 972 17

S_055 7871 577 30,20| 56,04 17,26 39,21 -22,67 11,49 901 26

S_056 77,03 533 2811 60,01 1403 3385 -17,02 870 574 19

S_057 7744 591 30,48/ 5858 1348 34,44 -1886 7,57 396 2

4 |s_os8 77,89 545 2882 61,38 14,23 37,24 -1651 8,78 842 20

S_059 7753 567 31,82 59,70 1337 32,97 -17.83 7,70 115 19

S_060 76,37 531 2877 61,18 1534 37,93 -1519 10,03 9,16 20
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Tabulka 19: Méreni barvy, olej farblos na smrku (2/2)

M¢ieni 17.2.2015

Méieni 9.4.2015 (po expozici)

‘AL* ‘Aa* ‘Ab* ‘AE*

[ar [aar [ape

L* b* L* a* b*
61,02 1255 3190 058 -0,30 0,70 0,957 63,16 10,41 3149 214 -2,14 -0,41
60,21 11,18 27,67 -0,60 -2,54 -6,67 7,162 60,25 11,49 31,26 0,04 0,31 3,59
61,90 1286 3287 113 0,74 3,11 3,391 58,01 946 27,87 -3,89 -3,40 -5,00
58,18 15,68 39,33 -296 122 287 43| 60,89 12,63 32,82 2,71 -3,05 -6,51
59,50 1459 36,90 -236 029 028 2,394/ 59,01 12,78 3768 -049 -181 0,78
64,33 11,41 34,08 210 -3,13 -2,24 4,385| 62,62 12,21 3458 -1,71 0,80 0,50
63,14 1260 3518 235 -1,88 -1,30 3,278 62,01 12,80 36,01 -1,13 0,20 0,83
63,81 12,22 3629 201 -238 -1,88 3,639 62,70 11,81 3526 -1,11 -0,41 -1,03
60,84 1336 3521 094 -1,72 -153 2487 6165 10,88 3509 081 -2/48 -0,12
61,84 12,16 3528 120 -2/40 -2,02 3,359| 61,10 11,85 34,59 -0,74 -0,31 -0,69
60,73 11,80 33,28 1,22 -194 -1,39 2,68/ 6045 10,99 3350 -0,28 -0,81 0,22
60,12 12,63 33,74 226 -354 -419 5933 61,40 10,99 3348 1,28 -1,64 -0,26
61,63 11,40 34,13 261 -163 0,14 3,08/ 60,49 1164 3435 -1,14 0,24 0,22
6166 11,83 3358 1,15 -138 0,23 1,811 6152 10,39 3398 -0,14 -144 0,40
61,82 1168 3578 3,14 -168 057 3,607 52,69 949 2530 -9,13 -2,19 -10,48
57,69 12,17 30,35 -1,03 -2,29 -468 5,311 52,30 8,46 1982 -539 -3,71 -10,53
60,83 11,37 32,13 4,00 -2,47 -0,37 4,716| 58,65 13,67 34,49 -2,18 2,30 2,36
62,53 11,10 34,14 4,09 -2,42 239 5,319/ 57,11 920 22,23 -542 -190 -1191
59,21 995 2838 -0,79 -420 -7,60 8,719 60,04 1256 3391 0,83 261 5,53
59,11 11,15 32,19 254 -227 139 3,679 5792 13,01 33,76 -1,19 186 1,57
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Tabulka 20: Méreni barvy, olej larche na smrku (1/2)

vzorky Méteni 15. 5. 2014 Meni 19. 8. 2014
L* a* b* L* a* b* ‘ AL* ‘ Aa* ‘ Ab* ‘ AE*
S_061 54,47 19,19 4549| 4541 20,17 3577 -906 098 9,72 13
S_062 51,60 21,41 46,73| 4654 20,66 3899 -515 -0,75  -7,74 93
1 |s_ 063 51,55 21,14 43,06) 4588 20,00 3506 -567 -1,14 -8,00 98
S_064 52,70 20,83 4521| 4329 19,84 3203 -941 -0,99 -1318 16
S_065 53,37 19,57 4559| 4587 20,25 37,39 -750 0,68  -8,20 11
S_066 56,39 19,55 50,70/ 47,71 19,79 39,11 -868 024 -1159 14
S_067 57,96 1858 51,28| 46,43 1890 3377 -11,53 032 -1751 20
X 2 |s 068 56,29 18,95 48,23| 4755 19,74 37,87 -874 079 -10,36 13
7 S_069 55,62 19,83 48,08 4546 1942 3499 -10,16 -041 -13,09 16
g S_070 56,30 19,18 48,36| 47,56 19,95 37,99 -874 077 -10,37 13
? S 071 51,49 21,31 49,37| 4566 1942 3563 -583 -1,89 -1374 15
5 S 072 51,92 21,00 46,73| 4629 2025 3606 -563 -0,75 -10,67 12
3 |s o073 51,60 21,00 47,77| 4570 20,46 3591 -590 -0,54 -11,86 13
S 074 51,37 21,86 49,77| 4565 20,43 3586 -572 -1,43 -1391 15
S_075 49,78 21,87 49,19| 43,39 2009 3381 -639 -178 -1538 16
S 076 56,95 19,03 49,41| 49,07 1963 3988 -7,88 0,60 -953 12
S_077 56,94 19,55 53,22| 46,70 20,19 37,11 -1024 0,64 -16,11 1
4 |s_ o8 57,21 18,65 46,23| 49,77 20,82 4324 -7,44 217 2,99 87
S 079 52,08 2143 4354| 4661 1960 3565 -547 -1,83 -7,89 9,7
S_080 55,69 19,72 48,34| 46,80 20,40 37,56 -8,89 0,68 -10,78 13
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Tabulka 21: Méreni barvy, olej larche na smrku (2/2)

Mgéfeni 17. 2. 2015

Nfeni 9. 4. 2015 (po expozici)

‘AL* ‘Aa* ‘Ab* ‘AE*

[ar [aar [ apr

L* b* L* a* b*
4532 20,17 36,02 -0,61 -1,07 -160 2,019| 4432 1889 3465 -1,00 -128 -1,37
46,28 20,33 36,85 3,82 166 9,14 10,04 4492 19,79 3449 -136 -054 -2,36
45,16 19,33 3323 -0,68 -0,89 -1,46 1,84 4586 2004 3626 0,70 0,71 3,03
42,83 18,43 2880 -0,10 -0,19 0,71 0,742 47,43 19,15 39,38 4,60 0,72 10,58
45,17 19,79 3573 -005 -095 -048 1,066 4504 1954 3513 -0,13 -0,25 -0,60
4599 18,88 36,09 -1,09 -046 -1,39 1,825 4546 17,85 3580 -0,53 -1,03 -0,29
4497 19,33 3293 -1,79 -0,65 -4,58 496| 4554 1852 3238 057 -0,81 -0,55
45,43 19,18 33,54 -2,14 -1,04 -4,44 5,037 4285 16,08 30,08 -2,58 -3,10 -3,46
45,19 19,13 3229 -2,19 -137 -484 5486 46,40 19,02 36,23 121 -0,11 3,94
4543 19,01 33,72 -160 -063 -2,35 2912 46,08 17,81 34,12 0,65 -1,20 0,40
4555 20,66 37,10 -1,30 -0,88 -3,01 3,395 46,57 1950 34,67 102 -1,16 -2,43
4496 20,35 3512 -1,45 -0,19 -2,09 2551| 4548 20,18 36,97 052 -0,17 1,85
45,15 20,17 36,18 -0,32 -1,18 ~-1,99 2,336 43,83 20,18 3384 -1,32 0,01 -2,34
4480 20,41 3563 -049 -042 0,07 0,649 4466 19,73 3323 -0,14 -0,68 -2,40
43,71 2059 3554 -032 -0,15 0,06 0,358 4222 19,63 3151 -1,49 -0,96 -4,03
47,44 1899 3493 019 -1,07 -0,34 1,139| 4570 19,09 3550 ~-1,74 0,10 0,57
4564 20,46 3647 -0,71 -0,14 030 0,783 4791 1991 3833 227 -0,55 1,86
4755 20,25 3734 193 -0,18 3,24 3,776| 46,80 20,02 3660 -0,75 -0,23 -0,74
46,29 20,21 37,32 -1,47 -0,14 0,29 1,505/ 45,23 18,85 32,08 -1,06 -1,36 -524
4355 19,00 29,67 -049 -122 -1,77 2,205 4458 1957 3246 103 0,57 2,79
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Tabulka 22: Méreni barvy, lazura larche na modinu (1/2)

Mgéteni 15.5.2014

Meni 19.8.2014

vzorky

L* a* b* L* a* b* ‘ AL* ‘ Aa* ‘ Ab* ‘ AE*
S_081 51,31 21,56 46,40 47,05 19,66 35,48 -4,26 -1,90 -10,92 11
S 082 50,13 21,81 44,08| 40,16 17,69 23,71 997 -4,12 -20,37 23
1 S _083 50,53 21,22 41,21| 44,86 20,62 35,01 -5,67 -0,60 -6,20 84
S_084 46,83 21,70 37,70 39,92 18,79 23,25 -6,91 -2,91 -1445 16
S_085 51,48 21,39 44,24| 46,24 20,19 34,55 -5,24 -1,20 -9,69 11
S_086 46,59 24,20 49,55 49,95 22,08 43,97 3,36 -2,12 -5,58 6,
S _087 50,21 21,13 40,50| 47,24 19,59 35,58 -2,97 -1,54 -4,92 5,

;g 2 S_088 47,55 23,37 45,72 43,78 21,56 34,47 -3,77 -1,81 -11,25
g_ S_089 54,67 19,72 49,12| 46,96 18,84 35,34 -7,71 -0,88 -13,78 15
é S_090 45,63 22,41 38,34] 43,09 20,90 33,80 -2,54 -151 -4,54 5/
? S_091 50,83 22,56 49,90 41,21 19,46 2842 -9,62 -3,10 -21,48 23
g S 092 47,75 22,61 43,14| 44,24 18,84 29,32 -3,51 -3,77 -13,82 14
E 3 S_093 49,84 21,24 40,39 39,20 18,07 22,37 -10,64 -3,17 -18,02 21
S 094 48,60 21,71 39,08 43,70 18,78 29,53 -490 -2,93 -9,55 11,
S_095 52,50 21,24 43,62 41,08 20,21 2853 -1142 -1,03 -1509 18
S_096 52,19 22,80 51,49| 4198 17,55 2553 -10,21 -525 -2596 28
S _097 54,40 19,67 46,12| 47,12 18,46 33,75 -7,28 -1,21  -12,37 1.
4 S_098 48,23 21,39 37,87 41,66 18,48 27,19 -6,57 -2,91 -10,68 12
S _099 50,19 21,76 41,68| 43,62 21,71 34,26 -6,57 -0,05 -7,42 9,6
S_100 50,24 22,86 50,68] 39,74 1947 24,05 -1050 -3,39 -26,63 28
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Tabulka 23: Méreni barvy, lazura larche na modinu (2/2)

Mgéfeni 17. 2. 2015

Nreni 9 .4. 2015 (po expozici)

‘AL* ‘Aa* ‘Ab* ‘AE*

[ar [aar [ape

L* b* L* a* b*
47,24 20,15 36,71 500 1,48 9,57 10,9 39,25 1520 20558 -7,99 -495 -16,13
4154 18,78 26,32 056 0,07 1,28 1,399 44,12 17,42 2896 258 -1,36 2,64
43,03 19,57 3048 -0,13 -0,21 082 0,856 4516 1995 3297 2,13 0,38 2,49
3991 1730 21,39 043 -114 -1,30 1,782 4053 1830 2436 0,62 1,00 2,97
42,66 1760 2725 -2,76 -2,16 -463 5807 4793 1968 37,47 527 2,08 10,22
46,27 19,09 34,50 1,19 -0,77 212 2,55| 40,71 19,41 29,18 -5556 0,32 -5,32
42,62 2049 3088 056 -150 -1,36 2,101 41,12 17,23 2539 -150 -3,26 -5,49
45,49 18,44 3283 469 -003 8,38 9,603 44,14 17,55 29,26 -1,35 -0,89 -3,57
42,82 21,06 3253 -0,30 -0,22 0,26 0454 43,80 1898 3154 0,98 -2,08 -0,99
41,01 18,01 2454 -106 -0,52 -1,39 1,824 46,36 1865 32,68 535 0,64 8,14
44,09 19,03 30,10 -145 -137 -3,60 4,116/ 43,12 18,24 28,24 -097 -0,79 -1,86
38,47 17,11 20,77 -0,47 -0,32 -0,17 0,593| 4582 20,14 3594 735 3,03 15,17
4474 21,23 3588 220 1,78 7,01 756| 39,77 16,28 22,00 -497 -495 -13,88
41,48 1884 26,73 -3,17 -1,29 -584 6,769 43,50 1956 30,44 2,02 0,72 3,71
4141 17,64 26,25 080 -0,36 2,26 2,424 40,75 17,19 2439 -0,66 -0,45 -1,86
41,10 20,09 27,29 -255 -1,87 -6,32 7,067 44,42 1838 3155 332 -1,71 4,26
4223 17,33 26,038 -512 -2,28 -9,10 10,69 44,04 19,82 33,33 181 249 7,30
42,10 19,09 2820 130 -0,15 2,88 3,163 41,40 1862 27,04 -0,70 -0,47 -1,16
39,58 16,43 22,18 -0,75 -0,87 -0,94 1,484 4583 20,25 3598 6,25 3,82 13,80
44,29 1891 31,79 -127 -0,37 -0,25 1,346| 40,17 17,75 22,79 -4,12 -1,16 -9,00
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Tabulka 24: Méreni barvy, lazura eiche na mo#iinu (1/2)

Méreni 15. 5. 2014

Nfeni 19 .8. 2014

vzorky
L* a* b* L* a* b* ‘ AL* ‘ Aa* ‘ Ab* ‘ AE*
S_101 50,16 20,23 45,61| 44,10 18,32 29,67 -6,06 -191 -1594 17
S 102 48,52 19,31 37,47| 45,22 20,26 35,24 -3,30 0,95 -2,23 4,
1 S_103 48,29 21,54 46,23 45,63 20,68 36,20 -2,66 -0,86 -10,03 10
S 104 52,26 20,23 48,92| 41,09 20,31 27,79 -11,17 0,08 -21,13 2.
S_105 4755 20,76 41,79| 42,67 18,22 31,18 -4,88 -254 -10,61 11
S_106 47,97 20,63 43,07 40,24 18,90 25,61 -7,73 -1,73 -17,46 19
S_107 49,13 20,82 41,73| 46,38 19,93 36,85 -2,75 -0,89 -4,88 5,6
;g 2 S_108 48,96 20,69 44,00 40,25 19,21 25,39 -8,71 -1,48 -18,61 20
% S_109 49,45 20,83 45,44| 46,26 20,19 36,66 -3,19 -0,64 -8,78 9,3
g S_110 49,91 21,07 46,33] 40,81 20,34 28,32 -9,10 -0,73 -18,01 20
L? S 111 50,63 19,86 44,03| 44,07 19,07 31,85 -6,56 -0,79 -12,18 13
% S 112 48,52 21,41 42,22\ 44,06 19,08 31,85 -4,46 -2,33 -10,37 11
b 3 S_113 52,74 20,84 49,17 4091 17,83 2325 -11,83 -3,01 -2592 28
S 114 49,10 21,22 43,18| 44,31 20,74 34,94 -4,79 -0,48 -8,24 9.5
S_115 50,36 22,20 51,28] 43,22 1891 30,75 -7,14 -3,29 -20,53 21
S 116 50,40 20,93 46,99| 46,74 18,66 34,67 -3,66 -2,27 -12,32 13
S_117 48,20 18,89 35,07 44,27 20,84 34,67 -3,93 1,95 -0,40 4,/
4 S_118 50,25 19,68 40,33| 45,23 1841 32,49 -5,02  -1,27 -7,84  9,C
S 119 51,73 18,92 39,20| 46,10 19,05 35,08 -5,63 0,13 -4,12  6,°
S_120 51,91 20,08 4540| 43,67 18,38 29,30 -8,24 -1,70 -16,10 18
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Tabulka 25: Méreni barvy, lazura eiche na mo#iinu (2/2)

Mgéfeni 17. 2. 2015

Mreni 9. 4.

2015 (po expozici)

b | o | aa | oane [ aee

e | b |

ac | sar | ave |

4525 20,34 3542 -0,15 0,81 3,43 3,5p8 4126 17,946,89 -3,99 -2,37 -8,53
3789 16,64 21,30 -0,27 -2,27 -2,37 3,293 41,16 046, 26,12 3,27 -0,57 4,82
43,15 18,24 29,52 -2,24 -2,46 -5,48 6,411 41,64 848, 2847 -151 0,61 -1,05
38,71 17,75 22,88 -0,68 -2,72 -3,29 4,33 42,66 626, 27,19 3,95 -1,13 4,31
4396 1969 3375 -040 -150 -2,11 2,62 38,90 @8,224,79 -506 -1,43 -8,96
44,05 1955 3357 -125 -1,40 -2,24 2,9p2 43,95 538, 32,05 -0,10 -1,02 -1,52
38,98 17,87 24,20 -0,64 -0,07 0,26 0,6p4 38,56 76,822,72 -0,42 -1,00 -1,48
4581 19,52 34,99 09 0,18 2,63 2,806 4589 18,9%4,66 0,08 -0,56 -0,33
38,87 1753 22,71 058 -0,65 0,00 0,81 41,41 18,1B7,97 254 0,66 5,26
4471 19,70 34,17 096 0,79 2,90 3,15 43,46 16,6,95 -1,25 -3,70 -7,22
41,88 16,05 24,95 -366 -4,73 -1060 12,17 44,89 ,3718 32,96 3,01 2,32 8,01
39,64 2058 27,14 -033 1,34 2,82 3,14 40,49 19,037,39 085 -1,55 0,25
40,62 15,10 22,72 -2,90 -2,58 -5,46 6,69 41,32 odav, 27,67 0,70 2,80 4,95
39,67 19,68 2593 0,17 -0,42 0,21 0,4p9 4552 19,184,23 585 -0,58 8,30
4538 1980 34,81 0,36 -0,01 0,82 0,896 41,19 20,5%%,95 -419 0,78 -4,86
4466 1752 30,63 -2,30 -2,551 -6,94 7,13 4523 4€7,131,36 057 -0,36 0,73
44,00 1954 33,77 -0,62 -1,78 -1,14 2,203 44,21 149, 32,10 0,21 -0,44 -1,67
42,68 16,18 26,46 -2,60 -1,95 -5,61 6,483 46,72 479, 3791 4,04 3,29 11,45
44772 19,29 33,89 -1,85 -1,06 -3,63 4,21 46,26 97,63458 154 -1,64 0,69
45,33 18,33 3363 -1,62 -2,37 -4,79 5584 41,44 3495, 2361 -3,89 -294 -10,02
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Tabulka 26: Méfeni barvy, olej farblos na modinu (1/2)

vzorky Méreni 15. 5. 2014 M&feni 19.8.2014
vl e e [ e o | ar [ aa | s [ ae
S 121 | 6579 13,09 3406 5316 16,52 3447 -12,6343 3, 0,41 13,
S 122 | 6381 13,62 3399 5288 1584 3362 -1093222, -037 11,
1 S 123| 6512 13,71 344] 5431 1421 3225 -10,81500, 2,16 11,
S 124 | 6385 1388 341§ 4945 17,25 3351 -144037 3, 067 14,
S 125| 6558 1358 3454 5394 16,17 3498 -116459 2, 044 11,
S 126 | 6478 13,75 3476 5344 16,65 34,18 -11,3490 2, -0,58 11,
S 127 | 66,85 14,05 3494 5421 1587 31091 -12,6482 1, -3,03 13,
z 2 S 128 | 6360 14,76 3565 5380 1641 3382 -9.80 51,6-1,83 10,
Q S 129 | 6594 1353 3552 5344 1561 3250 -125008 2, -3,02 13,
g S 130 | 6550 1341 3473 5309 1515 3347 -1241741, -126 12,
E S 131 | 6446 13,95 3383 5230 19,28 34,65 -1216335 082 13,
- S 132 | 61,14 1622 3617 4639 2042 3245 -147520 4, -3,72 15,
S 3 S 133 | 6426 14,07 3401 47,78 2040 3397 -16,4833 6, -0,04 17,
S 134 | 6470 13,95 31,64 4937 2082 3581 -153387 6, 417 17,
S 135| 66,09 13,05 3346 5237 16,92 32,04 -137287 3, -1,42 14,
S 136 | 61,87 17,65 3889 5453 1560 34,03 -7,34 05-2, 4,86 9,0:
S 137 | 6281 1573 3559 5355 1587 3320 -9,26 40,1-239 9,5
4 S 138 | 6490 1532 363§ 5395 16,19 3424 -10,9587 0, 2,14 11,
S 139 | 61,74 17,36 3834 5369 1517 3038 -8,05 19-2, -7,96 11,
S 140 | 5835 19,00 41,94 5491 14,90 31,06 -3,44 10-4,-10,88 12,
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Tabulka 27: Méfeni barvy, lazura eiche na mo#iinu (2/2)

Mereni 17. 2. 2015

Nfeni 9. 4. 2015 (po expozici)

-

a*‘

b | ae | aar | e | aee

a* | b* |AL*|Aa*

L* Ab*
53,46 1516 3254 016 -1,29 -2,00 2,385 52,67 4453136 -0,79 -0,62 -1,18
52,31 1541 32,31 0,52 0,21 131 1425 53,31  14,982,32 1,00 -043 0,01
51,99 15,12 31,09 -092 -154 -2,89 3,401 48,12 047, 3099 -3,87 194 -0,10
50,30 13558 27,57 -051 -1,22 -1,73 2,1y7 52,42 045, 30,97 2,12 1,49 3,40
52,77 1466 32,16 260 -024 348 43b1 52,04 13,187,337 -0,73 -1,48 -4,79
54,40 15,02 33,52 199 -126 094 2586 5156 13,12856 -2,84 -191 -4,96
52,31 14,28 3111 1,14 -511 -6,98 8,725 51,04 466,236,15 -1,27 1,98 5,04
55,30 15,49 35,28 262 -1,15 1,89 3,429 52,14 14,029,64 -3,16 -1,47 -5,64
50,74 18,58 38,70 -0,23 1,01 420 43p6 53,28 15,533,37 254 3,06 -533
52,83 1466 32,50 196 -292 -2,16 4,1p7 50,71 945,73283 -2,12 1,13 0,33
50,64 20,34 3511 -119 028 -0,41 1,289 49,62 88,334,44 -1,02 -19 -0,67
4584 21,53 3364 -508 4,01 0,68 6,508 50,12 19,92464 428 -161 1,00
49,71 1951 3529 -0,20 0,83 3,58 3,68 56,28 14,734,94 6,57 -4,74 -0,35
55,87 1491 34,49 313 -2,77 -1,29 434 53,63 31573468 -2,24 0,82 0,19
51,16 15,22 30,04 1,76 -403 -5,60 7,12 48,87 17,582,93 -2,29 2,33 2,89
5432 14,07 328 045 -157 -0,82 1,828 53,75 §4,43222 -0,57 038 -0,63
53,90 1421 32,07 1,12 -053 1,27 1,74 51,39 13,527,48 -251 -0,67 -4,59
54,69 13,87 33,43 124 -102 348 3883 51,18 13,788,177 -351 -0,17 -526
53,26 13,11 29,44 055 -2,68 -3,02 4,0y5 5537 54,132,43 2,11 1,04 2,99
5196 14,04 31,30 -0,28 -0,91 2,16 2,31 53,08 513,027,41 1,12  -0,99 -3,89
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Tabulka 28: Méreni barvy, olej larche na modinu (1/2)

Mgieni 15. 5. 2014 Méfeni 19. 8. 2014
vzorky

ol a o e e [ [ar s | oae | s
S 141 46,44 23,29 44,0% 4257 21,84 36,61 -3,87 45-1, -7,44 85!
S 142 50,52 22,12 46,03 40,82 19,83 27,52 -9,70 29-2, -18,51 21,
1 S_143 47,10 22,85 43,22 42,00 21,00 33,62 -51084-1, -9,60 11,
S 144 47,39 23,10 42,39 40,58 19,12 28,31 -6,8198-3, -14,08 16!
S_145 48,35 21,91 40,37 41,31 19,54 28,08 -7,04 37-2, -12,29 14
S_146 49,68 21,30 43,77 4292 20,38 3294 -6,76 92-0, -10,83 12,
S 147 50,08 21,20 40,12 42,56 19,46 31,08 -7,52 74-1, -9,04 11
z 2 S_148 50,21 20,94 40,8 42,76 19,52 30,82 -7,4542-1, -10,06 12,
§ S 149 49,62 21,03 40,61 42,35 18,44 28,85 -7,2759-2, -11,76 14,
2 S_150 51,95 21,01 4754 4343 19,76 31,89 -8,52 25-1, -15,65 17/
% S 151 48,36 21,93 44,71 43,03 19,51 31,10 -5,3342-2, -13,61 14
'qIT S 152 48,97 21,33 40,55 43,95 19,16 34,48 -5,0217-2, -6,07 8,1
S 3 S_153 49,01 21,71 40,94 42,74 19,74 31,30 -6,27 97-1, -9,69 11/
S 154 48,60 21,50 41,94 42,53 19,59 31,02 -6,07 91-1, -10,92 12,
S_155 47,95 21,36 39,04 43,60 20,19 3419 -43517-1, -490 6,6
S 156 48,03 21,90 42,88 41,51 20,94 32,85 -6,52 96-0, -10,03 1
S_157 47,95 22,31 45,51 41,75 20,13 31,19 -6,20 18-2, -14,32 15;
4 S_158 47,39 22,06 43,2 42,65 19,98 31,32 -4,7408-2, -11,88 12
S 159 48,73 22,09 42,72 42,22 20,07 30,53 -6,5102-2, -12,19 13,
S_160 46,09 22,42 42,6 4281 20,19 32,67 -3,28 23-2, -10,01 10,
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Tabulka 29: Méreni barvy, olej larche na modinu (2/2)

Méieni 17. 2. 2015 Nfeni 9. 4. 2015 (po expozici) deni 9. 42
ol e o Jar Jae o Jae [ [ [ o [ [ aer [ a0 Jaer | v [ o [ b |
4199 2180 3559 -1,16 -0,41 0,30 1,266 41,40 T79,22891 -0,59 -253 -6,68 7,17 44,83 19,29 32
40,79 19,99 28,66 0,44 0,08 1,23 1,309 38,94 16,922,10 -1,85 -3,05 -6,56 7,4 41,07 19,82 28,5
39,16 19,21 26,96 -195 -0,96 -2,00 2954 40,56 048, 25,92 1,40 -1,12  -1,04 2,07 43,55 19,21 31
41,00 19,86 29,67 -041 -0,35 -0,39 0,665 41,37 938, 27,92 0,37 -0,93 -1,75 2,02 4261 21,49 32,¢
41,53 19,60 30,25 0,12 0,37 2,42 2451 43,08 19,631,38 1,55 0,07 1,13 192 40,50 18,70 26,6
42,26 1965 31,20 -041 -0,53 -0,16 0,689 41,88 219, 2949 -0,38 -045 -1,71 1,81 4288 19,60 30,7
42,46 19,29 30,54 -2,62 -1,49 -7,48 8,064 44,29 619, 34,41 1,83 0,32 3,87 429 43,43 19,24 31,1
41,44 17,26 26,96 -0,19 -1,85 -1,19 2,208 41,22 147, 2518 -0,22 -0,12 -1,78 1,8 43,16 17,10 29,1
41,51 17,19 27,01 -0,16 -2,02 -1,01 2,264 42,95 3419, 31,98 1,44 2,15 4,97 5,4 43,45 19,80 32,3
42,27 18,40 29,07 -0,28 -182 -195 2,682 41,80 9d6, 2547 -047 -150 -3,60 3,93 43,01 21,37 35,1
41,39 15,68 2568 -2,54 -340 -445 6,149 40,94 0m9, 27,43 -0,45 3,33 1,75 3,79 4411 19,25 31,2
41,42 19,06 29,44 -2,71 -1,06 -3,03 4,201 43,68 387, 31,76 2,26 -1,68 232 3,65 42,00 18,69 29,4
42,43 18,35 29,24 -187 -1,74 -595 6,475 42,52 6247, 28,55 0,09 -0,73 -0,69 1,01 43,20 19,71 31,2
42,73 19,26 30,63 -0,64 -1,07 -1,66 2,06 43,54 429, 31,76 0,81 0,26 1,13 1,41 43,40 20,10 33,6
40,55 18,90 2795 -166 -0,61 -153 2,389 40,86 568, 26,86 0,31 -0,34  -109 1,18 42,65 20,63 32,F
42,79 19,55 31,89 1,13 -0,93 1,10 1,831 42,32 19,230,47 -0,47 -0,34 -1,42 153 42,36 20,30 32,5
42,24 19,10 30,93 -043 -0,77 0,57 1,05 39,68 18,12550 -2,56 -0,98 -543 6,08 41,90 19,35 30,1
42,44 19,92 32,09 236 -0,69 3,19 4,028 40,73 19,739,97 -1,71 0,19 -2,12 2,78 42,45 19,77 30,6
39,43 18,63 26,81 -3,04 -1,02 -3,92 5,064 41,07 697, 27,95 1,64 -0,94 1,14 2,21 42,15 20,27 31,1
4167 2048 3297 -0,61 0,35 1,74 1,8Y7 40,87 17,486,49 -0,80 -3,02 -648 7,1 4219 19,48 30,8
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Priloha 2

Obrézekiza i  redenavzotiiebezbany moemobh cemafe  rdobné
prasiyamisjdgiokoncevy mytyedra adn)

Obrazek2za #Anmamod  #hovychvzodthssogevuyronyprysky Hoezroeer))
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Obrazek3LazuraLarchenasmrkupoukon

———

O brazek4l azuraEchenasmrkupoukon
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Obrazeks  OgFartosnasmrkupoukon

————

O brazeka Ogléarchenasmrkupoukon

cerbporegciob
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O brézek7Lazural &rchenramod Anupoukon  cerexpozEzdaEdr)

O brézek8LazuraFchena mod Hnupoukon  cerbxpoziEzdGEdr)
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ObrazekaOgFartiesnamod Finupoukon  cerexpodEzdrgkdr)

Obrazekld  OglLarchenamod Finupoukon  cerexpodEzdrgkdr)
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