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Anotace

Prace popisuje postup vytvoreni obrazkového datasetu s atributy, ndvrh a princip
princip fungovdni webové aplikace, pouZité ke sbéru dat pro tento dataset. Je kla-
den diraz na jednotlivé kroky nutné k pripravé tohoto datasetu. Na zacdtku prdce
je popsdan postup vybéru domény, volbu velikosti, obecnosti a formdti vysledného
datasetu. Nasledné je rozepsdan postup sestaveni univerza atributi, zpusobu sbéru
a prezentace dat. V posledni casti prace popisuje fungovdni a implementaci webové
aplikace, pouZité k hlavnimu sberu dat.

Synopsis

The thesis describes the process of creating an image dataset with attributes,
the design and principle of operation of the web application used to collect data
for this dataset. Emphasis is placed on the individual steps necessary to create
this dataset. At the beginning of the work, the domain selection procedure, the
choice of size, generality and formats of the resulting dataset are described. Sub-
sequently, the procedure for creating a universe of attributes and the method of
data collection and presentation is detailed. The last part of the thesis describes
the functioning and implementation of the web application used for the main data
collection.

Klicova slova: dataset; webova aplikace; shbér dat

Keywords: dataset; web application; data collection
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1 Uvod

Cilém této bakalarské prace bylo vytvoreni obrazkového datasetu s atributy.
Préce je rozdélend do dvou hlavnich ¢asti. Prvni ¢ast, popisujici kroky navrhu
datasetu, jako jsou vybér domény' obrazki, sestaveni univerza atribut®?, zpi-
sobu shéru dat a dalsi. Druhé ¢ast prace, popisuje funkénost a principy webové
aplikace, vytvorené za ticelem pripravy univerza atributl a hlavniho sbéru dat.

Za dataset muzeme povazovat jakoukoli sadu dat, naptiklad databédzi zdra-
votnich zaznami, seznam potravin a jejich ingredienci nebo tabulky dat o ban-
kovnich tctech a klientech banky:.

Dataset je kolekce dat a casto predstavuje pravé tabulku, kde kazdy radek
obsahuje sadu dat odpovidajici jedné polozce datasetu a sloupce predstavuji
jednotlivé hodnoty atributt k dané polozce.

Jméno | Pohlavi | Vek | Viska | Viha
Pavel muz 27 182 76
David muz 34 178 80
Ivana zena 24 174 64
Petr muz 48 169 92
Zuzana | zZena 31 165 54
John muz 24 191 86

Tabulka 1: Priklad jednoduchého datasetu

Za obrdzkovy dataset si mizeme predstavit kolekci dat (tabulku), kde kazda
sada dat (fadek tabulky) obsahuje obrazek a dalsi informace k tomuto obrazku.

Casté novodobé vyuziti datasett se nachazi ve strojovém ucenf a vyvoji umélé
inteligence. Nékteré metody strojového uceni vyuzivaji trénovaci data (dataset)
pomoci kterych by mél algoritmus predpovidat vystupni hodnoty. Jako jedno-
duchy priklad si mizeme predstavit algoritmus, ktery ma za vstupni hodnotu:
vysku a vahu, vystupni hodnotu: zvite, nebo ¢lovék. Takovy algoritmus, s dosta-
tecné velkym mnozstvim trénovacich dat, by mél byt schopny s urcitou presnosti
rozlisovat na zakladé vstupnich hodnot, zda se jedna o zvitre, nebo osobu.

'Doména - téma objektii v datasetu, mnozina do které patii viechny objekty v datasetu
2Univerzum atribut@ - mnozina vsech relevantnich prvki, v tomto piipadé se jednd o mno-
zinu vSech atributt v datasetu



1.1 Motivace a zakladni koncept

Na internetu je vefejné dostupné velké mnozstvi riiznych obrazkovych datasett,
pouzitelnych pro spoustu riznych uceli. Motivace k vytvoreni obrazkového da-
tasetu v této praci souvisi s nékolika zakladnich rozdilech, které ho odlisi od
vétsiny ostatnich:

o Pouzity jazyk - velka vétsina verejnych, volné pouzitelnych dataseti jsou
dostupné v anglickém jazyce. Preklad nékterého takového datasetu do cCes-
kého jazyka je mozny, ale vzdy se urcita cast informaci ztrati v prekladu.
Dataset v této praci byl navrzen a vytvoren v c¢eském jazyce, za tcelem
moznosti vyuziti sirsi skaly atributii a kvili sbéru dat od ¢esky mluvicich
respondent.

o Zptusob hlavniho sbéru dat - dataset muze byt vytvoren riznymi zpi-
soby. Mezi nejcastéjsi volbu sbéru dat, pro obrazkové datasety podobného
typu patii manualni popsani obrazki malou vybranou skupinou lidi, napri-
klad samotnych tvirct datasetu. Zptisob zvoleny u datasetu v této praci
je zalozeny na sbéru dat od sirsi nahodné skupiny lidi, za pomoci webové
aplikace.

e Proces navrhu datasetu - samotny navrh, vybrani domény datasetu a se-
staveni univerza atributi bylo uskutecnéné pomoci sbéru dat z dotazniki
a prubézné upravovan na zakladé sbéru relevantnich dat.

Dataset by mél splnovat urcité pozadavky. Riizné datasety si mohou stanovit
rozdilné pozadavky, zalezici na pouziti, typu, doméné, velikosti a dalsich vlast-
nosti specifického datasetu. V nasledujici ¢asti je rozepsano jak by obrazkovy
dataset s atributy mél vypadat, a pozadavky, které by mé splnovat, z ¢ehoz na
nékolik jsme uz narazili v predeslé casti.

Kazdy z predeslych bodu jiz znad¢i urcéity pozadavek na dataset a proces jeho
vytvoreni. Dataset musi byt vytvoren v ceském jazyce. Hlavni sbér musi byt
proveden za pomoci webové aplikace, vytvorené k tomuto uicelu. A k navrhu da-
tasetu budou pouzita data sesbirana od respondentii. Soucasti téchto pozadavka
je i struktura a specifickd podoba ulozenych dat.

Typ obrazkového datasetu s atributy, ktery je predmétem této prace, by mél
mit zakladni datovou strukturu obsahujici seznam jednotlivych zaznamu, kde
kazdy zaznam obsahuje:

e Obrazek s urcéitym objektem, typ objektu bude zdlezet na zvolené do-
méneé.

o Atributy, neboli vlastnosti, popisujici objekt vyobrazeny na obrazku.

« Dodatecné informace, jako zdroj obrazku, typ objektu a dalsi relevantni
informace.



1.2 Struktura datasetu

Nasledujici tabulka zobrazuje priklad jednoho zadznamu z ukazkového datasetu.
Takovy dataset zobrazuje pouze informace o atributech, které objekt na obrazku
popisuji.

Obrazek Atributy

drevény

¢tyrnohy
kulaty
matny

nalakovany
obycejny
ornamentalni

hnédy

Tabulka 2: Piiklad zdznamu v ukiazkovém datasetu

Vyse uvedeny priklad znézornuje nejcastéjsi strukturu u obrazkového data-
setu. Tento pristup je jednoduchy a efektivni. Hlavni vyhoda je jednoduchost
sbéru dat. Pokud je cilem datasetu pouze seznam atribut pfitazenych k ob-
jektu na obrazku, neni tfeba velké skupiny respondentii, nebo je mozné takovy
dataset vytvorit manualné bez respondentti. Dalsi vyhodou mize byt vétsi uni-
verzalnost pouziti. Na druhou stranu, oc¢ividny nedostatek této struktury pro
tuto praci je mald informacni hodnota a nedostatecné zamereni na psychologii
respondentti. Data v datasetu z této prace by méli ukazat nejen, jestli atribut
popisuje, ¢i nepopisuje objekt, ale s jakou mirou by primeérny respondent popsal
dany objekt timto atributem.

Z téchto diuvodi dataset v této praci pouziva zaznam vypadajici nasledujicim
zpusobem:

Obrazek Atributy | Hodnoty

drevény | 1.0
¢tyrnohy | 1.0
kulaty | 0.85
matny | 0.75
nalakovany | 0.8
obycejny | 0.6
skaredy | 0.2
razovy | 0.0

Tabulka 3: Priklad zaznamu v datasetu, rozsiteném o hodnoty



Jak je znazornéné na prikladé, dataset v této praci pridava ke kazdému atri-
butu hodnotu. Hodnota u kazdého atributu znaci nakolik dany atribut popisuje
objekt. Takova hodnota je ziskana diky sbéru dat od vice tazatelii a znazornuje
podil kladnym odpovédi a vsech odpovédi. Napiiklad u atributu dreveny je hod-
nota 1.0, to znadi, ze kazdy tazatel, ktery mél rozhodnout, zda tento atribut
popisuje objekt na obrazku, odpovédél kladné. U atributu skaredy je hodnota
0.2, znacici, ze 20% tazateli odpovédélo kladné. A u atributu riZovy kladné
neodpovédél zadny tazatel. Specificky zptisob sbéru dat je rozepsan v sekci 2.5.

Hlavni vyhoda datasetu tohoto typu je vétsi informac¢ni hodnota. Diky této
hodnoté miizeme v datasetu pouzit i subjektivni atributy, neboli vlastnosti ob-
jektu, u kterych zalezi na dojmu kazdého respondenta. Jestli je objekt na obrazku
urcité barvy, je mozné objektivné urcit, ale zda je objekt na obrazku napri-
klad skaredy, obycejny, nebo ornamentdlni zalezi na subjektivnich zkusenostech
a predstavé kazdého respondenta. Nevyhoda tohoto pristupu je potieba vétsiho
mnozstvi respondentti na kazdy atribut a vice atributi na kazdy objekt.

Stanoveni konceptu a pozadavki na strukturu datasetu byl dulezity krok.
Bez jasné stanovené vysledné podoby datasetu by nebylo mozné pokracovat se
samotnym navrhem a vytvorenim datasetu. Tento pristup predchazi pripadnym
problémim a komplikacim v dalsich ¢asti préce.
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2 Vytvoreni datasetu

Po stanoveni pozadavki a struktury, jak by mél dataset v této praci vypadat, je
mozné zacit s procesem vytvareni tohoto datasetu. Tento proces je rozdélen do
nékolika hlavnich ¢asti: vgber domény datasetu, vybér vhodnich objekti, sestaveni
univerza atributi, stanoveni poctu objektu a atributu, hlavni sbér dat, prezentace
dat.

2.1 Vybér domény datasetu

Jelikoz je tento dataset vytvoren za pomoci sbéru dat od respondenti, vybér
vhodné domény je jedna z nejdilezitejsich ¢asti vytvoreni tohoto datasetu. Pro
vybrani vhodné domény je stanoveno nékolik pozadavk:

1. Objekty z domény musi byt jednoduse popisovatelné. Objekty by
méli byt jednoznac¢né rozpoznatelné a respondent by mél byt schodny jed-
noduse poznat z obrazku, jaké vlastnosti objekt ma.

2. Objekty z domény musi sdilet urcité charakteristiky. Rizné objekty
z domény musi sdilet dostateéné mnozstvi stejnych kategorif atributii®. Ide-
alné by méla urcita skupina kategorii atribut popisovat vsechny vybrané
objekty z domény. Napiiklad domény jako zvite nebo rostlina obsahuji prilis
rozdilnych typu objektl, které nesdili dostatek charakteristik. Tento poza-
davek souvisi s obecnosti domény, ta by neméla byt prilis velka, ale stale
dostatecné obecnd, aby bylo mozné vybrat zajimavé objekty.

3. Primérny respondent musi mit dostatek zkusenosti s vybranou
doménou. Pokud chceme aby respondent mohl popisovat objektivni i sub-
jektivni vlastnosti objekti, je tieba aby mél s témito objekty realnou zku-
senost. Napriklad objekty z domén jako letadla a pocitacové komponenty
by primérny respondent nemohl subjektivné popisovat, pokud s nimi nema
dostatek zkusenosti.

4. Doména by méla mit verejné nasdilené a pouzitelné obrazky riz-
nych objektt. Aby doména byla vhodny kandidat, musi byt mozné najit
a vybrat dostatek vhodnych objekti. O zptisobu vybéru objektu je psano
v sekei 2.2.

3Kategorie atributti - skupina atributii, popisujici stejny aspekt objektu, napiiklad barva,
materidl, velikost
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2.1.1 Proces vybéru domény

Po stanoveni pozadavk, bylo vybrano nékolik domén, jako vhodnych kandidati:
Budovy, Ndabytek, Dopravni prostredky, Domdci potreby, Kuchynské potreby a nd-
dobi.

Pro vybrani spravné domény a ziskani vice informaci byl vytvoren dotaznik
pomoci platformy Google Forms.

Google Forms

Google Forms|1] je software pro spravu pruzkumi. Tento software umoznuje
uzivatelim vytvaret a editovat online dotazniky. Je mozné jednoduse a rychle
vytvorit formulare a sesbirané data je mozné automaticky ulozit v tabulkovém
procesoru. Bohuzel tento software je vhodny pouze pro zakladni sbér dat a proto
byl pouzit pouze u dotazniku pro pomoc s vybérem domény.

Navrh dotazniku

Pro lepsi porozumnéni jakou ma prameérny respondent predstavu o vybranych
doménach byl vytvoren jednoduchy dotaznik. Cilém tohoto dotazniku bylo zjistit
kolik unikatnich objektt dokaze respondent vyjmenovat, které z téchto objekt se
budou opakovat a zda ty nejcastejsi objekty budou sdilet charakteristiky, souvi-
sejici s pozadavky na zacatku této sekce. Tyto data pomiizou pii vybéru vhodné
domény, kterd splinuje zadané pozadavky.

Kategorie a jejich objekty

Tento kratky prizkum se vénuje pfifazovani véci do jejich kategorii. U kazdé kategorie
vyjmenuj co nejvice objektd, které by méla obsahovat.

Pfihlaste se do Googlu, abyste mohli uloZit dosavadni postup. Dalsi informace

*Povinné pole
Vyjmenujte co nejvice objektd, které patfi do kategorie ,Domaci potreby”. *
(oddélujte carkou)

Vase odpovéd

Obrazek 1: Nazev, popis a prvni otazka ve formulari dotazniku o doménéch
V tomto dotazniku mél respondent za kol vyjmenovat co nejvice objekti,
které patti do kazdé kategorie (domény). Respondent nemél zadny casovy limit,

nebo jiné podminky k odeslani odpovédi.
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Vysledek dotazniku

Konecny pocet odpovédi byl 35. V této sekci je popis vysledki tohoto datasetu
a nékolik grafi a tabulek se zpracovanymi vysledky. Nasledujici graf ukazuje
pocet unikatnich objektt z téchto odpovédi u kazdé kategorie a tabulka ukazuje
nejcastéji vyjmenované objekty s poctem vyskytu v odpovédich.

150

100

Budovy Nabytek Dopravni Domaci potreby Kuchyriske
prostiedky potfeby a nadobi

Obrazek 2: Pocet unikatnich objektta

Budovy Nabytek Dopravni prostredky
Panelovy dim | 28 Zidle 35 Vlak 34
Dum 20 Skiin 35 Auto 34
Skola 19 Stul 30 Autobus 33
Mrakodrap 19 Postel 30 Letadlo 32
Nemocnice 17 Kteslo 28 Kolo 31
Rodinny dim | 12 Police 22 Tramvaj 27
Bytovy dim 12 Komoda | 17 Lod 25
Zamek 10 Gauc 17 Kolobézka | 22

Domaéaci potreby Kuchynské potreby a nadobi

Smetak | 14 Nz 35
Hadr 13 Talir 33
Mop 12 Hrnec 31
Kos 12 Sklenice 28
Vysavac | 11 Nabéracka | 27
Utérka | 9 Hrnek 27
Védro 7 Panev 24
Kosté 7 Varecka 23

Tabulka 4: Vysledky dotazniku o doménach
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Z téchto vysledki a nasledné analyze nejcasteji vyjmenovanych objektii a jak
vhodné jsou tyto domény pro dataset v této praci, se doslo k nasledujicim po-
znatktm:

Budovy - U domény Budovy respondenti vyjmenovali vétsi pocet uni-
katnich objektld. Respondenti se neshodli na nejcastéjsich objektech a uz
druhy nejcasteji zminény objekt byl vyjmenovan pouze 20x. Objekty, které
respondenti vyjmenali by nespliiovali pozadavky stanovené na doménu a je-
jich popis by byl obtizny.

Nabytek - U doména Ndabytek respondenti vyjmenovali nejmensi pocet
unikatnich objekti. Respondenti se shodli na nejc¢astéjsich objektech a prvni
¢tyTi objekty byly zminéné velkou vétsinou respondentii. Objekty zminéné,
jsou lehce popisovatelné, sdileji charakteristiky a spliuji ostatni pozadavky
na doménu.

Dopravni prostredky - Stejné jako u domény Nabytek, u doména Do-
pravni prostredky respondenti vyjmenovali mensi pocet rozdilnych objekti
a shodli se na nejcastéjsich objektech. I kdyz by nékteré vyjmenované ob-
jekty splnovali stanovené pozadavky, objekty z této domény jsou kompli-
kované a jejich popis by pro pripadného respondenta mohl byt zmatecny.

Domaci potreby - Z vysledki dotazniku lze vy¢ist, ze doména Domdci
potreby neni vhodna. Respondenti se casto neshodli na objektech, kvuli
velmi obecnému nazvu této domény. Z vyjmenovanych objekti, by bylo
nemozné ziskat objekty rozdilné, ale s podobnou charakteristikou, které by
byly vhodné pro tuto praci.

Kuchynské potreby a nadobi - U posledni domény Kuchynské potreby
a nddobi bylo vyjmenovano nejvétsi mnozstvi unikatnich objekti a vysoka
také shoda u nejcastéji zminénych objekti. Tyto objekty maji spolecné
charakteristiky a jejich popis by byl pro respondenty jednoduchy.

2.1.2 Zvoleni doména

Z vysledkt predeslého dotazniku a stanovenych pozadavkii na doménu se doslo
k zavéru, ze doména Nabytek bude nejvhodnéjsi pro dataset v této praci. Hlavni
divody tohoto vybéru jsou:

Respondenti se shodli na objektech, které patii do této kategorie.

Objekty z této kategorie sdili charakteristiky, ale i tak existuje velké mnoz-
stvi rozdilnych objektt.

Objekty z této domény je lehké popsat. Respondent ma s témito objekty
zkusSenosti a dokaze rozpoznat jejich vlastnosti.

Objekty z této domény maji Casto verejné nasdilené obrazky, pouzitelné
pro tento dataset.
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2.2 Vybér vhodnych objekta

Vybér vhodnych objektii znamena vybér vhodnych obrazkt objektii, pouzitel-
nych pro dataset v této praci. Aby byl obrazek objektu pouzitelny a vhodnych
pro tuto praci. Musi splnovat nékolik pozadavk.

o Obrazek musi legalné pouzitelny, napiiklad sdileny pod nékterou s licenci
Creative Commons nebo licenci Public Domain.

e Na obrazku musi byt vyobrazeny objekt z vybranych kategorii z domény
datasetu. Vice o téchto kategorii je rozepsano v této sekci.

e Objekt na obrazku musi byt jasné viditelny, nesplyvat s pozadim.

e Objekty na obrazku by meéli mit odlisné vlastnosti a vzhled, ale sdilet cha-
rakteristiky.

Vybrané kategorie objektt

Aby objekty méli podobné charakteristiky, nebudou se vybirat vsechny objekty
spadajici do domény datasetu, ale pouze objekty z nékolik vybranych kategorii.
Diky vysledktim dotazniku v sekci 2.1 mame informace o nejcastejsich typech
objektu, které respondenti priclenuji k doméné. Tyto kategorie objekti jsou:

o zidle,
o skrin,
o stil,

o postel.

Tyto kategorie objekti budou zvolené jako reprezentativni kategorie objektii
domény, pro dataset této prace. A vsSechny vybrané objekty budou pattit do
téchto kategorii.

2.2.1 Licence k pouziti obrazku

Aby obrazky byli pouzitelné pro tuto praci, musi byt sdilené pod licenci[2], kterd
legédlné umoznuje jejich pouziti. Licence je pravni termin, ktery znamené povo-
leni nebo opravnéni k urcité ¢innosti, zvlastni smlouva opravnujici k nakladani
s autorskym dilem. Kromé vlastnoru¢niho nafoceni objektii je mozné pouzit ve-
fejné sdilené obrazky, ale pouze, pokud jsou sdilené pod nékterou s vefejnou
licenci. Verejnd licence umoznuje uziti autorskopravné chranénych dél. Takové
uziti, mize byt podminéno, nebo ¢asteéné omezeno, zalezici na typu licence.

V této praci jsou obrazky vybrané s licenci Creative Commons, nebo jako
Public Domain. A jejich pouziti v této praci je chranéné a povolené v ramci
téchto licenci. Kazdy pouzity materidl uvadi origindlni nazev a autora, i pokud
to dana licence nevyzadovala.
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Creative Commons

Creative Commons[3] je americkd neziskova organizece nabizejici skalu ruznych
licenci. VSechny Creative Commons licence umoznuji vystavovat, sdélovat, roz-
mnozovat a rozsifovat dila a z néj odvozena dila pri uvedeni autora. Rozdilné
Creative Commons licence maji navic uréité omezeni vic¢i komerénimu pouziti
a dalsim.

U veskerych cizich, prevzatych obrazkia v této praci, sifenych pod jednou
s licenci Creative Commons, je jejich pouziti v této praci chranéné pod touto
licenci.

Public Domain

Public Domain|4], neboli Volné dilo je autorské dilo, jehoz autorské praca nejsou
chranéna. V kontextu této prace, se jedna o obrazky, kde se autor rozhodl, Ze do-
voli svoje obrazky volné uzivat, bez zadnych podminek nebo naroky na ochranu.

2.2.2 Zptusob hledani obrazki

Pro samotné vyhledavani vhodnych obrazkt bylo pouzito nékolik zptsobti.

Flickr

Flickr[5] je komunitni web pro sdileni fotografii. Tento web obsahuje obrovské
mnozstvi fotografii vSeho druhu a umoznuje vyhledavani podle nazvu i licence
pod kterou je fotografie sdilena.

Wikimedia Commons

Wikimedia Commons|6] je ulozisté medialnich souborti, kde jsou veskeré sdilené
materidly volné licencované. Autofi mohou volné sdilet jejich medialni soubory
pod licenci jako Creative Commons, nebo tuplné bez podminek jako volné dilo.
Tento web také umoznuje vyhledavani podle nazvu a licence pod kterou je foto-
grafie sdilena.

Ostatni

K vyhledavani vhodnych obrazki je mozné pouzit jakykoli vyhledavac jako Go-
ogle Images, ktery umoznuje filtrovat podle licence. Bohuzel u vyhledavaci po-
dobného typu, neni toto filtrovani bez chyb a je zapotiebi ovérit, zda je licence
uvedena spravne.

2.2.3 Vybrané objekty

I kdyz finalni pocet objektt v datasetu jesté nebyl stanoven. Bylo vybrano do-
statecné mnozstvi okolo 60 objektti, které budou pouzité i k sestaveni univerza
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atributtl v sekci 2.3. Toto mnozstvi mize byt déle rozsiteno, nebo omezeno. Fi-
nalni seznam obrazk, list zdroji, nazvia a autoru kazdého obrazku je obsazen
v priloZzeném datovém médiu.

Na nésledujicich obrazkach je znazornén reprezentujici objekt z kazdé kate-
gorie objektt. Tyto objekty splnuji vSechny podminky, které jsme si stanovili
a jsou soucasti datasetu.

Obrazek 3: Priklad objektu stul[7]
Obrazek 4: Priklad objektu Zidle[8]

I

Obrazek 5: Priklad objektu postel[9] Obrézek 6: Priklad objektu skriri[10]

2.3 Sestaveni univerza atributu

Sestaveni univerza atributi je velmi dulezitou ¢asti vypracovani datasetu. S po-
jmem univerzum atributu jsme se uz v této praci setkali a byl vysvétlen jako
mnozina vsech relevantnich prvku, v kontextu této prace se jedna o mmnozZinu
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vsech atributu v datasetu. Pro¢ ale takovou mnozine potiebujeme, pro¢ nemi-
zeme praci zjednodusit a v hlavnim sbéru dat nechat respondenty rucné psat
vlastnosti objektii?

Proc¢ vytvaret univerzum atributt

Vytvoreni mnoziny atributii pred hlavnim sbérem dat neni podminkou pro kazdy
obrazkovy dataset. V pripadé datasetu v této praci je nékolik hlavnich divoda
za timto rozhodnutim.

Jeden z hlavnich cilti hlavniho sbéru dat je zautomatizovani celého sbéru bez
nutnosti zadsahu v pribéhu nebo pii prezentaci dat. Toho 1ze docilit pouze, po-
kud atributy, na které respondenti odpovidaji, jsou predem ovérené a relevantni.
Pokud by respondenti sami vypisovali atributy objektt, tato automatizace by
nebyla mozna.

Predem ovéreny seznam atributti zaruci relevantnost, idedlni popis vlastnosti
objektti a pokryti charakteristik rozdilnych typi objektt v doméné.

Pozadavky na univerzum atributt

Pred vytvorenim této mnoziny je zapotiebi si stanovit cile a pozadavky:

e Sestaveni univerza atributi musi byt uskuteénéno za pomoci sbéru dat od
respondent.

o Atributy by méli popisovat vétsi mnozstvi rozdilnych charakteristik.

e Cilem by mél byt seznam atributi, rozdélenych do kategorii podle charak-
teristik. Z vétsiny vytvoren sbérem dat od respondentt a ru¢né doplnén.

2.3.1 Sbér atributu

Pro samotny sbér atributt bude pouzity vybér objektl, vytvoreny v sekci 2.2
a jako platforma bude pouzita webova aplikace, jejiz navrh a funkce je popsana
v sekei 3.

Navrh dotazniku

Ke sbéru dat je vytvoren formular. V tomto formulari je zobrazen nahodny objekt
u z datasetu s nejmensim poctem odpovédi, popis jak formular vyplnit a nékolik
prazdnych textovych boxi k vepsani atribut. U kazdého obrazku je uveden
originalni nézev a autor.

Atribut je ve formulari vysvétlen jako, z pravidla deskriptivni pridavné jméno,
kterym se muze objekt popsat. Mize se jednat o objektivni i subjektivni vlast-
nost.

Respondentu je vysvétleno, ze jeho tkolem je popsat zobrazeny objekt po-
moci co nejvice vlastnosti, neboli atributi. Po popsani objektu az 6 atributy
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formular odesle a ma na vybér, zda popisovat novy objekt, nebo dale popisovat
stejny objekt. Respondent nema zadny ¢asovy limit nebo limit kolik vyplnénych
formulai mtze odeslat.

Obrazkovy dataset s atributy Oprojektu  Dotaznik  Data

Jak dotaznik vyplfovat a co to je atribut

V dotazniku se nachazi objekt na obrazku. Vas kol je
se zamyslet a popsat zobrazeny objekt pomoci co
nejvice vlastnosti, neboli atribut. Maximalni pocet
vlastnosti neni omezen a pomoci tlacitka "Stejny
objekt" mlZete pokracovat ve vyplhovani u stejného
objektu.

Co to je atribut? Jako atribut objektu bereme jakoukoli
vlastnost, z pravidla deskriptivni pfidavné jmeéno,
kterym miZeme objekt popsat. MlZe se jednat o
objektivni vlastnost (napfiklad barva, tvar, velikost,
materidl...) nebo vice subjektivni dojem (napfiklad
moderni, industrialni, Skaredy, krasny..).

Atribut dokon&uje vétu: ,Objekt je

[ Objekt je.. ] [ Objekt je...

Old World Chair of Cocobola, Tim Carney, licensed under Creative Commons [ Objekt je... ] [ Objekt je...

[ Objekt je.. ] [ Objekt je...

Stejny objekt Novy objekt

sjiricekOl@upol.cz

Obréazek 7: Formular dotazniku ke sbéru atributu

Vysledky dotazniku

Pribéh dotazniku dva tydny a celkem bylo sesbirdno 90 odpovédi s celkovym po-
¢tem 426 atributti. Tyto vysledky bylo nutné manuélné zpracovat nasledujicimi
zakladnimi kroky:

1. Odstranéni nerelevantnich odpoveédi.
2. Odstranéni duplicitnich hodnot.
3. Oprava diakritiky a nespisovnych tvari.

Vysledny seznam bylo nutné déle zpracovat vice komplikovanymi kroky. Prvni
krok byl procisténi od atributti, které jsou prilis specifické k jednomu objektu,
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ale nepouzitelné k zadnému jinému. Seznam atributt by mél byt specificky pro
vybrané kategorie objektii, ale dostatecné obecny pro vsechny teoretické objekty
z téchto kategorii, nejen par vybrananych objektii v tomto datasetu.

Tento vysledek ale netvori celkové univerzum atributt. Jako findlni krok je
rozdéleni atributt do kategorii a doplnéni téchto chybéjicich atributia v kazdé
kategorii. Toto doplnéni je nutné, aby bylo piipadné mozné v budoucnu popisovat
i objekty, které nebyli soucasti tohoto sbéru, ale spadaji do vybranych kategorii
objektl v tomto datasetu.

Néasledujici tabulka predstavuje celé univerzum, celkem 90 atributi. Zvy-
raznéné atributy jsou prevzaty primo z vysledkt dotazniku, nezvyraznéné byly
manualné doplnéné.

Barva Styl Dojem Provedeni Pocet nohou
Bézovy | Elegantni Detailni Drsny Jednonohy
Bily Exteriérovy Drahy Leskly Dvounohy
Cerny Interiérovy Krasny Matny Trinohy
Cerveny | Luxusni Levny Nalakovany | Cty¥nohy
Fialovy | Minimalisticky | Nepohodlny | Natreny Pétinohy
Hnédy Moderni Nevkusny | Prihledny
Modry Ornamentalni | Obycejny | Pruhovany
Oranzovy | Prirodni Originalni | Vyrezavany
Razovy | Rustikalni Osklivy Vykladany
Sedy Staromédni | Pohodlny
Zeleny Umeélecky Zvlastni
Zlaty Vyzdobeny
Zluty
Material Umisténi Stav Velikost | Tvar Funkcnost
Drevény Détsky Cisty Dlouhy | Hranaty | Skladaci
Kamenny Kancelarsky | Novy Kratky | Kulaty | Nastavitelny
Kovovy Koupelnovy | Odreny Maly Obly
Mramorovy | Kuchynsky Pozkozeny | Nizky | Ostry
Plastovy Nemocnic¢ni | Rezavy Siroky
Plechovy Restaurac¢ni Roztrhany | Uzky
Polstrovany | Vojensky Stary Velky
Sklenény Zahradni Spinavy Vysoky
Vyplétany Zamecky

Tabulka 5: Univerzum atributu
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2.4 Stanoveni poc¢tu objektt a atributt

Po sestaveni univerza atributii je nutné rozmyslet a stanovit pocet objektu a atri-
butt ve findlnim sbéru. Tyto pocty budou zaviset na nékolika aspektech:

o Jelikoz hodnoty atributii v datasetu nejsou pouze binarni, je potieba né-
kolik odpovédi na kazdy atribut u kazdého objektu.

e Jedna z podminek této prace je zaméreni na kognitivni psychologii, z toho
divodu je cely dataset zaméren na sbér subjektivnich i objektivnich dojmi
z objektu na obrazku a také vypracovani v ¢eském jazyce. Cesky jazyk
ma ruznorodé pridavné jména vyjadrujici podobné dojmy. Pravé tyto po-
znatky jsou divodem, pro¢ by dataset v této praci mél obsahovat spise
vétsi mnozstvi atributi, na tkor objekti.

o Navrh datasetu je postaven na vytvoreni uceleného univerza atributi pred
hlavnim sbérem dat, ale umoznujici dalsi pridavani objekti do datasetu
i v pribéhu sbéru dat.

o Je potreba urcité minimum odpovédi na kazdy atribut, aby vysledné hod-
noty byly vypovidajici.

Hlavni kritérium tohoto vybéru zavisi na celkovém poctu potrebnijch odpovéds.
Aby hodnoty atributi byly vypovidajici, minimum odpovédi pro kazdy atribut,
u kazdého objektu, je stanoven na 4. Zpusob jak se tyto odpovédi sbiraji bude
popsan v sekci 2.5, ale v principu by se mél kazdy atribut zobrazit u kazdého
objektu minimalné 4x. Kazdou takovou datovou hodnotu, budeme oznacovat
jako datovy bod".

2.4.1 Pocet atributu

Sestaveni univerza atributl zalezelo na doplieni dat sesbiranych od respondentii,
aby vybrané univerzum dostate¢né popisovalo objekty. Soucasny pocet 90 atri-
butl se muze zdat prilis velky, ale toto bylo odivodnéno na zacatku sekce 2.4.
Z téchto duvodu a zvazeni konceptu celého datasetu, bude pocet atributt stano-
ven na 90.

2.4.2 Pocet objektt

S poc¢tem atributti pevné stanoven, pocet objektn bude variabilni a bude zaviset
na zpusobu hlavniho sbéru dat. Objektl, by mélo byt co nejvice, ale je potieba,
aby bylo muzné sesbirat dostatecny pocet odpovédi.

Zpusob hlavniho sbéru dat je rozepsan v sekci 2.5, ale tento zptisob je uz rele-
vantni pri stanoveni poctu objektl. Za jeden vypliteny formular, neboli odpovéd,
v tomto sbéru dat povazujeme vyobrazeny objekt a seznam atributu (v zékladnim

4Datovy bod - jedna odpovéd, zda dany atribut popisuje objekt, u jednoho objektu
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provedeni se jednd o 10 atributii), kde respondent vybere zda kazdy z atributu
bud popisuje objekt, nebo nepopisuje.

Pokud za jeden formular o 10 atributech ziskame 10 datovych bodit, to je
1 datovy bod pro celé univerzum atributi u daného objekty, po 9 odeslanych
formularich. Pokud miniméalni mnozstvi datovych boda u atributu, aby data
byla odpovidajici, jsou 4, je zapotfebi minimalné 36 vyplnénych formulaiti na
jeden objekt.

Z vyse uvedenych diivodu je stanoven pocet objektii, aby minimalni pocet vy-
plnénych formulara byl okolo 2000, neboli okolo 55 objektii, findlni pocet objekta
byl stanoven na 57. Toto ¢islo bere v potaz, ze respondenti budou vypliovat né-
kolik formularia a hlavni sbér je navrzen zptisobem, aby bylo mozné pocet objekta
navysit.

2.5 Hlavni sbér dat

vvvvvv

Tento krok stavi na vsech prechozich pripravach a podkladech. Nasledujici shr-
nuti ve zkratce predstavuje vSechny dilezité provedené kroky, které umoznuji
zacit proces hlavniho shéru dat.

Jako prvni bylo potieba navrhnout strukturu a koncept datasetu. V zavislosti
na konceptu, nasledovala analyza a vybér vhodné domény. S timto pripravenym
podkladem, bylo mozné vybrat vhodné obrazky objektii a sestavit mnozinu vsech
atributt, pomoci kterych budou objekty popsané. A jako finalni krok, pred zahé-
jenim sbéru, bylo potfeba stanovit pocty v téchto mnozinach objektt a atributi,
v zavislosti na zptisobu findlniho sbéru dat.

Pozadavky a koncept hlavniho sbéru dat

Pred zahajenich finalniho sbéru dat je poslednim krokem stanoveni pozadavki
na tento sbér a navrzeni formulafe a procesu, jak tento sbér bude probihat. Pro
hlavni sbér dat byli stanovené tyto pozadavky:

o Hlavni sbér dat musi zajistit sbér dat ke kazdému atributu, u kazdého
objektu v datasetu.

o Formular v tomto sbéru by mél zobrazit jeden z objektt a list vybranych
atributt.

o Respondent nebude nijak ¢asové omezen, ani omezen v poc¢tu odeslani for-
mulara.
e Vysledna data budou automaticky zpracovana bez nutnosti manuédlniho

zésahu.

Nékteré z téchto pozadavkl souvisi s vnitinim procesem webové aplikace, na
které je tento sbér provadén. Jak tyto procesy funguji je popsano v sekci 3. Navrh
formulare a dalsi popis samotného sbéru je v této sekci.
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Dataset byl navrzen takovym zpusobem, ze ¢im vétsi mnozstvi odpovedi
k hodnotam atributi, tim lepsi presnost téchto hodnot na skale ukazujici jak
moc by priumérny respondent danym atributem popsal objekt. Toto je divod,
pro¢ trvani hlavniho sbéru dat neni nijak stanoveno.

V zéavislosti na tomto konceptu, respondent neni nijak omezen v poctu ode-
slanych formuldit. Kombinaci objekt a atributii je velké mmnozstvi a jelikoz,
webova aplikace vybira zobrazené objekty a atributy podle poctu ulozenych od-
povédi, situace pti které by se respondent setkal se stejnym objektem a stejnymi
atributy je minimalni.

2.5.1 Navrh dotazniku a fomulare

Formulat hlavniho sbéru je sestaven ze dvou webovych stranek. Uvod s popisem
dotazniku a samotného formulare, skladajictho se ze dvou casti.

Popis dotazniku

Prvni ¢asti, ktera je celym obsahem prvni stranky, je popis dotazniku, kde je re-
spondentu popsano jak formular vypada a zpusob jak dotaznik vyplnovat. Déle
je zduraznéno, ze pocet odpovédi ve formulari neni omezen a je mozné ho vy-
plnovat opakované. Dotaznik je anonymni, zadné osobni tdaje nejsou ukladany
a pokracovanim k dotaznik dava respondent souhlas se zapojenim do sbéru dat
v ramci této prace.
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Jak dotaznik vyplriovat

V dotazniku se nachazi objekt na obrazku a seznam vybranych vilastnosti.
Vas ukol je rozhodnout, zda dana vlasnost popisuje objekt na obrazku.
Pokud vlastnost popisuje objekt, vyberte odskrknuti ("fajfka"). Pokud si
nejste jisti, nebo vlastnost objekt nepopisuje, vyberte krizek.

Pocet vyplnéni neni nijak stanoven, dotaznik mUzete vyplnovat
neomezené. Kazdy odpovéd je velkym pfinosem a zlepsuje cely vysledny
dataset.

Dotaznik je zcela anonymni, Zzadné osobni Udaje nejsou ukladany a
ziskané informace budou slouZit pouze pro Ucely zmifiované bakalarské

prace. Pokracovanim na dotaznik davate souhlas se zapojenim do sbéru
dat v ramci této prace.

Pokra¢ovat na dotaznik

Obrézek 8: Popis hlavniho sbéru dat
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Obrazek objektu

Na strance s dotaznikem se nachazi samotny formular, skladajici se ze dvou
casti, prvni ¢asti formulare je obrazek objektu. V kazdém novém vygenerovaném
formuléri, je vybran objekt s nejmensim poctem odpovédi. To zarucuje, zZe se
data v datasetu budou plnit rovnomérné. Pod kazdym obrazkem je uveden jeho
origindlni nézev a autor v souladu s podminkou Creative Commons licence.

Obrézek 9: Cést formuldie s obrazkem v hlavnim sbhéru dat

Seznam atributa

Posledni casti formulare je vybrany seznam atributi. Aby formulai nebyl pri-
lis dlouhy k vyplnéni, ale zaroven poskytoval dostatecné mnozstvi dat, pocet
atributu v kazdém formulari je stanoven na 12. Atributy v tomto seznamu jsou
vybrané podle poc¢tu ulozenych odpovédi u pravé zobrazeného objektu. Jsou vzdy
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vybrany atributu, které se u daného objektu maji nejméné odpovédi. Tento zpii-
sob zaruci, ze se data u atributii sbiraji prubézné a nenastavaji velké rozdily
v poc¢tu odpoveédi u jednoho atributu, na tkor jiného.

U kazdého atributu je moznost vybrat znacku x a v k oznaceni, zda atribut
objekt popisuje, nebo ne. Na konci seznamu je tlac¢itko k odeslani formulare,
které se zpristupni po zakliknuti odpovédi u vsSech atributi.

.Je objekt naobrazku_________ 7"
Plechovy X Nizky X
Siroky B v | | Rustikalni B v
Sklenény B v | | Ostry X v
Minimalisticky % B4 | Kuchynisky X v
Levny % E'4| | Pruhovany X v
Cerveny BV Modry X v

Obréazek 10: Objekt a atributy ve formulari hlavniho sbéru dat

2.5.2 Prubéh sbéru

Po dokonceni formulare a funkcionalit webové aplikace s tim spojenych. Byl
hlavni sbér dat zahdjen na webové adrese:

http://obrazkovy-dataset.herokuapp.com/form?2

Odkaz na tuto webovou aplikaci byl sdileny na raznych mistech a webovych
strankach. Jak bylo zminéno v pozadavcich pro tento sbér, zadné ukonceni sbhéru
neni planovano. S celkovym poctem 57 objektt, 90 atributi a 12 atributech
v kazdém formuléri, je zapotiebi aspon 1710 odeslanych formulaiti, pro minimum
4 datovych bodi u kazdého atributu.

Kromeé ulozeni samotnych dat o atributech a casu odeslani formulare, webova
aplikace neukladala zadné osobni, nebo identifikacni idaje respondenta.

Samotny sbér probihal bez problémt a zadny zmén v pribéhu. Informace
o vysledcich a prezentaci datasetu je uvedeno v sekci 2.6.

25


http://obrazkovy-dataset
http://herokuapp.com/form2

2.6 Vysledky a prezentace datasetu

V dobé psani této prace je pocet odpovédi pres 3000. Kazda odpoved obsahuje
nékolik informaci:Identifikdtor objektu, Seznam atributi a odpovédi, Cas uloZent
formulare

Z téchto odopovédi je mozné identifikovat a pritadit data ke spravnému ob-
jektu. Vysledky hlavniho sbéru dat jsou hned v pribéhu automaticky ukladany
a zpracovany. Prezentovan je az samotny dataset v nékolik rozdilnych forma-
tech. Tyto soubory jsou dynamicky a pravidelné generovany ze vsech aktudlné
ulozenych odpovédi.

Vsechny tyto formaty, slozka s obrazky objektt a kompletni ZIP obrazku
a vSech formati, jsou soucasti prilozeného datového média a dostupné na adrese
webova aplikace:

http://obrazkovy-dataset.herokuapp.com/data

Soucasti kazdého formatu je i soubor readme . txt, ktery popisuje formatu
a co kazda polozka znamena.

Obrazkovy dataset s atributy O projektu  Dotaznfk Data

O datasetu

Dataset je zaméfeny na okruh objektl z kategorie "Nébytek". Obszhuje 57 objektl z 4 kategorii (Postel, Zidle,
Stl, skiff) a 90 atributd z 11 kategorii, popisujici objektivni a subjektivni vlastnosti. Viechny obrazky objekt(
byly publikovany pod licenci Creative Commons, zdroje jsou uvedeny pri stazeni kompletniho datasetu.

Tazateli je ukazan objekt a 12 atributl. Jeho Ukolem je vybrat, zda atribut popisuje objekt. Tazatel neni nijak
omezen v poctu wwplnéni. Vysledny dataset obsahuje objekty a seznam atributl s daty z odpovédi, které
atributy objekt popisuji a které ne. Data v tomto datasetu predstavuji odpovédi od rlznych tazatell, ktefi
muzZou odpovidat rozdilng. S vétsim mnoZstvim odpovedi je cilern téchto dat ukazat jak by pramérny clovék

objekty popsal.
Obrazky objektd Kompletni dataset

JSON Ccsv

Dataset ve formatu JSON je dostupny ve dvou Format CSV je dostupny ve zjednodusené forme,
provedeni. Kompletni data cbsahuji viechny vhodné pro tabulkové zobrazeni, tfidéni a fazeni.
informace o objektech, zdroje a odpovédi z Detailni popis dat soucasti stazeného souboru.
datasetu. Zjednodusena data obsahuji objekt a

findlni data z odpoveédi. Detailni popisy cbou Stshnout CSV

provedeni jsou soucéasti stazeného souboru.

Stahnout JSON

lukas jiricekOi@upol.cz

Obrazek 11: Stranka webové aplikace s odkazy ke stazeni datasetu
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2.6.1 JSON

Datovy format JSON[11] je zptisob zapisu dat nezavisly na pocitacové platforme.
Jedna se o jeden z nejpouzivanéjsich formatt pro datasety. JSON umi pojmout
pole hodnot, objekty a hodnoty, kterymi mohou byt ¢isla, retézce, nebo specialni
hodnoty.

Nasledujici priklad ukazuje priklad jednoho objektu z pole vSech objekti,
s jeho ulozenymi daty o atributech ve formatu JSON:

—~

"link": "obrazkovy-dataset.herokuapp.com/ ... .Jjpg",
"id": 1,
"source": "https://www.flickr.com/photos/ ... ",
"author": " MyBriefCase3000",
"type": "chair",
"title": "Simple Chairs. $5",
"filename": "Chair 1.jpg",
"attributes": {
"Bily": {
"Value": 0.0,
"true": O,
"false": 4
}I
"Sedy": {
"Value": 0.0,
"true": O,
"false": 4
}I
"Cerny": {
"Value": 1.0,
"true": 4,
"false": O

by

Toto je ptiklad jednoho ulozeného objektu s par prvnimi atributy, tento list
atributi obsahuje vsech 90 atributti z univerza. Tento ptiklad je ve formatu
JSON, ktery je jednim z dostupnych formati, ve kterém je mozné dataset pro-
hlizet.

Kromé informaci o obrazku objektu a listu atributi, jsou u kazdého atributu
uvedeny 3 hodnoty.

e Value - hodnota Value oznacuje hodnotu atributu, jak byla vysvétlena
v sekei 1.2.
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e true - oznacuje kolikrat respondenti oznacili, Ze tento atribut popisuje
objekt.

« false - oznacuje kolikrat respondenti oznacili, Ze tento atribut nepopisuje
objekt.

Dataset v tomto formatu obsahuje vSechny data z datasetu, ale pocet Ta-
dek celého datasetu v této podobé je pres 26000. Z toho davodu je k dispozici
i kompaktni soubor ve formatu JSON, kde nejsou uvedené vsechny dodatecné
informace o obrazku, objektu a hodnoty true a false. Misto nich je uvedena pouze
¢iselnd hodnota kazdého atrubutu. Tento soubor ma okolo 5400 radkii.

2.6.2 CSV

Dalsi z formatu, ve kterém je dataset dostupny je CSV[12]. Tento format je
souborovy format urceny pro vymeénu tabulkovych dat. Takovy soubor obsahuje
radky, ve kterych jsou jednotlivé polozky oddéleny c¢arkou. Diky jednoduchosti
a Citelnosti je tento format vhodny pro kompaktni zobrazeni hodnot atributi
u vSech objektl a je idedlnim formatem pro zobrazeni datasetu.

Nasledujici tabulka predstavuje pohled na 4 objekty a atributy z datasetu ve
formatu CSV, zobrazeném jako tabulka. Zde ¢iselné hodnoty u atributi znaci
jejich hodnotu.

id | filename link Matny | Natreny | Nalakovany | Nizky
5 | Chair 5.jpg https:// ... .jpg | 0.5 1.0 1.0 0.0
21 | Table 2.jpg https:// ... .jpg | 1.0 0.0 1.0 1.0
37 | Bed 4.jpg https:// ... .jpg | 1.0 1.0 1.0 0.5
52 | Cabinet 8.jpg | https:// ... .jpg | 1.0 1.0 1.0 1.0

Tabulka 6: Priklad vyTezu casti datasetu ve formatu CSV

2.6.3 Kompletni dataset a obrazky objektt

Dataset je mozné taky stahnout kompletné ve vsech trech forméatech najednou,
kompletni a kompaktni JSON soubor a CSV soubor. K datasetu patii také slozka
se vSemi obrazky objektt. Tato slozka je ke stazeni na stejné webové strance.
Kromé toho jsou tyto obrazky taky publikované na stejné webové aplikaci a jed-
notlivé odkazy jsou soucasti JSON a CSV souborti.
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3 Webova aplikace

V této sekci je rozepsano o navrhu a implementaci webové aplikace pouzité ke
dvéma sbérim dat a prezentaci datasetu v této praci. Prvni sbér byl k vytvo-
feni univerza atributii, popsaném v sekci 2.3. Druhy sbér, byl hlavni sbér dat
k hodnotam atributt u kazdého objektu, popsaném v sekci 2.5.

Pozadavky na jednotlivé ¢asti aplikace byli rozepsany ve vyse uvedenych sek-
cich. Programovaci ¢ast této sekce je zamérena na popis technologii a funkcionalit
webové aplikace. Uzivatelska ¢ast popisuje vzhled a funkcénost ze strany uzivatele.

3.1 Programovaci c¢ast

Tato sekce se bude zamérovat na pouzité technologie, popis databdze a zptsob
publikovani aplikace. Nasledujici vycet technologii popisuje, které byly vybrany
pri programovani této aplikace.

Flask

K vytvoreni webové aplikace v této praci je pouzit webovy framework Flask[13],
napsany v jazyce Python. Je klasifikovan jako mikro webovy framework, pro-
toze nevyzaduje konkrétni nastroje, neobsahuje vlastni ORM, nebo dalsi vnitini
knihovny. Mezi jeho prednosti patii rychly vyvoj, usnadnéni vyvoje a volnost ve
vybrani typu databéaze.

Tento framework byl nainstalovan pomoci navodu na oficialnich strankach
s dokumentaci. Byla pouzita verze 2.0.1: https://flask.palletsprojects.com/en/2.0.x/

Jinja2

Jinja2[14] je sablonovaci systém pro zjednoduseni vytvareni HTML soubort a na-
hrazovani téxtovych fetézctli, pri generovani HTML souboru. Tento systém byl
pouzit k nasdzeni dat z frameworku do formulait.

PostgreSQL

Webovy framework Flask umoznuje pouzit jakoukoli databézi. PostgreSQL je
open-source, volné pouzitelny objektové-relacni databazovy systém, ktery je je-
den z nejcastéji pouzivanych ve Flask frameworku. Z téchto divodu byl zvolen
i pro tuto aplikaci.

SQLAlchemy

SQLAlchemy|[15] je open-source SQL objektové-relaéni mapovaé, neboli ORM.
Jednd se o programovou vrstvu mezi rela¢ni databazi a objektovymi typy, ktera
umozni pracovat s databazi v aplikaci.
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GitHub

GitHub[17] je webova platforma a pro hostovani kodu a spravy verzi softwarovych
projektt. Tato sluzba je bezplatna a pouziva verzovaci nastroj Git. V tomto pro-
jektu je tato sluzba vyuzita k hostovani kodu, aktualizaci novych verzi aplikace
v prubéhu vyvoje a naslednou publikaci na platformu Heroku.

Heroku

Heroku[16] je cloudova platforma a webova aplikace, umoznujici publikace a spravu
webovych aplikaci. Tato platforma byla zvolena ke zverejnéni a publikace webova
aplikace. Tato platforma také umoznuje hostovani databaze, kterou aplikace po-
uziva. Od druhé poloviny roku 2022 je pouziti Heroku sluzby zpoplatnéné i pro
mensi projekty. Pro studenty nadale existuje moznost vyuziti sluzby zdarma (vice
informaci na https://www.heroku.com/github-students).

3.1.1 Struktura aplikace

Nasledujici ¢ast popisuje jednotlivé slozky a soubory webové aplikace. Webova
aplikace bézi ve virtualni prostredi, jak je doporuceno v instalac¢nich instrukcich
Flask frameworku: https://flask.palletsprojects.com/en/2.1.x/installation/

Kromé nize uvedenych slozek a souborti, aplikace obsahuje nékolik souborii
_ _pycache_ , .git, Procfile a requirements.txt. Tyto soubory jsou
vygenerovany automaticky Python systémem, napojenim na GitHub a publikaci
na Heroku sluzbu.

download
Slozka download obsahuje vSechny stdhnutelné soubory v aplikaci. Dataset
v nékolika formatech, ZIP soubory, slouzku s obrazky, instrukce k dattim.

static

Slozka static obsahuje vsSechny statické soubory v aplikaci, kromé HTML
sablon. Obsahuje slozku css s CSS soubory, img s obrazky vsSech objektt,
website_images s ikonou aplikace.

templates

Slozka templates obsahuje jednotlivé HTML soubory, sablony.

e base.html - zdkladni HTML Sablona se zékladni strukturou, hlavickou,
navigaci, footerem a mistem ke vkladani vnitini sekce, z ostatnich Sablon.

e data.html - HTML sablona stranky /data, kterd obsahuje popis data-
setu a odkazy ke stazeni ruznych formata datasetu.

30


https://www.heroku.com/github-students
https://flask.palletsproiects.eom/en/2.l.x/installation/

e form.html - HTML sablona stranky /form, kterd obsahuje formular
pouzity ke sbéru atributi.

e form2.html - HTML Sablona stranky /form2, kterd obsahuje formular
k hlavnimu sbéru dat.

e index.html - HTML Sablona uvodni stranky, ktera obsahuje popis pro-
jektu, popis dotazniku a kde je mozné dataset stahnout.
venv

Slozka venv je automaticky vygenerovana slozka se soubory k Python virtual-
nimu prostredi. Ke spusténi tohoto prostredi se pouziva skript
venv/scripts/activate

app.py

Soubor app . py je hlavnim souborem aplikace, obsahujici zdrojovy kod celé apli-
kace. Tento soubor je rozdélen do nékolika ¢asti pomoci komentaitt v tomto
souboru. Obsahuje vSechny funkce ke kazdému formulari, funkce ke vygenero-
vani riznych formatt datasetu. Routy ke zpracovani a vraceni spravné URL se
spravnymi daty ke kazdé GET a POST metodé.

models.py

Soubor models . py obsahuje Python tiidy, pouzité ke komunikace s PostgreSQL
databazi.

3.1.2 Databaze

V této sekci je rozepsano o jednotlivych tabulkach databaze této aplikace, atri-
butech a pouziti.

id IHEHIIII

request_id
image_id id image_id
attributes link timestamp
timestamp type attributes
source
Attribute
id author

. . id
image_id

) name
attributes_true

t
attributes_false ype

timestamp

Obrazek 12: Schéma databéze
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e image - obrazky objektu

id - identifikator objektu

link - odkaz na obrazek ve webové aplikaci
type - typ objektu

source - zdroj obrazku

title - origindlni nazev obrazku

author - autor obrazku

» answer - odpovédi ze shéru k vytvofeni univerza atributi

id - identifikator odpovédi
image_1id - indentifikator obrazku ve formulari
attributes - seznam atributu

timestamp - ¢as ulozeni odpovédi

» answer2 - odpovédi z hlavniho sbéru dat

id - identifikator odpovédi

image_1id - indentifikator obrazku ve formulari
attributes_true - seznam atributi, oznac¢enych kladné
attributes_false - seznam atributli, oznacenych negativné

timestamp - ¢as ulozeni odpovédi

e http_request - seznam aktivnich, vygenerovanych formulaii, cekajicich
na vyplnéni a ulozeni. Slouzici k ovéreni zda prichozi data odpovidaji ode-
slanému formulari.

request_id - identifikator formulare
image_1id - indentifikator obrazku ve formulari
timestamp - ¢as ulozeni odpovédi

attributes - seznam atributi ve formulari

e attribute - atributy v datasetu

id - identifikator atributu
name - atribut

type - typ atributu
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3.1.3 Publikace

Po naprogramovani webové aplikace, bylo nutné tuto aplikaci verejné publikovat.
K tomuto byla by pouzita sluzba Heroku. Na této sluzbé je i spusténa PostgreSQL
databéaze.

Ko6d webové aplikace je hostovan na webové platformé GitHub, odkaz na re-
pozitafi v této sluzbé je https://github.com/LukeJiricek/bakalarska__prace. Tento
kéd je potom nahran na cloud server sluzby Heroku, kde je tato aplikace publiko-
vana. Instrukce, specifické k Python projektu, k pouziti této sluzby se nachazi na
této adrese: hitps://devcenter.heroku.com/articles/getting-started-with-python

Po dokonceni potiebnych kroki ke spusténi, je webova aplikace publikovana
na nasledujici URL adrese:

https://obrazkovy-dataset.herokuapp.com/

3.2 Uzivatelska cCast

V této casti je rozepsano jak funguji jednotlivé ¢asti aplikace a jak s aplikaci
uzivatel pracuje.

3.2.1 'Vzhled aplikace

Vzhled aplikace byl navrzen aby byla uzivatelsky privétiva. Aplikace je respon-
zivni a je plné funkéni na mobilnich zatizenich. Pti navrhu designu bylo rozhod-
nuto, ze je potieba pouzit privétivou barevnou paletu, aby byla stranka respon-
dentu prijemna na pohled. Bylo zvoleno nasledujici barevné schéma.

EDE1CF
D9C5CF

Obrazek 13: Barevna paleta webové aplikace a HEX kédy pouzitych barev

7 této barevné palety byl vytvoren barevny gradient primarnich barev bézové
a Sedé, ktery byl pouzit pro pozadi aplikace. Tato kombinace barev be neméla
odvadét pozornost od objekti, ale zaroven navodit privétivy dojem. Sekundarni
barvy byly pouzity k dodatecnym prvkim, jako jsou tlacitka, podtrzeni a zvy-
raznéni nékterych prvka.
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V samotnych formularich je soucasti interaktivni zaklikdvani odpovédi u kaz-
dého atributu. Tlac¢itka a odesilani formulare je navrzeno responsivneé.

Hlavni koncept celého vzhledu je zalozen na minimalismu, ktery je prijemny
na pohled. To celé za icelem zaméreni pozornosti respondenta na objektu a udr-
zeni uzivatele na strance co nejdéle, pro vyplnéni co nejvyssiho po¢tu formular.

3.2.2 Stranky aplikace
Uvod

Na uvodni strance aplikace je uzivatel srozumén s projektem a popisem aktu-
alntho dotazniku. Z této stranky ma moznost se dostat k dotazniku, nebo ke
stazeni datasetu.

Obrazkovy dataset s atributy Oprojektu  Dotaznik  Data

O projektu

Tato webova aplikace je soucasti bakalarskeé prace zabyvajici se vytvorenim datasetu obrazkd a
atributl za pomoci sbéru a zpracovani dat od uZivatell. Dataset je zaméfeny na okruh objektl
"Nabytek" a s tim spojenych atributl. Dataset se v soucasnosti v konecné fazi vytvareni a zlepsovani
pfesnosti datasetu. Nejdulezitéjsi ¢ast této faze je sbér dat. Dotaznik muzZete vyplhovat neomezeng
a kaZdy vyplnény dotaznik je velkym prinosem.

Soucasny dotaznik Data

Cilem soucasného dotazniku je finalni Dataset je dostupny ke staZzeni v nékolika
popsani objektl v datasetu. Tazateli je formatech. Popsani cbsahu a jeho stazeni je
zobrazen vybrany seznam viastnosti a objekt dostupné zde.

z dataset, jeho Ukolem je vybrat, zda dana

vlastnost nalezi zobrazenému objektu. StaFenfdat

Obrézek 14: Uvod webové aplikace
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Popis dotazniku

Po kliknuti na tlacitko k pfesmérovani na dotaznik, je respondent zobrazena
stranka s popisem dotazniku. Na této strance je respondent seznamem s do-
taznikem, jak bylo posano v sekci 2.5.1. Tla¢itkem pod timto popisem se miize
uzivatel dostat k formulari hlavniho sbéru.

Obrazkovy dataset s atributy Oprojektu  Dotaznik  Data

Jak dotaznik vyplfiovat

V dotazniku se nachazi objekt na obrazku a seznam vybranych vlastnosti.
Vas ukol je rozhodnout, zda dand vlasnost popisuje objekt na obrazku.
Pokud vlastnost popisuje objekt, vyberte odskrknuti ("fajfka"). Pokud si
nejste jisti, nebo vlastnost objekt nepopisuje, vyberte kfizek.

Pocet vyplnéni neni nijak stanoven, dotaznik mUzZete vyplhovat
neomezené. Kazdy odpoved je velkym pfinosem a zlepsuje cely vysledny
dataset.

Dotaznik je zcela anonymni, zadne oscbni Udaje nejsou ukladany a
ziskané informace budou slouzit pouze pro ucely zminovanée bakalarskeé

prace. Pokracovanim na dotaznik davate souhlas se zapojenim do sbéru
dat v rdmci této prace.

Pokracovat na dotaznik

Lukas Jificek lukasjinicekOl@upol.cz

Obrazek 15: Stranka s popisem dotazniku hlavniho sbéru dat
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Dotaznik

Pri pfesmérovani (server zaznamend GET metodu) na stranku s dotaznikem,
je uzivateli vygenerovan novy formular. Data, jako identifikacni ¢islo, objekt
a seznam atributl, ktera byla vygenerovana se ulozeni v databazi, v tabulce
http_request.

Uzivatel muze kliknutim oznacit svoji odpovéd u kazdého atributu. Az po
oznaceni odpovedi u kazdého atributu, je tlac¢itko Odeslat zpristupnéno.

Po kliknuti tla¢itka Odeslat (server obdrzi POST metodu), je formulér a jeho
data odeslana. Server ovéri, zda tento formulaf je stale aktivni, neboli, zda nebyl
skryty Casovy limit prekrocen (databaze maze vygenerované formuldie po 30
minutéch). Dale také ovéri, zda identifika¢ni ¢islo, objekt a atributy odpovidaji
ulozené kopii v databazi.

Tato kontrola zarudi, ze nelze formular odeslat duplicitné, manudlné zaménit
objekt nebo atributy. Pokud néktera z téchto kontrol selze, formular nebude
ulozZen a tato chyba bude uzivateli sdélena. Pokud kontrola probéhne v poradku,
stranka se aktualizuje a uzivateli je vygenerovan dalsi formular.

I~ rA—L 7 Aaracar c atrik izl Bries
Obrazkovy dataset s atributy O projektu  Dotaznik  Data

,Je objekt na obrézku_____7*
[ odreny % | [ wkisdany x v|
[ skieneny % | [Pruhovany x v|
[ zeleny % v Ny x v)
[ Restauraen % | [ Now x v|
[Kamenny x v] [Nepohoduny x v]
[ zamecky % | [ zahradni x v

Obrazek 16: Dotaznik webové aplikace
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Data

Finalni stranka webové aplikace nabizi popis datasetu, struény popis zptsobu
hlavniho sbéru dat a predevsim tlacitka umoznujici stazeni slozky s obrazky
objektli a datasetu v rozdilnych formatech.

Vsechny forméty datasetu jsou periodicky generovany, kazdych 15 minut,
z pravé aktudlnich dat. Tento proces probiha soubézné s hlavnim sbérem dat.

Obrazkovy dataset s atributy O projektu  Dotaznik  Data

O datasetu

Dataset je zaméfeny na okruh objekt( z kategorie "Nébytek". Obsahuje 57 objektl z 4 kategorii (Postel, Zidle,
Stll, Skiif) a 90 atributd z 11 kategorii, popisujici objektivni a subjektivni viastnosti. Viechny obrazky objektl
byly publikovany pod licenci Creative Commmons, zdroje jsou uvedeny pfi stazeni kompletniho datasetu.

Tazateli je ukazan objekt a 12 atributd. Jeho Ukolem je vybrat, zda atribut popisuje objekt. Tazatel neni nijak
omezen v poctu wwplnéni. Vysledny dataset obsahuje objekty a seznam atributd s daty z odpovédi, které
atributy objekt popisuji a které ne. Data v tomto datasetu pfedstavuji odpovédi od rlznych tazatell, ktefi
muZou odpovidat rozdilné. S vétsim mnozstvim odpovédi je cilem téchto dat ukazat jak by prumérny clovék

objekty popsal.
Obrzky bl

JSON csv

Dataset ve formatu JSON je dostupny ve dvou Format CSV je dostupny ve zjednodusené forme,
provedeni. Kompletni data obsahuji viechny vhodné pro tabulkove zobrazeni, tfidéni a razeni.
informace o objektech, zdroje a odpovédi z Detailni popis dat soucasti staZzeného souboru.
datasetu. Zjednodusena data obsahuji objekt a

findlni data z odpoveédi. Detailni popisy obou Stdhnout CSV

provedeni jsou soucasti stazeného souboru.

Stahnout JSON

Lukas Jificek lukasjiricekOl@upolicz

Obrazek 17: Stazeni dat na webové aplikaci
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Zaveér

V této praci byl popsan proces vytvoreni obrazkového datasetu s atributy. Na
zacatku prace byl ¢tenar seznamen s motivaci, strukturou a pozadavky na tento
dataset. Nasledné byl proces vytvoreni rozdélen do 6 krokt které byly podrobné
popsany. V jednotlivych krocich byl kladen diraz na principy kognitivni psy-
chologie a cely navrh byl ovlivnén témito principy a soubéznym sbérem dat od
respondent.

Pro vytvoreni mnoziny atributt a hlavniho sbéru dat, byla vytvorena a po-
psana webova aplikace s diirazem na responzivni design a jednoduchost pouziti.
V préaci bylo rozepsano o technologiich, vzhledu aplikace a postupu jak ji uziva-
telé mohou pouzit.
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Conclusions

In this thesis, the process of creating an image dataset with attributes was de-
scribed. At the beginning of the work, the reader was introduced to the moti-
vation, structure and requirements for this dataset. Subsequently, the creation
process was divided into 6 steps that were described in detail. In individual
steps, emphasis was placed on the principles of cognitive psychology, and the
entire design was influenced by these principles and the simultaneous collection
of data from respondents.

To create a set of attributes and the main data collection, a web application
was created and described with an emphasis on responsive design and ease of
use. The work described the technologies, the appearance of the application and
how users can use it.
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A Obsah prilozeného DVD

flask/
Kompletni zdrojovy kéd webové aplikace. Struktura této aplikace je po-
psana v sekci 3.1.1.

dataset.zip
Kompletni dataset, ve vSech dostupnych formatech. Obsahujici slozku vsech
obrazku objektu v datasetu img.zip. A readme. txt popisujici jednot-
livé formaty datasetu.

doc/
Text prace ve formatu PDF, vytvoreny s pouzitim zavazného stylu KI PiF
UP v Olomouci pro zavérecné prace, véetné vsech priloh, a vsechny soubory
potiebné pro bezproblémové vygenerovani PDF dokumentu textu (v ZIP
archivu), tj. zdrojovy text textu, vlozené obrazky, apod.

U veskerych cizich prevzatych materialii obsazenych na médiu jejich zahrnuti
dovoluji podminky pro jejich Siteni nebo prilozeny souhlas drzitele copyrightu.
Pro vSechny pouzité (a citované) materidly, u kterych toto neni splnéno a nejsou
tak obsaZeny na médiu, je uveden jejich zdroj (napt. webova adresa) v bibliografii
nebo textu prace nebo v souboru readme. txt.
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