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ABSTRAKT

Obsahem diplomové prace je navrh a posouzeni nosné ocelové konstrukce se
spfazenymi ocelobetonovymi stropy administrativniho centra. Objekt je situovan v
lokalité Moravsky Krumlov. Administrativni centrum tvofi patrova budova a vstupni
atrium. Celkové plidorysné rozméry objektu jsou 52,8m x 48,0m. Maximalni vyska
konstrukce je 25,32m nad terénem. Navrh je zpracovan ve dvou variantach. Pro
vitéznou variantu je v€etné statického vypoctu provedena také vykresova dokumentace
s navrhem a posouzeni konstrukénich detailt a kotveni.

KLICOVA SLOVA

Statické posouzeni, administrativni centrum, stropnice, pravlak, sloup, spfazena
kosntrukce, sloup, ram, zatiZzeni, mezni stav Unosnosti, mezni stav pouzitelnosti, navrh,
Sroubovy spoj, koutovy svar, kotveni, spfazeni

ABSTRACT

This diploma thesis deals with design of steel structure with composite steel-concrete
floor structure of a office building.The building is located in Moravsky Krumlov. The
Office buidling consist of multi-storey building and an entrance atrium. The total ground
plan's dimensions are 52,8m x 48,0m. The multi-storey building has 8 floor. The
maximum heigh of the building is 25,32m above ground. The project is designed in two
options. For winning variant is including check and it is performed a drawings with
design and check assembly details and anchorage.

KEYWORDS

Check, office building, secondary beam, primary beam, column, composite steel and
concrete structure, frame, load, ultimate and serviceability limit state, design, bolted
connection, fillet weld, anchorage, composite action.



BIBLIOGRAFICKA CITACE VSKP

Bc. David Robotka Administrativni centrum. Brno, 2018. 25s.,322s. pfil. Diplomova
prace. Vysoké u€eni technické v Brné, Fakulta stavebni, Ustav kovovych a dfevénych
konstrukci. Vedouci prace Ing. Milan Pilgr, Ph.D.



PROHLASENI

Prohlasuji, Zze jsem diplomovou praci zpracoval samostatné a ze jsem uved| vSechny
pouzité informaéni zdroje.

V Brné dne 12. 1. 2018

Lylstln,

Bc. David' Robotka

autor prace



PROHLASl;Ni O SHODE LISTINNE A ELEKTRONICKE
FORMY VSKP

PROHLASENI

Prohlasuji, ze elektronicka forma odevzdané diplomové prace je shodna s odevzdanou
listinnou formou.

V Brné dne 12. 1. 2018

Bc. David Robotka

autor prace



Podékovani:

Dé&kuji panu Ing. Milanu Pilgrovi, Ph.D. za odborné vedeni a pomoc pti zpracovani
diplomové prace, cenné rady a za jeho Cas, ktery mi vénoval.

V Brn¢ dne 12.1.2018

podpis autora
David Robotka



Seznam priloh:

A. Uvodni listy

B. Technicka zprava

C. Porovnani variant

D. Staticky vypocet - varianta A

E. Staticky vypocet - varianta B

F. Vystup ze softwaru - varianta A - patrova budova
G. Vystup ze softwaru - varianta A - vstupni atrium
H. Vystup ze softwaru - varianta B - patrova budova

|. Vykresova dokumentace

1.1 VYKRES DISPOZICE

1.2 KOTEVNI PLAN VCETNE DETAILU KOTVENI
1.3 DETAILY

1.4 VYROBNI VYKRES

1.5 VYKAZ SPOTREBY MATERIALU



VYSOKE UCENI TECHNICKE
V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI
INSTITUTE OF METAL AND TIMBER STRUCTURES

ADMINISTRATIVNI CENTRUM

OFFICE CENTRE

B. TECHNICKA ZPRAVA

DIPLOMOVA PRACE
DIPLOMA THESIS

AUTOR PRACE Bc. David Robotka
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. MILAN PILGR, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2018



Diplomova prace Technicka zprava Bc. David Robotka

Obsah
1. UVOG ettt bttt bbbttt b e a bbb a et b s 3
2. ZatiZeni PALrOVE DUAOVY.....cccuviiiiciiiee ettt ettt e e e tae e e e ebte e e e ebteeessabteeeeenraeaesanes 4
2.0 STAIE ZATIZENT .t 4
P B RV T o T 1 - T TPV P PO POTOPR 4
2.1.2 Ostatni STAlE ZatiZENi.....eeeeeeeieeeiee e 4
2.2 PrOMENNE ZAtiZENI.ccuuiiiiiieeiee ettt sttt ettt s e s bt e e s be e e be e e s b e e s neeesareeenes 4
2.2, 1 UZITNG ZATIZENI ettt st sttt s b e s s s ne 4
2.2.2 KIMATICKE ZAtIZENN...c.ueeeeeiieiiieieeeee ettt st s e e 4
2.3 MONEAZNT ZAIZENT ..ttt ettt e sb e s bt s st e b e b e ns 4
3. Zatizeni VStUPNINO Gria....cii i e e e e e e e e snee 5
3.1 SEAIE ZATIZENT ..eeieiee ettt e s e e s e e bt e e s beesbaeesbeeenns 5
3.1 L VIASENT TTN@ ettt s 5
3.1.2 Ostatni StAl& ZatiZENT ...cceeeiieieeee e 5
3.2 PromMENNE ZatiZENT.c..ueeeieiieieeeeee ettt s s e 5
3.2. 1 KIMAtiCk ZatiZeNT....eeeeeeeeiieeee ettt st e e e sbee e 5
4. Popis feSené konstrukce patrove BUAOVY .......cuieiiiiiii it e 5
N Y H o] o] o1 o] =IO P PP PRSPPI 6
B o VY] = S o1V o1 SRS 6
4.3 PrUVIaK - ZaKFIVENY ..eeiiiiee et e et e e et e e e et e e e et e e e e e rae e e e nreeas 7
AL ZEUZIAIQ ettt sttt sttt e be e bt e she e sae e st et e be e reenes 7
I Fo TU T 1Y PRSP R 7
4.6 BELONOVA ESKE .....eiiieiiiiiiiiie ettt st r e s st 7
4.7 Trapézovy plech a sprahovaci trNY ... 8
5. Popis statického reseni konstrukce patrové budovy ............cceeieciiiiicciiii e 8
6. Popis fesené konstrukce vStUPNINO atrid......cueeeicciiiiiiciiee et 8
5.0 PHCL. ettt b e b sttt e be e bt e she e et e sate e be e reens 9
6.2 SIOUPY PFICNE VAZDY .coiiiiiiiiciiiee ettt ettt e e et e e e s re e e e e e e e e s abee e e ennraaeeennseeas 9
6.2 CRINT SIOUPKY ..ottt ettt s sttt ettt et et e et et eteteseseneseenenanas 9
6.3 BOCNT @ CINT PAZATKY 1.ttt e e s e e e e e e e e e eareeas 9
6.4 STENOVA @ SEFESNT ZEUZIAIA..cc.eeeeieieie e 9
7. Popis statického reseni konstrukce vstupnino atria ........ccccecveeeieciiiiccciec e 9
S (o] V=T o SRRSO PPUPRRPRT 10
8. Ochrana proti korozi a POZarni 0ChIraNa ........cccueeeiiiieeeciieee e e 10



Diplomova prace Technicka zprava Bc. David Robotka

9. VYroba @ montaZ KONSEIUKCE ......eeiieiiiieiiieee ettt e s aee e s s 10
U0 F [ R o L] o1 [ 1] (ol [U T F- I PPNt 11
11. Odhad hmotnosti 0celové NOSNE KONSEIUKCE ........oevveeiiiiiiiiniiiiieieeee et 12
12. POUZItE POAKIAY ..eeiieriieeeiiee ettt e et e e et e e e e bte e e s ebteeeeeantaeeesntaeeesanes 13



Diplomova prace Technicka zprava Bc. David Robotka

1. Uvod

Prace je zaméfena na navrh a posouzeni ocelové nosné konstrukce
administrativniho centra. Konstrukce je umisténa v Moravském Krumlove¢.

Objekt tvofi patrova budova s vySsi Casti a nizSi ¢asti, kde se nachazi terasa.
K samotné patrové budove je piistaveno vstupni atrium, které je odd€leno od patrové
budovy dilata¢ni sparou. Celkové plidorysné rozméry konstrukce vcetné atria Cini
52,8m x 48m. Patrova budova ma tedy pidorysné rozméry 40,4m x 48m a atrium ma
18x12m. Mezi témito objekty je ponechana osova vzdalenost 0,4m.

Patrova budova ma celkem 8 nadzemnich podlazi o celkové vysce 25,32m nad
terénem ve vyssi ¢asti objektu a 6 nadzemnich podlazi o celkové vysce 18,135m nad
terénem v nizsi casti objektu. Charakteristickym rysem této stavby je jedna z
obvodovych stén ve tvaru moiské viny. Stfecha vyssi ¢asti patrové budovy je feSena
jako plocha - nepochozi.

Vstupni atrium ma celkovou vysku 11,52 m nad terénem. Charakteristickym
rysem této stavby je zakiivena pticel do oblouku a zeSikmené sloupy na jedné strané.

Konstrukéni feseni je popsano v kapitole 4 a 5.
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2. Zatizeni patrové budovy

2.1 Stalé zatizeni

2.1.1 Vlastni tiha

-Vlastni tiha ocelové konstrukce

-Betonova deska + trapézovy plech 9k=2,37 kN/m?
-Ptesah betonové desky gk=1,14 KN/m
2.1.2 Ostatni stalé zatizeni

-Stropy (podlaha) v b&znych uzitnych patrech Ok =2,08 kN/m?
-Strop/Podlaha nad terasou gk =1,92 kN/m?
-Strop/Stiecha nad poslednim uzitnym nadzemnim podlazim 0k =1,63 kN/m?
-Zatizeni od atiky gk =3,6 KN/m
-Zatizeni od TZB (odhad) gk =0,35 kN/m?
-Tiha obvodového plasté (odhad) gk =0,5 kN/m?

2.2 Proménné zatizeni

2.2.1 Uzitné zatizeni

-Uzitné zatizeni kancelati (kategorie B) 0k=2,5 kN/m?
-Uzitné zatizeni terasy (kategorie C5) 0k=5,0 kN/m?
-Uzitné zatizeni stiechy (kategorie H) 0x=0,75 kN/m?

2.2.2 Klimatické zatizeni

A) Zatizeni snéhem
Snéhova oblast IT — s, = 1,0 KN/ m?

-Snih rovnomérny
-Nav¢je u atiky a u terasy

B) Zatizeni vétrem

Oblast vétru I — vy -25 m/s
Kategorie terénu II

-Vitr vychodni
-Vitr severni
-Vitr jizni
-Vitr zapadni

2.3 Montazni zatizeni
-Montazni zatizeni 9=0,75 kN/m?
-Tiha betonovéa desky + trapézového plechu v montdznim stadiu  gx=2,46 kN/m?
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3. Zatizeni vstupniho atria

3.1 Stalé zatizeni

3.1.1 Vlastni tiha

-Vlastni tiha ocelové konstrukce

3.1.2 Ostatni stalé zatizeni
-Zatizeni od obvodovych plasti

3.2 Proménné zatizeni

3.2.1 Klimatické zatizeni

A) ZatiZeni snéhem
Snéhova oblast IT - s = 1,0 kN/ m®

-Snih rovnomérny
-Snih navaty levy 1
-Snih navaty pravy 1
-Snih navaty levy 2
-Snih navaty pravy 2
-Navati sn¢hu

B) ZatiZeni vétrem
Oblast vétru 1T — v o -25 m/s

Kategorie terénu I1

-Vitr bo¢ni - pravy
-Vitr bocni - levy
-Vitr ¢elni

4, Popis reSené konstrukce patrové budovy

Bc. David Robotka

Ptevazuje vzdalenost sloupt mezi modulovymi osnovami A-B-C-D-E-F-G-H-I
6,0m a mezi modulovymi osnovami 1-2-3-4-5-6-7 7,0m, u zakiivené stény se tyto
vzdélenosti zmensSuji viz vykresova dokumentace dispozice. VSechny sloupy pusobi
jako kyvné stojky. Prostorova tuhost skeletu je zajiSténa svislymi ztuzidly v tuhych
svislych vazbach a tuhymi stropnimi deskami, jez nahrazuji vodorovna ztuzidla
a prenaseji tak vodorovné ucinky z kyvnych vazeb do vazeb tuhych. Pravlaky jsou
ptipojeny kloubove ke slouplim a stropnice jsou kloubové ptipojené k pravlakiim.

Konstrukéni vyska v 1. NP je 3,845m a v dalSich patrech je 3,6m

Stropy tvofi tedy spfazena ocelobetonova konstrukce, kde sptfazeni je dosazeno pomoci
sprahovacich trnt. Trapézovy plech funguje zaroven jako bednéni v montaznim stavu.
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4.1 Stropnice

bbb b b & & & & &

Bc. David Robotka

Navrzen valcovany dvojose symetricky I prifez, jehoz umisténi a prifez je:

- ve stropnich konstrukcich béZnych podlazi IPE270 S235JR
- ve stropni konstrukci terasy IPE270 S235JR
- ve stropni konstrukci sttechy IPE240 S235JR

Stropnice pisobi ze statického hlediska jako prosty nosnik na rozpéti 7 m. Na
obou koncich je kloubové spojena s privlaky nebo sloupy. Stropnice je spraZena
S betonovou deskou pomoci spfahovacich trni. V montaZzni fazi neni podepiena.

Stropnice jsou rozmistény s osovou vzdalenosti 2m od sebe.

4.2 Privlak - rovny

Navrzen véalcovany dvojose symetricky I prifez, jehoZ umisténi a prifez je:

- ve stropnich konstrukcich béznych podlazi IPE360 S235JR
- ve stropni konstrukci terasy IPE400 S235JR
- ve stropni konstrukei stiechy IPE300 S235JR

Privlak pusobi ze statického hlediska v provozni fazi jako prosty nosnik na
rozpéti 6 m. Na obou koncich je kloubové spojen se sloupy. Privlak je sprazen

s betonovou deskou pomoci sptahovacich trni.

6
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V montazni fazi je pravlak podepten uprostied rozpéti a tvori tak spojity nosnik
0 dvou polich.

4.3 Pravlak - zakiiveny

Navrzen vélcovany dvojose symetricky RHS priifez, jehoz umisténi a prifez je:
-RHS 300x100x10 mm S235JR

Takovyto pravlak je umistén kompletné€ na celém obvodu obloukové stény a to ve
vSech nadzemnich podlazich. Privlak pisobi ze statického hlediska jako prosty nosnik
na rozpéti cca od 5,5 m az do 7,4 m. Na obou koncich je kloubové spojen se sloupy.
Prtvlak je spfazen s betonovou deskou pomoci spiahovacich trnd.

V montaZni fazi neni zakfiveny pravlak podepten.

4.4 Ztuzidla
Jedna se o prihradova ztuzidla slozené soustavy.
Diagonaly navrzeny z valcovaného dvojose symetrického CHS prifezu, jehoz umisténi
a prufez je:
- ve vys$i ¢asti patrové budovy CHS139,7x10 S355JR
- v niz§i ¢asti patrové budovy (terasa) CHS127x4 S355JR

Jedna se o sténova ztuzidla zajistujici pfi¢nou a podélnou tuhost patrové budovy.
Je provedeno kiiZeni ztuzidel tak, Ze jedna diagonala je pribéznd a druhd je k ni

piivafena. Ztuzidla jsou piipojena kloubové ke stropnici/sloupu resp. privlaku/sloupu.
Prifez ztuZidel se neméni a ziistdva stejny ve vSech patrech.

4.5 Sloupy

Sloup navrzen jako valcovany, dvojose symetricky H profil s konstantnimi pruiezy po
celé vysce objektu.

- HEB300 S235JR - sloupy situované predevsim na okraji rovnych stén a v nizsi
¢asti patrove budovy

HEB400 S235JR - sloupy situované piedevsim ve vyssi ¢asti patrové budovy

SHS 300x300x12,5 S235JR - sloupy situované piedevSsim na obvodové
zakiivené stén¢

Podrobné umisténi sloupti viz vykresova dokumentace.

Ze statického hlediska pusobi sloupy jako kyvné stojky. Montdzni kus sloupu
probiha ptes dveé patra. Montazni spojeni feSeno tupym svarem.

4.6 Betonova deska

Tuha betonova deska z betonu C20/25 o tloustce 110 mm. Vyztuz B500B.
Srovnana tloustka betonové desky je 91 mm.
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4.7 Trapeézovy plech a spfahovaci trny

Trapézovy plech HACIERCO 40/160 s tloustkou plechu 1 mm slouzi jako
bednéni pii betonazi a ze statického hlediska ptisobi jako spojity nosnik o tfech polich v
montazni fazi.

Sptahovaci trny o priméru 19 mm, vysce 100 mm a mezi pevnosti 360 MPa

5. Popis statického reSeni konstrukce patrové budovy

Navrh a posouzeni nosnych konstrukei bylo provedeno ru¢nim vypoctem.
Podrobny vypocet viz staticky vypocet varianty A.

Kromé ru¢niho ovéteni vnitinich sil a ruéniho posouzeni byl pouzit program
SCIA Engineer 15.3. Vnitini sily vyskytujici se v hlavnich nosnych prvcich patrové
budovy byly ziskany linearnim vypocétem. Tuha betonova deska byla nahrazena ztuzidly
s nulovou hmotnosti a s ekvivalentni smykovou tuhosti, ¢imz se docilila tuhost ve
vodorovném smeéru. Byly predpokladany tyto wnitini sily a vypoétem byl tento
predpoklad splnén:

-Stropnice a rovné privlaky: Ohybovy moment na tuhou osu, posouvajici sila
ve svislém sméru (ve sméru tuhé osy)

-Zakrivené privlaky: Ohybovy moment na tuhou osu, kroutici moment,
posouvajici sila ve svislém sméru (ve sméru tuhé osy)

-Ztuzidla: Tah a tlak (vzpér)

-Sloupy: Tlak (vzpér), u ztuzidlovych sloupti i tah, zanedbatelné momenty
v mist¢ stykl ekvivalentnich ztuzidel, privlakt a stropnic.

6. Popis reSené konstrukce vstupniho atria

Vzdalenost sloupli pficné vazby v horni ¢asti je 18m, v podélném sméru jsou
sloupy od sebe vzdalené 4,0 m. Sloupy pfi¢né vazby maji kloubové kotveni a tuhost v
pricném sméru zajisStuje samotna pficna vazba, kdy je zakiivena pticel ramoveé spojena
se sloupy. V podélném sméru je tuhost zajiSt€éna st€énovymi a piicnymi stfeSnimi
ztuzidly. Ve stfes$ni konstrukci jsou umisténé rozpéry mezi jednotlivymi pticlemi. Mezi
sloupy pficné vazby a celnimi sloupky jsou umisténé sténové pazdiky. Pti osové
vzdalenosti pticli 4,0 m je stfeSni plast’ umistén pfimo na pficle.
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6.1 Pticel

Navrzen vélcovany dvojose symetricky H prifez a to HEA450 S235JR. Ze
statického hlediska se jedna o soucast rdmu, ve kterém jsou 1 sloupy a zjednodusen¢ lze
fici, ze je vetknut na obou stranach ve sméru tuhé osy

6.2 Sloupy pticné vazby

Navrzen vélcovany dvojose symetricky H prifez a to HEAS00 S235JR. Ze
statického hlediska se jednd o soucast ramu, ve kterém je 1 piicel a zjednodusené 1ze
fici, ze je na jedné stran¢ vetknut a na druhé mé pevnou podporu.

6.2 Celni sloupky

Navrzen valcovany dvojose symetricky H prifez a to HEA240 S235JR. Ze
statického hlediska se jedna o kyvnou stojku. Krajni pficel je uloZzena na ¢elni sloupky
S volnym posuvem ve svislém sméru.

6.3 Boc¢ni a Celni pazdiky

Navrzen vélcovany jednoose symetricky U prifez a to U140 S235JR. Bo¢ni
pazdiky jsou kloubové pfipojeny u cCelniho pazdiku je navic volny posuv ve
vodorovném sméru na jednom konci.

6.4 Sténova a stire$ni ztuzidla

Diagondly navrzeny z kulatiny priméru 22mm - MACALLOY M24 S460.
Jejich spojeni a ktizeni je provedeno podle systéml dodavatele.

7. Popis statického reSeni konstrukce vstupniho atria

Néavrh a posouzeni nosnych konstrukci bylo provedeno programem SCIA
Engineer 15.3. Podrobny vypocet viz staticky vypocet varianty A.

Vnitini sily vyskytujici se v hlavnich nosnych prvcich atria byly ziskany
nelinedrnim vypoctem. Nelinearita byla vztazena pouze na sténova a stfeSni ztuzidla,
kde se vyloucilo ptsobeni tlaku.

Stfesni ztuzidlo v podélném sméru se chova jako okapové ztuzidlo a zajisStuje
spoleény prithyb vrcholu sloupti pifiéné vazby. Celni sloupek méa povoleny posuv ve
svislém sméru pii spojeni s privlakem. Celni pazdiky maji na jednom konci povoleny
posuv ve vodorovném smeéru, aby nepusobily jako tahla.



Diplomova prace Technicka zprava Bc. David Robotka

8. Kotveni

Veskeré kotveni je feSeno jako kloubové. U kotveni K1, K2, K3, K7 se
provedou pifedem zabetonované Srouby s kotevni hlavou. U ostatnich kotveni, kde
vznika tlak se provedou chemické kotvy do dodateéné vyvrtanych otvort. Srouby s
kotevni hlavou osadit pomoci montaznich Sablon.

Kotevni zarazka je provedena opét u vSech kotveni a to z profilu HEB 220. U
patrové budovy je pouzit S355JR a u vstupniho atria S235JR. Hloubka zabetonovani
kotevnich zarazek je 170 mm.

Zakladova patka provedena z betonu C20/25 u patrové budovy a z C16/20 u
vstupniho atria.

Tolerance v horizontalnim sméru je £20 mm a ve vertikalnim sméru £10 mm.

8. Ochrana proti korozi a poZarni ochrana

Provedeni zarového stiikani ZINACOREM (85% Zn + 15% Al) v zakladnim a vrchnim
natéru dle normy CSN EN ISO 12944-5. Akrylatovy primér 40 um + akrylatovy vrchni
80 pum. Piiprava povrchu otryskavani Sa 2 %4. Zivotnost natéru se pozaduje minimalng
15 let. Barva natéru zvolena investorem.

Po dokonceni montéze zkontrolovat a piipadné opravit poskozeni natéru, zejména
V oblasti spojil.

Konstrukce bude opatiena protipozarnim natérem dle vysledku feSeni pozarni
bezpecnosti. Primarné je planovano, ze zddné hotlavé latky se skladovat nebudou a ani
zadné hotlavé latky se nebudou vyskytovat pobliz konstrukce.

9. Vyroba a montaz konstrukce

Ocelova konstrukce bude provedena dle CSN EN 1090-2

Ttida provedeni EXC3
- kategorie pouZitelnosti SC1
- tfida nasledku CC3
- vyrobni kategorie PC2

Jednotlivé montdzni kusy vcetné piisluSnych svart a vyvrtanych dér se provedou
v mostarné. Dodéani jednotlivych prvka se provede pomoci nakladnich vozidel s
odpovidajici maximalni nosnosti na stavbu.

Samotnd montaz bude provedena pomoci autojefabu. Pied zacatkem montéze

musi byt pfevzato stavenisté s jiz hotovymi vybetonovanymi patkami z prostého betonu
s piedepsanou pevnosti C 20/25, resp. C16/20, dale musi byt pfevzato stavenisté
S polohovymi a vySkovymi body. V patkdch uz budou zabetonovany kotevni Srouby —
velmi dilezité¢ jejich zaméfeni maximalni povolena tolerance je £ 20 mm v
horizontalnim sméru.
Patky musi mit dostate¢nou tinosnost nejlépe zacit montdz samotné konstrukce po 28
dnech od jejich betonovani, pokud nebude dostatek casu, ¢i bude hrat roli jiné ¢asové
hledisko, Ize montaz zah4jit po 15 dnech od jejich betonovani. Jednotlivé montazni kusy
se budou dodavat na stavbu pokud mozno bez poSkozeni ochranného natéru. V ptipadé
poskozeni ochranného natéru je tieba postizené misto piebrousit a provést ochranny
natér znovu.
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Postup montaze patrové budovy v bodech:

1) Provede se osazeni ztuzidlovych sloupii na pfedem zabetonované Srouby
2) Umisténi a ukotveni dalSich sloupti véetn¢ umisténi pravlak a stropnic a ztuzidel

3) Po smontovani v8ech hlavnich nosnych prvki prvniho podlaZi se provede pfivafeni
trapézovového plechu sprahovacimi trny

4) Provede se betonaz stropni konstrukce, ¢imz se zajisti vodorovna tuhost
5) Provede se druh¢ patro
6) Osazeni dalSich kust sloupti a ztuzidel

7) Provede se tieti patro a postup se opakuje

Postup montdze vstupniho atria v bodech:

1) Osazeni montéaznich kusu, ktery sestava ze sloupu a Casti pficle pti€né vazby
2) Zhotovena pficna vazba

3) Osazeni €elnich sloupkt

3) Umisténi pazdikt a stfeSnich a sténovych ztuzidel

10. DalSi dopliiujici udaje

Celkovy stav konstrukce je tfeba zajiStovat pravidelnymi prohlidkami provadénymi

osobou s prokazanou odbornou zptsobilosti k tomu urcené. Prohlidky jednou za 5 let.
Nosna ocelova konstrukce byla navrZena na mezni stav unosnosti a mezni stav

pouzitelnosti podle platnych norem CSN EN 1993 a CSN 1994. Byly navrhnuty a

v
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Obrazek pro lepsi prehlednost bez vykresleni vnitinich prutii a prutii ve stfesni casti.
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11. Odhad hmotnosti ocelové nosné konstrukce

Na zékladé systémovych délek, plochy, a objemové hmotnosti oceli.
Objemovéa hmotnost oceli — 7850 kg/m®

26. Vykaz materialu

Hmotnost Povrch Objem
[kg] [m?] [m?]
Celkovy soucet : 462125,0 | 9781,137| 5,8869e+01
Vysvétin

Povrch | Pozn.: pro vypocet plochy povrchu
se UvaZuje pouze jeden povrch
kaZzdého 2D dice

Material Jednotkova Délka Hmotnost Povrch  Objemova

hmotnost [m] [ka] [m?] hmotnost
[kg/m] [kg/m®]

Sloupy - HEB400 5 235 155,3 565,400 877914 1091,222 7850,0 | 1,1184e+01
Stropnice beiné 5235 36,0 3996,733 1440074 4160,281 7850,0 1,8345e+01
podia¥l - IPE270
Priviak bézné podiazi |5 235 57,1 1216,000 69396,6 | 1645,190 7850,0 | 8,8403e+00
- IPE360
Celnl sloupky atria - 5235 50,5 110,981 5601,8 139,836 7850,0 7,1361e-01
HEA220
PaZzdky - U140 5 235 16,0 196,601 3148,4 96,335 7850,0 4,0107e-01
Pficel atria - HEA450 5235 139,7 75,095 10493,0 150,941 7850,0 1,3367e+00
Rozpéry - CHS60.3/4.0 |S 235 5,5 36,000 199,8 6,804 7850,0 2,5452e-02
ZtuZidla atria - RD22 5235 3,0 123,386 368,0 8,505 7850,0 4,6879e-02
Ztuzidla patrova 5 355 31,9 395,971 12651,1 173,831 7850,0 1,6116e+00
budova -
(CHS136.7/10.0
Schodisté - TPE140 5235 12,9 167,280 2153,0 92,092 7850,0 2,7434e-01 |
Zakiivené privialoy - 5235 5&,8 374,151 21968,8 289,593 7850,0 | 2,3024e+00
DHS300/100/10.0
siropnice stfecha - 5235 30,7 611,055 18756,7 563,263 7850,07 | 2,3894e+00
IPE240
stropnice terasa - 5235 36,0 93,040 33524 96,848 7850,0 4,2705e-01
IPE270
Priviak stfecha - 5235 42,2 180,000 76019 208,787 7850,0 9,6840e-01
IPE300
Priviak terasa - 5235 66,3 34,000 2255,3 49,864 7850,0 2,8730e-01
IPE400
Ztuzidla patrova 5 355 12,1 79,196 961,1 31,599 7850,0 1,2244e-01
budova terasa -
CFCHS127X4
Sloupyl - HEB30D 5 235 117,0 452,300 52938,8 782,479 7850,0 | 6,7438e+00
Sloupy Ctvercove - 5235 111,5 165,500 18448,3 193,635 7850,0 | 2,3501e+00
SHS300/300/12.5

Celkova hmotnost: 462125,0 kg =462 t

462000

— 2
ee0 296,2 kg/m

Hmotnost vztaZena na 1m? pudorysné plochy

Orientacni cena nosné ocelové konstrukce, pti uvazovani 60 K¢ na 1 kg oceli.
462 000*60= 27,7 mil. K¢
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12. Pouzité podklady

Pfi navrhovani a posuzovani byly pouZity tyto platné normy:

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

CSNEN 1991-1-1  Zatizeni konstrukci — Cést 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3  Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni
sn€hem

CSN EN 1991-1-4  Zatizeni konstrukci — Cést 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem

CSN EN 1993-1-1  Navrhovani ocelovych konstrukci — Cést 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-5  Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-5: Bouleni stén

CSN EN 1993-1-8  Navrhovani ocelovych konstrukei — Cast 1-8: Navrhovani
sty¢niki

CSN EN 1993-1-10 Navrhovani ocelovych konstrukei — Cast 1-10: HouZevnatost
materidlu a vlastnosti napfic tloustkou

CSN EN 1994-1-1  Navrhovani ocelobetonovych konstrukei — Cést 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1090-2 Provadéni ocelovych konstrukei a hlinikovych konstrukei — Cast
2: Technické pozadavky na ocelové konstrukce

Dale byly pouzity tyto normy:

CSN 01 3483 Vykresy kovovych konstrukci

VN 73 2615 Smérnice pro kotveni ocelovych konstrukei — Ostrava, Vitkovice, a.s.

Dalsi pouzita literatura a podklady
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[2] WALD F., MACHACEK J., VRANY T., SOKOL Z., DOLEJS J.,
Zaklady navrhovani ocelovych konstrukct podle CSN EN1993-1- a CSN EN1993-1-
8, 2010, 198 s., Vydani 1, ISBN 978-80-904535-0-0

[3] STUDNICKA J., Navrhovdni ocelobetonovych konstrukci podle evropskych norem,
2010, 198 s., Vydani 1, ISBN 978-80-904535-2-4

[4] PECHAR J., BURES J., STUDNICKA J., SAFKA 1., Prvky kovovych konstrukci,
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[6] WALD, F., Odpovedi na otdzky k navrhovani stycnikii ocelovych konstrukci podle
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ISBN 80-01-02806-2

[8] KADLCAK, J., KYTYR, I., Statika II. stavebnich konstrukci, Brno: VUTIUM,
2009, 431 s., treti dotisk 2. vydani, ISBN 978-80-214-3428-8

[9] KARMAZINOVA, M., PILGR, M., Ocelové konstrukce vicepodlaznich budov,
Brno: CERM, 2004, Vydani 1., ISBN 80-214-2570-9

[10] Ocelat.cz, [online], Dostupné z: http://www.steelcalc.com/cs/

[11] PILGR, M., [online], Spoje ocelovych konstrukci. Dostupné z:
http://www.fce.vutbr.cz/KDK/pilgr.m/BO02/BO02_cvi_03.pdf

[12] PILGR, M., [online], Svarové spoje. Dostupné z:
http://www.fce.vutbr.cz/KDK/pilgr.m/BO02/BO02_cvi_05.pdf

[13] MACHACEK, J., [online], Ochrana OK proti korozi a proti pozdru, Dostupné z:
http://people.fsv.cvut.cz/~machacek/prednaskyNNK/NNK-10.pdf

[14] MACHACEK, J., [online], Stabilita nosnikii za ohybu, Dostupné z:
http://people.fsv.cvut.cz/~machacek/prednaskyOK3/OK3-1z.pdf

[15] MACHACEK, J., [online], 6. Skelety: Sloupy, patky, kotveni, ztuzidla, Dostupné z:
http://people.fsv.cvut.cz/~machacek/prednaskyOK01/OKO01-6.pdf

[16] MACHACEK, J., [online], 8. Halové konstrukce, Dostupné z:
http://people.fsv.cvut.cz/~machacek/prednaskyOK3/OK3-8z.pdf

[17] SVARICKOVA, 1., [online], Metoda vyseku rdamu, Dostupné z:
http://www.fce.vutbr.cz/BZK/svarickova.i/pdf/BL05/deforma%C4%8Dka.pdf

Vlastni poznamky ze cviceni a piednasek BO002 — Prvky ocelovych konstrukei, VUT
FAST Brno

Vlastni poznamky ze cviceni a prednasek BO056 — Vybrané staté¢ z kovovych a
drevénych konstrukci, VUT FAST Brno

Vlastni poznamky ze cviceni a prednaSek CO001 — Kovové konstrukce II., VUT FAST
Brno

Vlastni poznamky ze cviceni a pfednaSek CO053 — Vybrané staté z kovovych a
drevénych konstrukci, VUT FAST Brno

Vlastni poznamky ze cviceni a prednasek CO051 — Modelovani kovovych a dievénych
konstrukci, VUT FAST Brno

Podklady poskytnuté vedoucim diplomové prace v papirové formée

Pouzity software:
AutoCAD 2010
Microsoft Word 2007
Microsoft Excel 2007
Scia Engineer 15.3
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