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Abstrakt

Prace tesi chod mikro a mezoklimatickych parametrti v prostiedi alpinského
stupné pohoti Vysokych Sudet. Jejim cilem je vytvofeni klimatickych
charakteristik zdjmovych tizemi — Petrovych kament, Kralického Snézniku a
Studni¢ni hory a nasledna konfrontace téchto charakteristik s klimatickymi udaji
lokalit alpinského stupné v ramci regionu stiedni Evropy. Sbér dat byl proveden
métfenim pomoci terénnich meteostanic, umisténych na tfech studovanych
uzemich. Sledovanymi veli¢inami byly teplota vzduchu, relativni vzdusné vlhkost,
solarni radiace, srazky a snéhové charakteristiky. Na zaklad¢ zjisténych udéji 1
diive provedenych méteni vyplyva, ze v ramci vrcholi vysokosudetskych pohoti
jeho polohou v ramci CR oproti sousednim horskym masiviim a jednak niz$im
stupném exponovanosti jeho vrcholové ¢asti ve srovnani s ostatnimi sledovanymi
stanovisti. Jako nejextrémnéjsi stanovisté byla shledana Studnic¢ni hora

trvanim snéhové pokryvky béhem roku. Ve srovnani alpinskych stanovist

v regionu stfedni Evropy je lokalitou s nejdrsnéj§im chodem klimatu Chopok.
Zjisténé vysledky zietelné€ poukazuji na vliv nadmotské vysky a miry
kontinentality stanoviSté na charakter jeho klimatu.

Kli¢ova slova: mikroklima, teplota vzduchu, relativni vlhkost vzduchu, snéhové
charakteristiky, region stiedni Evropy, nadmotska vyska, exponovanost,
kontinentalita.



Zahradnik, D.: Characteristics of alpine climate in the highest parts of the High
Sudetes Mts. Bachelor Thesis, Department of Ecology and Environmental
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Abstract

This thesis solves the task of running micro and mezoclimatic parameters of
Sudeten mountains alpine area. The purpose of this thesis is to found climate
characteristics of the target areas - Petrovy kameny, Kralicky snéznik and
Studni¢ni hora and then it is confrontation of those retreived chacteristics with
climatic data from alpine areas in Central Europe region. The collecting of data
was accomplished by metering on meteorogical stations, situated on three target
areas. The monitored physical values was air temperature, relative air humidity,
solar radiation, precipitations and snow characteristics. On the basis of the found
data and earlier metering it results that in therms of Sudeten mountains there is the
most kindly microclima on the Kralicky SnéZnik. It is caused by its location in the
terms of Czech Republic against surrounding mountains and it is also caused by
lower exposing its top in comparison with the others target positions. The most
extreme position it is Studni¢ni hora with the lowest values of average and
immediate air temperature and with the longest lasting of snow cover during the
year. In comparison with the alpine areas in Central Europe region, Chopok has
the most inclement climate. By the way the received data clearly show the
influence of elevation above sea-level and rate of continentality of the position on
its climate character.

Keywords: microclimate, air temperature, relative air humidity, snow
characteristics, Central Europe region, elevation above sea-level, exposing,
continentality
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1. Uvod

V 60. letech 20. stoleti byla klimatology poprvé vyslovena hypotéza o
v soucasnosti ¢i budoucnu probihajicich globalnich zménédch klimatu. Intenzita
diskuze tohoto tématu mé od té doby neustédle vzestupny charakter a dnes mizeme
zménu klimatu jako takovou bezesporu oznacit za jednu z nejdiskutovanéjSich
otazek soucasnosti a to jak u laické, tak u odborné vetejnosti.

Znacny posun mizeme vidét také v obsahové cCasti této problematiky.
V chodu a vyvoji védeckych hypotéz a s pfihlédnutim k obecnym poznatkiim,
vyplyvajicim z probihajicich vyzkumut (napt. Glowicki 1997; McCarthy et al.
2001; Krajick 2004; Trenberth et al. 2007; aj.), jiz dnes neformulujeme otazku:
Klimatickd zména — ano ¢i ne?, ale spiSe zkoumdme podstatu a ptivod vzniku
tohoto fenoménu, tzn. zda je globalni zména klimatu soucésti SirSiho (Casto a
s oblibou je vtomto sméru sklonovan pojem — ,pfirozeného*) v Casové Skale
obtizné¢ postihnutelného cyklického jevu, nebo zda jde svou povahou o trend,
vyvolany pusobenim vné¢jSich vlivt a faktort.

Dalsi, neméné dulezitou, je pak otdzka dopadii téchto zmén na Zivotni
prostedi ¢lovéka, na ptirodni prostredi.

Soucasné védecké vyzkumy, zabyvajici se dopady zmeén klimatu na
pfirozené, fizené a lidské systémy, dospivaji se stile vEtsi mirou jistoty
k poznatku, Ze zmény klimatu a zvySeny vstup sloucenin dusiku, produkovanych
Evropy (Hofmeister e Hruska 2005; Menzel et Fabian 1999; Sala et al. 2000;
Stevens et al. 2004; Walther et al. 2002).

Tyto poznatky byly obecné shrnuty v zavérech Pracovni skupiny II ke
Ctvrté hodnotici zpravé Mezivladniho panelu zmény klimatu (IPCC; www.env.cz
2008). Od vydani piedchozi, Tteti hodnotici zpravy (r. 2001), doslo ke znatelnému
narastu po¢tu vyzkumi jak fyzického tak biologického prostiedi ve vztahu ke
klimatickym zménam a zlepSila se kvalita souborii dat. Na zaklad¢ aktudlnich
informaci dospéla soucasna Hodnotici zprava s vysokou mirou jistoty k dilezitym
zaveram.

Pfirozené systémy jsou ovlivilovany regiondlnimi zménami klimatu, a to

pfedevsim nardstem teploty, pficemz dotéeny jsou zejména systémy souvisejici s
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vodou v kapalném 1 pevném skupenstvi. Na uzemich velkého plosného rozsahu
jsou zaznamendvany dlouhodobé trendy v nartistu ¢i naopak poklesu srazkovych
uhrnd. Navic se zvySuje Cetnost vyskytu silnych srazek nad vétSinou pevninskych
oblasti, coz souvisi s nartistem teploty a zvySenim obsahu vodni pary v atmosféie.
Srazky by se mohly lokdlné zvysit o 15 % (Maxwell 1992), ackoliv pfedpovédi,
tykajici se sraZkovych zmén jsou méné jisté nez teplotni. Obecné lze nejspise
oc¢ekavat jistou extremizaci chodu srazek, zfejmé vyskyt delSich sussich obdobi a
obdobi neobvykle destivych.

Na zéklad¢ soucasnych modeltt moznych zmén a dopada lze odvodit, ze
vlivy klimatickych zmén budou nejmensi v tropickych oblastech a nejsilné;si ve
vysokych zemépisnych Sitkach (Hall 1988; Korner 1999), ptficemz se
pravdépodobné nejvyraznéji projevi v zapadni Evropé a v nékterych castech Asie
(Diaz et Bradley 1997). Piikladem ze stfedni Evropy muze byt pohoti Alp, které
muze v nejbliz§i budoucnosti cCelit drastickym zménam, vyvolanym globalni
zménou teploty. Zcela zfetelnym dasledkem pokracujiciho klimatického
oteplovani, které¢ od 19. stol. ¢ini okolo 2 K (Auer et al. 1996; Beniston et al.
1997), je pokles plosného zalednéni o polovinu od roku 1850 (Haeberli et Hoelzle
1995).

Za poslednich 100 let vzrostla celosvétovad primérna teplota o 0,6 °C,
pfi¢emz mira oteplovani za poslednich 50 let je témet dvakrat vySsi ve srovnani s
pfedchozim obdobim (0,13 °C £ 0,03 °C proti 0,07 °C £+ 0,02 °C za desetileti)
(Trenberth et al. 2007). Navic behem piiStich 100 let je pfedpokladdn narist o
dalSich 1,4 az 5,8 °C. PfedevSim v alpinském prostfedi maji tyto teplotni zmény
znaény dopad na uspofadani zivotnich déji Zzivocichll a rostlin, nebot’ prave
ekosystémy alpinské tundry jsou na klimatickou zménu obzvlasté citlivé (Korner
1999).

Tento jev Uzce souvisi s vlastnostmi alpinské tundry jakozto ekosystému,
jenz se vyznacuje extrémné¢ nizkou produkci. Zdejsi drsné prostiedi je typické
nizkymi teplotami, kratkou vegetacni sezoénou vcetn€ nizké dostupnosti
minerdlnich latek a zpomalenim mikrobidlnich procesii nutnych pro jejich kolobéh
(Korner 1999). Typické druhy alpinské tundry jsou tedy fazeny mezi stres-
toleratory (sensu Grime 1979), vyznacujici se uzkou ekologickou valenci ve
vztahu k teplot¢ (Casto se jedna o vzacné druhy). Tyto druhy by mély byt

klimatickymi zménami ovlivnény mezi prvnimi. Obecné Ize totiz oekavat, Ze



vegetace bude na vzrust teploty reagovat migraci do vySSich nadmotskych vysek,
¢imz dojde k vaznému naruSeni Uzkych, teplotou determinovanych vegetac¢nich
stupiii a ohrozeni pravé vegetace vyssich vegetacnich stupiii (Peters et Darling
1985; Ozenda et Borel 1991).

S pfihlédnutim k vySe uvedenym skuteCnostem miizeme konstatovat, ze
pravé subalpinsky a alpinsky stupeni je pro své specifické vlastnosti velmi citlivym
ekologickym indikatorem vlivil klimatickych zmén.

Dutlezitost a nezastupitelnost téchto ekosystémi doklada také dalsi fakt.
Zdejsi biota je totiz vdzana na prostor, ktery zaujima piiblizné 3 % terestrického
povrchu. Tato mald plocha se tak stava refugiem celych ekosystéma, které zde
Casto pozustavaji z obdobi zalednéni. Bohuzel v disledku zvySovéni teploty se
tyto biogeografické ostrovy stale zmensuji (Krajick 2004).

Na zakladé porovnani historickych a recentnich udaji z Alp (Gottfried et
al. 1994; Grabbher et al. 1994, 1995, 2001; Pauli et al. 1999, 2003) je kuptikladu
mozné dojit k zavéru, Zze v 70 % piipadlt dochézi k prikaznym zménam ve sloZeni
vegetace vlivem nartstu druhové bohatosti v nejvyssich partiich v disledku invazi
rostlin z niz§ich poloh. Srovnani udaji z analyzy vegetace 30 alpskych vrchold z

let 1992-1993 s daty z let 1913—-1958 konstatuje zvyseni druhové bohatosti az u
90 % ptipadi (Messerli et Ives 1997).

Riziko spojené se zménami druhové skladby vegetace se netyka pouze
vysokych pohoti. V dusledku souhry klimatickych zmén a nékterych
antropogennich vlivll jsou masivnimi invazemi doteny i pohoii Vysokych Sudet
(Soukupova 2001).

Sledovani vyvoje klimatu v nasich zemépisnych Sitkach se mize opirat o
trendy zjiSténé na zakladé historickych udaji (Casty et al. 2005), ptipadné je
mozné budouci zmény modelovat (Burkhardt 1999).

I ptes tfadu vyslovenych hypotéz vSak zistdva predpovéd budouciho
vyvoje klimatu pro alpinské pasmo ve stfedni Evropé vyrazné nejednoznacna a

vyzaduje proto podrobné zkoumani.



2. Cile prace

Prvnim cilem prace je postihnout chod rozhodujicich mikro- a
mezoklimatickych charakteristik na tfech cilovych stanovistich alpinského
prostiedi, nachazejicich se v nejvy$Sich partiich sudetskych pohoti: Petrovy
kameny (CHKO Jeseniky), Kralicky Snéznik — vrchol (NPR Kralicky Snéznik) a
Studni¢ni hora (NP Krkonose).

Naslednym cilem je vytvofit srovnani klimatickych podminek na
sledovanych lokalitdch, a to jak mezi sebou, tak v rdmci obdobnych stanovist’

alpinského prostiedi v regionu stfedni Evropy.



3. Charakteristika zajmového uzemi

3.1 Obecna charakteristika zajmového uzemi

Zajmové Uzemi je tvofeno tiemi studovanymi lokalitami, jeZ se nachazeji
v nejvyssich polohach alpinského bezlesi Vysokych Sudet. Konkrétné se jedna o
vrcholové platd Petrovych kamena (Hruby Jesenik), vrcholové partie Kralického
Snézniku a vrcholové partie Studni¢ni hory (Krkonose).

Uzemi charakterizuji deflaéni vrcholové plosiny a vrcholy, typické
extrémnimi ekologickymi podminkami, vyrazn€ umociovanymi pfedev§im ucinky
vétru, jehoz vlivem byva zemsky povrch v zimnim obdobi kryt jen tenkou vrstvou
sn¢hu, coz zplsobuje promrzani pudy a aktivni kryopedogenetické pochody,

jejichz vysledkem je napft. tvorba mrazovych ptidnich forem (Chytry et al. 2001).

3.1.1 Petrovy kameny

Cilova lokalita Petrovy kameny je situovana cca 60 m zapadné od
vrcholové skaly Petrovych kament, v nadmotské vySce 1430 m. Nachézi se na
uzemi byvalé statni pfirodni rezervace Petrovy kameny (dnes soucast NPR
Pradéd), na katastralnim uzemi Mala Moravka (GPS: 50°4'6N, 17°13"53E).

Uzemi je tvofeno skupinou skal z biidlic a rul, na néZ je vazana fada
vzacnych rostlin, predevSim liSejnikii a mechii, Casto endemitnich forem a
severovychodnim svahem smérem k Ov€arné o primérném sklonu 33 %. Petrovy
kameny jsou vyznamnou rozvodnici mezi Cernym a Baltickym moiem, piicemz
zajmové uzemi je odvodnovano Bilou Opavou (povodi Odry). Geologicky nalezi
oblast Vysoké hole a Petrovych kament k regionu Desenské klenby, jeZ je tvofena
krystalickym jadrem a mladSim plastém (fylity s vlozkami sedimimentovanych
kiemitych bridlic) (Kavalec 1982).

Fyziologické hloubka pidy je vyrazné¢ ovlivnéna nedostatkem tepla, jez je
zde limitujicim faktorem. Pedologicky je stanovisté¢ zna¢né homogenni s pfevahou

pudniho typu humusovy podzol se surovym humusem (ibid.).



Vrcholové partie v okoli Petrovych kamenti jsou charakteristické
deflaénimi  spolecenstvy alpinské kefickové vegetace svazu Loiseleurio
procumbentis-Vaccinion (Ko¢i et Chytry 2007), vyfoukavanych alpinskych
travnikG svazu Juncion trifidi a zapojenych alpinskych travnikt svazu Nardo
strictae-Caricion bigelowii (Ko¢i 2007). Rostou zde pouze solitérni jedinci smrku
ztepilého zakrslého vzristu s typickou vlajkovitou formou koruny (Kavalec 1982).

Orograficky se Uzemi nachazi v Pradédské hornating, kterd spada do

Sudetské soustavy (ibid.).

3.1.2 Kralicky Snéznik

Zajmové uzemi Kréalicky SnéZnik se nachdzi v masivu Kralického
Snézniku, ktery patfi k trojici nejvysSich Sudetskych pohoii, jez zasahuji do
alpinského bezlesi.

Nazev Kralicky Snéznik mimo jiné pfipomina skutecnost, ze snéhova
pokryvka na vrcholu se bézn¢ drzi az 8 mésich v roce. Vrchol sam o sobé
(Snieznik Klodski, Glatzer Schneeberg, Spieglitzer Schneeberg) lezi v nadmoiské
vy$ce 1424 m a je situovan do vychodni &asti masivu, na hranici mezi CR a
Polskem (GPS: 50°12°25N, 16°50'51E). Cilova lokalita lezi na tizemi NPR
Kralicky Snéznik (vyhlaSena r. 1990), asi 150 m jihovychodné od vrcholu
Kralického Snézniku v nadmoiské vysce cca 1415 m.

Kralicky SnéZnik je kerné pohofi, vzniklé tektonickymi zdvihy v mladSich
ttetihorach. Je tvofeno piedev§im pfeménénymi horninami (rulami a svory), v
mensi mitfe se zde vyskytuji krystalické vapence a dolomity. Ve ¢tvrtohorach bylo
uzemi modelovano ledovcem, vznikl charakteristicky amfiteatr feky Moravy,
mrazové sruby, kamenna mofte a jiné periglacidlni jevy. V krystalickych vapencich
a dolomitech v udoli horniho toku Moravy vznikl pozoruhodny kras s jeskynémi,
ponory a vyveérackami. (Demek 2004). Pohoii se vyznacuje pomérné piikrymi
svahy (stf. sklon kolem 15°) (ibid.).

Vodopisné je Kralicky Snéznik pozoruhodnou lokalitou. Prameni zde tfi
toky, jejichz vody odtékaji do tfi mofi. Liptovsky potok do Severniho mote, feka
Morava do Cerného mote, a Kladska Nisa do mote Baltského (Vacek et al. 2004).

Nad horni hranici lesa, kterd je zde v nadmotské vysce asi 1300-1350 m

(Filipov 2007) se nachazi ptechod do alpinského bezlesi, se specifickou, na n¢j



vazanou ketickovou vegetaci svazu Loiseleurio procumbentis-Vaccinion (KocCi et
Chytry 2007), vyfoukavanych alpinskych travnikQi svazu Juncion trifidi a
zapojenych alpinskych travnik svazu Nardo strictae-Caricion bigelowii (Koci

2007).

3.1.3 Studnic¢ni hora

Zajmové tizemi Studniéni hora (1554 m n.m.; GPS: 50°43°37 N, 15°42°22
E) se nachézi v prvni zoné Krkonosského narodniho parku, na katastralnim izemi
Pec pod Snézkou v Kralovehradeckém kraji, v okrese Trutnov.

Studni¢ni hora se svym vyrazn€ kupovitym tvarem, je tieti nejvyssi vrchol
Ceské republiky a patii k nejvy$§im izolovanym vrcholim Krkono§ s vyskytem
artko-alpinské tundry nad hranici lesa, kterd se zde pohybuje okolo 1250 m n.m.
(Faltysova et al. 2002). Vlastni vrchol je plochy a obly, svahy na sever a zapad
jsou mirné. Naproti tomu do Modrého a zejména Obiiho dolu klesa terén velmi
prudce, je zde nékolik lavinovych svahll. Znamy je zejména jizni lavinovy svah se
sn¢hovym polem nazyvanym Mapa republiky. Na vychod a jithovychod od vrcholu
jsou pak skalnaté ledovcové kary.

Geologicky podklad je tvotfen muskovitickymi albitickymi svory az fylity.
Podobné jako u jinych lokalit nad horni hranici lesa CR, i zde mél na formovani
relié¢fu vyznamny vliv ctvrtohorni ledovec. Na severné exponovanych svazich
Lu¢ni a Studni¢ni hory zfejm€ v tomto obdobi existoval i ndhorni ledovec
(Faltysova et al. 2002). Z tohoto obdobi pochazi také mrazové piidni formy, jako
jsou polygonalni a brazdéné pidy (ibid.).

Kamenity povrch je siln€ ovlivnén vétrem a pouze spote osidlen deflacnim
spoleCenstvem svazu Juncion trifidi.Relativné chudd bohatost vegetace Studnicni
hory je dana pfevazujicim pidnim pokryvem, ktery je tvofen pievazné kyselymi

rankery (Kocidnova et Sekyra 1995).


http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Mapa_republiky&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kar

3.2 Klimaticka charakteristika zajmového uzemi

3.21 Petrovy kameny (CHKO Jeseniky)

Lokalita Petrovy kameny lezi v pohoii Hrubého Jeseniku, které je jadrem
CHKO Jeseniky a nachazi se na rozhrani dvou klimatickych oblasti. Zapadni
hranice kontinentalniho klimatu se zde setkavd s doznivajicimi vlivy klimatu
atlantického. Vyznacuje se vysokou relativni vlhkosti a ptfevladajicim zapadnim
vétrnym proudénim, které piinaSi znacné mnozstvi srazek. Podle Quitta (Quitt
1971) je horska ¢ast CHKO Jeseniky fazena k chladné oblasti, ostatni izemi patii
k mirné€ teplé oblasti. Pro uzemi je charakteristickd zna¢na proménlivost pocasi,
ktera je zplsobena vSeobecnym charakterem vzdusné cirkulace nad stfedni
Evropou a navic je zvyraznéna ¢lenitym reliéfem.

Primérna ro¢ni teplota vzduchu (méfeno na meteorologické stanici Pradéd)
je 1,1 °C, pfiCemZ nejteplejSim mésicem je Cervenec s pramérem 9,7 °C a
nejchladnéj$im leden s primérnou teplotou -7,5 °C. Na lokalité trva béhem roku
nejdéle obdobi s primérnou denni teplotou pod bodem mrazu, jeZ ma pramérnou
délku 168 dni a kolisat mize od 141 do 188 dnti (Lednicky 1985). Hodnoty pod
bodem mrazu zde vSak miZeme naméfit prakticky po cely rok. Letni dny
s maximalni teplotou nad 25 °C se zde nevyskytuji (Lednicky 1985).

Dosud nejvyssi teplota vzduchu byla namétena 27. 7. 1983, kdy dosahla
1956 (Kavalec 1982; Lednicky 1985)

Dalsim z dtlezitych udaji klimatického popisu uzemi je charakteristika
oblacnosti a slune¢niho svitu. NejvysSi primérna mesicni oblacnost je zde
na dané lokalit¢ se pak pohybuje okolo 74 %. Vysokd hodnota oblacnosti
ovliviiuje neptiznivé délku slunecniho svitu. V roénim pruméru predstavuji dny
jasné pouhych 8 %, pficemz bez slunecniho svitu je témeéf tfetina dnll v roce
(primérn¢ 121 dnt). Mlha se pak vyskytuje v 293 dnech (280,2 — Tejnsky et
Tejnské 1972), coz predstavuje 80 % dni v roce (Lednicky 1972).



Relativni vzdu$na vlhkost je v podminkach Petrovych kamenti pomérné
vysokd — 86 %, a jeji kolisani je v primérnych hodnotach malé. Od 85 % v kvétnu,
cervnu a srpnu do 91 % v listopadu. Bézné je vSak vysoké kolisani relativni
vzdusné vlhkosti v pribéhu dne. S ohledem na vlhkostni klasifikaci dnii lze fici, Ze
v pruméru je za rok 25 dnt suchych , 206 dnt vlhkych a 134 dnl obzvlasté
vlhkych (Lednicky 1985).

V souvislosti s velkou relativni vlhkosti a vysokym poctem dni s mlhou
je tfeba zminit fakt mimofadné silné tvorby ndmrazy (na jednom metru dratu
naméteno az 28 kg namrazy) (Lednicky 1985).

Jako protiklad k neptiznivé situaci, kterou zpiisobuji uvedené vlhkostni
pomeéry, nastavaji od podzimu do jara inverzni situace, za kterych klesa vlhkost na
10 % 1 mén¢, vzduch je pruzracny a dohlednost je tak vynikajici, ze i pouhym
okem jsou vidét Zipadni a Vysoké Tatry. V letnim obdobi inverznich situaci
ubyva a v Cervenci se téméf nevyskytuji. Podle méfeni v letech 1951-1960 na
Pradédu (1492 m n.m.) a v Jeseniku (423 m n.m.) bylo v lednu v priméru 8,5 %
dni a v inoru 9,3 % dni s inverzi (Tejnsky et Tejnska 1972).

Celek Hrubého Jeseniku je jednou ze srazkové nejbohatsich oblasti Ceské
republiky. Primérny ro¢ni thrn srdzek ¢ini na Petrovych kamenech asi 1231 mm,
s maximem Vv ¢ervenci (180 mm) a minimem v fijnu (69 mm). Srazky pfitom
spadnou primérné ve 200 dnech roku (210,8 — Tejnsky e Tejnska 1972), pricemz
prvenstvi v nejvétSim poctu srazkovych dni mé cervenec, nejméné jich pak je v
zaii. Maximalni denni Ghrn srazek byl zaznamenan 11.6. 1965 a Cini 104,8 mm
(Lednicky 1972).

Se srazkovou ¢innosti souvisi i vyskyt boutek, kterych byva do roka 35,3,
z toho 68 % piipadé na letni obdobi s maximem v ¢ervenci (Lednicky 1985).

Snih padé primérné v 30 % dnt roku, coz predstavuje témét polovinu dnil
chladné poloviny roku. Sné¢hova pokryvka se na tzemi Petrovych kament drzi
pramérné 166,9 dne v roce (Tejnsky et Tejnskd 1972). Souvisla snéhova vrstva se
pak vytvaii primérné v dobé od 4. fijna do 19. kvétna. Primérné rocni maximum
sne¢hové pokryvky ¢ini cca 195 cm, pii¢emz ve snézniku pod Petrovymi kameny
jsou i za na srazky chudych zimnich obdobi bézné hodnoty ptes 5 m (Lednicky
1985).

Prvni sezénni snéZeni bylo na meteorologické stanici Pradéd zaznamenéano

5.8.1976. Nejpozd¢jsi snih napadl 17.7.1970 (Lednicky 1985).
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Lokalita Petrovy kameny je znama jako misto velice vétrné, coz potvrzuje
skutecnost, ze v priméru po 214 dni vroce dosahuje vitr rychlosti vichfice a
ztoho v 69 dnech dokonce rychlosti mohutné vichfice (ibid.). Tato situace je
velmi bézna pii prechodu front, kdy dostava proudéni vzduchu silné¢ narazovy
charakter a kdy jednotlivé narazy dosahuji sily az 200 km.hod™’ (55,5 m.s™)
(Tejnsky et Tejnska 1972).

Pramérna rychlost vétru za rok &ini 7,1 m.s’ a nejvétdi rychlost je
v mésicich listopadu az lednu (Lednicky 1972). Dle autort Tejnsky et Tejnska
(1972) ¢ini tento udaj 4,3 °B, coz odpovida hodnotdm 5,9 az 8,7 m.s™.

Pokud se tyce sméru vétru, prevlada ve vSech mésicich v roce zépadni. Na
Petrovych kamenech se vyskytuji i pfipady bezvétii, kterych je nejméné v zimnich
meésicich a nejvice v srpnu. Za rok je klidovych situaci celkem 5,2 % (Lednicky

1972).

Tabulka 1: Primérné rozdéleni sméru vétrti na Petrovych kamenech v % (Tejnsky

et Tejnska 1972)

Smér vétru S SV \% JV J JZ Z SZ bezvétri
% vyskytu 11,8 7,2 5,7 4,0 11,6 16,1 22.8 15,3 5,5

Podnebi na lokalitach Petrovy kameny a Pradéd bylo na zaklad¢ metodiky
komplexné—klimatického hodnoceni podle Henzela-Petrovice charakterizovano
nasledovné: v rocnim souhrnu je zde v priméru 18,1 % dni ptiznivych, 42,6 % dni

méné priznivych a 39,3 % neptiznivych pro pobyt v pfirodé.

3.2.2 Kralicky Snéznik (NPR Kralicky Snéznik)

Podnebi této oblasti lze charakterizovat jako studené, vlhké a pomérné
drsné. Klimatické vlastnosti vrcholové casti Kralického Snézniku ovlivituje
nckolik faktord. Prvnim je fakt, Ze pohotfi Kralického SnéZniku je clenitym
utvarem, v jehoZ pomyslném stfedu se nachazi pomérné siln€¢ exponovany vrchol —
Kralicky Snéznik, od né€jz se rozbiha systém rozsahlych a hluboko vhloubenych
rozsoch. Toto terénni uspofddani je dualezitym faktorem pro tvorbu zdejSiho

mikroklimatu.
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Zasadni vliv ma existence a orientace terénnich snizenin na ¢innost vétru,
ktera je predev§im ve vrcholové ¢asti velmi intenzivni. Tento jev, totiz systém
lokélni cirkulace vzduchu v zavislosti na morfologii oblasti, dobfe ve své praci
zdokumentoval Kwiatkowski (1977). Pro lokalitu je pomérné charakteristicky tzv.
fénovy efekt. V zdavislosti na proudéni ohfatych mas vzduchu je prokazano
navyseni teploty od 1,1 °C do 1,3 °C na 100 m vySkového rozdilu. Kratkodobé
byly zméfeny 1 zmény o 5 °C (Piasecki ef Szmanowski 1993). Obecné je
nejcastéj$i zdpadni smér proudéni vzduchu (Vacek 2004), druhotné pak vitr od
jihu (Piasecki 1993).

Dle klimatického ¢lenéni (Quitt 1971) nalezi masiv Kralického Snézniku
prevazné k oblastem chladnym CH 4, které jsou charakterizovany velmi kratkym,
chladnym a vlhkym létem, svelmi dlouho trvajicim pfechodnym obdobim
s chladnym jarem a mirné¢ chladnym podzimem. Zima je pak velmi dlouha,
chladna, vlhka s velmi dlouhym trvanim sné¢hové pokryvky.

Dle chodu primérné ro¢ni teploty mizeme masiv Kralického Snézniku ve
vertikalnim profilu rozliSit do ¢tyf klimatickych pater (Hess et al. 1980). Mirn¢
teplé patro s ro¢ni primérnou teplotou 8—6 °C sahd do nadmotské vysky 550m.
Nasleduje mirné chladné patro (6—4 °C) limitované nadmotskou vyskou 950m. Do
1280 m n.m. zasahuje patro chladné, s teplotou 4-2 °C a vrcholové partie spadaji
dle klasifikace do patra velmi chladného (méné nez 2 °C).

Priméma ro¢ni teplota na sledovaném uzemi (méfeno v Hali pod
Snieznekiem) ¢ini 2,4 °C (4 °C — Vacek 2004), pii¢emZ ve vegetaénim obdobi,
které zde, ve vySce nad 1400 m n.m. trva primérné 62 dnt, tato hodnota dosahuje
az 9 °C (Vacek et al. 2004). Nejteplejsim mésicem byva Cervenec s primérnou
teplotou 11,2 °C, nejchladnéji byva v lednu -5,4 °C. Primérna ro¢ni teplotni
amplituda pak ¢ini 16,6 °C. Obdobi s priimérnou denni teplotou nizsi nez 0 °C trva
na vrcholu Kralického sné€zniku pies 156 dnii s nastupem okolo 4. listopadu.
Obdobi s dennim primérem vyssim nez 5 °C zde trva cca 139,5 dne. Teplota nad
10 °C se zde vyskytuje po 44 dnti v roce (Piasecki 1993).

Uzemi nalezi k srazkové nejbohatsim v CR, vyskytuji se zde viak znaéné
lokalni rozdily. Mnozstvi srdZzek na navétrnych svazich je vyrazn€ vyssi neZ na
navétrnych (Vacek et al. 2004).

Informace o primeérném ro¢nim uhrnu srazek se vSak u jednotlivych autort

ruzni. Vacek ef al. (2004) udava jako primérnou hodnotu tdaj 1150 mm ro¢né. Na
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internetovych strankach Sdruzeni obci Orlicko mtizeme nalézt hodnotu 1250 mm a
dle Piaseckeho (Piasecki 1993) dokonce 1312 mm rocné. Z celkového mnozstvi
srazek ptipada 65 % na obdobi od kvétna do fijna, 35 % na zbytek roku (primérné
650 mm v rdmci vegetacni sezony — Vacek et al. 2004). Srazkové nejbohat$im
mésicem byva Cervenec, na néjz pripada 13,5 % celkového ro¢niho thrnu (175
mm). Oproti tomu nejméné srazek spadne v mésici lednu (83 mm). Srazkové
sloZzeni tak mlZeme oznacit za pfiznivé, nebot maximum srdzek spadne na
Kralickém Snézniku v dobé zacinajici a vrcholici vegetacni sezony. Dle Langova
deStového faktoru spadéd lokalita do perhumidni srazkové oblasti (Vacek et al.
2004). Srazky v oblasti spadnou primérné ve 253 dnech a z toho ve 116 v podobé
snéhu (Piasecki 1993). Souvisla sné¢hova pokryvka pak v nejvyssich polohach trva
az 230 dni a jeji vyska na zavétrnych svazich dosahuje az 250 cm (Vacek ef al.

2004).

3.23 Studni€ni hora (NP Krkonose)

Zékladni rysy klimatu jsou dany polohou pohoii ve stfedni Evrop¢. Pro
zdejsi cast klimatického mirného pasma je typicky vedle vyrazného stfidani
ro¢nich obdobi i vliv Atlantického ocednu a velmi Castd velkoprostorova vymeéna
vzdus$nych mas raznych vlastnosti, kterd vyvolava silnou proménlivost pocasi, a to
prevazné v kratkych casovych obdobich.

Tato skutenost vSak pfili§ neplati o drsném a chladném klimatu
krkonosskych nahornich plosin, které miizeme, na rozdil od navétrnych a
zavétrnych udoli a karfi, oznaCit za pomérné jednotvarné, v prostoru i cCase
vykazujici pouze malé vykyvy (www.krnap.cz 2008).

Vedle polohy se uplatituje 1 vliv hor, tj. vertikalni slozky, kterd ma vliv jak
na ubytek teplot a tlaku s vyskou, tak na rychlejsi proudéni vzduchu, intenzivnéjsi
slune¢ni zafeni a doned4avna i mensi znecisténi vzduchu.

Primérna rocni teplota se ve vrcholovych partiich pohybuje kolem 0,2 °C.
Nejteplejsim mésicem je zde Cervenec s prumérnou teplotou 8,3 °C, nejchladnéjsi
pak leden s primérnou teplotou -7,2 °C (Gtowicki 1997).

Roc¢ni uhrn srazek primérné ¢ini 1227 mm (meteorologickd stanice

SnéZzka). Pfi pouZiti vypoctu s opravou chyb zplsobenych métrenim (Kwiatkowski


http://www.krnap.cz/
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1982), ¢ini tato hodnota az 1934 mm a v urovnich zarovnaného povrchu
v nadmotské vysce kolem 1500 m i 2060 mm. Dle meteorologickych stanic v
tidolnich polohach ¢ini primémy roéni Ghrn srazek ve Spindlerové Mlyné 1322
mm a v Peci p. Snézkou 1405 mm srazek. Nejvyssi mnozstvi srazek v Krkonosich
spadne na vétSin€é mist v srpnu, coz je dasledek zapadniho proudéni a Cetnych
boufek. Nejnizsi srazky jsou naopak v jarnich mésicich (s minimem v bieznu)
(Coufal et Sebek 1969). Doposud nejvétsi mnozstvi srazek béhem jediného dne
bylo zaznamenano 29.7. 1897 v Obiim dole (266 mm) (www.krnap.cz 2008).
Srazky ve formé sn¢hu se na lokalité vyskytuji primérné ve 120 dnech v roce. Ve
sttednich polohach Krkono§ v 90 dnech. Prvni snih zde zpravidla pada v zafi az
fijnu, posledni v kvétnu, ale zndmy jsou i Cervnové piipady. Souvisld sn€hova
pokryvka se v KrkonoSich vytvaii v listopadu, méné Casto v fijnu nebo az v
prosinci. Ve stfednich polohdch pak vytrvava do bfezna, v nejvysSich polohach
pak do dubna ¢i kvétna. Celkové se snéhova pokryvka udrzuje v podhaii 70—-120
dni, ve stfednich horskych polohach s rekreacnimi stfedisky 135-160 a ve
vrcholovych partiich i pfes 180 dni v roce. Maximum v mocnosti sn¢hu je v
niz$ich polohéach v unoru, ve vyssich az v bfeznu, pted ndstupem hlavniho jarniho
tani (www.krnap.cz 2008). Vyska vrstvy sné¢hové pokryvky je dana do znacné
miry Cinnosti vétru a tvarem reliéfu. NejveétSi a nejznaméjsi snc¢hové pievisy
vznikaji na hrané Obiiho a Labského dolu, viibec nejvétsi mocnost snéhové
akumulace byla vSak naméfena na lavinovém poli v Modrém dole (tzv. Mapa
republiky), a to 15 m (Coufal et Sebek 1969). Lokalita Studni¢ni hory se v tomto
sméru vyznacuje pomérné Sirokou amplitudou. Typické byvaji nizké hodnoty
minimdlnich mocnosti sné¢hové pokryvky, vysokd maximalni vyska a dlouho
zustavajici snéznik (Janaskova 2006).

Diulezitymi faktory, ovliviiujicimi na lokalit¢ Studni¢ni hora vlastnosti
sn¢hové pokryvky jsou jeji exponovana poloha a diferenciace vegetacniho krytu. I
pres zna¢né snéhové thrny zpravidla byva mocnost snéhu na volné plose vysoka
do 40 cm. Na plose souvisle zapojené porostem borovice kleCe pak tento tidaj ¢ini
az 60 cm (vzacné 70 cm). Bézny rozdil co do mocnosti snéhové pokryvky na
téchto dvou typech podkladl je 10-15 cm (Harcarik 2002). Prokazatelny je také
vliv vegetacniho krytu na teplotni poméry. Zatimco na zapojeném povrchu
Studni¢ni hory osciluje denni teplota ptidy kolem 0 °C (denni amplituda Cinni

pouze né€kolik malo desetin °C ), na oteviené ploSe bézné¢ zaznamenavame
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intenzivni poklesy piidni teploty na (-3,5 °C). Minimalni namétend hodnota volné
plochy je (-13,5 °C), zapojené (-5 °C) (Harcarik 2002).

Vyznamnym fenoménem, ktery se v oblasti sezonn¢ vyskytuje jsou laviny.
Nejcastéjsi jsou v Krkonosich laviny lednové a zvlasté unorové, které vznikaji po
velkych snéhovych vanicich, kdy vrstvy nového snéhu napadaji na stary firn,
poptipad¢ 1 v disledku oblev. S nastupujicim jarem vznikaji i laviny firnové,
vyvolané rychlym fénovym tanim. Doposud nejvétsi lavina je zaznamenana ze dne
8.3. 1956, kdy se na Upské hrané utrhla snéhova masa o objemu 480 000 m’
(www.krnap.cz 2008).

Primérna rocni oblacnost se na izemi Krkonos pohybuje kolem hodnoty 7
(7/10 plochy oblohy zakryto mraky). Hodnota slune¢niho svitu pak ve sttednich
polohach ¢ini primérné 1444 hodin v roce (www.krnap.cz 2008).

Vétrné pomeéry jsou v KrkonoSich komplikované. Vedle obecného vlivu
pohoii jako mohutné piekdzky vzdusného proudéni se uplatiiuje reliéf jako
vyznamny Cinitel pro lokalni vétry. Obecné pievladaji v KrkonoSich vétry
zapadniho az jihozapadniho sméru. Ve spojitosti se zdpadovychodni orientaci
hlavnich udoli centralnich Krkono§ zde existuje specificky jev, oznacovany jako
anemoorografické systémy. Zapadni vétry stoupaji udolimi otevienymi k zapadu
(Mumlava, Bilé Labe) vzhlru a nabyvaji soucasné se zuZovanim tudoli na
rychlosti. Na otevienych planich zarovnanych povrcht (Labska louka, Bila louka)
se pak jejich rychlost jeSté zvétSuje. Propadanim vétru do hlubokych karti za
témito planémi (Labsky dil, Kotelni jamy, Obti dil) dochazi k mohutné turbulenci
(www.krnap.cz 2008). Obecné lze konstatovat, Ze v KrkonoSich jsou nejsilnéjsi
vétry v zimé, nejslabsi v 1été. Dulezité jsou v Krkonosich i lokalni vétry. Patii sem
vétry s dennim chodem, které ve dne vanou k vrcholiim, v noci naopak shora doli,
virové proudéni vétru, vzniklé tfisténim o prekazky, a v piipadé proudéni vzduchu
ze severni strany pohoii se uplatiiuje také fén. Pomérné¢ bézné se v oblasti
vyskytuji vétry o sile vichiice az orkdnu o rychlosti ptesahujici 150 km.h™
(www.krnap.cz 2008).

Velmi castym klimatickym jevem, pfedev§im v podzimnich a zimnich
meésicich, jsou zde inverze a to jak mistni, tak rozsahlé, trvajici fddoveé i nékolik

tydnt.
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3.3 Klimaticka charakteristika srovnavacich lokalit

3.31 Lysa hora (CHKO Beskydy)

Lysa hora (49°32' s.§, 18°26' v.d.) je se svou vyskou 1323 m n.m.
nejvyssim vrcholem CHKO Beskydy. Samotna vrcholova ¢ast se lezi nad horni
hranici lesa na misté¢ styku Ctyf zalesnénych rozsoch a nachazi se na ni
meteorologicka stanice v siti CHMU.

Celé uzemi CHKO je soucasti flySového pasma zapadnich Karpat, které je
geologicky relativné mladé. Tektonicka stavba je vysledkem horotvornych pohybt
druhé faze alpinského vrasnéni, kdy jednotlivé tektonické jednotky vytvoftily velké
piikrovy, které byly sunuty pies sebe pievazné severnim smérem. Pfi vrasnéni
byla souvrstvi uloZzenych piskovcil rizn¢ deformovana a ldména soustavami puklin
a trhlin, které byly pozdé¢ji prekryvany jinymi posunutymi skalnimi lavicemi —
vznikl tak unikatni beskydsky pseudokras (www.cittadella.cz/europarc 2009).

Vegetace v nejvyssich polohach centralni ¢asti Moravskoslezskych Beskyd
je tvofena biotopem horskych smréin. Tyto porosty jsou charakteristické naprostou
prevahou smrku ztepilého ve stromovém patru, castou piimées tvoii jefab ptaci.
Bylinné patro je druhov€ chudé s dominanci titiny chloupkaté. Plosn€ malo
zastoupena, ale vyznamna jsou spolecCenstva sutovych a roklinovych lest,
nachazejicich se na prudkych balvanitych svazich a zafiznutych Zlabech
(www.cittadella.cz/europarc 2009).

Podnebi Lysé hory je stejné jako podnebi obdobnych horskych lokalit
centralni ¢asti Evropy ovlivnéno stietavanim vlivii kontinentalniho a oceanického
klimatu. Primérnd ro¢ni teplota vzduchu na Lysé hote je 2,6 °C. NejteplejSim
meésicem v roce je Cervenec s prumérnou teplotou 11,7 °C a nejchladnéjSim
mésicem leden s praimérnou teplotou -6,1 °C (CHMU Ostrava 2009). Lysa hora je
srazkové jednou znejbohatsich lokalit v Ceské republice. Roéni primér
sraZkového thrnu se pohybuje kolem 1400 mm (www.lysahora.cz 2009; AOPK
CR 2009). Typickym rysem zdej$iho uzemi a CHKO Beskydy viibec je mlzné
pocasi, které se pifimo na lokalit¢ Lysa hora vyskytuje az 273 dni v roce

(www.lysahora.cz 2009).


http://www.cittadella.cz/europarc%202009
http://www.cittadella.cz/europarc%202009
http://www.lysahora.cz/
http://www.lysahora.cz/

16

3.3.2 Serak (CHKO Jeseniky)

Serak (50°11's.8, 17°6' v.d., 1350 m n.m.) je nejsevernéji polozenou horou
nad 1000 m n.m. v pohoii Hrubého Jeseniku. Na jeho vrcholu se od roku 2004
nachézi profesionalni meteorologicka stanice v sitt CHMU. Na tuzemi se vyskytuje
nejstarsi rezervace na Moravé (vyhlasena jiz r. 1903) NPR Serak-Keprnik, ktera
zaujima vrcholové partie a severozapad hiebene Hrubého Jeseniku v nadmotské
vySce 950-1423 m. Lokalita je zajimava cetnym vyskytem fady dochovanych
skalnich a padnich tvart, vzniklych ptisobenim drsné¢ho klimatu doby ledové, jako
jsou kryoplanac¢ni terasy, mrazové sruby a thufury. Velky ochranatsky vyznam pak
ma zdejsi vyskyt typickych travniki horskych holi se sitinou trojklannou (AOPK
CR 2009).

Klima Seraku je extrémni. Primérna roéni teplota se zde pohybuje kolem
2,2 °C. Nejchladnéjsim mésicem byva tnor, s teplotnim primérem -5,42 °C
(CHMU Ostrava 2009). Srazkové je Serak lokalitou dosti bohatou. Dle méfeni
CHMU zde roéné spadne primémé 1170 mm srazek. Z toho ptipada 600—700 mm
na vegetacni obdobi a 400—-500 na obdobi zimni (Quitt 1971). Pro stanovisté je
charakteristickych cca 130 srazkovych dni za rok. Snih leZi na Seraku v priméru

150 dni v roce (ibid.).

3.3.3 Chopok (NP Nizke Tatry)

Chopok (48°56's.5.,19°35"v.d., 2024 m n.m.) se nachazi v centrdlni ¢asti
NP Nizke Tatry a je po Dumbieru (2043 m n.m.) jejich druhym nejvyssim
vrcholem. Na severu jsou jeho vrcholové partie ohrani¢eny strmymi bradlovymi
sténami, jez jsou ¢lenény Cetnymi zlaby a pilifi, které na severovychod¢ padaji do
kotle Lukové doliny s morénovymi usazeninami a jezirkem. Na jiZni strané
piechazi svah v rozsahlé balvanova pole (www.nizketatry.com 2009).

Nizké Tatry jsou jadrovym pohoiim. Jejich krystalické jadro je tvofeno
predevsim zulami prvohorniho stafi a krystalickymi bfidlicemi (Brandos 2007).

Formovani Nizkych Tater probihalo ptfedevSim v dobé alpinskych vrasnéni

v mlad$ich druhohorach a starSich tfetihorach, na jejich dneSnim razu se vSak
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podepsala cela fada faktora a proto je pohoti po geomorfologické strance pomérné
bohaté. Pro severni €ast pohofi jsou typické kryogenni tutvary, zformované
v poslednich dobach ledovych, centralni ¢ast Nizkych Tater je pak vyznamnou
krasovou oblasti s rozsahlymi jeskynnimi systémy (Brandos 2007).

Typickym biotopem jsou alpinské travino-bylinné porosty na silikatovém
podkladu, jez jsou charakterizovany pomérnou chudosti rostlinnych spolecenstev,
coz je zpusobeno extrémnosti zdejSich podminek (Vicenikova ef Poldk 2003).

Chopok je typicky velmi chladnym horskym klimatem s primérnymi
lednovymi teplotami kolem -8° C a 68 °C v €ervenci. Srazkovy uhrn se pohybuje
mezi 1200-1600 mm za rok. Zajimavym jevem je velice silna tvorba ndmrazy, coz
souvisi s nesmirng intenzivni ¢innosti vétru (Chopok je oznaCovan za nejvétrnéjsi
misto na Slovensku.). Ro¢ni thrn tohoto meteorologického jevu ¢ini primérné
2063 kg/m? (www.napant.sk 2009).

Ptedevsim v zimnim obdobi jsou pro lokalitu typické Cetné inverzni situace

(ibid.).

3.3.4 Kojsovska hola (Slovenske Rudohorie)

KojSovskd hol'a (48° 47°s.5.,20° 58 v.d.,1246 m n.m.) se nachazi cca 16 km
zapadné od Kosic a svou nadmotskou vyskou je druhym nejvy$Sim vrcholem
Volovskych vrchil, jeZ jsou nejrozsahlejsSim pohotfim Slovenského Rudohorie,
vjehoz vychodni ¢asti lezi. Vrcholové partie KojSovské hole se nachazeji
v prostoru alpinského bezlesi a maji typicky holovity charakter.

Volovské vrchy se v celku vyznacuji masivnim, misty ploSinatym relié¢fem,
do kterého jsou viezané hluboké doliny ve tvaru pismene V (http://web.tuke.sk
2009).

Pohoti patii geologicky do gemerského pasma a je tvofeno prevazné
paleozoickym krystalinikem, které vystupuje na povrch v jeho centralni casti
(http://web.tuke.sk 2009).

Volovské vrchy jsou z80 % pokryty lesnimi spolecenstvy, v kterych
pfevazuje smrk a jedle, v niZSich polohdch pak hlavné buk a dub. Horni hranice
lesa se nachazi ve vySce okolo 1200 m n.m., kde ptfechazeji lesni porosty do
vrcholovych luk se smilkovymi spolecenstvy (http://web.tuke.sk 2009). Ve
vrcholovych partiich a na hibetech Volovskych vrchit se dlouhodobé teplotni


http://www.napant.sk/
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praméry v lednu pohybuji mezi (-6 °C) az (-7 °C). Primérna teplota v Cervenci je
pak 12 az 16 °C. Typickym znakem pohoii jsou teplotni inverze, které piedstavuji
celoro¢ni jev. Primérny uhrn srazek na KojSovské hol'i se pohybuje kolem 1000
mm ro¢né. PocCet dni se snéhovou pokryvkou zde pak kolisa mezi 100—140 dny

(http://web.tuke.sk 2009).

3.3.5 Strbské pleso (NPR Furkotska dolina)

Lokalita Strbské pleso (49°7°s.5.,20°3v.d., 1347 m n.m.) se nachazi v jizni
¢asti Tatranského narodniho parku (vyhlasen r. 1948) v NPR Furkotska dolina.
Samotné pleso lezi na konci hiebene Solisko v mistech, kde se spojuje Furkotska
dolina s Mlynickou.

Geologicka stavba uzemi je velmi pestrd. Daji se rozlisit tfi hlavni stavebni
jednotky: krystalinické jadro, sedimentarni obal a flySova vyplin prilehlych
sniZenin. Prvohorni krystalinické jadro zabird vétsi ¢ast hiebene a jiznich svaht
Vysokych Tater. Sedimentarni obal tvoifi horniny usazené na krystalinickém jadie
pfevazné v druhohorach a pozdéji sem presunuté druhohorni horniny z cho¢ského
a kriziianského piikrovu. Zvlastni skupinu geologického podlozi tvoii morény a
ledovcovo-ficni usazeniny c¢tvrtohor. Hodnotou prvotfadého vyznamu tzemi je
vyrazny glacialni reliéf. K charakteristickym tvarim glacialniho reliéfu patii ostré
vrcholy a hiebeny, trogy, kary, skalni stupné a morény (www.tatry.org 2009).

Z lesnich typt je na Uzemi Tater nejvice zastoupena kle¢ (26,8 %).
Nasleduji kyselé jedlovo (bukové) smrciny (23,4 %), vysokohorské smréiny (18,4
%), podmacené jedlové smrciny (12,6 %). V soucasném tatranském lese dominuje
smrk ztepily, ktery ma témet 50% zastoupeni (Argalacs ef Michalik 2003).
Alpinsky stupent sjeho charakteristickou vegetaci se ve Vysokych Tatrach
rozklada na tzemi o velikosti 15071 ha. Mimo obvyklé kosmopolitni druhy
rostlin a zivo€ichi je zde silny vyskyt vzacnych druhli — endemiti a glacidlnich
reliktl (Argalacs ef Michalik 2003).

Podnebi se vyznaCuje prechodnym charakterem od ocednského
zapadoevropského ke kontinentdlnimu. Klimaticky pfevazuje chladnd oblast
vysokohorského a horského typu (Quitt 1971). Typickym znakem je vysoka
proménlivost oblacnosti, slune¢niho svitu, srazek, teploty vzduchu, vétrnych

pomérl. V zimé je tu Casté teplotni inverze. Sn€hova pokryvka se tu udrzuje 200
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az 250 dni v roce, misty ve firnovistich po cely rok. Jde o velmi chladné izemi s
maximalnim mnozstvim sraZzek ve Slovenské republice 1400-1600 mm rocné a
primérna denni teplota vzduchu pod 0 °C tu trvd vic nez 200 dni v roce

(www.tatry.org 2009).
3.3.6 Grosser Arber ( Nationalpark Bayerischer Wald )

Gr. Arber (49° 6's.5.,13° 8'v.d.) je se svou vySkou (1456 m n.m.) nejvysSim
a turisticky nejvyhledavanéjSim vrcholem pohoti Bavorsky les. Jeho vrcholova
¢ast je tvofena Ctyimi skupinami skal: Gr. Arber, Bernstein, Richard Wagner—
Spitze, Ostspitze. Narodni park Bayerischer Wald lezi na vychod¢ Bavorska v

zemskych okresech Regen a Freyung-Grafenau.

Hlavni horsky hieben, podle kterého se vine ¢esko-némecka statni hranice,
je tvoren témito nejvyssimi vrcholy: Ostry/Grosse Osser (1293 m n.m.), Velky
Javor/Grosser Arber (1456 m n.m.), Roklan/Rachel (1453 m n.m.), Luzny/Lusen
(1370 m n.m.) a Bavorsky Plechy/Plockenstein (1363 m n.m.) (www.sumava.net
2009). Naprostou vétSinu uzemi (vice nez 90 %) pokryvaji lesni spolecenstva.
Prevazujicim typem je horsky smrko-bukovy les, zejména v rozmezi nadmotskych
vySek 750-1200 m n.m. Vyznamné jsou ale také raselinné a podmacené smrcéiny
v udolnich polohach a horské smréiny ve vyssich partiich (www.nationalpark-

bayerischer-wald.de 2009).

Oblast Bavorského lesa ma drsné klima s kontinentadlnimi vlivy.
Charakteristické jsou dlouhé zimy bohaté na snih a pomérné chladné a vlhké 1éto.
Primérna roc¢ni teplota se dle vySkové polohy pohybuje v rozmezi od 2 do 6 °C.
Cela oblast je bohata na srazky. Praimérny ro¢ni thrn v udolnich polohach ¢ini

1200 mm, na Gr. Arberu az 2000 mm srazek (www.risy.cz 2009).
3.3.7 Feldberg (Schwarzwald)

Feldberg (1493 m n.m.) je nejvysSim vrcholem lesnatého horského pasma
v jihozapadni ¢asti Némecka — Cerného lesa. Pohoii se nachazi v oblasti Badenu-
Wiirttemberg a rozpina se na 160 kilometrech od mésta Pforzheim na severu az po
Waldshut u jizni hranice republiky. Ze zapadu je vyrazné¢ ohranieno udolim

Ryna.


http://www.tatry.org/
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bavorsko
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Zemský_okres_Regen&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Zemský_okres_Freyung-Grafenau&action=edit&redlink=1
http://www.risy.cz/
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Cerny les je vyznamnou lokalitou z hlediska hydrologického, nebot’ tvoii
kontinentalni ptfedél mezi tmoifim Severniho mote, odvodinovanym Rynem a
tmotim Cerného mote, které je odvodiiovano Dunajem, jez v Cerném lese
prameni (www.schwarzwald.de 2009).

Oblast Cerného lesa je charakteristicka bohatosti destovych srazek, které se
zde v hojném mnozstvi vyskytuji po cely rok. Na severu pohoti v nadmotskych
vyskach kolem 1100 m ¢ini ro¢ni thrny bézn€ pies 2000 mm. Vyrazné se zde
uplatiiuji inverzni situace, pfedevSim v zimnim obdobi (www.markengraefler.de
2009). Diky vliviim oceanického klimatu jsou v Cerném lese mirné zimy, bohaté
na srazky. Primérna rocni teplota na nedalekém vrcholu Hornisgrinde (1163 m

n.m.) je asi 4 °C (www.naturparkschwarzwald.de 2009).

3.3.8 Brocken (Nationalpark Hochharz)

Lokalita se nachazi na nejvyssim vrcholu severonémeckého pohoii Harz-
Brockenu (1141 m n.m.) jenz se nachéazi v jeho vychodni ¢asti. Horské pasmo
Harzu je bezmala 100 km dlouhé a lezi na ploge 2000 km® na pomezi spolkovych
zemi Dolniho Saska, Saska-Anhaltska a Durynska (www.britannica.com 2009).

Pohoti Harz je tvofeno nepravidelnymi sériemi terasovitych plosin,
zvedajicich se misty do podoby zaoblenych kulovitych vrcholi (Brocken,
Konigsberg) ¢i klesajicich v riznych smérech do uzkych a hlubokych udoli,
zpravidla tvofenymi bfidlicemi, piskovci a vapenci. Podlozi samotného Brockenu
je vSak tvoreno Zulou (www.1911encyclopedia.org 2009).

Vrcholova ¢ast Brockenu se nachazi nad horni hranici lesa v alpinském

stupni, niz$i polohy jsou ale husté zalesnény (ibid.).

V porovnani s ostatnimi pohotfimi Némecka v obdobné nadmotské vysce je
klima Harzu velmi drsné. Vyznafuje se vysokymi uthrny srazek, nizkymi
teplotami, dlouhou zimou se zna¢nym mnozstvim sn¢hu a kratkym vegetacnim
obdobim. Harz je navic charakteristicky mlhavym pocasim. Na Brockenu trva

mlha primérn¢ 200 dnti v roce (www.sustman.de 2009).


http://cs.wikipedia.org/wiki/Dolní_Sasko
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sasko-Anhaltsko
http://cs.wikipedia.org/wiki/Durynsko
http://www.1911encyclopedia.org/

4. Metodika vyzkumu

Od kvétna roku 2008 byly na reprezentativnich stanoviStich v rdmci
zajmovych lokalit nainstalovany automatické dataloggery EMS Minikin, vybavené
teplotnim a vlhkostnim c¢idlem. Témi byly ve vySce dvou metri nad zemi
sledovany a zaznamenavany klimatické veliCiny relativni vzdusnd vlhkost a
teplota vzduchu. Na studované lokalit¢ Studni¢ni hora nebylo instalovano Zadné
méfici zafizeni a byla vyuZzivana data z meteorologické stanice, provozované na
vrcholu Studniéni hory Spravou KRNAP.

Pocatkem fijna 2008 byly dataloggery na Petrovych kamenech a Kralickém
SnéZzniku nahrazeny automatickymi meteostanicemi z produkce EMS Brno. Od
této doby jsou na vSech sledovanych lokalitdch sledovany parametry relativni
vlhkost vzduchu, mnozstvi srazek, teplota vzduchu, mira solarni radiace. VSechny
tyto veliCiny jsou méfeny ve vySce dvou metrii nad zemi v ¢asovém intervalu 30
minut.

Obsluha meéficich zafizeni byla provadéna jednou mésicné a sestavala z
vymény baterii, pietazeni naméfenych dat z paméti meteorologické stanice do
terénniho pocitace Hammerhead, nasledného procisténi paméti a mechanické
udrzby (kontrola ukotveni, stabilizace krytii ¢idel — piedev§im v zimnim obdobi,
apod.). Soubory, obsahujici klimatické charakteristiky pak byly pribézné
upravovany a prevadény do casovych fad.

Kromé vyse uvedenych veliin, byly na zajmovych tizemich monitorovany
také charakteristiky, souvisejici se sn¢hovou pokryvkou. Jednalo se o stanoveni
terminu prvniho sezénniho snéhu, terminu prvni souvislé snéhové pokryvky,
meési¢ni hodnoty mocnosti snéhové pokryvky, blizsi vlastnosti snéhu (vaha, pH,
konduktivita) a termin odtani sn¢hu.

Mocnost snéhu byla zjistovana na misté terénnim métenim. Na Petrovych
kamenech, Kralickém Snézniku a Studni¢ni hote byl ve sméru V-Z vytyCen
transekt o délce 50 m, jehoz koncové body byly oznafeny roxorovymi tyCemi
(viditelné cca 120 cm nad zemi). Na ném pak byla za pomoci snéhovych sond
v intervalech 5 m standardnim zpiisobem (tii vpichy na délku paze v rozptylu cca

30 cm), méfena vySka snéhové vrstvy. Na transektu tak bylo méfenim ziskano
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deset primérnych hodnot vySky snéhu. Mimo to, byl na kazdych deseti metrech
transektu sebran snéhovym odbérnym valcem vzorek snéhu. Odbér byl proveden
na neporusené plose snéhové pokryvky do hloubky, odpovidajici vySce odbérného
valce. Vzorek byl popsan a umistén do uzavieného igelitového pytle a takto
transportovan z lokality. Na délce transektu bylo timto zpisobem ziskano pét
vzorkd sné¢hu. Zkusné plochy na snéhova méfeni se na Petrovych kamenech a
Kralickém Snézniku nachéazely v bezprostfedni blizkosti meteorologické stanice.
Na Studni¢ni hote byl transekt vytycen pii Upati Studni¢ni hory v oblasti Modrého
sedla. Mé&feni a odbéry snéhu byly provadény vzdy jednou za mésic po dobu trvani
sezony (prosinec—biezen). Udaje o prvnim souvislém snéhu a datu odtani byly
stanoveny na zékladé mistniho Setfeni s pfihlédnutim k informacim z nejblizSich
profesionalnich meteorologickych stanic.

Ziskané casové fady klimatickych daji byly vyhodnoceny a srovnany
mezi sebou. Vysledky této ¢innosti pak byly konfrontovany s klimatickymi daty,
pochazejicimi z n¢kterych vybranych lokalit, nachazejicich se v alpinském stupni
v ramci regionu stfedni Evropy. Za timto uc¢elem byly ziskany srovnavaci udaje ze
sit¢ CHMU z lokalit Lysa hora, Serdk a Pradéd (Ceské republika), ze sit¢ SHMU
data pro lokality Kojsovska hol’a, Chopok a Strbské pleso (Slovenska republika) a
z praci RNDr. Marka Banase Ph.D. teplotni fady pro Brocken, Feldberg a Grosser
Arber (Némecko).

Pti popisovani chodu mikro- a mezoklimatickych charakteristik se prace
neopird pouze o vysledky vlastnich méfeni, ale je zde také vyuzivano udaji a
charakteristik  z nejbliz§ich zainteresovanych méficich zatizeni. V piipadé
Petrovych kament se jedna o meteostanici na vrcholu Pradédu (1491 m n.m., cca
1,7 km vzdusnou carou), kterd ukoncila méfeni v roce 1997 a meteostanici pri
Horské sluzbé na Ovcarné (1300 m n.m., cca 400 m vzdusnou carou). Ponékud
problematicky je tento postup u lokality Kralicky Snéznik. V soucasnosti
v podstaté neexistuji piima klimaticka data, popisujici chod klimatu v této oblasti.
Jediné relevantni udaje, které lze ke klimatické charakterizaci tohoto stanovisté
vyuzit, jsou data z Hali pod Snieznikiem (1220 m n.m.) z obdobi 1891-1930, na
Ceské stran¢ existuje Casova fada za obdobi 1900-1950 (Vesecky 1965)
z nadmotské vysky 1374 m. Od této doby nebylo v jeho vrcholovych partiich

provedeno Zzadné souvislé klimatické pozorovani. Existuji pouze udaje z
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meteorologickych stanic ve Starém mésté pod Snéznikem a Ladku-Zdroju, které
jsou vSak pro charakteristiku klimatickych podminek v alpinském stupni
Kralického Snézniku nepouzitelné. Na lokalit¢ Studni¢ni hora jsou vyuzita
predchozi métfeni z meteostanice v uzivani Spravy KRNAPu.

Vsechna ziskana data byla vyuzita k vytvoreni klimatickych charakteristik
lokalit, pfipadné k jejich néaslednému srovnani. Pro tato srovnani bylo v praci
vyuzito testt ANOVy, Kruskal-Wallisova testu, T-testu a Regrese. K vytvofeni
textl, tabulek a vysvétlujicich graft byl vyuzivan software Microsoft Office, ke

statistickym ukontim byl vyuzivan program NCSS 2007.



5. Vysledky

Vysledkem prace je charakteristika zdjmového uUzemi v alpinském
prostiedi Vysokych Sudet z hlediska kli¢ovych klimatickych parametri a jejich

porovnani s chodem klimatu na obdobnych lokalitach regionu sttedni Evropy.

51 Teplota

Za sledované obdobi 1.5.2008 — 31.3.2009 dosahovala nejvyssi primérnou

Cvwr

hodnoty byly pravideln¢ méfeny na Studni¢ni hote, ktera ve srovnani vychazi jako

lokalita nejchladnéjsi (viz. Obrazek 1, 2 a 3).

Tabulka 2: Hodnoty priimérné teploty vzduchu za obdobi 1.5.2008 — 31.3.2009 na
studovanych lokalitach [°C].

Kategorie / Lokalita Petrovy kameny Kralicky Snéznik Studniéni hora
Primérna teplota 2.47 2.9 123
vzduchu
Max. denni teplota ¢ 3, 4 9 790g) 17,23 (6.9.2008) 15,93 (1.8.2008)
vzduchu ’ o ’ o ’ o
Min. denni teplota
e -13,5(3.1.2009)  -13,74(3.1.2009)  -15,1 (3.1.2009)
Max. okamzita 20,96 (6.9.2008) 26,86 (6.9.2008) 21,4 (6.9.2008)

teplota vduchu

Min. okamzita
teplota vzduchu -15,43 (6.1.2009) -15,04 (6.1.2009) -16 (16.2.2009)

24
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Obrazek 1: Pribéh denni primérné teploty za obdobi 1.5.2008 — 31.3.2009 na

lokalité Petrovy kameny [°C].
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Obrazek 2: Pribéh denni primérné teploty za obdobi 1.5.2008 — 31.3.2009 na

lokalité Kralicky Snéznik [°C].
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Obrazek 3 : Pribch denni primérné teploty za obdobi 1.5.2008 —31.3.2009 na

lokalit¢ Studni¢ni hora [°C].

Nejteplejsim mésicem byl na vSech lokalitdch ¢ervenec. Nejchladnéji bylo

na Petrovych kamenech a Kralickém SnéZzniku v inoru, na Studni¢ni hote pak

v prosinci. Podrobné mési¢ni teplotni hodnoty jsou uvedeny v Ptiloze 1.

Nasledujici Obrazek 4 znazoriuje chod primérné denni teploty na vSech

trech lokalitach (zaznaceno v 10-dennich intervalech). Na grafu je mozné pomérné

nazorn¢ vidét teplotné nejvyssi casovou fadu na Kralickém Snézniku a naopak

zfetelny zaporny teplotni rozdil od ostatnich lokalit na Studni¢ni hote (pfedevsim

v zimnim obdobi).
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Obrazek 4: Prub¢h denni primérné teploty vzduchu za obdobi 1.5.2008 —

31.3.2009 na sledovanych lokalitach.
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Priimérné hodnoty teplot vzduchu byly otestovany jednocestnou ANOVOu
na hladiné vyznamnosti 0,05 s vysledkem (p=0,027), ovéteni Kruskal-Wallisovym
testem: (p=0,034). Lze tedy konstatovat rozdilnost v ramci stanovist. Detaily
statistického vystupu jsou uvedeny v Piiloze 2. Z rozlozeni dat v rdmci soubort
(viz. Obrazek 5), lze mimo jiné vidét Sirsi teplotni amplitudu na Kralickém

Snézniku oproti ostatnim stanovistim.

20,00
5 10,00 1 T
Z :
E .
5 0,00 -
2 ]
-10,00 1
_20’00 i T T T 1

Kr. SnéZnik  Petr. kam.  Studniéni h.

Stanovisté

Obrazek 5: Pribéh casovych tad teploty vzduchu za obdobi 1.5.2008 — 31.3.2009
na sledovanych stanovistich.

Zjisténé udaje, tykajici se chodu teploty vzduchu byly konfrontovany
s hodnotami tzv. srovndvacich lokalit (viz. Metodika). Ze srovnani vychazi
jednoznaéné jako nejchladnéjsi lokalita Chopok (-0,23 °C) (viz. Obrazek 6).
Vsechny ostatni lokality dosahuji v rocnim priméru kladnych hodnot (nejvice
KojSovskd hola 4 °C). Podrobné casové fady chodu teplot pro srovnavaci

stanovisté jsou uvedeny v Ptiloze 3.
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Obrazek 6: Priméry ro¢nich teplot vzduchu na stanovistich alpinského stupné

v regionu stfedni Evropy (pro Petrovy kameny, Kralicky Snéznik a Studni¢ni horu
jsou ve srovnavacich grafech pouzity hodnoty dlouhodobych sledovani —
Lednicky 1985; Piasecki 1996; Glowicki 1997).

Pozn.: U vsech grafii srovnavacich velicin pro stredoevropské alpinské lokality je
vyuzivano dat za nasledujici obdobi — Brocken 1951-2004, Kojsovska hola 1999-
2007, Lysa hora 1988-2008, Strbské pleso 1999-2008, Serdk 2004-2008, Kralicky
Snéznik 1891-1930, Petrovy kameny 1951-1985, Grosser Arber 1983-2004,
Feldberg 1955-2004, Studnicni hora 1961-1997, Chopok 1999-2008.

Statisticky byl otestovan vliv zavislosti primérné teploty vzduchu lokalit
na jejich nadmoiské vysSce. Na hladin¢ vyznamnosti 0,05 pak byl tento vliv
vysledkem (p=0,01) potvrzen. Timto byla potvrzena teze o existenci vyznamného
vlivu teploty vzduchu na sledovanych alpinskych stanovistich na nadmoiské
vySce. Statisticky vystup uveden v Ptiloze 4.

Na zéklad¢ srovnani primérnych ro¢nich hodnot teploty vzduchu byla
vyhodnocena rozdilnost mezi chodem teplot na lokalitdich Petrovy kameny (1438
m n.m.) a Ovc¢arna (1312 m n.m.). Bylo zji§téno, Ze primérnd denni teplota
vzduchu na Ov¢arné cCinila ve sledovaném obdobi (-1,38 °C), zatimco na
Petrovych kamenech dosahovala tato hodnota (-2,05 °C). Na lokalit¢ Petrovy

kameny je tedy o 0,67 °C chladnéji, neZ na OvEarné.
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Zavislost dat byla statisticky ovéfena T-testem, kde byl vSak na hladiné
vyznamnosti 0,05 prokézan rozdil pouze v ramci pfirozené variability (p = 0,26). I
presto lze rozdilovou hodnotu 0,67 °C povazovat za vyznamny biologicky rozdil.

Statisticky vystup je prilozen v Priloze 5.

5.2 Relativni vihkost vzduchu

U charakteristiky relativni vzdu$né vlhkosti, jakoZto limitujiciho faktoru
pro ekosystémy alpinského prostiedi, jenz byly sledovany v obdobi 1.5.2008 —
31.3.2009, byly z provedenych méfeni zjiStény oproti ostatnim veli¢indm urcita
specifika. Lze konstatovat, Ze nejvyssi vlhkost vzduchu ptipada na zimni obdobi.

cvwr

lokalit, je nejvetsi rel. vzdusna vlhkost na Studni¢ni hote. Néasleduji Petrovy

4

kameny a nakonec Kralicky SnéZnik (viz. Tabulka 3).

Tabulka 3: Hodnoty relativni vlhkosti vzduchu v obdobi 1.5.2008 — 31.3.2009 na
studovanych lokalitach [%].

Pozn.:Hodnoty neopatiené terminem zjisteni byly sledovany ve vétsim poctu
opakovani.

Kategorie/ Lokalita Petrovy kameny Kralicky Snéznik Studni¢ni hora
Priim. rel. vlhkost 94,32 93,92 94,95
vzduchu
Max. denni rel. 100 100 100

vlhkost vzduchu
Min. denni rel.

vlhkost vzduchu
Max. okamzita rel.
vlhkost vzduchu
Min. okamzita rel.
vlhkost vzduchu
Me¢sic s nejvyssi
rel. vzdusnou
vlhkosti

Mg¢sic s nejnizsi rel.

vzdu$nou vlhkosti

51,04 (24.10.2008)
100
7,33 (24.10.2008)

prosinec 2008,
leden, tmor 2009

Cerven 2008

53,11 (26.10.2008)
100

11,38 (24.10.2008)

prosinec 2008

Cerven 2008

40 (25.10.2008)
100

10 (25.10.2008)

unor 2009

Cerven 2008
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Meg¢tfenim bylo zjisténo, ze na vSech tiech lokalitdich vykazuje pribéh
relativni vlhkosti béhem roku jistou rozkolisanost. Tento jev se piiblizné
v poloving listopadu rychle vytraci a je nahrazen pribéhem takika totoznym na
vSech stanoviStich a vykazujicim znacnou stabilitu kolem 100 % hodnoty

prakticky po celé zimni obdobi (viz Obrazek 7, 8 a 9).
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Obrazek 7: Pribeh relativni vlhkosti vzduchu na lokalité Petrovy kameny za
obdobi 1.5.2008—31.3.2009.
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Obrazek 8: Prub¢h relativni vlhkosti vzduchu na lokalité Kralicky Snéznik za
obdobi 1.5.2008 — 31.3.20009.
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Obrazek 9: Prabéh relativni vlhkosti vzduchu na lokalité Studniéni hora za obdobi

1.5.2008 — 31.3.2009.

Hodnoty relativni vlhkosti vzduchu byly ovéteny Kruskal-Wallisovym

testem s vysledkem na hladin€¢ vyznamnosti 0,05 (p<0,01), ktery v tomto sméru

poukazuje na rozdilnost mezi stanovisti. RozloZeni dat v rdmci sledovanych lokalit

je zobrazeno v Obrazku 10. Statisticky vystup je pfiloZen v Ptiloze 6.
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Obrazek 10: Rozlozeni hodnot relativni vlhkosti vzduchu na lokalitdich Vysokych

Sudet.
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V ramci dlouhodobych primért relativni vzdusné vlhkosti pro srovnavaci

Cvwr

Obrazek 11). Nejvyssi relativni vlhkosti vzduchu dosahuje Serak 87 %. Primérné

m¢ési¢ni hodnoty vlhkosti vzduchu pro tyto lokality v Ptiloze 7.
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Obrazek 11: Dlouhodobé hodnoty rel. vzduSné vlhkosti pro srovnavaci lokality

5.3 Srazky

Srazkové charakteristiky, doposud sledované v obdobi 20.10. 2008 — 31.3.
2009 se ukazaly jako v zimnim obdobi pomérné¢ obtizné sledovatelna veliCina,
z divodu znacné neptesnosti méficiho zafizeni. Tim jsou také poznamenany

zjisténé vysledky (viz. Tabulka 4).

Tabulka 4: M¢ési¢ni srazkové tthrny na alpinskych stanovistich Vysokych Sudet za
listopad 2008 — biezen 2009 [mm].

Mésic / Lokalita ~ Petrovy kameny  Kralicky Snéznik Studni¢ni hora

Listopad 25 11,4 23,4
Prosinec 17,8 8,2 0
Leden 27 42 0,1
Unor 0 1,4 0
Biezen 38,6 0 0

Celkem 108,4 25,2 23,5
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Dle provedenych méteni vychéazi pro dané obdobi jako srazkoveé nejbohatsi
lokalita Petrovy kameny. Jako mésic snejvyssi hodnotou srazek vySel
jednoznac¢né listopad.

V ramci sledovanych lokalit stfedoevropského regionu dominuje pomérné
zietelné¢ v primérném srazkovém uhrnu lokalita Lysa hora (1393 mm/rok).
Druhou srdzkové nejbohatsi lokalitou jsou Petrovy kameny (1231 mm/rok) a
nasledné Studni¢ni hora (1227 mm/rok). Jedinym stanovistém v alpinském stupni,
kde €ini rocni primérny uhrn méné nez 1000 mm je KojSovska hol'a (888 mm/rok)

(viz. Obrazek 12).

azkovy uhm

&y ro¢ni sra

Pram

Lokalita

Obrazek 12: Primérny ro¢ni srazkovy thrn na sttedoevropskych alpinskych
stanovistich.

5.4 Snéhové charakteristiky

Prvni souvisld sné¢hova pokryvka byla dle ofekavani zaznamenina na
Studni¢ni hofe (Modré sedlo) v terminu 8.11.2008, kde také zistal lezet po
nejdelsi dobu — termin odtani nastal 14.4.2009. Snih zde tedy lezel 158 dnti. Na
Kralickém SnéZzniku napadl prvni souvisly snih 18.11.2008 a o den pozdé&ji
(19.11.2008) i na Petrovych kamenech. Na Kralickém Snézniku roztal posledni
snih 12.4.2009 (146 dnl), na Petrovych kamenech 8.4.2009 (142 dni). Jak
vyplyva z Obrazku 13, po celou zimu byla nejvyssi mocnost snéhu méfena na

lokalité Studni¢ni hora (Modré sedlo). Nejméné sné¢hové pokryvky bylo po vétSinu
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zimy na Petrovych kamenech. Mnozstvi snéhu kulminovalo na stanovistich

v bieznu, ¢emuz nasledovalo rychlé odtavani na prelomu mésice biezna a dubna.

Petrovy kameny
------- Kralicky Snéznik

— — —-Studni¢ni hora

250
= 200
S,
2 150
>O
a
< 100
=50 ——=
0 .
% 9
&N

Obrazek 13: Vyvoj snéhové pokryvky na alpinskych stanovistich Vysokych Sudet

v zimé 2008/2009.

Ze srovnani vrcholil v rdmci regionu sttedni Evropy vyplyva, Ze primérné

se na nich snih drzi po 162 dnl v roce. V tomto sméru se vyrazn¢ pod primerem

nachazi lokalita KojSovska hol'a. Naopak vyraznou dobu trvani souvislého sn¢hu

vykazuje Chopok (viz. Tabulka 5).

Tabulka 5: Sné¢hové parametry na stanovistich alpinského stupné sttedni Evropy.

Pozn.:Udaje jsou za obdobi ziskanych c¢asovych Fad klimatickych tidajit

z jednotlivych meteorologickych stanic (viz.Metodika)

Prim. pocet dnti v roce

Max. naméfena mocnost

Lokalita / Kategorie se souv. vrstvou sné¢hu sn¢hu[cm]
Kojsovska hol'a 112 108
Lysa hora 171 300
Strbské pleso 165 199
Serak 150 225
Kralicky Snéznik 152 189
Petrovy kameny 170 195
Studni¢ni hora 180 214
Chopok 197 291
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Bylo provedeno statistické ovéfeni zavislosti délky trvani snéhové
pokryvky na nadmotské vysce. Tato zavislost byla potvrzena (p=0,034) na hladin¢
vyznamnosti 0,05. Lze konstatovat, ze na sledovanych stanovistich alpinského
stupné je délka trvani snéhu zavisla na jejich nadmotské vysce (viz. Obrazek 14).

Statisticky vystup je v Piiloze 8.
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Obrazek 14: Zavislost délky trvani snéhové pokryvky na nadm. vysce stanovisteé

5.5 Solarni radiace

Charakteristika slune¢niho zafeni je vedle zjiStovani srdzkového thrnu
v zim¢ druhym, chybou snadno ovlivnitelnym parametrem. V ramci studovani
tohoto jevu, provadéného v obdobi od 22.10. 2008 do 31.3. 2009 se jako nepiesna
ukazala méteni od prosince 2008 do biezna 2009 z meteostanice Studnicni hora.

Rozdil denni primérné miry ozéafeni mezi Petrovymi kameny a Kréalickym
Snéznikem ¢ini 3, 64 [W/m?]. V tomto sméru nejbohatsim se ukdzal mésic biezen,

ktery vykazuje zaroven na obou stanoviStich nejvyssi absolutni hodnoty
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okamzitého ozaieni (viz. Tabulka 6). NejslabsSim, co do miry ozafeni se ukazal

prosinec.

Tabulka 6: Hodnoty miry solarni radiace za obdobi 20.10. 2008 — 31.3. 2009 na
stanovistich Vysokych Sudet [W/m?] (maximum oznacuje absolutni maximalni
zjisténou hodnotu v daném mésici).

Lokalita Petrovy kameny Kralicky Snéznik Studni¢ni hora
Hodnota prumeér maximum prumeér maximum prumeér maximum
Listopad 32,55 463,29 28,83 406,83 61,57 406
Prosinec 21,56 186,34 16,71 197,54 - -
Leden 27,18 309,67 25,46 368,42 - -
Unor 30,3 546,69 37,56 454,38 - -
Biezen 93,08 788,69 73,24 831,8 - -
Meésicni
prameér 40,93 458,94 36,36 451,79 - -
celkem
Denni 42,9 203,92 39,26 196,23 - -

primér




6. Diskuze

Klimatickd charakteristika stanovisté¢ je otazkou dlouhodobych a
intenzivnich pozorovéni a je zcela pfirozené, ze zajistit v tomto sméru kvalitni
vysledek neni zpravidla v moci jedince, nybrz pro svou obtiznou postihnutelnost
v ¢ase vyzaduje spoluprdci vice autorii. I pfes tento fakt se v pribéhu zatim
bezmala jednosezénniho sledovéni a s pfihlédnutim k zjiSténim plynoucim
z diivéjSich méfeni podarilo dospét k nékolika zajimavym faktim.

Klima cilovych lokalit, jakkoliv je pro né spojujici, Ze se vSechny nachazeji
v prostiedi alpinského bezlesi, neni a ani nemtZe byt uniformni. Klima alpinského
stupn€, jak dokladaji prace celé fady autorti (napt. Banas 2000; Kdrner 1999;
Treml et Jenik 2002) ma sva specifika, o nichz je mozné fici, ze se ve vysledcich
na vSech dotenych lokalitadch vice ¢i mén¢ uplatiiuji. Konecny efekt je nicméné
vyslednici celé fady specifickych a nezastupitelnych faktord, které délaji kazdou
lokalitu po klimatické strance unikatni.

Prvni sledovanou klimatickou charakteristikou je veli¢ina, kterd je ziejmé
nejvice ovlivnitelnd piitomnosti a vlastnostmi dalSich faktordi, totiz teplota
vzduchu.  Rozpéti  primérnych hodnot se vradmci alpinskych stanovist
sttedoevropského regionu pohybuje od (-0,23 °C) (Chopok) do 4 °C (KojSovska
hol'a). Rozdilnost téchto hodnot je prokazatelné¢ ovlivnéna nadmotskou vySkou
stanovist’ (viz. Priloha 14). Lze ale soudit, ze chod teploty na lokalitdch nad
¢eskym uzemim je ovlivnén prokazanym pievladajicim zadpadnim proudénim,
charakteristickym vys§imi teplotami vzduchu, na rozdil od lokalit na Slovensku,
kde vlivem narustajici miry kontinentality, vliv zdpadniho proudéni slabne (viz.
Ptiloha 9). Tento faktor se zfejmé nejvice uplatiiuje na srovnéavacich lokalitdch
Brocken a Feldberg, kde jak Feldberg, navzdory zna¢né nadmotiské vysce, tak
Brocken, navzdory vysoké mife exponovanosti vrcholu, dosahuji relativné dosti
v ramci vSech zkoumanych tzemi bude pravdépodobné Cinitel, ktery se na tomto
jevu vyrazné podili. U pohoii Schwarzwald a Harz existuje vyrazna teplotni

diferenciace a rozkmit teplotniho gradientu mezi zapadni a vychodni ¢asti pohofi.

37
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Zatimco zapad je obecné teplejSi, s pomalejSim poklesem teploty vzduchu
s rostouci nadmotskou vyskou, vychodni ¢ast masivu se vyznacuje chladnéj$im a
susSim klimatem. Lze se proto domnivat, Ze na zmifiovanych stanovistich, jez tvori
nejvyssi vrcholy téchto dvou pohofi se ldme pusobeni teplejSiho zapadniho
proudéni a vytvaii se pred¢l, na vychod od né&jz se uplathuje jiz vyrazné
kontinentaInéjsi chod klimatu.

Pifi komplexnim hodnoceni teplotnich charakteristik je tieba také
ptihlédnout k vliviim reliéfu terénu a s nimi souvisejicim vlivim vétru. Dilezitym
faktorem pro pribch lokalni teploty je totiz také vliv mistni cirkulace vzduchu
(Kwiatkowski 1977). Teplota stanovisté¢ muze byt také do jisté miry ovlivnéna
strukturou vegetacniho krytu. Sledovana tizemi se nachdzeji v prostiedi alpinského
bezlesi, presto zde lze v n€kterych ptipadech kalkulovat s jistym izolacnim vlivem
porostl borovice kleCe (zejména Studni¢ni hora), predevsim pokud se tyka teploty
pfizemni a pudni (Harcarik 2002; Svoboda 2001).

Vramci lokalit Vysokych Sudet se jako nejméné extrémni po strance
teplotni bilance ukazal Kralicky Snéznik. Oproti Petrovym kamenim vykazuje
kladny teplotni rozdil o ptiblizn€ 0,5 °C a téméf o 1,7 °C v porovnani se Studni¢ni
horou. Je mozné, ze na této skutecnosti se do jist¢ miry podili pro Kralicky
Snéznik charakteristicky fénovy efekt, ktery popisuji ve své praci (Piasecki et
Szymanowski 1993). Nezanedbatelnou ulohu hraje také postaveni Kralického
Snézniku, jakoZto relativné osamoceného horského masivu, oproti Studni¢ni hote
a Petrovym kamentim, které jsou soucasti dvou rozsahlych horskych celkt.

Jako zajimava charakteristika se na méfenych lokalitach ukézala relativni
vlhkost vzduchu. Jeji prabéh vykazuje v dlouhodobych priimérech viceméné
stabilni hodnoty. V kratkém casovém rozpéti (hodiny) je vSak vlhkost vzduchu
velice rozkolisana veli¢ina, kde rozpéti jejich hodnot €ini az desitky procent,
kteryzto jev je zcela bézny po celé sledované obdobi. Proto je zajimavym ukazem
jednotny a vysoce stabilni pribéh vlhkosti vzduchu v zimnim obdobi (viz.
meéficiho ¢idla, zplisobenym jeho obalenim snéhem ¢i nadmrazou. Tento efekt je
vSak mozny pouze kratkodobé, nebot’ podminky v misté vyskytu meteostanice
neumoziuji na jejim povrchu déletrvajici setrvani meteorologickych jeva (snih je
sfoukdvan vétrem, namraza odtava pii lokalnich oblevach, apod.). Dany vyskyt

vysoké vzdus$né vlhkosti lze proto piisuzovat vyskytu snéhové pokryvky
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v okolnim prostfedi, ktera ma na hodnotu relativni vzdusné vlhkosti kladny
(nasycujici) a stabilizujici vliv.

Srazky jsou v prostiedi alpinského stupné jednim z nejvice limitujicich
faktorti. Skute¢na, chybou minimaln¢ zatizena hodnota je vSak v jeho drsnych
podminkach velice obtizné zjistitelna, na coz poukazuje i pomérné¢ znacny rozdil
v hodnotach rtiznych autorii u totoznych lokalit (napt. Coufal et Sebek 1965 a
Kwiatkowski 1982, nebo Piasecki 1996 a Vacek 2004). Porovnanim
dlouhodobych primérti lze usoudit na velmi vyrovnanou srazkovou bilanci
vramci lokalit Vysokych Sudet. Mirn¢ podprimérny je v tomto sméru pouze
Kralicky Snéznik, coz je pravdépodobné rovnéz ovlivnéno jeho polohou, mirné
upozadénou za masivem Krkonos, ktery je (spolecné s Jizerskymi horami) prvni
terénni prekazkou vlhkému atlantickému vzduchu (Soukupova et Kocidnova
1995). K podobnému jevu dochazi v ramci slovenskych stanoviSt i u lokality
Kojsovska hola, kterd se svym slabym srazkovym uthrnem vymyka z priméru
ostatnich stanovist. 1 zde lze usoudit na stinici vliv tatranskych systémi.
V celkovém srovnani primérného srdzkového uhrnu na alpinskych vrcholech
sttedni Evropy mizeme zietelné vysledovat klesajici tendenci smérem na vychod.
U exponovanych vrcholi Harzu a Schwazwaldu Brocken a Feldberg jsou uvadény
bézné rocni srazkové thrny pres 2000 mm (www.markengraefler.de 2009). Za
nimi se nachdzi pomérné vyrovnany srazkovy thrn pro lokality Vysokych Sudet a
Vysokych Tater, pohybujici se kolem hranice 1200mm. Mimn¢ pod timto
primérem je pouze vyse zmitiovany Kralicky Snéznik a Strbské pleso, které se jiz
nachazi na zavétrné strané tatranského masivu a vykazuje proto nizsi srazky oproti
uzemi Zapadnich Tater a severni ¢asti Vysokych Tater. Nejmensi mnozstvi srazek
pada na Chopoku (cca 1100 mm) a zcela posledni je v tomto sméru KojSovska
hol’a, kde se jiz vyrazné uplatituje vysoka mira kontinentality.

U sné¢hovych charakteristik vySla dle ofekdvani pro méfena stanovisté
Vysokych Sudet nejextrémnéji lokalita Studniéni hora. To je pfedevsim zptisobeno
podobou reliéfu Krkonos, jez je typicky rozsdhlymi vrcholovymi platd (v rdmci
anemo-orografickych systému, sensu Jenik 1961) na nichZ dochézi k rozsahlejsi
kumulaci sn€hu ve srovnani s plosné¢ omezenymi vrcholovymi partiemi Kralického
Snézniku a Hrubého Jeseniku. Vyska snéhové pokryvky na blizkych, deflaci silné
exponovanych stanovistich vrcholu Studni¢ni ¢i Luc¢ni hory, dosahuje primérné

jen 0,3 m a snih zde vytrvava 1-3 mésice (Kocidnova ef Sekyra 1995). Pravé na



40

trvani sné¢hové pokryvky ma velky vliv vegetatni zapojeni. V souvislych
klecovych porostech Studni¢ni hory je prokdzan narust primérné doby trvani
snéhu o 2—4 tydny oproti volnému prostranstvi (Harc¢arik 2002). Nelze opomenout,
ze na vlivu snéhovych uhrni na Studni¢ni hotfe se bude také vyrazné podilet
postaveni masivu Krkono$§ na cest¢ zépadniho proudéni. V okolnich pohotich
dosahuje zfetelné nejdelsi primérné délky trvani snéhu Chopok. Tento stav je
zajimavy v kontextu silné miry exponovanosti vrcholovych partii Chopoku, které
plati za nejvétrnéjsi stanovisté na Slovensku a jednu z nejvétrnéjsSich lokalit stiedni
Evropy vibec. Jev je pravdépodobné zplisoben vyskytem rizné orientovanych
terénnich vyvysSenin na vrcholu Chopoku. Vlivem defla¢ni Cinnosti zde pak
dochdzi kodnaSeni snéhu zexponovanych ¢asti vrcholu a  jeho
naslednému hromadéni v zavétrnych ¢astech, kde pak dosahuje zna¢nych mocnosti
(viz. Tabulka 4) a kde jeho odtani trva oproti ostatnim plochdm zna¢nou dobu.
Zcela odlisny trend lze vypozorovat ve vlastnostech snéhové pokryvky na
KojSovské hol’i, kde je sezona se souvislou snéhovou vrstvou relativné kratka, ¢ini
cca 100 dni. Zde lze poukazat na vliv nadmotské vysky. Lokalita KojSovska hola,
ackoliv se lezi v prostoru alpinského bezlesi, je ve srovnani s ostatnimi lokalitami
v regionu stale pod hranici lesa. Ta se na Slovensku obecné nachazi v nadmoiské
vysce kolem 1550 m. Oproti, kupiikladu Strbskému plesu, které rovnéz lezi pod
touto hranici, je vSak KojSovskd hola soucasti lesnatého a pomérné plochého
syst¢tmu Volovskych vrchii a lze zde proto ocCekavat uplathovani ponékud
odlisnych jevl, nez v Tatrach nebo napf. Hrubém Jeseniku. To se koneckoncl

projevuje i na zdej$im teplotnim primeéru, ktery béhem roku ¢ini 4 °C
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Na tiech cilovych lokalitdch v prostiedi alpinského stupné nejvyssich partii
Vysokych Sudet (Petrovy kameny, Kralicky Snéznik, Studni¢ni hora) byl od
1.5.2008 do 31.3.2009 sledovan chod klimatickych veli¢in. Ze ziskanych dat
teploty vzduchu, relativni vlhkosti vzduchu, solarni radiace, snéhovych a
srazkovych thrnt byly i1 na zakladé diivejSich méfeni vytvoreny charakteristiky
téchto Uzemi. Tato data byla konfrontovana s klimatickymi udaji nékterych
dalsich alpinskych stanovist v ramci regionu stfedni Evropy (Lysa hora, Serak,
Chopok, Kojsovska hol'a, Strbské pleso, Brocken, Feldberg a Grosser Arber).
Vysledkem prace bylo vytvofeni klimatickych charakteristik dotéenych uzemi
Vysokych Sudet a jejich srovnani jak mezi sebou, tak mezi ostatnimi
sttedoevropskymi horskymi stanovisti.

Na zékladé¢ meéfenych udaji bylo zjiSténo, Ze po strance chodu teploty
vzduchu je ze sledovanych vysoko-sudetskych vrcholii nejméné extrémni lokalitou
Kralicky Snéznik, ktery vykazuje kladny, témét 0,5 °C rozdil ve srovnani
s Petrovymi kameny a a bezmala 1,7 °C kladny rozdil vedle Studni¢ni hory. Dale
byl zjistén vyrazny rozdil mezi lokalitami v souvislosti s vyvojem snéhové
pokryvky. Vyrazné nejvyssich hodnot dosahovala v tomto sméru Studni¢ni hora,
kde ¢inily nejvyssi zmétené hodnoty mocnosti snéhu kolem 2 m. Naopak hloubka
sn¢hu na Petrovych kamenech se pohybovala maximalné¢ do 0,7 m. Zajimavym
zjisténim byl také témét totozny prubéh sezénniho chodu relativni vlhkosti
vzduchu na vSech vysokosudetskych pohofich.

Ze srovnavanych stfedoevropskych alpinskych stanovist se jako
nejchladnéjsi lokalita dle o¢ekavani projevil Chopok, kde ve srovnani s ostatnimi
vrcholy také nejdéle setrvava snéhova pokryvka. Jako srazkoveé nejbohatsi uzemi
v ramci stiedoevropskych pohoti byla shledana Lysa hora.

Na zakladé dosavadnich vysledkl bylo shledano jako zadouci provést dalsi
predikovat dlouhodoby chod a vyvoj klimatu v alpinském prostiedi stfedni
Evropy, ktery zlstavda do budoucna stidle nejasny. Piedkladana prace miize

v tomto sméru poslouzit jako vhodny zéklad.
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Ptiloha 1: M¢ési¢ni primérné teplotni hodnoty za obdobi 1.5.2008 —31.3.2009 na
lokalitach alpinského prostfedi Vysokych Sudet [°C].

Obdobi /

Lokalita Petrovy kameny  Kralicky Snéznik Studniéni hora
Kvéten 6,81 7,27 5,66
Cerven 10,53 10,96 9,03

Cervenec 10,86 11,31 9,66

Srpen 10,59 11,08 9,38
Zai 5,36 5,6 4,3
Rijen 4,08 5,1 3,25

Listopad -0,72 -0,61 -1,6

Prosinec -3,85 -4,07 -5,75
Leden -6,45 -6,4 -9,99

Unor -7,04 -7,01 9,73
Bfezen -3,65 3,49 -4.48
Megsicni pramér 2,47 2,7 0,88

Ptiloha 2: Statisticky vystup ANOVA — Rozdil v chodu teplot na stanovisStich
alpinského stupné Vysokych Sudet za obdobi 1.5.2008 —31.3.2009.

Testované Pocet stupna Testovaci Hladina
faktory volnosti kritérium F pravdépodobnosti

A: lokality 2 3,61 0,027 0,669

Sila testu




Ptiloha 3: Podrobné ¢asové fady chodu pramérnych teplot pro srovnavaci
stanovisté alpinského stupné v regionu stiedni Evropy

3.1: (Viasovévfada chodu praimére teploty vzduchu na Lyse hofe za obdobi 1988
2008 [°C] (CHMU Ostrava 2009).

Rok / Mésic | onm m 1v \4 VI vl vl IX X XI XII

2008 38 34 31 25 83 123 127 126 68 53 05 -35
2007 3 34 05 42 91 125 13 128 66 27 -3,7 27
2006 62 -72 51 32 7 115 166 103 11,1 63 09 -L5
2005 55 -75 -45 37 82 98 133 11,1 95 58 -1,7 -6
2004 91 -6 3 27 5 98 11,7 129 75 51 -1,6 -25
2003 74 8 1,8 1,1 105 13,6 12,8 148 89 -06 15 -3,6
2002 32 -14 02 24 112 12 14 14 68 18 0,7 -58
2001 53 -49 -19 15 89 89 133 14 63 78 -35 -7.8
2000 73 -39 3 55 10 118 101 13,8 74 77 21 -1,9
1999 31 -7 -13 36 79 107 135 11,6 11,8 28 -23 -58
1998 3,1 -14 -45 38 76 114 12 124 7,7 39 -38 -55
1997 3,1 38 23 23 75 11,1 11,1 132 8 09 -09 -32
1996 5 86 -58 27 84 11 103 11,9 41 42 04 -63
1995 65 26 36 14 63 98 152 12 68 69 -3,1 -56
1994 3 5 09 26 7 103 162 134 10 2 01 -32
1993 41 46 -4 3 105 95 105 12 74 5 -3 34
1992 4 4 24 1,1 7 118 136 17,1 8 12 -1,7 -34
1991 43 81 03 04 27 93 - 11,6 92 22 -03 -
1990 3 04 1,1 09 7,7 99 108 12,8 48 49 -1 -58
1989 25 -14 01 38 72 83 11,8 11,8 9 45 -23 -29
1988 26 -49 54 13 8 91 129 123 7,7 45 -52 -4

Més. primér 45 -46 -25 23 79 10,7 128 128 709 4 -13 42

3.2 Cavsové fada chodu priimérné teploty vzduchu za obdobi 2004-2008 na Seraku
[°C] (CHMU Ostrava 2009).

Rok / Mésic I oI m Iv. VvV VI vl vl IX X XI XII

2008 -36 -3,1 35 1,8 76 114 12 11,7 6,2 47 0,1 -3,7
2007 -32 35 -08 4 82 11,8 12,1 12 59 23 -3,5 -2,6
2006 53 73 55 24 66 11,1 162 9,7 11 63 14 -13
2005 55 -7.8 44 3 74 9,6 12,7 106 92 55 -1,7 -6

2004 -54 54 27 28 52 95 114 124 75 48 -1,6 -24

Més. primér 46 -54 -34 28 7 10,7 129 113 & 48 -1,1 -32




3.3: Hodnoty teploty vzduchu pro obdobi 1999-2007 na lokalitach Chopok,
KojSovskd hol’a a Strbské pleso[°C] (SHMU Banska Bystrica 2009).

Lokalita Chopok* Kojs.hola** Strb.pleso™**
Kategorie PT MaAT MIAT PT MaAT MIAT PT MaAT MIAT
I -8 6,4 223,77 -54 9,7 27,5 -5,1 11 -23,3
II -8,6 53 248 -53 10,5 -192 -51 11,7 -23,6
111 -6,2 85 -23,5 -1,9 11,6 -179 23 143 21,6
v -1,7 124 -17,7 38 19 -124 2,6 20,1 -14
v 35 17,9 -10,9 9.1 23,1 -6 83 252 -7
VI 6,4 20,6 48 11,5 26,5 0,6 11,3 26,1 -0,9

VI 84 222 -1,9 13,8 26,7 33 13,2 29,6 2
VIII 82 20,6 -1,2 133 264 3,1 12,5 28,1 0,6

X 41 16,5 5 88 21 27 8 23,1 29
X 12 143  -149 49 199 -10,7 47 234 -133
X1 36 134 -163 -01 128 -11,6 -0, 17,9 -159
XII 65 99 254 45 124 222 39 125 223

Pramér -02 14 -141 4 183 -103 3,7 203 -11,9

PT — Priimérna mésicni teplota vzduchu
MaAT  — Maximalni zmérena teplota vzduchu
MiAT — Minimalni zmérena teplota vzduchu

— Pro stanici Chopok jsou vsechny udaje pro obdobi 1999 - 2008
ok — Pro stanici Kojsovska hola jsou udaje V — XII pro obdobi 1999-2006
oA — Pro stanici Strbské pleso jsou udaje I-11I pro obdobi 1999-2008

3.4: Casova fada chodu primérné teploty vzduchu na lokalité Brocken za obdobi
1954-2004 [°C] (Banas 2007).

Rok Roc¢ni primér Rok Roéni primér Rok Ro¢ni primér

2004 3.3 1984 2,5 1964 3,1
2003 4,4 1983 3,7 1963 2,3
2002 4,2 1982 4,0 1962 1,5
2001 3,5 1981 2,5 1961 3.8
2000 4,2 1980 1,9 1960 2,8
1999 3,8 1979 2,1 1959 4,6
1998 33 1978 2,4 1958 2,8
1997 3,6 1977 3,0 1957 34
1996 2,2 1976 2,9 1956 1.4
1995 3,7 1975 3,7 1955 2,3
1994 4,1 1974 2,8 1954 2,2
1993 33 1973 2,8 Primer 31
1992 4,2 1972 2,8 ’
1991 3,1 1971 3,2

1990 3,9 1970 2,4

1989 4,8 1969 2,6

1988 3.3 1968 3,0

1987 2,2 1967 3,3

1986 2,4 1966 3,0

1985 1,9 1965 1,9




3.5: Casova fada chodu primérné teploty vzduchu za obdobi 1955-2004 na
lokalité Feldberg [°C] (Banas 2007).

Rok Roc¢ni prumér Rok Ro¢ni primér Rok  Ro¢ni prumér

2004 3,7 1984 2,8 1964 3.8
2003 5,1 1983 4,3 1963 2,5
2002 4,5 1982 4 1962 2,1
2001 3,6 1981 2,9 1961 4,4
2000 4,5 1980 2,4 1960 3
1999 3,7 1979 3 1959 4,6
1998 3,7 1978 3 1958 34
1997 4,6 1977 3,3 1957 3,6
1996 3,2 1976 3,5 1956 1,7
1995 3,7 1975 3,5 1955 2,8
1994 4,8 1974 3 Primér 3,5
1993 3.9 1973 3,1

1992 4,5 1972 3,3

1991 3.8 1971 3,7

1990 4,3 1970 2,7

1989 5 1969 2,9

1988 3,8 1968 3

1987 33 1967 34

1986 33 1966 3,2

1985 2,9 1965 2,2

3.6: Casova fada chodu primérné teploty vzduchu na lokalité Grosser Arber za
obdobi 1983-2004 [°C] (Banas 2007).

Rok Ro¢ni priamér Rok Ro¢éni primér

2004 2,9 1992 4

2003 42 1991 3

2002 42 1990 3,7
2001 3.2 1989 45
2000 43 1988 3,1
1999 33 1987 2,3
1998 33 1986 2,7
1997 3,7 1985 1,9
1996 2,5 1984 2,3
1995 33 1983 35
1994 42 Primér 33

1993 3,4




Teplota [°C]

Ptiloha 4: Statistické ovéteni zavislosti teploty vzduchu na nadmotské vysce
alpinskych stanovist regionu stfedni Evropy.

4.1: Statisticky vystup regrese — Zavislost teploty vzduchu na nadmotské vysce
alpinskych stanovist regionu stfedni Evropy.

Testované Standartni Hladina

faktory chyba pravdpodobnosti Zamitnuti HO Sila testu

A: Teplota —

o 0,001 0,01 ANO 0,814
nadm. vyska

4,0

2,8

—_
[@)]

o
w

'1’0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1000,0 1300,0 1600,0 1900,0 2200,0

Nadmotska vyska [m]

4.2: Graf zavislosti teploty vzduchu na nadmoftské vysce alpinskych stanovist’
regionu sttedni Evropy.



Ptiloha 5: Statisticky vystup T-testu — rozdilnost teplotnich primért mezi
lokalitami Petrovy kameny a Ovc¢arna.

Testované Testovaci , , Hladina ,
faktory kritérium T Zamituti HO pravdépodobnosti Sila testu

A.

Teplota lokality -0,659 Ne 0,26 0.16

Ptiloha 6: Statisticky vystup Kruskal-Wallisova testu — rozdilnost relativni
vlhkosti stanovist’ alpinského stupné Vysokych Sudet.

Testované Stupné 2 Hladina o
faktory volnosti X pravdépodobnosti Zamitnuti HO
A 2 46,5 <0,01 Ano

Teplota lokality

Ptiloha 7: Chod relativni vlhkosti vzduchu na alpinskych stanovistich regionu
sttedni Evropy.

7.1: Chod relativni vlhkosti vzduchu na lokalité Serak za obdobi 2004—2008
[%](CHMU Ostrava 2009).

Rok/Mésic 1 11 I IV _V VI VII VvIII IX X XI XII

2008 97 89 93 88 84 79 83 86 93 88 96 92
2007 9 98 89 71 83 85 83 84 93 92 96 77
2006 69 89 94 8 81 84 71 92 83 86 90 93
2005 92 89 84 77 80 84 86 8 87 83 91 97
2004 94 93 90 &7 86 86 87 82 8 93 95 80

Més. primér 90 91 90 82 83 84 82 86 88 88 94 88




7.2: Chod relativni vlhkosti vzduchu na lokalité¢ Lysa hora za obdobi 19882008
[%](CHMU Ostrava 2009).

Rok/Mésic I II HI IV _V VI VII vl IX X XI XII

2008 95 8 88 81 &1 77 78 75 84 82 91 91
2007 93 97 84 65 78 77 76 78 87 &9 93 74
2006 70 8 91 80 77 81 64 90 80 &1 94 90
2005 90 88 8 72 76 82 81 86 86 78 88 94
2004 95 89 87 78 &4 83 81 78 82 88 92 82
2003 95 76 76 77 77 73 81 71 78 93 86 82
2002 81 87 82 81 76 80 &0 82 87 97 95 81
2001 9 89 96 89 73 88 86 81 97 90 95 091
2000 9 90 93 76 71 73 88 78 85 83 94 91
1999 8 94 8 80 70 86 80 77 76 93 89 90
1998 83 8 8 84 79 87 86 77 89 96 90 86
1997 76 8 80 8 82 79 88 81 8 88 92 93
1996 77 84 86 74 87 84 86 8 95 92 92 75
1995 89 90 88 8 80 8 75 79 92 83 90 &9
1994 91 83 89 83 & 79 64 79 87 &7 90 88
1993 79 77 8 74 69 81 &3 75 82 82 8 93
1992 8 89 87 &4 76 77 72 61 79 88 91 76
1991 76 83 88 84 & 78 78 84 81 84 8 79
1990 8 78 81 & 81 84 79 74 92 78 96 91
1989 78 80 81 79 78 87 79 83 89 86 80 82
1988 89 93 93 72 74 81 77 76 93 75 83 95

Més. primér 86 86 8 80 78 81 79 79 86 8 90 86

7.3: Chod relativni vlhkosti vzduchu na lokalitach Chopok, Kojsovska hol'a a
Strbské pleso za obdobi 1999-2007 [%](SHMU Banska Bystrica 2009).

I;(l)\l/;z;litca Chopok* Kojs.hoPa**  Strb.pleso***
I 79,4 85,3 82,7
11 81,4 85,6 82,1
I 85,2 83,6 80,8
v 85,5 74,8 76,9
\% 86 74,7 74,8
VI 88,6 79 76,5
vl 88,6 80,8 78,8
VI 87,6 80,9 80,6
IX 87,9 83,3 82,8
X 84 86,1 81,7
XI 86,8 89,9 85,1
XII 77,9 86,8 83,2
Prumér 85 83 81
* — Pro stanici Chopok jsou vSechny udaje pro obdobi 1999 - 2008
ok — Pro stanici Kojsovska hola jsou udaje V — XII pro obdobi 1999-2006

ook — Pro stanici Strbské pleso jsou vidaje I-11I pro obdobi 1999-2008



Ptiloha 8: Statisticky vystup regrese — zavislost délky setrvani snéhové pokryvky
na nadmoftské vysce.

Testované Testovaci e Hladina ,
faktory kritérium T Zamitnuti HO pravdépodobnosti Sila testu
A: Snih_nadm. 2,72 Ano 0,03 0,63
vyska

Pfiloha 9: Piehled dlouhodob¢ pfevladajicich smért vétru na lokalitach alpinského
stupné sttedni Evropy. (CHMU Ostrava 2009, SHMU Banské Bystrica 2009)

Lokalita / Kategorie Prevladajici smér Primérna rychlost [m/s]
Kojsovska hol'a S,SZ 2,2
Lysé hora Z,S 6,4
Strbské pleso Z,S7Z 5,9
Serak 7,17 6,4
Kralicky Snéznik Z,] -
Petrovy kameny Z,S 7,1
Studni¢ni hora 7,]Z -

Chopok 1S 8,1




Ptiloha 10: Meteorologicka stanice EMS Brno — lokalita Petrovy kameny




