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Prasnost v provoznich prostorech metra

Abstrakt: Cilem této prdce bylo ziskat poznatky o prasnosti v prostorech metra, a to jak v mistech
pristupnych cestujicim, jako je nastupisté nebo primo vagon soupravy metra, tak i v technickych

Castech, kabiné strojvedouciho a zazemi strojvedoucich.

V prvni ¢asti price je obecné rozebrdna prasnost, uvedeny pfislusné dokumenty vztahujici se k dané
problematice a nastinén vliv na lidské zdravi. Zaroven je zminéno nékolik studii z podzemnich prostor

metra, které na dané téma probéhly, at jiZ u nas, nebo v zahraniéi, a shrnuty jejich zavéry.

Dale je zde zpracovdna metodika formou popisu mist, ve kterych probihala prakticka cast,
a podrobné zpracovani podminek béhem samotného méreni. Soucdsti je i kratky popis prazského
metra, historie jeho vystavby s dlrazem na trasu A, kde nasledné probihalo méfeni prachu

obsazeného ve vzduchu.

Prakticka Cast rozdéluje ziskané hodnoty na nékolik casti podle pribéhu méreni a nasledného
zpUsobu zpracovani. Zvlast jsou zpracovavana data ze ,salénu” — vnittku vozu uréenému pro cestujici
zaznamenané za jizdy po trase A, a zvlast z prostor, kde bylo méreno bez vlivu zmény mista méreni
jizdou vlaku. Z dat ziskanych za jizdy soupravy byly vyvozeny predevsim zavéry, tykajici se vlivu pozice
vlaku metra na trati a mnoiZstvi cestujicich na vifeni prachu a prasnost, na rozdil od mist jako
obratové koleje nebo odpocinkové mistnosti strojvedoucich, kde byl kladen ddraz na celkové
mnozstvi prachu a jeho sloZeni z hlediska aerodynamického priméru castic. Dostatek grafickych

vystupl usnadniuje porovnani a orientaci v mnozstvi hodnot, které byly shromazdény.

V zavéru prace jsou ziskané poznatky diskutovany a navrzeny mozné zmény za uUcelem zlepseni

soucasného stavu, a to zejména smérem k pracovnim podminkam strojvedoucich.

Klicova slova: prasnost, metro, PM, kabina strojvedouciho, odpocinkové mistnosti, ventilace



Dust pollution in the metro operating areas

Summary: The main goal of this thesis is to gather information on dustiness on the Metro premises,
both in the areas accessible to the passengers (i.e. platforms or metro train cars) and the areas for

the staff (i.e. train drivers” cabins and their staff areas).

The first part of the text deals with the topic of dustiness on a general level, lists documents relevant
to the issue and outlines the effects on human health. It also mentions several studies conducted in
the underground premises of metro system both in this country and abroad and summarizes their

conclusions.

In addition, it elaborates on the methodology by describing the locations selected for the practical
part of the thesis and processing of the conditions during the in-site measurements. It also includes a
short description of the Prague Metro and history of its construction with special focus on the line A,

where the dust levels in the air were measured.

The practical part divides the measured values into several groups based on the way they were
measured and processed. The data from the "salon" (i.e. the passenger compartment of the train)
measured during the train’s operation on the line A are separate from the location where the
measurement was not affected by the movement of the train. The data measured during the train’s
operation served primarily to draw conclusion about the influence of the train’s position on the
analysis of the data from locations such as turning loops or rest areas for engine drivers focused on
the total dust levels and its composition from the point of view of the aerodynamic diameter of the
particles. Thanks to the abundance of visual representation, it is easier to navigate through the large

amount of the measured values.

The conclusion discusses the findings and suggests possible changes to improve the present

conditions, mainly the working conditions of engine drivers.

Key words: dustiness, metro, PM, engine driver cabin, rest areas, ventilation
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1. Uvod

Uroven pracovniho prostiedi je dileZitou soucasti pracovni pohody kaidého zaméstnance. Ma vliv na
zdravi, pohodli, spokojenost, naladu, koncentraci a v disledku toho i na odvedenou praci. Proto je
dalezité dbat na kvalitu prostredi, jehoZ soucasti je samoziejmé i prasnost, o které pojedndva tato

prace.

Téma prasnosti v metru jsem si pro svou praci zvolil proto, Ze se jakozto zaméstnanec Dopravniho
podniku hl. m. Prahy vtomto prostfedi pohybuji a zajimala mne situace ohledné pracovnich
podminek. Jiz ve své predchozi praci [1] jsem zkoumal mikroklima v kabiné strojvedouciho metra a
nyni jsem poznatky doplnil o prasnost. Motivaci bylo subjektivni vnimani zhorSeného prostiedi
v oblasti prachu v kabiné strojvedouciho jak mnou, tak mymi kolegy. Pfedevsim v zimnim obdobi byly
¢asto zminovany i konkrétni ptiznaky, naptiklad v podobé chronického kasle, s podezienim na vliv
pracovniho prostfedi. Prokdzani pfimé souvislosti samoziejmé neni cilem této prace, ale ziskani
konkrétnich poznatkl z této oblasti mlze prispét k podpofe ¢i vyvraceni tohoto podezfeni a pfipadné

tlaku na zlepsSeni situace.

Kromé plvodné zamysleného méreni pouze v technickych prostorach, odpocinkovych mistnostech a
kabiné strojvedouciho byla préce rozsifena i na prostory pro cestujici — vnitfek vozu metra a

nastupisté. Naskytla se tak moZnost srovnavat prostredi zaméstnanc( a cestujicich.

V praci je kladen dliraz predevsim na praktickou ¢ast a jeji vyhodnoceni. Po kratkém sezndmeni
s problematikou prasnosti a jejim vlivu na zdravi je tak pfistoupeno k rozebrdni problematiky
prazského metra s dirazem na mista, kde nasledné probihalo méreni. Je zminéna a zohlednéna

moznost vlivu vétrani a ventilace v jednotlivych prostorach na vysledna data.

Naro¢nou ¢asti bylo zpracovani vysledkd, predevSim z méreni za jizdy soupravy, sohledem na
pfifazeni dat ke konkrétnimu ¢asu a mistu na trati, kde bylo nutné Udaje navazat na konkrétni GVD
(grafikon vlakové dopravy). K namérenym hodnotam se tak pridaly vyznamné souvislosti a mohly byt
vyvozeny patficné zavéry. Vysledky jsou poté diskutovany s ohledem na predpoklady a porovnany

s poznatky z jinych zemi.
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2. Cil prace

Cilem této prace je zmonitorovani situace ohledné prachu v prostorach prazského metra. Zakladem
je seznameni se s prasnosti a jejim hodnocenim. V prvni ¢asti je tak nutné obecné rozebrat prasnost,
uvést prislusné dokumenty vztahujici se k dané problematice a uvdzit vliv na lidské zdravi. Jako
souéast podkladd je zminéno nékolik studii z podzemnich prostor metra, které na dané téma

probéhly, at jiz u nds, nebo v zahranici, a jsou shrnuty jejich zavéry.

DalSim postupnym cilem je stanoveni metodiky méfeni spolu s vytipovanim vhodnych mist pro
realizaci praktické ¢asti. Pro tyto prostory je tfeba zpracovat informace ohledné vyuziti, pohybu osob,

ventilace a vétrani pripadné dalsi relevantni skute¢nosti.

Jelikoz v prostoru metra je prostredi pomérné proménlivé ohledné proudéni vzduchu, neda se pfilis
ocekdvat, Ze zaznamenané hodnoty budou néjak vyrazné vybocovat nebo dokonce prekracovat
stanovené limity. Naopak stabilita, s ohledem na klima, na odpocinkovych mistnostech a kabiné
strojvedouciho by méla dat jasnou predstavu o pracovnich podminkach strojvedoucich, ktefi se
béhem pracovni doby pohybuji témér vyhradné v téchto prostorach. Pro mne osobné tak jsou tato

data velmi ocekdvanou casti a hlavnim motivem k praci na toto téma.

Zpracovani ziskanych hodnot a jejich interpretace by méla pfinést uceleny pohled na prachové
podminky v prazském metru a pti samotné praci strojvedoucich. Dostatek grafickych vystup( usnadni
porovnani a orientaci v mnozstvi hodnot a predevsim zpirehlednit situaci pfi zkoumani z rliznych uhl{

pohledu.

Z vyse uvedeného je patrné, Ze cilem neni ziskani co nejpresnéjsSich hodnot, ale ucelené predstavy

o prasnosti v prazském metru v patfi¢nych souvislostech.

V zavéru prdace je nutné ziskané poznatky diskutovat a navrhnout, pokud to bude potfeba, mozné
zmény za Ucelem zlepSeni soucasného stavu, zejména smérem k pracovnim podminkam

strojvedoucich (a ostatnich zaméstnancu), ktefi zde, na rozdil od cestujicich, trdvi mnohem vice ¢asu.
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3. Pradnost a jeji aspekty

3.1. Prach

Rozptylenim tuhych nebo kapalnych latek ve vzduchu (obecné v plynu) vznikd homogenni smés
zvana aerosol. Podle toho, jaké latky jsou v plynu rozptyleny, mluvime o mize, kde je rozptylenou
latkou kapalina nebo o dymu, kde aerosol obsahuje pevné latky. Jedna-li se o smés obou
(kapalina i pevné castice rozptyleny v plynu) oznacujeme tento aerosol jako kouf. Jeho
specifickou variantou je smog, coz je smés prlimyslového znecisténi s mlhou. Chceme-li mluvit o
prachu, pak se z tohoto pohledu jedna o pevné ¢astice o priiméru vétsim nez 30 um. Vzhledem
k jejich velikosti se velmi rychle usazuji, avsak proudénim vzduchu se opét dostavaji vzhiru a

znovu tvofi aerosol.

Vezmeme-li vSak ndhled na toto rozdéleni ze strany znecisténi a jeho vlivu na zdravi, pak za
prasnost je mozné povaZovat kazdé znecisténi zplsobené rozptylenim tuhych latek ve vzduchu

bez rozdilu jejich velikosti a slozeni.
Déleni je mozné podle slozeni prachu a jeho Gcink( na organismus na:

e Fibrogenni prach — mlZe vyvolavat plicni fibrézy (bujeni vaziva)

e Drazdivy prach — mechanické drazdéni dychacich cest, oci, pokozky

e Infekéni prach — obsahuje choroboplodné zarodky (bakterie, plisné)

e Toxicky prach — obsahuje toxické latky, mZe zplisobovat i celkovou intoxikaci

e Karcinogenni prach —vyvolava nddorova onemocnéni

U vSech téchto kategorii je podstatny zdroj prasnosti, pfipadné dalsi vlivy, kterym byl prach

vystaven. Z tohoto pohledu neni dileZité mnoZstvi prachu, ale jeho vlastnosti. [2]

Naproti tomu rozdéleni cisté podle velikosti (aerodynamického pridméru D) sloZeni prachu
v potaz nebere. Prachové castice, které rychleji sedimentuji (hruby prach), nejsou takovym
problémem jako ty malé, které ve vzduchu vydrzi velmi dlouho a pronikaji i hloubéji do dychacich
cest. Proto jsou definovany pojmy rozlisujici tyto castice podle jejich velikosti a hloubky jejich

praniku do dychaciho Ustroji. RozliSujeme tak:

e Vdechovatelnou frakci — hmotnostni ¢ast polétavého prachu vdechnutd nosem nebo
usty. Jde prakticky o vSechny prachové ¢astice obsazené ve vzduchu. Pokud jsou vétsi nez

10 um, jsou z velké &asti zachycovany v hornich cestach dychacich.
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e Thorakalni frakci - hmotnostni ¢ast vdechovanych ¢astic pronikajici az za hrtan. Jedna se
o prachové ¢astice s aerodynamickym prdmérem pfiblizné mezi 4 um a 10 um, které jsou
pfi vdechnuti zachyceny azZ v dolnich cestach dychacich.

e Respirabilni frakci - hmotnostni ¢ast vdechovanych ¢astic pronikajici do ¢asti dychaciho
ustroji, kde jiz neni fasinkovy epitel. Tyto nejmensi ¢astice mensi nez 4 um pronikaji az do

plicnich sklipk( a jsou nejvice nebezpecné.

Toto rozdéleni je stézejni pro posouzeni vlivu prachu z hlediska velikosti jeho castic na lidské
zdravi. Pravé mérenim mnozstvi jednotlivych velikostnich frakci v prostorech metra se tato prace

zabyva. [2]

3.2. PM - Particulate matter

PM (pevné castice) jsou béinym ukazatelem znecisténi ovzdusi. Ovliviuji vice lidi, nez jakakoli
jina znecistujici latka. Hlavnimi slozkami PM jsou sirany, dusi¢nany, amoniak, chlorid sodny, uhlik,
minerdlni prach a voda. Sklada se z komplexni smési pevnych a kapalnych ¢astic organickych a
anorganickych latek, suspendovanych ve vzduchu. Méreni kvality ovzdusi se obvykle uvadi v
denni nebo ro¢ni priimérné koncentraci ¢astic PM na m>. Podle Agentury pro Zivotni prostiedi
(EPA), WHO a EU je frakce PM,, definovana jako aerosolové Castice, které projdou velikostné-
selektivnim vstupem s Ucinnosti odlouceni 50 % pro castici aerodynamického priméru 10 um.
Dle jednodussi obecné pouZivané definice jsou PM,, ¢astice mensi nebo rovné 10 um. Obdobné

jsou definice i pro PM,, PM, s, PM;. [3]

Zatimco castice o priméru 10 um a mensi mohou proniknout hluboko do plic, jesté vétsi
poskozeni zdravi zpUsobuji ¢astice o priméru mensim neZ 2,5 um. PM, s pronikaji skrz plicni
bariéru a jsou schopny vstoupit az do krevniho systému. Chronické vystaveni Gcinkiim téchto
Castic pfispiva k riziku vyvoje kardiovaskuldrnich a respiracnich onemocnéni, stejné jako k

rakoviné plic. [4]

Podle doporuceni Svétové zdravotnické organizace ve Smérnici WHO pro kvalitu ovzdusi z roku

2005 jsou pfipustné hodnoty u 24hodinového praméru PM;o 50 pug/m? a pro PM,s 25 ug/m?3. [4]

Tato méreni provadi CHMU (Cesky hydrometeorologicky Ustav), ktery provadi méfeni PMy,
v jednohodinovych a ¢tyfiadvacetihodinovych primérech a PM,s zhruba na poloviné méficich
stanic v jednohodinovych prdmérech. Pocty méficich stanic pro PM,y a PM,s jsou pro jednotlivé
lokality dany Vyhlaskou 330/2012 Sb. [5]. Kvalita ovzdusi je dana dennimi prdméry PMy, a je
mozné prekrodit limit 50 ug/m?> 35 krat za rok (Zakon 201/2012 Sb.) [6]. Dle udaj& CHMU z roku
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2018 bylo 36 meéficich stanic, kde byly tyto hodnoty pfekroceny vice nez 35 krat (nejvice 94x

Vérnovice). Minimdlné v jednom pfripadé byly limity pfekro¢eny na 126 stanovistich. [7]

Smogova situace se v souvislosti s PMyo vyhlasuje ve fazi informativni pfi prekro¢eni 100 pug/m’
dvacetictyrhodinového klouzavého priméru ve dvou po sobé nasledujicich dnech v oblasti
minimalné 100 km?”. Jako regulaéni prahové hodnota je povazovano 150 pg/m? za stejnych

podminek. (Zakon 201/2012 Sb.) [6]

3.3. Vliv na zdravi

3.3.1. Zdravotni rizika
Prach pfinasi zdravotni rizika v jakémkoliv mnozstvi. Zatim nebyla zjiSténa koncentrace, kterd
by neméla zadny vliv na lidské zdravi. Odhaduje se, Ze je blizkd ptirodnimu pozadi o hodnotédch

PM,s 3 - 5 ug/m® a pro PMy, 10 pug/m?>. [8]

Béziné prachové Cdstice, nebereme-li v potaz infekéni, toxické, atp., prevainé, imérné svému
mnozstvi, drazdi dychaci cesty a tim vyvolavaji jejich reakci. Nasleduji ptiznaky jako kasel,
tvorba hlenu (samodistici funkce), vysouseni sliznic, chronické problémy, astma, aj. DalSimi
problémy, které mohou nastat jako dUsledek zhorSenych prachovych podminek, jsou

kardiovaskuldrni onemocnéni, zhorseni plicnich funkci, srazlivost krve, vy$si Umrtnost. [8]

Existuje Uzky vztah mezi vystavenim vysokym koncentracim malych pevnych ¢astic (PMy, resp.
PM, ) a zvySené umrtnosti nebo nemocnosti, a to jak denné, tak v pribéhu ¢asu. Naopak, kdyz
se snizi koncentrace malych a jemnych ¢astic, souvisejici Umrtnost také klesne (predpoklada se,
Ze ostatni faktory zlistanou stejné). Znecisténi malymi ¢dsticemi ma zdravotni dopady i pfi

velmi nizkych koncentracich [4].

3.3.2. Nemoci z povolani

Nemoci z povolani zapfi¢inéné plsobenim prachu se nazyvaji pneumokonidzy. Vznikaji
dlouhodobou inhalaci vzduchu obsahujiciho anorganické ¢astecky. Reakce plicnich bunék na
tyto castecky vede kjejich poskozeni. Typl a variant onemocnéni je mnoho (silikdza,

azbestdza, berylioza, ....) podle druhu prachu, ktery ji zplsobuje. [9]

Vsechny tyto nemoci, pokud se vlbec vyskytnou, vznikaji na pracovistich velmi zatizenych
expozici prachu, jako jsou uhelné doly, sklarny, brusirny a podobné, pfi dlouhodobé pracovni
¢innosti v téchto podminkach. V dnesni dobé se vsak vétSinou pouzivaji kvalitni ventilacni

systémy a ochranné pomucky, takZe se s témito onemocnénimi setkavame spise zridka.
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BéZnd prasnost je sice z dlouhodobého hlediska rovnéz velmi skodliva, neda se zde vSak mluvit

0 nemoci z povolani, ale spiSe o civilizacnich chorobach.

3.3.3. Ochrana zdravi

Ochrana zdravi pfi praci z hlediska prasnosti plné souvisi s vykondvanou cinnosti. U naro¢nych
profesi s vysokou mirou prasnosti je nutné dbat na mnoho oblasti prevence, aby se co nejvice
zmensily dopady prostredi na lidské zdravi. Mezi tyto oblasti patfi zména technologii, oddéleni
prachu od pracovnikd (kabiny, clony), kvalitni ventilace prostfedi (odsavani, privod Cistého
vzduchu), zkrapéni, pracovni pomuicky (respiratory, ochranné bryle, ochranné obleky, atd.),
Cistota (pravidelny uklid), hygiena (moznost dlkladné ocisty téla). DileZitou soucasti jsou také

pravidelné |ékarské prohlidky.

U béZnych cinnosti bez zvysené hladiny prachu postacuje naptiklad pravidelny uklid, casté

vétrani, filtrace klimatizaci.

VSechna tato feseni zavisi na konkrétnich podminkach a musi se jim ptizpUsobit. Podminky

zdravi pfi praci stanovuje Natizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. [10].

4. Prazské metro

Historie provozu praiského metra saha do roku 1974, kdy byl zprovoznén prvni usek I. C Florenc —
Kacerov. Od té doby se v mensich ¢i vétsich intervalech pokracovalo ve vystavbé a otevirdni dalsich
usekd. K dnesnimu dni je celkova délka vSech tfi provozovanych tras 65,2 km s po¢tem 61 stanic (A —
17 stanic, B — 24 stanic, C — 20 stanic), z nichzZ tfi pary jsou prestupni. Kazda trasa ma svoje vlastni
depo (Hostivar, Zlicin, Kacerov) které slouzi k deponovani a udrzbé souprav metra. Provoz metra je
realizovan kazdy den v ¢ase od 5 hodin rdno do 24 hodin vecer. Intervaly se pohybuji od dvou minut
ve Spice az po desetiminutové rozestupy ve vecernich hodindch. Celkovy poclet prepravenych
cestujicich za rok 2017 (rok 2018 jesté nebyl zvefejnén) je 435,5 mil. na viech linkadch. Provoz zajistuji
dva druhy souprav — M1 firmy Siemens na trase C a rekonstruované vozy 81-71M od Skody

Transportation na linkach A a B. [11]

Pro tuto praci byla vybrana trasa A (Nemocnice Motol — Depo Hostivar) a jeji technické prostory a

mistnosti strojvedoucich.
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4.1. Trasa A prazského metra

Linka A, ktera byla vybrana pro tuto praci, zahdjila sv{j provoz v srpnu 1978 na Gseku Namésti
Miru — Dejvickd. Vedeni trasy, doba vystavby jednotlivych Usekl a rok zprovoznéni jsou vidét na
planku vedeni linky Obr. 1. NejnovéjSim Usekem trasy A a celé sité metra je v soucasnosti ¢ast
Dejvickd — Nemocnice Motol, kterd byla uvedena do provozu v roce 2015. Celkem ma trasa A
k dneSnimu dni 17 stanic na délce 17 km. Doba jizdy mezi kone¢nymi stanicemi je ptiblizné

30 minut (podle GVD).

Obr. 1-Vedenitrasy A a roky vystavby jednotlivych usekd [12].

Hloubka [m] Vyskovy profil trasy A
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> . oo . .
o .. CRNIC N N - N NI O W W X
RSN E @ F S @
Y WA 0 P P O NS L & & TS
é\\o N SIS 2 NS L
o Y R &
N RS S Q
¥ > N

Obr. 2 - Vlyskovy profil trasy A praZského metra
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Ohledné sklonovych pomérd na lince A, Tab. 1, jde Tab. 1 - Hloubka ndstupist jednotlivych

tanic [13
o typické velmi hluboké vedeni pod centrem mésta, stanic (13 :
Stanice Hloubka [m]
kde starsi zastavba spolu s kfizenim linek nedovoluje Depo Hostivaf 0
mél¢i uloZeni tunelll metra. Nejnize zde poloZenou Skalka 9,25
stanici je Namésti Miru. S hloubkou stfedu néstupisté %tra§nické 7,5
5 q hem ie tak neihlubgi stanici prasskéh Zelivského 26,6
m pod povrchem je tak nejhlubsi stanici prazského
pod P : ) P Flora 25,4
metra viibec. Jifiho z Podébrad 45
Namésti Miru 52
Naopak koncové stanice jsou povrchové, s pfimym Muzeum 34
vystupem do venkovniho prostoru. RovnéZ u stanic Mastek 29,3
. e , . Staroméstska 28
Skalka, Strasnickd a Dejvicka je jejich zahloubeni velmi ;
Malostranska 32
malé a venkovni prostfedi ma tak stéZejni vliv na klima Hrad&anska 43
v celém stani¢nim prostoru. Dejvicka 11
Bofrislavka 27,1
Grafické zndzornéni vyskového profilu celé trasy A NadraZi Veleslavin 19,4
oy . N Petfiny 37
mUlZeme nazorné vidét na Obr. 2. -
Nemocnice Motol 5,6

Trasa A byla vybrana jako pfihodna pro zkoumani prasnosti v prostorach metra z ddvodu znalosti
mistnich pomérd a mozZnosti vstupu do technickych a sluZzebnich prostor, kam bézné cestujici
nemaji pfistup. Zakladem bylo wvytipovani vhodnych mist k méfeni zhlediska prostfedi
zaméstnancl v metru. Naslednym upfesnénim cili a metodiky byly vybrany ty nejvhodnéjsi, kde

se sbér dat pozdéji provadél.

4.2. Pracovni prostredi zaméstnancl v metru

Prace v metru je praci velmi specifickou z hlediska pracovniho prostredi. To, Ze se pro vétsinu
zastoupenych profesi jednd o praci v podzemi, asi neni tfeba zdlrazriovat. Ale i v tomto ohledu
jsou zde rozdily. Uvedu jen nékolik malo obor( z jejich nepfeberného mnoizstvi, které jsou pro
provoz metra nezbytné. To, co vidi kazdy, je prace strojvedoucich, jejichZ pracovni prostfedi jsem
zpracoval ve své bakalafské praci ,Mikroklima v kabiné strojvedouciho metra“, a z hlediska
prasnosti zde leZi i téZisté této prace. Strojvedouci nema své pracovni misto pouze v kabiné vlaku
metra, jak by se mohlo na prvni pohled zdat, ale patfi sem i odpocinkové mistnosti, obratové

koleje, depo atd. VSem témto prostoram budou patfit nasledujici kapitoly a praktické méreni.

Dalsi profesi spojenou s metrem, kterou bézny cestujici zaznamenava, je dozorci stanice. Jeho
pracovni prostiedi je prakticky nepretrzité uvnitf ,budky”, at jiz ve vestibulu stanice, nebo na

peréné. Obcas se pohybuje po stanici vramci rGznych kontrol, obsluhy eskalator(,
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uzavirani/otevirani stanice a dalsich praci. Tato ¢innost mimo stanovisté je vsak, co se ¢asu tyka,

zanedbatelna.

Podobné prosttedi maji i SPT, dozorci SPO (Obr. 35), dozorci depa. Ti jsou nepretrzité uzavieni
v podzemni kancelafi (vétsinou v Urovni kolejisté) bez oken a s vétranim pouze pomoci odsavani

nebo klimatizace. Stejny typ prostoru slouzi i strojvedoucim jako odpocinkové mistnosti (Obr. 8).

Technické sluzby. Tak se daji shrnout vSechny profese starajici se o hladky chod vSech soucasti
metra. Jde o rlizné pracovniky - elektrikare, eskalatorniky, udrzbare a rlizné jiné profese. Néktefi
z nich maji klasické denni smény v pracovni dny, dalsi musi byt k zastiZzeni nonstop a jini tfeba

pracuji jen v noci o prepravnich vylukdch. Kazda tato prace ma sva specifika a pracovni prostredi.

Posledni profesi, o které se zde zminim, jsou dispecerské funkce. Jde o dohled nad rdznymi
castmi provozu. Vlakovy dispecink, technologicky dispecink, elektro dispecink a obdobné dalsi
funkce. Tyto Cinnosti jiZ nemaji své zazemi v podzemi, ale jde z hlediska prostredi o ,standartni”

kancelafskou praci, i kdyZ vétSinou v nepretrzitém provozu.

Samoziejmé je zde jesté mnoho dalSich profesi, které jsou pro bezproblémovy provoz podzemni
drahy nezbytné, ale jak jiz bylo feceno vyse, tato prace ma za cil vénovat se prostredi, v némz se

pohybuje pfedevsim provozni personal, zvlasté pak strojvedouci.

4.3. Vzduchotechnika v metru

Pokud budeme uvaZzovat vzduchotechniku a vétrani viibec pro celé prostory metra, da se tento

problém rozdélit na hlavni vétrani a stani¢ni vzduchotechniku.

Hlavni vétrani ma za ukol obstarat odvétrani a odvod tepla z provozu vlak(ll a technickych zafizeni
z prostort pod povrchem. Teplotné-vlhkostni vypocet zajisti potfebu dostatec¢ného pfisunu
Cerstvého vzduch kudrieni vnitfniho klimatu v potfebnych mezich (5 — 30 °C). [14] Pfisun
vzduchu do prostor tuneldl metra zajistuji ventilatory. Vétsina z nich jsou axialni ventilatory APE
1800 (ptipadné APC 1800 s natdcecimi lopatkami za chodu, méné teplotné odolny) spole¢nosti
ZVVZ MACHINERY, a. s. Milevsko. Jsou pIné reverzibilni, ¢ehoz se vyuZiva pro rGzna roéni obdobi
nebo u mimoradnych situaci, kdy je potfeba zajistit opacny tok vzduchu, neZz je aktualné
nastaven. Objemovy pratok vzduchu jednim ventildtorem je 55 m?®/s. V sou¢asné dobé se do
nejnoveéjsich usekl metra instaluji ventilatory APWR, které maji s ohledem na bezpecnost vétsi

teplotni odolnost neZ pfedchozi typy (400 °C po dobu 120 minut). [15]
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Privod vzduchu k ventilatoru je realizovan pres soustavu vzduchotechnickych chodeb a tunel
z povrchu, kde je povrchova ¢ast nazyvana vyduch. Tento objekt zakryvajici vzduchotechnickou
Sachtu do podzemi byva ¢asto hodnotné architektonicky ztvarnén. Velmi poutavé se jim vénuje
Jan Charvat v knize Nadech vydech [16]. Ukazka dvou takovych vyduch( patficich ke stanici

Dejvicka, kde probihalo méreni prasnosti je na Obr. 3.

w“

Obr. 3 - Dva vyduchy vzduchotechniky stanice metra Dejvickd

Existuji dva mozZné rezimy prace hlavni vzduchotechniky, a to podle ro¢niho obdobi, kdy je
provozovana. Béhem zimniho obdobi je do podzemnich prostor vhanén studeny vzduch
z povrchu, a to pfevainé do mist v mezistani¢nich Usecich, kde se stihne ¢aste¢né ohfat, nez
doputuje do stanicni Casti s cestujicimi a odtud zpét na povrch. Zde by se hodilo odporové
brzdéni (pfeména na teplo) starych typl souprav ruské vyroby 81-71. Dnesdni soupravy metra
jsou vSechny vybaveny rekuperaci energie a snizuji tak nejen spotirebu elektrické energie, ale i
tepelnou z3té7. Teplota ve staniénim prostoru musi byt minimalné +5 °C. Toho lze docilit
smésovanim chladného privadéného vzduchu zvenku a vnitfniho cirkulujiciho vzduchu z tuneld.
Rovnéz omezeni vykonu ventildtord napomaha k udrZeni potfebné minimalni teploty. Naproti
tomu s letnim obdobim je potfeba vhanét do prostor pro cestujici vzduch chladnéjsi. Zajisti se to
obracenim sméru proudéni vzduchu natocenim lopatek ventilatoru. Tim je vzduch z venkovnich
prostor nasavan nejprve do prostoru stanice a teprve posléze do tunelové Casti a Sachtou
v mezistaniéni ¢asti na povrch. Teplota vzduchu ve stanicich by méla byt maximalné o 3 °C vyssi
neZ venkovni teplota a neméla by pFekrocit 30 °C. Ovladani a kontrola vzduchotechnickych
zafizeni probihd z centralniho technologického dispecinku. [13] Cely systém hlavni
vzduchotechniky je pfehledné zndzornén na ilustraci Kristiny Ambrozové (Obr. 4) v knize Jana

Charvata Nadech vydech [16].
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Obr. 4 - Orientacni schéma hlavniho vétrani metra [16]

Stani¢ni vzduchotechnikou se rozumi vsechna zafizeni, kterd maji na starosti vétrani
v nevefejnych ¢astech metra, jako jsou technické prostory, strojovny, mistnosti pro zaméstnance.
Zajistuji vhodné prostfedi pro zaméstnance a bezproblémovy provoz technologickych zatizeni.
Vétsina mistnosti je odvétravana centralné pomoci vzduchotechnického potrubi. Jednd se o
dvojici ventilacnich potrubi, kdy jednou casti je vhanén vzduch do mistnosti a druhym naopak
odsavan. Privadény vzduch je vtomto pripadé filtrovan. V novych stanicich je navic centralné
fizen, vCetné teploty podle roc¢niho obdobi. Mistnosti ur¢ené k obsazeni personadlem jsou dale
vybaveny vytapénim (Ustredni teplovodni, elektrické pfimotopy) a v nékterych pripadech rovnéz

vlastni klimatizac¢ni jednotkou. Takovym pfipadem jsou i vSechny mistnosti pro strojvedouci.

Nékteré mistnosti s technologickym vybavenim stanic je zapotfebi odvétravat duikladnéji
z dlivodu udrZeni potiebné teploty pro provoz zafizeni. Takové mistnosti jsou vétSinou vybaveny
vlastnim nasavanim chladného vzduchu pres filtr pfimo z tratového tunelu a rovnéz zpétnym
odvodem vzduchu zpét do tunelového prostoru. Mistnosti se zdravi Skodlivymi latkami jsou

odvétravany misto zpét do tunelll pfimo na povrch.
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4.4. Predpokladané zdroje prachu a myti tunell

e Zdroje prachu

Zdroje prachu v prostorach metra mohou byt rizné povahy a je mnoho zpusobd, jak se prach do

téchto prostor dostava, nebo jak zde vznika.

Patrné zdkladnim prachem, ktery se v podzemi vyskytuje, je ten z povrchu. Dostava se sem
ventila¢nim systémem nasavan ventildtory a proudi do celého tunelového komplexu. Zaroven je
sem privadén i pres stanicni prostory za plsobeni pretlaku ¢i podtlaku, ktery vyvolavaji svym
pohybem vlakové soupravy (pistovy efekt). Vzduch tak proudi eskalatorovymi tunely a vznika
»pravan®, obecné znamy ze stanic metra. U novéjsich Casti se tento efekt snizuje budovanim
tunelovych propojek. Jejich budovani je viak nakladné a ne vSechny nazory jsou jednotné v jejich

pfinosu pro provoz metra.

Dalsim pfrispévkem k celkové prasnosti je samotny provoz vlakd. Mechanickym pohybem kol po
kolejnicich vznika tfeni a jak kola soupravy, tak kolejnice jsou opotfebovavany, coz je obecny
problém vsech kolejovych drah. Vznikd tim nejen potfeba kontroly a udrzby, ale pripadné i
vC€asné vymény kolejnic. V podzemi, jelikoz jde o uzavieny prostor, je toto opotfebeni zcela jisté i
zdrojem pevnych Castic, které se dostdvaji do ovzdusi. Ke sniZzovani tohoto opotfebeni je
vyuzivdno mazani kolejnic grafitovou tycinkou. Tam, kde je jiz opotfebeni kolejnic vysoké, musi

dojit k jejich prebrouseni. | to je samoziejmé spojeno se zvySenou prasnosti.

DalSim mechanismem, kde

»r

dochazi ke vzniku
prachovych Castic, je
brzdové Ustroji, konkrétné
styk kola s brzdovymi
zdrzemi béhem zastavovani
ve stanicich (bézné brzdéni
je elektrodynamickou
brzdou). Na Obr. 5 je vidét
kolo prvni ndpravy, brzdova

zdrz, brzdové pakovi a

Obr. 5 - Brzdové ustroji a mazdni kolejnic v horni Casti uchycena

grafitovd tycinka urcena
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k mazani kolejnic. Grafit se nanasi na okolek a z néj prechdzi na téleso koleji. Tato maznice je

instalovana vzdy na prvni a posledni napravé kazdé vlakové soupravy.

Proudéni vzduchu spolu s pohybem cestujicich, ktefi jsou také nesporné zdrojem prachovych
Castic, které vnaseji do podzemi, vifi usazovany prach ze vSech zminénych zdrojl zpét do ovzdusi.
Predpokladem tak je, Ze Castice ve stanicich budou spiSe mensich rozméru, tedy takové, které je
po usazeni pohyb vzduchu schopen opét zvednout a rozptylit do okoli. Vétsi ¢astice, které se
usadi dfive nez malé, jsou pak ¢astecné odstrafiovany béhem kazdodenniho noéniho uklidu vSech

prostor pro cestujici ve vSech stanicich metra.

le zfejmé, Ze nejlepsim zplsobem, jak omezit prasnost je zabranit vibec vzniku tohoto
znecisténi. Tato prace viak nedava odpovédi, odkud se prach v podzemi bere a tim ani nemuze
navrhnout fesSeni, tykajici se omezeni prasnosti uz vsamém pocatku. Ktomu by bylo nutné
provést analyzu sloZeni prachovych ¢astic a dobrat se tim k jejich zdrojim. To vSak nebylo cilem
této prace, a proto se zde budeme zabyvat aZ dusledky, posuzovat miru znecisténi prachem a

navrhovat nasledna reseni.

e  Muytitunell metra
Cilem myti prostoru tunelll metra a tim zvyseni Cistoty je predevsim sniZeni prasnosti. Prach
v tunelech metra je problémem predevsim kvili jeho usazovani na zde pouzivanych technologiich
a provoznich soucastech vlakd. Nejvétsi
problém zapfticinény usazovanim prachu,
ktery se i pfimo dotkl provozu metra,
vznikl vroce 2011. Nanosy prachu,
usazeného v chladicich otvorech
trakénich motorl souprav. M1 firmy
Siemens na lince C zplsobovaly vibrace,

které vyvolavaly praskani pri¢nikG ramu

podvozkll téchto vozl. Po zjisténi zavady

Obr. 6 - Myci stroj pro tunely metra [23]

muselo byt okamiZzité  odstaveno

19 souprav metra, co? tvoii téméF polovinu vozového parku. Reseni tohoto problému trvalo
nékolik let a jednim z prvnich opatreni bylo i zvysSeni frekvence oplachu tunelld metra. [17]

JDCM (Jednotka dopravni cesta metro) provadi v soucasné dobé pravidelné oplachy vsech tunel(

v siti prazského metra. Dopravni podnik vlastni dvé soupravy pro oplach tunell metra Obr. 6.
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Pfi provozni délce zhruba 130 km a moznosti prace pouze v nocnich vylukich je mozno myti

provadét zhruba v intervalu dvakrat rocné.

4.5. Mista vytipovana pro sledovani prasnosti
Pro odméreni a zhodnoceni prasnosti jsem vybral nékolik vhodnych mist, kde se nejc¢astéji
strojvedouci a cestujici pohybuji a kde trdvi nejvice Casu. Volba umisténi pfistroje je vzdy
v pfihodnych mistech v prostoru vdobé béiného provozu. Popis jednotlivych mist a
fotodokumentace umisténi pfistroje nasleduje.
4.5.1. Kabina strojvedouciho
Kabina strojvedouciho metra Obr. 7 je velmi specificky pracovni prostor o objemu jen nékolika
(cca 6,5) metrl krychlovych. Neni trvale obsazena pouze
jednim strojvedoucim, ale obsluha se zde stfidd po
rGznych ¢&asovych intervalech. Uklid prostoru kabiny
strojvedouciho probiha béhem odstaveni soupravy v hale
depa, coZz neni kazdy den. Navic jde vétSinou jen o
uklizeni zjevného neporadku a vysypani kose na odpadky.
Kvalitni otfeni vSech ploch od prachu probihd pouze pfi
vétSich udrzbovych pracich nebo pfi konkrétni Zadosti o
tento uklid. MUzZe tak dochdzet pfi jizdé soupravy i k vireni

prachu usazeného v prostorach kabiny strojvedouciho.

Vyména vzduchu béhem provozu soupravy zde probiha
dvéma zplsoby. Bud pomoci ventilatoru, ktery vhani

vzduch prliduchy do kabiny, a to v kombinaci z prostoru

pod vozidlem a pfimo zkabiny nasatim skrz mfizku u

. . i Obr. 7 - Kabina strojvedouciho vozu metra
podlahy. Je zfejmé, Ze timto zplsobem se zveda prach, g;.71y

ktery uz v kabiné strojvedouciho je a usazuje se spolecné
s prachem vznikajicim a vificim se pfi jizdé soupravy vné vozu (pod nim) a nasledné je nasavam
dovnitf. Na tento typ vétrdni bych se rad zaméril ptfi méreni prachovych Castic v kabiné

strojvedouciho.

Druhym moznym zplsobem obmény vzduchu v kabiné je otevieni bocnich okének, coz

zpUsobuje za jizdy znacny pravan. O vifeni prachu uvnitf tak rovnéz nemze byt pochyb.

Toto plati obecné i pro soupravy na jinych trasach.
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4.5.2. Stridaci mistnost Dejvicka

Zazemi pro strojvedouci ve stanici
Dejvickd je situovano do
podzemnich prostor stanice, a to
do mezipatra mezi nastupistém a
urovni vestibulu stanice. Jedna se
o mistnost dozor¢iho SPO,
nastupni mistnost, stfidaci a
odpocinkovou mistnost Obr. 8,
kuchyrku, Satny, umyvarnu a WC.

VSechny tyto mistnosti jsou

Obr. 8 - Odpocinkovd mistnost strojvedoucich ve stanici Dejvickd

vyuzivdny v nepretrzitém provozu
24 hodin denné. Nejvice Casu travi strojvedouci na stfidaci mistnosti, kde se zdrZuji o
prestavkach mezi jednotlivymi jizdnimi vykony. Jsou zde umistény lavice se stoly a kresla
k odpocinku, ddle rozpisy jednotlivych smén, Ize tam sledovat televizi a obecné se tady
odehrava vétsina spolecenského ruchu mezi kolegy. Jde o nejvice vytizenou mistnost uréenou
pro strojvedouci ve stanici Dejvicka, a proto byla stfidaci mistnost vybrdna jako nejvhodnéjsi

pro nasledné méreni.

Uklid ve viech téchto mistnostech probihd kazdy den. Spocivd ve vytfeni viech prostor a
vysypani kosud. Vétsi uklid by mél probihat vidy v tydennim intervalu (o vikendu), kdy by méla
byt setfena od prachu vSechna mista. Vpraxi to vSak pfili§ nefunguje. Redlny interval
kompletniho uklidu je tak vétsinou deli nez mésic. Toto vychazi z mé osobni zkuSenosti a nelze
to kategorizovat i na ostatni trasy metra, kde muze byt praxe uklidu zcela odlisna i

s prihlédnutim na rozdilné dodavatele téchto sluzeb.

Vétrani v mistnostech, které jsou nepretrzité vyuZivany strojvedoucimi, zajistuje centralni
pfivod a odsavani vzduchu. Ty jsou realizovany obdélnikovym vzduchotechnickym potrubim
o rozmérech 25 x 20 cm vedené pod stropem z mistnosti vzduchotechniky a zdasobuijici

vzduchem postupné vsechny mistnosti, kterymi prochazi.

Strana 15



Obr. 9 - Technickd mistnost pro vzduchotechnické zarizeni

Technickd mistnost pro vzduchotechniku Obr. 9 je umisténa v mezipatfe v technickych
prostordch mezi peréonem a vestibulem. Na stejném podlaZi jsou i provozni mistnosti pro
strojvedouci. Vzduch je sem pfivadén pres
soustavu textilnich filtrG umisténymi ve filtracni
sténé Obr. 10. K té je veden vzduchotechnickymi
chodbami pfimo z prostoru tunell metra. Interval
vymeény téchto filtrd je dle Knihy VZT, umisténé
v mistnosti vzduchotechniky, jedenkrat za mésic.

Jiz Cistota v mistnosti s filtry naznacuje, Ze tento

zpUsob upravy vzduchu nebude zcela dostacuijici.

Obr. 10 - Filtracni sténa privodu vzduchu

VSechny mistnosti pro strojvedouci jsou rovnéz vybaveny klimatizacnimi jednotkami. Jde
o klimatizace firmy Acond model ASF-18l. Jsou vyuZivany predevsim kregulaci teploty
v mistnostech, a to jak k chlazeni v letnich mésicich, tak i pfidavnému vytapéni v zimé. Rovnéz
tyto jednotky jsou osazeny filtry, které vSak po zméné dodavatele téchto sluzeb nikdo

pravidelné nedisti ani nevyménuje.
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4.5.3. Obratové koleje Nemocnice Motol
Obratové koleje ve stanici Nemocnice Motol, Obr. 11, byly vybrany z dlivod( predpokladané
zvySené prasnosti v téchto prostorech. Strojvedouci zde pfi vykondvani své prace sice netravi

pfilis mnoho Casu, ale i tak je toto z hlediska prasnosti nezanedbatelné.

i ——

Béhem obratu vlaku zajede
strojvedouci se soupravou na
uréené misto, zneprovozni
stanovisté, vystoupi z kabiny
na obratovou lavku a
pfechdzi venkem  podél
soupravy na opacné
stanovisté. Tam opét
nastoupi do kabiny,

zprovozni  stanovisté a

3 - S dokonci obrat vyjetim zpét

Obr. 11 - Pohled na obratové koleje stanice Nemocnice Motol [24] k nastupiti. Ve viedni dny

kdy jsou zde obraty s vystfidanim strojvedouciho, nechava vlak, se kterym na obrat pfijel, odjet
a ¢eka na obratové lavce na pfijezd vlaku nasledujiciho, u kterého teprve nastupuje do kabiny a
po zprovoznéni odjizdi. Travi tak na obratové koleji nékolik minut, béhem nichZ jeden vlak

odjizdi a druhy nasledné pfijizdi.

Tento pohyb strojvedoucich v prostorach, kde se prakticky neuklizi, vse je viditelné pokryto
prachem a jizda souprav usazeny prach vifi, je i vtakto kratkych ¢asovych Usecich vniman
negativné. Proto bylo toto misto zvoleno pro méreni, aby subjektivni dojmy byly podporeny

namérenymi daty.

4.5.4. Nastupidté metra ve stanici Dejvicka

Nastupisté metra neni aZz tolik stéZejnim prostorem pro strojvedouci, jako spi$ pfimo pro
cestujici a stani¢ni personal, ktery se zde zdrZuje a pracuje. Jejich pracovisté je sice vétSinou od
prostoru pro cestujici oddéleno (mistnost dozorciho stanice, stanovisté SPT a dalsi), ale jedina
moznost vétrani byva pravé pfimo z nastupisté nebo vestibulu - podle umisténi provozovny.
Tito pracovnici se v daném prostoru pohybuji pravidelné v dlouhém c¢asovém intervalu a vliv

prostfedi je tak vyrazné vétsi nez u cestujicich, ktefi zde travi fadové pouze minuty.
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Vybér stanice byl smérovan stejné jako ostatni méreni na trasu A. Volba padla na jednu ze

starSich (r. 1978) stanic, a to Dejvicka, kde jiz byla provadéna dalsi méreni v zazemi.

Stanice se nachazi v nizké hloubce a je zde tak vétsi vyména vzduchu pfimo z venkovniho
prostredi. Jednd se o hloubenou stanici s nastupistém v hloubce 11 m pod povrchem a dvéma
vestibuly. Na nastupisté pfimo navazuji obratové koleje, takze otevieny prostor stanice je vice
nez dvojnasobny proti prostoru uréenému cestujicim. Jizdy vlakd zde vyrazné ovliviuji

proudéni vzduchu a vifeni prachovych ¢astic.

4.5.5. Vnitfni prostory vozu metra
Méreni uvnitf vagéonu metra, tzv. salénu, je zaméfeno na prostor pfimo uréeny cestujicim.
Zadni zaméstnanci (kabinou strojvedouciho se zabyvdme samostatné) se zde trvale ve své

pracovni dobé nenachazeji.

Ventilace vnitfku vozd 81-71M,
jezdicich na linkach A a B, je
naporova a vétrani tak probiha
za jizdy vlaku vzduchem z tunelu
metra. Vzduch je pohybem
vlaku vhanén prdduchy na
stfeSe soupravy (Obr. 12) do
prostoru pro cestujici bez
jakékoliv dalsi filtrace. Vzduch

dovnitf pfichazi prostorem nad

osvétlenim vozu a to po celé

Obr. 12 - Praduchy ndporové ventilace na strese vozu 81-71M

jeho délce Obr. 13. Pti zastaveni
a otevreni dvefi se vlivem mirného pretlaku uvniti vozu misi vnitfni vzduch s tim v prostoru

stanice.

Vozy Siemens M1 jezdici na trase C nemaji klimatizaci reSenou naporové, ale je zde vétrani
nucené pomoci ventilatord. Vyhodou je moznost ventilace i pfi stani vlaku, ale kapacitné neni
tak vykonna. Pfi jizdé nevznikd prlivan a v letnich mésicich je v téchto vozech znatelné horsi

klima neZ u souprav 81-71M.
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Podminky uvnitf vozu ovliviuje
mnoiZstvi faktorl, mezi které patfi
predevSim pocet a pohyb cestujicich,
otevreni ¢i neotevreni dvefi ve stanici, a
tim vyména vzduchu, a rovnéz aktualni
poloha vlaku na trati. Z toho vyplyva, Ze
vSechny tyto faktory nelze udriet na
konstantni drovni po celou dobu
méreni a budou tak vysledky v Case

ovliviiovat. Cilem tak bude nékteré tyto Obr. 13 - Privod vzduchu dovnitr vozu metra 81-71M

souvislosti vysledovat a zhodnotit jejich vliv.

Jak je vidét z predchazejicich kapitol, v rdmci této prace o prasnosti v prazském metru bude upfena
pozornost pouze na malou ¢ast prepravnich a sluzebnich prostor. Je samoziejmé, Ze vysledky
nebudou univerzalni z hlediska rozmanitosti téchto prostor, vozl, technickych prostfedk( a dalsich
faktord, ovliviiujicich prostfedi podzemni drahy. MlzZou vsak poskytnout jakysi pfehled a urcit smér,

kterym by se mél ubirat pfipadny dalsi vyzkum.

5. Reserse literatury

Tématem prasnosti v prostorach metra se zabyvaji rlizné studie z mnoha svétovych mést. Jejich
zaméreni je velmi rozli¢né a jejich autofi sleduji problematiku z mnoha rlGznych Ghl. Nékteré studie
se zaméruji na sloZeni prachovych ¢&astic, jiné na jejich Sifeni nebo plsobeni na lidsky organismus.
Nékolik takovych praci zde uvadim a v zavéru budou mé vysledky diskutovany v souvislosti s témito

studiemi.

Vliv frekvence jizd vlak( a rychlosti vlaku na prasnost v tunelech metra zkouma studie Sang-Hee Woo
zroku 2018 [18]. Jedna se o vyzkum v Soulu v Korejské Republice. Cilem bylo zjistit, jaké castice a
jakym zpUlsobem prujezd vlaku ovliviiuje. Méfeni probihalo uvnitf tunelu. Zatimco mensi ¢astice PM,
byly ovliviiovany vnéjSimi vlivy a pridjezd vlakd na né pfilis neplsobil, na vétsi ¢astice PMys — PMyg
mél vliv pocet prijezdl vlakd za hodinu. Byla zjisténa linedrni zavislost koncentrace ¢astic na poctu

projizdéjicich vlak(. Ztoho je vyvozeno uvolfovani ¢&astic provozem metra a jejich nasledné
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usazovani, pokud souprava neprojizdi. Zaroven je zde zminéna spojitost mezi pozorovanou prasnosti

v tunelu a pfimo na nastupisti.

Clanek Winnie Kam et al. (2011) [19] se zabyva porovnanim koncentraci PM v podzemni draze
Los Angeles a na lince lehké Zeleznice (nadzemka). Studie uvadi, Ze pfitomnost PM ve vozech metra
je primo spojen s jejich vyskytem ve stanicich a nezalezi pfili§ na okolnich podminkach (venkovnich).
Jejich vyskyt je primo spojen s kazdodennim provozem vlaka.

Velmi zajimavym prvkem je zde rovnéZ tabulka, Tab. 2, porovnavajici Udaje o PM,s a PMyq ziskané
z rlznych studii v mnoha méstech svéta. Je zde patrné srovnani a vliv stafi systému metra na
se tyka prasnosti, nezli novéjsi trasy metra. Také srovnani s nadzemni drahou (Zeleznici) vyzniva

jednoznacéné v neprospéch podzemky, coz vsak nemize byt prekvapenim.

V pfipadé vyzkum( pfimo v prazském metru je zde prace prof. Martina Branise [20] z bfezna 2005,
kde se zabyva porovnanim prasnosti (pouze PMyg) v riznych prostredich cestou do prace. Jednd se o
cestu venkovnim prostiedim, nasledné prostorami metra (vestibul, eskalatory, nastupisté) a nakonec
uvnitf vagénu metra. Tyto poznatky jesté rozSifuje o zimni a letni obdobi a cestu rano nebo
odpoledne. Nasledné zkouma vazby mezi takto ziskanymi Udaji a také porovnava s Gdaji Ceského
hydrometeorologického Ustavu ohledné venkovniho prostredi. Vysledky ukazuji, ze PMy, se vstupem
do podzemi postupné roste (primérné hodnoty: venkovni prostiedi 74,3 pg/m? vestibul 102,7
pg/m?, vnittek vagonu 113,7 ug/m?>). Rovné? je rozdil mezi zimnim a letnim obdobim, a to nar(st
v pfipadé zimniho obdobi pfiblizné o 65 % venku a ve vestibula a 0 50 % uvnitf vagonu metra. Také

zde byl prokdzan silny vliv venkovniho znecisténi na kvalitu vzduchu uvnitf prostor metra.
Udaje z této prace mohou p¥imo poslouzit pro porovnédni s naméienymi daty v praktické ¢asti.

Obecné lze fici, ze prachem v prostorach podzemnich drah se ve svété zabyva velké mnozZstvi praci.
Jejich zaméreni je rdznorodé, od vlivu jizdy vlak(, tvaru a charakter( stanic, az po pohyb cestujicich,

ro¢ni dobu a mnoho dalsich faktoru. Podle toho se také lisi vysledky a zavéry z nich vyplyvajici.
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Tab. 2 — Prevzata tabulka namérenych PM ze studii v riiznych méstech svéta [19]

PM;s (Hg/ms) PMyo (Hg/m3)
City Measurement location Reference
(study year) Average Range Average Range
(min—max) (min—max)
Los Angeles | in train (red line - 24 11-62 31 14-107 Kam et al.
(2010) underground) (2011)
ground-level station 29 4-77 38 8-184
platforms (all stations)
underground station 57 9-130 78 14-197
platforms (all stations)
Taipei in train (underground) 31 19-51 40 22-71 Cheng et al.
(2007) - (2008)
underground station 44 22-91 66 29-130
platform
ground-level station platform | 33 7-94 44 11-131
Paris underground station 93 - 320 - Raut et al.
(2006) platform (rush hours) (2009)
underground station 61 - 200 -
platform (normal hours)
Helsinki in train (underground) 21 17-45 - - Aarnio et al.
(2004) (2005)
underground station 50 37-87 - -
platform
Seoul underground station 129 82-176 359 238-480 Kim et al.
(2004) platform (2008)
in train (underground) 126 115-136 312 29-356
urban ambient site 102 41-174 155 79-254
Stockholm underground station 258 105-388 469 212-722 Johansson and
(2000) platform Johansson
— (2003)
urban ambient site 23 3-89 98 6-454
New York integration of 5h at station 62 - - - Chillrud et al.
City (1999) platform and 3h in train (2004)
Hong Kong in train (mostly 33 21-48 44 23-85 Chan et al.
(1999) underground) (2002)
in train (mostly ground-level) | 46 29-68 60 41-89
London in train (underground line) 247 105-371 - - Adams et al.
(1999) (2001)
in train (above ground line) 29 12-42 - -
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6. Metodika méreni

Samotné méfeni prasnosti v prostorach metra bych rozdélil z hlediska pribéhu a nasledného
zpracovavani vysledkl do dvou stéZejnich ¢asti. Témi jsou Cast, kdy pfistroj byl umistén mimo
vlakovou soupravu, a je tak méfeno v klidu na jednom misté za stejnych podminek, a ¢ast uvnitf
jedouci soupravy metra, kde se tak ménila poloha méfeni, ktera ma na vysledky znacny vliv. U kazdé
z téchto ¢3sti je tak zapotrebi sledovat jinou vypovidaci schopnost namérenych hodnot a podle toho

je zpracovat a vyhodnotit.

Méreni bylo provadéno v uUtery dne 4. 12. 2018 v ¢ase od 14:00 do 18:45. Venkovni teplota se

pohybovala kolem 8 °C a bylo polojasno.

6.1. ZpUsob méreni

PFistrojem, ktery byl pro méfeni v prostorach metra pouzit, je DustTrak™ Il Aerosol Monitor 8530
vyrobce TSI Incorporated Obr. 14. Jednd se o prenosny, bateriemi napajeny pfistroj méfici
v redlném case. Pracuje na principu odrazu laserového paprsku od ¢dstic zachycenych v méfici

burice a vyhodnoceni tohoto odrazu. Podle pouzitého impaktoru vyhodnocuje frakce:

PMy, - prachové Castice (tuhé i kapalné) do priiméru 10 pm
PM, - Respirabilni — prachové ¢astice (tuhé i kapalné) do priiméru 4 um
PM,s - prachové &astice (tuhé i kapalné) do priméru 2,5 um

PM; - prachové Castice (tuhé i kapalné) do priméru 1 um

Technické parametry:

Rozsah méreni: 0,001 — 150 mg/m?
Velikost castic: 0,1-15um

Presnost méreni: +0,1 % nebo 0,001 mg/m>
Pratok vzduchu: 3 l.min™

Casova konstanta: 1-60s

Interval zaznamendvani udajl: 1s—1hod

Prislusenstvim jsou jednotlivé impaktory pro prislusné mérené frakce, pritokomér pro kalibraci,

zdroj pro nabijeni, kuffik pro bezpecné uloZeni a prendseni. [21]
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Obr. 14 - DustTrak Il Aerosol Monitor 8530 [22]

6.2. MéFeni v jedouci soupravé metra

Tato méreni probihaji za jizdy soupravy metra v prostoru pro cestujici, pfipadné v kabiné
strojvedouciho. Vyhodnoceni této Casti se zaméfi na pribéh jednotlivych frakci prachu v ¢ase
v zavislosti na poloze vlaku na trati a rovnéZ z hlediska umisténi mériciho pfistroje v ramci

jednoho vozu. Nebudou zde tak dllezité absolutni namérené hodnoty, ale jejich ¢asovy vyvoj.

Z ¢asového hlediska nejnarocnéjsi ¢ast méreni, jelikoZz Slo o nékolik jizd, kde se ménilo umisténi

pfistroje v ramci jednoho vozu i v ramci pofadi vozu ve vlaku.

a) : Posledni vlz vlaku, konec vozu ve sméru jizdy. Jizda ze stanice Nemocnice

Motol do stanice Skalka Obr. 15.

Pozice méreni

Smér jizdy

Obr. 15 - Pozice umisténi mereni a) [13]
Méreno postupné pét frakci prachu, méreni ukonéeno ve stanici Muzeum. Ze stanice

Skalka vlak odstupoval do depa (obéh €. 22, ¢islo vlaku 277) a bylo tak nutné prestoupit do

vlaku jiného.

Cas méreni: 14:10 — 14:27
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b) Druha jizda: Prvni viiz vlaku, pfedek vozu ve sméru jizdy. Jizda ze stanice Skalka do stanice

Nemocnice Motol Obr. 16.

Pozice méFeni

Smér jizdy
e ——————|
Lususnsu sy s bu sy sy su sy s u s = s )

Obr. 16 - Pozice umisténi mereni b) [13]
Méreno postupné pét frakci prachu, méreni ukonéeno ve stanici Staroméstska. Tento vlak
do stanice Skalka vyjizdél z depa (obéh €. 6, Cislo vlaku 304) a nebyl tak predtim v provozu
s cestujicimi. V depu jsou vSechny dvere vilaku otevieny a vz je tak vétran. Vsechna dalsi

méreni jiz probihala v ramci tohoto vlaku (obéh €. 6).

Cas méfeni: 14:38 — 14:55

c) Treti jizda: Posledni vz vlaku, pfedek vozu ve sméru jizdy. Jizda ze stanice Nemocnice

Motol do stanice Depo Hostivar Obr. 17.

Pozice méfeni

Smér jizdy

Obr. 17 - Pozice umisténi méreni c) [13]
Méreno postupné pét frakci prachu (do stanice Mustek) a nasledné vsech pét frakci jesté

jednou.

Cas méreni: 15:06 — 15:40

d) Ctvrta jizda: Prvni viz vlaku, konec vozu ve sméru jizdy. Jizda ze stanice Depo Hostivar do

stanice Nemocnice Motol Obr. 18.

Pozice méfeni

u Smér jizdy
e et o et S

T S T T S ey e S ey T SIS T ey e —Imm—

Obr. 18 - Pozice umisténi mereni d) [13]

Mérena pouze prachova frakce PMy, a to v celé délce trati. Celkem probéhlo 10 méreni.

Cas méfeni: 15:40 — 16:13
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e) Pata jizda: Cast mé¥eni v kabiné strojvedouciho, Obr. 19, probihalo v Gseku Nemocnice
Motol — Depo Hostivaf, a to na zadnim neobsazeném stanovisti z dGvodu naroc¢nosti
méreni a mozného ruseni vykonu sluzby strojvedouciho fidiciho jizdu vlaku na celnim
stanovisti. BEhem méreni byly v kabiné pfitomny celkem dvé osoby, bylo zapnuto vétrani
pomoci ventilatoru a obé okénka byla uzaviena.

Postupné bylo provedeno méreni vsech péti pozadovanych frakci a ve zbylém case jesté
4x PMy,.
Cas méfeni: 16:14 — 16:45

Obr. 19 - Méfeni v kabiné — umisténi pristroje na pultu strojvedouciho

f) Sestd jizda: Prvni vz vlaku, konec vozu ve sméru jizdy. Jizda ze stanice Depo Hostivar do

stanice Nemocnice Motol Obr. 20.

Pozice méfeni

Smeér jizdy

Obr. 20 - Pozice umisteni méreni f) [13]

Tedy stejné umisténi i smér jako méreni v bodé d). Méfena pouze prachova frakce PMy, a
to v celé délce trati. Celkem probéhlo 9 méreni.

Cas méreni: 16:49 — 17:17
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6.3. Méreni na stalém misté

Tato méreni probihala vidy na jednom misté se snahou udrZet stejné vstupni podminky pro

kazdou sledovanou ¢ast (frakci). Pro vyhodnoceni u téchto méreni budou stéZzejni predevsim

pradmérné hodnoty a jejich porovnavani mezi sebou a urceni velikostniho sloZeni prachovych

¢astic vdaném misté.

g)

h)

Meéfici zafizeni bylo umisténo v poloviné stfedni pochozi lavky mezi obratovymi kolejemi
01 a 02 ve stanici Nemocnice Motol Obr. 11. Vlak provadéjici obrat zastavil vzdy na pravé
strané z pohledu od méficiho stanovisté (pozice 1A1) ¢elem priblizné 4 m pred umisténim
pfistroje. ZaCatek méreni pro kazdou frakci byl v dobé odjezdu vlaku od ndstupisté
(2. stani¢ni kolej) smérem do obratu. Béhem kazdého méficiho cyklu tak vlak pfijel na
obratovou kolej, zhruba jednu minutu stdl na obratové koleji a ndasledné odjel zpét
k ndstupisti pro cestujici (1. stani¢ni kolej).

Cas méfeni: 17:21 - 17:45

V odpocinkové mistnosti Obr. 8 byl pfistroj umistén na stole v mistech, ktera jsou bézné
vyuzivdna pro odpocinek, jidlo, ¢etbu a dalsi ¢innosti béhem prestavek strojvedoucich.
V mistnosti se b&hem méreni pohybovalo (sedélo) 6 — 7 osob, coz je zhruba priimérny stav
béhem dne. V nocnich hodinach jsou zde pfitomni 2 — 3 strojvedouci, naopak
v nejvytizenéjsich casech to mize byt az 15 osob.

Cas méreni: 18:02 — 18:19

Méfici stanovisté umisténo na
lavicce uprostfed mezi stani¢nimi
kolejemi v prvni tfetiné perénu ve
sméru od Evropské ulice (od vystupu
s eskaldtory) Obr. 21. Vdobé
méreni byla stanice dost vytiZena
(odpoledni spicka) a béhem kazdého

méreni tak do stanice pfijely a

nasledné odjely 2 — 3 vlaky (v obou

Obr. 21 - Méfeni na ndstupisti stanice Dejvickd

smérech).

Cas méreni: 18:24 — 18:41

Strana 26



Veskerd méreni byla jesté doplnéna namérenim soustavy hodnot teploty, hluku, hladiny CO, a
vlhkosti. Toto méreni bylo zahdjeno spoleéné s méfenim prasnosti a probihalo kontinualné az do
skonceni celého procesu. VSechna cidla byla umisténa spolecné v tasce tak, aby nebyla ni¢im prekryta
a jejich hodnoty byly zaznamenavany datalogerem ALMEMO 2590-9. V této praci vSak tyto hodnoty
z velké vétsiny nebudou vyuzity, ale mohou poslouzit pro dalsi vyzkum klimatu v prostorach metra a

doplnéni souvislosti spolu s mou bakalarskou praci na téma mikroklimatu v kabiné strojvedouciho.

V4

7. Vysledky méreni

Béhem méreni v rdznych mistech na lince A praiského metra, které trvalo témér pét hodin, bylo
ziskano celkem 5670 hodnot prasnosti. Z toho bylo 1350 ve tfech kompletnich sériich (90 hodnot pro
kazdou z péti frakci) pro méreni bez pohybu na obratovych kolejich v Motole, na peréné ve stanici
Dejvickd a v odpocinkové mistnosti strojvedoucich. V ¢asti uvnitf jedouciho vlaku metra Slo
0 810 hodnot v kabiné strojvedouciho (jedna série a nasledné PMy,) a 3510 zbyvajicich hodnot
v saldonu metra pfi jizdé s cestujicimi (4 celé série a zbyvajici hodnoty pro PM;y a PM;). VSechny

plvodni hodnoty jsou uvedeny v Pfiloze 2.

Vystupem z pfistroje DustTrak Il kazdé jednotlivé c¢asti méreni je soubor hodnot namérenych
v mg/m? po zvoleném intervalu (v nasem pfipadé 2 s), délka méfeni, ¢as a datum zacatku méfeni,
minimalni, maximalni a pramérna hodnota. Tyto hodnoty byly ndsledné zpracovany tak, aby jejich

vypovidaci hodnota byla co nejvétsi a mohly byt vyvozeny zavéry.

Jednim ze zakladnich ukazatell pro jednotlivé ¢asti méreni byly primérné hodnoty kazdé z frakci
prachu. V Tab. 3 jsou uvedeny bez interpretace souvislosti ohledné mista méreni nebo aktualnich
podminek. Tato data spolu s primérnou odchylkou, minimalni a maximalni hodnotou nabizeji pohled
na absolutni hodnoty prasnosti a jejich porovnani. Na tato Cisla se budu odkazovat i v ndsledujicich

kapitolach, kde budou hojné vyuzivana.

Vyneseme-li tyto primérné hodnoty do grafu Obr. 22, ziskdme hruby nahled na situaci ohledné
prasnosti v jednotlivych méficich cyklech a jejich vzajemné porovnani. Pro prehlednost jsou zde
znazornény rovné; limitni hodnoty pro PMy, (50 ug/m’) a PM,s (25 pg/m?’) dle Zakona ¢. 201/2012
Sb. ve znéni pozdéjsich predpist — Zakon o ochrané ovzdusi [6]. Jak je vidét, hodnoty PM,;s jsou
prekracovany témér u vsech méreni o vice neZ dvojnasobek a i idaje o PMy, jsou Casto nadlimitni.

Nejhorsi situace je v pripadé odpocinkové mistnosti strojvedoucich (oznaceni I).
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Tab. 3 - Tabulka primérnych hodnot jednotlivych frakci prachu

Poradi jizdy (Usek méreni), Misto PM; PMys PM, PMyo PMceik
méfeni [ng/m’] | [pg/m’] | [pg/m’] | [ug/m’] | [ug/m’]
1. jizda
A Y 25, 1, ,1 75,7 2,61
(Nemocnice Motol - Depo Hostivar) >/66 °1,9 >9 >78 62,6
2. jizda
B y . 18,2 1 A 49,4 ,34
(Depo Hostivar — Nemocnice Motol) 8 >8,13 60,49 ? 33,3
3. jizda, prvni ¢ast
1 . 23, 2,62 , ,24 4
¢ (Nemocnice Motol — Mustek) 3,06 52,6 20,3 36 6
3. jizda, druha ¢ast
Cc2 L 16,74 56,6 79,56 88,17 79,11
(Muzeum - Depo Hostivar)
4. jizda, pouze PMy,
D y . 57
(Depo Hostivar — Nemocnice Motol) 66,5
g [>Jizda , 2898 | 58,73 | 5896 | 67,09 | 56,47
Kabina strojvedouciho
6. jizda, pouze PM;
25,21
F (Depo Hostivaf — Nemocnice Motol) >
G Obratové koleje Nemocnice Motol 2238 373 5112 4338 414
H Odpocinkova mistnost strojvedoucich 57,07 83 59 79,84 8807 97,51
| Nastupisté stanice Dejvicka 26,62 39 64 44,97 38 64 48,94
Pramérné hodnoty prasnosti pro jednotlivd umisténi
100
/ 3
9 pg/m
80
70
60
50
. I ‘ II‘
30 I =
20
10 I I
0

HPMcelk ®PM10 mPM4

PM2,5 mEPM1

Obr. 22 - Grafické zndzornéni pramérnych hodnot jednotlivych frakci pro uskutecnénd méreni. Oznaceni koresponduje se
znacenim v Tab. 3.
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V dalSich kapitolach pak budou tyto hodnoty zkoumany jednotlivé pro rlizné podminky, za kterych
byly naméreny, a bude na né nahlizeno vice z lokalniho hlediska. Jejich srovnavani v ¢astech, které

jsou pro dany Usek duleZité, povede k ziskani relevantnich informaci pro vyvozeni zavéra.

Jesté nutno zminit, Ze pro néktera méreni vychdazeji hodnoty vétsSich prachovych castic nizsi nez
u malych c¢astic, coZ by z logiky véci byt nemélo. Je to zplsobeno zejména tim, Ze hodnoty nejsou
méreny ve stejném okamziku, ale postupné, coz ¢astecné méni podminky méreni. Pfi jizdé vlaku tak
neni stejné ani misto méreni, pohyb a mnozstvi cestujicich. Pro méreni v technickych prostorach jde
zase o prljezd vlakové soupravy nebo pohyb osob, které jednotlivda méreni ovliviuji. Tato skutecnost
plati pro vSechna jednotlivd méreni a dala by se eliminovat zejména vétSim mnozZstvim namérenych

hodnot pro konkrétni pripady.

7.1. Méreni v jedouci soupraveé metra

Z jednotlivych méfeni, dle odstavce 6.2, byly vybrany hodnoty vhodné ke zpracovani tak, aby
mély vypovidaci hodnotu. Pro porovnavani jsem vybral zejména hodnoty PM4, a PM;, u kterych
byly naméreny pribéiné hodnoty pro celou délku trasy (jizdy dle odstavce 2.5d) resp. 2.5e).
Ostatni hodnoty téchto frakci zaznamenané pfi dalSich jizdach byly nasledné pfifazeny do
pfislusSnych mist, ve kterych byly skutecné méreny. Ve vSech grafech je dodrZovano stejné

znaceni (Jizda 1 - 6, jak bylo definovano v kapitole 6.2) véetné shodného barevného znaceni.

Ne pokazdé bylo zafizeni zapnuto vidy ve stejném cCase a misté jako u predchdzejici jizdy,
nehledé na to, Ze dvé nasledujici jizdy byly vZdy v opacném sméru. Zakladem zpracovani hodnot
pro jedouci soupravu bylo serazeni vysledkl tak, aby pro jednotlivé jizdy souhlasily ¢asové pozice
a predevsSim pozice mistni. To znamena, aby bylo moZné porovndvat hodnoty namérené na
stejném misté trasy metra (béhem rlznych jizd). Toto zpracovani, kdy bylo nutno uloZené ¢asové
informace pfifadit ke grafikonu vlakové dopravy aktualnimu pro dany den, konkrétnimu obéhu a
Cislu vlaku. Nasledné podle néj pro kazdou stanici urcit, kdy v ni konkrétni viak byl a toto
zaznamenat k prislusnym udajim, coz bylo vzhledem k mnozstvi hodnot ¢asové velmi naro¢né.
Vysledkem byl obsahly soubor dat sefazenych dle jednotlivych mezistani¢nich Usekd v celé délce
trati a tim bylo umoZnéno zobrazit jejich prabéh v zavislosti na poloze vlaku na trati a nikoliv na
Case od pocatku méreni. Ziskal se tak uceleny pohled na interpretaci dat a prostor pro
variantnost jejich zpracovani. Z pouhé hromady Ccisel se tak stal prehledny soubor hodnot

namérenych za konkrétnich podminek.
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Pro jednoznacnost a srozumitelnost jsou vSechny hodnoty znazorfiovany ve sméru ze stanice
nemocnice Motol do Depa Hostivar a to i ty, které ve skutecnosti byly méreny v opacném sméru.

Poradi hodnot bylo pro toto zobrazeni nalezité upraveno.

a) Prabéh hodnot PMq v celé délce trati
Béhem prvni jizdy byla namérena pouze jedna sada hodnot PM,, a to v Useku Petfiny —
Bofislavka. Nasledné cestou zpét bylo méfeno opét pouze jednou, tentokrat v Useku Skalka —
Flora. B€hem treti jizdy byly ziskany dvé sady dat, a to v Usecich obrat ve stanici Nemocnice
Motol — Petiiny a Muzeum - Jitiho z Podébrad. Ctvrta jizda obsahovala méfeni pouze PM
v celé délce trati. Pata jizda probéhla v kabiné strojvedouciho a PM,, bylo zaznamenavano

v Usecich Nemocnice Motol — Nadrazi Veleslavin a Mastek — Skalka.

Vyneseme-li vSechny tyto hodnoty PM,, do spolec¢ného grafu Obr. 23 v zavislosti na pozici
soupravy metra na trati, lze vypozorovat nékolik zdsadnich souvislosti. V prvé fadé bych
zminil, Ze hodnoty v jednotlivych Usecich namérené v riznych jizdach si v podstaté odpovidaji

a potlacuji tim faktor nahodnosti jednotlivého méreni.

PM,, béhem jizdy vlaku ve vSechu pfipadech

120 ° P
[ ]
ug/m3 ’ oo
[ ]
Q 'b °
° ° e
100 . g,\ . e
o G 5
80 : '. ° lo;'.og.z ..@
) LJ L[]
$e BRI
P s Nigl TGRS
3 0':';.‘ 4 W P
60 22 Sr .
’1%3 &
o ©o
40 -
o oo 1. jizda -->
o ’
(] e 2. jizda <--
L]
20 ' e 3. jizda --> :
e 4. jizda <--
0 e 5. jizda - Kabina -->
@ S P PP FEOD OO P @G
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Obr. 23 - Hodnoty PM,, namérené béhem péti jizd viaku. Sipky v legendé naznacuji smér jizdy.
Nejmarkantnéjsim znakem je zde vyrazny pokles prasnosti v koncovych usecich oproti

centralni &asti trati. Pokles je zde pfiblizné dvoutfetinovy, z prdmérnych 75 pg/m’ na
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25 pug/m’. Jde o piisobeni pronikani éerstvého venkovniho vzduchu do prostoru metra, jelikoz
jak Nemocnice Motol, tak Depo Hostivarl jsou povrchové stanice. Stanice Skalka a Strasnicka

jsou velmi nizko pod povrchem a da se predpoklddat velky vliv venkovniho vzduchu.

U hodnot namérenych v kabiné strojvedouciho (na grafu zelené) je vidét udrzovani prakticky
konstantni hladiny bez ohledu na misto méreni. Neprojevuje se tak vyjeti soupravy do usekl
s velkym vlivem vnéjsiho prostiedi. Jind situace by zfejmé byla v pfipadé otevienych okének,
kdy by do kabiny proudil vzduch z okolniho prostfedi. Takto je vSak kabina téméf izolovana
od okoli, na rozdil od prostfedi uvnitf vagénu metra uréeného cestujicim, kde probihd

vyména vzduchu otevienymi dverfmi ve stanicich a rovnéz ndporovym vétranim.

Pribéh hodnot PM; v celé délce trati

Stejné jako u PMyo probéhlo méfeni béhem jednotlivych jizd v rlznych Usecich. Béhem prvni
jizdy byla naméfena pouze jedna sada hodnot PM; a to v Useku Staroméstska - Muzeum.
Nasledné cestou zpét bylo méfeno opét pouze jednou, tentokrat v useku Mdstek -
Hradcanska. Béhem treti jizdy byly ziskdny dvé sady dat, a to v usecich Dejvicka -
Staroméstska a Strasnicka - Depo Hostivar. BEhem cCtvrté jizdy se PM; neméfilo. Pata jizda
probéhla v kabiné strojvedouciho a PM; bylo zaznamendvano v Usecich Malostranska -

Muzeum. Sest3 jizda obsahovala méieni pouze PM; v celé délce trati.

PM, béhem jizdy vlaku ve vSech pfipadech
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Obr. 24 - Hodnoty PM; namérené béhem péti jizd viaku. Sipky v legendé naznacuji smér jizdy.
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c)

Vynesenim téchto hodnot do grafu Obr. 24 vidime podobny pribéh jako u PMy, v centrélni
¢asti a v koncové ¢asti trati u Depa Hostivar. Usek od Nemocnice Motol do Petfin proméfen

nebyl.

Rovnéz? je zde vidét rozdilnost hodnot v Useku Dejvickd — Muzeum, coZz mUlzZe byt zplsobeno
zvySenym pohybem cestujicich v centru mésta a tim vétsim vifenim prachovych ¢astic béhem

vystupu a nastupu do vlaku.

Porovnani PMj, a PM; v celé délce trati
Hodnoty PM,, a PM; byly mérfeny souvisle v celé délce trati béhem lJizdy 4 a Jizdy 6 vidy ve

sméru z Depa Hostivaf do Nemocnice Motol. Proto se pfimo nabizi tyto zavislosti porovnat

Obr. 25.
PM, a PM,, béhem jizdy vlaku z Depa Hostivar do
Nemocnice Motol
125
pg/md e PM1
e PM10
105
85
65
]
45 e
e
25 .
one &
5
. W 2O LRSS ELR PP @ SO N
‘§ (,}§ c}_f,} ‘é“\o %{g:(\ ~ 4&90'\@ & 06;»@4@ S \Q-\o .c},z;\ ‘},DA & & &
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Obr. 25 - Srovndni PM; a PMy, v celé délce trati

Z grafu je vidét nizkd droven obou frakci v pocdte¢nim uUseku Hostivaf — Strasnickd. Poté
v souvislosti se zanofenim trati hloubéji pod povrch a narlstem poctu cestujicich, vzroste
i zatiZzeni prostoru prachem v obou sledovanych ¢astech, a to pfiblizné trojndsobné. Zajimavy

je rovnéz narlst predevsim mensich ¢astic (i kdyZz urcity narGst byl i u PMy) v Useku
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Borislavka — Petfiny. Mohlo to byt zplisobeno zvysenym pohybem cestujicich smérem ven ze

soupravy, kdy se vlak vice vyprazdnil.

Pti celkovém pohledu na ziskanad data mUZeme pozorovat vétsi stalost hodnot pro mensi
Castice. Naopak pritomnost vétsich ¢aste¢ek prachu ve vzduchu je vice zavisla na okolnich
podminkach. To je dano jejich vétsi hmotnosti a tim rychlejSiho usazovani. V centralni oblasti
tak jsou vidét vykyvy smérem vzhiru v oblasti Muzea a také Dejvické, kde je tradi¢né velmi
silny pohyb cestujicich. Tim dochdzi k rozvifeni pravé i vétsich ¢astic. Mensi prach se drzi ve

vzduchu déle a jeho vyskyt tak tolik nereaguje na vifeni okolnim pohybem.

d) Pramérné hodnoty jednotlivych frakci
Jak je vidét v predchazejicich jednotlivych bodech, vyvoj hodnot PM je pomérné hodné
zavisly na misté, kde se zrovna souprava nachdzela. Proto stanovovat a pouZivat priimérné
hodnoty ze viech téchto dat by nemélo smysl. Redenim je vynechat &isla naméfena v krajnich
stanicich a soustiedit se pouze na ¢ast trati, kterd je opravdu v podzemi, a s témito daty dale
pracovat. Zvolil jsem proto Usek Zelivského — Petfiny a urcil primér a rozmezi, ve kterém se

pohybuiji, viz Tab. 4.

Tab. 4 - Tabulka hodnot z centrdlini dsti trati (Zelivského - Petfiny)

PMce. | PMyg PM, PM,s PM;
[ug/m’] | [ug/m’] | [ug/m’] | [ug/m’] | [ng/m’]

Primér 79,11 | 80,26 | 62,36 | 54,21 | 26,93
Min. hodnota 56 48 32 39 11
Max. hodnota 118 120 92 73 42

Z této tabulky jsou dulezité predevsim frakce PM;y a PM, s, které Ize ndsledné porovndvat s Udaji
ziskanymi z jinych zdroja (viz Kapitola 5). Zafazeny zde jsou i hodnoty z prazského metra z roku

2005 od profesora BraniSe [20]. Srovnani nevychazi pro prazské metro vibec Spatné, viz Tab. 5.

Cistsi ovzdusi ohledné prachu sice nékterd uvadéna mésta maji, ale rozdil neni vyznamny. Naopak
u ,Spinavéjsich” mést, predevsim v pripadé Londyna, je znecisténi vyrazné vyssi (pétinasobné).
Ve srovnani srokem 2005 jsou hodnoty o néco nizsi, coz bych prikladal prfedevsim vlivu
venkovniho prostiedi, jeliko? ve studii prof. Branise je tato hodnota priimérné 74 pg/m’. | kdy?

nyni Uroven PMj, ve venkovnim prostfedi mérena nebyla, z dat v povrchové stanici Depo
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Hostivar Ize vyvodit jeji hodnotu kolem 30 pg/m?. Tim se vysvétluje i rozdil ve vnit¥nim prostoru

vlaku metra.

Tab. 5 - Porovndni PM;o a PM, s uvniti vliaku pro nékteré podzemni drdhy
sveta (vybér z Tab. 2) [19] [20]

PMys [ug/m’] PMyo [g/m’]
Helsinki (2004) 21 17-45 - -
Los Angeles (2010) 24 11-62 31 | 14-107
Taipei (2007) 31 19-51 40 2271
Hong Kong (1999) 33 21-48 44 23-85
Praha (2019) 54 39-73 80 | 48-120
Praha (2005) - - 114 -
Soul (2004) 126 | 115-136| 312 | 29-356

7.2. Méreni v provoznich prostorech

Provoznimi prostory pro ucel této prace je rozuméno odpocinkové mistnosti pro strojvedouci,
obratové koleje Nemocnice Motol, kabina strojvedouciho a nastupisté stanice Dejvickd. Perdn
stanice Dejvicka je sice prostorem verejnym, ale méfeni i vyhodnoceni dat probihalo ve stejném
rezimu jako u ostatnich téchto prostor, proto je zarfazen do této casti. RovnéZ kabina
strojvedouciho, kde bylo méfeno za jizdy vlaku, a nékteré vysledky byly zarazeny a zpracovany jiz

v predchozi ¢asti prace, ma svlij vyznam i zde pro posouzeni a porovnani z jinych uhll pohledu.

Sbér dat pro provozni prostory probihal vidy na jednom misté, kdy se postupné méfily hodnoty
celkové prasnosti PMe a pro Ctyfi frakce PM;o, PMy, PM, s @ PM; pfi snaze zachovat pro kazdou
Cast stejné podminky. | pfes veskerou snahu nelze vidy vSechny vlivy eliminovat (pohyb osob,
rychlost soupravy, atd.) a tim dochazi k vykyvim v ziskanych hodnotach. Stane se tak napfiklad,
Ze hodnota PM, je niZsi nez PM,s, coz z principu by byt nemélo (v PM, jsou obsazeny vSechny
¢astice PM, s plus dalsi mezi 2,5 a 4 pm). Tyto vlivy by bylo mozné odstranit vétSim poctem
méreni, které by eliminovalo ndhodné vykyvy a zpresnilo ziskané informace. Prace viak ma za cil
pouze ziskani predstavy o prasnosti v riznych mistech, porovnani a posouzeni jejich vlivi. Neni
tak tfeba absolutné presnych hodnot, jejichz ziskavani v takovém rozsahu pro vsechna sledovana
mista a podminky by bylo naro¢né nejen casové, ale i pro nasledné zpracovani. V pfipadé potireby
na detailnéjsi rozpracovani v urcité ¢asti, napfiklad jako podklad pro realizaci zmény ventilace, by

bylo nutné doplnit méfeni o dlouhodobéjsi data.
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JelikoZ zde sledujeme ovzdusi vidy na jednom misté, Ize ziskat strukturu prachovych ¢astic podle
jejich velikosti, coz u prfedchozich méreni za jizdy vlaku nemélo vyznam, a ani nebylo Ucelem,

jelikoz se ménily podminky.

7.2.1. Odpodinkova mistnost strojvedoucich
Spolu s mérenim v kabiné strojvedouciho byly vysledky z této ¢asti nejvice ocekavany, jelikoz
jde o mista, kde jizdni personal travi velkou ¢ast pracovni doby, a vliv tohoto prostredi je tak

velmi vyrazny.

Méreni na odpocinkové mistnosti pro strojvedouci probéhlo za pfitomnosti celkem 6 az 7 lidi,

ktefi na mistnosti travili pfestavku na jidlo a odpocinek.

Namérené hodnoty Tab. 6 jsou po porovnani s daty z ostatnich mist (viz Tab. 3) vyrazné vyssi
zejména pak u hodnot mensich frakci prachu, kde u PM; dosahuji vice nez dvojnasobnych

hodnot oproti celkovému priméru (27,10 pg/m>).

Tab. 6 - Tabulka priimérnych hodnot pro odpocinkovou mistnost strojvedoucich

PMce. | PMyg PM, PMys PM;
[ug/m®] | [ug/m’] | [ug/m’] | [ug/m’] | [ug/m’]
Pramér 97,51 | 88,07 | 79,84 | 83,59 | 57,07

Pramérna odchylka 6,86 3,66 2,63 1,76 1,03

Min. hodnota 82 79 73 79 54
Max. hodnota 129 114 90 98 60
Median 95 87 80 84 57

Znazornénim dat z Tab. 6 do grafu Obr. 26, jsou nazorné vidét priiméry hodnot prachu
v jednotlivych frakcich a oblasti primérnych odchylek spolu s maximalnimi a minimalnimi
hodnotami. U mensich frakci (PM;, PM,s, PM,) se jednotlivé ziskané hodnoty soustfeduji
tésnéji okolo primeéru, zatimco u vétsi frakce jsou vice rozptyleny mezi maximem a minimem.
Znamena to, Ze zatimco malé ¢astecky jsou ve vzduchu rozptyleny trvale, vétsi se rychleji
usazuji a do vzduchu se dostavaji virenim za plsobeni vnéjsich vlivd. V mistnosti strojvedoucich
to miZe byt predevsim pohybem pfitomnych osob, které na mistnosti travi ¢as na odpocinek,

pfichdzeji a odchazeji.
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Obr.

Struktura prachovych ¢&astic Obr. 27 je vpfipadé mistnosti pro traveni odpocinku
strojvedoucich vice neZ prekvapiva. Celych 58 % v tomto pfipadé tvofi ¢astice mensi nez 1 um
a 27 % je mezi 1a 2,5 um. Znamena to, Ze vétsSina ¢astic (85 %) je v respirabilni frakci prachu,
ktera je nejvice $kodliva pro lidsky organismus. Rovné? v absolutnich &islech (83,57 pug/m?) jde

o velmi vysokou hodnotu prekracujici stanovené limity pro PM,s (25 ng/m’) [6] vice ne?
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26 - RozloZeni hodnot okolo priimérné hodnoty s vyznacenim naméreného maxima a minima

trojndsobné.

Struktura prachu - Odpocinkova
mistnost strojvedoucich

mD<1 ®1<D<25 =®=25<D<4 4<D<10 =D>10

Obr. 27 - Podil jednotlivych velikosti prachovych cdstic na celkové prasnosti (Mistnosti
strojvedoucich). D — aerodynamicky pramér cdstice
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7.2.2. Kabina strojvedouciho

Misto, kde strojvedouci travi prevaznou ¢ast své pracovni doby a kde je kladen maximalni
dlraz na jeho soustfedéni a vykon. Spolu s odpodinkovymi mistnostmi tvofi jeho pracovni
prostfedi. Proto bych vyzdvihl dlleZitost pracovnich podminek v tomto prostoru. Jiz ve své
predchozi praci na téma ,Mikroklima v kabiné strojvedouciho metra” [1] jsem se zabyval
prostfedim z hlediska teploty, vlhkosti, hluku, hladiny CO, a osvétleni. Nyni tak mohu doplnit
poznatky o dalsi veli¢inu, kterou je prasnost. Spolu s odpocinkovou mistnosti tvofi dvojici mist,
na kterou se predevsim upind moje pozornost a kde bych rad dospél ke spoleénym zavérim

ohledné pracovniho prostredi strojvedoucich.

Méreni probihalo pfi jizdé z Nemocnice Motol do Depa Hostivai na zadnim stanovisti
strojvedouciho. Priimérné hodnoty, odchylky, minimalni a maximalni hodnoty jsou uvedeny v

Tab. 7.

Tab. 7 - Tabulka priimérnych hodnot pro kabinu strojvedouciho

PMce. | PMyg PM, PM,s PM;
[ug/m’] | [ug/m’] | [ug/m’] | [ug/m’] | [ng/m’]

Primér 56,47 | 67,09 | 58,96 | 58,73 | 28,98
Priimérna odchylka 9,65 6,07 2,63 1,96 0,94

Min. hodnota 37 42 52 55 26
Max. hodnota 123 124 67 64 34
Median 53,5 68 59 59 29

Stejné jako u odpocinkové mistnosti je velmi vysoce zastoupen prach do priméru 2,5 um a to
88% celkové prasnosti. Absolutni hodnoty jsou zde sice o néco nizsi, ale i vtomto pfipadé jde
o vice neZ dvojndsobné prekroceni limitnich hodnot pro PM,s. Velikostni rozloZeni prachu

v celkové prasnosti je nazorné vidét v grafu na Obr. 28.
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Struktura prachu - Kabina
strojvedouciho

mD<1 w®w1<D<25 =25<D<4 4<D<10 D>10

Obr. 28 - Podil jednotlivych velikosti prachovych cdstic na celkové prasnosti (Kabina).
D - aerodynamicky prumeér cdstice

7.2.3. Obrat Motol

Na obratovych kolejich se vzdusnd prasnost navzdory predpokladim neukazala jako vyrazné

evvs

Tab. 8- Tabulka priimérnych hodnot pro obratové koleje stanice Nemocnice Motol

PMe | PMyo | PM, | PMys | PM;
[ug/m’] | [ug/m’] | [ug/m’] | [ug/m’] | [ng/m’]

Primér 40,75 | 43,38 | 51,12 | 37,3 | 22,38
Priimérna odchylka 3,34 6,44 3,27 2,19 1,95
Min. hodnota 33 33 45 32 19
Max. hodnota 52 56 61 43 27
Median 40 42 50 37,5 22

Ackoli prostor obratu se opticky zda velmi Spinavy a vse je zde pokryto vrstvou prachu, jedna
se ziejmé o velké Castecky, které ani jizda soupravy neni schopna rozvifit do okoli, a jsou tak
trvale usazeny a hodnoty prachu vovzdusi neovliviuji. Struktura prachovych ¢astic

rozptylenych ve vzduchu je tak pouze v oblasti velikosti do 4 um Obr. 29.
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Struktura prachu - Obratové koleje
Nemocnice Motol

\’E

/

mD<1 ®1<D<25 =®=25<D<4 4<D<10 D>10

Obr. 29 - Podil jednotlivych velikosti prachovych cdstic na celkové prasnosti (Obrat).
D — aerodynamicky prumeér Cdstice

Fakt, Ze stanice je povrchova a je tak vétrana pfimo venkovnim vzduchem, ktery se jizdou
souprav dostava i do prostoru za stanici, kde se obratové koleje nachazeji, zjevné Cistotu
vzduchu ovliviiuje. Da se zde tak predpokladat velmi silnd pfima vazba na aktudlni kvalitu

ovzdusi ve venkovnim prostiedi.

7.2.4. Nastupisté Dejvicka

Stejné jako v predchazejicim pripadé jde u nastupisté stanice Dejvickd o misto pfimo zavislé na
venkovnich podminkdch. Jedna se o stanici velmi nizko pod povrchem se dvéma (propojenymi)
vestibuly, takZe vznikd privan vyrazné podporeny projizdéjicimi soupravami. Tim jsou také
znacné ovlivnény namérené hodnoty Tab. 9, které oproti ostatnim vice osciluji kolem
pramérné hodnoty (maji vétsi prdmérnou odchylku). Vizualné je to mozné porovnat Obr. 26 a
Obr. 30, které ve stejném méritku vyjadfuji tyto pridmérné odchylky od priméru spolu
s maximalni a minimalni namérenou hodnotou pro odpocinkovou mistnost strojvedoucich a
nastupisté Dejvicka.

Tab. 9 - Tabulka priimérnych hodnot pro ndstupisté stanice Dejvickd

PMce. | PMyg PM, PMy5 PM;
[ug/m’] | [ug/m’] | [ug/m®] | [ug/m’] | [ug/m’]
Pramér 4783 | 38,64 | 4497 | 39,64 | 26,62

Pramérna odchylka | 12,73 7,7 9,03 6,32 4,82

Min. hodnota 24 22 29 26 16
Max. hodnota 86 57 79 54 34
Median 48,5 38 44 38,5 29
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Rozlozeni hodnot kolem priimérné hodnoty
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Obr. 30 - RozloZeni hodnot okolo primérné hodnoty s vyznacenim naméreného maxima a minima

Pro uUplnost prikladam i podil jednotlivych velikosti prachovych ¢astic na celkové prasnosti Obr.
31, i kdyZ pro tento pripad, kdy se prakticky vSechny hodnoty drzi pod limitnimi hodnotami a
odchylky od primérnych hodnot jsou znacné vysoké (kolem 20 %), nema patfi¢nou vypovidaci
hodnotu. Pfesto je opét vidét znacnd pfevaha malych ¢astic (pod 2,5 um) v celkovém mnoZstvi

prachu.

4

Struktura prachu - Nastupisté
stanice Dejvicka

mD<1 ®1<D<25 =®=25<D<4 4<D<10 =D>10

Obr. 31 - Podil jednotlivych velikosti prachovych cdstic na celkové prasnosti
(Ndstupisté). D — aerodynamicky priimeér dstice

V pfipadé nastupisté Ize jesté provést porovnani s jinymi svétovymi systémy podzemni drahy,

kde byla rovnéZ mérena prasnost na nastupiStich stanic. Hodnoty pro ndstupisté vybrané
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zTab. 2 a doplnény o nyni zméfené hodnoty na perénu Dejvickd jsou uvedeny v Tab. 10.

Modfe zvyraznéna data byla zaznamenana na povrchovych nastupistich pfislusSnych mést.

Tab. 10 - Tabulka hodnot PMj, a PM,s na ndstupistich v nékolika
podzemnich drahdch svéta (vybérz Tab. 2) [19] [20]

PM,.s [ug/m’] PMyo [1g/m’]
Los Angeles (2010) 29 4-77 38 8-184
Taipei (2007) 33 7-94 44 11-131
Praha (2018) 39 26-54 38 22-57
Taipei (2007) 44 22-91 66 29-130
Helsinki (2004) 50 37-87 - -
Los Angeles (2010) 57 9-130 78 14-197
Praha (2005) - - 103 -
Pa¥iz (2006) 61 - 200 -
Pa¥i? (2006) ¥pitka 93 - 320 -
Soul (2004) 129 82-176 359 238-480
Stockholm (2000) 258 105-388 469 212-722

JelikoZ ndstupisté v Dejvicich je umisténo velmi nizko pod povrchem, zjisténa prasnost plné
zapada do hodnot z jinych mést. Cisti jsou povrchové stanice a naopak hlubsi stanice dopadly
z pohledu prachu hare. Da se predpokladat (i z vysledk(l z vlaku béhem jizd), Ze v hloubéji
poloZenych stanicich by prasnost byla vyssi. Rozhodné by ale nedosahovala velmi kritickych

hodnot PariZze, Soulu nebo Stockholmu.
Stejné jako u prostoru uvnitf vozu metra je i zde rozdil mezi hodnotami z roku 2005 [20] a nyni. Vliv venkovr

7.2.5. Vzajemné porovnani

Na vzajemném porovndni sloZeni prachu z hlediska velikosti ¢astic na jednotlivych mérenych
stanovistich se zohlednénim jejich skuteénych hodnot (Obr. 32) je nazorné vidét jejich
zastoupeni v celkovém mnoZstvi. Zatimco u otevienych mist na obratovych kolejich a
nastupisti Dejvicka jsou celkové hodnoty nizsi, v uzavienych prostorech kabiny strojvedouciho
a odpocinkové mistnosti jsou vysoké predevsim hodnoty pro nejmensi ¢astice PM; a PM,s.

V obou téchto pfipadech vyrazné pfekracuji limitni hodnoty pro PM, s cozZ je 25 pg/m?.
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Zastoupeni jednotlivych velikostnich frakci prachu v

celkové prasnosti
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Obr. 32 - Vzajemné porovndni podilt velikosti prachovych cdstic ve vzduchu

7.3. Souvislosti prasnosti s dalSimi méfenymi veli¢inami

Kromé prasnosti, kterd byla zpracovdvana v pfedchozich kapitolach, probihalo soucasné i méreni
nékterych dalsich veli¢in. Po celou dobu probihalo nepretriité méreni hodnot teploty, hluku,
hladiny CO, a vlhkosti. VSechna cidla byla umisténa spolecné v tasce tak, aby nebyla ni¢im
prekryta a jejich hodnoty byly zaznamenavdny datalogerem ALMEMO 2590-9. Zaznamenavani
dat probihalo na rozdil od méfeni prachu v jednominutovych intervalech. Ziskané hodnoty byly
Casoveé prifazeny k jednotlivym jizdam, stanicim a tak i hodnotdm prasnosti. Nékteré hodnoty
jasné ukazuji pribéh méreni, jsou vidét jednotlivé jizdy, jiné naopak pfiliS vysokou vypovidaci

hodnotu nemaji.

Jednou z mérenych veli¢in byla i intenzita hluku. Prvotnim predpokladem bylo, Ze by intenzita
hluku mohla béhem jizd naznacovat mnoiZstvi cestujicich ve voze metra. Nicméné toto se
nepotvrdilo a jak je vidét na Obr. 33, hlu¢nost se po celou dobu méreni pohybuje ve stejnych
mezich v rozsahu 60 — 80 dB. Mirné vykyvy jsou pouze u obratové koleje ve stanici Nemocnice

Motol (vétsi hluk vné soupravy nez uvnit¥) a odpocinkové mistnosti strojvedoucich (pouze hovor).
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100 | LA [dB] Hluk béhem celého méfeni
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Obr. 33 - Intenzita hluku v pribéhu celého méreni

To, co nepfineslo méreni hluku, tedy vliv obsazenosti vozu na sledované veli€iny, lze vypozorovat
ze zavislosti koncentrace CO,. Zgrafu (Obr. 34) je vidét pokles CO, (Cernd krivka) vidy
k minimalnim hodnotam béhem stani vlaku na konec¢né stanici, kdy vlak stal s otevienymi dvefmi

v povrchové stanici (obé konec¢né jsou povrchové) a byl tak velmi dobfe vétran.

CO,, Teplota
€0, [ppm] T[°C]
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180 kh-v""
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Obr. 34 - Koncentrace CO, a teplota béhem celého méreni
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Rovnéz pribéh na obratu Nemocnice Motol nebo perdnu ve stanici Dejvicka je z hlediska CO, na
urovni venkovniho prosttedi. BEhem jednotlivych jizd jsou patrné nizsi koncentrace u prvnich tfi
cest (14:10 ai 15:40), kdy bylo ve vlaku méné cestujicich. Spickové hodnoty se zde drzi delsi
Casovy uUsek pfriblizné na hodnoté 0,07 % (70 ppm). Jizdy ¢. 4 a ¢. 6 (15:40 az 16:13 a 16:49 az
17:17) jiz zahrnuji odpoledni Spicku a stim spojeny narlst cestujicich béhem jizdy. Je vidét
postupné zvySovani koncentrace CO, az do maximalnich hodnot (0,11 — 0,13 %) zhruba v oblasti
centra mésta a poté s ubytkem cestujicich opét pokles. Tato hodnoty jiz maji vliv na lidsky

organismus, avsak v téchto pfipadech jde jen o velmi kratkodoby pobyt v téchto podminkach.

Mnohem horsi situace z hlediska CO, je v pfipadé kabiny strojvedouciho. Na stanovisti sice byly
v dobé méreni dvé osoby (coZ ovsem za bézného provozu neni nic neobvyklého), na druhou
stranu byla zapnuta ventilace. | pfesto zde hodnoty velmi rychle vystoupaly nad 0,16 % a
maximalni hodnota ukazala dokonce 0,18 %. Tyto hodnoty jiZ jsou velmi vysoké a maji znacny vliv
na Unavu a snizovani koncentrace, coZ pro vykon funkce strojvedouciho je vyslovené nezadouci.
Hladina CO, na odpocinkové mistnosti, ktera dle zjisténi presahuje 0,13 %, jen dale zhorSuje
situaci strojvedoucich z tohoto pohledu. Misto odpocinku zde tak kvalita ovzdusi (prach, CO,) jen

zvySuje Unavu a zatéZuje organismus.

Potvrdilo se tim moje predchozi zjisténi z bakaldrské prace [1] ohledné pracovnich podminek

strojvedoucich metra.

PFimé spojitosti téchto sekunddrné mérenych hodnot s hodnotami prasnosti prokdzany nebyly,
coz ale nebylo ani uc¢elem této prace. Mély pouze poslouzit pro obohaceni ziskanych Gdajl o dalsi
rozmér a doplnit celkovy pohled na problematiku prostfedi v metru. Pro detailnéjsi rozkli¢ovani
propojenosti téchto hodnot by bylo nutno soustfedit se na konkrétni pfipady a provést

podrobnéjsi sledovani v delSich ¢asovych intervalech.

Spole¢ny graf vsech namérenych hodnot (jednotlivé frakce prachu, koncentrace CO,, hluk,

teplota), kde je mozné vidét vSe ¢asové srovnané, je znazornén v Pfiloze 1.
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7.4. Zhodnoceni filtrace pfivddéného vzduchu do mistnosti strojvedoucich
Vzhledem k namérenym
vysledklm zejména
z odpocinkové  mistnosti
strojvedoucich jsem se

rozhodl doplnit praci o

pozorovani Cistoty
vzduchu privadéného
pomoci stani¢ni

vzduchotechniky pfimo do
mistnosti urcéenych pro

nepretrzity pobyt

pracovnikl (dozorCi SPO, op. 35 Umisteni vydechu s filtrem v mistnosti dozor¢iho SPO

strojvedouci). Pozorovani spocivalo v umisténi filtracni tkaniny s tfidou filtrace G3 (stejné jako je
pouzita pro filtracni sténu v mistnosti vzduchotechniky) pred vydechovy otvor, kterym je do
mistnosti privddén vzduch. Jeho umisténi v mistnosti je znazornéno na Obr. 35. Nasledné byla
sledovdana mira znedisténi tohoto filtru, a pofizena fotodokumentace v rdznych d¢asovych
intervalech od vloZeni nového filtru. Vysledkem bylo velmi vyrazné znecisténi filtru jiz po nékolika

dnech poutziti.

Na pfiloZzenych fotografiich Obr. 37 je toto narlstajici znecisténi vidét. Detail filtru je pak na Obr.
36. Tento detailni zabér je pofizen po jednom mésici od umisténi tkaniny pod vyduch

vzduchotechniky.

Obr. 36 - Fotografie filtru v mistnosti dozorciho SPO po jednom mésici pouZiti
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Fakt, Ze jiz pfivadény vzduch do mistnosti, kde neni jind moZnost vétrani ¢i ventilace, je takto
silné znecistén, spolu s namérenymi hodnotami prasnosti je velmi znepokojivy a je zapotiebi se
jim vice zabyvat. Sledovani téchto provoznich mist, jelikoz je to i mé pracovisté, bude nadale

pokracovat a budou navrZeny moznosti pro zlepseni stavajiciho stavu.

Udaje budou pouzity spolu s naméfenymi hodnotami PM jako podklady pro jednani o zlepseni
pracovnich podminek v technickych prostorach metra s kompetentnimi pracovniky dopravniho

podniku.

S TTTEEEE— e—
T T e
= B i

Obr. 37 - Sledovdni znecisteni filtri vloZenych do vzduchotechniky privadéjici vzduch do mistnosti pro strojvedouci
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8. Vyvozené zavéry

Méreni prasnosti v prazském metru naplnilo néktera ocekavani, v jinych ¢astech ale pro zménu
predpoklady vyvrétilo. Hlavni cil, a to zmapovdni a utvoreni predstavy o prasnosti v metru, byl vsak
zcela naplnén. V nékterych mistech zjisténé skutecnosti plné dostacuji pro vytvoreni patficnych
zavérd, vjinych castech by ovsem bylo rozhodné potieba dikladnéjsi zkoumani pro vyvozeni
zavislosti, které nyni ziskanad data neumoziuji. Zavéry jsou tak vytvareny a prezentovany v zavislosti

na mnozstvi a relevantnosti ziskanych udaju.
Prach v prostorech pro cestujici

Méreni prachu v prostorach pro cestujici probihalo ve dvou rovindch. Prvni z nich bylo méfeni uvnitf
vozu metra — ,,salonu”, kde bylo méreno béhem celkem péti jizd mezi stanicemi Nemocnice Motol a

Depo Hostivar. Druha ¢ast zkoumala prasnost na ndstupisti stanice Dejvicka.

Z celého procesu méfeni a zpracovani ziskanych dat lze pro ovzdusi uvnitf vlakové soupravy
jednoznacné fici, Ze zvelké Casti zavisi na misté, kde se vlak zrovna nachazi. Je tak ovlivnéno
predevsim okolnim prostfedim, kdy vzduch proudi dovnitf vozu skrz naporovou ventilaci, a ve
stanicich otevienymi dverfmi. Pohyb cestujicich a jejich pocet v soupravé maji pouze okrajovy vliv na
prasnost a ten je patrny jen u vétsich cCastic, které mohou byt pohybem osob vifeny. Mensi ¢astice,
které se tak rychle neusazuji, zlstavaji rozptyleny ve vzduchu déle a okolni pohyb je tak v tomto

sméru neovliviiuje.

Porovnani hodnot pro dvé nejvyznamnéjsi frakce PMyg a PM;5 s hodnotami z jinych mést ziskanych
studiem literatury [19] vychazi pro prazské metro v celku dobfe (Tab. 5), kdyz prdimérné PM;, (PM, )

uvnitf vozu je 80 ug/m? (54 pg/m?) s maximalni hodnotou 120 pug/m? (73 pg/m?>).

V ptipadé prlimérné prasnosti na nastupisti 38 ug/m?® (PMy) ve stanici Dejvicka se jedna o hodnoty
odpovidajici venkovnimu prostfedi. Velmi mélce uloZend stanice s vestibuly na obou koncich
podporuje vyménu vzduchu s povrchem a tim zabranuje ukladani zvySeného mnoistvi prachu
v prostorech pro cestujici. Ktomu samoziejmé pfispiva i kazdodenni uklid téchto prostor. Srovnani
s nastupisti jinych svétovych mést Tab. 10 je timto samozifejmé ovlivnéno, ale jak naznacuje méreni
z vnitiku vlaku, ani vjinych stanicich by vysledky zcela jisté nedosahovaly hodnot z Pafize,
Stockholmu nebo Soulu. Vtomto ohledu se tak praziské metro tfadi k tém CistéjsSim z pohledu

prasnosti.
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Kabina strojvedouciho a obratové koleje Motol

Kabina strojvedouciho ve vozech metra je velmi specificky prostor, kde je pro fadny vykon funkce
nutné dlouhodobé udrzet pozornost béhem velmi monotdénni ¢innosti. Je to misto, kde strojvedouci
travi velkou ¢dast své pracovni doby, a proto by zde mélo byt klima, vytvarejici pracovni pohodu bez

negativniho vlivu na zdravi.

Jak ukazala data ziskana v kabiné béhem jizdy, Cistota ovzdusi zde neni silnou strankou. Primeér
hodnot PMy je 67 pg/m3, coz ve vnitfnich prostorach neni velky problém, nicméné 88 % z tohoto
mnoZstvi jsou ¢astice mensi nez 2,5 um (PM, s = 58,73 pg/ma) a z nich polovina dokonce mensi nez 1

vevs

sklipk(, potazmo do krve.

Spojime-li to s hlukem plsobenym provozem, stfidanim tmy a svétla ve stanicich, vlivem koncentrace
CO; (cca 0,13 % [1]), kterd je zde rovnéz velmi vysokd a ovliviiuje tak pozornost a zvySuje Unavu,
jednd se o prostredi pro vykon funkce strojvedouciho znacné narocné, majici zcela jisté vliv na jeho
zdravi. V tomto pripadé vsak nelze najit pfijatelné feseni, které by snizilo mnozstvi prachu v kabiné.
Moznosti redlnou spiSe pro zadani pfi nakupech novych souprav je kvalitnéjsi ventilace s dostatecné
jemnymi filtry, které by zamezily pronikani prachu a recirkulaci procistovaly vzduch na stanovisti

strojvedouciho. Takovato Uprava u stavajicich souprav vSak neni mozna.

PFipojil bych jesté udaje ziskané na obratové koleji ve stanici Nemocnice Motol. Jde o misto, kde
strojvedouci travi béhem obratu jen nékolik minut ¢asu (2 — 7 minut) a pfi rannich prejimkach
soupravy zhruba pul hodiny. Oproti predpokladiim, které vychazely se subjektivniho vnimani Cistoty
v téchto prostorech, méreni neukdzalo vyrazné zneciSténi ovzdusi, naopak hodnoty byly prekvapivé
nizké, témér na drovni venkovniho prostfedi Tab. 8. Pouze PM, s se pohybovalo lehce nad limitni

hodnotou (stejné jako ve vSech mérenych prostorach metra).
Prach na odpocinkovych mistnostech

Nejvétsim prekvapenim, bohuzel v negativnim smyslu, byly hodnoty ziskané z odpocinkové mistnosti
strojvedoucich v technickych prostorach stanice Dejvicka. Ve vSech ohledech zde byla namérena data
absolutné nejhorsi. Ukazatel PM;, se pohyboval kolem 100 pg/m? co? je dvojnasobek limitnich
hodnot, i pfes to, Ze v mistnosti nebyl nijak zvlast velky pohyb osob (byva vétsi) a vireni tézsich ¢astic

tak nebylo pfili§ vysoké. Velmi zneklidfiujici je fakt, 7e 85 % (83,57 pug/m?) véech zachycenych &astic je
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v respirabilni frakci prachu (mensi nez 2,5 um). Jde o velmi vysokou hodnotu prekracujici stanovené
limity pro PM,s vice neZ trojnasobné. Vzhledem k tomu, Ze se jednd o podzemni prostory pouze
s nucenou ventilaci, bylo provedeno pfimé pozorovdni Cistoty pfivadéného vzduchu do mistnosti
pomoci vlozeného filtru na vydech vzduchotechniky. Toto pozorovani potvrdilo domnénku, Ze

znedisténi je zpUsobovano jiz ,,Cistym“ vzduchem privddénym do provoznich mistnosti.

Z namérenych hodnot a pozorovani znecisténi filtrG Obr. 37 umisténych na vystupu ze
vzduchotechniky, jediného zdroje ,Cerstvého” vzduchu do mistnosti pro strojvedouci, je zcela zfejmé,
Ze je nutné ucinit kroky pro zlepSeni pracovnich podminek v téchto prostorach. Je zde nékolik
moznosti, jak toho docilit. Prvni a zdkladni variantou je vycisténi (a nasledné pravidelné cisténi)
ventilacnich rozvodl vzhledem k tomu, Ze jiz od pohledu je vidét vnitfni zaneseni prachem, ktery se
maze dale uvolfiovat do vétranych mistnosti. Cistota samotné vzduchotechniky je zakladnim
kamenem pro sniZeni prasnosti. Vzhledem ke slozeni prachu, z pohledu velikosti ¢astic, na
odpocinkové mistnosti naméfenému (85 % ¢&astic je mensi nez 2,5 um), je zfejmé, Ze filtrace tkaninou
tfidy G3 (uc€innost pro ¢astice > 10 um) neni dostadujici a je nutné pracovat i s timto faktem. Jako
nejlepsi feseni se jevi instalovat jemnéjsi filtry (F8, F9) pfimo na vystupu vzduchotechniky smérem do
mistnosti slouZicich pro vykon prace ¢i odpocinek zaméstnancl. Za samoziejmé povaZuji jejich
pravidelnou vyménu. Za nezadouci dlisledek této pridavné filtrace by mohlo byt povazovano snizeni
mnozstvi vzduchu pfivadéného do mistnosti, jelikoZ filtr tvofi bariéru pro proudici vzduch. Tim se
ovlivni kvalita prostredi z hlediska obsahu CO,, kde jiZ nyni jsou hodnoty znacné vysoké (0,13 %). Tyto
koncentrace CO, jiz mohou zplsobovat Unavu a ztratu soustfedéni, coZz na mistnostech pro
odpocinek neni rozhodné Zadouci. Patrné by tak zdrovern nastala nutnost Upravy vykonu celého
ventilaéniho systému, aby dodaval vétsi mnozZstvi vzduchu a jeho vyména na mistnostech byla

efektivnéjsi.

Jako docasné a nejrychlejsi feseni bych v tomto ptipadé doporucoval zakoupeni pfistrojli na cisténi
vzduchu (pracky vzduchu) a jejich umisténi pfimo v mistnostech. Samozifejmosti je dostatecny vykon

s ohledem na velikost mistnosti a minimalni vedlejsi ucinky (vznik ozonu).

Na zakladé téchto zjisténi bude vypracovana zprdva pro kompetentni Gtvary v ramci DP hl. m. Prahy
s doporu¢enim na provéreni soucasného stavu a mozZnosti pro zlepSeni pracovnich podminek

strojvedoucich metra.
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Celkové pracovni prostiedi strojvedoucich

Vezmeme-li v Uvahu, Ze pracovni doba strojvedouciho se skldda z jizdniho vykonu a prestavek na
odpocinek, pfipadné bezpecnostnich prestavek dle Nafizeni vlady ¢. 589/2006 Sb., je ziejmé, Ze
mimo kratky cas, kdy strojvedouci jde na soupravu ¢i od ni, travi celou sménu bud pfimo v kabing,
nebo na odpocinkové mistnosti. Z predchoziho je ziejmé, Ze obé tato mista jsou velmi zatizena
prasnosti, a to zejména casticemi mensimi nez 2,5 um, které maji znacny vliv na zdravi Clovéka.
Strojvedouci, ktery vtomto prostiedi travi 40 hodin tydné, je tak vystaven rizikiim s takto vysokou

prasnosti spojenymi.

Zavérem bych rad uved|, Ze tato prace zcela jisté naplnila své cile predevsim svou praktickou ¢asti
v rliznych vefejnych a technickych prostorech metra. Vysledné hodnoty byly zpracovany z mnoha
ahll pohledu a jejich interpretace vedla ke konkrétnim poznatkim. Ty byly nasledné diskutovany
s ohledem na vlastni zkuSenosti z provozu metra a byla navriena mozna opatfeni ke zlepsSeni

soucasného stavu.

Zjisténé skutecnosti vhodné doplnily a rozsifily mé predchozi védomosti o mikroklimatu v kabiné
strojvedouciho metra, jeZ jsem ziskal ze své predchdzejici prace a subjektivnich dojmi zlet
strdvenych vtomto prostfedi. Byly tak pro mne pfinosem a doufam, Ze povedou ke zlepSeni

pracovniho prostfedi zaméstnancl metra.
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Ptiloha 1: Spolecny graf vSech namérenych hodnot

Prasnost, CO,, Teplota, Hluk

180 PM [ng/m?] T[°C]
CO, [ppm] (0?2
LA[dB] e PMcelk

160 e« PM10

PM4

l e PM2,5

140 e PM1
n e LA
T

120
]

]

100 |=g
:i

80

G

60

40

20

Kabina




Pfiloha 2: Kompletni tabulka namé&¥enych hodnot (mg/m?)

Jizda 1. Jizda 2. Jizda 3. Jizda 4. Jizda 5. Jizda 6. Obrat MO Odpocinkova DE Perén DE
MO - MU (001) SK - ST (006) MO -ST (011) MS - HO (016) HO - MU (021) ST - MO (026) Kabina (031) Kabina (036) HO - MU (040) MA - MO (045) (049) (054) (059)

PMe. PM i PMe. PMeq PM, PM,, PMeq PM, PM, PM, PM, PM, PM,,
14:10:15 | 0,026 14:38:27 | 0,026 15:06:35 | 0,057 15:23:55 | 0,068 15:40:51 | 0,029 15:57:53 | 0,077 16:14:57 | 0,063 16:33:19 | 0,068 16:49:03 0,01 17:05:35 | 0,029 17:21:57 | 0,038 18:02:17 | 0,086 18:24:03 | 0,047
14:10:17 | 0,026 14:38:29 | 0,025 15:06:37 | 0,047 15:23:57 | 0,081 15:40:53 | 0,029 15:57:55 | 0,083 16:14:59 | 0,052 16:33:21 | 0,083 16:49:05 0,01 17:05:37 0,03 17:21:59 | 0,037 18:02:19 | 0,084 18:24:05 | 0,046
14:10:19 | 0,025 14:38:31 | 0,022 15:06:39 | 0,059 15:23:59 | 0,069 15:40:55 | 0,026 15:57:57 | 0,084 16:15:01 | 0,051 16:33:23 | 0,081 16:49:07 0,01 17:05:39 0,03 17:22:01 | 0,036 18:02:21 | 0,083 18:24:07 | 0,045
14:10:21 | 0,026 14:38:33 | 0,028 15:06:41 | 0,062 15:24:01 | 0,068 15:40:57 | 0,028 15:57:59 | 0,093 16:15:03 0,06 16:33:25 | 0,077 16:49:09 | 0,009 17:05:41 | 0,029 17:22:03 | 0,035 18:02:23 | 0,088 18:24:09 | 0,051
14:10:23 | 0,071 14:38:35 | 0,032 15:06:43 | 0,052 15:24:03 | 0,076 15:40:59 | 0,027 15:58:01 | 0,085 16:15:05 | 0,079 16:33:27 | 0,069 16:49:11 0,01 17:05:43 0,03 17:22:05 | 0,038 18:02:25 | 0,084 18:24:11 | 0,051
14:10:25 | 0,044 14:38:37 | 0,027 15:06:45 | 0,061 15:24:05 | 0,068 15:41:01 | 0,027 15:58:03 | 0,091 16:15:07 | 0,062 16:33:29 | 0,073 16:49:13 0,01 17:05:45 | 0,028 17:22:07 | 0,037 18:02:27 | 0,089 18:24:13 | 0,049
14:10:27 | 0,039 14:38:39 | 0,032 15:06:47 | 0,066 15:24:07 | 0,064 15:41:03 | 0,034 15:58:05 | 0,083 16:15:09 | 0,049 16:33:31 | 0,078 16:49:15 0,01 17:05:47 | 0,029 17:22:09 | 0,037 18:02:29 | 0,086 18:24:15 | 0,054
14:10:29 | 0,024 14:38:41 | 0,034 15:06:49 | 0,056 15:24:09 | 0,057 15:41:05 | 0,028 15:58:07 | 0,083 16:15:11 | 0,073 16:33:33 | 0,077 16:49:17 0,01 17:05:49 0,03 17:22:11 | 0,038 18:02:31 | 0,084 18:24:17 | 0,047
14:10:31 0,03 14:38:43 | 0,025 15:06:51 0,05 15:24:11 | 0,059 15:41:07 | 0,026 15:58:09 | 0,079 16:15:13 | 0,068 16:33:35 0,07 16:49:19 0,01 17:05:51 0,03 17:22:13 | 0,037 18:02:33 | 0,085 18:24:19 | 0,048
14:10:33 | 0,036 14:38:45 | 0,024 15:06:53 | 0,042 15:24:13 | 0,064 15:41:09 0,03 15:58:11 0,1 16:15:15 | 0,088 16:33:37 | 0,067 16:49:21 0,01 17:05:53 0,03 17:22:15 | 0,038 18:02:35 | 0,085 18:24:21 | 0,051
14:10:35 | 0,042 14:38:47 | 0,022 15:06:55 | 0,052 15:24:15 0,07 15:41:11 | 0,025 15:58:13 | 0,093 16:15:17 | 0,051 16:33:39 | 0,069 16:49:23 0,01 17:05:55 | 0,029 17:22:17 | 0,037 18:02:37 | 0,085 18:24:23 | 0,053
14:10:37 | 0,038 14:38:49 | 0,025 15:06:57 | 0,048 15:24:17 | 0,069 15:41:13 | 0,028 15:58:15 | 0,085 16:15:19 | 0,054 16:33:41 | 0,075 16:49:25 0,01 17:05:57 0,03 17:22:19 | 0,034 18:02:39 | 0,084 18:24:25 | 0,051
14:10:39 | 0,036 14:38:51 0,03 15:06:59 | 0,045 15:24:19 | 0,062 15:41:15 | 0,031 15:58:17 | 0,079 16:15:21 | 0,048 16:33:43 | 0,068 16:49:27 | 0,011 17:05:59 | 0,029 17:22:21 | 0,035 18:02:41 | 0,086 18:24:27 0,05
14:10:41 | 0,034 14:38:53 | 0,023 15:07:01 | 0,045 15:24:21 | 0,073 15:41:17 | 0,033 15:58:19 | 0,083 16:15:23 | 0,056 16:33:45 | 0,095 16:49:29 | 0,009 17:06:01 | 0,031 17:22:23 | 0,035 18:02:43 | 0,086 18:24:29 | 0,048
14:10:43 | 0,023 14:38:55 | 0,045 15:07:03 | 0,048 15:24:23 | 0,073 15:41:19 | 0,029 15:58:21 | 0,085 16:15:25 | 0,059 16:33:47 | 0,083 16:49:31 0,01 17:06:03 0,03 17:22:25 | 0,036 18:02:45 | 0,085 18:24:31 | 0,051
14:10:45 | 0,026 14:38:57 | 0,033 15:07:05 | 0,046 15:24:25 | 0,069 15:41:21 | 0,031 15:58:23 | 0,082 16:15:27 | 0,048 16:33:49 | 0,082 16:49:33 | 0,011 17:06:05 | 0,029 17:22:27 | 0,034 18:02:47 | 0,086 18:24:33 | 0,053
14:10:47 | 0,026 14:38:59 | 0,025 15:07:07 | 0,048 15:24:27 | 0,081 15:41:23 | 0,028 15:58:25 0,08 16:15:29 | 0,063 16:33:51 | 0,069 16:49:35 0,01 17:06:07 | 0,028 17:22:29 | 0,033 18:02:49 | 0,198 18:24:35 | 0,053
14:10:49 | 0,028 14:39:01 | 0,036 15:07:09 | 0,051 15:24:29 | 0,071 15:41:25 | 0,029 15:58:27 | 0,082 16:15:31 | 0,048 16:33:53 | 0,067 16:49:37 0,01 17:06:09 | 0,029 17:22:31 | 0,035 18:02:51 | 0,084 18:24:37 | 0,052
14:10:51 | 0,029 | 14:39:03 | 0,032 | 15:07:11 | 0,063 [ 15:24:31 | 0,082 | 15:41:27 | 0,032 | 15:58:29 | 0,079 | 16:15:33 | 0,063 | 16:33:55 [ 0,124 | 16:49:39 | 0,009 | 17:06:11 | 0,029 | 17:22:33 | 0,037 | 18:02:53 | 0,083 | 18:24:39 | 0,048
14:10:53 | 0,044 14:39:05 | 0,031 15:07:13 | 0,047 15:24:33 | 0,076 15:41:29 | 0,032 15:58:31 | 0,089 16:15:35 | 0,096 16:33:57 | 0,069 16:49:41 0,01 17:06:13 | 0,029 17:22:35 | 0,036 18:02:55 | 0,081 18:24:41 | 0,041
14:10:55 | 0,043 | 14:39:07 | 0,034 | 15:07:15 | 0,082 | 15:24:35 | 0,072 | 15:41:31 | 0,033 | 15:58:33 | 0,096 | 16:15:37 | 0,068 | 16:33:59 [ 0,067 | 16:49:43 | 0,011 | 17:06:15 | 0,029 | 17:22:37 | 0,034 | 18:02:57 | 0,084 | 18:24:43 | 0,032
14:10:57 | 0,039 14:39:09 0,03 15:07:17 | 0,056 15:24:37 | 0,066 15:41:33 0,03 15:58:35 | 0,084 16:15:39 | 0,056 16:34:01 | 0,066 16:49:45 | 0,011 17:06:17 | 0,029 17:22:39 | 0,038 18:02:59 | 0,082 18:24:45 | 0,036
14:10:59 | 0,046 14:39:11 | 0,026 15:07:19 | 0,047 15:24:39 | 0,074 15:41:35 | 0,033 15:58:37 | 0,081 16:15:41 | 0,042 16:34:03 | 0,071 16:49:47 | 0,011 17:06:19 | 0,029 17:22:41 | 0,035 18:03:01 | 0,088 18:24:47 0,04
14:11:01 | 0,035 14:39:13 | 0,026 15:07:21 | 0,052 15:24:41 | 0,075 15:41:37 0,03 15:58:39 | 0,078 16:15:43 | 0,076 16:34:05 0,07 16:49:49 0,01 17:06:21 | 0,029 17:22:43 | 0,034 18:03:03 | 0,082 18:24:49 0,04
14:11:03 | 0,048 | 14:39:15 | 0,028 | 15:07:23 | 0,044 | 15:24:43 | 0,06 | 15:41:39 | 0,028 | 15:58:41 | 0,091 | 16:15:45 | 0,063 | 16:34:07 | 0,066 | 16:49:51 | 0,01 | 17:06:23 | 0,029 | 17:22:45 | 0,036 | 18:03:05 | 0,085 | 18:24:51 | 0,05
14:11:05 | 0,029 14:39:17 | 0,028 15:07:25 | 0,059 15:24:45 | 0,063 15:41:41 | 0,028 15:58:43 | 0,077 16:15:47 | 0,057 16:34:09 | 0,071 16:49:53 0,01 17:06:25 | 0,029 17:22:47 | 0,035 18:03:07 | 0,085 18:24:53 | 0,048
14:11:07 | 0,042 14:39:19 | 0,035 15:07:27 | 0,046 15:24:47 | 0,072 15:41:43 | 0,032 15:58:45 | 0,082 16:15:49 | 0,059 16:34:11 | 0,066 16:49:55 | 0,011 17:06:27 | 0,029 17:22:49 | 0,037 18:03:09 | 0,084 18:24:55 | 0,052
14:11:09 | 0,035 14:39:21 0,03 15:07:29 | 0,049 15:24:49 | 0,086 15:41:45 | 0,034 15:58:47 0,08 16:15:51 0,05 16:34:13 | 0,068 16:49:57 0,01 17:06:29 | 0,028 17:22:51 | 0,033 18:03:11 | 0,084 18:24:57 | 0,048
14:11:11 | 0,115 14:39:23 | 0,029 15:07:31 | 0,047 15:24:51 0,06 15:41:47 | 0,032 15:58:49 | 0,082 16:15:53 | 0,045 16:34:15 | 0,066 16:49:59 | 0,011 17:06:31 | 0,027 17:22:53 | 0,035 18:03:13 0,08 18:24:59 | 0,046
14:11:13 0,06 14:39:25 | 0,049 15:07:33 | 0,058 15:24:53 | 0,072 15:41:49 0,03 15:58:51 | 0,078 16:15:55 | 0,048 16:34:17 | 0,065 16:50:01 0,01 17:06:33 | 0,026 17:22:55 | 0,036 18:03:15 | 0,081 18:25:01 | 0,044
14:11:15 | 0,043 14:39:27 | 0,038 15:07:35 | 0,041 15:24:55 0,07 15:41:51 | 0,028 15:58:53 | 0,089 16:15:57 | 0,066 16:34:19 | 0,066 16:50:03 0,01 17:06:35 | 0,027 17:22:57 | 0,035 18:03:17 | 0,082 18:25:03 | 0,046
14:11:17 [ 0,035 | 14:39:29 | 0,029 | 15:07:37 | 0,043 [ 15:24:57 | 0,072 | 15:41:53 | 0,029 | 15:58:55 | 0,075 | 16:15:59 | 0,037 | 16:34:21 [ 0,069 | 16:50:05 | 0,01 | 17:06:37 | 0,028 | 17:22:59 | 0,036 | 18:03:19 | 0,082 | 18:25:05 | 0,045
14:11:19 | 0,032 14:39:31 | 0,031 15:07:39 | 0,039 15:24:59 | 0,077 15:41:55 | 0,028 15:58:57 | 0,089 16:16:01 | 0,051 16:34:23 0,07 16:50:07 0,01 17:06:39 | 0,027 17:23:01 | 0,035 18:03:21 | 0,082 18:25:07 | 0,047
14:11:21 | 0,037 | 14:39:33 | 0,026 | 15:07:41 | 0,043 [ 15:25:01 | 0,074 | 15:41:57 | 0,03 | 15:58:59 | 0,087 | 16:16:03 | 0,068 | 16:34:25 [ 0,07 | 16:50:09 | 0,01 | 17:06:41 | 0,029 | 17:23:03 | 0,033 | 18:03:23 | 0,082 | 18:25:09 | 0,046
14:11:23 | 0,049 14:39:35 | 0,034 15:07:43 | 0,052 15:25:03 | 0,076 15:41:59 | 0,028 15:59:01 0,09 16:16:05 | 0,056 16:34:27 | 0,066 16:50:11 0,01 17:06:43 | 0,028 17:23:05 | 0,035 18:03:25 | 0,083 18:25:11 | 0,037
14:11:25 | 0,064 | 14:39:37 | 0,032 | 15:07:45 | 0,044 [ 15:25:05 | 0,075 | 15:42:01 | 0,03 | 15:59:03 | 0,096 | 16:16:07 | 0,056 | 16:34:29 [ 0,069 | 16:50:13 | 0,011 | 17:06:45 | 0,027 | 17:23:07 | 0,033 | 18:03:27 | 0,083 | 18:25:13 | 0,038
14:11:27 | 0,065 14:39:39 | 0,031 15:07:47 | 0,068 15:25:07 | 0,075 15:42:03 | 0,028 15:59:05 | 0,094 16:16:09 | 0,054 16:34:31 | 0,068 16:50:15 0,01 17:06:47 | 0,028 17:23:09 | 0,034 18:03:29 | 0,083 18:25:15 | 0,039
14:11:29 | 0,073 | 14:39:41 | 0,035 | 15:07:49 | 0,139 [ 15:25:09 | 0,069 | 15:42:05 | 0,027 | 15:59:07 | 0,081 | 16:16:11 | 0,062 | 16:34:33 | 0,074 | 16:50:17 | 0,011 | 17:06:49 | 0,029 | 17:23:11 | 0,032 | 18:03:31 | 0,082 | 18:25:17 | 0,04
14:11:31 | 0,061 14:39:43 | 0,059 15:07:51 | 0,104 15:25:11 | 0,071 15:42:07 0,03 15:59:09 | 0,081 16:16:13 | 0,062 16:34:35 | 0,069 16:50:19 0,01 17:06:51 | 0,027 17:23:13 | 0,033 18:03:33 | 0,084 18:25:19 | 0,042
14:11:33 | 0,065 | 14:39:45 | 0,059 | 15:07:53 | 0,071 [ 15:25:13 | 0,062 | 15:42:09 | 0,031 | 15:59:11 | 0,08 | 16:16:15 | 0,123 | 16:34:37 [ 0,071 | 16:50:21 | 0,01 | 17:06:53 | 0,028 | 17:23:15 | 0,033 | 18:03:35 | 0,084 | 18:25:21 | 0,033
14:11:35 | 0,056 14:39:47 | 0,029 15:07:55 | 0,041 15:25:15 | 0,065 15:42:11 | 0,029 15:59:13 | 0,085 16:16:17 | 0,064 16:34:39 | 0,072 16:50:23 0,01 17:06:55 | 0,026 17:23:17 | 0,036 18:03:37 | 0,083 18:25:23 | 0,032
14:11:37 | 0,048 | 14:39:49 | 0,031 | 15:07:57 | 0,042 [ 15:25:17 | 0,066 | 15:42:13 | 0,031 | 15:59:15 | 0,087 | 16:16:19 | 0,07 | 16:34:41 [ 0,073 | 16:50:25 | 0,011 | 17:06:57 | 0,028 | 17:23:19 | 0,035 | 18:03:39 | 0,087 | 18:25:25 | 0,029
14:11:39 | 0,05 | 14:39:51 | 0,034 | 15:07:59 | 0,056 [ 15:25:19 | 0,063 | 15:42:15 | 0,028 | 15:59:17 | 0,078 | 16:16:21 | 0,048 | 16:34:43 [ 0,078 | 16:50:27 | 0,011 | 17:06:59 | 0,029 | 17:23:21 | 0,035 | 18:03:41 | 0,085 | 18:25:27 | 0,027
14:11:41 | 0,053 | 14:39:53 | 0,031 | 15:08:01 | 0,038 [ 15:25:21 | 0,061 | 15:42:17 | 0,03 | 15:59:19 | 0,082 | 16:16:23 | 0,052 | 16:34:45 | 0,072 | 16:50:29 | 0,01 | 17:07:01 | 0,028 | 17:23:23 | 0,035 | 18:03:43 | 0,083 | 18:25:29 | 0,026




Jizda 1. Jizda 2. Jizda 3. Jizda 4. Jizda 5. Jizda 6. Obrat MO Odpocinkova DE Perén DE
MO - MU (001) SK - ST (006) MO -ST (011) MS - HO (016) HO - MU (021) ST - MO (026) Kabina (031) Kabina (036) HO - MU (040) MA - MO (045) (049) (054) (059)

PM PMeeii PM PM. PM,, PM, PM. PM,, PM, PM, PM, PM, PM,
14:11:43 | 0,046 14:39:55 | 0,038 15:08:03 0,04 15:25:23 | 0,061 15:42:19 | 0,029 15:59:21 | 0,102 16:16:25 | 0,062 16:34:47 | 0,071 16:50:31 0,01 17:07:03 | 0,028 17:23:25 | 0,036 18:03:45 | 0,085 18:25:31 0,03
14:11:45 | 0,069 14:39:57 | 0,037 15:08:05 | 0,043 15:25:25 | 0,056 15:42:21 | 0,029 15:59:23 | 0,088 16:16:27 | 0,056 16:34:49 | 0,075 16:50:33 0,01 17:07:05 | 0,027 17:23:27 | 0,039 18:03:47 | 0,086 18:25:33 | 0,031
14:11:47 0,05 14:39:59 | 0,039 15:08:07 | 0,053 15:25:27 | 0,066 15:42:23 | 0,027 15:59:25 | 0,083 16:16:29 | 0,052 16:34:51 | 0,068 16:50:35 | 0,011 17:07:07 | 0,027 17:23:29 | 0,035 18:03:49 | 0,084 18:25:35 0,03
14:11:49 | 0,079 14:40:01 | 0,034 15:08:09 | 0,059 15:25:29 | 0,103 15:42:25 | 0,025 15:59:27 | 0,079 16:16:31 | 0,043 16:34:53 | 0,065 16:50:37 0,01 17:07:09 | 0,028 17:23:31 | 0,038 18:03:51 | 0,081 18:25:37 | 0,026
14:11:51 | 0,066 14:40:03 | 0,034 15:08:11 | 0,046 15:25:31 | 0,061 15:42:27 | 0,029 15:59:29 | 0,094 16:16:33 | 0,049 16:34:55 | 0,071 16:50:39 | 0,011 17:07:11 | 0,028 17:23:33 | 0,039 18:03:53 | 0,084 18:25:39 | 0,026
14:11:53 0,08 14:40:05 | 0,035 15:08:13 | 0,048 15:25:33 | 0,066 15:42:29 | 0,025 15:59:31 | 0,073 16:16:35 | 0,087 16:34:57 | 0,078 16:50:41 0,01 17:07:13 | 0,028 17:23:35 | 0,039 18:03:55 | 0,083 18:25:41 | 0,026
14:11:55 | 0,066 14:40:07 | 0,037 15:08:15 | 0,049 15:25:35 | 0,076 15:42:31 | 0,026 15:59:33 | 0,082 16:16:37 0,05 16:34:59 | 0,079 16:50:43 0,01 17:07:15 | 0,028 17:23:37 | 0,041 18:03:57 | 0,085 18:25:43 | 0,031
14:11:57 | 0,069 14:40:09 | 0,053 15:08:17 0,05 15:25:37 | 0,085 15:42:33 0,03 15:59:35 | 0,082 16:16:39 | 0,048 16:35:01 | 0,072 16:50:45 | 0,011 17:07:17 | 0,026 17:23:39 0,04 18:03:59 | 0,081 18:25:45 | 0,033
14:11:59 0,1 14:40:11 | 0,036 15:08:19 | 0,048 15:25:39 | 0,118 15:42:35 | 0,029 15:59:37 | 0,073 16:16:41 | 0,042 16:35:03 | 0,072 16:50:47 | 0,011 17:07:19 | 0,026 17:23:41 | 0,039 18:04:01 | 0,084 18:25:47 0,03
14:12:01 | 0,077 14:40:13 | 0,037 15:08:21 | 0,038 15:25:41 | 0,103 15:42:37 0,03 15:59:39 | 0,076 16:16:43 | 0,045 16:35:05 | 0,074 16:50:49 | 0,011 17:07:21 | 0,028 17:23:43 0,04 18:04:03 | 0,085 18:25:49 | 0,031
14:12:03 0,09 14:40:15 | 0,036 15:08:23 | 0,045 15:25:43 | 0,104 15:42:39 | 0,033 15:59:41 | 0,073 16:16:45 | 0,073 16:35:07 | 0,072 16:50:51 0,01 17:07:23 | 0,028 17:23:45 | 0,041 18:04:05 | 0,081 18:25:51 | 0,035
14:12:05 | 0,078 14:40:17 | 0,036 15:08:25 | 0,053 15:25:45 | 0,101 15:42:41 0,03 15:59:43 | 0,077 16:16:47 | 0,046 16:35:09 | 0,071 16:50:53 0,01 17:07:25 | 0,027 17:23:47 | 0,039 18:04:07 | 0,082 18:25:53 | 0,033
14:12:07 | 0,082 14:40:19 | 0,034 15:08:27 | 0,056 15:25:47 | 0,103 15:42:43 | 0,024 15:59:45 | 0,078 16:16:49 | 0,049 16:35:11 0,07 16:50:55 0,01 17:07:27 | 0,027 17:23:49 | 0,042 18:04:09 | 0,083 18:25:55 | 0,034
14:12:09 | 0,087 14:40:21 | 0,047 15:08:29 | 0,043 15:25:49 | 0,086 15:42:45 | 0,024 15:59:47 0,08 16:16:51 | 0,044 16:35:13 | 0,084 16:50:57 | 0,009 17:07:29 | 0,026 17:23:51 | 0,039 18:04:11 | 0,083 18:25:57 | 0,035
14:12:11 | 0,084 14:40:23 | 0,052 15:08:31 0,05 15:25:51 | 0,084 15:42:47 | 0,025 15:59:49 | 0,082 16:16:53 | 0,042 16:35:15 0,07 16:50:59 0,01 17:07:31 | 0,028 17:23:53 | 0,039 18:04:13 | 0,083 18:25:59 | 0,033
14:12:13 | 0,097 14:40:25 | 0,038 15:08:33 | 0,038 15:25:53 | 0,083 15:42:49 | 0,026 15:59:51 | 0,082 16:16:55 | 0,046 16:35:17 | 0,069 16:51:01 0,01 17:07:33 | 0,025 17:23:55 0,04 18:04:15 0,08 18:26:01 | 0,037
14:12:15 | 0,078 14:40:27 | 0,036 15:08:35 | 0,037 15:25:55 | 0,109 15:42:51 | 0,024 15:59:53 | 0,073 16:16:57 | 0,053 16:35:19 0,07 16:51:03 0,01 17:07:35 | 0,027 17:23:57 | 0,039 18:04:17 | 0,081 18:26:03 | 0,037
14:12:17 | 0,074 14:40:29 | 0,034 15:08:37 | 0,035 15:25:57 | 0,099 15:42:53 | 0,028 15:59:55 | 0,082 16:16:59 0,04 16:35:21 | 0,074 16:51:05 0,01 17:07:37 | 0,027 17:23:59 | 0,042 18:04:19 | 0,084 18:26:05 | 0,039
14:12:19 | 0,079 14:40:31 | 0,035 15:08:39 | 0,034 15:25:59 0,09 15:42:55 | 0,031 15:59:57 | 0,087 16:17:01 0,04 16:35:23 | 0,073 16:51:07 0,01 17:07:39 | 0,029 17:24:01 | 0,041 18:04:21 | 0,084 18:26:07 | 0,038
14:12:21 | 0,089 14:40:33 | 0,036 15:08:41 | 0,034 15:26:01 | 0,086 15:42:57 0,03 15:59:59 | 0,078 16:17:03 | 0,047 16:35:25 0,07 16:51:09 | 0,011 17:07:41 | 0,028 17:24:03 | 0,038 18:04:23 0,08 18:26:09 | 0,038
14:12:23 0,1 14:40:35 | 0,033 15:08:43 | 0,032 15:26:03 0,1 15:42:59 | 0,027 16:00:01 | 0,079 16:17:05 | 0,047 16:35:27 | 0,069 16:51:11 | 0,011 17:07:43 | 0,028 17:24:05 | 0,039 18:04:25 | 0,083 18:26:11 | 0,038
14:12:25 0,08 14:40:37 | 0,045 15:08:45 | 0,065 15:26:05 | 0,093 15:43:01 | 0,027 16:00:03 0,08 16:17:07 | 0,045 16:35:29 | 0,067 16:51:13 | 0,011 17:07:45 | 0,029 17:24:07 | 0,042 18:04:27 | 0,082 18:26:13 | 0,041
14:12:27 0,09 14:40:39 | 0,034 15:08:47 | 0,033 15:26:07 | 0,096 15:43:03 | 0,027 16:00:05 | 0,084 16:17:09 | 0,061 16:35:31 | 0,076 16:51:15 | 0,011 17:07:47 | 0,028 17:24:09 | 0,043 18:04:29 | 0,082 18:26:15 0,04
14:12:29 | 0,094 14:40:41 | 0,045 15:08:49 | 0,027 15:26:09 | 0,087 15:43:05 | 0,027 16:00:07 | 0,081 16:17:11 | 0,067 16:35:33 | 0,074 16:51:17 | 0,011 17:07:49 | 0,025 17:24:11 0,04 18:04:31 0,08 18:26:17 0,04
14:12:31 | 0,074 14:40:43 | 0,039 15:08:51 | 0,026 15:26:11 | 0,083 15:43:07 | 0,029 16:00:09 | 0,084 16:17:13 | 0,059 16:35:35 | 0,068 16:51:19 | 0,011 17:07:51 | 0,027 17:24:13 0,04 18:04:33 | 0,079 18:26:19 | 0,038
14:12:33 | 0,082 14:40:45 | 0,035 15:08:53 | 0,026 15:26:13 | 0,083 15:43:09 | 0,028 16:00:11 | 0,078 16:17:15 0,04 16:35:37 | 0,071 16:51:21 | 0,011 17:07:53 | 0,027 17:24:15 | 0,041 18:04:35 | 0,082 18:26:21 | 0,038
14:12:35 | 0,078 14:40:47 | 0,032 15:08:55 0,03 15:26:15 | 0,085 15:43:11 | 0,026 16:00:13 0,08 16:17:17 | 0,057 16:35:39 | 0,078 16:51:23 | 0,011 17:07:55 | 0,028 17:24:17 0,04 18:04:37 | 0,082 18:26:23 | 0,039
14:12:37 | 0,088 14:40:49 | 0,035 15:08:57 | 0,032 15:26:17 | 0,081 15:43:13 | 0,026 16:00:15 | 0,091 16:17:19 | 0,051 16:35:41 | 0,064 16:51:25 0,01 17:07:57 | 0,028 17:24:19 0,04 18:04:39 | 0,085 18:26:25 | 0,038
14:12:39 | 0,071 14:40:51 | 0,037 15:08:59 | 0,027 15:26:19 | 0,082 15:43:15 | 0,042 16:00:17 | 0,094 16:17:21 | 0,049 16:35:43 | 0,067 16:51:27 | 0,011 17:07:59 0,03 17:24:21 0,04 18:04:41 | 0,086 18:26:27 | 0,043
14:12:41 | 0,077 14:40:53 0,03 15:09:01 | 0,019 15:26:21 | 0,086 15:43:17 | 0,027 16:00:19 | 0,078 16:17:23 | 0,051 16:35:45 0,07 16:51:29 | 0,012 17:08:01 0,03 17:24:23 | 0,038 18:04:43 | 0,085 18:26:29 | 0,043
14:12:43 | 0,089 14:40:55 | 0,028 15:09:03 | 0,032 15:26:23 | 0,089 15:43:19 | 0,027 16:00:21 | 0,076 16:17:25 | 0,046 16:35:47 0,07 16:51:31 | 0,011 17:08:03 | 0,028 17:24:25 0,04 18:04:45 | 0,079 18:26:31 | 0,034
14:12:45 | 0,085 14:40:57 | 0,046 15:09:05 | 0,077 15:26:25 | 0,081 15:43:21 | 0,041 16:00:23 | 0,076 16:17:27 | 0,045 16:35:49 | 0,065 16:51:33 | 0,012 17:08:05 | 0,029 17:24:27 | 0,038 18:04:47 | 0,082 18:26:33 | 0,036
14:12:47 | 0,091 14:40:59 | 0,024 15:09:07 | 0,083 15:26:27 0,08 15:43:23 | 0,023 16:00:25 | 0,079 16:17:29 | 0,048 16:35:51 | 0,069 16:51:35 | 0,011 17:08:07 | 0,029 17:24:29 | 0,039 18:04:49 | 0,083 18:26:35 | 0,034
14:12:49 | 0,073 14:41:01 | 0,026 15:09:09 | 0,021 15:26:29 0,1 15:43:25 | 0,029 16:00:27 | 0,075 16:17:31 | 0,052 16:35:53 | 0,069 16:51:37 | 0,011 17:08:09 0,03 17:24:31 | 0,042 18:04:51 | 0,084 18:26:37 | 0,035
14:12:51 | 0,083 14:41:03 | 0,028 15:09:11 | 0,019 15:26:31 | 0,085 15:43:27 | 0,025 16:00:29 | 0,073 16:17:33 | 0,045 16:35:55 | 0,071 16:51:39 0,01 17:08:11 | 0,031 17:24:33 | 0,037 18:04:53 | 0,085 18:26:39 | 0,038
14:12:53 | 0,091 14:41:05 | 0,026 15:09:13 | 0,021 15:26:33 | 0,086 15:43:29 | 0,028 16:00:31 | 0,066 16:17:35 | 0,074 16:35:57 | 0,069 16:51:41 | 0,011 17:08:13 | 0,029 17:24:35 | 0,038 18:04:55 0,08 18:26:41 | 0,031
14:12:55 | 0,077 14:41:07 | 0,032 15:09:15 | 0,022 15:26:35 | 0,088 15:43:31 | 0,031 16:00:33 0,08 16:17:37 | 0,069 16:35:59 0,07 16:51:43 | 0,011 17:08:15 0,03 17:24:37 | 0,035 18:04:57 | 0,085 18:26:43 | 0,032
14:12:57 | 0,082 14:41:09 | 0,032 15:09:17 | 0,061 15:26:37 | 0,085 15:43:33 | 0,027 16:00:35 | 0,076 16:17:39 | 0,053 16:36:01 | 0,073 16:51:45 | 0,011 17:08:17 0,03 17:24:39 | 0,035 18:04:59 | 0,081 18:26:45 | 0,032
14:12:59 | 0,083 14:41:11 | 0,026 15:09:19 | 0,021 15:26:39 0,09 15:43:35 | 0,026 16:00:37 | 0,069 16:17:41 | 0,056 16:36:03 | 0,072 16:51:47 | 0,011 17:08:19 | 0,029 17:24:41 0,04 18:05:01 | 0,082 18:26:47 | 0,032
14:13:01 | 0,087 14:41:13 | 0,026 15:09:21 | 0,021 15:26:41 | 0,086 15:43:37 | 0,025 16:00:39 | 0,074 16:17:43 | 0,054 16:36:05 | 0,069 16:51:49 | 0,011 17:08:21 | 0,028 17:24:43 | 0,039 18:05:03 | 0,084 18:26:49 | 0,034
14:13:03 | 0,078 14:41:15 | 0,027 15:09:23 | 0,021 15:26:43 | 0,095 15:43:39 | 0,035 16:00:41 | 0,072 16:17:45 | 0,046 16:36:07 | 0,076 16:51:51 | 0,011 17:08:23 | 0,026 17:24:45 | 0,039 18:05:05 | 0,084 18:26:51 | 0,035
14:13:05 | 0,071 14:41:17 | 0,032 15:09:25 | 0,021 15:26:45 | 0,093 15:43:41 | 0,041 16:00:43 | 0,081 16:17:47 | 0,055 16:36:09 | 0,071 16:51:53 | 0,012 17:08:25 | 0,029 17:24:47 0,04 18:05:07 | 0,084 18:26:53 | 0,039
14:13:07 | 0,087 14:41:19 | 0,036 15:09:27 | 0,031 15:26:47 | 0,097 15:43:43 | 0,029 16:00:45 | 0,115 16:17:49 | 0,046 16:36:11 | 0,075 16:51:55 | 0,011 17:08:27 | 0,028 17:24:49 | 0,038 18:05:09 | 0,086 18:26:55 0,04
14:13:09 | 0,099 14:41:21 | 0,028 15:09:29 | 0,021 15:26:49 | 0,093 15:43:45 | 0,035 16:00:47 | 0,071 16:17:51 | 0,055 16:36:13 | 0,072 16:51:57 | 0,011 17:08:29 | 0,028 17:24:51 | 0,036 18:05:11 | 0,084 18:26:57 | 0,037
14:13:11 | 0,094 14:41:23 | 0,033 15:09:31 | 0,022 15:26:51 | 0,096 15:43:47 | 0,028 16:00:49 | 0,081 16:17:53 | 0,067 16:36:15 | 0,072 16:51:59 | 0,011 17:08:31 | 0,027 17:24:53 | 0,038 18:05:13 | 0,082 18:26:59 | 0,037
14:13:13 | 0,095 14:41:25 | 0,031 15:09:33 | 0,024 15:26:53 | 0,084 15:43:49 0,03 16:00:51 | 0,067 16:17:55 | 0,066 16:36:17 | 0,076 16:52:01 | 0,012 17:08:33 0,03 17:24:55 | 0,038 18:05:15 | 0,081 18:27:01 | 0,039




Jizda 1. Jizda 2. Jizda 3. Jizda 4. Jizda 5. Jizda 6. Obrat MO Odpocinkova DE Perén DE
MO - MU (002) SK - ST (007) MO -ST (012) MS - HO (017) HO - MU (022) ST - MO (027) Kabina (032) Kabina (037) HO - MU (041) MA - MO (046) (050) (055) (060)

PM, PM,, PM, PM, PM,, PM, PM, PM,, PM, PM, PM, PM, PM,
14:13:45 | 0,104 14:41:57 | 0,037 15:09:57 | 0,018 15:27:11 | 0,079 15:43:57 | 0,027 16:00:59 0,07 16:18:37 | 0,042 16:36:27 | 0,068 16:53:07 | 0,012 17:08:41 | 0,027 17:27:39 | 0,022 18:05:53 | 0,059 18:27:35 | 0,027
14:13:47 | 0,095 14:41:59 | 0,027 15:09:59 | 0,023 15:27:13 | 0,082 15:43:59 | 0,034 16:01:01 | 0,066 16:18:39 | 0,046 16:36:29 | 0,074 16:53:09 | 0,012 17:08:43 | 0,029 17:27:41 | 0,021 18:05:55 | 0,058 18:27:37 | 0,032
14:13:49 | 0,098 14:42:01 0,03 15:10:01 | 0,019 15:27:15 | 0,082 15:44:01 | 0,037 16:01:03 | 0,074 16:18:41 0,05 16:36:31 | 0,072 16:53:11 | 0,011 17:08:45 | 0,029 17:27:43 | 0,021 18:05:57 | 0,058 18:27:39 | 0,031
14:13:51 | 0,107 14:42:03 | 0,031 15:10:03 | 0,025 15:27:17 | 0,079 15:44:03 | 0,027 16:01:05 | 0,067 16:18:43 | 0,051 16:36:33 | 0,079 16:53:13 | 0,013 17:08:47 | 0,029 17:27:45 | 0,021 18:05:59 0,06 18:27:41 | 0,032
14:13:53 | 0,112 14:42:05 | 0,038 15:10:05 | 0,024 15:27:19 | 0,077 15:44:05 | 0,027 16:01:07 0,07 16:18:45 | 0,053 16:36:35 0,07 16:53:15 | 0,012 17:08:49 | 0,029 17:27:47 0,02 18:06:01 | 0,058 18:27:43 | 0,032
14:13:55 | 0,098 14:42:07 | 0,035 15:10:07 | 0,022 15:27:21 | 0,081 15:44:07 | 0,031 16:01:09 | 0,065 16:18:47 | 0,048 16:36:37 | 0,075 16:53:17 | 0,011 17:08:51 | 0,028 17:27:49 | 0,022 18:06:03 | 0,057 18:27:45 | 0,032
14:13:57 | 0,108 14:42:09 | 0,036 15:10:09 | 0,023 15:27:23 | 0,088 15:44:09 | 0,027 16:01:11 | 0,065 16:18:49 | 0,048 16:36:39 | 0,079 16:53:19 | 0,013 17:08:53 | 0,027 17:27:51 | 0,022 18:06:05 | 0,055 18:27:47 | 0,032
14:13:59 | 0,105 14:42:11 | 0,038 15:10:11 | 0,022 15:27:25 0,1 15:44:11 | 0,022 16:01:13 | 0,067 16:18:51 | 0,049 16:36:41 | 0,083 16:53:21 | 0,012 17:08:55 | 0,029 17:27:53 | 0,022 18:06:07 | 0,056 18:27:49 | 0,032
14:14:01 | 0,101 14:42:13 0,04 15:10:13 | 0,021 15:27:27 | 0,087 15:44:13 | 0,028 16:01:15 | 0,068 16:18:53 | 0,055 16:36:43 | 0,076 16:53:23 | 0,013 17:08:57 | 0,029 17:27:55 | 0,022 18:06:09 | 0,057 18:27:51 | 0,033
14:14:03 | 0,099 14:42:15 | 0,038 15:10:15 | 0,021 15:27:29 | 0,086 15:44:15 | 0,026 16:01:17 | 0,061 16:18:55 0,05 16:36:45 | 0,075 16:53:25 | 0,013 17:08:59 | 0,029 17:27:57 | 0,022 18:06:11 | 0,056 18:27:53 0,03
14:14:05 | 0,098 14:42:17 | 0,038 15:10:17 | 0,024 15:27:31 | 0,089 15:44:17 | 0,027 16:01:19 | 0,067 16:18:57 | 0,045 16:36:47 | 0,073 16:53:27 | 0,012 17:09:01 | 0,029 17:27:59 | 0,022 18:06:13 | 0,057 18:27:55 | 0,031
14:14:07 | 0,102 14:42:19 | 0,042 15:10:19 | 0,023 15:27:33 | 0,089 15:44:19 | 0,029 16:01:21 | 0,073 16:18:59 0,05 16:36:49 | 0,088 16:53:29 | 0,015 17:09:03 | 0,028 17:28:01 | 0,021 18:06:15 | 0,057 18:27:57 | 0,032
14:14:09 | 0,099 14:42:21 | 0,048 15:10:21 | 0,022 15:27:35 | 0,091 15:44:21 | 0,031 16:01:23 | 0,079 16:19:01 | 0,053 16:36:51 | 0,079 16:53:31 | 0,014 17:09:05 | 0,028 17:28:03 | 0,021 18:06:17 | 0,058 18:27:59 | 0,032
14:14:11 0,09 14:42:23 | 0,041 15:10:23 | 0,021 15:27:37 | 0,089 15:44:23 | 0,033 16:01:25 | 0,063 16:19:03 | 0,052 16:36:53 | 0,073 16:53:33 | 0,013 17:09:07 | 0,028 17:28:05 | 0,022 18:06:19 | 0,056 18:28:01 0,03
14:14:13 | 0,087 14:42:25 | 0,039 15:10:25 | 0,026 15:27:39 | 0,092 15:44:25 | 0,033 16:01:27 | 0,065 16:19:05 | 0,048 16:36:55 | 0,072 16:53:35 | 0,014 17:09:09 | 0,028 17:28:07 | 0,021 18:06:21 | 0,058 18:28:03 0,03
14:14:15 | 0,082 14:42:27 | 0,038 15:10:27 | 0,024 15:27:41 | 0,081 15:44:27 | 0,025 16:01:29 | 0,067 16:19:07 | 0,057 16:36:57 | 0,064 16:53:37 | 0,014 17:09:11 | 0,028 17:28:09 0,02 18:06:23 | 0,058 18:28:05 | 0,029
14:14:17 | 0,092 14:42:29 | 0,033 15:10:29 | 0,026 15:27:43 | 0,095 15:44:29 0,04 16:01:31 | 0,074 16:19:09 | 0,052 16:36:59 | 0,078 16:53:39 | 0,013 17:09:13 | 0,029 17:28:11 0,02 18:06:25 | 0,057 18:28:07 | 0,028
14:14:19 | 0,095 14:42:31 | 0,032 15:10:31 | 0,018 15:27:45 0,08 15:44:31 | 0,046 16:01:33 | 0,069 16:19:11 | 0,053 16:37:01 | 0,068 16:53:41 | 0,013 17:09:15 | 0,029 17:28:13 0,02 18:06:27 | 0,059 18:28:09 | 0,028
14:14:21 | 0,095 14:42:33 | 0,033 15:10:33 | 0,037 15:27:47 | 0,082 15:44:33 | 0,031 16:01:35 | 0,067 16:19:13 | 0,055 16:37:03 0,07 16:53:43 | 0,013 17:09:17 | 0,028 17:28:15 0,02 18:06:29 | 0,059 18:28:11 | 0,028
14:14:23 | 0,091 14:42:35 | 0,034 15:10:35 | 0,025 15:27:49 0,08 15:44:35 | 0,029 16:01:37 0,12 16:19:15 | 0,051 16:37:05 | 0,069 16:53:45 | 0,014 17:09:19 | 0,028 17:28:17 0,02 18:06:31 | 0,058 18:28:13 0,03
14:14:25 | 0,089 14:42:37 | 0,037 15:10:37 | 0,026 15:27:51 | 0,083 15:44:37 | 0,029 16:01:39 | 0,074 16:19:17 | 0,047 16:37:07 | 0,066 16:53:47 | 0,015 17:09:21 0,03 17:28:19 | 0,019 18:06:33 | 0,057 18:28:15 | 0,029
14:14:27 | 0,093 14:42:39 | 0,042 15:10:39 | 0,021 15:27:53 | 0,086 15:44:39 | 0,032 16:01:41 0,07 16:19:19 | 0,056 16:37:09 | 0,071 16:53:49 | 0,014 17:09:23 0,03 17:28:21 | 0,019 18:06:35 | 0,055 18:28:17 | 0,031
14:14:29 | 0,099 14:42:41 | 0,042 15:10:41 | 0,021 15:27:55 0,08 15:44:41 | 0,036 16:01:43 | 0,075 16:19:21 | 0,051 16:37:11 | 0,069 16:53:51 | 0,014 17:09:25 0,03 17:28:23 0,02 18:06:37 | 0,058 18:28:19 | 0,031
14:14:31 | 0,096 14:42:43 | 0,042 15:10:43 | 0,026 15:27:57 | 0,086 15:44:43 0,04 16:01:45 | 0,083 16:19:23 | 0,053 16:37:13 | 0,072 16:53:53 | 0,013 17:09:27 | 0,031 17:28:25 0,02 18:06:39 | 0,054 18:28:21 0,03
14:14:33 | 0,084 14:42:45 | 0,039 15:10:45 | 0,027 15:27:59 | 0,082 15:44:45 | 0,028 16:01:47 0,07 16:19:25 | 0,055 16:37:15 | 0,065 16:53:55 | 0,013 17:09:29 | 0,029 17:28:27 0,02 18:06:41 | 0,055 18:28:23 | 0,027
14:14:35 | 0,082 14:42:47 | 0,037 15:10:47 | 0,025 15:28:01 | 0,081 15:44:47 0,03 16:01:49 | 0,075 16:19:27 | 0,055 16:37:17 | 0,067 16:53:57 | 0,015 17:09:31 | 0,029 17:28:29 0,02 18:06:43 | 0,057 18:28:25 0,03
14:14:37 | 0,087 14:42:49 | 0,041 15:10:49 | 0,021 15:28:03 | 0,078 15:44:49 | 0,034 16:01:51 | 0,073 16:19:29 | 0,053 16:37:19 0,07 16:53:59 | 0,013 17:09:33 | 0,029 17:28:31 | 0,021 18:06:45 | 0,056 18:28:27 | 0,031
14:14:39 | 0,081 14:42:51 0,04 15:10:51 | 0,031 15:28:05 | 0,089 15:44:51 | 0,026 16:01:53 | 0,073 16:19:31 0,05 16:37:21 | 0,076 16:54:01 | 0,014 17:09:35 0,03 17:28:33 0,02 18:06:47 | 0,056 18:28:29 0,03
14:14:41 | 0,089 14:42:53 | 0,034 15:10:53 | 0,027 15:28:07 | 0,091 15:44:53 | 0,028 16:01:55 | 0,071 16:19:33 | 0,055 16:37:23 | 0,067 16:54:03 | 0,014 17:09:37 0,03 17:28:35 0,02 18:06:49 | 0,058 18:28:31 0,03
14:14:43 | 0,093 14:42:55 0,04 15:10:55 | 0,024 15:28:09 | 0,087 15:44:55 | 0,027 16:01:57 | 0,075 16:19:35 0,06 16:37:25 0,07 16:54:05 | 0,013 17:09:39 | 0,029 17:28:37 0,02 18:06:51 | 0,057 18:28:33 0,03
14:14:45 | 0,086 14:42:57 | 0,045 15:10:57 | 0,026 15:28:11 | 0,102 15:44:57 | 0,033 16:01:59 | 0,074 16:19:37 | 0,058 16:37:27 0,07 16:54:07 | 0,013 17:09:41 | 0,028 17:28:39 0,02 18:06:53 0,06 18:28:35 | 0,031
14:14:47 | 0,102 14:42:59 | 0,049 15:10:59 | 0,027 15:28:13 | 0,085 15:44:59 | 0,028 16:02:01 0,07 16:19:39 | 0,054 16:37:29 0,07 16:54:09 | 0,014 17:09:43 | 0,029 17:28:41 0,02 18:06:55 0,06 18:28:37 | 0,031
14:14:49 | 0,095 14:43:01 | 0,042 15:11:01 | 0,025 15:28:15 | 0,082 15:45:01 | 0,033 16:02:03 | 0,073 16:19:41 | 0,062 16:37:31 0,07 16:54:11 | 0,014 17:09:45 | 0,029 17:28:43 | 0,021 18:06:57 0,06 18:28:39 0,03
14:14:51 | 0,086 14:43:03 | 0,052 15:11:03 | 0,023 15:28:17 | 0,086 15:45:03 | 0,035 16:02:05 | 0,069 16:19:43 0,06 16:37:33 0,07 16:54:13 | 0,014 17:09:47 | 0,029 17:28:45 | 0,021 18:06:59 | 0,059 18:28:41 | 0,029
14:14:53 | 0,088 14:43:05 | 0,062 15:11:05 | 0,026 15:28:19 | 0,084 15:45:05 | 0,032 16:02:07 | 0,073 16:19:45 | 0,057 16:37:35 | 0,067 16:54:15 | 0,015 17:09:49 | 0,031 17:28:47 | 0,021 18:07:01 | 0,057 18:28:43 0,03
14:14:55 | 0,078 14:43:07 | 0,057 15:11:07 | 0,026 15:28:21 | 0,085 15:45:07 | 0,041 16:02:09 | 0,068 16:19:47 | 0,052 16:37:37 | 0,069 16:54:17 | 0,014 17:09:51 | 0,033 17:28:49 | 0,021 18:07:03 | 0,056 18:28:45 | 0,032
14:14:57 | 0,081 14:43:09 | 0,057 15:11:09 | 0,028 15:28:23 | 0,092 15:45:09 | 0,031 16:02:11 | 0,078 16:19:49 | 0,056 16:37:39 | 0,069 16:54:19 | 0,014 17:09:53 0,03 17:28:51 0,02 18:07:05 | 0,057 18:28:47 | 0,029
14:14:59 | 0,088 14:43:11 | 0,053 15:11:11 | 0,033 15:28:25 | 0,095 15:45:11 | 0,029 16:02:13 | 0,073 16:19:51 | 0,065 16:37:41 | 0,073 16:54:21 | 0,015 17:09:55 | 0,032 17:28:53 0,02 18:07:07 0,06 18:28:49 0,03
14:15:01 | 0,081 14:43:13 | 0,051 15:11:13 | 0,036 15:28:27 | 0,082 15:45:13 | 0,029 16:02:15 | 0,069 16:19:53 | 0,056 16:37:43 | 0,082 16:54:23 | 0,014 17:09:57 | 0,032 17:28:55 0,02 18:07:09 | 0,058 18:28:51 | 0,029
14:15:03 | 0,071 14:43:15 | 0,044 15:11:15 | 0,037 15:28:29 | 0,078 15:45:15 | 0,027 16:02:17 | 0,065 16:19:55 | 0,057 16:37:45 0,07 16:54:25 | 0,014 17:09:59 | 0,031 17:28:57 | 0,019 18:07:11 | 0,057 18:28:53 0,03
14:15:05 0,09 14:43:17 | 0,047 15:11:17 | 0,031 15:28:31 | 0,091 15:45:17 0,03 16:02:19 | 0,069 16:19:57 | 0,059 16:37:47 | 0,068 16:54:27 | 0,014 17:10:01 | 0,029 17:28:59 | 0,021 18:07:13 | 0,057 18:28:55 0,03
14:15:07 | 0,082 14:43:19 | 0,054 15:11:19 | 0,036 15:28:33 | 0,087 15:45:19 | 0,028 16:02:21 | 0,073 16:19:59 | 0,052 16:37:49 0,07 16:54:29 | 0,014 17:10:03 0,03 17:29:01 | 0,021 18:07:15 0,06 18:28:57 | 0,029
14:15:09 | 0,081 14:43:21 | 0,049 15:11:21 | 0,039 15:28:35 | 0,084 15:45:21 | 0,031 16:02:23 | 0,073 16:20:01 | 0,054 16:37:51 | 0,071 16:54:31 | 0,014 17:10:05 0,03 17:29:03 | 0,021 18:07:17 | 0,059 18:28:59 | 0,029
14:15:11 | 0,084 14:43:23 | 0,054 15:11:23 | 0,036 15:28:37 | 0,084 15:45:23 | 0,031 16:02:25 | 0,071 16:20:03 | 0,055 16:37:53 0,07 16:54:33 | 0,014 17:10:07 | 0,031 17:29:05 0,02 18:07:19 | 0,057 18:29:01 0,03




Jizda 1. Jizda 2. Jizda 3. Jizda 4. Jizda 5. Jizda 6. Obrat MO Odpocinkova DE Per6n DE
MO - MU (002) SK - ST (007) MO -ST (012) MS - HO (017) HO - MU (022) ST - MO (027) Kabina (032) Kabina (037) HO - MU (041) MA - MO (046) (050) (055) (060)

PM,, PM, PM, PM,, PM, PM, PM,, PM, PM, PM, PM, PM, PM,
14:15:13 | 0,085 14:43:25 | 0,049 15:11:25 | 0,038 15:28:39 | 0,088 15:45:25 | 0,028 16:02:27 | 0,071 16:20:05 | 0,055 16:37:55 | 0,077 16:54:35 | 0,015 17:10:09 | 0,032 17:29:07 | 0,021 18:07:21 | 0,057 18:29:03 0,03
14:15:15 | 0,074 14:43:27 | 0,044 15:11:27 | 0,045 15:28:41 | 0,093 15:45:27 0,03 16:02:29 | 0,066 16:20:07 | 0,057 16:37:57 | 0,072 16:54:37 | 0,014 17:10:11 0,03 17:29:09 0,02 18:07:23 | 0,057 18:29:05 0,03
14:15:17 | 0,078 14:43:29 | 0,048 15:11:29 | 0,032 15:28:43 | 0,083 15:45:29 | 0,028 16:02:31 | 0,068 16:20:09 | 0,065 16:37:59 | 0,065 16:54:39 | 0,014 17:10:13 0,03 17:29:11 | 0,021 18:07:25 | 0,057 18:29:07 | 0,031
14:15:19 | 0,069 14:43:31 | 0,049 15:11:31 | 0,028 15:28:45 | 0,087 15:45:31 | 0,026 16:02:33 | 0,072 16:20:11 | 0,057 16:38:01 | 0,066 16:54:41 | 0,014 17:10:15 | 0,029 17:29:13 | 0,021 18:07:27 | 0,055 18:29:09 0,03
14:15:21 | 0,064 14:43:33 | 0,055 15:11:33 | 0,029 15:28:47 | 0,087 15:45:33 | 0,035 16:02:35 | 0,065 16:20:13 | 0,066 16:38:03 | 0,064 16:54:43 | 0,014 17:10:17 0,03 17:29:15 0,02 18:07:29 | 0,057 18:29:11 | 0,031
14:15:23 | 0,063 14:43:35 | 0,055 15:11:35 | 0,033 15:28:49 | 0,092 15:45:35 | 0,038 16:02:37 | 0,068 16:20:15 | 0,075 16:38:05 | 0,073 16:54:45 | 0,013 17:10:19 | 0,029 17:29:17 | 0,022 18:07:31 | 0,057 18:29:13 | 0,031
14:15:25 | 0,068 14:43:37 | 0,053 15:11:37 | 0,034 15:28:51 0,09 15:45:37 | 0,037 16:02:39 | 0,068 16:20:17 | 0,053 16:38:07 | 0,073 16:54:47 | 0,014 17:10:21 | 0,032 17:29:19 | 0,025 18:07:33 | 0,057 18:29:15 | 0,034
14:15:27 | 0,069 14:43:39 | 0,056 15:11:39 | 0,029 15:28:53 | 0,098 15:45:39 | 0,029 16:02:41 | 0,071 16:20:19 | 0,052 16:38:09 | 0,076 16:54:49 | 0,013 17:10:23 | 0,031 17:29:21 | 0,023 18:07:35 | 0,057 18:29:17 0,03
14:15:29 | 0,067 14:43:41 | 0,056 15:11:41 | 0,037 15:28:55 | 0,097 15:45:41 0,03 16:02:43 | 0,075 16:20:21 | 0,055 16:38:11 | 0,072 16:54:51 | 0,015 17:10:25 0,03 17:29:23 | 0,022 18:07:37 | 0,057 18:29:19 | 0,032
14:15:31 | 0,061 14:43:43 | 0,057 15:11:43 | 0,037 15:28:57 | 0,089 15:45:43 | 0,028 16:02:45 | 0,069 16:20:23 | 0,059 16:38:13 0,07 16:54:53 | 0,014 17:10:27 | 0,029 17:29:25 | 0,022 18:07:39 | 0,058 18:29:21 | 0,033
14:15:33 | 0,069 14:43:45 | 0,053 15:11:45 | 0,031 15:28:59 | 0,101 15:45:45 0,03 16:02:47 | 0,072 16:20:25 | 0,054 16:38:15 | 0,067 16:54:55 | 0,014 17:10:29 0,03 17:29:27 | 0,024 18:07:41 | 0,057 18:29:23 | 0,033
14:15:35 | 0,058 14:43:47 | 0,052 15:11:47 | 0,041 15:29:01 | 0,101 15:45:47 | 0,031 16:02:49 | 0,064 16:20:27 | 0,054 16:38:17 | 0,074 16:54:57 | 0,014 17:10:31 | 0,029 17:29:29 | 0,025 18:07:43 | 0,056 18:29:25 | 0,031
14:15:37 | 0,057 14:43:49 | 0,059 15:11:49 | 0,035 15:29:03 | 0,089 15:45:49 | 0,031 16:02:51 | 0,066 16:20:29 | 0,056 16:38:19 | 0,076 16:54:59 | 0,015 17:10:33 0,03 17:29:31 | 0,024 18:07:45 | 0,057 18:29:27 | 0,026
14:15:39 | 0,064 14:43:51 | 0,056 15:11:51 | 0,035 15:29:05 | 0,083 15:45:51 | 0,034 16:02:53 | 0,075 16:20:31 | 0,058 16:38:21 | 0,075 16:55:01 | 0,014 17:10:35 | 0,029 17:29:33 | 0,025 18:07:47 | 0,056 18:29:29 | 0,021
14:15:41 | 0,064 14:43:53 | 0,061 15:11:53 | 0,035 15:29:07 | 0,089 15:45:53 | 0,027 16:02:55 | 0,076 16:20:33 | 0,064 16:38:23 | 0,073 16:55:03 | 0,014 17:10:37 | 0,029 17:29:35 | 0,025 18:07:49 0,06 18:29:31 | 0,018
14:15:43 | 0,062 14:43:55 | 0,056 15:11:55 | 0,032 15:29:09 | 0,089 15:45:55 | 0,032 16:02:57 | 0,092 16:20:35 | 0,067 16:38:25 | 0,072 16:55:05 | 0,015 17:10:39 | 0,029 17:29:37 | 0,025 18:07:51 | 0,058 18:29:33 | 0,017
14:15:45 | 0,061 14:43:57 | 0,058 15:11:57 | 0,032 15:29:11 | 0,092 15:45:57 | 0,033 16:02:59 | 0,073 16:20:37 | 0,053 16:38:27 | 0,073 16:55:07 | 0,014 17:10:41 | 0,028 17:29:39 | 0,025 18:07:53 | 0,057 18:29:35 | 0,017
14:15:47 0,06 14:43:59 | 0,053 15:11:59 | 0,032 15:29:13 | 0,086 15:45:59 | 0,033 16:03:01 | 0,078 16:20:39 | 0,058 16:38:29 | 0,074 16:55:09 | 0,014 17:10:43 | 0,029 17:29:41 | 0,025 18:07:55 | 0,058 18:29:37 | 0,016
14:15:49 | 0,053 14:44:01 | 0,057 15:12:01 | 0,037 15:29:15 | 0,088 15:46:01 0,03 16:03:03 | 0,077 16:20:41 | 0,053 16:38:31 | 0,074 16:55:11 | 0,014 17:10:45 | 0,028 17:29:43 | 0,025 18:07:57 | 0,057 18:29:39 | 0,017
14:15:51 | 0,053 14:44:03 | 0,058 15:12:03 | 0,042 15:29:17 | 0,083 15:46:03 | 0,038 16:03:05 | 0,077 16:20:43 | 0,062 16:38:33 | 0,069 16:55:13 | 0,016 17:10:47 | 0,028 17:29:45 | 0,026 18:07:59 | 0,056 18:29:41 | 0,017
14:15:53 0,06 14:44:05 | 0,056 15:12:05 | 0,048 15:29:19 | 0,093 15:46:05 | 0,042 16:03:07 | 0,076 16:20:45 0,07 16:38:35 | 0,082 16:55:15 | 0,014 17:10:49 | 0,029 17:29:47 | 0,025 18:08:01 | 0,059 18:29:43 | 0,017
14:15:55 | 0,057 14:44:07 | 0,054 15:12:07 | 0,049 15:29:21 | 0,095 15:46:07 | 0,032 16:03:09 | 0,068 16:20:47 | 0,066 16:38:37 | 0,074 16:55:17 | 0,014 17:10:51 | 0,028 17:29:49 | 0,025 18:08:03 | 0,057 18:29:45 | 0,017
14:15:57 | 0,065 14:44:09 | 0,055 15:12:09 | 0,046 15:29:23 | 0,082 15:46:09 | 0,038 16:03:11 | 0,071 16:20:49 | 0,067 16:38:39 0,07 16:55:19 | 0,014 17:10:53 | 0,027 17:29:51 | 0,025 18:08:05 | 0,056 18:29:47 | 0,017
14:15:59 | 0,061 14:44:11 | 0,057 15:12:11 | 0,052 15:29:25 | 0,089 15:46:11 | 0,033 16:03:13 | 0,069 16:20:51 | 0,055 16:38:41 0,07 16:55:21 | 0,014 17:10:55 | 0,028 17:29:53 | 0,025 18:08:07 | 0,056 18:29:49 | 0,017
14:16:01 | 0,067 14:44:13 | 0,065 15:12:13 | 0,051 15:29:27 | 0,091 15:46:13 | 0,029 16:03:15 | 0,069 16:20:53 [ 0,059 16:38:43 | 0,066 16:55:23 | 0,019 17:10:57 | 0,028 17:29:55 | 0,025 18:08:09 | 0,055 18:29:51 | 0,018
14:16:03 | 0,053 14:44:15 | 0,056 15:12:15 | 0,051 15:29:29 | 0,086 15:46:15 | 0,039 16:03:17 | 0,076 16:20:55 | 0,052 16:38:45 | 0,072 16:55:25 | 0,023 17:10:59 | 0,027 17:29:57 | 0,025 18:08:11 | 0,057 18:29:53 | 0,019
14:16:05 | 0,048 14:44:17 | 0,063 15:12:17 | 0,054 15:29:31 | 0,089 15:46:17 | 0,038 16:03:19 | 0,076 16:20:57 | 0,056 16:38:47 | 0,086 16:55:27 | 0,024 17:11:01 | 0,028 17:29:59 | 0,027 18:08:13 | 0,056 18:29:55 | 0,018
14:16:07 | 0,053 14:44:19 | 0,057 15:12:19 | 0,055 15:29:33 | 0,087 15:46:19 | 0,033 16:03:21 | 0,097 16:20:59 | 0,056 16:38:49 | 0,067 16:55:29 | 0,025 17:11:03 | 0,028 17:30:01 | 0,026 18:08:15 | 0,056 18:29:57 | 0,018
14:16:09 | 0,049 14:44:21 | 0,057 15:12:21 0,06 15:29:35 | 0,102 15:46:21 | 0,031 16:03:23 | 0,073 16:21:01 | 0,059 16:38:51 | 0,068 16:55:31 | 0,025 17:11:05 | 0,027 17:30:03 | 0,024 18:08:17 | 0,057 18:29:59 | 0,018
14:16:11 | 0,053 14:44:23 0,05 15:12:23 | 0,051 15:29:37 | 0,097 15:46:23 | 0,029 16:03:25 | 0,076 16:21:03 | 0,069 16:38:53 | 0,073 16:55:33 | 0,022 17:11:07 | 0,027 17:30:05 | 0,025 18:08:19 | 0,056 18:30:01 | 0,019
14:16:13 | 0,052 14:44:25 | 0,061 15:12:25 | 0,049 15:29:39 | 0,081 15:46:25 | 0,034 16:03:27 | 0,104 16:21:05 0,06 16:38:55 | 0,067 16:55:35 | 0,023 17:11:09 | 0,026 17:30:07 | 0,025 18:08:21 | 0,056 18:30:03 | 0,029
14:16:15 | 0,056 14:44:27 | 0,061 15:12:27 | 0,051 15:29:41 | 0,088 15:46:27 | 0,032 16:03:29 | 0,082 16:21:07 | 0,063 16:38:57 | 0,073 16:55:37 | 0,024 17:11:11 | 0,028 17:30:09 | 0,025 18:08:23 | 0,055 18:30:05 | 0,027
14:16:17 | 0,065 14:44:29 | 0,061 15:12:29 | 0,054 15:29:43 | 0,086 15:46:29 | 0,029 16:03:31 | 0,082 16:21:09 | 0,065 16:38:59 | 0,076 16:55:39 | 0,023 17:11:13 | 0,028 17:30:11 | 0,025 18:08:25 | 0,055 18:30:07 | 0,025
14:16:19 | 0,063 14:44:31 | 0,059 15:12:31 | 0,058 15:29:45 | 0,106 15:46:31 | 0,033 16:03:33 | 0,079 16:21:11 | 0,071 16:39:01 | 0,076 16:55:41 | 0,024 17:11:15 | 0,026 17:30:13 | 0,025 18:08:27 | 0,056 18:30:09 0,02
14:16:21 | 0,058 14:44:33 | 0,055 15:12:33 | 0,056 15:29:47 | 0,096 15:46:33 | 0,031 16:03:35 | 0,072 16:21:13 | 0,063 16:39:03 | 0,074 16:55:43 | 0,024 17:11:17 | 0,027 17:30:15 | 0,025 18:08:29 | 0,055 18:30:11 0,02
14:16:23 | 0,062 14:44:35 | 0,053 15:12:35 | 0,056 15:29:49 | 0,095 15:46:35 | 0,039 16:03:37 | 0,075 16:21:15 | 0,067 16:39:05 | 0,069 16:55:45 | 0,022 17:11:19 | 0,028 17:30:17 | 0,025 18:08:31 | 0,055 18:30:13 0,02
14:16:25 | 0,053 14:44:37 0,06 15:12:37 | 0,051 15:29:51 | 0,089 15:46:37 | 0,041 16:03:39 | 0,081 16:21:17 | 0,062 16:39:07 | 0,069 16:55:47 | 0,023 17:11:21 | 0,028 17:30:19 | 0,024 18:08:33 | 0,056 18:30:15 | 0,021
14:16:27 | 0,054 14:44:39 | 0,059 15:12:39 | 0,049 15:29:53 [ 0,093 15:46:39 | 0,031 16:03:41 | 0,079 16:21:19 | 0,063 16:39:09 0,07 16:55:49 | 0,024 17:11:23 | 0,027 17:30:21 | 0,024 18:08:35 | 0,058 18:30:17 | 0,022
14:16:29 | 0,053 14:44:41 | 0,059 15:12:41 | 0,058 15:29:55 | 0,092 15:46:41 | 0,029 16:03:43 | 0,076 16:21:21 0,07 16:39:11 | 0,069 16:55:51 | 0,022 17:11:25 | 0,027 17:30:23 | 0,024 18:08:37 | 0,057 18:30:19 | 0,021
14:16:31 | 0,063 14:44:43 | 0,061 15:12:43 | 0,059 15:29:57 | 0,089 15:46:43 | 0,028 16:03:45 | 0,088 16:21:23 | 0,062 16:39:13 | 0,071 16:55:53 | 0,022 17:11:27 | 0,028 17:30:25 | 0,025 18:08:39 | 0,057 18:30:21 | 0,022
14:16:33 | 0,052 14:44:45 | 0,059 15:12:45 | 0,065 15:29:59 | 0,093 15:46:45 0,03 16:03:47 | 0,082 16:21:25 | 0,059 16:39:15 | 0,076 16:55:55 | 0,022 17:11:29 | 0,028 17:30:27 | 0,024 18:08:41 | 0,055 18:30:23 | 0,022
14:16:35 | 0,054 14:44:47 | 0,06 15:12:47 | 0,072 15:30:01 | 0,088 15:46:47 | 0,031 16:03:49 | 0,084 16:21:27 | 0,062 16:39:17 | 0,071 16:55:57 | 0,022 17:11:31 | 0,028 17:30:29 | 0,024 18:08:43 | 0,056 18:30:25 | 0,023
14:16:37 | 0,052 14:44:49 | 0,062 15:12:49 | 0,057 15:30:03 | 0,089 15:46:49 0,03 16:03:51 | 0,082 16:21:29 | 0,064 16:39:19 0,07 16:55:59 | 0,021 17:11:33 0,03 17:30:31 | 0,023 18:08:45 | 0,056 18:30:27 | 0,023
14:16:39 | 0,059 14:44:51 | 0,062 15:12:51 | 0,056 15:30:05 | 0,092 15:46:51 | 0,031 16:03:53 | 0,079 16:21:31 | 0,061 16:39:21 | 0,069 16:56:01 0,02 17:11:35 | 0,031 17:30:33 | 0,024 18:08:47 | 0,057 18:30:29 | 0,022
14:16:41 | 0,057 14:44:53 0,06 15:12:53 0,06 15:30:07 | 0,087 15:46:53 | 0,032 16:03:55 | 0,079 16:21:33 | 0,064 16:39:23 0,07 16:56:03 0,02 17:11:37 | 0,029 17:30:35 | 0,024 18:08:49 | 0,058 18:30:31 | 0,023
14:16:43 | 0,058 14:44:55 | 0,061 15:12:55 | 0,058 15:30:09 | 0,086 15:46:55 | 0,036 16:03:57 | 0,075 16:21:35 | 0,061 16:39:25 0,07 16:56:05 0,02 17:11:39 | 0,028 17:30:37 | 0,023 18:08:51 | 0,057 18:30:33 | 0,024




Jizda 1. Jizda 2. Jizda 3. Jizda 4. Jizda 5. Jizda 6. Obrat MO Odpocinkova DE Per6n DE
MO - MU (003) SK - ST (008) MO -ST (013) MS - HO (018) HO - MU (023) ST - MO (028) Kabina (033) Kabina (038) HO - MU (042) MA - MO (047) (051) (056) (061)

PM, PM, PM, PM, PM, PM, PM, PM, PM, PM, PMeoii PMeoii PMeei
14:17:21 | 0,049 14:45:33 | 0,057 15:13:35 | 0,055 15:30:39 | 0,083 15:47:33 | 0,032 16:04:05 | 0,089 16:22:19 | 0,053 16:39:37 | 0,066 16:56:15 0,02 17:11:47 0,03 17:31:07 | 0,099 18:09:17 | 0,091 18:31:19 | 0,053
14:17:23 | 0,055 14:45:35 | 0,055 15:13:37 | 0,056 15:30:41 | 0,075 15:47:35 | 0,043 16:04:07 | 0,074 16:22:21 | 0,055 16:39:39 | 0,066 16:56:17 0,02 17:11:49 0,03 17:31:09 0,04 18:09:19 | 0,105 18:31:21 | 0,044
14:17:25 | 0,045 14:45:37 | 0,057 15:13:39 | 0,056 15:30:43 0,08 15:47:37 | 0,037 16:04:09 | 0,089 16:22:23 | 0,052 16:39:41 | 0,072 16:56:19 | 0,019 17:11:51 | 0,028 17:31:11 | 0,044 18:09:21 | 0,111 18:31:23 | 0,049
14:17:27 | 0,047 14:45:39 | 0,056 15:13:41 | 0,055 15:30:45 | 0,079 15:47:39 | 0,032 16:04:11 | 0,072 16:22:25 | 0,054 16:39:43 | 0,071 16:56:21 0,02 17:11:53 0,03 17:31:13 | 0,035 18:09:23 | 0,096 18:31:25 | 0,059
14:17:29 | 0,051 14:45:41 | 0,051 15:13:43 | 0,058 15:30:47 | 0,081 15:47:41 | 0,033 16:04:13 | 0,074 16:22:27 | 0,054 16:39:45 | 0,068 16:56:23 | 0,018 17:11:55 0,03 17:31:15 | 0,037 18:09:25 | 0,099 18:31:27 | 0,065
14:17:31 | 0,049 14:45:43 | 0,056 15:13:45 | 0,058 15:30:49 | 0,082 15:47:43 | 0,034 16:04:15 | 0,076 16:22:29 | 0,053 16:39:47 | 0,066 16:56:25 | 0,019 17:11:57 | 0,028 17:31:17 | 0,035 18:09:27 | 0,129 18:31:29 | 0,058
14:17:33 | 0,048 14:45:45 | 0,055 15:13:47 | 0,058 15:30:51 0,08 15:47:45 | 0,035 16:04:17 | 0,078 16:22:31 | 0,053 16:39:49 | 0,067 16:56:27 0,02 17:11:59 | 0,027 17:31:19 | 0,038 18:09:29 0,1 18:31:31 | 0,041
14:17:35 | 0,046 14:45:47 | 0,059 15:13:49 | 0,054 15:30:53 0,07 15:47:47 | 0,038 16:04:19 | 0,077 16:22:33 | 0,053 16:39:51 | 0,065 16:56:29 0,02 17:12:01 | 0,027 17:31:21 | 0,042 18:09:31 | 0,098 18:31:33 0,04
14:17:37 | 0,052 14:45:49 | 0,053 15:13:51 | 0,057 15:30:55 | 0,075 15:47:49 | 0,035 16:04:21 | 0,074 16:22:35 | 0,057 16:39:53 | 0,073 16:56:31 | 0,019 17:12:03 | 0,028 17:31:23 | 0,035 18:09:33 0,1 18:31:35 | 0,042
14:17:39 | 0,051 14:45:51 | 0,052 15:13:53 | 0,064 15:30:57 | 0,074 15:47:51 | 0,036 16:04:23 | 0,078 16:22:37 | 0,053 16:39:55 | 0,069 16:56:33 | 0,019 17:12:05 | 0,028 17:31:25 | 0,037 18:09:35 | 0,094 18:31:37 | 0,044
14:17:41 | 0,045 14:45:53 | 0,055 15:13:55 | 0,054 15:30:59 | 0,074 15:47:53 | 0,038 16:04:25 | 0,076 16:22:39 | 0,057 16:39:57 | 0,069 16:56:35 | 0,019 17:12:07 0,03 17:31:27 | 0,035 18:09:37 | 0,093 18:31:39 0,04
14:17:43 | 0,048 14:45:55 | 0,056 15:13:57 | 0,052 15:31:01 | 0,078 15:47:55 | 0,041 16:04:27 | 0,079 16:22:41 | 0,052 16:39:59 | 0,071 16:56:37 0,02 17:12:09 | 0,028 17:31:29 | 0,037 18:09:39 | 0,099 18:31:41 | 0,041
14:17:45 | 0,052 14:45:57 | 0,055 15:13:59 | 0,056 15:31:03 | 0,083 15:47:57 | 0,038 16:04:29 | 0,084 16:22:43 | 0,052 16:40:01 | 0,067 16:56:39 | 0,019 17:12:11 | 0,027 17:31:31 0,05 18:09:41 0,1 18:31:43 | 0,044
14:17:47 | 0,053 14:45:59 0,06 15:14:01 | 0,056 15:31:05 | 0,074 15:47:59 | 0,039 16:04:31 | 0,082 16:22:45 | 0,056 16:40:03 | 0,069 16:56:41 0,02 17:12:13 | 0,028 17:31:33 | 0,038 18:09:43 | 0,115 18:31:45 | 0,041
14:17:49 | 0,051 14:46:01 | 0,057 15:14:03 | 0,059 15:31:07 | 0,081 15:48:01 | 0,039 16:04:33 | 0,079 16:22:47 | 0,057 16:40:05 | 0,073 16:56:43 0,02 17:12:15 | 0,028 17:31:35 | 0,037 18:09:45 | 0,094 18:31:47 | 0,043
14:17:51 | 0,052 14:46:03 | 0,056 15:14:05 | 0,059 15:31:09 0,08 15:48:03 0,04 16:04:35 | 0,078 16:22:49 | 0,058 16:40:07 | 0,071 16:56:45 | 0,019 17:12:17 | 0,025 17:31:37 | 0,036 18:09:47 | 0,092 18:31:49 | 0,048
14:17:53 0,05 14:46:05 | 0,057 15:14:07 | 0,056 15:31:11 | 0,079 15:48:05 | 0,037 16:04:37 | 0,075 16:22:51 0,06 16:40:09 | 0,072 16:56:47 0,02 17:12:19 | 0,023 17:31:39 | 0,038 18:09:49 | 0,098 18:31:51 | 0,049
14:17:55 | 0,049 14:46:07 | 0,055 15:14:09 | 0,058 15:31:13 | 0,077 15:48:07 | 0,036 16:04:39 | 0,084 16:22:53 | 0,059 16:40:11 | 0,071 16:56:49 0,02 17:12:21 | 0,024 17:31:41 | 0,037 18:09:51 | 0,093 18:31:53 | 0,044
14:17:57 | 0,048 14:46:09 | 0,055 15:14:11 | 0,062 15:31:15 | 0,079 15:48:09 | 0,037 16:04:41 | 0,093 16:22:55 | 0,057 16:40:13 | 0,075 16:56:51 | 0,018 17:12:23 | 0,024 17:31:43 | 0,035 18:09:53 | 0,096 18:31:55 | 0,046
14:17:59 | 0,049 14:46:11 | 0,056 15:14:13 | 0,058 15:31:17 | 0,085 15:48:11 | 0,037 16:04:43 | 0,082 16:22:57 | 0,057 16:40:15 | 0,069 16:56:53 0,02 17:12:25 | 0,024 17:31:45 | 0,036 18:09:55 | 0,093 18:31:57 | 0,054
14:18:01 | 0,051 14:46:13 | 0,058 15:14:15 | 0,061 15:31:19 | 0,087 15:48:13 | 0,037 16:04:45 | 0,082 16:22:59 | 0,057 16:40:17 | 0,075 16:56:55 | 0,019 17:12:27 | 0,025 17:31:47 | 0,039 18:09:57 | 0,094 18:31:59 | 0,051
14:18:03 | 0,053 14:46:15 0,06 15:14:17 | 0,059 15:31:21 | 0,077 15:48:15 | 0,039 16:04:47 | 0,075 16:23:01 | 0,055 16:40:19 0,07 16:56:57 | 0,021 17:12:29 | 0,025 17:31:49 | 0,037 18:09:59 | 0,089 18:32:01 | 0,186
14:18:05 | 0,049 14:46:17 | 0,056 15:14:19 | 0,057 15:31:23 | 0,081 15:48:17 | 0,041 16:04:49 | 0,084 16:23:03 | 0,057 16:40:21 | 0,079 16:56:59 0,02 17:12:31 | 0,025 17:31:51 | 0,039 18:10:01 | 0,109 18:32:03 | 0,057
14:18:07 | 0,052 14:46:19 | 0,059 15:14:21 | 0,057 15:31:25 | 0,079 15:48:19 | 0,037 16:04:51 | 0,079 16:23:05 [ 0,062 16:40:23 | 0,071 16:57:01 0,02 17:12:33 | 0,026 17:31:53 | 0,043 18:10:03 | 0,112 18:32:05 | 0,057
14:18:09 | 0,048 14:46:21 0,06 15:14:23 | 0,058 15:31:27 | 0,081 15:48:21 | 0,042 16:04:53 | 0,078 16:23:07 | 0,056 16:40:25 | 0,065 16:57:03 0,02 17:12:35 | 0,026 17:31:55 | 0,039 18:10:05 | 0,097 18:32:07 | 0,054
14:18:11 | 0,054 14:46:23 | 0,054 15:14:25 | 0,055 15:31:29 | 0,087 15:48:23 | 0,049 16:04:55 | 0,084 16:23:09 | 0,057 16:40:27 | 0,069 16:57:05 0,02 17:12:37 | 0,027 17:31:57 | 0,038 18:10:07 | 0,096 18:32:09 | 0,048
14:18:13 | 0,057 14:46:25 | 0,059 15:14:27 0,06 15:31:31 | 0,078 15:48:25 | 0,036 16:04:57 | 0,082 16:23:11 | 0,058 16:40:29 | 0,071 16:57:07 0,02 17:12:39 | 0,026 17:31:59 | 0,038 18:10:09 | 0,091 18:32:11 | 0,053
14:18:15 | 0,052 14:46:27 | 0,058 15:14:29 0,06 15:31:33 | 0,072 15:48:27 | 0,038 16:04:59 | 0,075 16:23:13 | 0,059 16:40:31 | 0,073 16:57:09 | 0,021 17:12:41 | 0,025 17:32:01 0,04 18:10:11 | 0,096 18:32:13 | 0,057
14:18:17 | 0,052 14:46:29 | 0,058 15:14:31 | 0,061 15:31:35 | 0,071 15:48:29 | 0,037 16:05:01 | 0,077 16:23:15 | 0,057 16:40:33 | 0,075 16:57:11 | 0,021 17:12:43 | 0,024 17:32:03 0,04 18:10:13 | 0,089 18:32:15 | 0,053
14:18:19 | 0,053 14:46:31 | 0,054 15:14:33 | 0,062 15:31:37 | 0,072 15:48:31 | 0,039 16:05:03 | 0,076 16:23:17 | 0,065 16:40:35 0,07 16:57:13 | 0,022 17:12:45 | 0,023 17:32:05 0,04 18:10:15 | 0,107 18:32:17 | 0,067
14:18:21 0,05 14:46:33 | 0,063 15:14:35 | 0,056 15:31:39 | 0,073 15:48:33 | 0,037 16:05:05 0,09 16:23:19 0,06 16:40:37 | 0,075 16:57:15 | 0,022 17:12:47 | 0,024 17:32:07 | 0,043 18:10:17 | 0,109 18:32:19 | 0,052
14:18:23 | 0,056 14:46:35 | 0,061 15:14:37 | 0,064 15:31:41 | 0,082 15:48:35 | 0,049 16:05:07 | 0,089 16:23:21 | 0,059 16:40:39 | 0,072 16:57:17 | 0,021 17:12:49 | 0,024 17:32:09 | 0,036 18:10:19 | 0,094 18:32:21 | 0,057
14:18:25 | 0,052 14:46:37 | 0,061 15:14:39 | 0,065 15:31:43 | 0,078 15:48:37 | 0,045 16:05:09 | 0,076 16:23:23 | 0,064 16:40:41 | 0,074 16:57:19 | 0,021 17:12:51 | 0,025 17:32:11 0,04 18:10:21 | 0,091 18:32:23 | 0,052
14:18:27 | 0,058 14:46:39 | 0,057 15:14:41 | 0,059 15:31:45 | 0,078 15:48:39 | 0,041 16:05:11 | 0,071 16:23:25 0,06 16:40:43 | 0,073 16:57:21 | 0,021 17:12:53 | 0,024 17:32:13 | 0,036 18:10:23 | 0,092 18:32:25 | 0,067
14:18:29 | 0,054 14:46:41 | 0,064 15:14:43 | 0,061 15:31:47 0,08 15:48:41 | 0,043 16:05:13 | 0,079 16:23:27 | 0,062 16:40:45 | 0,073 16:57:23 0,02 17:12:55 | 0,024 17:32:15 | 0,034 18:10:25 | 0,088 18:32:27 0,07
14:18:31 | 0,053 14:46:43 | 0,064 15:14:45 | 0,055 15:31:49 | 0,074 15:48:43 | 0,046 16:05:15 0,07 16:23:29 | 0,057 16:40:47 | 0,073 16:57:25 | 0,019 17:12:57 | 0,024 17:32:17 | 0,033 18:10:27 | 0,088 18:32:29 | 0,066
14:18:33 | 0,053 14:46:45 | 0,065 15:14:47 0,05 15:31:51 | 0,076 15:48:45 | 0,043 16:05:17 | 0,078 16:23:31 0,06 16:40:49 | 0,069 16:57:27 | 0,021 17:12:59 | 0,025 17:32:19 | 0,035 18:10:29 | 0,093 18:32:31 | 0,063
14:18:35 | 0,057 14:46:47 | 0,062 15:14:49 | 0,055 15:31:53 [ 0,079 15:48:47 | 0,055 16:05:19 | 0,086 16:23:33 [ 0,066 16:40:51 | 0,073 16:57:29 | 0,021 17:13:01 | 0,026 17:32:21 | 0,038 18:10:31 | 0,098 18:32:33 | 0,061
14:18:37 | 0,053 14:46:49 | 0,063 15:14:51 | 0,055 15:31:55 | 0,078 15:48:49 | 0,055 16:05:21 | 0,078 16:23:35 | 0,059 16:40:53 | 0,069 16:57:31 | 0,021 17:13:03 | 0,025 17:32:23 | 0,036 18:10:33 | 0,096 18:32:35 | 0,062
14:18:39 | 0,054 14:46:51 | 0,061 15:14:53 | 0,052 15:31:57 | 0,087 15:48:51 | 0,064 16:05:23 | 0,069 16:23:37 0,06 16:40:55 | 0,074 16:57:33 | 0,022 17:13:05 | 0,025 17:32:25 | 0,037 18:10:35 | 0,096 18:32:37 | 0,067
14:18:41 | 0,052 14:46:53 | 0,062 15:14:55 | 0,056 15:31:59 | 0,077 15:48:53 | 0,048 16:05:25 | 0,079 16:23:39 0,06 16:40:57 0,07 16:57:35 | 0,021 17:13:07 | 0,025 17:32:27 | 0,036 18:10:37 | 0,127 18:32:39 | 0,056
14:18:43 | 0,055 14:46:55 | 0,061 15:14:57 | 0,057 15:32:01 | 0,074 15:48:55 | 0,052 16:05:27 | 0,081 16:23:41 | 0,058 16:40:59 | 0,087 16:57:37 | 0,022 17:13:09 | 0,024 17:32:29 0,04 18:10:39 | 0,115 18:32:41 | 0,059
14:18:45 | 0,056 14:46:57 | 0,059 15:14:59 | 0,054 15:32:03 0,08 15:48:57 0,05 16:05:29 | 0,081 16:23:43 | 0,061 16:41:01 0,08 16:57:39 | 0,022 17:13:11 | 0,025 17:32:31 | 0,038 18:10:41 | 0,113 18:32:43 | 0,057
14:18:47 | 0,059 14:46:59 | 0,061 15:15:01 | 0,057 15:32:05 | 0,073 15:48:59 | 0,048 16:05:31 | 0,072 16:23:45 | 0,059 16:41:03 | 0,072 16:57:41 | 0,022 17:13:13 | 0,023 17:32:33 | 0,037 18:10:43 | 0,094 18:32:45 | 0,061




Jizda 1. Jizda 2. Jizda 3. Jizda 4. Jizda 5. Jizda 6. Obrat MO Odpocinkova DE Per6n DE
MO - MU (003) SK - ST (008) MO -ST (013) MS - HO (018) HO - MU (023) ST - MO (028) Kabina (033) Kabina (038) HO - MU (042) MA - MO (047) (051) (056) (061)

PM, PM, PM, PM, PM, PM, PM, PM, PM, PM, PMeoii PMeoii PMeei
14:18:49 | 0,056 14:47:01 | 0,061 15:15:03 | 0,059 15:32:07 0,08 15:49:01 | 0,054 16:05:33 | 0,075 16:23:47 | 0,057 16:41:05 | 0,076 16:57:43 | 0,022 17:13:15 | 0,025 17:32:35 | 0,038 18:10:45 | 0,096 18:32:47 | 0,069
14:18:51 | 0,057 14:47:03 | 0,058 15:15:05 | 0,056 15:32:09 | 0,081 15:49:03 | 0,045 16:05:35 0,07 16:23:49 | 0,064 16:41:07 | 0,065 16:57:45 | 0,021 17:13:17 | 0,025 17:32:37 | 0,042 18:10:47 | 0,087 18:32:49 | 0,065
14:18:53 | 0,054 14:47:05 0,06 15:15:07 | 0,058 15:32:11 | 0,077 15:49:05 | 0,051 16:05:37 | 0,083 16:23:51 0,06 16:41:09 | 0,068 16:57:47 | 0,023 17:13:19 | 0,024 17:32:39 0,04 18:10:49 | 0,086 18:32:51 | 0,069
14:18:55 | 0,062 14:47:07 | 0,059 15:15:09 | 0,057 15:32:13 0,08 15:49:07 | 0,044 16:05:39 | 0,071 16:23:53 0,06 16:41:11 | 0,073 16:57:49 | 0,023 17:13:21 | 0,025 17:32:41 | 0,041 18:10:51 | 0,102 18:32:53 0,07
14:18:57 0,06 14:47:09 | 0,057 15:15:11 | 0,056 15:32:15 | 0,078 15:49:09 | 0,047 16:05:41 | 0,069 16:23:55 | 0,059 16:41:13 | 0,069 16:57:51 | 0,022 17:13:23 | 0,024 17:32:43 | 0,045 18:10:53 | 0,097 18:32:55 | 0,063
14:18:59 | 0,058 14:47:11 | 0,058 15:15:13 | 0,057 15:32:17 | 0,078 15:49:11 | 0,043 16:05:43 | 0,068 16:23:57 | 0,059 16:41:15 | 0,076 16:57:53 | 0,023 17:13:25 | 0,025 17:32:45 | 0,044 18:10:55 | 0,093 18:32:57 0,07
14:19:01 0,06 14:47:13 | 0,056 15:15:15 | 0,059 15:32:19 | 0,074 15:49:13 | 0,047 16:05:45 | 0,068 16:23:59 | 0,059 16:41:17 | 0,066 16:57:55 | 0,023 17:13:27 | 0,024 17:32:47 | 0,044 18:10:57 | 0,094 18:32:59 | 0,076
14:19:03 | 0,056 14:47:15 | 0,062 15:15:17 | 0,058 15:32:21 | 0,078 15:49:15 0,05 16:05:47 | 0,063 16:24:01 0,06 16:41:19 | 0,067 16:57:57 | 0,023 17:13:29 | 0,024 17:32:49 | 0,045 18:10:59 | 0,111 18:33:01 | 0,066
14:19:05 | 0,062 14:47:17 | 0,056 15:15:19 | 0,054 15:32:23 | 0,076 15:49:17 | 0,046 16:05:49 | 0,069 16:24:03 | 0,056 16:41:21 | 0,071 16:57:59 | 0,023 17:13:31 | 0,024 17:32:51 | 0,045 18:11:01 | 0,115 18:33:03 | 0,065
14:19:07 | 0,065 14:47:19 | 0,059 15:15:21 | 0,054 15:32:25 | 0,083 15:49:19 | 0,055 16:05:51 0,07 16:24:05 | 0,066 16:41:23 | 0,066 16:58:01 | 0,024 17:13:33 | 0,024 17:32:53 | 0,045 18:11:03 | 0,089 18:33:05 | 0,061
14:19:09 | 0,058 14:47:21 0,06 15:15:23 | 0,047 15:32:27 | 0,081 15:49:21 | 0,053 16:05:53 | 0,067 16:24:07 | 0,062 16:41:25 | 0,068 16:58:03 | 0,023 17:13:35 | 0,024 17:32:55 | 0,047 18:11:05 | 0,087 18:33:07 | 0,051
14:19:11 | 0,063 14:47:23 0,06 15:15:25 | 0,045 15:32:29 0,08 15:49:23 | 0,048 16:05:55 | 0,071 16:24:09 | 0,062 16:41:27 | 0,073 16:58:05 | 0,025 17:13:37 | 0,024 17:32:57 | 0,052 18:11:07 | 0,088 18:33:09 0,06
14:19:13 | 0,063 14:47:25 0,06 15:15:27 | 0,047 15:32:31 | 0,077 15:49:25 | 0,054 16:05:57 | 0,068 16:24:11 | 0,061 16:41:29 | 0,073 16:58:07 | 0,023 17:13:39 | 0,024 17:32:59 | 0,049 18:11:09 | 0,098 18:33:11 | 0,065
14:19:15 | 0,068 14:47:27 | 0,061 15:15:29 0,05 15:32:33 | 0,081 15:49:27 0,06 16:05:59 | 0,077 16:24:13 | 0,057 16:41:31 0,07 16:58:09 | 0,025 17:13:41 | 0,024 17:33:01 | 0,044 18:11:11 | 0,115 18:33:13 | 0,054
14:19:17 | 0,064 14:47:29 | 0,066 15:15:31 | 0,049 15:32:35 | 0,082 15:49:29 | 0,052 16:06:01 | 0,067 16:24:15 | 0,058 16:41:33 | 0,076 16:58:11 | 0,025 17:13:43 | 0,024 17:33:03 | 0,045 18:11:13 | 0,106 18:33:15 | 0,047
14:19:19 | 0,069 14:47:31 | 0,063 15:15:33 | 0,048 15:32:37 | 0,085 15:49:31 | 0,052 16:06:03 | 0,065 16:24:17 | 0,062 16:41:35 | 0,071 16:58:13 | 0,026 17:13:45 | 0,024 17:33:05 | 0,048 18:11:15 | 0,109 18:33:17 | 0,045
14:19:21 | 0,071 14:47:33 | 0,062 15:15:35 | 0,044 15:32:39 0,08 15:49:33 | 0,051 16:06:05 | 0,071 16:24:19 | 0,059 16:41:37 | 0,069 16:58:15 | 0,024 17:13:47 | 0,024 17:33:07 | 0,048 18:11:17 | 0,082 18:33:19 | 0,045
14:19:23 0,07 14:47:35 | 0,063 15:15:37 | 0,044 15:32:41 | 0,082 15:49:35 | 0,049 16:06:07 | 0,082 16:24:21 | 0,059 16:41:39 | 0,068 16:58:17 | 0,026 17:13:49 | 0,025 17:33:09 | 0,044 18:11:19 | 0,093 18:33:21 | 0,038
14:19:25 | 0,063 14:47:37 0,07 15:15:39 | 0,036 15:32:43 | 0,078 15:49:37 | 0,052 16:06:09 | 0,074 16:24:23 | 0,057 16:41:41 | 0,069 16:58:19 | 0,025 17:13:51 | 0,025 17:33:11 | 0,046 18:11:21 | 0,093 18:33:23 | 0,039
14:19:27 | 0,063 14:47:39 | 0,064 15:15:41 | 0,036 15:32:45 | 0,082 15:49:39 | 0,048 16:06:11 | 0,073 16:24:25 | 0,054 16:41:43 | 0,072 16:58:21 | 0,024 17:13:53 | 0,025 17:33:13 | 0,044 18:11:23 | 0,097 18:33:25 | 0,029
14:19:29 | 0,064 14:47:41 | 0,062 15:15:43 | 0,036 15:32:47 0,08 15:49:41 | 0,054 16:06:13 | 0,068 16:24:27 | 0,056 16:41:45 | 0,072 16:58:23 | 0,025 17:13:55 | 0,024 17:33:15 | 0,044 18:11:25 | 0,104 18:33:27 | 0,032
14:19:31 | 0,065 14:47:43 | 0,065 15:15:45 | 0,034 15:32:49 | 0,083 15:49:43 | 0,052 16:06:15 | 0,076 16:24:29 0,06 16:41:47 | 0,069 16:58:25 | 0,026 17:13:57 | 0,023 17:33:17 | 0,047 18:11:27 | 0,091 18:33:29 | 0,024
14:19:33 | 0,065 14:47:45 | 0,062 15:15:47 0,04 15:32:51 | 0,081 15:49:45 0,05 16:06:17 0,07 16:24:31 | 0,061 16:41:49 | 0,065 16:58:27 | 0,025 17:13:59 | 0,025 17:33:19 | 0,045 18:11:29 | 0,088 18:33:31 | 0,041
14:19:35 | 0,068 14:47:47 | 0,062 15:15:49 | 0,039 15:32:53 [ 0,082 15:49:47 | 0,053 16:06:19 | 0,073 16:24:33 | 0,059 16:41:51 | 0,073 16:58:29 | 0,024 17:14:01 | 0,023 17:33:21 | 0,044 18:11:31 | 0,093 18:33:33 | 0,042
14:19:37 | 0,082 14:47:49 | 0,065 15:15:51 | 0,034 15:32:55 [ 0,089 15:49:49 0,05 16:06:21 | 0,071 16:24:35 | 0,057 16:41:53 | 0,069 16:58:31 | 0,025 17:14:03 | 0,023 17:33:23 | 0,042 18:11:33 | 0,094 18:33:35 | 0,032
14:19:39 | 0,069 14:47:51 | 0,065 15:15:53 | 0,033 15:32:57 0,08 15:49:51 | 0,052 16:06:23 | 0,077 16:24:37 0,06 16:41:55 | 0,077 16:58:33 | 0,024 17:14:05 | 0,026 17:33:25 | 0,041 18:11:35 | 0,092 18:33:37 | 0,026
14:19:41 | 0,068 14:47:53 | 0,068 15:15:55 | 0,032 15:32:59 [ 0,085 15:49:53 0,05 16:06:25 | 0,071 16:24:39 | 0,062 16:41:57 | 0,082 16:58:35 | 0,026 17:14:07 | 0,025 17:33:27 | 0,043 18:11:37 | 0,088 18:33:39 | 0,026
14:19:43 | 0,065 14:47:55 | 0,063 15:15:57 | 0,038 15:33:01 0,08 15:49:55 0,05 16:06:27 | 0,068 16:24:41 | 0,059 16:41:59 | 0,065 16:58:37 0,03 17:14:09 | 0,025 17:33:29 | 0,041 18:11:39 | 0,088 18:33:41 | 0,024
14:19:45 | 0,073 14:47:57 | 0,065 15:15:59 | 0,039 15:33:03 | 0,073 15:49:57 | 0,056 16:06:29 0,07 16:24:43 | 0,059 16:42:01 | 0,074 16:58:39 | 0,029 17:14:11 | 0,026 17:33:31 | 0,048 18:11:41 0,1 18:33:43 | 0,028
14:19:47 | 0,067 14:47:59 | 0,064 15:16:01 | 0,036 15:33:05 | 0,076 15:49:59 | 0,056 16:06:31 | 0,075 16:24:45 | 0,059 16:42:03 | 0,071 16:58:41 | 0,032 17:14:13 | 0,025 17:33:33 | 0,045 18:11:43 | 0,088 18:33:45 | 0,027
14:19:49 | 0,068 14:48:01 | 0,065 15:16:03 | 0,038 15:33:07 | 0,082 15:50:01 | 0,054 16:06:33 | 0,074 16:24:47 | 0,059 16:42:05 | 0,067 16:58:43 0,03 17:14:15 | 0,025 17:33:35 | 0,039 18:11:45 | 0,097 18:33:47 | 0,028
14:19:51 0,07 14:48:03 | 0,068 15:16:05 | 0,035 15:33:09 | 0,078 15:50:03 | 0,055 16:06:35 | 0,079 16:24:49 | 0,059 16:42:07 | 0,067 16:58:45 | 0,027 17:14:17 | 0,026 17:33:37 | 0,041 18:11:47 0,09 18:33:49 | 0,032
14:19:53 0,07 14:48:05 | 0,068 15:16:07 | 0,036 15:33:11 | 0,081 15:50:05 0,05 16:06:37 | 0,082 16:24:51 | 0,057 16:42:09 | 0,069 16:58:47 | 0,029 17:14:19 | 0,025 17:33:39 0,04 18:11:49 | 0,104 18:33:51 | 0,025
14:19:55 | 0,065 14:48:07 0,06 15:16:09 | 0,036 15:33:13 | 0,079 15:50:07 | 0,053 16:06:39 | 0,086 16:24:53 | 0,061 16:42:11 | 0,066 16:58:49 | 0,031 17:14:21 | 0,025 17:33:41 | 0,042 18:11:51 | 0,092 18:33:53 | 0,027
14:19:57 | 0,066 14:48:09 | 0,063 15:16:11 0,04 15:33:15 | 0,087 15:50:09 | 0,057 16:06:41 | 0,078 16:24:55 | 0,064 16:42:13 | 0,069 16:58:51 | 0,027 17:14:23 | 0,027 17:33:43 | 0,039 18:11:53 | 0,102 18:33:55 | 0,027
14:19:59 | 0,065 14:48:11 | 0,063 15:16:13 | 0,041 15:33:17 | 0,085 15:50:11 0,05 16:06:43 0,07 16:24:57 | 0,062 16:42:15 | 0,073 16:58:53 | 0,028 17:14:25 | 0,026 17:33:45 | 0,042 18:11:55 | 0,094 18:33:57 | 0,025
14:20:01 | 0,069 14:48:13 | 0,063 15:16:15 | 0,042 15:33:19 | 0,081 15:50:13 | 0,052 16:06:45 | 0,083 16:24:59 | 0,064 16:42:17 | 0,065 16:58:55 | 0,028 17:14:27 | 0,027 17:33:47 | 0,042 18:11:57 | 0,099 18:33:59 | 0,025
14:20:03 | 0,068 14:48:15 0,07 15:16:17 | 0,043 15:33:21 0,08 15:50:15 | 0,057 16:06:47 | 0,072 16:25:01 | 0,061 16:42:19 | 0,064 16:58:57 | 0,029 17:14:29 | 0,026 17:33:49 | 0,042 18:11:59 | 0,091 18:34:01 | 0,049
14:20:05 0,07 14:48:17 | 0,063 15:16:19 | 0,043 15:33:23 | 0,092 15:50:17 | 0,053 16:06:49 | 0,087 16:25:03 | 0,063 16:42:21 | 0,061 16:58:59 | 0,028 17:14:31 | 0,027 17:33:51 0,04 18:12:01 | 0,105 18:34:03 | 0,024
14:20:07 | 0,066 14:48:19 | 0,063 15:16:21 | 0,039 15:33:25 | 0,084 15:50:19 | 0,054 16:06:51 | 0,082 16:25:05 [ 0,065 16:42:23 | 0,067 16:59:01 | 0,028 17:14:33 0,03 17:33:53 | 0,042 18:12:03 | 0,106 18:34:05 | 0,046
14:20:09 | 0,077 14:48:21 | 0,066 15:16:23 | 0,038 15:33:27 | 0,083 15:50:21 | 0,063 16:06:53 | 0,077 16:25:07 | 0,065 16:42:25 | 0,085 16:59:03 | 0,027 17:14:35 | 0,032 17:33:55 | 0,042 18:12:05 | 0,093 18:34:07 | 0,025
14:20:11 | 0,074 14:48:23 | 0,065 15:16:25 | 0,037 15:33:29 | 0,085 15:50:23 | 0,066 16:06:55 | 0,077 16:25:09 | 0,061 16:42:27 | 0,066 16:59:05 | 0,027 17:14:37 | 0,031 17:33:57 0,04 18:12:07 | 0,089 18:34:09 | 0,026
14:20:13 | 0,074 14:48:25 | 0,063 15:16:27 | 0,035 15:33:31 | 0,086 15:50:25 | 0,069 16:06:57 | 0,079 16:25:11 | 0,067 16:42:29 | 0,065 16:59:07 | 0,028 17:14:39 0,03 17:33:59 | 0,038 18:12:09 | 0,092 18:34:11 | 0,028
14:20:15 0,07 14:48:27 | 0,061 15:16:29 | 0,042 15:33:33 [ 0,079 15:50:27 0,06 16:06:59 | 0,071 16:25:13 | 0,061 16:42:31 | 0,069 16:59:09 | 0,029 17:14:41 | 0,032 17:34:01 | 0,041 18:12:11 | 0,091 18:34:13 | 0,038
14:20:17 | 0,073 14:48:29 | 0,068 15:16:31 | 0,042 15:33:35 | 0,076 15:50:29 | 0,059 16:07:01 | 0,078 16:25:15 | 0,063 16:42:33 | 0,065 16:59:11 | 0,029 17:14:43 | 0,032 17:34:03 | 0,041 18:12:13 | 0,093 18:34:15 | 0,026
14:20:19 | 0,073 14:48:31 | 0,066 15:16:33 | 0,038 15:33:37 | 0,077 15:50:31 | 0,054 16:07:03 | 0,073 16:25:17 | 0,061 16:42:35 | 0,071 16:59:13 | 0,028 17:14:45 0,03 17:34:05 | 0,046 18:12:15 | 0,104 18:34:17 | 0,027




Jizda 1. Jizda 2. Jizda 3. Jizda 4. Jizda 5. Jizda 6. Obrat MO Odpocinkova DE Per6n DE
MO - MU (004) SK - ST (009) MO -ST (014) MS - HO (019) HO - MU (024) ST - MO (029) Kabina (034) Kabina (039) HO - MU (043) MA - MO (048) (052) (057) (062)

PM, PM, PM, PM, PM, PM, PM, PM, PM, PM, PM,, PM,, PM,,
14:20:51 | 0,056 14:49:05 | 0,051 15:16:59 | 0,039 15:34:01 | 0,068 15:51:21 | 0,061 16:07:17 | 0,092 16:25:55 | 0,057 16:42:45 | 0,064 16:59:21 | 0,028 17:14:55 | 0,032 17:36:51 | 0,046 18:12:41 | 0,096 18:35:13 0,05
14:20:53 | 0,059 14:49:07 | 0,051 15:17:01 | 0,039 15:34:03 0,07 15:51:23 | 0,073 16:07:19 | 0,075 16:25:57 | 0,059 16:42:47 | 0,066 16:59:23 | 0,027 17:14:57 | 0,032 17:36:53 | 0,048 18:12:43 | 0,092 18:35:15 | 0,032
14:20:55 | 0,058 14:49:09 | 0,052 15:17:03 | 0,041 15:34:05 | 0,068 15:51:25 | 0,059 16:07:21 | 0,069 16:25:59 | 0,056 16:42:49 | 0,063 16:59:25 | 0,027 17:14:59 | 0,032 17:36:55 | 0,046 18:12:45 | 0,095 18:35:17 | 0,037
14:20:57 | 0,055 14:49:11 0,05 15:17:05 | 0,039 15:34:07 | 0,071 15:51:27 | 0,059 16:07:23 | 0,073 16:26:01 | 0,055 16:42:51 | 0,064 16:59:27 | 0,026 17:15:01 | 0,032 17:36:57 | 0,042 18:12:47 | 0,093 18:35:19 | 0,032
14:20:59 | 0,053 14:49:13 0,05 15:17:07 0,04 15:34:09 | 0,065 15:51:29 | 0,066 16:07:25 | 0,069 16:26:03 | 0,056 16:42:53 0,07 16:59:29 | 0,026 17:15:03 | 0,035 17:36:59 | 0,045 18:12:49 | 0,085 18:35:21 | 0,034
14:21:01 | 0,053 14:49:15 | 0,053 15:17:09 | 0,041 15:34:11 | 0,065 15:51:31 | 0,062 16:07:27 | 0,075 16:26:05 | 0,057 16:42:55 | 0,062 16:59:31 | 0,027 17:15:05 | 0,035 17:37:01 | 0,044 18:12:51 0,09 18:35:23 | 0,036
14:21:03 | 0,053 14:49:17 | 0,056 15:17:11 | 0,047 15:34:13 | 0,064 15:51:33 | 0,061 16:07:29 | 0,081 16:26:07 | 0,056 16:42:57 | 0,062 16:59:33 | 0,026 17:15:07 | 0,031 17:37:03 | 0,044 18:12:53 | 0,114 18:35:25 | 0,041
14:21:05 | 0,054 14:49:19 | 0,055 15:17:13 0,05 15:34:15 | 0,061 15:51:35 | 0,064 16:07:31 | 0,076 16:26:09 | 0,057 16:42:59 | 0,076 16:59:35 | 0,027 17:15:09 | 0,032 17:37:05 | 0,038 18:12:55 | 0,084 18:35:27 0,04
14:21:07 | 0,052 14:49:21 | 0,057 15:17:15 | 0,048 15:34:17 | 0,064 15:51:37 | 0,066 16:07:33 | 0,078 16:26:11 | 0,059 16:43:01 | 0,071 16:59:37 | 0,028 17:15:11 | 0,033 17:37:07 | 0,037 18:12:57 | 0,087 18:35:29 | 0,037
14:21:09 | 0,051 14:49:23 | 0,061 15:17:17 | 0,044 15:34:19 | 0,062 15:51:39 | 0,059 16:07:35 | 0,074 16:26:13 | 0,055 16:43:03 | 0,065 16:59:39 | 0,027 17:15:13 | 0,033 17:37:09 | 0,037 18:12:59 | 0,086 18:35:31 | 0,034
14:21:11 | 0,054 14:49:25 | 0,061 15:17:19 | 0,046 15:34:21 | 0,061 15:51:41 | 0,061 16:07:37 | 0,071 16:26:15 | 0,055 16:43:05 0,06 16:59:41 | 0,025 17:15:15 | 0,032 17:37:11 | 0,038 18:13:01 | 0,093 18:35:33 | 0,035
14:21:13 | 0,054 14:49:27 | 0,063 15:17:21 | 0,044 15:34:23 | 0,063 15:51:43 | 0,062 16:07:39 | 0,074 16:26:17 | 0,057 16:43:07 | 0,081 16:59:43 | 0,026 17:15:17 | 0,032 17:37:13 | 0,037 18:13:03 | 0,086 18:35:35 | 0,036
14:21:15 | 0,052 14:49:29 | 0,064 15:17:23 | 0,042 15:34:25 | 0,064 15:51:45 | 0,061 16:07:41 0,07 16:26:19 | 0,056 16:43:09 0,07 16:59:45 | 0,027 17:15:19 | 0,033 17:37:15 | 0,035 18:13:05 | 0,085 18:35:37 | 0,031
14:21:17 | 0,053 14:49:31 | 0,063 15:17:25 | 0,045 15:34:27 | 0,061 15:51:47 | 0,062 16:07:43 | 0,078 16:26:21 | 0,055 16:43:11 | 0,066 16:59:47 | 0,027 17:15:21 | 0,032 17:37:17 | 0,037 18:13:07 | 0,084 18:35:39 | 0,031
14:21:19 | 0,059 14:49:33 | 0,062 15:17:27 | 0,045 15:34:29 | 0,055 15:51:49 | 0,065 16:07:45 | 0,072 16:26:23 | 0,056 16:43:13 | 0,061 16:59:49 | 0,026 17:15:23 | 0,031 17:37:19 | 0,036 18:13:09 | 0,088 18:35:41 | 0,034
14:21:21 | 0,053 14:49:35 | 0,069 15:17:29 | 0,044 15:34:31 | 0,058 15:51:51 | 0,062 16:07:47 | 0,076 16:26:25 | 0,055 16:43:15 | 0,068 16:59:51 | 0,028 17:15:25 | 0,032 17:37:21 | 0,039 18:13:11 | 0,086 18:35:43 | 0,034
14:21:23 | 0,055 14:49:37 | 0,068 15:17:31 | 0,047 15:34:33 | 0,061 15:51:53 | 0,061 16:07:49 | 0,073 16:26:27 | 0,058 16:43:17 | 0,062 16:59:53 | 0,028 17:15:27 | 0,031 17:37:23 | 0,035 18:13:13 | 0,083 18:35:45 | 0,036
14:21:25 | 0,054 14:49:39 | 0,065 15:17:33 | 0,051 15:34:35 | 0,061 15:51:55 0,06 16:07:51 | 0,077 16:26:29 | 0,057 16:43:19 | 0,062 16:59:55 | 0,028 17:15:29 | 0,032 17:37:25 | 0,036 18:13:15 | 0,084 18:35:47 | 0,038
14:21:27 | 0,052 14:49:41 | 0,063 15:17:35 | 0,048 15:34:37 | 0,061 15:51:57 | 0,062 16:07:53 | 0,078 16:26:31 | 0,062 16:43:21 | 0,067 16:59:57 | 0,028 17:15:31 | 0,031 17:37:27 | 0,036 18:13:17 | 0,083 18:35:49 | 0,043
14:21:29 | 0,054 14:49:43 | 0,063 15:17:37 | 0,046 15:34:39 0,06 15:51:59 0,07 16:07:55 | 0,081 16:26:33 | 0,057 16:43:23 | 0,075 16:59:59 | 0,027 17:15:33 | 0,032 17:37:29 | 0,035 18:13:19 | 0,082 18:35:51 | 0,034
14:21:31 | 0,053 14:49:45 | 0,063 15:17:39 | 0,046 15:34:41 | 0,054 15:52:01 | 0,066 16:07:57 | 0,082 16:26:35 | 0,055 16:43:25 | 0,064 17:00:01 | 0,027 17:15:35 | 0,032 17:37:31 | 0,034 18:13:21 | 0,085 18:35:53 | 0,038
14:21:33 | 0,053 14:49:47 | 0,065 15:17:41 | 0,047 15:34:43 | 0,058 15:52:03 | 0,067 16:07:59 | 0,081 16:26:37 | 0,055 16:43:27 | 0,079 17:00:03 | 0,026 17:15:37 | 0,033 17:37:33 | 0,033 18:13:23 | 0,085 18:35:55 | 0,036
14:21:35 | 0,054 14:49:49 | 0,062 15:17:43 | 0,046 15:34:45 | 0,058 15:52:05 | 0,062 16:08:01 | 0,091 16:26:39 | 0,056 16:43:29 | 0,064 17:00:05 | 0,028 17:15:39 | 0,032 17:37:35 | 0,035 18:13:25 | 0,086 18:35:57 | 0,037
14:21:37 | 0,055 14:49:51 | 0,064 15:17:45 | 0,046 15:34:47 | 0,054 15:52:07 | 0,063 16:08:03 | 0,096 16:26:41 | 0,056 16:43:31 | 0,065 17:00:07 | 0,027 17:15:41 | 0,032 17:37:37 | 0,036 18:13:27 0,09 18:35:59 | 0,037
14:21:39 | 0,054 14:49:53 | 0,063 15:17:47 | 0,045 15:34:49 [ 0,055 15:52:09 | 0,063 16:08:05 | 0,097 16:26:43 | 0,059 16:43:33 | 0,064 17:00:09 | 0,029 17:15:43 | 0,034 17:37:39 | 0,034 18:13:29 | 0,084 18:36:01 | 0,041
14:21:41 | 0,054 14:49:55 | 0,066 15:17:49 | 0,042 15:34:51 | 0,056 15:52:11 | 0,061 16:08:07 | 0,107 16:26:45 | 0,062 16:43:35 | 0,064 17:00:11 0,03 17:15:45 | 0,033 17:37:41 | 0,035 18:13:31 0,09 18:36:03 | 0,042
14:21:43 | 0,055 14:49:57 | 0,065 15:17:51 | 0,046 15:34:53 [ 0,055 15:52:13 | 0,063 16:08:09 | 0,098 16:26:47 | 0,056 16:43:37 | 0,079 17:00:13 0,03 17:15:47 | 0,033 17:37:43 | 0,038 18:13:33 | 0,088 18:36:05 | 0,039
14:21:45 | 0,054 14:49:59 | 0,063 15:17:53 | 0,044 15:34:55 | 0,053 15:52:15 | 0,066 16:08:11 | 0,099 16:26:49 | 0,057 16:43:39 | 0,075 17:00:15 | 0,032 17:15:49 | 0,032 17:37:45 | 0,036 18:13:35 | 0,096 18:36:07 | 0,038
14:21:47 | 0,051 14:50:01 | 0,063 15:17:55 | 0,045 15:34:57 | 0,054 15:52:17 | 0,072 16:08:13 0,1 16:26:51 | 0,062 16:43:41 | 0,064 17:00:17 | 0,031 17:15:51 | 0,034 17:37:47 | 0,034 18:13:37 | 0,097 18:36:09 | 0,043
14:21:49 | 0,057 14:50:03 | 0,065 15:17:57 | 0,044 15:34:59 | 0,059 15:52:19 | 0,063 16:08:15 | 0,103 16:26:53 0,06 16:43:43 | 0,058 17:00:19 | 0,031 17:15:53 | 0,035 17:37:49 | 0,036 18:13:39 | 0,098 18:36:11 | 0,043
14:21:51 0,05 14:50:05 | 0,062 15:17:59 | 0,047 15:35:01 | 0,058 15:52:21 0,07 16:08:17 | 0,091 16:26:55 0,06 16:43:45 | 0,061 17:00:21 0,03 17:15:55 | 0,033 17:37:51 | 0,037 18:13:41 | 0,085 18:36:13 | 0,045
14:21:53 | 0,053 14:50:07 | 0,063 15:18:01 | 0,046 15:35:03 | 0,057 15:52:23 | 0,063 16:08:19 | 0,092 16:26:57 | 0,057 16:43:47 | 0,061 17:00:23 | 0,032 17:15:57 | 0,034 17:37:53 | 0,034 18:13:43 | 0,088 18:36:15 | 0,044
14:21:55 | 0,055 14:50:09 | 0,061 15:18:03 | 0,046 15:35:05 | 0,057 15:52:25 | 0,068 16:08:21 | 0,092 16:26:59 0,06 16:43:49 | 0,066 17:00:25 | 0,032 17:15:59 | 0,035 17:37:55 | 0,042 18:13:45 | 0,086 18:36:17 | 0,048
14:21:57 | 0,053 14:50:11 | 0,066 15:18:05 0,05 15:35:07 | 0,058 15:52:27 0,06 16:08:23 | 0,098 16:27:01 | 0,062 16:43:51 | 0,066 17:00:27 0,03 17:16:01 | 0,035 17:37:57 | 0,037 18:13:47 | 0,089 18:36:19 | 0,045
14:21:59 | 0,051 14:50:13 | 0,065 15:18:07 | 0,052 15:35:09 | 0,058 15:52:29 0,06 16:08:25 | 0,102 16:27:03 | 0,062 16:43:53 | 0,062 17:00:29 | 0,032 17:16:03 | 0,035 17:37:59 | 0,039 18:13:49 0,09 18:36:21 | 0,041
14:22:01 | 0,058 14:50:15 | 0,062 15:18:09 | 0,049 15:35:11 | 0,059 15:52:31 | 0,061 16:08:27 | 0,102 16:27:05 | 0,062 16:43:55 | 0,064 17:00:31 0,03 17:16:05 | 0,035 17:38:01 | 0,034 18:13:51 | 0,086 18:36:23 | 0,048
14:22:03 | 0,056 14:50:17 | 0,063 15:18:11 0,05 15:35:13 0,06 15:52:33 | 0,065 16:08:29 0,11 16:27:07 | 0,061 16:43:57 0,06 17:00:33 0,03 17:16:07 | 0,035 17:38:03 | 0,035 18:13:53 | 0,092 18:36:25 | 0,046
14:22:05 | 0,055 14:50:19 | 0,066 15:18:13 | 0,052 15:35:15 | 0,057 15:52:35 | 0,067 16:08:31 | 0,097 16:27:09 | 0,059 16:43:59 | 0,065 17:00:35 | 0,029 17:16:09 | 0,035 17:38:05 | 0,037 18:13:55 | 0,087 18:36:27 | 0,048
14:22:07 0,05 14:50:21 | 0,062 15:18:15 | 0,047 15:35:17 | 0,053 15:52:37 | 0,066 16:08:33 | 0,102 16:27:11 0,06 16:44:01 | 0,062 17:00:37 0,03 17:16:11 | 0,035 17:38:07 | 0,037 18:13:57 | 0,083 18:36:29 | 0,045
14:22:09 | 0,052 14:50:23 | 0,066 15:18:17 | 0,052 15:35:19 | 0,053 15:52:39 | 0,067 16:08:35 | 0,103 16:27:13 | 0,059 16:44:03 | 0,065 17:00:39 | 0,028 17:16:13 | 0,034 17:38:09 | 0,038 18:13:59 | 0,088 18:36:31 | 0,049
14:22:11 | 0,053 14:50:25 | 0,061 15:18:19 | 0,052 15:35:21 | 0,057 15:52:41 | 0,069 16:08:37 | 0,104 16:27:15 | 0,059 16:44:05 | 0,062 17:00:41 | 0,029 17:16:15 | 0,034 17:38:11 | 0,036 18:14:01 | 0,088 18:36:33 0,04
14:22:13 | 0,056 14:50:27 | 0,063 15:18:21 | 0,049 15:35:23 | 0,052 15:52:43 | 0,062 16:08:39 0,1 16:27:17 0,06 16:44:07 | 0,058 17:00:43 0,03 17:16:17 | 0,035 17:38:13 | 0,037 18:14:03 | 0,092 18:36:35 | 0,045
14:22:15 | 0,055 14:50:29 0,06 15:18:23 | 0,048 15:35:25 | 0,056 15:52:45 0,07 16:08:41 | 0,095 16:27:19 | 0,059 16:44:09 | 0,058 17:00:45 0,03 17:16:19 | 0,035 17:38:15 | 0,039 18:14:05 | 0,094 18:36:37 | 0,048
14:22:17 | 0,056 14:50:31 | 0,058 15:18:25 | 0,049 15:35:27 | 0,054 15:52:47 | 0,066 16:08:43 | 0,099 16:27:21 0,06 16:44:11 | 0,059 17:00:47 0,03 17:16:21 | 0,034 17:38:17 | 0,035 18:14:07 | 0,085 18:36:39 | 0,057




Jizda 1. Jizda 2. Jizda 3. Jizda 4. Jizda 5. Jizda 6. Obrat MO Odpocinkova DE Per6n DE
MO - MU (004) SK - ST (009) MO -ST (014) MS - HO (019) HO - MU (024) ST - MO (029) Kabina (034) Kabina (039) HO - MU (043) MA - MO (048) (052) (057) (062)

PM, PM, PM, PM, PM, PM, PM, PM, PM, PM, PM,, PM,, PM,,
14:22:19 | 0,054 14:50:33 | 0,061 15:18:27 | 0,048 15:35:29 | 0,055 15:52:49 | 0,068 16:08:45 | 0,092 16:27:23 | 0,063 16:44:13 | 0,059 17:00:49 | 0,029 17:16:23 | 0,034 17:38:19 | 0,037 18:14:09 | 0,084 18:36:41 | 0,042
14:22:21 | 0,055 14:50:35 | 0,062 15:18:29 | 0,042 15:35:31 0,06 15:52:51 | 0,068 16:08:47 | 0,094 16:27:25 | 0,058 16:44:15 | 0,065 17:00:51 | 0,029 17:16:25 | 0,035 17:38:21 | 0,038 18:14:11 | 0,083 18:36:43 | 0,043
14:22:23 | 0,052 14:50:37 | 0,061 15:18:31 | 0,047 15:35:33 | 0,058 15:52:53 | 0,065 16:08:49 | 0,095 16:27:27 | 0,061 16:44:17 | 0,062 17:00:53 | 0,029 17:16:27 | 0,035 17:38:23 | 0,038 18:14:13 | 0,079 18:36:45 | 0,045
14:22:25 | 0,057 14:50:39 | 0,068 15:18:33 | 0,049 15:35:35 | 0,056 15:52:55 | 0,065 16:08:51 | 0,097 16:27:29 | 0,061 16:44:19 | 0,061 17:00:55 | 0,029 17:16:29 | 0,036 17:38:25 0,04 18:14:15 | 0,083 18:36:47 | 0,049
14:22:27 | 0,052 14:50:41 | 0,064 15:18:35 | 0,049 15:35:37 | 0,056 15:52:57 | 0,066 16:08:53 | 0,093 16:27:31 | 0,062 16:44:21 0,06 17:00:57 | 0,031 17:16:31 | 0,035 17:38:27 | 0,042 18:14:17 | 0,084 18:36:49 0,05
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14:25:19 | 0,024 14:53:35 | 0,022 15:21:27 | 0,025 15:38:23 | 0,018 15:55:47 | 0,101 16:11:25 | 0,083 16:30:29 | 0,028 17:03:29 | 0,031 17:43:53 | 0,047 18:17:11 0,08 18:39:43 | 0,032
14:25:21 | 0,024 14:53:37 0,02 15:21:29 | 0,026 15:38:25 | 0,018 15:55:49 | 0,114 16:11:27 | 0,082 16:30:31 | 0,029 17:03:31 0,03 17:43:55 | 0,048 18:17:13 | 0,082 18:39:45 | 0,037
14:25:23 | 0,024 14:53:39 | 0,016 15:21:31 | 0,025 15:38:27 | 0,018 15:55:51 | 0,111 16:11:29 | 0,083 16:30:33 0,03 17:03:33 | 0,029 17:43:57 0,05 18:17:15 | 0,083 18:39:47 | 0,036
14:25:25 | 0,025 14:53:41 | 0,014 15:21:33 | 0,026 15:38:29 | 0,018 15:55:53 | 0,112 16:11:31 | 0,085 16:30:35 | 0,029 17:03:35 | 0,031 17:43:59 | 0,045 18:17:17 | 0,081 18:39:49 0,04
14:25:27 | 0,025 14:53:43 | 0,013 15:21:35 | 0,025 15:38:31 | 0,017 15:55:55 | 0,108 16:11:33 | 0,082 16:30:37 0,03 17:03:37 | 0,031 17:44:01 0,05 18:17:19 | 0,079 18:39:51 | 0,039
14:25:29 | 0,024 14:53:45 | 0,012 15:21:37 | 0,026 15:38:33 | 0,017 15:55:57 | 0,108 16:11:35 | 0,094 16:30:39 | 0,028 17:03:39 0,03 17:44:03 | 0,046 18:17:21 | 0,078 18:39:53 | 0,041
14:25:31 | 0,026 14:53:47 | 0,011 15:21:39 | 0,024 15:38:35 | 0,018 15:55:59 | 0,101 16:11:37 | 0,082 16:30:41 0,03 17:03:41 | 0,031 17:44:05 | 0,046 18:17:23 | 0,073 18:39:55 | 0,044
14:25:33 | 0,026 14:53:49 | 0,012 15:21:41 | 0,025 15:38:37 | 0,018 15:56:01 0,11 16:11:39 | 0,086 16:30:43 | 0,029 17:03:43 | 0,031 17:44:07 | 0,048 18:17:25 | 0,078 18:39:57 | 0,047
14:25:35 | 0,026 14:53:51 | 0,012 15:21:43 | 0,024 15:38:39 | 0,018 15:56:03 | 0,105 16:11:41 | 0,097 16:30:45 | 0,029 17:03:45 0,03 17:44:09 | 0,045 18:17:27 | 0,081 18:39:59 | 0,046
14:25:37 | 0,028 14:53:53 | 0,013 15:21:45 | 0,024 15:38:41 | 0,018 15:56:05 | 0,093 16:11:43 | 0,093 16:30:47 | 0,028 17:03:47 0,03 17:44:11 | 0,048 18:17:29 0,08 18:40:01 | 0,045
14:25:39 | 0,027 14:53:55 | 0,017 15:21:47 | 0,023 15:38:43 [ 0,016 15:56:07 | 0,101 16:11:45 | 0,086 16:30:49 | 0,029 17:03:49 0,03 17:44:13 | 0,048 18:17:31 | 0,082 18:40:03 | 0,041
14:25:41 | 0,027 14:53:57 | 0,017 15:21:49 | 0,023 15:38:45 | 0,016 15:56:09 | 0,115 16:11:47 | 0,084 16:30:51 0,03 17:03:51 | 0,031 17:44:15 | 0,048 18:17:33 | 0,076 18:40:05 | 0,045
14:25:43 | 0,028 14:53:59 | 0,016 15:21:51 | 0,023 15:38:47 | 0,018 15:56:11 0,1 16:11:49 | 0,081 16:30:53 0,03 17:03:53 | 0,029 17:44:17 0,05 18:17:35 | 0,079 18:40:07 | 0,049




Jizda 1. Jizda 2. Jizda 3. Jizda 4. Jizda 5. Jizda 6. Obrat MO Odpocinkova DE Per6n DE
MO - MU (005) SK - ST (010) MO -ST (015) MS - HO (020) HO - MU (025) ST - MO (030) Kabina (035) HO - MU (044) (053) (058) (063)

PM, PM, PM, PM, PM, PM, PM, PM, PM, PM, PM,
14:25:45 | 0,027 14:54:01 | 0,015 15:21:53 | 0,022 15:38:49 | 0,017 15:56:13 | 0,108 16:11:51 | 0,077 16:30:55 0,03 17:03:55 0,03 17:44:19 | 0,051 18:17:37 0,08 18:40:09 | 0,049
14:25:47 | 0,026 14:54:03 | 0,017 15:21:55 | 0,022 15:38:51 | 0,017 15:56:15 | 0,105 16:11:53 | 0,079 16:30:57 | 0,028 17:03:57 | 0,029 17:44:21 | 0,051 18:17:39 | 0,078 18:40:11 | 0,049
14:25:49 | 0,027 14:54:05 | 0,015 15:21:57 | 0,023 15:38:53 | 0,017 15:56:17 | 0,102 16:11:55 | 0,084 16:30:59 0,03 17:03:59 | 0,028 17:44:23 | 0,051 18:17:41 | 0,079 18:40:13 | 0,051
14:25:51 | 0,026 14:54:07 | 0,016 15:21:59 | 0,022 15:38:55 | 0,017 15:56:19 0,1 16:11:57 | 0,089 16:31:01 | 0,028 17:04:01 | 0,029 17:44:25 0,05 18:17:43 | 0,074 18:40:15 0,05
14:25:53 | 0,026 14:54:09 | 0,015 15:22:01 | 0,023 15:38:57 | 0,017 15:56:21 | 0,098 16:11:59 | 0,077 16:31:03 | 0,029 17:04:03 | 0,029 17:44:27 | 0,055 18:17:45 | 0,075 18:40:17 0,05
14:25:55 | 0,029 14:54:11 | 0,014 15:22:03 | 0,022 15:38:59 | 0,016 15:56:23 | 0,096 16:12:01 | 0,076 16:31:05 | 0,027 17:04:05 | 0,029 17:44:29 | 0,056 18:17:47 | 0,083 18:40:19 0,05
14:25:57 | 0,029 14:54:13 | 0,017 15:22:05 | 0,023 15:39:01 | 0,017 15:56:25 0,1 16:12:03 | 0,079 16:31:07 | 0,027 17:04:07 0,03 17:44:31 | 0,052 18:17:49 | 0,075 18:40:21 | 0,048
14:25:59 | 0,029 14:54:15 | 0,018 15:22:07 | 0,022 15:39:03 | 0,018 15:56:27 | 0,097 16:12:05 | 0,078 16:31:09 | 0,028 17:04:09 | 0,028 17:44:33 0,05 18:17:51 0,08 18:40:23 | 0,043
14:26:01 | 0,026 14:54:17 | 0,016 15:22:09 | 0,022 15:39:05 | 0,017 15:56:29 0,11 16:12:07 | 0,072 16:31:11 | 0,028 17:04:11 | 0,028 17:44:35 | 0,052 18:17:53 | 0,079 18:40:25 0,04
14:26:03 | 0,028 14:54:19 | 0,016 15:22:11 | 0,024 15:39:07 | 0,018 15:56:31 | 0,101 16:12:09 | 0,071 16:31:13 | 0,028 17:04:13 | 0,031 17:44:37 0,05 18:17:55 | 0,076 18:40:27 | 0,041
14:26:05 | 0,028 14:54:21 | 0,017 15:22:13 | 0,024 15:39:09 | 0,019 15:56:33 | 0,101 16:12:11 | 0,077 16:31:15 | 0,028 17:04:15 0,03 17:44:39 0,06 18:17:57 | 0,074 18:40:29 | 0,044
14:26:07 | 0,027 14:54:23 | 0,018 15:22:15 | 0,024 15:39:11 | 0,016 15:56:35 | 0,116 16:12:13 | 0,071 16:31:17 | 0,029 17:04:17 | 0,031 17:44:41 | 0,054 18:17:59 | 0,077 18:40:31 | 0,044
14:26:09 | 0,025 14:54:25 | 0,015 15:22:17 | 0,022 15:39:13 | 0,018 15:56:37 | 0,104 16:12:15 | 0,071 16:31:19 | 0,028 17:04:19 0,03 17:44:43 | 0,053 18:18:01 | 0,079 18:40:33 | 0,042
14:26:11 | 0,027 14:54:27 | 0,017 15:22:19 | 0,022 15:39:15 | 0,017 15:56:39 | 0,095 16:12:17 0,07 16:31:21 | 0,028 17:04:21 | 0,029 17:44:45 | 0,059 18:18:03 | 0,076 18:40:35 | 0,046
14:26:13 | 0,026 14:54:29 | 0,018 15:22:21 | 0,023 15:39:17 | 0,018 15:56:41 | 0,081 16:12:19 | 0,075 16:31:23 | 0,028 17:04:23 | 0,032 17:44:47 | 0,061 18:18:05 | 0,081 18:40:37 | 0,052
14:26:15 | 0,025 14:54:31 | 0,018 15:22:23 | 0,023 15:39:19 | 0,017 15:56:43 | 0,081 16:12:21 | 0,075 16:31:25 | 0,029 17:04:25 0,03 17:44:49 | 0,058 18:18:07 | 0,079 18:40:39 | 0,046
14:26:17 | 0,026 14:54:33 | 0,017 15:22:25 | 0,023 15:39:21 | 0,017 15:56:45 0,08 16:12:23 | 0,067 16:31:27 | 0,029 17:04:27 | 0,031 17:44:51 0,06 18:18:09 | 0,081 18:40:41 | 0,052
14:26:19 | 0,024 14:54:35 | 0,018 15:22:27 | 0,023 15:39:23 | 0,017 15:56:47 | 0,081 16:12:25 | 0,065 16:31:29 | 0,028 17:04:29 | 0,031 17:44:53 | 0,056 18:18:11 | 0,083 18:40:43 | 0,059
14:26:21 | 0,026 14:54:37 | 0,016 15:22:29 | 0,022 15:39:25 | 0,017 15:56:49 | 0,087 16:12:27 0,06 16:31:31 | 0,027 17:04:31 | 0,031 17:44:55 | 0,058 18:18:13 | 0,078 18:40:45 | 0,052
14:26:23 | 0,026 14:54:39 | 0,018 15:22:31 | 0,021 15:39:27 | 0,018 15:56:51 | 0,086 16:12:29 | 0,078 16:31:33 | 0,029 17:04:33 0,03 17:44:57 | 0,054 18:18:15 | 0,077 18:40:47 | 0,051
14:26:25 | 0,027 14:54:41 | 0,017 15:22:33 | 0,023 15:39:29 | 0,018 15:56:53 0,09 16:12:31 | 0,065 16:31:35 | 0,028 17:04:35 0,03 17:44:59 | 0,056 18:18:17 | 0,075 18:40:49 | 0,058
14:26:27 | 0,026 14:54:43 | 0,015 15:22:35 | 0,021 15:39:31 | 0,018 15:56:55 | 0,093 16:12:33 | 0,057 16:31:37 | 0,029 17:04:37 | 0,031 17:45:01 | 0,057 18:18:19 0,08 18:40:51 | 0,065
14:26:29 | 0,026 14:54:45 | 0,017 15:22:37 0,02 15:39:33 | 0,017 15:56:57 | 0,083 16:12:35 | 0,054 16:31:39 | 0,029 17:04:39 | 0,029 17:45:03 | 0,055 18:18:21 | 0,079 18:40:53 | 0,062
14:26:31 | 0,026 14:54:47 | 0,016 15:22:39 0,02 15:39:35 | 0,016 15:56:59 0,09 16:12:37 | 0,053 16:31:41 | 0,029 17:04:41 0,03 17:45:05 | 0,058 18:18:23 | 0,079 18:40:55 0,06
14:26:33 | 0,026 14:54:49 | 0,017 15:22:41 0,02 15:39:37 | 0,016 15:57:01 | 0,086 16:12:39 | 0,051 16:31:43 | 0,028 17:04:43 0,03 17:45:07 | 0,056 18:18:25 0,08 18:40:57 | 0,055
14:26:35 | 0,026 14:54:51 | 0,016 15:22:43 | 0,021 15:39:39 | 0,015 15:57:03 | 0,093 16:12:41 | 0,042 16:31:45 | 0,027 17:04:45 0,03 17:45:09 | 0,057 18:18:27 0,08 18:40:59 | 0,055
14:26:37 | 0,027 14:54:53 | 0,016 15:22:45 | 0,022 15:39:41 | 0,015 15:57:05 | 0,087 16:12:43 0,05 16:31:47 | 0,028 17:04:47 | 0,029 17:45:11 | 0,058 18:18:29 | 0,078 18:41:01 | 0,064
14:26:39 | 0,027 14:54:55 | 0,016 15:22:47 | 0,019 15:39:43 | 0,016 15:57:07 | 0,085 16:12:45 | 0,046 16:31:49 | 0,026 17:04:49 | 0,029 17:45:13 | 0,058 18:18:31 | 0,083 18:41:03 | 0,065
14:26:41 | 0,028 14:54:57 | 0,017 15:22:49 | 0,018 15:39:45 | 0,014 15:57:09 | 0,088 16:12:47 | 0,042 16:31:51 | 0,028 17:04:51 | 0,029 17:45:15 | 0,061 18:18:33 | 0,076 18:41:05 | 0,069
14:26:43 | 0,026 14:54:59 | 0,017 15:22:51 | 0,019 15:39:47 | 0,014 15:57:11 | 0,091 16:12:49 | 0,049 16:31:53 | 0,028 17:04:53 0,03 17:45:17 | 0,057 18:18:35 | 0,082 18:41:07 | 0,077
14:26:45 | 0,026 14:55:01 | 0,016 15:22:53 | 0,021 15:39:49 | 0,014 15:57:13 | 0,076 16:12:51 0,05 16:31:55 | 0,029 17:04:55 0,03 17:45:19 | 0,049 18:18:37 0,08 18:41:09 | 0,079
14:26:47 | 0,027 14:55:03 | 0,015 15:22:55 0,02 15:39:51 | 0,013 15:57:15 | 0,087 16:12:53 | 0,058 16:31:57 | 0,029 17:04:57 | 0,031 17:45:21 | 0,052 18:18:39 | 0,074 18:41:11 | 0,078
14:26:49 | 0,027 14:55:05 | 0,015 15:22:57 | 0,018 15:39:53 | 0,014 15:57:17 0,09 16:12:55 | 0,067 16:31:59 | 0,029 17:04:59 | 0,031 17:45:23 | 0,049 18:18:41 0,08 18:41:13 | 0,057
14:26:51 | 0,028 14:55:07 | 0,016 15:22:59 | 0,019 15:39:55 | 0,014 15:57:19 | 0,105 16:12:57 | 0,062 16:32:01 | 0,028 17:05:01 | 0,031 17:45:25 | 0,053 18:18:43 | 0,078 18:41:15 | 0,051
14:26:53 | 0,027 14:55:09 | 0,017 15:23:01 | 0,019 15:39:57 | 0,013 15:57:21 | 0,104 16:12:59 | 0,052 16:32:03 | 0,029 17:05:03 0,03 17:45:27 0,05 18:18:45 | 0,078 18:41:17 | 0,048
14:26:55 | 0,028 14:55:11 | 0,017 15:23:03 | 0,017 15:39:59 [ 0,013 15:57:23 | 0,086 16:13:01 | 0,053 16:32:05 | 0,028 17:05:05 | 0,029 17:45:29 | 0,049 18:18:47 | 0,079 18:41:19 | 0,043
14:26:57 | 0,027 14:55:13 | 0,017 15:23:05 | 0,017 15:40:01 | 0,013 15:57:25 | 0,085 16:13:03 0,05 16:32:07 | 0,029 17:05:07 | 0,031 17:45:31 | 0,048 18:18:49 | 0,077 18:41:21 | 0,047
14:26:59 | 0,026 14:55:15 | 0,017 15:23:07 | 0,018 15:40:03 | 0,012 15:57:27 | 0,088 16:13:05 0,05 16:32:09 | 0,029 17:05:09 | 0,028 17:45:33 | 0,048 18:18:51 | 0,075 18:41:23 | 0,047
14:27:01 | 0,027 14:55:17 | 0,017 15:23:09 | 0,019 15:40:05 | 0,013 15:57:29 | 0,094 16:13:07 | 0,054 16:32:11 | 0,028 17:05:11 | 0,029 17:45:35 | 0,049 18:18:53 | 0,078 18:41:25 | 0,047
14:27:03 | 0,029 14:55:19 | 0,017 15:23:11 0,02 15:40:07 | 0,013 15:57:31 | 0,087 16:13:09 | 0,052 16:32:13 | 0,027 17:05:13 | 0,029 17:45:37 | 0,051 18:18:55 | 0,081 18:41:27 | 0,045
14:27:05 | 0,029 14:55:21 | 0,018 15:23:13 | 0,019 15:40:09 | 0,012 15:57:33 | 0,082 16:13:11 | 0,054 16:32:15 | 0,027 17:05:15 | 0,029 17:45:39 | 0,048 18:18:57 | 0,075 18:41:29 | 0,054
14:27:07 | 0,027 14:55:23 | 0,018 15:23:15 | 0,018 15:40:11 | 0,012 15:57:35 | 0,081 16:13:13 | 0,055 16:32:17 | 0,028 17:05:17 | 0,028 17:45:41 | 0,049 18:18:59 | 0,078 18:41:31 | 0,055
14:27:09 | 0,031 14:55:25 | 0,017 15:23:17 | 0,019 15:40:13 | 0,012 15:57:37 0,09 16:13:15 | 0,055 16:32:19 | 0,027 17:05:19 0,03 17:45:43 | 0,048 18:19:01 0,08 18:41:33 | 0,057
14:27:11 0,03 14:55:27 | 0,017 15:23:19 | 0,018 15:40:15 | 0,011 15:57:39 | 0,087 16:13:17 0,05 16:32:21 | 0,028 17:05:21 | 0,031 17:45:45 | 0,051 18:19:03 | 0,081 18:41:35 | 0,054
14:27:13 0,03 14:55:29 | 0,017 15:23:21 | 0,017 15:40:17 | 0,012 15:57:41 | 0,096 16:13:19 | 0,056 16:32:23 | 0,028 17:05:23 | 0,029 17:45:47 | 0,048 18:19:05 | 0,077 18:41:37 | 0,049
14:27:15 | 0,032 14:55:31 | 0,017 15:23:23 | 0,018 15:40:19 | 0,011 15:57:43 | 0,095 16:13:21 | 0,053 16:32:25 | 0,029 17:05:25 | 0,028 17:45:49 | 0,046 18:19:07 | 0,078 18:41:39 0,05




