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Abstrakt:

Cilem této bakalarské préce je vytvoreni uceleného pirehledu konstrukénich feSeni
pievodovek, umoziujici zménu pievodového pomeéru bez preruseni toku tocivého
momentu na hnaci kola traktoru. Obsah préce objasni ¢tendri funkci prevodovek razenych
pod zatizenim a umozni mu lepSi orientaci v nabidce prevodovek, kterymi jsou
vybavovany moderni traktory. Zaroven by tato préce méla pomoci orientovat se
v obchodnich oznagenich prevodovek raznych vyrobca.

Kapitola,, Vliv fazeni na provozni vlastnosti traktoru“ obsahuje moznosti
efektivniho vyuzivani prevodovek fazenych pod zatizenim a poznatky z meteni,

zabyvajici se zlepSovanim ekonomiky provozu traktorovych souprav.

Kli¢ova slova: Prevodovka, traktor, spojka, brzda, planetovy prevod, togivy

moment, Nasobid

Thetraktor gear-boxes shifted during on-load

Summary:

The aim of thisthesisisto create a comprehensive overview of structural design of
gearboxes, which enable the change of transmission gear ratio without interrupting the
flow of the torque on the drive wheels of atractor. The thesis demonstrates the function
of gear-boxes shifted during on-load and provides the reader with better orientation in
different types of gearboxes, which areto be found in modern tractors. Additionally, the
thesis should help to orientate better in trade descriptions of gear-boxes from different
producers.

The chapter “The Influence of Shifting on the Operational Parameters of a Tractor”
deals with the possibilities of effective use of gear-boxes shifted during on-load and
describes the experiences gained during observation focused on improving the operational

efficiency of tractor aggregation.

K ey wor ds: Gearbox, traktor, clutch, brake, planetary gear, torque, powershift
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1 Uvod

Prevodova Ustroji jsou v posledni dobé jednim z nejprogresivngji se vyvijejicim
konstrukénim celkem modernich traktort. Trendy v dneSnim zemedgélstvi nuti
konstruktéry traktort zvySovat vykonnosti traktorovych souprav. S ohledem na
ekonomiku provozu a vykonnost strojti je snaha o co nejefektivnéjsi pienos vykonu
motoru na pojezdova kola traktoru. Rozmanité podminky provozu traktora vyZzaduji
zmeénu pojezdové rychlosti a tahové sily, proto je nutné ¢asto meénit prevodovy pomer
v prevodovce z diavodu nejefektivnéjSiho vyuZziti vykonu a tocivého momentu motorul.

PFi pouZiti mechanickych prevodovek dochézi pii prefazovani prevodovych
stupnt k nezadoucimu rozpojeni pirenosu tocivého momentu. Pri vétSim odporu
agregovaného néfadi a pri nizkych rychlostech soupravy maze dojit k velkému sniZeni
pojezdové rychlosti nebo dokonce k zastaveni traktoru. Nasledné rozjizdéni soupravy na
vySSi rychlostni stupen miZe dostat otacky motoru do oblasti nedostatecného vykonu a
motory s niZSim prevySenim to¢ivého momentu tak mohou byt ,, zaduSeny*”.

Pouzitim pievodovek fazenych pod zatizenim tomuto problému piredchazime. Zménu
pievodového poméru bez pireruSeni toku tocivého momentu na pojezdova kola traktoru
umoznuji treci fadici prvky. Mezi nej¢astéji pouzivané prevodovky fazené pod zatizenim
patii pirevodovky s omezenym poctem stupiit fazenych pod zatizenim,

vybavené pirediazenym nasobi¢em tocivého momentu. Nésobi¢e mohou byt piedlohove,
Castéji vSak jsou realizovany planetovym prevodem. U traktora vysSSich vykonovych tiid
jsou pouzivany prevodovky se vSemi stupni fazenymi pod zatizenim (PowerShift).

Dalsi skupinou prevodovek umoziujici plynuly pienos vykonu bez pieruseni toku
to¢ivého momentu jsou prevodovky bezstupiove, z nichZ nej¢astéji pouzivané jsou
diferenciadni hydrostatické prevodovky, které jsou ale nad rdmec tohoto tématu.
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2 Cil préacea metodika

Cilem této bakalarské préce je vytvorit uceleny prehled dosavadnich
konstrukénich feSeni, pouzivanych v traktorovych pirevodovkéch fazenych pod
zatizenim. Préce by méla poskytnout ¢tendirim moZznosti riznych typa téchto
pievodovek, jejich vyhody a nevyhody.

Prvni ¢ast préce vénuji obecnému piibliZzeni funkce nésobicu tocivého momentu a
prevodovek umoznujicich volbu jizdy vpred nebo vzad pod zatizenim. Charakteristika
jednodusSich nasobic¢t tociveho momentu pomaze ctendii zorientovat se v popisu
préce je fazena vzestupné od nejjednodusSich po konstrukéne slozitejsi reSeni
pievodovek fazenych pod zatizenim.

V kapitole 5 sezndmim ¢tendire s moznostmi, které diky zavedeni elektroniky do
systému tazeni, piindSi automatika fazeni, a jaky vliv matazeni pod zatizenim na
ekonomiku provozu. Uvedu takeé vysledky meéieni se zamétenim na vliv zatizeni motoru
na vykonnost a spotiebu pohonnych hmot orebni soupravy, které Uzce souvisi pravé

s touto tématikou.
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3 Uspoiadani traktorovych pirevodovek razenych pod
zatizenim
Traktorové prevodovky |ze zpravidla rozdélit na vice konstrukénich celka. Traktory

klasické koncepce (napiiklad traktory Zetor) maji uspoiadani prevodového Ustroji podle
nasledujiciho schématu.

Obr. 3.1 - Schéma usporadani traktor ovych pievodovek

Usporadani konstrukenich celki prevodového Ustroji se maze lisit podle vyrobci a
vykonovych tiid traktora. Zvla&té pak u traktora s prevodovkami piné fazenymi pod
zatizenim tyto skupiny mazou splynout v jeden celek. Napiiklad roli pojezdové spojky
mohou zastat lamelové fadici spojky jizdnich rozsahu.

3.1 Nasobide to¢ivého momentu

U konstrukce nasobic¢t se pouzivaji dvé konstrukéni reSeni. Predlohové ndsobice s ¢elnim
soukolim a planetové nésobice.

Nasobice to¢ivého momentu miazeme takeé rozdélit podle poctu stupid fazenych pod
zatizenim - 2° vétSinou s prevodovymi poméry 1a1,2—1,3

- 3° sprevodovymi pomeéry 1—-1,2—-1.4
- 4° sprevodovymi poméry 1 —-1,22—-15-1,8.

Nejvyhodnéjsi umisténi ndsobict je bezprostiedné za pojezdovou spojkou, kde jsou
podrobovany nizsimu to¢ivému momentu , coZ je vyhodngjsi pii dimenzovani strojnich
soucésti nésobici a zastavbovych rozmgru.

Ovlédani nasobi¢u mize byt jak mechanicko-hydraulické, pneumaticko-hydraulické
tak elektro-hydraulicke.

Doba spinani a rozpojovani tiecich element nasobicia musi byt relativné krétka, aby
nedochézelo pii prefazovani prevodovych stupriu k poklesu rychlosti nebo dokonce
k zastaveni traktorové soupravy. Pomalé spinani lamelovych brzd a spojek by se projevilo

také na snizené zivotnosti tiecich elementu.
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3.1.1 Dvoustupiiovy predlohovy nasobié

V traktorech Zetor prvni unifikované fady (Major) se vyuziva piedlohového nasobice
svolnobézkou. Bez preruseni prenosu tocivého momentu se prevodovy pomeér zmeni z
jedné na pomer 1,31, atak se obvodova sila na hnacich kolech traktoru zvysi o 31%. Pi
pouZiti ndsobice nelze diky volnob¢Zce traktor brzdit motorem.

Pred zapnutim nésobice se toc¢ivy moment motoru pirenadsi od lamely pojezdu pres
spojkovou hiidel (6) na kolo stdlého zabéru (13) a piedliohovou hiidel (12). Po zapnuti
nasobice se presune tlakovym vzduchem zapadka (11) do zébéru s ¢elnim ozubenim kola
nasobice (8). Napocéatku razeni v disledku vySSich otaéek piredlohove hiidele dochazi
k preskakovani zubi zapadky na ¢elnim ozubeni, coZ umoziuje tvaroveé provedeni zuba.
Po soubéZném vypnuti lamely pojezdu prostiednictvim pneumatického vypinaciho vélce
nasobice (4) se prestane to¢ivy moment motoru prenéSet pres spojkovou hridel (6),
zmensi se otacky prediohoveé hridele (12) a zdpadka (11) zapadne plné do z&béru s kolem
nasobice (8). Tocivy moment se od té&to chvile zatne prendSet pres lamelu ndhonu (2),
dutou spojkovou hridel (5) a kolo ndsobice (8) na prediohovou hridel (12) adale
obvyklym zptasobem na hnaci kolatraktoru[ 5].

Nasobi¢ je ovladan pneumaticky pomoci vzduchoveého ventilu ndsobice a
vzduchového vypinaciho vélce nasobice a je uveden do ¢innosti seSldpnutim pedalu
umisténym v levé zadni ¢asti podlahy. Pedal musi byt pii zapnutém nasobici drzen
v sedlgpnuté poloze.

Obr. 3.2 — Schéma piredlochového nésobice Zetor UR |
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3.1.2 Dvoustupiovy planetovy nasobi¢

Dvoustupriové ndsobice tocivého momentu jsou planetové prevodovky, ovliadané
lamelovou spojkou a pasovou nebo lamelovou brzdou. Togivy moment z motoru je
piivadén na korunové kolo 1. Vystup nasobice je pevné spojen s unaSecem satelitim 2.
Mezi centrdnim kolem 3 a unaSecem sateliti 2 je lamelova spojka S a centralni kolo je
mozné zastavit lamelovou nebo také pasovou brzdou B. Pri sepnuté lameloveé spojce S se
vici sob¢ ¢asti nasobice nepohybuiji a nasobic¢ se ot&i jako celek. Vystupni otacky jsou
shodné se vstupnimi, tudiz prevodovy pomer se rovna jedné. Dojde-li k rozpojeni spojky
S a soucasnému zabzdéni centralniho kola brzdou B, zacnou se satelity 4 odvalovat po
zabrzdéném centrédlnim kole a ndsobi¢ funguje jako reduktor otécek, obvykle s prevodem
1,2 -1,5. V dadedku sniZeni vystupnich ot&ek se zvysi tocivy moment vystupu

z prevodovky a zvysi se hnaci sila pojezdovych kol traktoru.

Obr. 3.3 — Schéma dvoustupiiového planetového nasobicée

Obdobnou funkci ma jiny typ ndsobice, ktery je znazornén na obr. 3.5 . Béhem
normélniho provozu je spojka S v ndsobici tociveho momentu zapnuta a lamelova brzda B
vypnuta. Vstupni ot&ky hiidele 1 od pojezdoveé spojky se rovnagji vystupnim otackém
centralniho kola 2 (ptimy zabér). Sepnutim brzdy B a vypnutim spojky S se za¢nou
satelity 3 otacet kolem své osy. Ot&cky centralniho kola 2 jsou redukovény a jeho tocivy

moment se zvysi (redukéni stupen) [ 7].

Obr. 3.4 — Schéma dvoust upiiového planetového nasobiée se zdvojenymi satelity
5
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3.1.2.1 Pouziti dvoustupnového nasobice

Zde si popiSeme nejstarsi provedeni nasobice tocivého momentu, ktery se kdy montoval
do traktoru Zetor (zndmé pod oznacenim Crystal). Nésobi¢ je konstruovan jako planetovy
dvoustupiovy a tudiz zdvojnasobuje pocet prevodovych stupnt na 16 vpied a 8 vzad.

Je umistén v predni ¢asti prevodovky a sklada se z Uplného spojkového hiidele 6,
Uplného bubnu brzdy 32, ve kterém je lamela spojky 16 a pist spojky 17, dale z Uplného
unadece sateliti 15 a korunového kola. Na bubnu brzdy 32 je nasazen pés brzdy 33, ktery
je ovlddan brzdovym valcem. [ 6] Do pistu spojky 17 a do brzdového valce je dodavan
tlakovy olgj ze zvl&tniho hydraulického zubového ¢erpadla pohanéného od setrvacniku
motoru, pies Soupatkovy rozvadéé, ktery je umistén pod vikem fazeni prevodovky.

Tocivy moment je privadén na korunove kolo 14 aodebiran z unadece satelita 15.
PEi prvnim stupni (zajic) je sepnuta spojka 16 pomoci pistku 17 anésobi¢ se ot&i jako
celek. Pri zvoleném druhém stupni (Zelva) se zabrzdi pasova brzda 32, spojka 16 se
uvolni, satelity se zacnou odvalovat po zabrzdéném centrdnim kole a undsec satelita se
ot&i s prevodovym pomérem 1,3. Z konstrukénich divoda nelze dosahnout mensi

pievodovy porrer, skok mezi fazenim stupid nasobice je tedy znacny.

2 3 L] B 38 am w 34 kL] 34 a3 . E k1l ag ] 2a 27 -] an ]

Obr 3.5- Spojkaa prevodovka traktoru Zetor 8011
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3.1.3 Tristupiovy planetovy nasobié

S dalSim vyvojem planetovych nésobici piisel do vyroby tristupniovy nésobic tocivého
momentu. Skl&da se ze dvou lamelovych brzd a jedné lamelové spojky. Radici elementy
jsou ovlédany tlakovym olejem. Primy zabér ndsobice je realizovan stejné jako u
dvoustupnoveého planetového nasobice sepnutim lameloveé spojky S. piti zabrzdéné brzdeé
B2 se unadet 2 spolu se sloZzenym satelitem 3 ot&i kolem neoté&cejiciho se centréniho

v predchozim pripadé. NejmenSiho poétu otééek se dosahne pii sepnuti lamelové brzdy
B1, kdy se satelity odvaluji po zabrzdéném centrélnim kole 5 s vétSim poétem zuba — je

zarazen 1. (nejpomal€jSi) stupen nasobice.

Tt H-s
2~ 11
=5
3/ ’

Obr 3.6 - Schéma t¥istupiiového planetového nasobiée

3.1.4 Ctyistupiiovy predliohovy nasobi¢ s ¢elnim soukolim
Nevyhoda téchto ndsobici spocivav tom, Ze fadici spojky prendSeji cely tocivy moment
od motoru prochazejici piislusnou vétvi ndsobice.

K bliZSimu seznameni s konstrukeénim reSenim téchto nésobica popisi funkci
nasobic¢e pouzivaného u traktort nizsich vykonové tiidy koncernu CNH. Jedna se o
Ctyrstupnovy prediohovy nasobi¢, skladgjici se ze ¢tyt lamelovych spojek a étyr celnich

soukoli.
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Obr. 3.7 — Schéma étyFstupiiového piediohového nasobice

Tocivy moment z motoru je privadén na horni hiidel a odvadén je ze spodni hridele

nasobice. Prvni (nejpomal€ejSi) stupen ndsobice je zarazen pri sepnuti spojky $4. Tocivy

moment z motoru tak jde pies soukoli Z7 a Z8. Pfi druhém pievodovém stupni spina

spojka S3, v zébéru jsou tak ozubend kola Z5 a Z6. Treti stupen nasobice je realizovan

pomoci lamelové spojky S2 a pievod je dan pomérem ozubenych kol Z3 a Z4. Ctvrty

(negjrychlejsi) stupen se fadi spojkou S1 ato¢ivy moment prochézi pies soukoli Z1 aZ2.
DalSim konstrukénim feSenim piredlohovych nasobici se budu zabyvat

v nésledujici kapitole.

3.1.5 Ctyistupiiovy planetovy nasobi¢

Prvni typ z téchto ndsobicu vyuziva dvou fad planetovych soukoli. To¢ivy moment je
privédén na korunové kolo 1 prvniho zakladniho prevodu A. UnaSec tohoto planetového
pievodu je spojen s vystupem prevodovky 7. Otacky unéSece planetového prevodu A jsou
uréovany oté&ckami centrdniho kola 3, které je pohanéno unasecem druhého planetového
prevodu B. Prvni (nejpomalejsi) prevod nasobice je zatazen pii zabrzdéne brzdé B1 aB2,
které zastavuji korunoveé kolo 4 a centrdni kolo 5 planetového pirevodu B. Pii druhém
prevodovém stupni je centréni kolo 3 planetového prevodu A pohanéno unésecem druhé
planetové fady B. Sepnuta je brzda B1 a spojka S2 — planetovy prevod B redukuje ot&ky

8
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svého unaSece. Tieti prevodovy stupen se fadi pomoci lameloveé spojky S1 a brzdy B2.
Planetovy pirevod B pracuje jako v predchozim pripadé jako reduktor otacek, aviak na
korunové kolo se prenési otacky vstupniho hiridele prosttednictvim spojky S1. Centralni
kolo se ot&Ei vySSi rychlosti, satelity se musi odvalovat vySSi rychlosti,taktéz undses

spojeny s vystupem nasobice méa vysSi obvodovou rychlost.

B NN B

3 L T
., Mfire L “]“ .

o _Ilil x‘“\s,,

S A B
3 5

Obr. 3.8 — Schéma étyFstupiiového nasobiée s dvéma planetovymi pievody

Dalsi typ ¢tyrstupnového planetového nasobice, vyuZivajici trojité satelity, tii
centrélni kola atti lameloveé brzdy, si popiSeme v nésledujici kapitole, kde se 0 ném blize
zminim v zastavb¢ prevodovky PowrQuad traktort John Deere.

3.2 Reverzace

Ukolem reverzacnich traktorovych prevodovek je menit smysl ot&eni vystupniho hridele
prevodovky atim volit smér jizdy vpied nebo vzad. Aby bylo dosazeno velkého poctu
pievodovych stupru i pro jizdu vzad, pouziva se misto jednoho vioZeného kola v hlavni
pievodovce prediazend reverzacni pievodovka. Tamuze byt fazena bud’ s pouZitim
pojezdové spojky nebo fazena pod zatizenim. Ovlédani fazeni reverzacni prevodovky je
vétSinou situovano k levé ruce fidice, ato jak mechanicke, tak i elektrohydraulické.

V rédmci této bakal &ské préace se budu zabyvat pouze reverzacnimi prevodovkami

fazenymi pod zatizenim.
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3.2.1 Reverzace planetovymi pievody

Planetova reverzacni prevodovka z konstrukéni dilny firmy John Deere je umisténa mezi
Ctyfstupinovym planetovym nasobic¢em a hlavni prevodovkou.

Planetovy pievod tvoii centralni kolo, korunové kolo a unase¢ se dvéma radami
satelitu. Lamelova spojka S propojuje unadec s centralnim kolem, které tvori vystup
reverzatni prevodovky. Pii sepnuté spojce S maji tedy unasec (vstup) a centrélni kolo
(vystup) souhlasny smér otéceni — traktor se pohybuje vpred s pievodovym pomeérem
reverzacni prevodovky i = 1. P¥i jizdé vzad se rozpoji lamelova spojka S, zabrzdi
lamelova brzda B a zastavi se korunové kolo. Tocivy moment motoru je veden na unaSec
satelitt a diky odvalujicim se dvéma fadam sateliti se centralni kolo ot&gi s opacnou
orientaci — traktor se pohybuje vzad.

Straktorem vybavenym touto , rychloreverzaci* se Ize rozjizdét bez pouZiti
pojezdové spojky — pouze zvolenim smeru jizdy packou reverzace.

@f’a
.._Eﬂ}_

3
i

P

Obr 3.9 — Schéma reverzaéni planetové pirevodovky

3.2.2 Reverzace piedlohovym hridelem

Reverzacni mechanické prevodovky s tazenim lamelovymi spojkami se pouzivaji u
traktort Case IH vy3Si vykonové tridy, vybavenych pievodovkou Full PowerShift.

c Lk
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Obr. 3.10 Schéma ¢&asti pirevodovky Full Power shift, ur éenék rever zaci
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Pi jizde vpred na prvni prevodovy stupen je tocivy moment prenaSen hridelem 1
na sepnutou spojku S1 a odtud ozubenymi koly 2, 3, 4, 5 pies sepnutou spojku S2 na
hiidel 9, ktery v této ¢éasti prevodovky tvoii vystup. Smér otéceni kola 2, 5 je pritom
shodny. Pro jizdu vzad je urcena spojka S6. P¥i jizdé na prvni prevodovy stupen vzad
prochézi tocivy moment z hiidele 1 na ozubené kolo 2 pres sepnutou spojku S1. Z kola 2
se dogtane az k ozubenému soukoli 6, 7. Ozubené kolo 7 je soucasné v piimém zabéru
s ozubenym kolem 8, coz vede ke zméné smyslu ot&éeni hiidele 9. Reverzaci |ze také
provést sepnutim spojky Sa S6. [ 1]

Ovlédani razeni Sesti stupnu vzad probiha elektromagneticky pékou fazeni
v loketni opérce.

Dalsi typ reverzacni prevodovky se stupni fazenymi pod zatizenim lamelovymi
spojkami je kombinovany se ¢tyistupnovou skupinovou prevodovkou.

=3

Obr. 3.11 — Schémarever zaéni a éty¥stupiiove skupinové pievodovky

Tocivy moment motoru je priveden na hnaci hiidel 1 a pres zapnutou spojku S1
chodu vpied a ozubené kolo 2 na predlohovy hiidel 3, jehoZ ozubena kola jsou ve stalém
z&béru s koly na hnaném vystupnim hiideli 4 skupinové pirevodovky. Pomoci
synchroniza¢nich spojek S3, $4 se potom fadi jednotlivé skupiny, tj. L (pomald), M1 a
M2 (stiedni) aH (rychld). Pri sepnuté spojce S2 pro zpétny chod se tocivy moment
piendSi ozubenym kolem 5 po pravé stran¢ prevodovky piimo na ozubené kolo 6 volné
otocném na vystupnim hiideli 4, které méni smysl ot&éeni ozubeného kola 6 na
predlohovém hiideli 3. Posuvem synchronizacnich spojek S3, S4 do zabéru se zaradi
zpétné rychlosti L, M1, M2. NgrychlejSi skupina H neni pro jizdu vzad pouzita. Toto
usporédani umoznuje fadit ¢tyti skupiny rychlostnich stupnt vpred atii skupiny

rychlostnich stupiu vzad. [ 7]
11
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4 Konstrukéni FeSeni prevodovek moder nich traktor
4.1 Pievodovky ¢astecné iFazené pod zatizenim

411 Planetovy néasobi¢ Zetor UR 11
Do traktoru tieti unifikované fady (Forterra) je montovan tfistupriovy planetovy nasobic.
Je tvoren Uplnym planetovym soukolim doplnénym Eelnimi soukolimi k pohonu
centrélniho kola. Kroutici moment je opét privadén na korunoveé kolo Z1 a odebiran z
hiidele undSeCe satelitd. Pfi prvnim stupni, coZ odpovida nejrychlejSimu prevodu
nasobice, sepne spojka (S1), centrdni kolo je spojeno s undseCem a nasobic je
zablokovan s prevodem i1 = 1. Pfi druhém stupni sepne spojka (S2). Nyni se véechna kola
planetového soukoli ot&Ceji a vystupni otacky hridele undSeCe satelith pres zabér Celnich
kol
Z4, 75, 26 a Z7 pohanéji centralni kolo Z3 planetového soukoli. Pri tietim
(nejpomalejSim) stupni nésobice je zabrzdéna pasova brzda (B), centrélni kolo Z3 je

zastaveno a odvalujici se satelity Z2 zpusobuji otaCeni unéSeCe satelitu.

§1 B $2
NEF
E: 11 14
Ly

—.}I_ 76" 15
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Obr. 4.1 - Schéma t¥istupiiového planetového néasobice Zetor UR 111

4.1.2 Planetovy tristupiovy nasobi¢ Deutz, Same

Nasobi¢ je eSen jako Uplny planetovy pirevod, doplnény dvojitymi satelity a druhym
centralnim kolem. Toc¢ivy moment je opét piivadén na korunové kolo a odebirén je
z unaSece satelitt. Pri sepnuti brzdy B1 se zastavi centralni kolo Z3 a satelity 22 se

12
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odvaluji v zavislosti na vstupnich otackach korunového kola. Vystupni hiidel se otasi
nejniZsi rychlosti. Pri druhém pirevodovém stupni je sepnuta brzda B2, po zastaveném
centralnim kole Z5 se odvaluji satelity Z4 aunadet se ot&Ci rychleji nez v prvnim piipadg.
Na treti rychlostni stupen je sepnuta spojka S a nasobi¢ je zablokovan a ot&i se jako

celek.
Bl B2 S
B E T
&
=
Z3
7P

Obr. 4.2 — Schéma t¥istupiiového planetového nasobiée Deutz, Same

4.1.3 ZF T-7200 — pirevodovka traktoru Zetor Maxterra

Tuzemsky vyrobce traktori Zetor rozSiruje nabidku svoji techniky o novou fadu ve
vykonovém rozmezi 95 — 125 kW. Do téchto traktort bude montovana prevodovka
némeckého vyrobce ZF.

Hlavni prevodovka umoziuje fazeni Sesti rychlostnich stupnd. O fazeni pod
zatizenim se bude starat ¢tyistupnovy piedlohovy ndsobi¢ se tiemi lamelovymi spojkami.
Natrh by se méla Maxterra dostat az v roce 2012. Proto bliZsi informace o

nasobici této prevodovky nejsou dostupné.
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Obr. 4.3 — Schéma pievodovky ZF T-7200 (Zetor Maxterra)
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4.1.4 PowrQuad (John Deere)

Jde o klasickou skupinovou prevodovku se Sesti skupinami a ctyimi pirevody fazenymi
pod zatizenim. Prevodovka je realizovana jako reverzacni, tudiz disponuje 24 stupni
vpred i vzad. Stupné fazené pod zatizenim miZeme tadit jak automaticky tlacitky na
hlavici fadici paky, tak automaticky podle polohy akceleratniho pedélu, ato ve dvou

rezimech (vykonovém a ekonomickém).

13 1415 18
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Obr. 4.4 - Rez &tyfstupiiovym nasobi¢em John Deere AutoQuad

Cinnost &tyistupiiového nasobice je patrna z obrézku 4.5.
Tocivy moment je privadén na korunove kolo Z1 planetového pirevodu nasobice. Na
unaseci, ktery je spojen s vystupem pirevodovky jsou satelity tii raznych praméri (22, Z4,
Z6). K tomu odpovida trojice centrélnich kol (23, Z5, Z7), kazdé vybaveno samostatné
ovlédanou brzdou (B1, B2, B3). Zarazenim prvniho stupné nésobice se zabrzdi brzda B3,
tim se zatnou odvalovat satelity nejvétsiho praiméru Z2 a undsec se ot&i nejniZsi
rychlosti. Druhy stupen zajist'uje brzda B2 atreti brzda B1. NejvySSi rychlosti dosdhneme
odbrzdénim vSech brzd a sepnutim spojky S, planetovy prevod se zathe ot&et jako celek,
pievodovy porrgr je tedy jedna— mame zarazen ¢tvrty pievodovy stupen.

14
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Obr. 4.5 - Schéma ¢tyrstupiiového nasobiée Auto Quad

4.1.5 Dynashift (Massey Ferguson)

Jednd se o ¢tyrstupnovy planetovy ndsobi¢ stavebnicové konstrukce. Vynikd kompaktnim
konstrukénim feSenim z divodu pouZziti dvou Uplnych planetovych pievoda navzgem
spojenych spojkami.
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Obr. 4.6 — Schéma étyistupiiového planetovéno nasobiée Dynashift
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Podskupinova prevodovka

Skupinova prevodovka

Hlavni pfevodovka

Reverzacni pfevodovka

Obr. 4.7 - Rez pirevodovkou Massey Fer guson Dynashift

4.1.6 Range Command 18/16 (New Holland)

Prevodovka Range Command je pouzivana v traktorech New Holland T6, je mechanickd,
sloZzena z hlavni 6° prevodovky fazené lamelovymi spojkami a skupinové 3° pievodovky
fazené synchronizacnimi spojkami. V Sechny pievodové stupné jsou fazeny
elektrohydraulicky. V hlavni ptevodovce je kazdy stupen fazen dvojici lamelovych
Spojek.

Prvni prevodovy stupen se zaradi zapnutim lamelové spojky (S1, S3), ¢imz je
tocivy moment priveden na hnany hitidel v hlavni prevodovce. Pres soukoli stélého zabéru
(2) ase zapnutou synchroniza¢ni spojkou (L) je zafazena skupina Zelva. Pri zarazeni
osmnactého pirevodového stupné se zapne lamelova spojka (S2, S5) v hlavni pievodovce a
synchroniza¢ni spojka (H) ve skupinové prevodovce (piimy zabér). Pievodovy pomgr je
tak nejniZsi atraktor maZe jet nejvysSi pojezdovou rychlosti. Zména sméru jizdy je fazena
synchronizagni spojkou ( R ) ve skupinové pievodovce. Sest stupit vzad se fadi
lamelovymi spojkami, které odpovidaji prvnim Sesti pievodovym stupiim vpied. [ 1]

Razeni je soustieddno pouze do jedné paky stlagitky (Zelva, zgjic) pro volbu
stuprit fazenych pod zatizenim.

16
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Funkce prevodovky je patrna z obrazku 4.8, ale kviili zjednoduSeni neni schéma
kompletni (spojka S2 ma ve skutecnosti vazbu i na spojku 4 a S5) .
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Obr 4.8 — Schéma pievodovky Range Command 18/6

Tabulka 4.1 - Razeni pievodovky Range Command 18/6
Prevodovy
Jizda vpred Stupen 112|13|4|5|/6|7|8|9|10|11(12(13|14|15|16|17
Sl * * * * * * * * *
82 * * * * * * * *
Hlavni prevodovka S3 * | * * | * * | ®
84 * | * * * * *
85 * | * * * *
L * | * * | * * | *
M * | * * * * *
Skupina H * * * * *
Prevodovy
stupett 1/2|3[4|5|6
Jizda vzad R kx| x| Kk

4.1.7 Prevodovka JCB Fastrac 54/18

JCB Fastrac je systémovy nosi¢ a ha rozdil od traktort klasické konstrukce disponuje
vySSi maximéni pojezdovou rychlosti, Z tohoto divodu (mimo jiné) je vybaven

pievodovkou s velkym poétem pievodovych stuprit (54 vpied a 18 vzad).

17
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Konstrukéné je prevodovka reSena ze tii celki:

- tiistupnového predlohového nasobice

- hlavni mechanickeé pIn¢ synchronizované Sestistupiove prevodovky -

- pIn¢ synchronizované skupinoveé prevodovky Selectronic se tiemi stupni a se

soukolim pro jizdu vzad.
Tocivy moment z motoru je pres pojezdovou spojku Smootshift veden na téistupnovy
elektrohydraulicky ovladany nasobi¢ fazeny lamelovymi spojkami (S1, S2, S3). Pri sepnuti
spojky S1 je tocivy moment veden v piimém zabéru, naopak sepnutim spojky S3 vznikne
v ndsobici nejvyssi prevodovy pomer. Do hlavni pievodovky, v niz se fadi jeden ze Sesti
pievodovych stuprit synchronizacni spojkou, je veden tocivy moment pres soukoli stélého
z&béru na predlohovy hiidel. Skupinové prevodovka Selectronic je predlohova, tiistupnova (L,
M, R), fazené synchronizaénimi spojkami. Ve skupinové prevodovce je vlioZené soukoli, které
mé funkci reverzace prevodovky.

Stupné v hlavni prevodovce jsou voleny radici pakou, na které jsou umistény tlagitka pro
fazeni stupnt nésobice. Reverzace se ovlada p&kou pod volantem, kterou se voli také stupné
ve skupinoveé pievodovce (L, M, R). K reverzaci dochazi rozpojenim pojezdoveé spojky a
jakmile zpomali traktor pod 3 kmv/h, dojde k zarazeni prevodu R a opétovnému zapinani
pojezdové spojky.

ﬁaﬂﬁ
4 16 54 32 1

Obr. 4.9 - Schéma pievodovky JCB Fastrac 54/18
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4.1.8 Hexashift 24/24 ( Claas)

Prevodovky Hexashift jsou pouzity v traktorech ARION, AXION a XERION.
Prevodovka disponuje dvaceti¢tyfmi pievodovymi stupni vpied a stejnym poétem
pievodovych stupnu vzad. Diky trojici planetovych prevoda vybavenych trojici
lamelovych brzd atrojici lamelovych spojek je dosazeno Sesti stupit fazenych pod
zatizenim. Za Sestistupniovym nasobic¢em je umisténa reverzacni prevodovka Revershift a
Ctyfstupnova synchronizacni prevodovka.

Obr. 4.10 - Shéma pievodovky Hexashift 24/24 ( Claas)

Razeni viech prevodovych stupiiti 1ze provédét bez pouZiti spojkového pedélu.
V rychlostnim rozsahu od 2 do 15 knvh, coz je rychlost pro vétSinu polnich praci, je
moZzno volit mezi prvnimi étrnacti prevodovymi stupni pomoci ovladace Drivestick
integrovanym v loketni opérce. Reverzatni pievodovka je ovladana p&tkou pod volantem.
Volba sméru jizdy pod zatiZzenim je samoziejmosti.

Prevodovka je vybavena automatikou fazeni Hexaktiv, kterd umoziuje pri polnich
pracich automatickeé fazeni Sesti stupit v ndsobici. Pri nasazeni traktoru v doprave, pri
zmeén¢ prevodoveého stupné v synchronizované prevodovce, voli Hexaktiv nejvhodnéjsi

pievodovy stupen vaci zatizeni motorul.

Obr. 4.11 - Model prevodovky Hexashift
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4.2 Pirevodovky plné ifazené pod zatizenim

4.2.1 Powershift 27/27 (Deutz-Fahr)

Prvnim konstrukénim celkem je tistupiovy nasobi¢ tocivého momentu NM, ktery jsem
podrobnéji popisoval v kapitole 3. 2. 3. Jeho fazeni probih& pochopitelné pod zatizenim a
to elektrohydraulicky.

HP RP SP

Obr. 4.12 — Schéma pi‘evodovky Deutz-Fahr Power shift 27/27

Zanim je umisténa pojezdova spojka PS. Hlavni prevodovka HP disponuje tiemi
stupni fazenymi pod zatizenim. Prvni prevodovy stupen se fadi lamelovou spojkou S1 a
tocivy moment jde tak pres ozubené kolo 3 a4. Druhy prevodovy stupen je fazen spojkou
S2 ptipojenou paralelné k reverzacni pievodovce RP. Treti pirevodovy stupen je zvolen pri
sepnuté spojce S3 na iedlohovém hrideli podobng jako spojka S1.

V reverzatni prevodovce je fazeno elektrohydraulicky ovlddanou synchronizasni
spojkou S4. PrenaSeny tocivy moment je veden bud’ pres ozubené kolo 5 na ozubené kolo
6 v piipadé jizdy vpied, nebo pres ozubené kolo 7 a vloZené kolo zpétného chodu 8, které
meéni smysl otateni vystupniho htidele prevodovky, v pripadé jizdy vzad. Pro jizdu vzad
muazeme volit pievodové stuprgé i s vypnutou spojkou S2, kdy je vykon veden pres
ozubenakola5a7.
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Na konci prevodového Ustroji je umisténa tristupriova skupinova pievodovka SP,
jgjiz stupné se fadi pomoci synchronizagnich spojek S5 a S6. Pomala skupina L redukuje
otatky pomoci planetového pirevodu se zabrzdénym korunovym kolem. Radi se spojkou
S5. Za ni nasleduje predlohova dvoustupnova prevodovka umoziujici volbu sttedni M a
rychlé H skupiny pievodovych stupiii. Dvojice skupin M aH je fazena synchronizacni

spojkou S6.

4.2.2 Full Powershift 18/6 (Case IH)

Tyto predlohové prevodovky jsou pouzivany v traktorech CASE modeloveé rady Magnum.
Hlavni prevodovka ma Sest rychlostnich stupit vpred a dva vzad, skupinova pirevodovka
je tiistupiiova. Razeni probihd pomoci hydraulicky ovladanych lamelovych spojek. Na
piani miZze byt montovan plazivy pirevod stejné koncepce, rovnéz fazeny pod zatizenim.

Skupinova prevodovka
Hlavni pfevodovka

Pojezdova spojka

Plazivy pfevod

Obr. 4.13 — Rez pirevodovkou Case |H Full Power shift 18/6

Tocivy moment piichézi od spalovaciho motoru do prevodovky k lamelovym spojkam S1
a S2, které zdvojnasobuji pocet pievodovych stupii v hlavni pievodovce. Zapne-li se
spojka S2, tocivy moment jde z ozubeného kola 1 ozubené kolo 2, které je pevré spojené
s predlohovym hridelem 3. ozubené kola na tomto predlohovém hrideli zapadaji do
ozubenych kol jednotlivych prevodovych stupiit hlavni prevodovky. Sepnutim
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lamelovych spojek S3, $4 a S5 se radi pievodové stupreé 2, 4 a 6. Po sepnuti druhé délici
spojky S1 jsou naopak otasky prediohového hiidele 3 redukovany pies soukoli ozubenych
kol 4 a5. Stejnymi spojkami S3, $4, a S5 se podéze radi niZsi prevodove stupné 1, 3ab.
NejniZSich pojezdovych rychlosti traktor dosdhne dodateéné namontovanym plazivym
prevodem, uréenym pro fazeni plazivého chodu traktoru. Jeho lamelova spojka ovlada
pohon predlohového hiidele 3 od vstupniho hridele pies ozubena kola6 a 7.

Rychlostni stupné vzad se radi lamelovou spojkou S6. Po sepnuti délici spojky S1
jde vykon pies ozubena kola 4, 5, 2 a dde pak pres ozubend kola 1l a 8. P¥i sepnuté spojce
S2 prochazi tocivy moment pouze ozubenymi koly 1 a 2. P¥i jiZ zminéné sepnuté spojce
S6 se zmeéni smysl ot&ceni predlohového hiidele 9 a ziskaji se dva reverzni prevodove
stupné vystupujici z hlavni prevodovky. Za ni je umisténa pojezdova spojka a skupinova
téistupnova prevodovka umoznujici fazeni stupii L, M aH. Volbou skupiny L aM se
pocet pievodovych stuprit vzad zdvojndsobi. Pro jizdu vpred je jesté urcend skupina H,
pii jejimz zarazeni dosahuje traktor nejvysSich pojezdovych rychlosti. Na vystupu
z prevodovky je umisténo redukéni soukoli stélého pirevodu s ozubenymi koly 10 a11.

Hlayni prevodovka Skupinova prevodovka

1~ 0

T?\IUT/“ mir ¢
1] I-I/q __LrlLI_I,'!‘ ./11

L T
it Lam ] [P 4 @i
0L [0 ]y, 01

Plazivy prevod 1, 5 3
2; 6 4 g Pojezdova spojka

Obr. 4.14 — Schéma pi‘evodovky Case IH Full Power shift 18/6
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Prevodovy Radici ¢len
stupei S1 3 A S5 S6 L | M| H
1 # # #
2 # #
3 # # #
4 # #
5 # # #
6 # #
7 # # #
8 # #
B 9 # # #
§ 10 # #
11 # # #
12 # #
13 # # #
14 # #
15 # # #
16 # #
17 # # #
18 # #
1 # #
3 2 #
S 3] # i
4 #

Tab.4.2 - Razeni prevodovky Case |H Full Power shift 18/6
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4.2.3 Power shift 19/7 (John Deere)

Prevodovka pouzivand u traktora John Deere nejvyssi vykonoveé tridy je konstruovana
jako planetovd, pln¢ fazena pod zatizenim. K fazeni je vyuZito dvou lamelovych spojek,
které maji rovnéZ funkci spojky pojezdové a jsou umistény vné prevodovky. Mezi dalSi
fadici elementy patti dalSi dvé lamelové spojky a Sest lamelovych brzd.

] B 6 5 7 3 15. 11 16 14 17 18 By

s/ s/ s/ B /10 9B & Bl 2 'Ba 12 OBy 'S¢ B I3
Obr 4.15 - Schéma prevodovky John Deer e Power shift 19/7

Pohon motoru 1 prichazi na hnaci ¢&sti dvou lamelovych spojek S1 a S2.
Zapnutim spojky Sl je privadén tocivy moment na prediohovy hiidel, ke kterému je
pevné pripevnéno centrdni kolo 2. Kolem centralniho kola 2 se ot&i sloZzené satelity 3,
jgjichz ozubeni zabira do korunového kola 4, brzdéného lamelovou brzdou B1. Spojkou
S2 je pohénén unéSec 5 vstupniho planetového prevodu, zajistujici primy zabér pri
sepnuté spojce S3 (Undses 5, sloZzené satelity 6 a korunoveé kolo 7 se ot&i jako celek),
nebo sepnutim brzdy B1 zastaveni centrélniho kola 8, odvalovani sloZenych satelitia 6 a
zvySeni ot&éek korunového kola 7 — prevod do rychla

Spojky S1 a S2 mohou byt téZ sepnuty soucasné. V tomto pripadé maze byt
vstupni planetovy prevod zarazen jako primy zabér nebo prevod do rychla. Pri soucasném
sepnuti obou spojek S1 a S2 v&ak nesmi byt v ¢innogti brzdy B2 a B3.

Vystupni planetoveé pievody jsou tvoreny hlavni ¢asti pro fazeni jednotlivych
rychlostnich stupnu (tadici prvky B2 a B3) a pridavnou ¢asti zajist'ujici fazeni rozsahu
pojezdovych rychlosti a smer jizdy (B4, B5, B6 a S4). Pohon hlavni ¢asti vystupni
planetové pirevodovky zgjistuji centrdni kola 7 a 2, vystup pak undse¢ 10. Zastavenim
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korunového kola 9 brzdou B2 dojde k odvalovani sloZzenych sateliti 3 po korunovém kole
9 aotatky unadece 10 jsou redukovany. Je-li viak zabrzdéno korunové kolo 4 brzdou B3,
jsou ot&cky unéSece 10 odvalovanim sloZenych satelita nasobeny.

UnéSe¢ 10 je zdrojem pohonu vystupniho planetového prevodu, ktery se sklada
z korunového kola 11, sloZenych satelita 12 a centrélniho kola 15 spojeného s vystupnim
predlohovym htidelem 16. Zabzdénim korunového kola 11 pomoci brzdy B4 se pienési
tocivy moment z unésece 10 a sloZzenych satelita na centralni kolo 15. Tim jsou oté&cky
vystupniho prediohového hiidele 16 nejvysSi. Stiedni velikost otatek se ziska zabrzdénim
brzdy B6, pomoci které se zastavi centralni kolo 17. Satelity 14 se spolu s undSecem 10
musi oté&cet kolem tohoto centralniho kola. NejniZsi pocet oté&cek vystupniho
piedlohového hiidele 16 nastane pii sepnuté spojce 4, kdy se zatnou viechny ¢asti nad
vystupnim piedlohovym hiidelem oté&cet jako celek. Otacky jsou redukovéany prechodem
tocivého momentu ze loZenych satelitt 12, jenz maji mensi pocet zubi,na centrdni kolo
15 s vy&Sim poétem zub.

Pri zabrzdéné brzdé B5 se zméni smysl otateni 15, nebot’ satelit 14 pisobi jako
vloZzené kolo. [ 7]

Na konci vystupniho piedlohového htidele se nachézi zubova spojka 13, ktera je
trvale zapnuta. Rozpoji se pouze v pripadé nutnosti odtazeni traktoru. Funkci parkovaci
brzdy zastédva pasova brzda Bp, ktera brzdi ozubené kolo 18.
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Prevodovy Radici ¢len
stupen S1 | S2|S3|B1L|B2|B3|B4|B5| 4| B6
1| # # #
2| # # # #
3| # # # #
4 # # # #
5 # # #
6 # # # #
7 # # # #
8 # # #
B |9 # # #
;i' 10 # # # #
11 # # # #
12 # # #
13 # # #
14 # # # #
15 # # # #
16| # # # #
17| # # # #
18| # # # #
19| # # # #
1| # # # #
2| # # # #
3 # # # #
ﬁ 4 # # # #
>
5 # # # #
6 # # # #
7| # # #
N #

Tab. 4.3 —Razeni pievodovky John Deer e Power shift 19/7
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5 VIiv Frazeni pod zatizenim na provozni vlastnosti traktoru

5.1 Moznosti automatického iFazeni

Elektrohydraulické systémy ovladani prevodovek fazenych pod zatizenim primo vybizeji
vyrobce traktora k doplnéni téchto prevodovek o automatiku fazeni. Toto feSeni prinasi
vySSi komfort obsluhy, nebot” automatika piebira razeni za traktoristu. Automaticky rezim
fazeni také zvy3uje vykonnost traktorové soupravy diky lepSimu vyhodnoceni velikosti

zatizeni motoru.

U traktord jsou dnes k dispozici nasledujici rezimy automatického fazeni:

§ Ekonomicky rezim, provoz v oblasti nizké spotieby paliva.

§ Vykonovy rezim, provoz v oblasti nejvysSiho vykonu.

§ PTO rezim, udrZuje konstantni otatky motoru z diivodu pouZiti
vyvodového hiidele.

§ Individuani rezim, idi¢ nastavuje oblast pracovnich otatek nebo mezni
ot&eky, pii kterych dochézi k fazeni.

§ Pokles otatek motoru, pri kterych dojde k automatickému prefazeni.

§ Nastaveni prevodového stupné pro rozjezd vpred a vzad.

§ Automatickeé zarazeni nejvhodnéjSiho prevodového stupné podle
pojezdoveé rychlosti. Pokud napr. traktor piijizdi ke kiizovatce a dopravni
situace mu dovoli prajezd bez zastaveni, |ze po seSlapnuti spojkového
pedalu nebo po stisku tlatitka spojky aktivovat systém automatického
vybéru pievodového stupné.

§ Tempomat pojezdové rychlosti.

§ Automatické zarazeni nejvhodn¢jSiho prevodového stupné v nasobici pii

fazeni ve skupinove prevodovce.
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Automatiku fazeni mé take traktor John Deere fady 6020. Jedna se o traktor vybaveny
prevodovkou AutoQuad 1, jejiZ funkce byla popsana vy3e.
Jak ale funguje automatika tazeni si popiseme zde.

Automaticky |ze fadit ve dvou rezimech. Ve vykonovém av ekonomickém. Ve
vykonovém reZzimu dochézi k zarazeni vySSiho pievodového stupné, pokud je akceleracni
pedal stlaten do vice nez 85 % aot&ky jsou 0 20 % niZSi neZ jmenovité. K podiazeni
dochézi, je-li akceleracni peddl stlacen vice nez z 55 % a ot&cky nizsi nez 1700 n/min,
nebo pokud jsou ot&eky niZsi nez 1700 n/min a peddl stlaten méné nez z 55 %.

V ekonomickém rezimu dochazi k prefazeni nahoru pri otéckach motoru nad 1900
n/min a akceleracnim pedalu stlaceném z vice nez 85 %. Prefazeni dolt je uskutecnéno,
pokud jsou otaky motoru niZsi nez 1400 n/min a akceleraéni peda je stlaten méne nez
Z 55%.

Tim ale mozZnosti automatického razeni této prevodovky nekonci. Funkce volby
pievodového stupné pii prefazeni ve skupinove prevodovee umoziuje napiiklad pii jizde
na ¢tvrty pirevodovy stupen nasobice, pii piefazeni ze skupiny C na skupinu D, zaradit
prvni nebo druhy prevodovy stupei ndsobice. Vyhodnocovani, na ktery prevodovy stupen
se ma podiadit, provadi ridici jednotka podle polohy akceleracniho pedalu a podle ot&ek

motoru.

Prerazeni

HI 2 m3 i

0 2 4 6 & W 12 14 B 18 W0 22 24 26 B 330 37 ¥ B B 4L

Rychlost pfi jmenovitich otatkach motoru (km/h)

Obr. 5.1 — Schéma automatického fazeni pievodovky AutoQuad
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5.2 Vliv na ekonomiku provozu

Konstrukce pievodovek vyrazné ovliviiuje spotiebu paliva a vykonnost traktorove
soupravy. Abychom mohli dosdhnout ekonomického reZzimu provozu, je nutnosti mit
traktor vybaven prevodovkou s nasobi¢em toc¢ivého momentu nebo s moznosti razeni
vSech stupnit pod zatizenim. Samozi'ejmosti je automatické razeni prevodovych stupri,
nebot’ obsluha nemtize vzdy spravné vyhodnotit zatizeni motoru a jen téZko zvlada radit
v pravy okamzik. DalSi moznosti jak docilit ekonomického provozu je vybavit traktor
bezstupiovou pirevodovkou, ale tyto jsou nad rAdmec tématu.

PP

kw1 Vykon

L B B

M i
[Nm]

Toéivy moment

Mérna spotFeba
paliva :

1 1 1 L 1 1 1 [l
00 1000 1200 1400 1600 1800 2000 X200

Otéacky motoru [ot./min]

Obr. 5.2 - Otackova char akteristika motor u

Automatické ovladani prevodovky musi co nejrychleji reagovat nazménu zatizeni

~ws sy

motoru a udrZovat otacky motoru v oblasti nejvySSi Gcinnosti. Obecné |ze Fici, Ze nejvySSi
Gcinnost spalovaciho motoru je v oblasti nejvyssiho tocivého momentu. Pri téchto
ot&kach dosahuje motor nejniZsi spotireby paliva. Ve snaze udrZzovat motor traktoru

v ekonomickém reZimu, musime motor zatizit tak, abychom dosahli ekonomickych otasek
motoru, pficemz je nezbytné udrzovani pracovni rychlosti odpovidajici préavé provadéné
agrotechnickeé operaci (naptiklad pti podmitce radlickovym kypticem, u orby, atd.). Motor
by se m¢l udrZzovat v oblasti ot&ek kolem 1750 n/min. Regulaci otasek pritom traktorista
neprovadi zménou dodavky paliva, ale zmeénou zatizeni motoru pomoci zmeny
pievodového poméru v pievodovce. To dobre zvldda automatika fazeni. Kvali kolisani

Nl

odporu agregovaného naradi se voli vysSi ot&ky motoru, aby mél motor uré¢itou rezervu
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toc¢ivého momentu. Dnesni traktorové motory disponuji prevySenim to¢ivého momentu
kolem 45 %, coz udrZuje konstantni vykon motoru v Sirokém rozmezi otacek.

S traktorem vybavenym prevodovkou fazenou pod zatizenim |ze udrZovat motor
optimaln¢ zatiZzen a pohybovat se v rozmezi ekonomickych otatek. Jako dikaz této teorie
bylo provedeno meéieni zaméiené na posouzeni vlivu zatizeni motoru na ekonomiku
provozu.

Orebni souprava byla tvorena traktorem John Deere 8200 s osmi radlicnym
pluhem Vogel & Noot Herkules. Méteni bylo uskutecnéno na hlinito-piscité ptde
s pramérnou hmotnostni vihkosti 18 %. Kazdé méieni se pétkrét opakovalo. Ponévadz
energetické a vykonnostni parametry jsou vztaZzeny k 1 ha zoraného pole, byla pro
hodnoceni vzata v Uvahu pouze meéieni, u kterych byla dosaZzena témet stejné hloubka
orby. Traktor pracoval vZdy s plnou dodavkou paliva atazenim byl motor udrZzovan
v poZadovaném rozmezi ot&’ek [ 1].

Prvni skupina méteni byla provadéna tak, Ze souprava pracovala v rozmezi ot&ek
motoru 1900 aZ 2100 n/min. Pramérna spotieba nafty byla 15,86 I/ha. Druh& skupina
méteni byla provédéna v oblasti ekonomickych otatek motoru 1600 az 1900 n/min
s pramérnou spotiebou nafty 12,35 I/ha. Namétené hodnoty jsou vyneseny do grafu na
obrézku. Rozdil ve spotieb¢ motoru v ekonomickeé a neekonomické oblasti je 3,51 I/ha.
Vyjadiime-li naméieny rozdil ve spotiebé nafty procentuang, pak se jedna o Usporu 22 %
ve srovnani se skupinou meteni, pii které pracoval traktor na vysSi otécky [ 1].

V prvnim ptipadé, kdy motor pracoval v rozmezi otatek 1900 az 2100 n/min,
nepotiebovala obsluha pii orbé vyuzivat regulaéni hydrauliku. Dodo-li k vétSimu zatizeni
tim, Ze se pluh ocitl v hutn¢jsi pade, ot&cky se snizily, ale toc¢ivy moment motoru se
zvétSil. Motor pracoval s velkou rezervou vykonu a zhutnélé misto nebo zvy3eny terén
souprava bez problémi zorala[ 1].

V druhém piipadé, kdy motor pracoval v rozmezi otatek 1600 az 1900 n/min,
pracuje motor s daleko mensi rezervou tocivého momentu, proto musi obsluha ¢astéji
fadit a pii orbé vyuzivat regulacni hydrauliku, kteratim, Ze regulované dotézuje traktor,
pomaha udrzet motor v ekonomické oblasti jeho otasek.

Je pochopitelné, Ze pro traktoristy je pohodIngjSi pracovat v neekonomickém
rezimu ot&cek. Motor disponuje vétsi vykonovou rezervou, tudiz traktorista nemusi fadit,
ani pouZzivat regula¢ni hydrauliku. Za pohodli je ale zaplacena dai v podobé vySsi

spotieby nafty.
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U prvni skupiny méteni byla dosazena pramérna vykonnost 2,42 halh. Pi druhé
skupiné metreni provadéné v s nizsimi otatkami motoru bylo dosazeno pramérné
vykonnosti vysSi, ato 2,77 ha/h. Rozdil ve vykonnosti soupravy byl tedy 0,35 ha/h.
Vysledek byl o¢ekavany, pokud chceme udrZzovat ot&ky motoru v ekonomické oblasti
ot&tkové charakteristiky, musime zvolit vysSi prevodovy stupen, zvysi se rychlost
soupravy avykonnost se logicky téZ zvy3uje. Rychlost soupravy je ale tieba dodrzovat
v rozmezi daném vyrobcem pluhu.

Na druhou stranu tu ale existuje problém s emisemi spalovaciho motoru, nebot’
v oblasti nejvysSiho tocivého momentu vznika nejveétsi mnozstvi Skodlivych 1atek. Pro
dodrZovani emisnich norem zavadgji vyrobci rizné systémy snizovani produkce téchto
Skodlivych latek. Napr. technologie SCR, EGR a dalsi.

K lepSi ekonomice provozu prispiva také vybaveni pievodovky redukci otasek pri
zaazeném nejvySSim prevodovém stupni. Prevodovy pomér nejvysSiho pirevodovéno
stupné byvéa konstruktéry zvolen tak, aby pii maximalni pojezdové rychlosti bylo
dosazeno niZsich ot&ek. VétSinou byva omezovac otacek motoru nastaven pro provoz
v Ceské republice na hodnotu pojezdové rychlosti 40 knvh. Hodnota ot&sek motoru pri
dopravé nepiresdhne 1800 n/min.
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6 Zavér

Pri vybeéru traktoru a jeho vybaveni ze Siroké nabidky na sou¢asném trhu je nutné
specifikovat jeho celorocni vyuziti. Tak jako je tieba urcit sféru, kde bude traktor
pouZzivan, tak je nutné uvé&Zit vhodnost agregace traktoru s potiebnym naradim. Toto
primarni rozhodnuti se samoziejmé promitne také do vybéru typu pievodovky.

U modernich traktort je téméi samoziejmosti vybavenost prevodovky nésobicem
to¢ivého momentu, piipadné reverzaci.

At uzZ je denni nasazeni traktoru s ¢elnim nakladacem nebo pii polnich pracich, je
dogtadujici prevodovka s omezenym pocétem stupnt fazenych pod zatizenim. Napiiklad
Vv Zivocisné vyrobg, v agregaci s krmnym vozem, Ize zvolit jednodu&Si variantu nasobice
(napt. dvoustupnovy predlohovy nasobic). Narocngjsi uzivatelé neziistanou bez
povaimnuti nad prevodovkami plné fazenymi pod zatizenim. S vyhodou Ize tyto
pievodovky vybavit automatikou razeni, ktera pri pracovnich operacich zvy3uje komfort
obsluhy, vykonnost soupravy a zlep3uje ekonomiku provozu. Tyto vyhody vyuZiji
predevsim podniky, které provozuji traktory ve dvousménném provozu, kdy je dalezité
dbét na komfort obsluhy strojii, nebot” vykonnost traktorovych souprav se odviji takeé
velkou mérou od Unavy traktoristy. Stiedni zemedélské podniky, které pouzivaji
piedevsim univerzalni traktory stredni téidy, pouZziji nejspis pievodovky s
vicestupnovym nasobi¢em to¢iveho momentu (téistupnové, ctyrstupinove), které svoji
jednoduchost vykoupi niZsi porizovaci cenou.

Co sety¢e konstrukénich feSeni nasobict, planetoveé prevodovky jsou co do
zéstavbovych rozmeru, tak do dimenzovani trecich elementi ndsobice vyhodngjsi.

Je tedy na kazdém uzivateli, ktery typ pievodovky si podle svych naroku na
pouZzivani zvoli. Jestli vybavi traktor prevodovkou ¢astecné fazenou pod zatizenim,
prevodovkou typu Powershift, nebo jestli pujde s dobou a vsadi na komfort stéle vice se

prosazujicich plynulych pievodovek.
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