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Ochrana ovzdusi na Ostravsku

Abstrakt

Tato bakalaiska prace poskytuje Ctenéii pohled na problematiku znecisténi
ovzdus$i na Ostravsku. V prvnich kapitolach jsou popsany obecné pojmy v ochrané
ovzdus$i, nastinény historické souvislosti a vysvétleny informace o zakladnich
meteorologickych prvcich ovlivitujici troven znecisténi ovzdus$i. V nasledujici
kapitole jsou popsany hlavni latky a Castice zneciStujici ovzdu$i na Ostravsku.
V dalsi kapitole jsou ukazany obecné zdroje znecisténi a taktéz ty které nejvice
ovliviiuji ovzdusi na Ostravsku. Dale je popsano, jak a kde se provadi monitoring
ovzdusi a jaké opatieni je provadéno nebo bude realizovano pro zlepSeni kvality
ovzdusi. V nasledujici kapitole je poukdzano na dopady zneciSténi ovzdu$i na
obyvatele Ostravska ze zdravotniho hlediska.

Druhd c¢éast prace se zabyva obecnym historickym vyvojem zne€isténi
ovzdusi. Nasledné jsou ziskana data vlastniho pozorovani a imisniho monitoringu
zpracovana a zhodnocena. Na zdklad¢€ téchto dat jsou navrzena feSeni situace na
Ostravsku.

Hlavnimi zdroji je literatura zabyvajici se ochranou ovzdusi,
meteorologickymi podminkami, statistické tdaje meteorologickych stanic, data
z hygienickych stanic, konzultace s mistnimi odborniky. Prace je obohacena o

obrazky, tabulky a grafy.

Kli¢ova slova: monitoring, ochrana ovzdusi, inverze, znecisténi ovzdusi, imise,

zdroje znecisténi, dopad znecisténi, vyvoj



Air protection in Ostrava

Summary

This thesis gives the reader insight on the issue of air pollution in the Ostrava
region. In the first chapter explains the general concepts in a protective atmosphere
and are described and explained by information on basic meteorological elements
affecting the level of air pollution. The following section describes the main
ingredient particles and air pollutants in the Ostrava region. In the next chapter is
presented general sources of pollution and also those that most affect the atmosphere
in the Ostrava region. Also covered is how and where they conducted air monitoring
and what measures are being implemented or will be implemented to improve air
quality. The next chapter is made to the effects of air pollution on the residents of
Ostrava in terms of health.

The second part deals with the general historical development of air pollution.
Subsequently, the data are observation and air pollution monitoring processed and
evaluated. Based on these data are designed to address the situation in the Ostrava
region.

The main sources of the literature dealing with the protection of air quality,
meteorological conditions, statistical data of meteorological stations, data of hygiene
stations, consultations with local experts. The work is accompanied by pictorial,

graphical and spreadsheet attachments.

Keywords: the impact of pollution, imissions, sources of pollution, inversion, air

pollution, monitoring, air protection.
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1  Uvod

Ostravsko patfi mezi oblasti snejvyssi trovni znedisténi ovzdusi v Ceské
republice, poptipadé i v rdmci Evropy. Nepfiznivy stav ovzdusi na Ostravsku je
zpusoben piedevSim vysokou koncentraci tézkého primyslu v regionu a
geomorfologickymi podminkami hornoslezské panve, v niz Ostravsko lezi, nebot’ pii
Spatnych rozptylovych podminkéch zejména v zimnich mésicich se zde znecisténi
ovzdusi koncentruje.

Mezi hlavni zdroje znecCiSténi patii: primyslova vyroba (zdrojem tohoto
zneCisténi jsou predev§im vyrobni a spalovaci procesy ve velkych priimyslovych
podnicich, zejména hutich a elektrarnach), doprava (zneciSténi je zpusobeno
spodinami z motorového pohonu vozidel), lokalni topenist¢ (zdrojem tohoto typu
zneCisténi je paleni nevhodnych materidld v domadcich kotlich na tuha paliva,
zejména odpadu a tuhych kalll) a znecisténi z Polska.

Znecisténi ovzdusi ma dopad na celou populaci Ostravska, ale mezi
nejohrozenéjsi skupiny patii t€hotné Zeny, déti a seniofi. Na lidském zdravi se
znecisténé ovzdusi projevuje bolestni hlavy, problémy s dychanim (astma, snizena
funkce plic), kardiovaskuldrnim onemocnénim, dopad ma4 i na reprodukéni soustavu.

Téma této bakalarské prace jsem si zvolil predev§im proto, Ze Ostrava je mé
rodné mésto problém znecisténi ovzdusi se tykd 1 mne samotného. Z tohoto ditvodu
jsem se chtél o této problematice dozvédét co nejvice a porozumét k ¢emu na
Ostravsku dochazi v rdmci znecisténi ovzdusi.

I pres vyrazné zlepseni kvality ovzdusi za posledni 10tky let se na Ostravsku
kazdoro¢né né€kolikandsobné piekracuji zakonné imisni limity pro polétavy prach a
vyhledové imisni limity pro polycyklické aromatické uhlovodiky. V druhé c¢asti
prace jsou ziskand data z imisniho monitoringu za roky 2013 a 2014 analyzovana,
zji$tén vyvoj znecisténi ovzdusi a navrzena opatieni pro zlepSeni kvality ovzdusi.

Mezi hlavni zdroje, znichz bylo cerpano, paii publikace mapujici
meteorologické pomeéry na Ostravsku, publikace popisujici obecné problematiku
zneCiSténi ovzdusi, latky zneciStujici ovzdu$i a monitoring. Analyzovana data

imisniho monitoringu byly ziskdna z ¢eského meteorologického tstavu.
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2  Cil prace a metodika

2.1 Cil prace a metodika

V literarni reSerSi popsat zakladni pojmy pouzivané v oblasti ochrany
ovzdusi, meteorologické situace, pii kterych dochazi k zneéisténi ovzdusi na
Ostravsku, popsat zdroje, znecistujici latky a jejich dopady, popsat monitoring
a opatieni Vv oblasti Ostravska, které se této problematiky tykaji.

V druhé ¢asti prace pouzit data imisniho monitoringu a zhodnotit je.
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3  Zakladni pojmy

3.1 Obecné pojmy v ochrané ovzdusi

Na tvod prace je tfeba se seznamit se zakladnimi pojmy, jez se v problematice
ochrany a zne¢isténi ovzdusi pouzivaji a které se v praci vyskytuji.

Ovzdusim jako takovym se obecné rozumi zemskd atmosféra neboli vzduSny
obal zemékoule. Slozeni vzduchu diky vlivu lidské ¢innosti a pfirodnim pochodiim
se neustale méni a nelze ho povazovat za stalé. Sklada se z koncentrace dvou
hlavnich slozek — kyslik a dusik a koncentrace vzacnych plynii. Koncentrace vSech
ostatnich pfitomnych latek véetné tuhych piimési jsou pak zavislé na momentalni
produkci antropogennich i ptirodnich zdroji a na fyzikalnich podminkach, zejména
teploté a proudéni.

Znecistovani ovzdusi je stav kdy je do ovzdusi v disledku lidské cinnosti
vnasena jedno vice zneéistujicich latek vyjadiené v jednotkach hmotnosti za
jednotku c¢asu. Stimto souvisi i pojem zne€i§tujici latka. Je to jakakoliv latka
vnesena do vné¢j$iho ovzdusi nebo v ném druhotné vznikajici, kterda mé pifimo nebo
muze mit po fyzikdlni nebo chemické pfemeéné nebo po spoluplisobeni s jinou latkou
Skodlivy vliv na Zivot a zdravi lidi a zvifat, na Zivotni prostiedi, na klimaticky systém
Zem¢, nebo na hmotny majetek, nebo obtézuje zdpachem.

V obecném slova smyslu se do pojmu zneciStovani ovzdusi zahrnuje celd fada
¢innosti zamotujicich zemskou atmosféru, od vypousténi hmotnych latek ptes emise
Skodlivého elektromagnetického zéteni az po hluk, teplo a dalsi.

V uz8im slova smyslu, souhlasné s pojetim obvyklym u nés se znecistovanim
ovzdus$i rozumi vypousténi hmotnych latek tuhého, kapalného nebo plynného
skupenstvi do ovzdusi, které bud’ ptimo, nebo po chemickych zménach v atmosféte,
pfipadné¢ na zéklad¢ spoluplisobeni s jinou latkou negativné ovliviiuji Zivotni
prostfedi. Hmotnostni koncentrace téchto latek ovzdusi nebo jejich depozice
z ovzdusi na jednotku plochy zemského povrchu za jednotku ¢asu se nazyva uroven
znecCiSténi ovzdusi.

Znecistovani ovzduSi mizeme rozdélit na primarni a sekundérni. Primarnim

zne€iSténim rozumime emise pii vstupu do atmosféry, sekundarnim znecisténim
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produkty chemickych zmén, jimz podléhd vétSina Skodlivin béhem setrvani v
atmosfére.

Hlavnim oborem studia kvality ovzdusi jsou latky, které byly vypustény do
ovzdusi z urcitého zdroje tzv. emise (Obr. 1). Mnozstvi vypousténych emisi ze
zdroje se oznacuje jako emisni faktor. Udava se v jednotkdch hmotnosti polutantu
emitovaného na jednotku hmotnosti, objemu, tepelného vystupu, vzdalenosti nebo
trvani déje emise polutantu (napt. g polutantu/t produktu), (Branis, Hiinova, 2011).

Pti vypousténi znecist'ujicich latek do ovzdusi by se mély zdroje znecisténi fidit
zdkonem €. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi a o zméné nékterych dalsich zdkoni, ve
znéni pozdé¢jsich predpist, ktery udava tzv. emisni limit, jenZ popisuje jako
»NejvySe pripustné mnozstvi zneCistujici latky nebo stanovené skupiny
znecistujicich latek nebo pachovych latek vypousténé do ovzdusi ze zdroje
zneciStovani ovzdusi vyjadiené jako hmotnostni koncentrace znecistujici latky v
odpadnich plynech nebo hmotnostni tok znecist'ujici latky za jednotku ¢asu nebo
hmotnost znecist'ujici latky vztaZzena na jednotku produkce nebo lidské ¢innosti nebo
jako pocet pachovych jednotek na jednotku objemu nebo jako pocet cCastic
zne€iSt'ujici latky na jednotku objemu.

Po ptenosu, rozptyleni a fyzikalné-chemickych reakcich v atmosféfe se emise
stava imisi, kterd je popsana jako pfimés obsazena v atmosféfe prechazejici na
ptijemce (organismus, puda...),(Brani§, Hunova, 2011). Za imise je povazovan
taktéz hluk, radioaktivita. Taktéz jako u emisi se udava imisni limit - hodnota
nejvySe pripustné trovné znecisténi ovzdusi vyjaddiena v jednotkdch hmotnosti na
jednotku objemu pfi normalni teploté a tlaku.

Ve spojitosti s meteorologickymi pojmy se v praci setkame s pojmy Mezni
vrstva atmosféry (MVA) - spodni Cast troposféry, v niz se bezprostiedné projevuje
vliv zemského povrchu na pole meteorologickych prvka. Vyska mezni vrstvy narista
od stovek metri az pfiblizné¢ do 2 km v zavislosti na mife nerovnosti (drsnosti)
povrchu a dalSich meteorologickych parametrech. Rozptyl zne€ist'ujicich latek (a tim
1 uroven znecisténi ovzdusi) je pfevazne urCovan procesy v MVA.

Spodni ¢ast MVA - do nékolika desitek metrti je tvofena pFizemni vrstvou
atmosféry, v niz se vlivy povrchu projevuji zvlasté vyrazné. V rdmci posuzovani

kvality ovzdusi z hlediska imisnich limitli stanovenych za ucelem ochrany zdravi lidi
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byva zpravidla vyhodnocovana uroven znecisténi v této vrstve, resp. v urovni do 2 m
nad povrchem (tzv. ,,dychaci vrstva").

Na kvalitu ovzdusi poptipadé zneciSténi maji vyrazny vliv tzv. rozptylové
podminky. Jsou to podminky pro zmenSovani koncentrace znecistujicich latek ve
vnéj§im ovzdusi vymezené intenzitou turbulentni difuze (determinované jak
termickou tak mechanickou turbulenci). V CR se v ramci posuzovani kvality ovzdusi
pouziva stabilitni klasifikace rozptylovych podminek v atmosféfe (resp. MVA)
rozeznavajici pet tiid stability (tj. typl rozptyl. podminek) v zavislosti na vertikalnim

teplotnim profilu (Vach M., 2006).

QO -
(> JE

e Zdroje

G ZInecistovani
o Znecisteni

Obr. 1 llustrace obecnych pojmu v ovzdusi
Zdroj: (Jan¢ik P a kol., 2013)

Samotnou ochranou ovzdusi se rozumi piedchazeni zneistovani ovzdusi a
snizovani Urovné zneciStovani tak, aby byla omezena rizika pro lidské zdravi
zpusobena zneciSténim ovzduSi, snizeni zatéze zivotniho prostiedi latkami
vnasenymi do ovzdusi a poskozujicimi ekosystémy a vytvoreni ptredpokladi pro
regeneraci slozek zivotniho prostiedi postizenych v disledku znecisténi ovzdusi

(Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ovzdusi).
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3.2 Obecné problémy znecisténi ovzdusi

V dnesni dobé se mohou problémy znecisténi ovzdusi dle métitka zasazeného
uzemi rozd¢lit na jevy globalni, regiondlni a lokalni. Za jevy globalniho méftitka 1ze
predevSim oznacit zvySovani sklenikového efektu, naruSovani a ztencovani
ozonosféry. S témito jevy se samoziejme spojuji zmeny klimatu.

Regionalnimi problémy jsou dalkovy pienos znec€istujicich latek a ,kyselé
dest¢“ a jimi vyvolana acidifikace prostiedi a fotochemicky smog. Mezi tyto
problémy se muze zafadit napiiklad ovliviiovani ostravského ovzdu$i imisemi
vypousténymi polskym primyslem v pohranici.

K lokalnim problémim pak patii problémy zptsobené specifickymi zdroji
napt. prumyslovymi, zemédélskymi i lokalnimi domdacimi topenis§ti a zejména

problematika reduk¢niho (zimniho) smogu. (Hinové, Janouskova, 2004)

3.2.1 Sklenikovy efekt

Sklenikovy efekt je dilezitym mechanismem, pii kterém sklenikové plyny
Vv atmosféfe zptisobuji ohfivani planety tim, ze pohlcuji dopadajici slunecni zateni a
zéroven brani jeho zpétnému odrazu do vesmiru. Sklenikovy efekt se vyskytuje na
Zemi téméf od jejiho vzniku, souvisi se vznikem prvotni atmosféry.

Teplota naSi planety je urovana rovnovdhou mezi energii pfichdzejici od
Slunce ve formé kritkovinného zafeni a energii vyzafovanou Zemi do okolniho
vesmiru. Kratkovlnné slunecni zafeni prochazi zemskou atmosférou a ohtiva zemsky
povrch. Dlouhovinné zateni zemského povrchu je z ¢asti atmosférou pohlcovano a
opétovné vyzafovano. Cast energie se tak vraci zpét k zemskému povrchu, ktery se
spolecné s nejspodnéjSimi ¢astmi atmosféry ohfiva. Tento jev je Casto pfirovnavan k
funkci skleniku, a proto se oznacuje jako sklenikovy efekt a plyny, které jej
zpusobuji, jsou nazyvany sklenikovymi plyny. Pokud by sklenikovy efekt
neexistoval, teplota zemského povrchu by byla oproti sou¢asnému stavu asi o 33°C
niz§i a planeta Zemé by byla pro nas neobyvatelnou (CHMU, 2016).

Sklenikovymi plyny piirozeného ptivodu jsou vodni para, oxid uhli¢ity a metan;

sklenikovymi plyny antropogenniho ptivodu jsou oxid uhli¢ity, metan, oxid dusny,
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Castené a zcela fluorované uhlovodiky, fluorid sirovy, freony a halony, jejichz
pouzivani je kontrolovano Montrealskym protokolem (CHMU, 2016).

Na rozdil od pfirozen¢ho sklenikového efektu, ktery je nezbytny pro Zivot na
Zemi, ten antropogenni sklenikovy efekt je zpusobeny c¢lovékem a vznika
v disledku zvysené koncentrace sklenikovych plynd z antropogenni ¢innosti. Jev 1ze
popsat takto. Cim je v atmosféfe koncentrace sklenikovych plynt vétsi tim vice
pohlcuji tepelnou radiaci a tim vice se ohfiva ovzdusi.

Tento efekt ovliviiuje klima Zem¢, hovofime o tzv. klimatickém systému,
kterym rozumime vSechny slozky piirodniho prostfedi podilejici se na tvorbé
klimatu. Pokud je klimaticky systém v rovnovaze, je energie pohlceného slune¢niho
zateni stejnd jako energie vyzafena do Vesmiru zemskym povrchem a atmosférou.
(Hinova, Janouskova, 2004).

Schéma sklenikového efektu je znazornéno na obrazku (Obr. 2).

Schéma sklenikového efektu

As 30% svitelného asmir
Tafeni je odrafeno *
et do vesmiru,

Obr. 2 Schéma sklenikového efektu
Zdroj: https://cs.wikipedia.org/

Tuto rovnovédhu a tim i klima ovliviiuji faktory: koncentrace sklenikovych

plynt, slune¢ni zafeni a odrazivost. Tyto faktory nazyvame radia¢nimi Ciniteli.
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3.2.2 NaruSovani ozonosféry

Druhym neméné vyznamnym globalnim problémem je naruSovéani ozonosféry.
Ozon presto, ze se v atmosféie vyskytuje ve velmi malém mnozstvi, ma velky
vyznam pro Zivé organismy (chrani planetu pied biologicky skodlivym ultrafialovym
zatenim). Asi 90% se vyskytuje ve stratosféie, kde plni funkci ochranného ,,UV
Stitu®, ktery brani pronikani Skodlivého kratkovinného UV zafeni k zemskému
povrchu; jeho Ubytek ma za nésledek pronikdni UV zéfeni k zemskému povrchu,
které zde miize u zivych organismi zptisobovat zejména vyssi vyskyt rakoviny kiize,
o¢ni choroby nebo oslabeni imunitniho systému (Lippert E., 1995).

V globalnim métitku byl fadu let pozorovan pokles mnozstvi ozonu vzristajici
rychlosti v disledku ptitomnosti rostouciho mnozstvi nékterych radikalt, Cl, Br, NO,
OH, pochéazejicich z pramyslovych i zemédelskych emisi freont, haloni NOx a CHa.
Pro naruSovani ozdénové vrstvy maji taktéZ vyznam emise oxidu dusiku z letecké
dopravy (Hinova, Janouskova, 2004).

Diky ukonceni vyroby freonti v primyslovych zemich v roce 1996 a v Evropé
jiz v roce 1994 a postupné klesajici spotiebé latek rozkladajici ozon, Ize pozorovat
postupny pokles koncentraci chlorovanych sloucenin v troposfére, avSak doba
setrvani téchto latek v atmosféte je pon€kud dlouhd, piepoklada se, Ze se ozonosféra

znovu obnovi az po roce 2050 (EEA, 2003).
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4  Uvod do zne&isténi ovzdusi oblasti Ostravska

4.1 Historicky vyvoj

Oblast Ostravska je rozlohou druhy nejvétsi méstsky okres a poctem obyvatel
druha nejvétsi aglomerace v Ceské republice. Ostrava vyrostla jako pramyslové
sttedisko cernouhelné panve, diky tomuto patii k nejvice industrializovanym a
zaroven urbanizovanym oblastem ve stfedni Evropé.

Nalezeni zasob ¢erné¢ho uhli v Ostravské panvi mélo za nasledek rychly rozvoj
primyslu a osidleni, Ostrava byla pojmenovana ,,ocelovym srdcem republiky*.
S nekontrolovanym naristem primyslovych podnikii a prakticky neexistujicimi
zakony na ochranu zivotniho prostfedi a ovzdusi zacalo od poloviny 19. stoleti
dochazet krychlé devastaci ptirodniho prostfedi (degradace pudy, znecisténi
ovzdus$i, kontaminace vod). V sedmdesatych letech 20. stoleti patfilo zneciSténi
zivotniho prostiedi v tomto regionu K nejvétsim v Evropé a kvalita ovzdusi byla

katastrofalni. (Blazek a kol. 2013) Ilustracni foto (Obr. 3)

Obr. 3 Vitkovické Zelezarny v kontrastu s krajinou
Zdroj: http://www.moderni-dejiny.cz/
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Obrat Kk lepSimu pfinesly zmény v hospodaistvi, technologiich i spole¢nosti.
Byly zavirdny nevynosné a vuci zivotnimu prostredi Skodlivé a devastujici podniky.
Jisté zlepSeni piinesly technologické zmény a inovace v pramyslu. Pozitivni zménu
pro zlepSeni kvality Zivotniho prostfedi a ovzdusSi pfineslo zvysené povédomi
vefejnosti, kdy zhorSené¢ Zivotni podminky ovliviiovaly samotné obyvatele
Ostravska. Velky vyznam mélo zavedeni systematického méfeni kvality ovzdusi
V rdmci monitorovanych systému. Toto opatfeni umoznilo sledovat aktualni stav jak
rozhodujicim ¢initelim, tak i ob¢antim, ktetfi pak mohli pozadovat jeho okamzité
zlepseni (Blazek a kol. 2013). V ramci vstupu do EU byla pozadovana zména
legislativy na ochranu ovzdusi, duslednéjsi zakony a pfisnéjsi dodrzovani téchto
norem mélo za nasledek postupné zlepSovani stavu ovzdusi.

Znecisténi ovzdusi je 1 pies neustdlou snahu snizovat emise jednim z problém1,

ktery ma nezanedbatelny vliv na zdravotni stav evropské populace. (EEA, 2012)

4.2 Oblastni charakteristika

Ostravska aglomerace se nachdzi v Ostravské panvi. Je to geomorfologicky
celek na severni Morave a ve Slezsku. Je to rovina az plocha pahorkatina, ktera byla
zcela pfeménéna antropogenni Cinnosti. Protéka zde feka Odra sjejimi pfitoky
(Opava, Ostravice, Olse), (Academia, 1993). Ostravska panev je obklopena véncem
hor, z nichZ nejvyssi vrcholy (uvedené v zavorce) neékterych z nich presahuji 1000 m
n. m. Moravskoslezské Beskydy (Lys4a hora 1323 m n. m.) na jihu a Oderska
vrchovina (Fidliv kopec 680 m n. m.) s Nizkym (Slunecnd 800 m n. m.) a 12
Hrubym Jesenikem (Pradéd 1492 m n. m.) na zapad¢ vytvareji prekazku, ktera stoji v
cest¢ zdpadnimu proudéni. Relativné vysoka nadmoiska vyska téchto pohoii v
kontrastu s polohou ostravské aglomerace v terénni snizening je pii¢inou silného
orografického vlivu na klimatické podminky Ostravska (Pavlicova, 2007).

Ostravsko je oblast, pro kterou nenajdeme srovnani na tizemi Ceské republiky.
Takto husté zabydlené oblasti té¢zkého priimyslu nalezneme napiiklad v sousednim
Polsku, v Katowické oblasti, v némeckém Poruaii, Donécké oblasti na Ukrajin€ nebo
tieba v Anglii v oblasti kolem Manchesteru. To vSechno jsou jedny z
nejvyznamnéjSich oblasti tézby cerného uhli a kovovyroby v Evropé. VSechna

zminéna "ocelova srdce" maji mnoho spole¢ného i1 z hlediska dopravy: je zde silny
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pohyb osob mezi husté¢ osidlenymi mésty a primyslovymi aredly, kvili némuz

béhem 19. a 20. stoleti vznikla velmi rozsahla tramvajova sit’. Stejné jako jinde ve

svete 1 v Ostravé tramvaje zivelné propojily jednotlivd mésta a soumésti, podél trati

rychle vznikaly obytné ctvrté, a tak vznikla souvisld aglomerace o vice jak pul

miliénu obyvatelich. Cel4 tato oblast patii k nejvice postizenym &astem Ceské

republiky v ramci zivotniho prostiedi. (Obr. 4)
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Obr. 4 Znelisténi emisemi PM10 v Evropé v roce 2010
Zdroj: Blazek a kol., 2013
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4.3 Zakladni meteorologické pojmy a situace

Je prokédzano, ze meteorologické jevy predevsim meteorologické podminky
rozptylu vyrazné ovliviluji uroven zne€isténi ovzdusi. Rozptylové podminky
podminuji promichavani a fedéni emisi zdroji a tim ovliviiuji Groven imisnich
koncentraci. ZhorSené rozptylové podminky jsou dany konkévni polohou ostravské
aglomerace, tento problém by vSak nikdy nenarostl alarmujicich rozmért, pokud by
se na ném nepodilel ¢loveék svoji neuvazenou ekonomickou ¢innosti (Pavlicova,
povazovany smér a rychlost vétru a teplota vzduchu (Blazek a kol. 2013).

Nemén¢ vyznamny vliv na znecisténi ovzdusi maji atmosférické srazky, které
svym pusobenim vymyvaji znecist'ujici latky z ovzdusi a snizuji tim imisni uroven.
Podstatny vliv na meteorologické podminky ma teplda nebo chladnd polovina roku,
béhem téchto obdobi se podminky vyrazné li§i. V letnich mésicich jsou piiznivé
meteorologické podminky pro latky, které jsou zavislé na intenzité slunecniho svitu,
napiiklad pfizemni ozon. Nejmén€ piiznivé podminky pro rozptyl vétSiny
znecistujicich latek v ovzdus$i jsou beéhem zimnich mésicti od prosince do Unora

(Blazek a kol. 2013).

4.3.1 Smér vétru

Smér vétru je vyznamny meteorologicky prvek, ktery miZze podstatnym
zpusobem ovliviiovat Groven znecisténi ovzdusi v kazdé lokalit¢ v ndvaznosti na
zdroje znecisténi ovzdusi v jejim okoli (Blazek a kol., 2013). Na severni Moravu
poptipadé na popisovanou Ostravskou cast plisobi v chladné Casti roku jihozapadni
proudéni vétrl, které souvisi s orografickym vlivem Moravské brany. Relativni
cetnost jihozépadnich vétrli se v obdobi od fijna do biezna pohybuje mezi 57% a
63% (105 — 115 dnd v chladném obdobi). V teplé polovingé roku neni jihozapadni
proudéni tak Cetné.

Rozdélenim smért vétri do dvou skupin lze posoudit Cetnost preshrani¢nich
vétrl a variabilitu ¢etnosti sméru vétru mezi stanicemi a riznymi obdobimi a ziskat
informace pro odhad pfeshrani¢niho pfenosu zneéisténi ovzdusi (Blazek a kol.,

2013). Do skupiny jihozapadnich vétri se zafazuji sméry jihojihovychod, jih,
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severozapad sosou mezi jihozapdem a zapadojihozapadem. Mezi skupinu
severovychodnich vétri patéi severoseverozapad, sever, jihovychod s osou mezi
severovychodem a vychodoseverovychodem (Blazek a kol., 2013). (Obr. 5)

Nejvyssi primérné koncentrace PMio ,NO2 a SO jsou naméfeny v regionu ve
dnech s proménlivym smérem a s vyraznou zménou sméru vétru béhem dne, a taktéz
ve dnech, kdy vitr proudi ze severovychodni poloviny horizontu. Proménlivy vitr se
nejcastéji objevuje pii nizskych rychlostech vétru (Blazek a kol., 2013). Nejvyssi
zneCisSténi ovzdusi nastavd pii severovychodnim proudéni s nizskymi rychlostmi
vétru spojené s tlakovymi vySemi, které¢ je doprovazeno zhorSenymi rozptylovymi
podminkami. Pfi téchto podminkach jsou do oblasti Ostravka pfenaSeny i Skodliviny

Z polského piehrani¢niho prostoru.

Mapa prevladajicich véiri
na Moraveé a ve Slezsku

= pievldda)ici véiry
= podruiné véfry

Obr. 5 Pfevladajici smér vétrii na Moravé a ve Slezsku
Zdroj: http://povetrnik-cz.svethostingu-tmp.cz/

4.3.2 Rychlost vétru

Rychlost vétru je rychlost vzduchu méfena vici zemi. K jejimu meéfeni se
v meteorologii pouzivaji pfistroje zvané anemometry. Rychlost vétru lze také

odhadnout podle jeho Gcinki na pfedméty pobliz zemského povrchu. Pro odhad sily
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vétru se pouziva mezinarodni dvanactidilna Beaufortova stupnice. Jednotka pro
rychlost vétru jsou metry za sekundu (m*s™) nebo kilometry za hodinu (km*"1).
Primérna rychlost v ostravském regionu ma vyrazny rocni i denni chod. Béhem
ptipadaji na obdobi kvéten az zafi (Blazek a kol., 2013).
Primérnd denni nejvyssi rychlost jsou ve druhé poloviné noci a nejvyssi mezi
12 a 14 hodinou. Denni chod se 1i$i podle teplého a chladného obdobi roku. Béhem
teplejsi Casti roku je zesileni vétru béhem dne vyraznéjsi nez v chladné ¢asti, ve které

bylo naopak delsi no¢ni obdobi s minimalnimi rychlostmi (Blazeka kol., 2013).

4.3.3 Teplota vzduchu

Vzhledem k poloze Ostravska ve stiedni Evropé a stfidani ro¢nich obdobi ma
primérna regionalni teplota vzduchu vyrazny ro¢ni chod s maximem vV letnich a
minimem Vv zimnich mésicich. Po¢ty dnti se zadpornou primérnou denni regionalni
teplotou se v chladnych obdobich ruznych rokt vyrazné 1isi. Napi. v roce 2005/06
byl pocet chladnych dnii cca 90, na rozdil od toho v roce 2006/07 byl pouhych 18
dnt. Tyto teplotni rozdily maji velky vliv na mnoZstvi emisi vypusténych do

ovzdusi, pfedevsim z divodi vytapéni (Blazek a kol., 2013).

4.3.4 Atmosférické srazky

Casové a prostorové rozlozeni srazek v oblasti Ostravska vyznamné ovliviiuje
utvareni reliefu. Navétii Moravskoslezskych Beskyd pifi proudéni ze zapadniho
sektoru zvySuje srazkové thrny pii cyklonalnich situacich (Meteorologické zpravy,
68, 2015). Atmosférické srazky maji vyrazny ro¢ni chod s maximem v kvétnu az
cervenci a minimem béhem chladné ¢asti roku. SraZky maji nezanedbatelny vliv na
znecisténi ovzdusi. Kvalita ovzdusi je rozhodujicim zptisobem pozitivné ovliviiovana
typem samocisticiho procesu (“wash out®), kdy jsou znecistujici pfimesi vymyvany
ze spodnich podoblaénych vrstev, vcetné vrstvy pfizemni, ve které se znecisténi

ovzdusi méii (Vach, 2005).
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5  Zdroje a latky zneciStujici ovzdusi

5.1 Zdroje znecistovani

Skodliviny neboli zneéidtujici latky do ovzdusi unikaji z riznych zdrojt
zneciStovani. Za zdroje je oznacena tézba surovin, tovarni kominy, zemédélska
¢innost, biologické procesy, ale i kominy rodinnych domt ¢i automobilovéa doprava
(Jancik a kol. 2013)

V Ceské republice se zdroje emitujici do ovzdusi znecistujici latky jsou
sledovany v tzv. Registru emisi a zdroji zneliSténi ovzdusi. Tyto zdroje jsou
rozdéleny na stacionarni a mobilni, pficemZ staciondrni jsou déleny na kategorie

podle velikosti a vyznamu. Katalog je d€len na Ctyii dil¢i databaze popsané nize

(Vach, 2005).

REZZO 1- velké stacionarni zdroje zneCiStovani. Jedna se o zafizeni ke
spalovani paliv o tepelném vykonu vys§im nez 5 MW a zafizeni zvlast’ zavaznych
technologickych procesii. Radi se zde hlavné o velké elektrarny, spalovny a dalsi

bodové zdroje.

REZZO 2 - stfedni stacionarni zdroje zneCiStovani. Jednd se o stacionarni
zafizeni ke spalovani paliv o tepelném vykonu od 0,2 do 5 MW, zafizeni zavaznych
technologickych procesti, uhelné lomy a plochy s moznosti hoteni, zapatfeni nebo
uletu znecistujicich latek.

REZZO 3- malé stacionarni zdroje zneciStovani. Jednd se o stacionarni
zafizeni ke spalovani paliv o tepelném vykonu, niz§im nez 0,2 MW zafizeni
technologickych procesti, nespadajicich do kategorie velkych a stfednich zdroji,
plochy, na kterych jsou provadény prace, které mohou zplsobovat zneciStovani
ovzdusi, skladky paliv, produktti a odpadi a zachycenych exhalati a jiné stavby,

zafizeni a Cinnosti, vyrazné znecistujici ovzdusi. Jedna se hlavné o plosné zdroje,
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sleduji se hromadné. Emise z domadcich topenist’ jsou odhadovany diky informacim

poskytnutym regionalnimi energetickymi a teplarenskymi zavody.

REZZO 4 - mobilni zdroje znecistovani. Jednd se o pohybliva zafizeni se
spalovacimi nebo jinymi motory, zejména silni¢ni motorova vozidla, zelezni¢ni
kolejova vozidla, plavidla a letadla. Informace o emisich z mobilnich zdroji jsou

ziskavany z Centra dopravniho vyzkumu (CDV), (Legislativa, 2012).

Dale se daji zdroje rozdélit dalSimi zptsoby. Podle pivodu na pfirozené a
antropogenni. Mezi pfirodni zafazujeme napf. sopeCna erupce, prasné boufe,
biologické €innosti apod. Antropogennimi zdroji nazyvame, ty které souvisi ¢innosti

¢loveka (Hunova, Janouskova, 2004).

Podle umisténi se déli zdroje na pfizemni, vyvysené a vyskové. Do pfizemnich
zdroji fadime naptiklad zemédélskou cCinnost, skladky, lomy, lokélni topenisté ¢i
automobilova doprava. Jsou to zdroje, kdy jsou latky emitovany (vypoustény)
Vv bezprostiedni blizkosti zemského povrchu. Typicky vyvySenymi zdroji jsou
kominy elektraren a praimyslovych zavodu (Branis, Hinova, 2011)

V ramci uspoifadani se zdroje rozd€luji na bodové, liniové, plosné a objemové.
Klasickym bodovym je napt. komin, linedrnim mulZe byt doprava na dalnici,
plosnym zdrojem je mésto jako celek, dil ¢i skladka (Branis, Hinova, 2011).

Znecistuyjici latky jsou po vypusténi ze zdroje prenaseny v atmosféfe a mohou
tak ovliviiovat kvalitu ovzdus$i jak v okoli samotného zdroje, tak v oblastech od
zdroje vzdalengjsich. Vliv jednotlivych zdroji znecistovani lze sledovat
modelovanim. To je schopno zachytit, jak se znecisténi ze zdroje Sifi a ovliviluje
kvalitu ovzdusi. Je-li modelovani dostatecné podrobné, lze nasledné stanovit vliv
jednotlivych zdroji nebo jejich skupin na kvalitu ovzdusi v ur¢itém tzemi (Jancik a

kol 2013).
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Na Ostravsku jsou ¢tyfi hlavni a nejvétsi znecistovatelé ovzdusi: Primyslové

zdroje, lokalni topenisté, automobilova doprava a sviij podil maji i emise z polskych
zdroju (Obr. 6 a 7).
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Obr. 6 Emise PM10 z vyznamnych zdroji znedist’ ovani
Zdroj: Jancik P a kol., 2013
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Zdroj: Janéik P a kol., 2013
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5.1.1 Priamyslové zdroje

Na Ostravsku jsou nejvétsi zneciStovatelé ovzdusi typicky tovarni kominy
energetickych a technologickych zdroji. Mezi energetické patii elektrarny, teplarny a
kotelny. K technologickym se zafazuji huté, koksovny, ocelarny a chemické
podniky.

Mnozstvi vypousténych latek do ovzdusi maji tyto zdroje legislativné stanovené,
dodrzovani hranice pro vypousténi je pfisné monitorovano a kontrolovano. Tato
hranice se nazyva emisni strop. Pokud by zdroj limit nesplnil, je jeho provozovatel
pokutovan. Navic provozovatele téchto zdroji odvadéji statu poplatky podle
mnozstvi vypousténého znecisténi (Jancik a kol. 2013). Mezi nejvétsi podniky
znedistujici ovzdusi patii ArcelorMittal, Dalkia Ceskéa republika, OKK Koksovny
a.s., EVRAZ Vitkovice Steel, a.s. a Teplarny Vitkovice. Jak je mozno vidét na

obrazku (Obr. 8 a 9) za¢ina dochazet k postupnému snizovani vypousténych emisi do

ovzdusi.
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BE 800 B OKK Koksovry, 3.5
o ) B EVRAZ VITKOVICE
g 00 STEEL, as
E 500 Teplarna Vitkovice
b
o 200
C
[T 1
2003 2005 2006 2007 2009 2010
Emise jemneho polétaveho prachu z wyznamnych promyslovych zdrojd znecistovani
ovzdusl na vzemi Ostravy

Obr. 8 Emise jemného poletavého prachu z vyznamnych prim. zdroji
Zdroj: Jancik P a kol., 2013
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Obr. 9 Emise oxidt dusiku z vyznamnych pram zdroji
Zdroj: Janéik P a kol., 2013

5.1.2 Lokalni topenisté

Jednd se o zdroj zneciStovani o jmenovitém tepelném vykonu niz8§im nez 0,3
MW. Tyto zdroje se nachazeji zejména v rodinnych domech, rekreacnich chatach a
chalupéch, ale 1 napt. v menSich Skolach, provozovnach ¢i kancelafich, ve kterych
jsou umisténa zafizeni uréena ke spalovani paliv. Na Ostravsku je tento zdroj
zne€isténi pomeérné vyznamny. V Ostravé je rozsifeny dalkovy rozvod tepla a husté
pokryti plynovodnou siti. Presto obyvatele nékterych méstskych casti, topi z
ekonomickych divodi pevnymi palivy, coz mistné negativné ovliviiuje kvalitu
ovzdusi (Jan¢ik a kol. 2013). Tyto spalovaci zdroje zejména v domécnostech
zplisobuji znacné znecisténi ovzdusi v pfizemnich vrstvach atmosféry toxickymi
slouceninami jako je oxid uhelnaty, oxidy dusiku, oxidy siry, prachovité Castice,

slouceniny chléru, organické latky, t€zké kovy apod. (Obr. 10)
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ZpUsob vytapéni domacnosti v roce 2011
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Obr. 10 Zpisob vytapéni domacnosti v roce 2011
Zdroj: Jancik P a kol., 2013

5.1.3 Automobilova doprava

Ve velkych méstech jako je Ostrava je automobilova doprava nezanedbatelnou
soucasti znecistovani ovzdusi. Kazdoro¢né roste pocet automobili, na konci roku
2015 prekrocil podet automobilti hranici 5 mil v Ceské republice. Staii osobnich
automobili se pohybuje kolem 15 let, s pfihlédnutim na tyto statistiky nabyva tato
skupina zdroju na dulezitosti.

Automobily jednak pfispivaji k znecisténi ovzdusi vyfukovymi plyny, a zaroven
nezanedbatelné mnozstvi znecistujicich latek z otért pneumatik, brzd a povrchu
vozovek. V letnich suchych obdobich se vyskytuje problém zvifeného prachu

usazené¢ho na komunikacich, tzv. resuspenze.
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V soucasnosti legislativa umoznuje omezit vjezd vozidel s niz8i emisni Grovni

do ur¢itého tizemi vyhlaSenim tzv. nizko emisni zony. Ostrava se snazi pti zvySené

smogové situaci a zhorSenych podminkdch kratkodobé zavadét rtzné akce na

zlepSeni situace jako napf. méstskd hromadnd doprava zdarma nebo zavedeni uz

zminénych emisnich zon.

Znecisténi zpusobované automobilovou dopravou je v Ostravé vyznamné

zejména 0kolo rusnych komunikaci (Rudna, Mariansko-horska a Frydecko-mistecka

ulice) na velkych ktizovatkach a v centru mésta. Intenzita se na jednotlivych silnicich

lehce oproti roku 2007 zvysila, avSak nejvytizengj$i komunikace zlstavaji stale

stejné. (Obr. 11)

Intenzita dopravy v roce 2007

Obr. 11 Intenzita dopravy v roce 2007
Zdroj: Jancik P a kol., 2013
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5.2 Latky a chemické jevy znecist’ujici Ostravské ovzdusi

5.2.1 Suspendované ¢astice PMio a PMzs (poletavy prach)

Polétavy prach (PM z anglického nazvu "particulate matter") je pojem pro
mikro&astice o velikosti nékolika mikrometrd (um). Castice maji své specifické
oznaceni podle velikosti — naptiklad PMio oznacuje polétavy prach o velikosti 10
mikrometrti. Lze je rozdélit na primarni a sekunddrni. Primdrni Castice jsou
emitovany piimo do atmosféry (z pfirodnich nebo antropogennich zdroji).
Sekundarni ¢astice vznikaji v atmosféte z plynnych prekurzorit S02, Nox a NH3
procesem nazyvanym konverze plyn-¢astice (Blazek a kol. 2013).

Hlavnimi zdroji je vyroba elektrické energie a tepelné energie a vyrobni
procesy. Vyznamnym zdrojem prachovych ¢astic jsou automobily s dieselovymi
motory, které nemaji katalyzator a jejich vyfukové plyny obsahuji mnoZstvi malych
prachovych ¢astic vznikajicich nedokonalym spalovanim nafty. Na znecisténi se také
vyznamné podili tzv. resuspenze, ktera je zptisobena zvifenim pevnych ¢astic, které
jiz byly usazeny na zemském povrchu, a jejich naslednym rozptylem do ovzdusi.

Castice atmosférického aerosolu se usazuji v dychacich cestach. Misto zachytu
zavisi na jejich velikosti. Céstice mensi nez 10 um (PMio) se mohou usazovat v
praduskach a zptsobovat zdravotni problémy.

Castice mensi nez 1 pm mohou vstupovat piimo do plicnich sklipkd, proto jsou
organicke latky, které pak v organismu ptisobi toxicky.

Inhalace PM10 poSkozuje hlavné kardiovaskularni a plicni systém. Dlouhodoba
expozice snizuje délku doziti a zvySuje kojeneckou umrtnost. Mize zpusobovat
chronickou bronchitidu a chronické plicni choroby. V duasledku absorpce
organickych latek s mutagennimi a karcinogennimi Uc¢inky mize expozice PMio
zpusobovat rakovinu plic (Cisté nebe, 2011).

Znecisténi suspendovanymi Casticemi se v okrese Ostrava se po roce 1998
snizily o0 3040 %. Mirn¢ vyssi byly pouze v roce 2003, v letech 2005 a 2006 doslo k
dalSimu snizeni. Emise tuhych znecist'ujicich latek v okrese Ostrava ze stacionarnich

zdrojl tvoii ptiblizné 35-45 % vSech evidovanych emisi tuhych znecist'ujicich latek
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v Moravskoslezském kraji. Podil Moravskoslezského kraje na celkovych emisich CR

ze viech typii zdroji se pohybuje okolo 12—14 % (data: CMHU).

lug/m?]
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Kategorie méstskych lokalit (viz tab. 2.1.2)
Category of urban locality (see Tab. 2.1.2)
D Méstské nezatizené lokality (mimo MSK) D Méstské lokality s primyslem a dopravou (mimo MSK)
Unburdened urban localities (except MSK) Urban industrial and traffic localities (except MSK)

D Méstské dopravné zatiZené lokality (mimo MSK) . Republikové pozadové stanice
Urban localities burdened by traffic (except MSK) National background stations

D Dopravni hot spots (mimo MSK) D Vesnické a pfedméstské stanice
Traffic hot-spots (except MSK) Rural and suburban stations

D Rozdil u stanic v MSK v danych kategoriich (pokud existuji)
Difference at the MSK stations in given categories (if available)

MSK — Moravskoslezsky kraj/ Moravian-Silesian region

Obr. 12 Primérné ro¢ni koncentrace frakce PM10 podle typu lokalit, 2014
Zdroj: Sebakova a kol., 2015

5.2.2 Benzo(a)pyren

Benzo(a)pyren se fadi mezi polycyklické aromatické uhlovodiky s péti
benzenovymi kruhy. Vznika pti nedokonalém spalovani fosilnich paliv. Zdroji této
latky v ovzdu$i jsou predev§im domaci topeniSté, diky spalovani dieva a uhli
v nekvalitnich kotlich. Benzo(a)pyren je pro oblast Ostravska je velmi zdvaznym
problémem jeho hodnoty byly ptfekracovany vice neZ 3ndsobné az 18ti nasobné.
Koncentrace benzo(a)pyrenu maji velmi vyrazny rocni chod s dominantnimi
hodnotami v chladné poloviné roku (Blazek a kol. 2013).

Polycyklické aromaty jsou absorbovany v plicich a travicim traktu a
metabolizovany cestou polyfunkéniho systému oxidaz (Suta M., 2008).

Benzo(a)pyren je silné mutagenni, jednd se o karcinogen s vysokym
karcinogennim potencidlem a podilem Umrtnosti na karcinom plic/dychaciho

systému, pfi celozivotni expozici Ing/m3. Riziko ohrozeni vznikem karcinomu je u 9
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z 100 000 osob (Sebakova a kol., 2015). Negativni u¢inky jsou také prokazany na
jatra a ledviny. Do té€la se dostava navazanim ne jemné Castice polétavého prachu
(PM10 a mensi). Studie na zvitatech prokazaly vliv na sniZzeni plodnosti a vyvojové

vady potomkii.

5.2.3 Oxidy dusiku

Oxidy dusiku oznacujeme souhrnné¢ NOx, pii sledovani kvality venkovniho
ovzdusi mezi patii dva nejbéznéjsi oxid dusnaty (NO) a oxid dusi¢ity (NO2). Oxidy
dusiku se vyskytuji bézné v ptirod¢, vznikaji béhem boutek, pti vulkanické ¢innosti a
mezi producenty se fadi i mikroorganismy. Pfirodni emise NOx jsou pomérné
vyznamné z globalniho pohledu, z pohledu Evropy vSak ptedstavuji méné nez 10%
celkovych emisi (Blazek a kol., 2013).

Hlavnimi antropogennimi zdroji oxidl dusiku jsou veskeré spalovaci procesy
fosilnich paliv, chemicky primysl a ve velkych méstech pfedev§im automobilova
doprava. Oxidy dusiku patii v soucasné dob& k hlavnim problémim znecistovani
ovzdusi. Dlivodem je i to, Ze jsou soucasti chemickych reakci vedoucich ke vzniku
ptizemniho ozonu (viz kap. 5.2.5.).

Z hlediska negativnich G¢inkl na lidské zdravi je hlavni pozornost vénovana
NO2 (oxid dusi¢ity). Tento plyn pronikd do lidského organismu piedevsim
vdechovanim, snadno pronika do plic hlavné do dolnich cest dychacich, kde je ho
vice jak 60% pohlceno krvi. NO2 zplsobuje pfedevSim drazdeéni sliznice, snizeni
imunity, zanéty dychacich cest od lehkych forem az po edém plic. Otrava oxidy
dusiku se projevuje palenim oci, poklesem krevniho tlaku, bolestmi hlavy a
dychacimi potizemi (Sebakova a kol., 2015). V pfirodé oxid dusiéity spolednd
s oxidy siry stoji za vznikem kyselych dest.

Imisni limit pro ochranu zdravi lidi u NO2 je stanoven na 40 [ug.m™] a limit pro
ochranu vegetace pro NOx na 20 [pug.m™] za kalendaini rok (CHMU, 2012).

5.2.4 Oxid siFicity
Oxid sifi¢ity je jednim ze dvou hlavnich oxidi siry. Je to bezbarvy, ostie
pachnouci, jedovaty plyn. V atmosféie je SO2 oxidovan na sirany a kyselinu sirovou

vytvarejici aerosol jak ve formé kapicek, tak 1 pevnych Castic Sirokého rozsahu

velikosti (Blazek a kol., 2013). Vznika pii spalovani fosilnich paliv, hlavné¢ méné
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kvalitniho hnédého uhli (Vohlidal, 1999) a taveni rud s obsahem siry. Hlavnimi
zdroji jsou teplarny, elektrarny, primyslové procesy a také domaci topenisté.

Oxid sifi¢ity mé drézdivé ucinky na sliznice dychacich cest. Podporuje zanéty
prudusek, astma a zménu plicni kapacity. Oxid sifi¢ity je jednim z hlavnich
prekursort kyselych destd, které okyseluji pidu, feky a jezera, urychluji korozi
budov a soch, snizuji viditelnost. Velice toxicky je SOz pro rostliny, jelikoz reaguje

s chlorofylem a naruSuje tim fotosyntézu a degraduje tkané (Blazek a kol., 2013).

5.2.5 Prizemni ozon O3

Pfizemni ozon neboli troposféricky ozon je hlavni slozkou nizké atmosféry.
Tento plyn se oznacuje jako sekundarni znecist'ujici latka (nema svij vlastni emisni
zdroj), jelikoz vznika slozitymi chemickymi reakcemi predevsim mezi oxidy dusiku
s tékavymi organickymi latkami. SpouStécimi mechanizmy pro tvorbu piizemniho
ozonu jsou globalni radiace, teplota, délka slunecniho svitu, mnozstvi a vzajemny
pomér latek podporujicich vznik ozonu, nadmoisk4 vySka a stav celkového ozonu
(Waldhauserova, 2008). Vyskyt O3 je spojen s vzrustajici automobilovou dopravou a
se spalovanim fosilnich paliv.

Uroveti znegisténi ovzdusi prizemnim ozonem mé v disledku mechanizmu jeho
do zac¢atku tnora a nejvyssi od dubna do poloviny srpna (Blazek a kol., 2013).

Negativni vliv na lidské zdravi je neoddiskutovatelny. JelikoZ je ozon velmi
silnym oxida¢nim c¢inidlem, reaguje prakticky s kazdou tfidou biologickych latek.
Zasahuje membrany bunék, které jsou slozeny z proteint a lipidd, pii¢emz ¢im veétsi
je povrch buniky tim nachylnégjsi je k poskozeni (Htinova 1., 2004). Pisobi predevsim

na plicni tkdné€ a sliznice, snizuje kapacitu plic a obranyschopnost organismu.

5.2.6 Smog

Smog je chemické znecisténi atmosféry v dusledku lidské cinnosti. Nazev
pochazi z anglického spojeni dvou slov smoke (kout) a fog(mlha). Jedna se o jev,

behem kterého je atmosféra obohacena o slozky, které v ni normalné nejsou a které
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jsou skodlivé pro zdravi. Smog se d€li na typy: Redukéni a oxidacni (fotochemicky)
smog.

Redukéni smog je kombinace méstského a primyslového koufe s mlhou. Je
pojmenovan po redukcnich vlastnostech spojenych s latkami CO a SO2, které u néj
vyskytuji. V zimnich obdobich se v fad¢ vesnic situovanych do udolnich poloh a
nejCastéji, vnichz je$t¢ nedoSlo k plynofikaci a Kk modernizaci spalovacich
technologii, vytvéieji idedlni podminky pro tvorbu tohoto typu smogu (Branis,
Hutinova, 2011).

U oxida¢niho smogu se jedna se o slozit&jsi kombinaci chemickych reakci mezi
jednotlivymi laskami a skupinami latek. Vznikd vyhradné behem letnich mésich
(letni smog) za pritomnosti primarnich latek jako jsou NO, nemetanické uhlovodiky,
oxid uhelnaty a jemny aerosol, kdy dochazi k chemickym reakcim za ptitomnosti
slune¢ného zéfeni, které $tépi oxid dusiity na oxid dusnaty a volny kyslikovy
radikal (Branis, Hanova, 2011).

Pii tvorbé komplikované sméni plynit a aerosolu neboli redukéniho smogu
hraje nejvétSi roli automobilova doprava, jemné cCastice z brzdovych destiCek a
neustala resuspenze jiz usazeného prachu.

Tento druh smogu ma silné oxidacni, agresivni, drazdivé (na sliznice, dychaci
cesty, o¢i) a toxické ucinky. Koncentracim, které piesahuji prahové hodnoty
stanovené EU, je vystaveno asi 30% obyvatel evropskych mést (Sebakova a kol.,
2015).
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6  Monitoring a opatreni kvality ovzdusi

6.1 Hlavni nastroje pro ziskani dat

Kvalita ovzdusi je sledovana pravidelné na tizemi celé CR prostiednictvim sité
meéficich stanic (tzv. imisni monitoring) v souladu se zakonem ¢. 201/2012 Sb., o
ochran¢ ovzdusi. Statni sit’ imisniho monitoringu provozuje Ministerstvo, které tim
povétilo Cesky hydrometeorologicky ustav (dile jen CHMU). V souladu s
legislativnimi pozadavky je statni imisni sit’ koncipovana tak, aby stanicemi
automatizovaného imisniho monitoringu bylo zajisténo sledovani urovné znecisténi
ovzdu$i na uzemi celého statu. Podminky posuzovani a hodnoceni kvality ovzdusi
specifikuje provadéci vyhlaska o sledovani a vyhodnocovani kvality ovzdusi. Tato
vyhlaSka mimo jiné stanovi podminky pro umistovani méficich stanic a jejich pocty
na Gzemi zon a aglomeraci tak, aby namétené hodnoty byly reprezentativni pro vétsi
tizemni celky v ramci CR (Leg, 2012).

Vstupem do EU pfijala Ceska republika smérnice (Ramcova smérnice — FWD),
které definuji zékladni zasady a poZadavky na hodnoceni a fizeni kvality ovzdusi.
Ptedstavuje legislativni rdmec pro smérnice, jez stanovuji limitni Groven a detailnéji
specifikuji pozadavky pro jednotlivé znecistujici latky (Brani§, Hinova, 2011).

Zakladni cile téchto smérnici jsou:

1. Zavést jednotné postupy hodnoceni kvality ovzdusi na zakladé
spolecnych metod a kritérii.

2. Ziskavat ptimétené informace o kvalité venkovniho ovzdusi a zajistit,
aby tyto informace byly dostupné vetejnosti.

3. Zachovat kvalitu ovzdusi tam, kde je dobra, a v ostatnich piipadech ji

zlepsit.
K tizeni kvality ovzduSi patfi nezbytné systematicky zajiStovana soustava

obecnych nastroji objektivniho sledovani a hodnoceni kvality ovzdusi. Do této

soustavy patii zdkladni ¢lanky:
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1. Nastroje pro ziskavani objektivnich tdaji.
e Narodni emisni inventury a emisni monitoring
¢ Imisni monitoring

e Monitoring atmosférické depozice

2. Informacni systém kvality ovzduSi (shromazd’ovani, archivace a
verifikace imisnich, emisnich a depozi¢nich tdaju).
e Operativni hodnoceni pro tcely ochrany obyvatelstva v obdobi
smogovych situaci, pro regulaci zdrojii znecist'ovani
e Hodnoceni pro ucely planovani dlouhodobych opatteni
e Hodnoceni z hlediska posuzovéni vlivu planovanych zatizeni ve

vztahu k zneéist'ovani ovzdusi (Brani$, Hunova, 2011).

Hlavnim néstrojem pro ziskavani objektivnich dat je jiz zminény monitoring.
Zékladnim tGcelem monitoringu je meéteni fyzikalné-chemickych veli¢in, sbér,
shromaZzd’'ovani, evidence a analyzovani dat. Oznacujeme ho jako zacilené méteni
(sledovani) s ur¢itym zamérem aktivniho ovliviiovani, regulovani a omezovani jevu
zpusobujici znecisténi ovzdusi. Stejné dilezitou funkci je poskytnout informace a
objektivni tdaje pro védce, experty a také politiky, kteti maji kliCovy vliv na vyvoj
politiky a strategie, pfi stanoveni cild a pfijimani a prosazovani piislusnych opatfeni

(Brani$, Hunova, 2011).

6.2 Imisni monitoring

Imisni monitoring objektivné zjiStuje miru zneciSténi venkovniho ovzdusi
(koncentrace znecistujicich latek v ovzdusi). Kvalita ovzdusi je pak hodnocena
porovnavanim zjisténych koncentraci s imisnimi limity (Tabulka 1), jakozto
urovnémi, které by podle legislativy nemély byt piekraCovany (Brani§, Hinova,

2011).
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latka

Imisni

Znecistujici

Doba Mez pro posuzovani limit
priumérovani [ng.m3] [g.m]
Dolni Horni LV
LAT UAT
350
_ max.
1 hodina — — 24X za
rok
50 75 125
24 hodin max. 3X | max. 3x
max. 3x za rok
zarok | zarok
100 140 | 200
_ max. max.
1 hodina max. 18x zarok | 18xza | 18x za
rok rok
kalendaini 26 32 40
rok
25 35 50
_ max. max.
24 hodin max. 35x zarok | 35xza | 35xza
rok rok
kalendarni 20 28 40
rok
kalendarni 12 17 25
rok
kalendafni 0,25 0,35 0,5
rok
maximalni
denni 8ho,d. 5 000 7 000 | 10 000
klouzavy
prameér
kalendaini 2 35 5
rok

Tabulka 1 Imisni limity

Zdroj: CHMU

Imisni monitoring musi umozZnit vystihnout uzemni rozloZeni znecist'ujicich
latek, pro které jsou stanoveny imisni limity. Naméfena veli¢ina (latka) musi
splitovat ¢tyfi zédkladni parametry: Kde byla namétena (kraj, ndzev méfici stanice),

doba trvani odbéru, naméfena veli¢ina s jednotkou a okamzik meéfeni. Zakladni,

principy a cile imisniho monitoringu lze popsat takto:
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e Stanoveni expozice populace nadmérnym koncentracim znecist'ujicich
latek a hodnoceni dopadu na zdravi.

e Poskytovani, podkladii pro operativni informace o aktudlnim stavu
ovzdusi pro vetejnost, podkladl pro kratkodoba opatieni v situacich se
zvysenou urovni znecisténi ovzdusi, podkladii pro fizeni kvality ovzdusi,
dopravy a izemniho planovani.

e Identifikace zdroji zneciStovani.

e Poskytovani udajii pro mezindrodni vymény dat o kvalité¢ ovzdusi na

uzemi statu (Blazek, Hunova, 2013).

6.2.1 Meéreni imisi

M¢tfeni imisi je realizovani prostfednictvim staninich siti, které jsou
provozovavany jednak Ceskym hydrometeorologickym ustavem (CHMU), tak i
dal§imi statnimi organizacemi (Hygienicka sluzba, CEZ, Mgéstské ttady apod.).
Piehled stani¢ni sité¢ v Ostrave, ze které jsou Cerpana imisni data v kKapitole 7 se

nachdzi nize (Tabulka 2).

Stanic¢ni sit’ v Ostravé
Ostrava-Ceskobratrska (hot spot)
Ostrava-Fifejdy
Ostrava-Poruba/CHMU
Ostrava-Piivoz 1

Ostrava-Piivoz 2

Ostrava-Zabieh

Tabulka 2 Staniéni sit’ v Ostravé

Metody, jimiz jsou méfeny imise v ovzdusi se rozd€luji na dva typy: kontinudlni
a manudlni. Kontinualni metody se realizuji odpovidajici pfistrojovou technikou
(automatické monitorovaci stanice AMS provad¢jici automaticky imisni monitoring
AIM). Nasavany vzduch je nepfetrzité¢ méfen elektro-otickymi a dal$imi metodami
(Vach, 2005). Manualni metody se pouzivaji u slozek, pro které neexistuje adekvatni

automatizovana varianta (Brani§, Hunova, 2011). Mé&fené latky jsou odseparovany
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Z nasatého vzduchu a nésledné analyzovany v laboratofi. Touto metodou se
predevsim méfi tézké kovy v aerosolu. Nasledujici tabulka ukazuje piehled metod

pouzivanych v imisnim monitoringu (Tabulka 3).

zne€istujici | automatizovana PP
manualni méreni

latka méreni
UV-fluorescence iontova chromatografie
spektometrie
pasivni dozimetrie/iontova chromatografie
chemiluminiscence guajakolova spektrofotometrie

pasivni dozimetrie

IR - korela¢ni
spektometrie
UV - absorp¢ni

fotometrie
plynova plynova chromatografie s hmotnostné
chromatografie selektivni detekci
radiometrie gravimetrie

hmotnostni spektroskopie s indukéné
vazanou plazmou

Tabulka 3 Metody imisniho monitoringu
Zdroj: Atmosféra a klima (Brani$, Hinova, 2011)

Pozorovana a namétend data jsou zanesena do imisni databaze informacniho
sytému kvality ovzdusi Ceské republiky (ISKO). Tento informaéni systém je

zakladnim nastrojem sledovani a hodnoceni trovné znecisténi ovzdusi v CR.

6.3 Opatieni k zlepSeni kvality ovzdusi na Ostravsku

Zakladni koncepcni material v oblasti zlepSovani kvality ovzdusi a snizovani
emisi ze zdroji zne¢istovani ovzdusi ,Narodni program snizovani emisi Ceské
republiky* (NPSE) je zpracovan na zaklad¢ § 8 zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané
ovzdusi. V tomto dokumentu je provedena analyza stavu a vyvoje ovzdusi v CR,

pfi¢iny zneciSténi, emise zneciStujicich latek a veskeré informace s touto
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problematikou spojené. Tato kapitola nastifiuje opatieni, které byly provedeny nebo

teprve budou provedeny.

A. Zelen jako opatieni pro zlepSeni kvality ovzdusi

Podstatnou slozku pro zlepSeni kvality ovzdus$i v Ostravé plni méstska
zelen. Ta vytvaii v mésté kyslik, zvlhéuje a ochlazuje vzduch, funguje jako
ptirozeny filtr znecist'ujicich latek, zachycuje poletavy prach, pfizemni ozon a
jiné Skodliviny. Nejdominantné&j$i funkéni typy méstské zelené v Ostravé jsou
zelené obytnych soubort, parki a parkové upravenych ploch.

Statutarni mésto Ostrava vynakladd ro¢né z rozpoctu meésta na udrzbu
veskeré vetejné zelené v majetku mésta prostrednictvim netcelovych dotaci cca
84 mil. K¢. K tomuto je nutno piipocist moznost ¢erpani az cca 12 mil. K¢ roéné
Z Fondu Zivotniho prostredi, ktery byl zfizen Zastupitelstvem mésta Ostravy pro
ucely péce o zivotni prostfedi. Z tohoto fondu byly financovany napiiklad
projekty Rekonstrukce zelené¢ Tiebovického parku, Vysadba dievin podél
Jantarové stezky v Martinové, Uprava okoli Slezskoostravského hradu, Obnova

zelené v Sadu Milady Hordkové a mnoho dalSich.

B. SniZovani emisi v dopravé
Doprava se fadi mezi zdroje zneciStovani s malymi moZnostmi regulace.
Presto se mésto Ostrava hledat moznosti a opatieni k eliminaci zatéze z dopravy.
Vzhledem k vysokym koncentracim poletavého prachu piistoupilo mésto v roce
2008 Kk nadlimitnimu cisténi komunikaci, aby nedochézelo k tzv. resuspenzi.
Silnice 1. Az III. t¥idy jsou ¢istény 2krat mésicné, mistni komunikace pak 8krat
meésicne.
Dalsi moznosti snizeni emisi v doprave je ekologizace a modernizace méstské
hromadné dopravy a jeji vyS$i vyuzivanost mistnimi obyvateli. Primérné staii
autobust je V soucasné dobé 8,6 roku. Pfi planované zivotnosti autobusi 12 let

by se hodnota primérného staii méla blizit 6 roktim.
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C. Ekologické investice ArcelorMittalu

Meésto se snazi komunikovat s nejvetsi primyslovymi znecist'ovateli a snazi
se je piimét k co nejvétsim investicim do ekologie, predevsim Arcelormittal. Tato
spolec¢nost za poslednich 10 let investovala a stale investuje obrovské ¢astky do
ekologizace celého vyrobniho procesu. V roce 2011 byl vybudovan moderni
tkaninovy filtr na severni ¢asti aglomerace za miliardu korun. V roce 2012 byla
odsifena koksovna za vice nez 200 miliontt korun a na zacatku roku 2013
odpréaseny cesty na ocelarn¢ tkaninovym filtrem.

V roce 2013 byla zapocata nova etapa ekologizace, hodnota probihajicich
investic je bezmala 4.5 miliardy korun. Mezi probihajici ekologické investice
patii odpraseni aglomerace, odpraseni vysokych peci, modernizace a ekologizace
energetiky a koksovny. Celkem tyto investice sniZi emise prachu o 510 tun za

rok.

7 Vlastni prace

7.1 Data imisniho monitoringu

Data z imisniho monitoringu byla ziskana pro roky 2013 a 2014 z Ceského
hydrometeorologického tstavu pro oblast Ostravy z méfi¢skych stanic, jenz jsou
uvedeny v tabulce v kapitole 6.2.1 (Tabulka 2) a zpracovana autorem této prace.
Zkoumanymi zneCi$tujicimi latkami jsou poletavy prach PM2,5 a PM10, benzen,
oxid sifiity a oxid uhelnaty. Ze ziskanych dat mési¢nich koncentraci jednotlivych

latek byly vytvoreny grafy, které zndzoriiuji chod koncentraci béhem daného roku.
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Meésiéni koncentrace PM2,5 za rok 2013
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Graf. 1 Mésicni koncentrace PM2,5 za rok 2013

Mésicni koncentrace PM2,5 za rok 2014
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Graf. 2 Mésicni koncentrace PM2,5 za rok 2014

Z mési¢nich koncentraci PM 2,5, které jsou meéfeny na 4 stanicich, lze
pozorovat, Zze v roce 2014 jsou naméteny nizsi hodnoty na zacatku roku a to vyrazné
oproti roku 2013, oproti tomu na konci roku jsou v priméru o 15 jednotek zvyseny.

Celkové se koncentrace ¢astic PM2,5 v roce 2014 oproti roku 2013 snizily.
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Mésiéni koncentrace PM10 za rok 2013
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Graf. 3 Mésicni koncentrace PM10 za rok 2013

Mésiéni koncentrace PM10 za rok 2014
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Graf. 4 Mésicni koncentrace PM10 za rok 2014

Mg¢siéni koncentrace PM10 jsou méfeny na vSech stanicich v Ostravé. Pii
srovnani grafii 1ze vypozorovat, ze hodnoty v roce 2014 se v priméru drzi niZze nez
v roce 2013 a minimalné prekrocily hodnotu 60 jednotek. Opét mlizeme vidét, Ze na
konci roku 2014 jsou koncentrace oproti predeslému roku zvySeny cca o 25 jednotek.

Celkové¢ se koncentrace PM10 snizily.
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Mésiéni koncentrace benzenu za rok 2014
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Graf. 5 Mésicni koncentrace benzenu za rok 2013

Mésiéni koncentrace benzenu za rok 2014
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Graf. 6 Mésicni koncentrace benzenu za rok 2014

Mésiéni koncentrace benzenu jsou méfeny na 4 stanicich v Ostravé. Vyvoj grafii
je podobny jak v piedchozich ptipadech oproti roku 2013 se hodnoty na zacatku roku
a celkem i v priméru snizily, hodnoty jsou v roce 2014 lehce vyssi pouze v mésici

listopadu a prosinci.
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Mésiéni koncentrace SO, za rok 2013
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Graf. 7 Mésicni koncentrace SO2 za rok 2014

Mésicni koncentrace SO, za rok 2014

18
16
o 14
<
E 1
o
= 10
< 3
©°
c 6
-
L 4
0
6‘?‘0 'o'i‘ e.‘ve‘ S '3’(\ c'“ & ’b'% -zz.\ Q &Q‘
X ¥ 'Q @ ,QQ’/ O )
N B < ¢ & «F S R
W Ostrava-Fifejdy M Ostrava-Poruba/CHMU  ® Ostrava-Pfivoz
Graf. 8 Mésicni koncentrace S0z za rok 2014

Mg¢sicni koncentrace SO2 jsou méfeny na 3 stanicich v Ostravé. Trend vyvoje
koncentraci je srovnatelny s ostatnimi latkami. Nejvyssi koncentrace je naméiena od
listopadu do bfezna, nejnizsi pak v letnich mésicich. Podobné je i srovnani rokt kdy

vroce 2014 je nizsi koncentrace na zacatku kalendainiho roku a vys$i na konci

oproti roku 2013. Celkova koncentrace za rok zlistava stejna v obou rocich.
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Mésiéni koncentrace CO za rok 2013
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Graf. 9 Mésicni koncentrace CO za rok 2013
Meésiéni koncentrace CO za rok 2014
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Graf. 10 Mésicni koncentrace CO za rok 2014

e

Me¢sicni koncentrace CO jsou métfeny na 2 stanicich v Ostravé. 1 zde je vidét
vyrazny pokles koncentraci na zac¢atku kalendainiho roku cca o 200 jednotek. Oproti
tomu na konci roku 2014 jsou koncentrace vyssi. Celkova hodnota koncentraci se

snizila.
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V tabulce (Tabulka 4) se nachazi informace kolikrat byl béhem urc¢itého roku
piekonan 24 hodinovy limit koncentraci znecistujicich latek. Z tabulky je patrné, ze
za posledni dva roky na tfech stanicich, na kterych se méti koncentrace SOz nebyl
tento limit pekrocen ani jednou. Jak je mozné pozorovat piekro¢ené limity v se roce

2014, krom latky PM10 na stanici Ostrava-Piivoz, snizily oproti roku 2013.

KMPL |nazev_lokality vel zkratka | jednotka | rok hodnota
Ostrava-Ceskobratrska (hot
TOCBM | spot) PM10 ug/m”3 2013 83
TOFFA | Ostrava-Fifejdy PM10 ug/m”3 2013 85
TOFFA | Ostrava-Fifejdy SO2 ug/m”3 2013 0
TOPOA | Ostrava-Poruba/CHMU SO2 ug/mn3 2013 0
TOPOM | Ostrava-Poruba/CHMU PM10 ug/m"3 2013 66
TOPRA | Ostrava-Piivoz PM10 ug/m”3 2013 94
TOPRA | Ostrava-Piivoz SO2 ug/m”3 2013 0
TOZRA | Ostrava-Zabieh PM10 ug/m”3 2013 107
Ostrava-Ceskobratrska (hot
TOCBM | spot) PM10 ug/m”3 2014 71
TOFFA | Ostrava-Fifejdy PM10 ug/m”3 2014 78
TOFFA | Ostrava-Fifejdy S0O2 ug/m”3 2014 0
TOPOA | Ostrava-Poruba/CHMU S02 ug/m”3 2014 0
TOPOM | Ostrava-Poruba/CHMU PM10 ug/m"3 2014 63
TOPRA | Ostrava-Piivoz PM10 ug/m”3 2014 99
TOPRA [ Ostrava-Ptivoz SO2 ug/m”3 2014 0
TOZRA | Ostrava-Zabieh PM10 ug/m”3 2014 92

Tabulka 4 Tabulka ukazujici po¢et pirekroceni denniho limitu za dany ro

7.2 Hodnoceni vysledkii imisniho monitoringu

Z dat imisniho monitoringu vyplyvé, Ze koncentrace zneCistujicich latek se

V primeéru na uzemi mésta Ostravy rok od roku snizuje (Obr. 13).
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Vyvoj emisi TZL (REZZO 1-3) - Ostrava
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Obr. 13 Vyvoj emisi TZL v Ostravé
Zdroj: CHMU

Koncentrace vSech zkoumanych latek mély podobny ro¢ni chod, kdy od zacatku
roku pfiblizn€é do mésice srpna byla koncentrace latek v roce 2014 vyrazné niZ$i nez
piedesly rok. Od mésice zafi do konce kalendainiho roku byla naopak koncentrace
znecistujicich latek lehce vyssi nez predesly rok. Tento fakt pfisuzuji zhorSenym
rozptylovym podminkdm na konci roku 2014, kdy primérné rychlosti vétru byly
oproti roku 2013 podstatné niZ§i, diky tomuto jevu se zne€ist'ujici latky drZely na
uzemi Ostravy. Z tabulky (Tabulka 4) je patrné, ze piekroceni 24hodinového limitu
se snizuje. Tyto pozitivni zmény dle mého ndzoru ovliviiuji obrovské financni
investice nejvétSich zneciStovateli ovzdusi na Gzemi Ostravy do ekologizace a
odpréseni jejich celkového provozu a obecnd zména postoje k zivotnimu prostiedi.

K tomuto faktu jisté pfispivaji i pfisné imisni limity a legislativni opatieni.
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8 Zavér

Hlavnim cilem této prace bylo popsat zakladni pojmy pouzivané v oblasti
ochrany ovzdusi, meteorologické situace, pii kterych dochazi k znec€isténi ovzdusi na
Ostravsku, popsat zdroje, znecCistujici latky a jejich dopady, popsat monitoring
a opatieni v oblasti Ostravska, které se této problematiky tykaji s vyuzitim dostupné
literatury a také zhodnotit ziskana data z imisniho monitoringu ostravskych méticich
stanic.

Za timto ucelem byla nasbirdna literatura zabyvajici se vlivem
meteorologickych podminek na kvalitu ovzdusi. Bylo zapotiebi pochopit, pii jakych
meteorologickych podminkach dochézi k nejvétSimu znecisténi, taktéz Ze
nejvyznamnéj$i roli v této oblasti hraji tzv. rozptylové podminky. Rozptylové
podminky podminuji promichavani a fedéni emisi zdroji a tim ovliviiuji Uroveil
imisnich koncentraci. ZhorSené rozptylové podminky jsou dany konkavni polohou
ostravské aglomerace.

Vliv na kvalitu ovzdusi ma piedevsim Clovék sam respektive jeho neuvazena
primyslova ¢innost. Na Ostravsku jsou 3 hlavni znecistovatelé ovzdusi, mezi né
patii primyslové zdroje, automobilova doprava a lokalni topenisté. Tyto zdroje
vypousti do ovzdu$i latky typu PM10, PM2,5, oxid sifi¢ity, oxidy dusik a
benzopyren v kombinaci se Spatnymi rozptylovymi podminkami vét§inou v zimnich
mésicich vytvaii znamy Ostravsky smog (smogova situace). Spatné ovzdusi zasahuje
kazdého obcana Ostravy a pfinasi sebou rizika vyskytu piedevsim chronickych
chorob cest dychacich nebo kardiovaskularnich.

Pro zlepSeni kvality ovzdusi v Ostravé byla zavedena fada opatieni od snizovani
emisi v dopravé pres vysadbu nové a upravu stavajici zelen¢ az po vysoké investice
velkych podnikit do ekologizace vyroby. Tyto podniky byly nuceny ekologizaci
vyroby zavést ve velké mife, pfi nesplnéni podminek a imisnich limitd jim byly
ukladany milionové az miliardové pokuty.

V ramci zjisténi stavu ovzdusi byla provedena analyza dat imisniho monitoringu
za posledni dva roky a bylo zjisténo, ze koncentrace skodlivin se oproti roku 2013

snizila. Jde vidét, ze Ostravska vetejnost (politici, vedeni velkych podnikii, samotni
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obcané) si nastésti vaznost znec€istén ovzdusi v Ostravé v minulosti i dnes uvédomuji
a znecisténi ovzdusi v Ostrave se zlepsuje.

Pro jesté¢ vétsi zlepSeni by bylo tfeba pfimét obCany Ostravska k vyméné
ekologickych kotlt (pfispévky od EU) na domdci topeni a uvédomit si, ze kazdy
Z nas muze svym jednanim piispét k vyssi kvalit¢ ovzdusi.

Tato prace by mohla byt pouzita jako material k tvorbé jinych praci o ochrané
ovzdusi nebo jako podklad pro navazujici diplomovou praci. Mohla by taktéz slouzit
pro vSechny obcany jako ndhled a pochopeni problematiky znecisténi ovzdusi na

Ostravsku.
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