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Statisticka analyza vyvojovych tendenci ve spotirebé
vybranych druhii potravin

Abstrakt

Diplomova prace se zabyva hodnocenim vyvoje a Grovné spotieby potravin v Ceské
republice v obdobi od 1993 do roku 2019. V teoretické ¢asti se prace vénuje zdraveé vyzive,
raznym trendim ve stravovani a vyznamu jednotlivych druhti potravin v lidské vyzive.
Soucasné vymezuje faktory, které ovliviiuji chovani spottebitele pfi nakupu potravin.
Nasledné se zvlast’ vénuje cené, protoze se jedna o dlouhodoby faktor ovliviiujici nakup
potravin. Vlastni Cast prace analyzuje Casové fady spotieby a cen vybranych zastupcu
zeleniny. V analyze jsou vyuzity elementarni charakteristiky ¢asovych fad, vybér vhodného
modelu pro predikci byl zaloZzen na minimalizaci metriky M. A P.E. Analyza odhalila
rostouci tendenci u ¢asovych fad — spotieba rajcat, pruimérna cena rajcat, primérna cena
kvétaku a primérna cena brambor. Predpoveédi u téchto fad realisticky prepokladaji, ze stale
porostou. Naopak klesajici tendenci maji ¢asové fady se spotiebou kvétaku a brambor.

V budoucnu je pravdépodobné, ze spotfeba bude nadale klesat.

Klicova slova: spotieba, potraviny, zelenina, asové tfady, vyvojové tendence, statisticka

analyza, predikce



Statistical analysis of developmental trends in the

consumption of selected food types
Abstract

Thesis deals witch evaluation of development and level of food consumption in the
Czech Republic between 1993 and 2019. In the theoretical part thesis deals with healthy
food, different trends in eating and importance each type of food in human nutrition. At the
same time defines the factors which affect behaviour of consumer during shopping. After
that thesis especially deals with price because it is a long-lasting factor witch influence
shopping. Own part of work analyses time series of consumption and prices of each
individual of selected vegetable representatives. In analysis are used basic characteristic of
time series, the selection of a suitable model for prediction was based on the minimization
of the M.A P E. The analysis revealed a growing trend in time series — tomato consumption,
average tomato price, average cauliflower price and average potato price. The forecasts for
these series realistically assume that they will continue to grow. On the contrary, time series
with the consumption of cauliflower and potatoes have a decreasing tendency. Consumption

is likely to continue to decline in the future.

Keywords: consumption, food, vegetables, time series, development tendencies, statistical

analysis, prediction
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1 Uvod

Potraviny a jejich spotieba hraji v zivotech lidi zasadni roli. Neplni pouze svoji
zakladni funkci, tedy nasyceni a preziti lidi, ale z potravin se staly vyrobky denni spotteby,
které jedinci pfinasi pozitek, potéSeni a zasadnim zpusobem ovliviiuje jeho zdravi. Celkova
vykonnost ¢lovéka, jeho zdravotni i duSevni stav, vyskyt nejruznéjsich civiliza¢nich chorob,
ale i délka zivota zavisi do zna¢né miry prave na dostatecné, kvalitni a spravné vyzive.

Ve spotiebé potravin v Ceské republice doslo za poslednich 30 let k zasadnim
zménam. Na ty mé€lo vliv pfedev§im rozsifeni nabidky potravinatskych vyrobku s pfichodem
nadnarodnich obchodnich spoleCnosti, zména ve vyvoji pfijmu obyvatelstva, zdravotni
osvéta a diraz na zdravy zivotni styl, nebo rozSifeni a strukturalni zmény v ramci
distribucnich siti. Zasadni vliv na troven 1 strukturu spotfeby potravin v§ak mélo odstranéni
zaporné dané€ z obratu jiz na zacatku 90. let minulého stoleti. To s sebou pfineslo skokové
zvySeni spotiebitelskych cen a vyvolalo bezprostiedni pokles spotiebitelské poptavky
predevsim u produktt zivocisné vyroby. Na prelomu tisicileti to pak byla pfiprava na vstup
do Evropské unie a nasledné i1 rostouci konkurence v ramci spolecného agrarniho a
potravinového trhu. VSechny tyto vlivy mély ve svém vysledku vyznamny dopad na
strukturu i objem spotieby potravin v Ceské republice v podstatn& del§im Gasovém obdobi.

Podminky pro zajisténi potravin, tedy cely proces vyroby a distribuce potravin je
soucasti rozsahlého segmentu ekonomiky, tzv. agrobyznysu, pficemz rozhodujici vliv na
mnozstvi a strukturu vyroby ziskavaji stale vice finalni faze potravinovych vertikal
zabyvajici se koneCnym zpracovanim a distribuci potravinovych vyrobkd.

Spotieba potravin v Ceské republice dlouhodob& zahrnuje fadu nevhodnych
stravovacich navykl, at uz jde o nadmeérny pfijem tukt, cukrd a soli, nebo nedostatecny
piijem vlakniny a vitamind. Tyto negativni stravovaci navyky ve spojitosti s nedostatkem
pohybu nebo nadmérnym a trvalym stresem, pak Casto vedou k obezité, piipadné dalSim
civilizaénim chorobam.

Obyvatel¢ Ceské republiky se i pies své nevhodné stravovaci navyky ve spotiebd
potravin s ohledem na zasady spravné vyzivy postupné zlepsuji. Velmi pozitivné tak lze
hodnotit skutecnost, ze se méni a vznikaji nové trendy ve spotieb& potravin, mezi néz patii
napiiklad stravovani v souladu se zdsadami zdravého zivotniho stylu, nebo zména struktury
a vzajemného poméru mezi potravinami zivoci§ného a rostlinného ptivodu. Je tak velice
dulezité se neustale zabyvat analyzou spotieby potravin z raznych hledisek. Tato prace se

snazi o zachyceni vyvojovych tendenci spotfeby vybranych druht zeleniny v obdobi 1993
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az 2019 s predikci do dalsich let. Pfinosem prace je informovani vefejnosti o spotiebé jedné

z nejzdravéjsich druhu potravin na trhu — zeleniny.
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2 Cil prace a metodika
2.1 Cil prace

Hlavnim cilem prace je popis vyvojovych tendenci spotieby vybranych druha potravin
v Ceské republice v letech 1993-2019. Kromé& popisu uplynulého vyvoje, bude také
konstruovana kratka pfedpovéd budouciho vyvoje pro rok 2020 az 2023.

Cilem teoretické Casti je literarni reSerSe, ktera uvede dilezité terminy a informace
pottebné k praktické casti.

Praktickd ¢ast se zaméii na analyzu vyvoje danych Casovych tad v zavislosti na

teoretickych zjisténi v teoretické Casti.
2.2 Metodika

Casova Fada je definovana jako posloupnost vécné a prostorové srovnatelnych
pozorovani, kterd jsou usporadana z hlediska ¢asu (Hindls, 2000). Bud’ od minulosti do
piitomnosti (nej¢astdji) nebo od budoucnosti do minulosti. Casova srovnatelnost byva
problémem zejména u intervalovych ukazateld, jejichz velikost zavisi na délce intervalu.
Vécna srovnatelnost zahrnuje stejné nazyvané ukazatele, tvofici daje Casové fady, ale
nemusi byt vzdy stejné obsahové vymezené. V pripade, ze se béhem casu obsahové
vymezeni ukazatele méni, stavaji se Casové fady nesrovnatelné, a tedy pro dalsi uvahy
prakticky bezcenné. K vécné nesrovnalosti muze také dochazet zménou zpisobu zjistovani
ve vykazuyjicich jednotkach. Prostorovou srovnatelnosti se rozumi moznost pouzivat udaje
v Casovych tadach vztahujici se ke stejnym geografickym tizemim, nemusi se vyhradné
jednat o geograficky prostor. MuiZe se jednat o ekonomicky prostor, ktery vznika napiiklad
zménou organizacni struktury vykazujicich jednotek (zména formy podniku, slouceni
podniku atd.). Casové fady se rozlisuji podle rtznych hledisek. Nejdastéji jak uvadi
Hindls (2000):

a) Podle casového hlediska na Casové fady intervalové a okamzikové. Ptikladem
intervalové Casové fady je napiiklad Cisty zisk podniku za mésic. Piikladem okamzikové
Casové fady muze byt Cisty zisk k urCitému datu, napft. k 30. 6. 2021.

b) Podle periodicity sledovani jsou ¢asové fady Clenény na dlouhodobé (téz ro¢ni) a
na kratkodobé (napf. ¢tvrtletni, mésicni, tydenni aj.). Dlouhodobou (ro¢ni) Casovou fadou je
napiiklad spotieba rajéat v Ceské republice v letech 1992 az 2019. Periodicita sledovanych

udaju v dlouhodobych nebo rocnich ¢asovych fadach je del$i nebo rovna 1 roku.
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Kratkodobou cCasovou fadou muze byt Ctvrtletni ¢i meésicni vyvoj hrubého domaciho
produktu v Ceské republice. Periodicita sledovanych udaji v kratkodobé Gasové fadé je
kratsi nez 1 rok.

c¢) Podle zptusobu vyjadieni ukazatelt rozliSujeme Casové fady naturalnich ukazatelt
a na Casové fady penéznich ukazateld. Casové fady naturalnich ukazateld jsou vyjadieny
v naturalnich jednotkach, naptiklad spotfebu vyjadiujeme v kilogramech na osobu (kg/os.).
Casové fady penéznich ukazateld vyjadiujeme v penéznich jednotkach napiiklad zisk

podniku.

2.2.1 Elementarni charakteristiky ¢asovych rad

K orienta¢nimu posouzeni Casovych fad se kromé grafického znadzornéni pouzivaji
i nekteré elementarni ukazatele. Elementarni charakteristiky slouzi k hodnoceni vyvoje
ukazatele a k rychlé informaci o charakteru a chovani ukazatele v Casové fadé€. Jednoduché
miry dynamiky Casovych fad umoziiuji charakterizovat jejich zakladni rysy chovani. Mezi
tyto ukazatele patii absolutni diference razného fadu, koeficienty ¢i tempa rastu, pramérné
koeficienty ¢i tempa ristu a pruméry ¢asovych fad a bazicky index.

Absolutni diference prvniho fadu neboli pfirtstky ¢i ubytky, charakterizuji absolutni
zménu (prirtstek nebo Ubytek) hodnoty ukazatele v casovém okamziku ¢ oproti obdobi
predchazejicimu (7-1), se vypocitaji vzorcem:

1.diference = Agl): Ve — Vi, t =2, ...,1m, (1)

kde Agl) je zména hodnoty ukazatele
y¢ je soucasné obdobi
yt1je pfedchazejici obdobi.
Diference druhého fadu pomoci vzorce:

2.diference = Agz): Agl) — Agl_)l ,t=3,..,n, (2)

kde Agl) je prvni diference pocitaného obdobi
Ag)lje prvni diference predchoziho obdobi.
Existuje-li konstanta, kolem které druhé diference kolisaji, pak lze fici, ze sledovana Casova
fada ma kvadraticky trend a jeji vyvoj 1ze popsat parabolou.
Koeficienty rustu téz fetézové indexy je mozné vypocitat jako

kf: yt ,t:2,...,n. (3)
YVi-1
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Koeficient ristu udava, kolikrat vzrostla hodnota ¢asové fady v ¢asovém okamziku 7 proti
obdobi predchazejicimu. Po vynasobeni 100 se ziskd hodnota v procentualnim vyjadrent,
ktera predstavuje tempo rustu.

Primémy koeficient rastu (pfipadn€¢ prumérné tempo rastu) se stanovi jako
geometricky prumeér z jednotlivych koeficientd ristu, tj.

e (y_n)(%), 4)
V1
kde  ynje posledni hodnota ¢asové fady,
y1 je prvni hodnoty ¢asové fady.

Vzorec vychazi pouze z prvni a posledni hodnoty casové fady, z toho vyplyva omezeni
interpretace charakteristiky primémého koeficientu rastu. Ten ma smysl pouzit pouze
v piipadé, kdy ptvodni Casova fada ma monotonni vyvoj (rostouci, klesajici). V opacném
ptipadé postrada charakteristika informacni hodnotu. Je vSak mozné vypocitat nékolik
pramérnych koeficient ristu v jedné Casové rade, ktera je rozdélena do nékolika monotonné
se vyvijejicich tseka a pro kazdy takovy usek zvlast se pak vypocita jeden prameérny
koeficient rustu.

Podle casového hlediska se rozliSuji Casové fady intervalové a okamzikové.
Intervalovou ¢asovou fadou se chape fada takového ukazatele, jehoz velikost zavisi na délce
intervalu, za ktery je sledovan. Zatimco okamzikové Casové fady jsou tvoreny z udaju, které
se vztahuji k ur¢itému okamziku. Pro intervalové a okamzikové Casové fady se pouzivaji
rizné prumeéry.

Pramér pro intervalové Casové fady se pocita jako aritmeticky primér hodnot

v jednotlivych intervalech. Pokud jsou intervaly stejné dlouhé, pak je predpis vypoctu

;yi' (5)

Pokud jsou intervaly nestejné dlouhé pouziva se vazeny aritmeticky prumér, ktery se

nasledujici

:)_]:

S|k

vypocita jako
X = Di-1 Wixi, (6)
Z?=1 Wi
kde X = {x1, ...,xn} jsou hodnoty a W= {w1,...,wa} jsou vahy.
Priméry pro okamzikové Casové fady se pocitaji také pomoci dvou riznych forem

pruméra: prostého chronologického a vazeného chronologického.
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Prosty chronologicky prumér se pocita v piipadé, ze je délka mezi jednotlivymi

casovymi okamziky stejna. Vypocet:

y1+y2+y2+y3+”.+yn—1+yn h_l_yz_l_”._l_yn_l_l_y_n

s __ 2 2 2 _2 2 (7)
Y n—1 n—1 ’

kde y1, y2,..., Yn-1, Ynjsou jednotlivé hodnoty okamzikového ukazatele.
Vazeny chronologicky pramér se pocita, pokud délka mezi jednotlivymi Casovymi
okamziky neni stejna. Vypocet:

yl;yZ*dl_l_yZ;y's*dz+...+yn—12+yn*dn_1

y= dy+dy+ - +dy, ’ ®)

kde  y1,¥2,..., ¥n1, Ynjsou jednotlivé hodnoty okamzikového ukazatele,
di, da,..., dn1jsou délky jednotlivych ¢asovych intervald.

Pro srovnani riznych Casovych fad, slouzi bazicky index neboli index se stalym

zakladem. Ke stanovenému zakladu se vyjadiuji zmény. Index se vyjadiuje jako

ki =21+ 100,

Yz ©)
kde  yje prvni nebo posledni Clen ¢asové fady (baze neboli zaklad),

yi jsou ostatni veliCiny ¢asové fady.

2.2.2 Zakladni koncepce modelovani ¢asovych rad

., Nejjednodussi koncepci modelovdni casové rady redlnych hodnot y: (a také koncepci

Vv

Y, =f),t=12..,n (10)
kde Y, je modelova (teoretickd) hodnota ukazatele v case t, a to takovd, aby rozdily yi-Y,,
oznacované zpravidla & a nazyvané nepravidelnymi (ndhodnymi) poruchami, byly v uhrnu
co nejmensi a zahrnovaly piisobeni také ostamnich faktorii (vedle faktoru casu) na vyvoj
sledovaného ukazatele.“ (Hindls, 2000, s. 95). K uvedenému jednorozmérnému modelu je
mozné pristoupit témito zpusoby:

A) pomoci klasického (formalniho) modelu, kde se jedna predevsim o popis forem
pohybu, nikoliv o zjisténi vécnych piic¢in dynamiky Casové fady. Jde o dekompozici fady na
Ctyti slozky, a to na slozku trendovou Ty, sezénni Sy, cyklickou C; a nepravidelnou neboli
nahodnou &. Sezoénni a cyklicka slozka tvofi periodickou slozku a dle pfitomnosti periodické
slozky v Casové tade se déli Casové fady na periodické/neperiodické.

Rozklad ¢asové fady je mozné provést trojim zptusobem:
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1) aditivnim, v némz
Ve=Te+S5:+Cte =Y+ &, (11)
kde ¥ je modelova (teoreticka, deterministicka) slozka rovna souhrnu slozek 7;+S8+C,
2) multiplikativnim, v némz
Ve =T xSp * Cp x &, (12)
3) smiSeny, v némz
Ve =T xS¢ + &. (13)

Definice jednotlivych slozek dle Hindls (2000):

Trendem (T;) je oznaCovana dlouhodobé tendence ve vyvoji hodnot zkoumaného
ukazatele. Trend mize mit podobu rostouci, klesajici nebo mohou hodnoty v prabéhu
sledovani kolisat kolem urcité urovné — trend je pak povazovan za konstantni (Casové rady
jsou poté nékdy oznaCované jako Casové fady bez trendu).

Sezonni slozka (S¢) oznacuje pravidelné se opakujici odchylku od trendové slozky, kdy
se tato odchylka objevuje s periodicitou kratsi nez jeden rok, nebo prave jeden rok. Sezénni
slozka je typicka pro kratkodobé Casové fady.

Cyklicka slozka (Cy) je pravidelné se opakujici kolisani kolem trendu s délkou viny
delsi nez jeden rok. Cyklicka slozka se objevuje v ¢asovych radach dlouhodobych.

Nahodna slozka (&) je Casti Casové fady, ktera zustane po eliminaci trendové, sezonni

a cyklické slozky. Nahodna slozka zahrnuje drobné a nepostizitelné pficiny.

B) Pomoci Boxovy-Jenkinsovy metodologie, podle které je zakladnim prvkem
konstrukce modelu Casové fady nahodna slozka, ktera miize byt tvorena korelovanymi
nahodnymi veli¢inami. Korela¢ni analyza je zakladem postupu vice ¢i méné zavislych
pozorovani ve tvaru ¢asové fady. Tuto metodu je mozné aplikovat na pozorovani s delsi
casovou fadou alesponi o 50 pozorovani. Mezi zakladni modelova schémata patfi takzvané

autoregresni procesy (AR-procesy) a procesy klouzavych praméra (MA-procesy).

C) Spektralni analyza Casovych fad je zalozena na Fourierové analyze. Spektralni
analyza casovych fad predpoklada, ze lze casovou fadu vyjadrit pomoci sinusoveé
a kosinusové funkce o rozliénych amplitudach a frekvencich. Stézejnim faktorem zde neni
Cas jako u predchoziho pristupt, ale faktor frekvencni. Tato metoda je vhodna pfi srovnavani
chovani nékolika fad, kdy muzeme porovnat fady v ramci jednotlivych frekvenci

(Vokralova, 2013).
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Jednorozmérné modely nejsou jediné, se kterymi se lze setkat. Modely, které jsou
zalozené na predpokladu, ze vyvoj zkoumaného ukazatele neni ovliviiovan jen ¢asovym
faktorem, ale i1 ukazateli, které nazyvame pti¢inné nebo faktorové. Obvykle se tyto modely
zapisuji ve tvaru:

Y = f(t; X1, %7, ...,xp), (14)
kde xj, x2, ..., xp jsou ukazatele, které ovliviiuji zkoumany ukazatel y,. Tento typ modelt je

oznacovan jako vicerozmérné modely. (Hindls, 2000)

2.2.3 Analyza neperiodickych ¢asovych rad

Cilem analyzy neperiodickych ¢asovych fad je popis trendu neboli dlouhodobé vyvoje
tendence analyzovaného ukazatele. Popis trendu byva oznaCovan jako vyrovnani casové
rady.

Vyrovnavani asové fady je chapano jako nahrazeni empirickych hodnot Casové fady
fadou teoretickych hodnot, které charakterizuji vyvoj Casové fady za predpokladu, ze je
o€istén od sezonni a nahodné slozky (Blatna, 2011).

K prvotnimu popisu trendu je mozné vyuzit grafické zobrazeni vyvoje sledovaného
ukazatele. Nebo je mozné pro popis trendu provést mechanické vyrovnani ¢asové rady
nejCastéji pomoci klouzavych primért, anebo dale pristoupit k analytickému vyrovnani
casovych fad pomoci vhodnych trendovych funkci.

Grafickd analyza slouzi k pfedbéznému vybéru vhodné trendové funkce. Odhalenim
grafického pribéhu Casové fady se urci vhodna matematicka funkce trendu. Mechanické
vyrovnavani ¢asové fady patii mezi adaptivni pfistupy, kterym se prace vénuje detailnéji v

kapitole Adaptivni pfistup k modelovani casovych tad.

Analytické vyrovnani ¢asovych rad

Analytické vyrovnani casovych fad nahrazuje puvodni hodnoty cCasové fady
hodnotami ziskanymi vhodnou analytickou funkci (pfimkou, exponencialou, parabolou,
hyperbolou atd.). Jde tedy o popis trendu pomoci trendové funkce 7=f(#). Vyhodou
analytického vyrovnani je také moznost extrapolace, tedy predvidani dalsiho vyvoje Casové
fady do budoucna. To je vSak mozné pouze za predpokladu ceteris paribus (za jinak
nezménénych vnéjSich podminek), tedy za predpokladu, ze nedojde k podstatnym zmeénam

ve vnéj§im okoli, které pusobi na vyvoj sledovaného ukazatele, a vyvojovy trend se nezmeéni.
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Trendové funkce jsou bud’ linearni nebo nelinedrni v parametrech (Blatna, 2011).
K urdent jejich parametrd se vyuziva u linearnich funkci metody nejmensich &tverci (MNC)
stejné jako v regresni analyze. Metodu nejmenSich Ctverci je mozné si prezentovat na
linearni trendové funkci, tedy na vyrovnani ¢asové rady primkou.
T =a+bt (15)
Metoda nejmensich Ctverct, stejn€ jako u regresni analyzy, spo¢iva v minimalizaci souctu

¢tverct odchylek napozorovanych a teoretickych hodnot ¢asové rady:

S = Z(yt —T,)? = min. (16)
S = Z(yt —a — bty)? = min. (17)

Po upravé (derivaci vyrazu S podle obou parametri a polozeno rovno nule) se ziska soustava

Z sz .

normalnich rovnic.

t=1 t=1
Vyftesenim soustavy normalnich rovnic je mozné odvodit odhady parametrti. Absolutni ¢len
pfimky je parametr a, ktery je bodem, v némz trendova piimka protina osu y.
o1 Ve Nt=1 tf — Xieate D=1 tede (20)
Zt:l tt - (Z?=1 tt)z

Pokud je absolutni ¢len pocitan pomoci metody nejmensich ¢tverct, je mozné vyuzit faktu,

ze trendova ptimka prochazi bodem se souradnicemi (%, ¥), a je mozné dopocitat parametr
podle vzorce

a=y—b.t. 21
Smérnici ptimky je parametr b, ktery vyjadiuje praimérny pfirastek (abytek) hodnoty y pfi
zmené Casu o jednotku.

b= N Yfe1 bV — D=1 Ve Xt=1 bt . (22)

n¥i tf — iy t)?

K ur€eni parametrt u ostatnich funkci lze ziskat:

a) Metodou linearizujici transformace a aplikaci metody nejmensich ¢tvercu.

b) Metodou linearizujici transformace a aplikaci vazené metody nejmensich Ctverct.
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K odhadu parametra 1ze pouzit i jinych metod nez metody nejmensich ¢tverct napriklad
metodu vybranych bodua.
Postup je pro metodu linearizujici transformace a aplikaci MNC:

1) Nejdriive se provede linearizujici transformace (bude se pracovat s transformovanou

proménnou t’):

logP, = log(bo * bi), (23)

logyy = logby + t" * logb,. (24)
2) Nasledné je mozné pouzit metodu nejmensich Ctverct v logaritmickém tvaru
a dopocitat parametry.

Zakladni trendové modely

Trendovou slozku lez Casto popsat matematickou funkci. Pii tomto pfistupu se vétSinou
predpoklada, ze ¢asova fada ma tvar

Vi =T, + & (25)
tedy, Ze neobsahuje ostatni systematické slozky. Dulezité je vybrat nejvhodnéjsi
matematickou kfivku. Pfi vybéru se vychazi nejCast€ji z grafického prubéhu Casové tady.
Mezi nejcast€ji pouzivané patii:

konstantni trend (bez trendu)

T, =By prot=12,..,n (26)
linearni trend
T, =Bo+pit prot=12..,n (27)
parabolicky trend
T, = fo + Bt + Bot?  prot=1,2,..,n (28)
exponencialni trend
T, = Boff kdepB; >0, prot=1,2,..,n (29)
modifikovany (posunuty) exponencialni trend
T, = Bo + BB kdeB, >0, prot=1,2,..,n (30)
logisticky trend
T, =y/(1+ Bofi) kdeB, >0, prot=1,2,..,n (31)
gompertzova ktivka
In(Ty) =y + BoBf kdepB, >0, prot=1,2,..,n (32)

Posledni dvé uvedené kiivky (logisticka, Gomperzova) spadaji mezi tzv. S-kfivky, které se

Casto pouzivaji v ekonomické teorii pro modelovani poptavky.
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Vvybér vhodného modelu trendu

Model je mozné vybrat vizualni analyzou grafu, tato metoda je vSak velice subjektivni
a kazdy pozorovatel na zakladné vlastniho usudku muze zvolit jinou funkci. Proto na fadu
pristupuji statisticka kritéria, ktera se z i€elu modelovani déli na interpolacni a extrapolacni.
Pokud jde o modelovani za ucelem popisu minulého vyvoje ukazatele, pouzijeme
interpolacni kritéria, ale pokud jde o modelovani za ucelem predikce dalSiho vyvoje,
pouzijeme extrapolacni kritéria. (Hindls, 2000)

., Interpolacni kritéria byvaji zaloZena na porovnavdni souctu (priiméru) ctvercii
odchylek empirickych a teoretickych hodnot. “ (Hindls, 2000, s. 121). Tato kritéria uvadéji
miru, kterou se model piiblizuje ke skute¢nosti. Cim je soudet (primér) &tverct mensi, tim
lepsi je model.

Casto pouZivanym kritériem je index determinace. S vyuzitim této charakteristiky
bude za vhodny typ modelu zvolen takovy, u kterého je index determinace nejvyssi. Index
determinace nabyva hodnot z intervalu <0;1>. Vysoké hodnoty kolem 0,8 znamenaji, ze
dany model je vhodny pro popis trendu. Index determinace ma tvar
5Sy X1 —¥)?

SSy Bl Yia1 (e —M?
kde  SSyje celkovy soucet ¢tvercd,

§Sy je soucet Ctvercli modelu.
DalSimi kritérii, ktera je mozné vyuzit pro hodnoceni kvality modelu ve fazi interpolace,
jsou nejraznéjsi chyby, jimiz v soucasné dobé€ disponuje jiz kazdy statisticky software. Mezi
tyto chyby patii napfiiklad (Hindls, 2000):
M. E. = Mean Error = stfedni chyba odhadu, kde
_E0. 1) (34)

Tato mira je rovna nule, pokud model pfesné kopiruje méfend data, nebo pokud dojde
k takové kompenzaci kladnych a zapornych rozdiléi mezi y a T;, Ze vysledna hodnota ¢itatele
bude nula.

M. S. E. = Mean Squared Error = stfedni ¢tvercova chyba odhadu (stfedni kvadraticka
chyba):

Z(J’t - Tt)z (35)

n

M.S.E.=
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M. A. E. = Mean Absolute Error = stfedni absolutni chyba odhadu:

M.AE.= M (36)
n

M. A. P. E. = Mean Absolute Percentage Error = stiedni absolutni procentni chyba odhadu:

M.A.P.E.= Z (I%y;ﬂl) 100/n . (37)
t

M. P. E. = Mean Percentage Error = stfedni procentni chyba odhadu:

-T
M.P.E.zZ(yt :
Vi

Praveé metrika MAPE je pomérné Casto vyuzivana pro hodnoceni kvality modelu.

) - 100/n. (38)

Extrapolacni kritéria jsou miry presnosti predpovédi ,.ex post”, graf predpoved-
skuteCnost. Slouzi k vybéru modelu, ktery nejlépe simuluje chovani fady v budoucnosti, tj.,

ktery bude vhodny pro stanoveni predpoveédi.

Adaptivni pristup k modelovani ¢asovvch rad

Adaptivni pristup k modelovani ¢asovych fad zohledriuje ptuisobeni Casu, respektive
starnuti informaci. Adaptivni modely Casovych tfad tak nepredpokladaji stabilni analyticky
tvar ani strukturu parametrii. Mezi nejCastéjsi adaptivni pfistupy se fadi (Blatna, 2011):

- vyrovnani klouzavymi primeéry

- exponencialni vyrovnavani.

Vyrovnavani klouzavymi priméry funguje na principu vyrovnavani pomoci
polynomickych funkci postupné po kratkych castech oznacovanych jako klouzavé casti. To
spociva v nahrazeni fady puvodnich hodnot fadou prumért vypocitanych z urcitého poctu
sousednich hodnot casové fady (Blatna, 2011). Klouzavé ¢asti maji rizné délky podle toho,
o jakou periodicitu ¢asové fady se jedna. Je k dispozici fada rocnich udaji, kdem = 3,5,7...,
Ctvrtletnich udaju, kde m = 4, mési¢nich udaja, kde m = 12, dennich udaja, kde m = 7.

O prostych klouzavych primérech se hovofi, kdyz je k postupnému vyrovnavani
vyuzita pfimka. Klouzavé priméry jsou hodnoty vypoctenych prameért z pivodnich hodnot
pomoci ,.klouzani® o jedno obdobi dale. Prosty klouzavy prameér délky m je mozné vypocitat
pomoci vzorce

P
z‘liz—pyi,f _ YVe—p +yt—p+1 + - +yt+P
m m

mYk =

(39)
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Prosty klouzavy primér je vypocitan jako prumér z p hodnoty, ktera predchazi vyrovnané
hodnot€ yr, vyrovnané hodnoty yr a p hodnot, které za ni nasleduji. Délka klouzavé ¢asti je

tedy m = 2p + I (Blatna, 2011).

Druha vyrovnavaci technika je metoda exponencialniho vyrovnavani, ktera priklada
nejvetsi vyznam nejnovéj§im datim v porovnani s daty starSimi pii predpovidani dal§iho
vyvoje. Parametry se odvozuji pomoci MNC, kde ¢tverce odchylek napozorovanych

a vyrovnanych hodnot jsou nasobeny vahami wy, které jsou zavislé na stafi pozorovani k (k

=0, 1, ..., n-1). Upravena metoda nejmensich ¢tverci ma tvar
n—1
S = Z()’n—k — Tn—k)?*Wy = min. , (40)
k=0
kde je stafi pozorovani vyjadifeno pomoci k=0, 1, ..., n-1.

Vahy wy se daji vyjadrit jako wi = o, kde « je tzv. vyrovnavaci konstanta nabyvajici hodnot
0 <a<1.Ptedpoklad je, ze vahy klesaji exponencialné smérem do minulosti. (Blatna, 2011)

Hodnota Y}, tedy vyrovnana hodnota fady v obdobi 7, je vypoctena jako

t—1
Y, = (1_a)zaj3’t—jr (41)
j=0

kde analezi 0 <o <1 apro prvni hodnotu ¢asové fady plati ¥;=y;. Dalsi hodnoty je vhodné
vypocitat pomoci vzorce:

Vi=0A-ay +a¥,_q, (42)
kdet=2, 3, ..., n. Pfedchozi vyrovnana hodnota je znaena Y.i.

Exponencialnim vyrovnavanim je mozné pocitat vyrovnané hodnoty ¢asové fady, a to
jako linearni kombinaci soucasné hodnoty a vSech hodnot minulych v casové fadé (Blatna,
2011).

Adaptivni modely zahrnuji tzv. Brownovy modely exponencidlniho vyrovnavani. Za
pouziti téchto modeld je odhad trendu ziskan ve formé linearni kombinace vSech
dosavadnich pozorovani Casové fady. Jedna se o exponencialni vyrovnani, proto je brano
v tvahu 1 starnuti informaci, tzn. vahy diivéjSich pozorovani exponencialné klesaji. Rozlisuji
se tf1 zakladni varianty, a to

e jednoduché exponencialni vyrovnavani, kde trend 1ze povazovat za konstantni
v kratkych Casovych usecich, tj. Tr, = [y, kde cilem je odhad parametru f3,,

ktery zavisi na Casovém okamziku, v némz byl proveden: bo(t)=odhad
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pamartru 5, provedeny v Case 7, tj. zkonstruovany na zakladé pozorovani yy, yi-
1, Yt-2, ...
e dvojité exponencialni vyrovnavani, kde trend lze modelovat pomoci linearni
trendové funkce v kratkych casovych tsecich
e trojit¢ exponenciadlni vyrovnavani, kde trend lze modelovat pomoci
kvadratické trendové funkce v kratkych ¢asovych usecich.
Brownovy modely se nedoporucuji pouzivat, pokud analyzovana Casova fada vykazuje
vyrazngj$i trend.
Aby se predeslo problému s volbou vyrovnavaci konstanty a, voli se takova hodnota,
kterda minimalizuje hodnotu M. S. E. SouCasny statisticky software umoziuje nalezeni

vyrovnavaci konstanty automaticky pfi generovani modelt ¢asovych rad.

2.2.4 Extrapolace ¢asovych rad

Extrapolace Casovych fad predstavuje prodlouzeni trendu ¢asové fady do budoucnosti.
Predpoklada, ze zkoumana data ¢asové fady nebudou meénit své chovani do budoucnosti
(Blatna, 2011).

Horizont predpovédi je doba, na kterou jsou predpovedi konstruovany. Metody, které
se pouzivaji k prognézovani, jsou zavislé na typu predpovidané ¢asové rady. Typy Casovych
fad délime na Casové fady bez trendu a bez sezénnosti, Casové fady se ziejmym trendem,
Casové fady se sezonnosti, Casové fady s vykyvy.

U casové fady bez trendu a bez sezénnosti vyuzivame metody, kde extrapolujeme
priumérem hodnot Casové fady y

P()=7. (43)

Casové fady se ziejmym trendem pouzivaji metodu, kde se extrapoluje tim, Ze se
dosadi do trendové funkce horizont predpovédi i. Protoze trend lze vyjadiit analytickou
funkci

P (i) =Py = a+ b(t+ D). (44)

V piipadé Casovych fad se sezonnosti se v prvni fadé vypocitd vhodna sezoénni
charakteristika (m nebo p;), se provede sezénni oCisténi a nasledné se zvoli vhodna
trendova funkce pro oCisténa data extrapolace na j obdobi doptedu. Poté se k extrapolacim
piigte (vynasobi) piislusné sezonni faktory (Ap,, nebo p;). Napiiklad pro linearni trend

P.(i) =941 =a+b(t +10) + Ap, aditivni model (45)
Pi(Q) = P41 = [a + b(t + D)]p; mulniplikativni model (46)
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Pro predikci Casové fady s vykyvy neboli nepravidelnostmi se vyuzije adaptivnich
pfistupti nebo napiiklad jinych metod (Boxova-Jenkinsova metoda) (Blatna, 2011).
Klasické statistické metody k extrapolacim maji své podminky, aby mohly byt
pouzity, jak uvadi Blatna (2011):
- Casova fada musi byt pfiméfene dlouha,
- musi mit jednoznacny trend (co nejjednodussi analytickou funkci),
- Je potieba rozliSovat mezi dlouhodobou a kratkodobou predpovédi,
- statistickou analyzu je potfeba provadét spole¢né s vécnou analyzou,
- kvalita predpoveédi ma byt posuzovana statistickymi kritérii.
Extrapolacni pfedpovédi rozdélujeme na intervalové a bodové. Bodova piedpoveéd se
urcuje v Case t=n do okamziku t=T. Pocet obdobi (T-n) od bodu t=n do budoucnosti se
rozumi horizontem predpovidani. Interval predpovédi (napt. 95 %) je interval, ve kterém se

s pravdépodobnosti (1—a) * 100 % (napt. 95 %) nachazi skute¢na hodnota.

2.2.5 Konstrukce predpovédi a posouzeni jejich kvality

Extrapolacni kritéria jsou nejCastéji zaloZzena na simulaci. Spociva to v oddéleni urcité
castt  pozorovani zanalyzované tady (zkraceni Casové tfady o néckolik
poslednich/nejnoveéjsich pozorovani), pro kterou se posuzuje vhodnost trendové funkce pro
tvorbu predpovédi. Tento nastroj je znam jako pseudoprognoza. Pseudoprognoza je
metodickym nastrojem ovéfovani kvality predpoveédi. Jde o prognozy, které jsou
konstruovany na obdobi, ve kterém jsou v Case aplikace modelu znamé hodnoty proménnych
veliCcin. Takovym prognézam fikame progndzy ex-post. Postup pii provadeéni
pseudoprognoz:

1. zkratime ¢asovou fadu o urcity pocet nejnovéjsich pozorovani (o d pozorovani).

2. Zkracenou Casovou fadu vyrovname pomoci vhodné trendové funkce.

3. Ze zkraceného modelu Casové fady vypocitame predpoveédi na d obdobi doptedu
(pseudoprognoézy).

4. Porovname vypoctené pseudoprognozy se skuteCnymi predpovédmi.

5. Zanejvhodnéjsi model pro konstrukei predpovédi povazujeme funkeci, ktera poskytla
pseudoprogndzy, které byly zatizeny nejniz§imi chybami. (Hindls, 2000).

Nejcasteji pouzivanymi charakteristikami pro méfeni presnosti predpovédi jsou
koeficienty nesouladu. Té€chto koeficientl je cela fada. Nejznaméjsi je Theilav koeficient ve

tvaru
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2 _ 271w+ -B)’ (51)

D .2 ’
Yj=1YN+j

kde N je délka Casové rady,
D je zkraceni Casové fady (D =n— N),
F’j je extrapolace na j obdobi doptedu, a to modemem odhadnutym na zaklad¢ prvnich
N pozorovani ¢asové rady.

Pro pfimé vyuziti se doporucuje veli¢ina

T, = |T2-100, (52)

ktera se interpretuje jako relativni chyba extrapolace. V pfipadé, ze se koeficient pohybuje
v rozmezi mezi 3-5 % je chyba povazovana za malou, model tedy muze byt s ispéchem
pouzit pro predpovidani budouciho vyvoje. Pohybuje-li se v rozmezi mezi 5-10 % neni dalsi
vyuziti vylouceno. Je-li koeficient vétsi nez 10 % je model pro predikci nepouzitelny
(Hindls, 2000).

Pouziva se také relativni chyba predpovédi, ktera je nejCastéji uvadéna v procentech.
Relativni chyba se vypocita jako podil rozdilu prognozy a skutecnosti se skutecnou hodnotou
vynasobeny 100. Je-li chyba mensi nez 5 % je odhad velmi dobry, je-li v rozmezi 5 a 10 %

je docela dobry a v piipadé, ze je vétsi nez 10 % jedna se o Spatny model.
patny

2.2.6 Program Statistica 12

Préace je zpracovana v programu Statistica 12, jednd se o verzi programu, ktery se
pouziva pro statistické analyzy. TIBCO Statistica® je flexibilni analyticky systém, ktery
uzivatelim umoziuje vytvaret analytické pracovni postupy, které jsou zabaleny
a publikovany pro podnikové uzivatele, interaktivné zkoumat a vizualizovat, vytvaret
a nasazovat statistické, prediktivni, datové dolovani, strojové uceni, progndzovani,
optimalizaci a textové analytické modely.

Plvodné Statistica pochazi ze sady softwarovych balicki a dopliikd, které byly
puvodné vyvinuty v poloviné 80. let spolecnosti StatSoft.

Provoz softwaru zahrnuje nacteni tabulky dat a pouziti statistickych funkci
zrozbalovacich nabidek nebo zpasu karet. V rozbalovacich nabidkach se zadavaji
proménné a typy pozadovanych analyz. Kazda analyza mize obsahovat graficky nebo
tabulkovy vystup a je ulozena v samostatném seSitu. Statistica je komplexni systém

obsahujici prostfedky pro spravu dat, jejich analyzu, vizualizaci a vyvoj uzivatelskych
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aplikaci. Poskytuje Siroky vybér zakladnich 1 pokrocilych technik specialné vyvinutych pro

podnikani, vytézovani dat, védu a inzenyrské aplikace.
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3 Teoreticka vychodiska
3.1 Vymezeni zakladnich souvisejicich pojmu
3.1.1 Lidska vyziva

Tento pojem zahrnuje ziviny, které jsou podle Panka (2002) potieba pro:

e Zivotni aktivity (plna vykonnost vech Zivotnich a pracovnich funkci)

e Zdravi (minimalné k udrzeni stavajiciho zdravotniho stavu)

e Rustu (predevsim u déti a mladistvych)

e Rozmnozovani (riist plodu pfi t€hotenstvi)

e Fyziologické (materidlni potfeby organismu)

e Psychosocialni a filozofické (vlastni pro lovéka a lidskou spolecnost)

e Dodani energie, kterou potiebujeme pro ziskavani tepla

e Dodavani hmoty (kterou potfebujeme pro obnovu organismu, vystavbu tkani,
tvorbu novych organismd, pro ochranu organismu pfed nepfiznivym

prostredim)

3.1.2 Potrava, pozivatina a potravina

Za potravu se povazuji vSechny materialy, které se daji vyuzit k vyzive lidi. Potravou
se pfimo ¢i neptimo stavaji zemédélské produkty, prirodni nepésténé rostliny nebo divoka
zvitata. Kdyz potrava slouzi k vyzivé lidi, oznacuje se jako pozivatina, pokud k vyzivé
zvirat, jde o krmivo (Panek, 2002).

Mezi pozivatiny patii potraviny, napoje, pochutiny a lahidky. Zakon o potravinach
pojem pozivatina nezna, ale v této praci se rozlisuje pojem pozivatina a potravina.

Hlavni funkci potravin je dodavani energie a zivin organismu. Potravina nemusi mit
chut’, viini ani vzhled. To znamena, Ze neni vyjadien pozadavek na senzorickou jakost, ale
aby Cloveék potravinu konzumoval, je potieba, aby potravina méla alespoil primérnou
senzorickou vlastnost.

Pochutiny se konzumuji pro naplnéni spiSe psychickych potifeb. Pochutiny lidé
vyhledavaji pro vysokou senzorickou jakost, jsou povzbudivé (osveézujici).

Napoje slouzi k uhaSeni zizn€. Hlavni funkci napoju je zasobeni organismu vodou.
Mezi napoje nefadime mléko a polévky, protoze se konzumuji zjiného divodu neZ pro

zasobeni téla vodou.
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Lahtdky jsou prechodnou skupinou mezi potravinou a pochutinou. Lahtidky maji
vysokou senzorickou hodnotu, ale také znacnou vyzivovou hodnotu a obsahuji energii
(Panek, 2002).

Dostalova (2014) charakterizovala potraviny jako latky nebo vyrobky, zpracované,
CasteCné zpracované nebo nezpracované, které jsou urCeny ke konzumaci clovékem nebo
unichz lze davodné predpokladat, ze je clovek bude konzumovat. Za potravinu se
nepovazuji ziva zvifata nebo rostliny pred sklizni, 1éky, 1éCivé pfipravky, tabak, omamné
latky apod. (Nafizeni Evropského parlamentu a rady (EU) ¢. 178/2002, ¢lanek 2, 2002)

Problematiku potravin upravuje v Ceské republice piedevsim zakon & 110/1997 Sb.,
o potravinach a tabakovych vyrobcich a 0 zméné a doplnéni n€kterych souvisejicich zakont
(Zékon ¢. 110/1997 Sb., 1997).

Druhy potravin jsou potraviny, které vykazuji stejné zakladni vlastnosti

(napft. zelenina, ovoce, maso apod.).

3.1.3 Doporucené davky zivin a potravin

Doporucené mnozstvi zivin se uruje experimentalné. Potfebné mnozstvi se stanovuje
podle mnozstvi, které by stacilo pro 90 % obyvatel piislusné skupiny. Potieby se lisi
u kazdého clovéka, je ovlivnéna mnoha faktory (vékem, pohlavim, télesné a dusevni aktivité
a mnoha dalSich). Proto dochazi ke Spatné urenému mnozstvi pro nékteré jedince.

Dva aspekty komplikuji stanoveni vyzivovych davek a praci snimi podle
Péanka (2002):

1. Vliv vyuzitelnosti zivin: Potfebné mnozstvi zivin se doporucyji ve vyuzitelné
forme.

2. Mozné ztraty zivin pii kuchyriské upravé: Doporu¢ované davky neberou tuto
moznost v uvahu. Je mozné se problému vyhnout pomoci tabulek slozeni
potravin nebo zkuSenosti, ale ve vétsiné pfipadech se tento aspekt zanedbava.

Clovék potiebuje velmi mnoho Zivin, neni tak realné je viechny sledovat. Proto se vénuje
pozornost jen tém, kterych je v normalni stravé nedostatek, anebo jsou vyznamné. Vybérem
Zivin se vénuji mezinarodni organizace FAO, WHO a UNICEF, které maji komise expertt,
a prislu$né narodni komise, které tento soubor upfesiiuji podle mistnich zdroji a podminek.
Aby mél vybér ovéfenou platnost, tak v Ceské republice je timto vybérem povéiena komise

jmenovana Ministerstvem zdravotnictvi CR. Smérnice uvadi mnozstvi zivin, které se ma
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pfijmout v urcitém casovém rozmezi. V praxi je t€zké urcit, kolik Zivin se ve straveé skute¢né
piijima, proto se davky zivin prevadéji na doporucené davky potravin.

Obsah zivin v potraviné se vypocte podle tabulek nebo databazi slozeni potravin. Je
dulezité rozliSovat, co je koupeno a co je snédeno. Protoze ne kazdy spotiebitel sni vSe, co
nakoupi. Existuje mnoho zpiisobu, jak kombinaci potravin naplit doporuceny denni piijem
zivin. Proto je mozné vydat se nékolika cestami pro vypracovani vhodnych navrhi:

1. Navrh vychazi z praimérného slozeni potravin.
2. Navrh odpovida co nejvice mistni tradi¢ni stravé a konzumnim zvyklostem.
3. Navrh bere v uvahu ekonomické faktory a dostupnost surovin.

Hlavni nevyhodou doporucenych davek potravin je dlouhodobost. Davky se zpravidla
vyjadiuji v kilogramech na osobu a rok. Proto je pro bézného konzumenta tézké urcit kolik
toho snédl. Doporucené davky jsou proto vhodné pro zaftizeni, kde se lidé stravuji celodenné

po delsi dobu (Panek, 2002).

3.1.4 Vyzivova doporuceni
Vyzivova doporuceni se dnes vyuzivaji kvili nevyhodam doporucenych davek.

Vyzivova doporuceni neuvadi konkrétni hodnoty, ale jak by se méla dosavadni spotieba
meénit. Pfiklady doporuceni podle Panka (2002):

e omezte mirn¢ celkovy piijem stravy,

e omezte konzumaci veskerych tuka,

e omezte podil nasycenych tuku,

e omezte piijem potravin s vysokym podilem cholesterolu,

e omezte nadmérné mnozstvi soli,

e omezte piijem cukru,

e jezte vice ovoce a zeleniny,

e omezte piti alkoholu,

e jezte pestrou stravu,

e vypracujte si jidelnicek na tyden a dodrzujte jej,

e zvySujte mirné télesnou aktivitu.
Vyzivova doporuceni se mohou lisit v jednotlivych statech, protoze kazdy stat se snazi
o zlepSeni stravy v pfislusné zemi. Je tieba stanovit zmény realné. Zmény se maji postupné

zptisnovat. Nevyhodou vyzivovych doporuceni je, Ze jsou urCeny pro pramérného
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spotiebitele. Nekteri 1idé se stravuji vice v souladu se zasadami spravné stravy, u nich hrozi,

ze se od optimalniho slozeni stravy za¢nou vzdalovat (Panek, 2002).

3.1.5 Vyzivova pyramida

Vyzivové pyramidy se skladaji z nékolika pater. V prvnim (zdkladnim) patfe jsou potraviny,
které se maji konzumovat nejvice, v dalSich zuzujicich patrech se postupné mnozstvi
konzumovanych potravin za den snizuje. Potraviny se uvadi v porcich, aby je spotiebitel
nemusel vazit. Coz je 1 nevyhodou, protoze kazdy stravnik ma jinou pfedstavu o velikosti
porce. Priklad vyzivové pyramidy je uveden na obrazku €. 1.

Obrazek 1 Vyzivova pyramida

Tuky
Sladkosti

Maso
Mlééné Ryby
vyrobky Drubei
Vejce
Zelenina Ovoce

Prilohy - obilniny, téstoviny, rvie,
pefivo, lusténiny, ofechy

Zdroj: Vlastni zpracovani podle (Panek, 2002)

V riznych cCastech svéta se vyzivova doporuCeni znazorfiuji v odliSnych podobach.
Napiiklad ve Francii je lod, v Cin& pagoda, v Japonsku kada, ve Velké Britanii talif
av Kanad€ duha. Vyzivova doporuceni se mohou liit napiiklad pro vegetariany nebo
vegany. Pro tento typ doporuceni se pouziva oznaCeni ,,FBDG*“ — food-based dietary

guidelines.
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V Ceské republice je oficialni potravinova pyramida vytvofena Ministerstvem
zdravotnictvi v roce 2005. Vyhodou této pyramidy je, ze uptesiuje, kolik porci za den by
meélo byt v jednotlivych patrech snédeno a zaroven uvadi, co je povazovano za porci. Pocat
porci je mozné individualn€ prizpasobit podle vyse fyzické aktivity. Vysoce fyzicky aktivni

lidé mohou jist vice porci denné.

3.1.6 Specialni systémy stravovani

Podle Panka (2002) tato skupina miiZze zahrnovat dietni systémy, které nejsou zalozeny
na védeckych poznatcich o vyzivé. Jsou to dietni systémy, které vychazi spiSe z emoci,
filozofického presvédCeni a tradici narodd. Dnes se jiZz nepouziva termin dietni systémy,
nahradily ho spiSe terminy alternativni formy vyzivy nebo také nekonvencni sméry vyzivy.
Mezi tyto sméry patii: alternativni vyziva, pfirodni strava, vegetarianstvi, makrobiotika,
délena strava a strava podle krevnich skupin.

Alternativni (ekologicka, organickd) vyziva nema kofeny v zadné z tradiCnich
filozofiich. Tento smér je spojen s produkci a spotfebou tzv. biopotravin z alternativniho
(ekologického) zemédelstvi. Produkce alternativniho zemédélstvi se pohybuje v jednotkach
procent na celkovém zeméd¢lstvi, jelikoz prakticky nevyuziva chemické ochrany produkce
a syntetickych hnojiv, proto byvaji nizsi vynosy a rentability produkce se dosahuje pouze
vys§imi cenami vyrobkt. Tento smér proto voli majetnéjsi vrstvy spolecnosti.

Pfirodni strava ma podobné zasady jako racionalni vyroba biopotravin. Smeér se vraci
ke starému zpusobu péstovani rostlin a chovu hospodaiskych zvifat. Pii zpracovani se
nepouzivani zadné syntetické slozky (agrochemikalie, aditiva). Je zvySené riziko
mikrobialniho napadeni, protoze se potraviny pouzivaji v zasadé nerafinované a bez tepelné
upravy. Vyrobky jsou drahé a je znamo, ze maji Casto nepfiznivy ucinek na zdravotni stav.

Vegetarianska strava ma koteny jiz ve vyvoji ¢loveka, kdy se z lovce a sbérace menil
v zemédélce. Pro vegetarianskou stravu se lidé vétSinou rozhodnou z nabozenskych,
etickych nebo ekonomicko-ekologickych davodu. Jsou dva typy vegetariana: jde
o laktoovovegetariany a vegany. Laktoovovegetariani k rostlinné stravé konzumuji také
vejce, mléko a mlécné vyrobky. Vegani nejedi ani vejce, mléko a med. Lidé, kteti nejedi
cervené maso, ale jedi ryby se za vegetariany podle Panka (2002) nepovazuji. Kladem na
tomto sméru vyzivy je celkovy pfistup k zivotu. Jde o lidi, ktefi jsou obecné stiidmeé;jsi,
skromnéjsi, odmitaji koufeni i nadmérné mnozstvi alkoholu a pravidelné provozuyji télesnou

aktivitu. Negativni vSak je problém s pfijmem bilkovin a také neni plné zabezpecen
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dostate¢ny piijem vapniku, zeleza, zinku, a hlavné vitaminu B2, ktery se nachazi pouze
v zivoc¢iSnych a mikrobialnich potravinach.

Veganska strava pfinasi riziko podvyzivy, které je zavislé na pestrosti stravy, kdy se
neplnohodnotné obilna bilkovina musi kombinovat napiiklad s lusténinami, aby se zamezilo
nedostatku nekterych esencialnich aminokyselin. Nevyvazeny jidelnicek vede k nedostatku
energie, tukt a jejich doprovodnych slozek, jako jsou lipofilni vitaminy, a samoziejmé
mineralnich latek (zZeleza, vapniku, zinku a médi), téz vitaminu B. Vyhradné rostlinna
strava neni doporuc¢ovana jako trvala vyziva pro zadnou populaci.

Ovocné diety patii mezi zvlastni typ veganské vyzivy. Dieta obsahuje pouze razné
druhy ovoce doplnéné o suché skorapkové plody. Dlouhodobé uzivani této diety vede
k podvyzivé proteinti, mineralnich latek a vitamina skupiny B.

Makrobioticka strava ma né€kolik stupii od zcela jednostranné obilné stravy (nejvyssi
stupen), az ke stravé pestiejSi (nejnizsi stupenl). Jsou vylouceny témét veskeré zivocisné
produkty, ovoce, salaty a sladké pokrmy. Téz je na minimum omezen pfijem vody.
Makrobiotika vyuziva k hodnoceni vhodnosti potravin mystickych principt yin a yang.
Idedlni pomér podle yin a yang ma obilné zro, jez ma v systému dominantni postaveni
a v ptipadé, ze se pouziva samostatn¢, je mozné dosdhnout idealniho télesného stavu.
Filozofie makrobiotického uceni je v rozporu s védeckymi poznatky. Makrobiotik neustale
spoléha na zazraky yin a yang a zavrhuje pouzivani 1éka a veskeré 1é¢ebné zakroky, vetné
chirurgickych.

Délena strava (metoda délené stravy) spociva v kombinovani potravin, které se déli do
tfi skupin: na bilkovinné, neutralni a sacharidické. Zakladem je oddéleni skupiny bilkovinné
od sacharidické. Skupina bilkovinna a sacharidicka se da kombinovat pouze s potravinami
ze skupiny neutralni. Rozdéleni potravin do téchto skupin se lisi u nékterych autort, proto
je tézké se v této metod€ orientovat. Autori se domnivaji, ze télo neni schopné soucasné
produkovat dostatecné mnozstvi enzymua pro traveni rtznych Zzivin, a proto dochazi
k hnilobnym procesim v zaludku a v tenkém stfevé. Tato domnénka vSak neni védecky
proveétena.

Vyziva podle krevnich skupin je zaloZena na teorii rozde€leni lidi do skupin podle jejich
krevnich skupin: skupina O — lovec, skupina A — zemédélec, skupina B — ¢lovek stiidmy

a skupina AB — hybrid. Tato teorie nema védecky zaklad ani logické vysvétleni.
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3.2 Vyznam jednotlivych druhu potravin v lidské vyzivé

Potraviny a potravinové suroviny se déli podle mnoha hledisek do jednotlivych skupin,

nejdulezitéjsi jsou tato hlediska (Panek, 2002):
A. Podle pavodu:
1. rostlinného pavodu,
2. nerostného puvodu,
3. zivocisného puvodu,
4. smiSené — kombinace rostlinného a zivocisného ptuvodu.
B. Podle zptisobu vyroby:
1. zemédélska a potravinarska velkovyroba,
2. zemédélska a potravinarska malovyroba,
3. ekologické zemédelstvi,
4. samozasobitelé.
C. Podle mista vyroby:
1. domaéci produkce (v misté spotieby),
2. zahrani¢ni produkce (dovoz).
D. Podle stupné zpracovani:
1. bez chemického a tepelného zpracovani,
2. s malymi mechanickymi upravami,
3. vyrabéné za studena,
4. tepelné opracované,
5. polotovary,
6. hotové pokrmy.
E. Podle velikosti baleni vyrobka:
1. jednoporcové baleni,
2. malospottebitelské balent,

3. velkospotiebitelské baleni.

Provadéci vyhlasky zakona €. 110/1997 Sb. o potravinach a tabakovych vyrobcich déli

potraviny na druhy, skupiny a podskupiny, které tyto vyhlasky definuji. Potraviny

a potravinové suroviny se nejcastéji rozdéluji podle svého pivodu, proto je tento zptsob

rozdeleni potravin vyuzit i v této praci a v nasledujicich kapitolach bude popsan detailnéji.
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3.2.1 Potraviny rostlinného puvodu

Potraviny a potravinové suroviny rostlinného ptivodu se déli na (Panek, 2002):
e obiloviny a vyrobky z obilovin,
e lusténiny a vyrobky z lusténin,
e cukr, dalsi sladidla a cukrovinky,
e olejniny a vyrobky z olejnin,
e (erstva a zpracovana zelenina,
e Cerstve a zpracované ovoce,
e brambory, vyrobky z brambor a okopaniny,
e houby,
o (aj,
e kava a kavoviny,
e kakao, ¢okolada a ¢okoladové cukrovinky,
e kofeni a dalsi ochucovadla.
Systém tfidéni neni jednotny. Nékdy se brambory fadi do zeleniny, stejné tak lusténiny.
V praci budeme vychazet z tohoto systému tiidéni.
A) Obiloviny

V nasich podminkach jsou nejznaméjsi pSenice, zito, jeCmen a oves, ve svéte je jeste
vyznamna ryze a kukufice. Podobné hospodarské vyuziti a obdobné chemické slozeni maji
pseudocerealie (pohanka, amarant, quinoa), které se také fadi mezi obiloviny.

Hlavnim zdrojem obilovin jsou sacharidy/Skrob (55 az 78 %), které slouzi jako zdroj
energie. Obsah bilkovin je 7 az 19 %, nejvice bilkovin je v amarantu az 19 % a nejméné
v 1yzi (7 %). Dale obiloviny obsahuji tuk (0,1 az 5 %), lipidy, vitaminy, vlakninu a mineralni
latky (Panek, 2002).

B) Lusténiny

Mezi lusténiny se fadi zrald, sucha semena luskovin. U nas jsou nej¢astéjsi hrach,
fazole, Cocka, araSidy a soja. Mén¢ znama je cizrna a vigna (nakliCend semena ,,fazole
mungo‘).

Hlavnim zdrojem lusténin jsou bilkoviny (20 az 25 %), v arasidech az 32 % a v s6ji az
40 %. Lusténiny maji vyssi vyzivovou hodnotu nez obiloviny. Obsah sacharidi je do 60 %
a je tvoren prevazné Skrobem. AraSidy a soja neobsahuji Skrob a jejich obsah sacharidi je

vyrazné niz§i. Lusténiny obsahuji az 10 % nestravitelnych a-galaktosida (oligosacharidu),
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které zpusobuji nadymani. Dale obsahuji tuky (nejvice soju a araSidy), mastné kyseliny,
fosfolipidy, vitaminy a vlakninu (Panek, 2002).
C) Cukr, dalsi sladidla a cukrovinky

Podle zakona o potravinach se za cukry oznaCuje pouze sachar6za (cukr fepny
a titinovy). Mezi ptirodni sladidla patfi dextroza (glukoza), fruktoza, laktdza aj.

Cukr slouzi pouze jako zdroj energie, protoze je to v podstaté Cista sacharoza, stejné
tak prirodni cukr (hnédy cukr), javorovy sirup a vceli med, ktery je ale zivocisného ptavodu.
Necokoladové cukrovinky jsou podle zakona ty, které obsahuji méné nez 5 % kakaovych
soucasti v pfepoctu na susinu (Panek, 2002).

D) Olejniny a vyrobky z olejnin

Do olejnin patii brukev fepka, mak, sezamova semena, Iné€nd semena, slunecnicova
semena, dyflova semena €1 semena hoi€ice. Olejna semena obsahuji vysoké mnozstvi
nenasycenych mastnych kyselin, pfirodnich antioxidantt a dalSich latek.

Vyznamnéj$i jsou vyrobky z olejnin, které déli (Panek, 2002) na:

1. rostlinné tuky a oleje — olej fepkovy, slunecnicovy, sojovy, olivovy, palmovy,
podzemnicovy, bavlnikovy, svétlicovy, sezamovy, ofechové, kokosovy;
2. pokrmové tuky — urCené na peceni, smazeni a fritovani (neobsahuji vodu);
3. emulgované tuky — maslo, margariny, smeésné emulgované tuky (obsahuji
vodu).
E) Cerstva a zpracovana zelenina

Mezi zeleninu se fadi jedlé Casti, zeyména kofeny, bulvy, listy, nat’, kvétenstvi a plody
jednoletych nebo viceletych rostlin. Cerstvou zeleninou je zelenina uvadéna do ob&hu
bezprostiedné po sklizni nebo po urcité dobé skladovani v pivodnim syrovém stavu.
Zpracovana zelenina jsou vyrobky, jejichz charakteristickou slozku tvofi zelenina a které
byly upraveny konzervovanim.

Zelenina se déli na zakladni skupiny:

e kostalova — kvétak, brokolice, zeli, aj.,
e kofenova — mrkev, celer, petrzel, aj.,

o listova — salat, Spenat, aj.,

e plodova —rajcata, paprika, lilek, aj.,

e cibulova — cibule, Cesnek, por, aj.,

e naté — kopr, libecek, aj.,

e klasy — kukufice cukrova,
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e vyhonky — kiest, bambus, aj.

Hlavni slozkou je voda az 80 %. Obsah bilkovin, tuku a cukru je bezvyznamny.
Zelenina je ale dobrym zdrojem vitaminu C, vitamint skupiny B a karotenoidi. Vyznamny
je obsah hot¢iku, drasliku a vlakniny. Dulezité jsou i t€kavé a netékavé aromatické latky,
které dodavaji typickou chut’ a vini, a fada latek, které ptsobi preventivné proti nékterym
onemocnénim. Zelenina, ale miize obsahovat i latky zdravi skodlivé, napiiklad pfi priliSném
hnojeni Spenatu, saladtu a mrkve se mohou zacit hromadit dusi¢nany v zelening.

Zpracovana zelenina se dé€li na sterilovanou, mlécné¢ kvasenou, susenou, proslazenou,
v soli, v octu, chemicky konzervovanou, upravenou chlazenou Cerstvou, v oleji a protlaky.
Vyzivova hodnota této zeleniny je nizsi nez Cerstvé zeleniny (Panek, 2002).

F) Cerstvé a zpracované ovoce

Mezi ovoce patii jedlé plody a semena stromd, kefd a bylin. Cerstvé a zpracované
ovoce se definuje stejné jako Cerstva a zpracovana zelenina. Vyzivova hodnota jednotlivych
skupin se li§i. Ovoce se déli na nékolik zakladnich skupin (Panek, 2002):

e jadrové —jablka, hrusky, kdoule, aj.,

e peckové — §vestky, merunky, broskve, aj.,

e bobulové — rybiz, lesni ovoce, aj.,

e skorapkové — vlasské ofechy, liskové ofechy, aj.,
e plody tropt a subtropu — fiky, mango, kiwi, aj.,

e hrozny révy vinné.

Duznaté ovoce je ze 70 az 90 % tvoreno vodou. Nizky obsah vody (4 az 8 %) obsahuje
skorapkové ovoce. Cukr je zakladni zivinou obsazenou v ovoci (5 az 15 %). Zanedbatelny
je obsah bilkovin a tuku, s vyjimkou skotfapkového a tropického ovoce. Ovoce je bohatym
zdrojem vitaminu C, nékterych dalsi druhu vitamind i vitaminG skupiny B a karotenoidd,
skotfapkové ovoce jesSte¢ vitaminu E, minerdlnich latek, nenasycenych mastnych kyselin
a ruznych ochrannych latek, zejména piirodnich antioxidantd. Ovoce je vyznamné ke
spotiebé vlakniny, zejména ve formé pektinu.

Zpracované ovoce se déli do riznych skupin: kompoty, marmelady, dzemy, rosoly,
povidla, klevely, ovocné protlaky, kandované ovoce, susené ovoce, v lihu a chlazené Cerstvé
ovoce. Zpracovanim ovoce ptichazi o vyzivovou hodnotu pfedevsim o vitaminy.

G) Brambory, vyrobky z brambor a dalsi okopaniny
Brambory u nas patii mezi nejdulezitejsi okopaninu. Hlavni slozkou brambor je skrob

(v priméru 16 %), proto jsou piedevs§im zdrojem energie. Dale obsahuji vitamin C, vlakninu
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a mineralni latky. Rizikovou slozkou je solanin, které zptisobuje bolesti hlavy, nevolnost.
Obsah této slozky je regulovany vyhlaskou. Riziko predstavuje konzumace nazelenalych
nebo zelenych hliz a hliz s delsimi klicky. Dal§imi okopaninami jsou bataty, jamy, maniok,
taro aj. (Panek, 2002).

H) Houby

Existuji stovky druhti hub, prevazné jedlych. Jedlé Cerstvé plodnice vysSich hub jsou
houby. Pfi vlastnim sbéru je bezpe¢né konzumovat pouze znamé houby (hiiby, klouzky,
kozaky, aj.), aby nedoslo k otravé nebo smrti nasledkem otravy.

Houby maji urcitou vyzivovou hodnotu, kromé toho ze jsou pochutinou a kofenim.
V pruméru maji 2,8 % bilkovin, které maji ptiznivé slozeni aminokyselin. Zanedbatelny je
obsah tuku a jednoduchych sacharidi. Vyznamny je vSak obsah vitamint skupiny B, nékdy
i E, D a C a karotend a mineralnich latek. Houby maji schopnost hromadit rizné mineralni
latky, nejen ty télu prospésné, Casto kumuluji toxické a radioaktivni latky. Proto by se mély
konzumovat v rozumném mnoZzstvi.

Mezi niz§i houby patii 1 drozdi — kvasinky, které se vyuzivaji v pekafstvi, nebo susené
drozdi jedlé. Drozdi je bohaté na bilkoviny, vitaminy (skupina B a ergosterolu) a mineralnich
latek. Negativni je obsah Spatné stravitelnych latek a nukleovych kyselin. (Panek, 2002)

I) Caj

Vyrobek rostlinného pivodu, ktery slouzi k pfipravé napoje nebo napoj piipraveny

z tohoto vyrobku se nazyva ¢aj. Podle toho, z ¢eho ¢aj je, se déli na:
e pravy Caj—je vyrobeny z vyhonkd, listd, pupent a jemnych Casti zdievnatélych
stonkd Cajovniku Camellia sinennsis L., podle zpracovani se déli na: zeleny
Caj, polofermentovany ¢aj a Cerny Caj,
e bylinny ¢aj — vyrobeny z Casti bylin nebo jejich smési,
e ovocny Caj — je ze suSeného ovoce.
J) Kaéva a kavoviny

Za kavu se povazuji semena kavovniku rodu Coffea. K ptipravé napoje se pouziva
prazena kava, kterou ziskame prazenim zelené kavy. Kavu je také mozné pfipravit z vyrobka
z kavy — kavového extraktu. Kéva obsahuje kofein, ktery ma povzbuzujici ucinky.

Kavoviny oproti kaveé kofein neobsahuji, ale maji urcitou energetickou hodnotu diky
obsahu sacharida a piidaného cukru.

K) Kakao, ¢okolada a ¢okoladové cukrovinky
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Kakaovy prasek (kakao) se ziskava prazenim kakaovych bobu, semen kakaovniku
Theobroma cacao L., ze kterych je ¢asteCné odstranén tuk. Kakao se pouziva v instantni
formé k pripravé napoje. Ve forme drti, hmoty, prasku a tuku se s pfidanim cukru a dalSich
potravin vyrabi ¢okolada a ¢okoladové cukrovinky, které jsou bohaté na tuky a cukry. Maji
vysokou energetickou hodnotu.

L) Kofeni a dal§i ochucovadla

Kofeni je definovano jako cCasti rostlin jako korfeny (kfen), oddenky (zazvor), kura
(skorice), listy (majoranka), nat’ (tymian), kvéty (hiebicek), plody, semena nebo jejich casti
(kmin, pepf), v nezbytné mife technologicky zpracované a uzivané k ovliviiovani viné
a chuti potravin.

Kofeni nema zadnou vyzivovou hodnotu. Jeho hlavni vyznam ve vyzivé spociva
k podpofteni ¢ichovych a chutovych smysla, které podporuji vyluovani travicich §tav,
k lepSimu traveni potravin.

Kromé koteni se fadi do ochucovadel dalsi potravinarské vyrobky, naptiklad ocet,

hoft¢ice, s6jova omacka, tabasco, keCupy a dalsi.

3.2.2 Potraviny zivociSného puvodu

Potraviny a potravinové suroviny tohoto pavodu se déli:
e maso a masné vyrobky,
e ryby, ostatni vodni zivocichové a vyrobky z nich,
e mléko a mlé¢né vyrobky,
e vejce a vyrobky z nich,
e vceli med (byva fazen mezi sladidla rostlinného ptvodu).
Potraviny zivo¢isného pivodu maji vysokou vyzivovou hodnotu.
Maso a masné vyrobky jsou bohaté na bilkoviny (10 az 20 %), tuk, sacharidy,
extraktivni latky, mineralni latky, Zelezo, vitaminy A, D a skupina vitamint B a cholesterol.
Miéko a mlécné vyrobky obsahuji velmi kvalitni bilkoviny (3,3 %), tuk (v praméru
3,8 %), cholesterol, sacharid — laktoza (4,7 %), vitaminu A, D a karotend, vitaminu B
a mineralnich latek (vapniku, zinku, jodu).
Ryby, ostatni vodni zivoCichové a vyrobky znich jsou velmi cenné z hlediska
vyzivovych hodnot. Vedle plnohodnotnych bilkovin jsou zdrojem mineralnich latek
(predevsim fosforu, mofiské ryby i jodu a fluoru) a vitamina D a A. Motské ryby obsahuji

nejvice téchto vitamind, i kdyz jsou nékteré dosti tucné, ma jejich tuk vysokou biologickou
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hodnotu pro sviij obsah nenasycenych mastnych kyselin fady n-3, které jsou vyznamné pro
prevenci srdecnich a cévnich chorob.

Vejce (slepici) a vyrobky z nich maji vysokou vyzivovou hodnotu. Vejce je zdrojem
velmi kvalitnich bilkovin (13 %) a lipidi (12 %) s vysokym obsahem esencialnich mastnych
kyselin, vitamint (A, D, E, K, vitamint skupiny B a karotent), mineralnich latek (hlavné

zelezo). Negativni je vysoky obsah cholesterolu ve vaje¢ném zloutku (1600 mg/100 g).

3.2.3 Potraviny nerostného puvodu

Jedla stl je jedinym zastupcem potravin nerostného pavodu. Za jedlou sal se povazuje
krystalicky produkt obsahujici nejméné 97 % chloridu sodného v susin€, obohaceny,
popiipadé potravnim doplitkem. V Ceské republice se jedla sil obohacuje jodem, n&kdy
i fluorem a nékterymi dalSimi latkami (Panek, 2002). Jedla stl se zaCala obohacovat jodem,
aby se fesil jodovy deficit. A diky tomuto zasahu se pomohlo deficit ispéSné fesit.

S ohledem na dané rozdé€leni se bude tato prace zabyvat analyzou casovych fad
vybranych druht zeleniny. Jedna se o Gesnek, rajéata, brambory, okurky a kvétak. Cesnek
patii do cibulové zeleniny. Obsahuje ve 100 g jedlého podilu 0,4 g tukd, 28,9 g sacharida
a 6,3 g bilkovin. Jeho energeticka hodnota je 636 kJ a 150 kcal. Raj¢ata patii do plodové
zeleniny. Obsahuji ve 100 gjedlého podilu 0,2 g tukt, 3,1 g sacharidi a 0,9 g bilkovin. Jejich
energetickd hodnota je 88 kJ a 21 kcal. Brambory patii do kofenové zeleniny. Brambory
obsahuji ve 100 g jedlého podilu 0,2 g tukt, 14,7 g sacharidi, 2,0 g bilkoviny a 0,1 g soli.
Energeticka hodnota je 303 kJ a 71 kcal. Okurky se tfadi do plodové zeleniny. Obsahuji ve
100 g jedlého podilu 0,1 g tukti, 1,5 g sacharidt a 0,8 g bilkovin. Jejich energeticka hodnota
je 48 kJ a 12 kcal. Kvétak se fadi do kostalové zeleniny. Obsahuje ve 100 g jedlého podilu
0,2 g tukt, 2,5 g sacharidi, 0,1 g soli a 2.4 g bilkovin. Jeho energeticka hodnota je 110 kJ
a 26 kcal. Informace jsou zvefejnény v databazi slozeni potravin Ceské republiky —
Nutridatabaze.cz.

Zelenina byla zvolena podle dostupnosti dat na Ceském statistickém tGfad&. Podle dat
jsou nejvice spotfebovavanou zeleninou brambory, které se pouzivaji jako pfiloha
s vysokym podilem Skrobu (v primeéru 16 %), ktery je dobrym zdrojem energie. Dale také

jsou dobrym zdrojem vitaminu C, vlakniny a mineralnich latek.
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3.3 Spotreba potravin

Spotieba je proces uspokojovani lidskych potieb. Spotiebu deélime podle toho, kdo
a kde spotifebovava vytvorené statky a sluzby. RozliSujeme spotfebu vyrobni a konecnou.
Vyrobni spotfeba je spotieba, kdy se dané statky a sluzby spotfebovavaji za ucelem
vytvoreni jinych statkti a sluzeb. Piikladem muze byt tieba vina, ze které se vyrobi svetr.
Zatimco konecCnad spotieba je urCend piimo k uspokojeni lidskych potieb (Univerzita-
Online.cz).

Statistika spotieby potravin nema zadnou zavaznou klasifikaci ani v CR ani
v mezinarodnim méftitku (EUROSTATu). Udaje pro vypodet spotieby potravin a napoji
zpracovava Cesky statisticky ufad bilanéni metodou na zakladé nasledujicich statistickych
informaci:

e Vysledky statistiky zivocisné vyroby za rok 2019

e Definitivni udaje o sklizni zemédélskych plodin za rok 2019

e Vyroba vybranych vyrobkd v primyslu CR za rok 2019

e PocateCni a konecny stav zasob v zemédélskych organizacich

e PocateCni a koneCny stav zasob u vyrobcu potravinaiskych vyrobku

e Dovoz a vyvoz potravinafskych vyrobku ze statistiky zahrani¢niho obchodu
CSU (k 1. 9. 2020)

e Samozasobeni potravinaiskymi vyrobky

e Dile kvypoltu vyuziva Gdaje zMinisterstva zemédélstvi CR, Ustavu
zemeédelské ekonomiky a informaci, jednotlivych potravinaiskych svazi
a dalsich organizaci (CSU, 2020).

CSU uvadi, e celkova spotieba potravin, v&etnd potravinovych ztrat a odpadd,
dosahla v roce 2019 hodnoty 796,5 kg na obyvatele. Jedna se o nejvyssi spotebu od roku
1993, meziro¢ni narust byl 6,9 kg. Sobéstacni jsme dlouhodobé ve vyrobé obilovin, mléka,
hovéziho masa, cukru a piva (CSU, 2020).

Cesky statisticky Gfad uvedl 1. prosince 2020, Ze se od roku 1993 zvysila celkova
spotfeba potravin na obyvatele a rok o 65,5 kg na 796,5 kg. Spotteba se zvysila u obilovin
v hodnoté mouky o0 0,3 kg (+ 0,2 %), masa celkem o 0,8 kg (+ 1,0 %), mléka a mlécnych
vyrobkt o 3.2 kg (+ 1,3 %), tukl a oleji 0 0,2 kg (+ 0,8 %), ovoce v hodnoté Cerstvého
00,4 kg (+ 0,4 %), brambor o 1,8 kg (+ 2,7 %) a cukru 0 0,2 kg (+ 0,4 %). Naopak doslo
k poklesu spotieby zeleniny v hodnoté ¢erstvé o 0,1 kg (- 0,1 %) a lusténin o0 0,1 kg (- 1,8
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%) (CSU, 2020). CSU poskytuje historické tdaje o spotiebé zeleniny v hodnot& &erstvé od
roku 1948.

3.4 Spotrebitelské chovani

Spotfebitel je zakonem o ochrané spottebitele, podle kterého je spotiebitel , fyzicka
osoba, ktera nejedna v ramci své podnikatelské ¢innosti nebo v ramci samostatného vykonu
svého povolani“ (Zakon €. 634/1992 Sb., 1992). Neboli se jedna o posledni ¢lanek
odbératelt, jedna se o fyzickou osobu, ktera jiz statky a sluzby spotiebovava a neprodava
dal.

Teorie spotiebitelského chovani je dilezita pro spotiebu potravin. ,, Termin nakupni
chovani je definovdn jako chovani, kterym se spotrebitelé projevuji pri hleddni, nakupovdani,
uzivani, hodnoceni a nakldddni i vyrobky a sluzbami, od nichz ocekdvaji uspokojeni svych
potreb.  (Schiffman, 2004, s. 14). Je dulezité védét, co spotrebitele ovliviiuje. Osobnost
kazdého ovliviiuje jeho spotfebni chovani. Kazdy c¢lovék méa svoji  jedinenou
a neopakovatelnou osobnost. V psychologii se sklada osobnost ¢lovéka z jednotlivych rysut,
jednotlivych vlastnosti osobnosti, individualni svérazy ¢loveka, jeho zvlastnosti, schopnosti,
potieb, zajmu, sklonl, temperamentu a charakteru. , Existuje rada pristupu ke studiu
a analyze osobnosti a psychologové se snazi jednak o popis a analyzu individudlnich rozdili
mezi jednotlivymi lidmi a spojeni procesii, které mohou ovliviiovat interakce clovéka
s prostiredim do integrovaného popisu osoby. “ (Vysekalova, 2004, s. 13).

Chovani spotiebitele je zasadni pro marketingova rozhodnuti. Lidé pracujici
v marketingu musi védét, jak se spotiebitel v riznych situacich zachova a duvod jeho
jednani. Dilezita je i informace o moznostech ovlivnéni chovani pomoci marketingovych
nastroju. Informace jsou zjistovany zcelé fady védeckych disciplin napf. z fyziologie,
psychologie, sociologie a dalSich. Pro predvidani chovani je dulezité védét potieby, motivy
a motivace Clovéka. Potiebou se rozumi pocit uspokojeni, nikoli predmét, ktery je kupovan.
Je mnoho autort zabyvajici se spotfebitelskym chovanim, kazdy ma svij pohled, ale
pravdou zustava, ze lidé jsou ruzni, ve stejnych situacich jednaji rizn€, stejné vysledné

chovani nemusi nutné byt vysledkem stejné situace (Bartova, 2004).
3.4.1 Proces spotrebitelského rozhodovani

Proces spotiebitelského rozhodovani je rozdéleny na tii faze — vstupni, procesni

a vystupni. Zjednoduseny model je na obrazku €. 2.
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Obrazek 2 Jednoduchy model spotiebitelského rozhodovani

Vneéjsi viivy

' I
] 1
' Firemni marketinkové usili Spolecensko-kulturni prostredi :
' 1. Vyrobek 1. Rodina '
v ‘ 2. Propagace 2. Neformalni zdroje X
Swp ' 3. Cena 3. Jiné nekomer¢ni zdroje '
: 4. Distribuéni cesty 4. Spolecenské zafazeni :
' 5. Kultura a subkultura :
Rozhodovani spotrebitele I
. Rozpoznani Psychologicka oblast :
' potieby 1. Motivace :
: < 2. Vnimani .
: 3. Ucenise '
Proces : Prazkum 4. Osobnost X
- pred nakupem 5. Pristupy '
: A :
X Vyhodnoceni '
' alternativ »| Zkusenost .
____________________ il bd SEEETTENSL
!
Chovani po rozhodnuti ;
. Ty
: Nakup X
' 1. Zkusebni '
: 2. Opakovany !
' ]
Vystup : :
[ v 1
' Hodnoceni po nakupu L

Zdroj: (Schiffman, 2004)

Vstupni faze ovliviiuje rozhodnuti spotiebitele, jestli vyrobek koupi ¢i ne. Dulezité
jsou informace o firemnim marketingovém usili (cena, samotny vyrobek, propagace a misto
prodeje) a o vnéjSim spoleCenském vlivu (rodina, sousedé, pratelé, spoleCenské zarazeni).

,, Procesni fdze se soustiedi na rozhodovani spotrebitelii. Psychologické faktory
ovliviuji, jaky dopad maji vnéjsi vstupy ze vstupni fdze na rozpoznani potreby, predndkupni
vyhleddvani informact a vvhodnocenti alternativ. ZkuSenosti ziskané béhem vyhodnocovani

alternativ naopak ovliviwji stdvajici psychologické viastnosti spotiebitele. “ (Schiffman,
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2004, s. 25). Vystupni faze zahrnuje nakupni chovani a vyhodnoceni po nakupu. Zabyva se

chovanim po rozhodnuti.

3.4.2 Faktory ovliviiujici spotiebitelské chovani

Spotfebni chovani zahrnuje procesy vedouci k vysledné nakupni trzni aktivité véetné
prubéhu uzivani produktu. Chovani spotiebitele je ovlivnéno celou fadou faktort, které jsou

uvedené na obrazku €. 3 (Hes, 2009).

Obrazek 3 Faktory ovliviiujici spotfebitelské chovani
[ vnéjsi okoli
[firemni prostiedi|
ekonomické | mezilidské vztahy |
podminky cile [ osobni faktory |
. o - = autorita s
disponibilni | | firemni strategie vek
surovinové zdroje status T
_ e vyse piijmu
technologické interni pfedpis vzajemné 51An(
zméngy predpisy sympatie vzdélani
organizacni 7 i Iinkcs
politické situace sgtruktura Zivotni styl osobnost
ochodné politické schopnost postoj k riziku
Gtk pouzivané presvedait
postupy
konkurence

Zdroj: (Halek, 2019)

Mezi dilezité faktory podle Vysekalové (2004) fadime dusevni vlastnosti, které se
objevuji ve vSech psychickych procesech jako je naptiklad pozornost, vnimani, pamet
a dalsi, které ovliviiuji 1 konkrétni projevy nakupniho chovani.

Zpusob nakupniho rozhodovani také ovliviiuje to, co nakupujeme, co ofekavame
a o jaky druh nakupu jde. Jsou Ctyfi druhy nakupu, které souvisi s ndkupnim rozhodovanim.
Jde o nakup impulzivni, extenzivni, limitovany a zvyklostni (Vysekalova, 2004).

Impulzivni nakup kupujici nepromysli. Jedna se o malé nakupy, u kterych se produkty
podle kupujiciho rozlisuji jen minimaln€ nebo vibec.

Extenzivni nakup je nakup, u kterého neni kupujici pfedem rozhodnut, jestli nakoupi.
Vyhledava informace, vénuje pozornost reklamé a dal$im informacnim zdrojim, které mu
pomabhaji s rozhodnutim. Ve vétsiné piipadech se jedna o nakup drazsich predméta napriklad
automobilu.

Limitovany nakup charakterizuje, ze produkt nebo znacku nezname, ale rozhodujeme
se podle vSeobecnych zkusSenosti. U produktu tfeba vychazime z ceny, ¢im drazsi, tim lepsi

anebo podle Setrnosti k zivotnimu prostiedni.
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Zvyklostni nakup je nakup produktil, které zname, na které jsem zvykli. Jedna se
predevsim o nakup potravin a tabakovych vyrobku (Vysekalova, 2004).

Ve vztahu k potravinam jsou dilezité faktory jako je vlastnosti a kvalita produktu,
cena, znaCka, zemé puvodu, nakupni podminky, vlastni zkuSenost, vizualni dojem,
doporuceni, dostupnost prodejny a cas straveny nakupovanim, propagace, zdravotni
hledisko, konkrétni prodejce, rocni obdobi (Caswell, 1992).

Vlastnosti a kvalita produktu zahrnuji vnimani potencialné nebezpecnych potravin.
Vyrobky, které se snazi spottebitele presvédcCit o své urCité prednosti vétSinou lzive.
Informace na obalech (slozeni, datum trvanlivosti atd.), které vétsina lidi necte.

Cena je vyznamnym faktorem ovliviiujici spotiebitele, zejména rizné slevové akce
a vyprodeje.

,Znackové” firmy se pomoci riznych znacek a symbolt snazi dolozit, Ze vyrobky jsou
napiiklad kvalitni, bezpetné & zdravotné nezavadné. Cast téchto znadek neni udélena
zadnym dozorovym organem. Piikladem takové nedivéryhodné znacky je ,ekologii ku
prospeéchu” nebo ,,ekologicky nezavadné®. Ale existuji 1 znacky, které jsou udélené instituci
povéfenou statem. Spotfebitel ma jistotu, ze takto oznacené vyrobky spliuji parametry
kvality, naptiklad oznaceni Bio. Problémem je nedostatecna informovanost kupujicich.

Zemé puvodu, hlavné u potravin, je velmi dulezitym udajem, podle kterého se kupujici
rozhoduyji.

Néakupni podminky neboli nékupni prostiedi je tvofeno zbozim, pracovniky,
zafizenim, stavbou, plochami, provoznimi operacemi vCetné samotnych zakaznikd.

Vlastni zkuSenosti rozhoduji pfi nakupu konkrétniho potravinarského produktu,
kupujict si vybere vyrobek, se kterym byl spokojen. Jedna se tedy o zvyklostni nakup.

Vizualni dojem neboli obal, ma funkci propagacni a komunikacni. Obal by mél
zaujmout pozornost, prilakat k neplanované koupi, mél by obsahovat informace o vyrobku,
jeho slozeni a vlastnosti. Obal mize piimét ke koupi stejn€ jako od ni odradit.

Doporuceni od znamého Clovéka muze mit vétsi vliv na rozhodovani nez cilena
reklama. Tento zptuisob doporuceni byva oznacovan jako tzv. referencni marketing.

Dostupnost prodejny a ¢as straveny nakupovanim se lisi podle produktt nakupu. Pii
nakupu nezbytnych produktt davaji spotiebitelé prednost supermarketim a hypermarketiim,
zatimco pifi nadkupu Cerstvého zbozi denni spotfeby upfednostiiuji spiSe mensi

a specializované obchody v blizkosti bydliste.
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Propagace zahrnuje Sirokou $kalu nastrojt, které ovliviiuji nakupni rozhodnuti. Mezi
nastroje propagace patii podpora prodeje, public relations, osobni prodej, reklama a dalsi.
Kazdy nastroj ma své vlastnosti. Podpora prodeje se zaméfuje na kratkodobé stimuly
napiiklad cenové zvyhodnéni (kupony, bonusy, rabat). Reklama je vniméana negativné a jen
malokdo piizna jeji vliv na své nakupni chovani. Reklama se dostane do podvédomi a pfi
vybéru nového neznamého vyrobku da kupujici prednost tomu, ktery mu bude nejvice
podvédomé znam. Osobni prodej probihda formou ustni komunikace mezi prodejcem
a zdkaznikem za UiCelem prodeje.

Zdravotni hledisko je pro zakazniky dulezité, protoze si uvédomuji vliv kvality
spotfebovanych potravin na své zdravi. Ale z ekonomického hlediska je stale prevaha
prodeje ,,neekologickych™ potravin.

Konkrétni prodejce — konkrétni zptsob prodeje. Koncept je charakteristicky naptiklad
nakupnim prostredim, poskytovanymi sluzbami, Sitkou a hloubkou sortimentu, podminkami
prodeje a celkovou kulturou prodeje. Kazdy zakaznik si vybere druh obchodu, ktery
vyhovuje jeho potfebam a pozadavkam.

Rocni obdobi ma castecny vliv na skladbu nakupu. V zimnich meésicich kupujici
upfednostiiuji vyrobky svyS$Sim obsahem tuku a energeticky vydatnéjSich. V letnich

mesicich daji pfednost napojum, chlazenym vyrobkim, ovoci a zelenin€ (Hes, 2009).
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Obrazek 4

Schéma rozhodovani pfi nakupu potravinaiskych vyrobku

Vlastnosti kupujiciho
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- chut’ Opakovf"ma
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Zdroj: (Vysekalova, 2004)

3.4.3 Modely chovani spotiebitelu

Jak

a soucasn

uvadi Kotler (2007) kazdy spotiebitel se snazi maximalizovat celkovy uzitek

¢ minimalizovat naklady. Byly vypracovany vramci vyvoje teorii volby

spotiebitele tyto modely:

A)  Modely hledani — analyzuji chovani subjektu, kdyz subjekt ma
predstavu a alternativni moznosti, mezi kterymi vybira, ale nevi, jak se rozhodnout,
k jakému vysledku vedou.

B)  Dostacujici modely — analyzuje chovani hledajiciho jedince nejen
z hlediska vysledku ale i z hlediska pribéhu. Jedinec se spokoji s volbou, kterou
povazuje za dostacujici. Pfedpoklada se také, ze subjekt neni zcela informovany.

C) Modely tvorby ocekavani — analyzuji chovani spotiebitele, kdyz je
alesponi jeden udaj vstupujici do procesu rozhodovani neni znam.

D)  Hierarchické modely odezvy zékaznika — poméhaji stanovit priority
v cilech komunikace.

E) Modely cerné skiinky — zaméfuji se na reakce lidi pii urcitych
podnétech. VSe zahrnuji tzv. Cerné sktifiky a pomijeji veskeré faktory ovliviiujici

lidské chovani. Schéma modelu ¢erné skiinky znazoriuje obrazek €. S.
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Obrazek 5 Model ¢emné skiinky

reakce kupujiciho
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proces

Zdroj: (Hes, 2009)

3.5 Cena

., Zakaznici povazuji cenu za penézni vyjddireni hodnoty jako miry kvality ¢i viastnosti
a uzitku daného vyrobku nebo sluzby ve srovnani s jinymi vyrobky nebo sluzbami. “ (Nessim,
1997, s. 19). Proto je velmi ddalezité umét stanovit optimalni cenovou strategii. Prfi
sestavovani cenovych strategiich je dulezité definovat urcity soubor pravidel, ve kterych
nesmime vynechat spotfebitele a jeho mozné reakce. Uveden piehled dle Nessim (1997):

Rozsah cen — Je z hlediska velikosti nakupu ucelné ur¢ovat cenu zvlast pro jednotlivé
spotrebitele?

Znalosti spotiebitele — Jsou zakaznici schopni finan¢né ocenit hodnotu vyrobku
a rozpoznat rozdily mezi cenovymi hladinami?

Informace — Umi prodévajici spravné ocenit vztah mezi cenou a hodnotou a uroven
poptavky?

Konkuren¢ni substituty — Existuji v dané kategorii vyrobky, které lze pokladat za
blizké substituty, s nimiz by bylo mozné porovnavat ceny?

Prizen — Bude davat zakaznik prednost konkurenci z necenovych duvodi?

Ceny maji velky vliv na ndkupni umysl a také na spokojenosti pii nakupu. Zakaznici
vnimaji nespravedlnost pfi cenovych strategiich, které nejsou urCeny pro né. Vnimani
cenové nespravedInosti ovliviiyje skuteCnost, jak spotiebitelé vnimaji hodnotu vyrobku a jak
jsou ochotni podporovat obchod nebo sluzbu. Proto spotiebitelé pouzivaji tzv. referencni
ceny, které ovliviiyji jejich vnimani tspor a hodnot vyrobkt ve vyprodeji.

,Referencni cena je jakdkoliv cena, kterou spotrebitel pouziva jako zdklad pro
srovnani pri hodnocenti jiné ceny.* (Schiffman, 2004, s. 189). Referencni ceny mohou byt
externi nebo interni. Externi referencni cenu pouzivaji reklamni agentury, kdy v reklamé

nabizeji niz§i cenu, aby zakaznika piesvédcila, ze jde o dobrou koupi. Interni referencni ceny
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ma spotiebitel v paméti. Je schopen si je vybavit. Interni referencni body ovliviiuji, jak
spotiebitel vnima hodnotu inzerované ceny a jeji davéryhodnost.

Teorie z nabyti a transakce udava, Ze existuji dva druhy uzitkd, které jsou spojeny se
spotiebitelskymi nakupy. Je to uzitek z nabyti a uzitek z transakce. Uzitek z nabyti je funkci
prospésnosti vyrobku a kupni ceny, tedy vyjadiuje ekonomicky zisk nebo ztratu spojenou
s nakupem. Uzitek z transakce je rozdilem mezi referenci cenou a kupni cenou, vyjadiuje
potéseni nebo zklamani v souvislosti s finan¢ni strankou koupé¢.

Vnimani ceny mohou ovlivnit specifické slovni formulace, které se pouzivaji
k oznameni cenovych informaci. K propagaci slev typu ,usetiite az 50 % se pouzivaji
takzvané inzerované pruzné ceny. Oproti pruznym cendm tu jsou i ceny objektivni, presnéji
inzerované objektivni ceny, které maji vypadaji napfiklad takto ,uSetiite 30 %*. Kvili
vétSimu rozsahu maji reklamni sdéleni s pruznymi cenami a cenami objektivnimi vétsi
uspéch, co se tyCe nalakani zakaznik, nez reklamni sdé€leni s referenCnimi cenami.
Nejucingjsi reklamy jsou ty, které upozoriuji zakazniky na maximalni hladinu slevy
(Schiffman, 2004).

Ke zménam cen dochazi z riznych divodu. Jednim z nich je zména ceny diky cyklu
vyrobku. V jednotlivych fazich zivotniho cyklu vyrobku dochazi ke zménam cen. Ceny se
lisi pfi zavadéni vyrobku na trh, pfi ristu a upeviiovani na trhu, v dobé zralosti a také ve fazi

dospélosti a starnuti (Vysekalova, 2004).

3.5.1 Tvorba cen a pravni otazky

Tvorba cen vyrobku a sluzeb je realizovana v ramci soustavy zakont a zavaznych
pravidel. | Legislativni ramec tvoreny zdkony, soudnimi rozhodnutimi a administrativnimi
regulacnimi opatrenimi je zaméren predevsim na ochranu volné soutéze a na zamezeni
prekazek v obchodé a poskytuje ochranu pred takovym konkurencnim jedndnim, které by
mohlo byt viici jinym subjektitm trhu nespravedlivé nebo klamavé. “ (Nessim, 1997, s. 153).
Pusobeni legislativniho prostiedi, které pasobi na cenovou tvorbu, lze nejlépe ilustrovat
pomoci rozdéleni cenovych praktik ze dvou zakladnich hledisek. Z hlediska miry omezovani
svobodného obchodu a z hlediska miry uplatiiovani vetfejného zajmu rozdéleni je uvedeno

na obrazku ¢. 6.
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Obrazek 6 Klasifikace cenovych praktik jako pfedmétu pravni regulace

Mira omezovani obchodu

Diskriminaéni a

Klamava cenova tvorba i e e

Mira
vefejneho
zajmu
Restriktivni cenova politika Meonopolni cenova tvorba
Ovliviiovani cen distributord, Cenové dohody, cenove
v antidumpingova omezeni vidcovstvi, cenové signalizace

Zdroj: Vlastni zpracovani podle Nessim (1997)

Klamava cenova tvorba ma obecné jen velmi maly nebo vubec zadny vyznam pro
hospodarskou soutéz, proto ma malou miru vetejného zajmu a také malou miru omezovani
obchodu.

Naopak diskriminace a drava cenova tvorba maji velky vliv na obchodni transakce
a oslabuji konkurenci. Pokud méa cenova diskriminace za nésledek naptiklad podstatné
omezeni konkurence nebo vznik monopolu, tak je nepfipustnd. Ve Spojenych statech maji
Robinsontv-Patmantv zakon, ktery vyslovné postihuje piipady cenové diskriminace, které
porusuji konkurencni podminky v neprospéch soutézitelu.

Restriktivni cenova politika stoji ve stfedu zajmu Siroké vetejnosti, jelikoz nabyva
forem jako zasahy do cenové tvorby distributorti a antidumpingova opatieni. Zemé Evropské
unie 1 dalsi zem¢ zacinaji uzivat antidumpingovych opatieni na zakladé Dohody o svétovém
obchodu uzaviené v prosinci 1993 v téméf takovém rozsahu jako Spojené staty. Dohoda
stanovuje podminky pro tvrdsi a rychlejsi postup Svétové obchodni organizace pii feSeni
poruseni antidumpingovych zakont. Dava moznosti sankce zahrani¢nimu vyrobci, ktery
prodava své zbozi v cizin€ pod urovni vlastnich nakladu.

Monopolistické cenové praktiky jsou v nevysSim zaymu jak Siroké vefrejnosti, tak
vefejné politiky, jelikoz jejich praktiky vyznamné ovliviiyji hospodaiskou soutéz.
V Evropské unii se fidime zakonem o hospodarské soutézi, ktery postihuje tfi druhy praktik:

restriktivni praktiky, zneuzivani dominantni pozice a koncentrace vlastnictvi.
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3.5.2 Cena potravin

Akademie kvality vydala 23. 5. 2021 ¢lanek s ndzvem ,,Od ceho se odviji ceny
potravin?*. Cenu potravin urCuji obchodnici s pfihlédnutim na obchodni pfirazku
supermarketi, na vysi dotace na danou potravinu v dovozovych zemich, nebo zda jde
o prebytek, ktery chtéji prodat.

Zejména u ovoce a zeleniny ceny mezirocné kolisaji kvili pocasi, urodé a dal§im
vlivim. Porovnanim primérné maloobchodni ceny za kg v letech 2014-2016 s cenami
v letech 2017-2019, které uvadi Cesky statisticky tfad, je zjisténo, e k nejvétsimu zlevnéni
doslo u potravin: cukr krystal (z 18,47 K¢ na 14,80 K¢), hruba mouka (z 11,47 K¢ na 11,72
K¢), okurky salatové (z 45,43 K¢ na 45,19 K<) a kufte celé (z 67,24 K¢ na 66,63 K¢). Naopak
nejvetsi zdrazeni je patrné u potravin: pomerance (z 27,02 K¢ na 31,10 K¢&), vepifové maso
(z 84,20 K¢ na 97,82 K<), eidam (z 126,20 K¢ na 147,28 K¢), vejce (z 3,18 K¢ na 3,92 K¢),
maslo (157,72 K¢ na 198,97 K¢), cibule (z 13,43 K¢ na 17,66 K¢) a brambor (z 12,55 K¢ na
18,02 K¢).

Potraviny v dnes$ni dobé& ovliviiuje pandemie covid-19, klimatické zmény nebo také
digitalizace. Na jafe 2020 pandemie covid-19 ovlivnila pfisun pracovnikl ze zahranici a na
podzim vladni nafizeni o zavienych restauracich, Skolach a Skolkach. To, ale neni jedina
legislativni zména, kterd zasahla zemédélstvi. Roky 2020 a 2021 farmare zasahla jeSté
z hlediska cile zdrzeni vody v krajin€ a zastropovani polnosti. Proto jsou velké farmy nuceny
pfemapovat sva pole, aby vyhovovaly maximalni vymére 30 hektar s rozdélovacimi pasy
Sirokymi aspofi 22 metrQ €i jinymi opatfenimi. Tyto zmény se promitaji do cen potravin.
Digitalizace je dal§i faktor, ktery ovliviiuje ceny potravin. Farmy, které investuji do
modernich technologii, maji zpravidla vyssi produktivitu prace a jsou konkurenceschopnéjsi

nez ty, které neinvestuji. Coz se promita do cen vypéstovanych plodin (inodpady.cz, 2021).
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4 Prakticka cast

Pti analyze vSech vybranych ukazatelt je v praci dodrZen nasledujici postup.

Grafické zobrazeni vyvoje sledovaného ukazatele v obdobi od roku 1993 do
roku 2019 vcetné strucného popisu vyvojovych tendenci s vyuzitim nékolika
zakladnich charakteristik (1.absolutni diference, koeficient ristu, primérna
absolutni diference).

Navrzeni vhodného modelu, respektive 3 nejlepsich model, pro popis vyvoje
sledovaného ukazatele v minulosti na zakladé hodnoty Indexu determinace, pii
oveéfeni statistické vyznamnosti parametrd modelu. Nejlepsi modely byly
vybirany z modelt linearniho, kvadratického, jednoduchého exponencialniho,
Holtovo exponencialniho modelu a exponencialniho modelu s tlumenym
trendem.

Ovéfeni kvality takto vybranych modela pro ucely predpovidani budouciho
vyvoje s vyuzitim konstrukce pseudoprognoézy (na 3 posledni obdobi z obdobi
referen¢niho), hodnoceni presnosti pseudoprognodzy pomoci relativni chyby
ptedpovédi spolu se zhodnocenim kvality modelu pomoci charakteristiky
MAPE. Nasledny vybér nejvhodné&jsiho modelu pro konstrukci predpovéedi
budouciho vyvoje do roku 2023.

Vlastni konstrukce pfedpovédi a zhodnoceni jejich presnosti pomoci relativni

chyby predpovédi.

Data pro zpracovani byla pofizena z Ceského statistického Gfadu. Byla analyzovana

data o spotieb€ a cené€ vybranych druht zeleniny shromazdéna v rocnich ¢asovych fadach.

Cena byla podrobena analyze, protoze se fadi mezi jeden zvyznamnych faktord pro

spotiebitele, podle kterého se rozhoduji pii nakupovani.

Pfi analyze Casovych fad se pracuje s nékolika pfedem vybranymi modely ze skupiny

klasickych formalnich modelti a modelti exponencialniho vyrovnavani, at' uz pro jejich

matematickou jednoduchost, nebo pro ¢asté a uspéSné vyuziti v praxi.

Ze vsech druhti zeleniny byla vybrana pro detailni analyzu rajCata, kvétak a brambory.

Jedna se vzdy o zastupce ruznych druht zeleniny, ktera ma razné vyzivové hodnoty.

Brambory se pouzivaji jako Casta priloha riznych pokrma. Kvétak patii mezi mén¢ oblibené

potraviny, jak ukaze 1 vyvoj spotfeby tohoto druhu zeleniny v Case. Naproti tomu rajcata se
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tési oblibé u konzumentl a vykazuji tak rostouci tendenci spotieby. Data jsou uvedena

v priloze v tabulce ¢.19.

4.1 Spotieba rajcat

Graf ¢. 1 prezentuje vyvoj sledovaného ukazatele spotieby rajcat. Spotieba rajcat vykazuje
z dlouhodobého hlediska spiSe rostouci tendenci.

Graf 1 Spotreba rajcat

Spojnicovy graf z Spotieba rajCat kg/obyv.
Data diplomka 6v*27¢
Spotfeba rajcat kg/obyv. = 7,2855+0,2026*x
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Zakladni charakteristiky uvedené v ptiloze v tabulce ¢. 20 ukazuji 1. absolutni diferenci,
koeficient ristu a primérnou absolutni diferenci. Podle uvedenych charakteristik je zfejmé,
ze se jedna o rostouci Casovou fadu s primérnou absolutni diferenci 0,21154 kg/obyv. 1.
diference odhalila nejvétsi pokles spotfeby mezi lety 2003 a 2004. Spotieba v téchto letech
klesla o 3,3 kg/obyvatele. Pokles by mohl byt zptsobeny poklesem rostlinné produkce
v zemédé€lstvi v roce 2003 oproti roku 2002. Koeficient rustu odhalil nejvétsi rast spotieby
mezi lety 2002 a 2003, rust byl o 2,9 kg/obyvatele. Nartst mohl zpasobit dostatek rostlinné
vyroby v zemé&delstvi v roce 2002.

52



Pro popis uplynulého vyvoje bylo déale vyuzito vybranych funkci, které jsou uvedeny
v tabulce €. 1, spolu s pfisluSnymi hodnotami charakteristiky M.A.P.E. a odpovidajici
hodnotou indexu determinace. Pfi vybéru vhodnych modelt byla zohlednéna statisticka
vyznamnost parametru piislusnych modela ¢asovych fad. Vysledky jsou uvedeny v priloze
v tabulce ¢. 21. Na zékladé nejvysSich hodnot indexu determinace a nejniz§i hodnoty
M.AP.E. byly vybrany 3 nejvhodné&jsi modely pro popis uplynulého vyvoje sledovaného
ukazatele, a pro dalsi analyzu zaméfenou na konstrukci predpoveédi budouciho vyvoje.

Tabulka 1 Spotfeba rajcat - M.A P .E. cel¢ ¢asové fady v % a index determinace v %

Funkce M.A.P.E. I?

Linearni 8,81 67,05
Kvadraticka 7,42 80,10
Jednoduché exponencialni vyrovnani 10,32 71,38
Holtuv model exponencialniho vyrovnani 7,81 74,08
Model expon. vyr. s ttumenym trendem 7,68 73,36

Zdroj: Vlastni zpracovani vypoctu z MS Excel a programu Statistica 12

Z hodnot uvedenych v tabulce €. 1 vyplyva, Ze se jako nejvhodné;jsi model trendu pro popis
uplynulého vyvoje ukazatele spotieby rajcat jevi funkce kvadraticka, Holtiv model
exponencialniho vyrovnani a model exponencidlniho vyrovnani s tlumenym trendem. Tyto
modely byly nadale vyuzity v dal$i analyze, kde byly nejprve vyuzity pro konstrukci
pseupiedpovédi pro roky 2017, 2018 a 2019 ze zkracené Casové rady, jejimz poslednim
pozorovanim se v této analyze stal rok 2016. Pro zkracenou Casovou fadu byla opét
vypoctena hodnota M. AP.E., a pro zkonstruované pseudopiedpovédi byla vypoctena
prumérna relativni chyba predpovédi, ktera byla vyuzita pro vyhodnoceni jejich presnosti.
Vysledky obou hodnoticich kritérii jsou uvedeny v tabulce €. 2.

Tabulka 2 M.A.P.E. a pruméma relativni chyba v %, zkracena ¢asova rada

Prumérna
Funkce M.A.P.E. | relativni
chyba
Kvadraticka funkce 7,56 3,78
Holtiiv model exponencialniho vyrovnani 8,41 2,35
Model expon. vyr. s tltumenym trendem 822 2,74

Zdroj: Vlastni zpracovani v MS Excel, data z programu Statistica 12
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Holtav model exponencialniho vyrovnani je podle hodnoty M.A P.E. dostacujici a podle
prumérné chyby se jedna o velmi kvalitni model pro predikci vyvoje sledovaného ukazatele
do dalsich let, nebot” poskytuje pseudoprognozy s nejnizsi chybou odhadu.

Predpovéd’ budouciho vyvoje spotieby rajcat pro ne€kolik nasledujicich obdobi — pro
roky 2020 az 2023, tak byla zjistovana pomoci Holtova modelu exponencialniho
vyrovnavani. Hodnota parametru alfa byla, pomoci minimalizace primérné procentualni
chyby, stanovena na 0,5 a parametru gama na 0,1. Vysledky predikce jsou zobrazeny
v tabulce €. 3.

Tabulka 3 Predikce spotieby rajcat v kg/obyv.

Funkece Predikce
" 2020 2021 2022 2023
Holtovo vyrovnani 12,03 12,16 12,28 12,40

Zdroj: Vlastni zpracovani v MS Excel, data z programu Statistica 12

Hodnota bodové predpoveédi predpoklada mirny rast spotieby rajcat i do pristich let. Coz je

trend, ktery 1ze s ohledem na uplynuly vyvoj daného ukazatele povazovat za realisticky.

4.2 Prumérna cena rajcat

Graf ¢. 2 vyobrazuje priumémou cenu rajcat od roku 1993 do roku 2019.

Z dlouhodobého hlediska vykazuje graf lehce rostouci tendenci.
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Graf 2 Primérma cena rajcat

Spojnicovy graf z Primérna cena rajcat K¢/kg
Data 8v*27c
Pramérna cena rajcat K&/kg = 16,5118+0,2506*x
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Zakladni charakteristiky uvedené v ptiloze v tabulce ¢. 23 ukazuji 1. absolutni diferenci,
koeficient ristu a primérnou absolutni diferenci. Podle uvedenych charakteristik je zfejmé,
Ze se jedna o rostouci Casovou fadu s primémou absolutni diferenci 0,674 Kc/kg. 1.
diference odhalila nejvétsi pokles prumérné ceny mezi lety 2010 a 2011. Primérna cena
v téchto letech klesla o 6,5 K¢&/kg. Koeficient ristu odhalil nejvétsi riist ceny mezi lety 2011
a 2012, rast byl o 6,6 K&/kg. Zmény v téchto letech probihaly zejména kvili hospodaiské
krizi, ktera trvala od roku 2009.

Pro popis uplynulého vyvoje bylo déale vyuzito vybranych funkci, které jsou uvedeny
v tabulce €. 4, spolu s pfisluSnymi hodnotami charakteristiky M.A.P.E. a odpovidajici
hodnotou indexu determinace. Pfi vybéru vhodnych modelt byla zohlednéna statisticka
vyznamnost parametru piislusnych modela ¢asovych fad. Vysledky jsou uvedeny v priloze
v tabulce ¢. 24. Hodnoty MAPE ve vSech pripadech ptfesahuji hodnotu 10 %, coz naznacuje,

ze jsou modely pouzitelné pro popis uplynulého vyvoje sledovaného ukazatele.
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Tabulka 4 Primérna cena rajéat — M.A.P.E., Index determinace v %

Funkce M.A.P.E. I?

Linearni 11,79 31,36
Kvadraticka 11,89 34,36
Jednoduché exponencialni vyrovnani 12,83 38,08
Holtiv model exponenciilniho vyrovnani 11,49 11,22
Model expon. vyr. S ttumenym trendem 11,06 23,67

Zdroj: Vlastni zpracovani v MS Excel

Z vysledka uvedenych v tabulce €. 4 vyplyva, Ze by pfi dalsi analyze tykajici se predpovédi
budouciho vyvoje bylo vhodné pracovat s modelem exponencialniho vyrovnavani
s tlumenym linearnim trendem, s Holtovym modelem exponencialniho vyrovnéavani
a s modelem linearniho trendu. Svyuzitim téchto modeld byly konstruovany
pseudoprognézy. Vysledky obou hodnoticich kritérii jsou uvedeny v tabulce €. 5.

Tabulka 5 Prim¢rna cena rajéat - M A P .E ., priméma relativni chyba v %

Pramérna
relativni
Funkce M.A.P.E. chyba
odhadu
Linearni 11,32 13,22
Holtliv model exponencialniho vyrovnani 11,52 9,98
Model expon. vyr. s tulemnym trendem 11,53 9,74

Zdroj: Vlastni zpracovani

Model exponencialniho vyrovnani s tlumenym trendem je podle hodnoty M.A.P.E.
dostacujici a podle primérné chyby se jedna také o dostacujici model pro predikci vyvoje
sledovaného ukazatele do dalSich let.

Predpoveéd vyvoje primérné ceny rajcat do budoucna, od roku 2020 do roku 2023,
s vyuzitim modelu exponenciadlniho vyrovnavani stlumenym trendem byla vypoctena
v programu Statistica 12. Hodnota parametru alfa byla, pomoci minimalizace prumérmné
procentudlni chyby, stanovena na 0,2, parametru gama na 0,9 a parametru fi na 0,8. Vysledky
predikce jsou zobrazeny v tabulce €. 6.

Tabulka 6 Predikce primémé ceny rajéat v Ké/kg

Predikce
Funkce
2020 2021 2022 2023
Model expon. vyr. s tlumenym trendem 27,01 28,15 29,06 29,78

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Hodnota bodové predpoveédi predpoklada mirny pokles primémé ceny v roce 2020, ale od
roku 2021 cena opét lehce poroste. Pfedpoveéd’ méla vyssi hodnoty M. A P.E., a proto
predpovéd neni mozné povazovat za zcela piesnou. Pravdépodobnéjsi je vzhledem

k situaci po pandemii Covid-19, ktera zacala na zacatku roku 2020, budou ceny stoupat.

4.3 Spotieba kvétaku

Graf €. 3 znézorfiuje spotiebu kvétdku v obdobi od 1993 do 2019. Graf je prolozen
ptimkou pro znadzornéni klesajici tendence v celém sledovaném obdobi.

Graf 3 Spotieba kvétaku

Spojnicovy graf z Spotifeba kvétaku kg/obyv.
Data 8v*27c
Spotieba kvétaku kg/obyv. = 4,6823-0,0993*x
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Zakladni charakteristiky uvedené v ptiloze v tabulce ¢. 26 ukazuji 1. absolutni diferenci,
koeficient riistu a primérnou absolutni diferenci. Podle uvedenych charakteristik je ziejmé,
Ze se jedna o klesajici ¢asovou fadu s primérnou absolutni diferenci -0,10385 kg/obyv. 1.
diference odhalila nejvétsi pokles spotieby mezi lety 2004 a 2005. Primeérna cena v téchto

letech klesla o 0,6 kg/obyv. Pokles je zpusobeny neoblibenosti kvétaku a spojovanim
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s neoblibenou brokolici. Koeficient ristu odhalil nejvétsi rist spotfeby mezi lety 2010
a2011, rast byl o 0,5 kg/obyvatele. Zmény v téchto letech probihali zejména kvili
hospodarské krizi, ktera trvala od roku 2009.

Pro popis uplynulého vyvoje bylo dale vyuzito vybranych funkci, které jsou uvedeny
v tabulce ¢. 7, spolu s pfisluSnymi hodnotami charakteristiky M.A.P.E. a odpovidajici
hodnotou indexu determinace. Pfi vybéru vhodnych modelt byla zohlednéna statisticka
vyznamnost parametru piislusnych modela ¢asovych fad. Vysledky jsou uvedeny v priloze
v tabulce ¢. 27. Na zékladé nejvysSich hodnot indexu determinace a nejniz§i hodnoty
M.AP.E. byly vybrany 3 nejvhodné&jsi modely pro popis uplynulého vyvoje sledovaného
ukazatele, a pro dalsi analyzu zaméfenou na konstrukci predpoveédi budouciho vyvoje.

Tabulka 7 Spotfeba kvétaku - M.A P.E., Index determinace v %

Funkce M.A.P.E. I?

Linearni 9,31 79,36
Kvadraticka 6,42 92.29
Jednoduché exponencialni vyrovnani 10,55 80,56
Holtiv model exponencialniho vyrovnani 7,75 77,35
Model expon. vyr. s ttumenym trendem 7,89 78,10

Zdroj: Vlastni zpracovani

Z hodnot uvedenych v tabulce ¢. 7 vyplyva, ze se jako nejvhodnéj§i model pro popis
uplynulého vyvoje ukazatele spotfeby rajcat jevi kvadraticka, Holtiv model
exponencialniho vyrovnani a model exponencidlniho vyrovnani s tlumenym trendem. Tyto
modely byly nadale vyuzity v dalsi analyze, kde byly vyuzity pro konstrukeci pseuptedpoveédi
pro roky 2017, 2018 a 2019 ze zkracené Casové tady, jejimz poslednim pozorovanim se
v této analyze stal rok 2016. Pro zkracenou Casovou fadu byla opét vypoctena hodnota
M.A P.E. apro zkonstruované pseudopiedpovédi byla vypoctena primeérna relativni chyba
predpovédi. Vysledky obou hodnoticich kritérii jsou uvedeny v tabulce €. 8.

Tabulka 8 Spotfeba kvétaku - M.A P E. a prum¢&rna relativni chyba v %, zkracena Casova rada

Prumérna
Funkce M.A.P.E. relativni
chyba
odhadu
Kvadraticka 6,30 7,99
Holtuv model exponenciialniho vyrovnani 7,40 7,59
Model expon. vyr. s ttumenym trendem 7,79 7,08

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Holtav model exponencialniho vyrovnani je podle hodnoty M.A P.E. dostacujici a podle
prumérné chyby se jedna o velmi kvalitni model pro predikci vyvoje sledovaného ukazatele
do dalSich let.

Predpovéd’ vyvoje spotreby kvétaku do budoucna, od roku 2020 do roku 2023,
s vyuzitim Holtova modelu exponencialniho vyrovnavani byla vypoctena v programu
Statistica 12. Hodnota parametru alfa byla, pomoci minimalizace primérné procentualni
chyby, stanovena na 0,4 a parametru gama na 0,3. Vysledky predikce jsou zobrazeny
v tabulce €. 9.

Tabulka 9 Predikce spotieby kvétaku v kg/obyv.

Predikce
2020 2021 2022 2023

Holtovo vyrovnani 2,47 2,44 2,42 2.39
Zdroj: Vlastni zpracovani

Funkce

Hodnota bodové predpovédi predpoklada mirny rast spotieby kvétaku do roku 2021 a od
roku 2022 lehky pokles. Coz pomérn€ odpovida predeslému vyvoji ukazatele spotieby
kvétaku a predpoveéd zjisténa pomoci modelu Holtova modelu exponencialniho modelu

exponencialniho vyrovnavani lze povazovat za realistickou.

4.4 Prumérna cena kvétaku

Na grafu €. 4 je vyobrazena Casova rada primérné ceny kvétaku. Rada je prolozena

pfimkou, na které je patrné, ze ma rostouci tendenci.
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Graf 4 Prumérna cena kvétaku

Spojnicovy graf z Primérna cena kvétaku Kc/kg
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Zakladni charakteristiky uvedené v ptiloze v tabulce ¢. 29 ukazuji 1. absolutni diferenci,
koeficient ristu a primérnou absolutni diferenci. Podle uvedenych charakteristik je zfejmé,
Ze se jedna o rostouci Casovou fadu s prumérnou absolutni diferenci 0,34777 Ké/kg. 1.
diference odhalila nejvétsi pokles spotieby mezi lety 2001 a 2002. Primeérna cena v téchto
letech klesla o0 5,02 K¢/kg. Koeficient riistu odhalil nejvétsi rist ceny mezi lety 2000 a 2001,
rast byl o 3,84 K¢/kg. Zmény v téchto letech probihali zejména kvuli pfipravé na vstup do
Evropskeé unie.

Pro popis uplynulého vyvoje bylo déale vyuzito vybranych funkci, které jsou uvedeny
v tabulce ¢. 10, spolu s pfislusnymi hodnotami charakteristiky M.A.P.E. a odpovidajici
hodnotou indexu determinace. Pfi vybéru vhodnych modelt byla zohlednéna statisticka
vyznamnost parametru piislusnych modela ¢asovych fad. Vysledky jsou uvedeny v priloze
v tabulce ¢. 30. Na zékladé nejvysSich hodnot indexu determinace a nejniz§i hodnoty
M.AP.E. byly vybrany 3 nejvhodné&jsi modely pro popis uplynulého vyvoje sledovaného

ukazatele, a pro dalsi analyzu zaméfenou na konstrukci predpoveédi budouciho vyvoje.
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Tabulka 10 Prim¢rna cena kvétaku - M.A P E.. Index determinace v %

Funkce M.A.P.E. I?

Linearni 8,54 62,71
Kvadraticka 8,97 65,03
Jednoduché exponencialni vyrovnani 11,55 74,28
Holtiv model exponenciilniho vyrovnani 8,56 55,07
Model expon. vyr. s ttumenym trendem 8,69 63,72

Zdroj: Vlastni zpracovani

Z hodnot uvedenych v tabulce ¢. 10 vyplyva, Ze se jako nejvhodné&jsi model pro popis
uplynulého vyvoje ukazatele spotieby raj¢at jevi kvadraticky, jednoduchy model
exponencialniho vyrovnani a model exponencidlniho vyrovnani s tlumenym trendem. Tyto
modely byly nadale vyuzity v dalsi analyze, kde byly vyuzity pro konstrukeci pseuptedpoveédi
pro roky 2017, 2018 a 2019 ze zkracené Casové tady, jejimz poslednim pozorovanim se
v této analyze stal rok 2016. Pro zkracenou Casovou fadu byla opét vypoctena hodnota
M.A P.E. apro zkonstruované pseudopiedpovédi byla vypoctena primeérna relativni chyba

predpovedi. Vysledky obou hodnoticich kritérii jsou uvedeny v tabulce €. 11.

Tabulka 11 Praimérna cena kvétaku - MLA P E. a priméma relativni chyba v %, zkracena casova
fada

Prumérna
Funkce M.A.P.E. relativni
chyba
odhadu
Kvadraticka 8,15 5,28
Jednoduchy model exponencialniho vyrovnani 11,29 16,80
Model expon. vyr. s tltumenym trendem 8,93 19,82

Zdroj: Vlastni zpracovani

Kvadraticka funkce je podle hodnoty M. A P E. dostacuyjici a podle primérné chyby se jedna
o dostatecné kvalitni model pro predikci vyvoje sledovaného ukazatele do dalSich let.

Predpovéd vyvoje prumérné ceny kvétaku do budoucna, od roku 2020 do roku 2023,
s vyuzitim kvadratické funkce byla vypocétena v programu MS Excel. Hodnota parametrt
byly stanoveny podle programu Statistica 12. Vysledky predikce jsou zobrazeny v tabulce
¢. 12.
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Tabulka 12 Predikce pramérné ceny kvétaku v Ké/kg

Funk Predikce
unkee 2020 2021 2022 2023
Kvadraticka 16,57 16,99 17.43 17.88

Zdroj: Vlastni zpracovani

Hodnota bodové predpovédi predpoklada rast ceny kvétaku i nadale. Coz je predpovéd

celkem pravdépodobnd, vzhledem k pandemii Covid-19, ktera pfisla zacatkem roku 2020.

4.5 Spotieba brambor

Pribéh spotieby brambor v letech 1993-2019 znazortiuje graf ¢. 5, ktery také
znazorfiuje pfimku, ktera ma klesajici tendenci.

Graf 5 Spotieba brambor

Spojnicovy graf z Spotieba brambor kg/obyv.
Data 8v*27c
Spotieba brambor kg/obyv. = 79,2681-0,498*x
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Zakladni charakteristiky uvedené v ptiloze v tabulce ¢. 31 ukazuji 1. absolutni diferenci,
koeficient riistu a primérnou absolutni diferenci. Podle uvedenych charakteristik je ziejmé,
Ze se jedna o klesajici ¢asovou fadu s primérnou absolutni diferenci -0,55769 kg/obyv. 1.

diference odhalila nejvétsi pokles spotieby mezi lety 2008 a 2009. Primeérna cena v téchto

62



letech klesla 0 6,5 kg/obyvatele. K rastu odhalil nejvétsi rist spotieby mezi lety 2015 a 2016,
rast byl o 2.8 kg/obyvatele. Rust i pokles l1ze vysvétlit mnozstvim urody. V roce 2008 byla
osevni plocha brambor 29 788 ha, zatim co v roce 2009 byla osevni plocha 28 734 ha.

Pro popis uplynulého vyvoje bylo dale vyuzito vybranych funkci, které jsou uvedeny
v tabulce €. 13, spolu s pfislusnymi hodnotami charakteristiky M.A.P.E. a odpovidajici
hodnotou indexu determinace. Pfi vybéru vhodnych modelt byla zohlednéna statisticka
vyznamnost parametru piislusnych modela ¢asovych fad. Vysledky jsou uvedeny v priloze
v tabulce €. 32. Na zéklad¢é nejvysSich hodnot indexu determinace a nejniz§i hodnoty
M.AP.E. byly vybrany 3 nejvhodné&jsi modely pro popis uplynulého vyvoje sledovaného
ukazatele, a pro dalsi analyzu zaméfenou na konstrukci predpoveédi budouciho vyvoje.

Tabulka 13 Spotieba brambor - M.A.P.E., Index determinace v %

Funkce M.A.P.E. I?

Linearni 1,92 77,40
Kvadraticka 2,07 84,71
Jednoduché exponencialni vyrovnani 2,43 90,88
Holtiv model exponencialniho vyrovnani 2,27 83,46
Model expon. vyr. s ttumenym trendem 2,17 86,26

Zdroj: Vlastni zpracovani

Z hodnot uvedenych v tabulce €. 13 vyplyva, Ze se jako nejvhodnéj§i model pro popis
uplynulého vyvoje ukazatele spotieby raj¢at jevi kvadraticky, jednoduchy model
exponencialniho vyrovnani a model exponencialniho vyrovnani s tlumenym trendem, ale
bylo by mozné pouzit vSechny modely. Tyto modely byly nadale vyuzity v dal§i analyze,
kde byly vyuzity pro konstrukci pseuptedpovedi pro roky 2017, 2018 a 2019 ze zkracené
Casove fady, jejimz poslednim pozorovanim se v této analyze stal rok 2016. Pro zkracenou
Casovou ftadu byla opét vypoctena hodnota M. APE. a pro zkonstruované
pseudopredpoveédi byla vypoctena primérna relativni chyba predpoveédi. Vysledky obou

hodnoticich kritérii jsou uvedeny v tabulce ¢. 14.
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Tabulka 14 Spotieba brambor - M.A.P.E. a primérna relativni chyba v %, zkracena Casova rada

Prumérna
Funkce M.A.P.E. relativni
chyba
odhadu
Kvadraticka 2,03 1,02
Jednoduchy model exponencialniho vyrovnani 2,60 0,91
Model expon. vyr. s ttumenym trendem 2,28 1,07

Zdroj: Vlastni zpracovani

Jednoduché exponencialni vyrovnani je podle hodnoty M.A.P.E. velmi kvalitni a podle
prumérné chyby se jedna také o velmi kvalitni model pro predikci vyvoje sledovaného
ukazatele do dalSich let.

Predpovéd’ vyvoje spotieby brambor do budoucna, od roku 2020 do roku 2023,
s vyuzitim jednoduchého exponencialni vyrovnani byla vypoctena v programu Statistica 12.
Hodnota parametru byly stanoveny podle nejnizsi hodnoty M.A.P.E. na alfa rovna 0,5.
Vysledky predikce jsou zobrazeny v tabulce €. 15.
Tabulka 15 Predikce spotieby brambor v kg/obyv.

Funkce Predikce
" 2020 2021 2022 2023
Jednoduché exponencialni vyrovnani | 68,79 68,79 68,79 68,79

Zdroj: Vlastni zpracovani

Hodnota bodové predpovédi predpoklada pokles spotfeby i nadale, coz vzhledem k mnozstvi

ptiloh, které v soucasné dobé& gastronomie nabizi neni nerealné.

4.6 Prumérna cena brambor

V grafu &. 6 je vyobrazena priméma cena brambor od roku 1993 do roku 2019. Casova

fada je prolozena linearnim trendem pro naznaceni rostouci tendence.
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Graf 6 Pruméma cena brambor

Spojnicovy graf z Pramérna cena brambor K&/kg
Data 8v*27c
Pramérna cena brambor K&/kg = 5,757+0,3691*x
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Zakladni charakteristiky uvedené v ptiloze v tabulce ¢. 34 ukazuji 1. absolutni diferenci,
koeficient riistu a primérnou absolutni diferenci. Podle uvedenych charakteristik je ziejmé,
Ze se jedna o rostouci Casovou fadu s primérnou absolutni diferenci 0,39346 Ké/kg. 1.
diference odhalila nejvétsi pokles primérné ceny mezi lety 2013 a 2014. Primérma cena
v téchto letech klesla o 7,69 K¢/kg. K ristu odhalil nejvétsi riist ceny mezi lety 2005 a 20006,
rast byl o 8,8 Kc¢/kg. Rist ceny v roce 2006 oproti roku 2005 je mozné vysvétlit mensi
urodou, protoze v roce 2006 byla osevni plocha brambor o0 16,77 % mensi nez v roce 2005.

Pro popis uplynulého vyvoje bylo dale vyuzito vybranych funkci, které jsou uvedeny
v tabulce €. 16, spolu s pfislusnymi hodnotami charakteristiky M.A.P.E. a odpovidajici
hodnotou indexu determinace. Pfi vybéru vhodnych modelt byla zohlednéna statisticka
vyznamnost parametru piislusnych modela ¢asovych fad. Vysledky jsou uvedeny v priloze
v tabulce €. 35. Na zékladé nejvysSich hodnot indexu determinace a nejniz§i hodnoty
M.AP.E. byly vybrany 3 nejvhodné&jsi modely pro popis uplynulého vyvoje sledovaného

ukazatele, a pro dalsi analyzu zaméfenou na konstrukci predpoveédi budouciho vyvoje.
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Tabulka 16 Praim¢rna cena brambor - M. A P E.. Index determinace v %

Funkce M.A.P.E. I?

Linearni 25,79 49,79
Kvadraticka 21,05 58,48
Jednoduché exponencialni vyrovnani 22,66 59,82
Holtiv model exponencialniho vyrovnani 22,07 53,47
Model expon. vyr. s ttumenym trendem 21,84 58,75

Zdroj: Vlastni zpracovani

Index determinace urcuje z kolika procent dany model vystihuje ¢asovou radu. V tabulce
¢. 16 je patrné, ze hodnoty indexu nepiekroci 60 %, podle tohoto ukazatele neni tedy zadny
model dostate¢né vhodny pro popis uplynulého vyvoje sledovaného ukazatele. To dokazuji
také hodnoty metriky MAPE, které jsou ve vSech ptipadech vyssi nez 15 %. Pro kritérium
MAPE neexistuje zadna obecné piijata hranice, ktera by stanovila, kdy je dany model
opravdu nepouzitelny. Bude zde tak i pres tyto vys$si hodnoty MAPE experimentovano
s modelem exponencialniho vyrovnavani s tlumenym linearnim trendem, s Holtovym
modelem exponencialniho vyrovnavani a s kvadratickou funkci, kdy tyto budou vyuzity
v dalsi analyze, tedy ve fazi extrapolace Casové fady sledovaného ukazatele.

Modely byly nadale vyuzity v dalsi analyze, kde byly vyuzity pro konstrukci
pseudopredpovedi pro roky 2017, 2018 a 2019 ze zkracené Casové rady, jejimz poslednim
pozorovanim se v této analyze stal rok 2016. Pro zkracenou Casovou fadu byla opét
vypoctena hodnota M. AP.E., a pro zkonstruované pseudopiedpovédi byla vypoctena
prumérna relativni chyba predpovédi. Vysledky obou hodnoticich kritérii jsou uvedeny
v tabulce ¢. 17.

Tabulka 17 Praimérna cena brambor - M. A P E. a priméma relativni chyba odhadu v %

Pramérna
Funkce M.A.P.E. rec':;g’:'
odhadu
Kvadraticka 21,80 14,82
Holttiv model exponencialniho vyrovnani 20,44 19,90
Model expon. vyr. s tlumenym trendem 19,96 26,20

Zdroj: Vlastni zpracovani

Hodnoty M. A P.E. a prumémé chyby ve vSech ptipadech vykazuji vysoké hodnoty, které

budou pii konstrukci predpovédi zkreslovat vysledek. Existuje cela fada dalSich modeld,
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které by mohly byt schopny popsat sledovany ukazatel s vétsi presnosti nez ty, na které se
zamétuje tato prace. V této praci je nejlepsSim moznym modelem pro predikci budouciho
vyvoje sledovaného ukazatele model Holtova exponencialniho vyrovnani.

Predpovéd vyvoje pramérné ceny brambor do budoucna, od roku 2020 do roku 2023,
s vyuzitim Holtova exponencidlni vyrovnani byla vypoctena v programu Statistica 12.
Hodnota parametru byly stanoveny podle nejnizsi hodnoty M. A P.E. na alfa rovna 0,1
a gama rovna 0,5. Vysledky predikce jsou zobrazeny v tabulce ¢. 18.

Tabulka 18 Predikce primérné ceny brambor v K¢/kg

Predikce
Funkce
2020 2021 2022 2023
Holtiv model exponencialniho vyrovnani 17,87 18,87 19,87 20,86

Zdroj: Vlastni zpracovani

Hodnota bodové predpovedi predpoklada rust praimémé ceny brambor i nadale. Coz

vzhledem k rostouct inflaci se da oCekavat, ze cena poroste.

67



S Zhodnoceni vysledki

Spotfeba potravin je velmi vyznamna pro ekonomiku statu. Diplomova prace je proto
zaméfena na vyvojové tendence ve spotieb& vybranych druht zeleniny v Ceské republice.
Byl sledovan ro¢ni vyvoj spotieby a ceny u raj¢at, kvétaku a brambor. RajCata byla vybrana
jako zastupce plodové zeleniny, kterd je nejCastéji spotiebovavana. Kvétak zastupuje
kostalovou zeleninu a brambory kofenovou zeleninu. Jednim z faktorti, ktery nejCastéji
ovlivilyje spotiebu potravin je cena, proto byla kromé spotieby analyzovana i primérna cena
danych zastupcu zeleniny.

Spotieba rajcat zaznamenala velky rust mezi lety 2002 a 2003, ktery byl nasledovan
prudkym poklesem v roce 2004. Rust mohl byt zptuisoben dostatkem rostlinné vyroby
v zeméedé€lstvi v roce 2002 a nésledny pokles v roce 2004, byl navratem k pfedeslému
prubéhu cCasové fady. Prubéhu casové fady nejvice odpovida kvadraticky trend, ktery
vystihuje danou ¢asovou fadu z 80,1 %. Pro predikci budouciho vyvoje spotieby rajcat byl
vybran Holtiv model exponencialniho vyrovnavani, ktery vykazoval nejniz§i primérnou
relativni chybu u pseudoprognoézy. Za pomoci tohoto modelu byla vypoctena predikce, ktera
ma rostouci tendenci do dalSich let. Vroce 2023 by se méla spotfeba dostat na
12,4 kg/obyvatele. Vzhledem k predeslému prubéhu lze povazovat za realisticky.

Primérna cena raj¢at vykazuje rostouci tendenci s nejvétsim ristem mezi lety 2011
a2012 o 6,6 K¢&/kg. Naopak nejvétsi pokles mezi lety 2010 a 2011. Tento vykyv mohla
zpaisobit hospodaiska krize, ktera se v Ceské republice projevila v t&chto letech. Nebo se
prodejci snazili zvysit spotfebu raj¢at snizenim ceny v roce 2011, protoze od roku 2007 do
roku 2010 spotieba rajcat klesala. V roce 2011 spotieba vzrostla. Pii vybéru vhodné funkce
pro predikci primérné ceny rajCat nebyla zadna ze zvolenych funkci dostateCné
odpovidajici. Index determinace nepiekroCil hodnotu 38,08 %. Existuje mnohem vice
modelt, které by Iépe danou Casovou fadu vystihly, ale v této praci pracujeme s danymi
modely. Pro predikci byl tedy vybran model s nejlepSimi moznymi hodnotami. Model
exponencialniho vyrovnani s ttumenym trendem s hodnotou M.A.P.E. 11,53 % a hodnotou
9,74 % pramémé relativni chyby odhadu byl nejvhodnéjsim modelem pro predpoveéd
budouciho vyvoje. Podle daného modelu by se cena za kilogram raj¢at v roce 2023 méla
vyS$plhat na 29,78 K¢&. Tato predpovéd’ je k dané situaci a inflaci realna.

Spotieba kvétaku na rozdil od spotieby rajcat vykazuje klesajici tendenci. Nejvétsi
pokles je zaznamenan mezi lety 2004 a 2005. V prabéhu let nejveétsi rast spotieby kvétaku

nastal mezi lety 2010 a 2011. Kvétak byva Casto spojovan s brokolici, a proto klesa i jeho

68



oblibenost u spotiebitel, i kdyz je kvétak nejlepsi moznou zeleninou pro zdravé stravovani.
Casova fada spotieby kvétaku je z 92,29 % vysvétlovana kvadratickou funkci. Pro predikci
byl, ale snizni primérnou relativni chybou vhodnéjsi Holtiv model exponencialniho
vyrovnavani. Tento model predikoval do dalSich let pokracujici klesajici tendenci. V roce
2023 by se spotieba na jednoho obyvatele méla dostat na 2,39 kg za rok. Predikce je
k predeslému vyvoji realisticka.

Primérna cena kvétaku stejn€ jako ceny vétsiny produkt vykazuje rostouci tendenci.
Od roku 2014 praméma cena kvétaku pouze roste. Nejvetsi rust vSak nastal mezi lety 2000
a 2001. A nejvétsi pokles z roku 2001 do roku 2002. V t&chto letech se Ceska republika
ptipravovala na vstup do Evropské unie, proto ceny mohly byt ovlivnény. Pfedpoveéd
prumérné ceny kvétaku byla predikovana za pomoci kvadratické funkce, ktera vykazovala
vysoky index determinace, dostacujici hodnotu M.A.P.E. a dostate¢né kvalitni prumérnou
relativni chybu odhadu. Kvadraticka funkce predpoklada, ze primérna cena se v roce 2023
dostane na 17,88 K¢ za kilogram kvétaku. Predikce je mozné povazovat za realistickou
1 vzhledem k inflaci.

Spotfeba brambor o roku 1993 prevazné klesala az do roku 2009, kde se spotieba
dostala na nejnizsi hodnotu ve sledovaném obdobi. Od roku 2009 spotieba kolisala a od roku
2018 zacala lehce rust. Nejvétsi vykyv byl mezi lety 2008 a 2009, kde doslo k nejvétsimu
poklesu. Naopak nejvétsi vykyv k nejvét§imu rustu doslo mezi lety 2015 a 2016. Oba
vykyvy je mozné vysvétlit mnozstvim urody. Mezi lety 2008 a 2009 byl zaznamena pokles
osevni plochy brambor, coz ovlivnilo sklizefi brambor a ta spotfebu. Do dalSich let byl pouzit
model jednoduché exponencidlniho vyrovnavani tento model predpovédél hodnotu v roce
2023 na spotiebu 68,79 kg na obyvatele. Tuto predpovéd 1ze povazovat za realnou.

Primérma cena brambor ve svém vyvoji vykazuje zna¢né vykyvy od roku 2002.
Nejvétsim byl pokles mezi lety 2013 a 2014. Naopak nejveétsi rast mezi lety 2005 a 2006.
Rast spotieby mohla ovlivnit osevni plocha, ktera byla o 16,77 % mensi v roce 2006 oproti
roku 2005. Casova fady pramémé ceny brambor nevykazovala vhodné hodnoty u funkei,
kterymi se zabyva tato prace, ale i pres nepfiznivé vysledky byla vypoctena predpovéd az
do roku 2023. S nejnizsi hodnotou M.A.P.E. a nejnizsi hodnotou pramérné relativni chyby
odhadu byl vybran Holtiiv model exponencialniho vyrovnani, ktery stanovil hodnotu pro rok
2023 na 20,86 K¢ za kilogram brambor. Vzhledem k situaci a inflaci je tato predpovéd

realisticka.
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6 Zavér

Spotieba potravin v Ceské republice prosla od roku 1993 zasadnimi zm&nami, na které
mély vliv predev§im konkrétni ekonomické i socialni zmeény ve spole¢nosti. Pocatkem
devadesatych let minutého stoleti doslo k liberalizaci obchodu a odstranéni zaporné dané
z obratu u potravin, s ¢imz souvisel jednak rychly nartst spotiebitelskych cen potravin, ale
1 zmeéna struktury ve spottebé, a to predev§im z hlediska poméru mezi produkty rostlinného
a zivocisného pavodu.

V devadesatych letech dvacatého stoleti zacalo dochéazet k pozitivnimu posunu
preferenci obyvatelstva smérem ke zdravému zptisobu zivota a s tim souvisejicimu zptsobu
stravovani. Vzrostla pfedevsim spotieba ovoce a zeleniny, méné tu¢ného dribeziho masa,
rostlinnych oleja, ale také mlécnych vyrobkd a syrd. Spole¢né s novymi preferencemi
vstoupili na potravinarsky trh velké nadnarodni fetézce. Vyznamné tak rozsifili nabidku
a zpusobili tlak na snizovani cen né€kterych potravinarskych vyrobku.

Spotiebitelské chovani jednotlivei je obecné zavislé na mnoha faktorech, od
kulturnich, spoleCenskych, osobnich az po razné psychologické vlivy. Nabidku produkti
a nasledné i poptavku po ném ovliviluji nastroje tzv. marketingového mixu, obsahujici cenu,
produkt, propagaci a distribuci. VSechny tyto faktory ovliviiyji, jaké potraviny bude
spottebitel preferovat.

Spotiebitelské preference se u obyvatelstva ve spotiebé zeleniny v letech meénily.
Pozitivné Ize hodnotit rostouci tendenci ve spotiebé rajcat, ktery je, ale doprovazen
rychlej§im rastem primémé ceny rajéat. Rajcata obsahuji vitamin B1, B2, B6, C, E
a provitamin A, také obsahuji vapnik, fosfor, zelezo, j6d, méd’ a draslik. Jsou tak vynikajicim
léCivem zanétu mocovych cest, Cisti ledviny, pomahaji pii bolestivém moceni, nezhoubném
zvétSeni prostaty a také snizuji cholesterol. Naopak spotfeba kvétaku se snizuje 1 pies to, ze
obsahuje 14 riznych mineralnich latek a 18 aminokyselin, diky tomu je oblibeny pfi redukci
hmotnosti pro svijj vysoce sytici efekt, velké mnozstvi vlakniny a snadnou pfipravu. Ale na
druhou stranu cena kvétaku roste od roku 2010 a podle provedenych predikci tuto tendenci
bude nasledovat 1 v dalSich letech. Stejné jako spotieba kvétaku, tak i spotfeba brambor
klesa. Brambory, které jsou jednou z nejcastéjSich pfiloh, ztraceji na oblibé. Brambory
obsahuji hojné mnozstvi vlakniny, ktera podporuje spravnou funkci travici soustavy
a pomaha vytvorit pocit plnosti. Také obsahuji vitaminy pfedevsim ze skupiny C a B. Jsou
také dobrym zdrojem mineralu, predevsim drasliku, hot¢iku, vapniku, fosforu, zeleza, médi

a dalSich. Pro zdravé stravovani jsou varené a pecené brambory idedlni, protoze prakticky
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neobsahuji tuk. Ovsem jako u vSech produktt cena brambor roste. Roste i mnozstvi novych
ptiloh, které se k nam dostavaji ze zahrani¢i a nahrazuji tak brambory.

Celkovy vyvoj ve spotiebé zeleni za poslednich 25 Ize z hlediska dopada na zdravi
spotiebitele hodnotit jako pfiznivy, 1 kdyz zmeény jiz nejsou tak vyrazné, jako tomu bylo
v prubéhu devadesatych let minulého stoleti. Nutné je vSak poznamenat, ze fada
nepiiznivych stravovacich navyka a trendd v Ceské republice nadale pietrvava. Proto se jako
nezbytné jevi posileni informovanosti spotiebitelti stejné jako duslednost a pravidelnost

v uplatnéni kontrol potravin ve vSech typech obchodnich formatt.
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8 Prilohy

Tabulka 19 Data

Spotieba | Spotreba | Spotireba Prl;::le;na Prlller:le;na Prléler:le;na
Rok rajéat | kvétaku | brambor o “
ke/obyv. | kg/obyv. | kg/obyy. rajcat kvétaku | brambor
Ké/kg K¢é/kg K¢é/kg
1992 6,9 4.8 84,1 9,162 7,308 3,54
1993 6,5 5,0 84,0 13,002 8,425 9,23
1994 6,9 5,1 78,0 17,203 8,929 9,23
1995 8,2 4.9 76,5 15,353 9,671 9,70
1996 6,8 43 77,2 20,922 10,299 5,38
1997 6,8 43 76,0 19,344 11,890 7,05
1998 7,4 4,4 76,1 18,830 10,439 6,84
1999 8,9 4.1 75,9 17,920 11,085 7,21
2000 8,9 3,9 77,0 21,785 11,705 7,02
2001 9.4 3,4 75,3 23,125 15,546 9,12
2002 9,7 3,2 76,0 19,390 10,523 8,01
2003 12,6 3,2 73,6 21,836 11,661 14,19
2004 9.3 3,6 73,0 16,169 10,490 6,61
2005 10,3 2.5 72,5 21,748 12,389 6,80
2006 12,0 2.5 70,0 19,239 12,939 15,60
2007 12,5 2.9 69,5 19,986 12,094 9,73
2008 12,2 3,0 71,4 18,597 11,171 9,29
2009 11,0 2,6 64,9 17,502 10,902 9,15
2010 10,4 2.5 67,3 20,716 14,127 15,58
2011 12,1 3,0 70,0 14,260 10,870 9,18
2012 10,7 2,6 68,6 20,845 12,406 10,67
2013 11,4 2,6 68,0 18,076 14,532 17,67
2014 11,3 2,7 70,1 20,299 13,174 9,98
2015 11,2 2,6 66,3 23,824 13,706 15,04
2016 11,8 2.3 69,1 24,615 15,437 12,62
2017 11,2 2,6 68,5 22,699 15,686 14,36
2018 11,8 2.8 67,7 22,729 16,816 20,23
2019 12,0 2.3 69,5 30,526 17,467 19,46
Zdroj: CSU
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Tabulka 20 Spotieba rajéat — Zakladni charakteristiky

Spotreba| o ficient | 1. | Frumérna
Rok rajcat o . absolutni
kg/obyv. rustu diference diference
1993 6,50000 0,21154
1994 6,90000| 1,061538 0,40000
1995 8,20000| 1,188406 1,30000
1996 6,80000| 0,829268 -1,40000
1997 6,80000 1 0,00000
1998 7,40000| 1,088235 0,60000
1999 8,90000| 1,202703 1,50000
2000 8,90000 1 0,00000
2001 9,40000 1,05618 0,50000
2002 9,70000| 1,031915 0,30000
2003 | 12,60000| 1,298969 2,90000
2004 9,30000| 0,738095 -3,30000
2005 |10,30000| 1,107527 1,00000
2006 | 12,00000| 1,165049 1,70000
2007 | 12,50000| 1,041667 0,50000
2008 | 12,20000 0,976 -0,30000
2009 | 11,00000| 0,901639 -1,20000
2010 |[10,40000| 0,945455 -0,60000
2011 | 12,10000| 1,163462 1,70000
2012 | 10,70000| 0,884298 -1,40000
2013 | 11,40000| 1,065421 0,70000
2014 | 11,30000| 0,991228 -0,10000
2015 | 11,20000 0,99115 -0,10000
2016 | 11,80000| 1,053571 0,60000
2017 | 11,20000| 0,949153 -0,60000
2018 | 11,80000| 1,053571 0,60000
2019 |12,00000| 1,016949 0,20000
Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel
Tabulka 21 Spotieba raj¢at — Parametry
Funkce Parametry p-hodnota
Linedrni a=7,28547 0,000000
b=0,203 0,000000
a=5,545128 0,000000
Kvadraticka b=0,562696 0,000003
c=-0,012860 0,000572

Zdroj: Statistica 12, zpracovano v programu MS Excel
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Tabulka 22 Spotieba rajéat — Holtovo exponencialni vyrovnani

Exp. vyrovnav.: S0=6,394 T0=,2115 (Data diplomka)
Lin.trend,zadna sezo6na; Alfa= ,500 Gama=,100

Spotieba raj¢at kg/obyv.

Spotreba rajcat kg/obyv. Viyhlaz. Rezidua

Pripad Rady

1 6,50000 6,60577 -0,10577
2 6,90000  6,75913 0,14087
3 8,20000 7,04286 1,15714
4 6,80000 7,89258  -1,09258
5 6,80000 7,56281 -0,76281
6 7,40000 7,35979 0,04021
7 8,90000 7,56028 1,33972
8 8,90000 8,47752 0,42248
9 9,40000 8,95726 0,44274
10 9,70000 9,46927 0,23073
11 12,60000 9,88681 2,71319
12 9,30000 11,68124 -2,38124
13 10,30000 10,80939 -0,50939
14 12,00000 10,84800 1,15200
15 12,50000 11,77490 0,72510
16 12,20000 12,52461  -0,32461
17 11,00000 12,73323  -1,73323
18 10,40000 12,15088 -1,75088
19 12,10000 11,47216 0,62784
20 10,70000 12,01419  -1,31419
21 11,40000 11,51950 -0,11950
22 11,30000 11,61618 -0,31618
23 11,20000 11,59871  -0,39871
24 11,80000 11,52004 0,27996
25 11,20000 11,79470 -0,59470
26 11,80000 11,60230 0,19770
27 12,00000 11,81598 0,18402
28 12,03202

29 12,15606

30 12,28009

31 12,40412

Zdroj: Statistica 12
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Tabulka 23 Prumérna cena rajcat — Zakladni charakteristika

Pramérna .. Pramérna
Rok cena rajcat Koeof icient . L. absolutni
Ké/kg rustu diference diference
1993 13,002 X X 0,67400
1994 17,203 1,3231041 4,20100
1995 15,353 0,8924606 -1,85000
1996 20,922 1,3627304 5,56900
1997 19,344 0,924577 -1,57800
1998 18,830 0,9734285 -0,51400
1999 17,920 0,9516729 -0,91000
2000 21,785 1,2156808 3,86500
2001 23,125 1,0615102 1,34000
2002 19,390 0,8384865 -3,73500
2003 21,836 1,1261475 2,44600
2004 16,169 0,7404744 -5,66700
2005 21,748 1,345043 5,57900
2006 19,239 0,8846331 -2.50900
2007 19,986 1,0388274 0,74700
2008 18,597 0,9305014 -1,38900
2009 17,502 0,9411195 -1,09500
2010 20,716 1,1836362 3,21400
2011 14,260 0,6883568 -6,45600
2012 20,845 1,4617812 6,58500
2013 18,076 0,8671624 -2.76900
2014 20,299 1,1229807 2,22300
2015 23,824 1,1736539 3,52500
2016 24,615 1,0332018 0,79100
2017 22,699 0,9221613 -1,91600
2018 22,729 1,0013216 0,03000
2019 30,526 1,3430419 7,79700
Zdroj: Vlastni zpracovani
Tabulka 24 Pramérna cena rajcat — Parametry
Funkce Parametry | p-hodnota
L, a=16,51184 | 0,000000
Linearni
b =0,25058 0,002385
a=18,01984 | 0,000000
Kvadraticka | b=-0,06142 0,843176
c=0,01114 0,305626

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Tabulka 25 Prumérna cena raj¢at — Exp. vyrovnani s tlumenym trendem
Exp. vyrovnav.: S0=12,58 T0=,8425 (Data diplomka)
Tlumeny trend,Zadna sezodna; Alfa= ,200 Gama=,900 Fi=,800
Priméma cena rajéat Ké/kg

Primérma cena rajcat Ké/kg V‘hlaz. Rezidua

=]
3 1535300 15,31187  0,04113
B 20,92200 16,05055  4,87145
5 19,34400 18,31069  1,03331
6
il
8

18,83000 19,69483  -0,86483
17,92000 20,33931  -2,41931
21,78500 20,16103  1,62397

9 2312500 20,96413  2,16087
10 19,39000 22,09012 -2,70012
1 21,83600 2171633  0,11967
12 16,16900 21,89049 -572149
13 2174800 20,04247  1,70553
14 1923900 20,06620  -0,82720
15 1998600 1952774  0,45826
16 18,59700 19,38697  -0,78997
17 1750200 18,92928 -1,42728
18 2071600 18,19854 251746
19 14,26000 1870832  -4,44832
20 2084500 17,18313  3,66187
21 18,07600 17,93439  0,14161
22 2029900 17,99821  2,30079
23 2382400 18,81809  5,00591
24 2461500 2082789  3.78711
25 2269900 2293756  -0,23856
26 2272900 23,93729  -1,20829
27 30,52600 2435959  6,16641
28 27.01200

29 28,14731

30 29.05555

k1]

Zdroj: Statistica 12
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Tabulka 26 Spotieba kvétaku — Zakladni charakteristiky

otieba - Pramérna
Rok Sk‘\)/étéku Ko:egls(;::ent 1. diference | absolutni
kg/obyv. diference
1993 5,0 X X -0,10385
1994 51 1,02 0,10
1995 4,9 0,960784 -0,20
1996 4,3 0,877551 -0,60
1997 4,3 1 0,00
1998 4,4 1,023256 0,10
1999 4,1 0,931818 -0,30
2000 3,9 0,95122 -0,20
2001 3,4 0,871795 -0,50
2002 3,2 0,941176 -0,20
2003 3,2 1 0,00
2004 3,6 1,125 0,40
2005 2,5 0,694444 -1,10
2006 2,5 1 0,00
2007 2,9 1,16 0,40
2008 3,0 1,034483 0,10
2009 2,6 0,866667 -0,40
2010 2,5 0,961538 -0,10
2011 3,0 1,2 0,50
2012 2,6 0,866667 -0,40
2013 2,6 1 0,00
2014 2,7 1,038462 0,10
2015 2,6 0,962963 -0,10
2016 2,3 0,884615 -0,30
2017 2,6 1,130435 0,30
2018 2,8 1,076923 0,20
2019 2,3 0,821429 -0,50
Zdroj: Vlastni zpracovani
Tabulka 27 Spotieba kvétaku — Parametry
Funkce Parametry | p-hodnota
L, a=4,682336 0,000000
Linearni
b=-0,099267 0,000000
a=5,462393 0,000000
Kvadratickd | b=-0,260658 0,000000
¢=0,005764 0,000001

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Tabulka 28 Spotieba kvétaku — Holtovo vyrovnani

Exp. vyrovnav.: S0=5,052 T0=-,104 (Data diplomka)

Lin.trend,Zadna sezodna; Alfa= ,400 Gama=,300

Spotfeba kvétaku kg/obyv.

Spotieba kvétaku kg/obyv. V;hlaz. Rezidua

Pripad ady
3 4900000 4,892575 0,007425
4 4300000 4826273 -0,526273
5 4300000 4483339 -0,183339
6 4 400000 4255578 0,144422
7 4 100000 4,176252 -0,076252
8 3,900000 3,999506 -0,099506
9 3,400000 3,801518 -0,401518
10 3,200000 3434543 -0,234543
1 3,200000 3,106213 0,093787
12 3,600000 2920469 0,679531
13 2,500000 3,050566 -0,550566
14 2500000 2,622557 -0,122557
15 2,900000 2,351045 0,548955
16 3,000000 2414012 0,585988
17 2,600000 2562111 0,037889
18 2,500000 2495517 0,004483
19 3,000000 2416098 0,583902
20 2,600000 2638515 -0,038515
21 2,600000 2607344 -0,007344
22 2,700000 2,587760 0,112240
23 2600000 2629478 -0,029478
24 2,300000 2610972 -0,310972
25 2,600000 2442551 0,157449
26 2,800000 2,480393 0,319607
27 2,300000 2621451 -0,321451
28 2467511
29 2,442152
30 2416793
3

Zdroj: Statistica 12
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Tabulka 29 Pramérna cena kvétaku — Zakladni charakteristiky

Rok Prl‘]mérne’:( g;—:kna kvétaku Koeoficient _ 1. l;[,usr:ﬁ, rtr::
g rustu diference diference

1993 8,425 X X 0,34777
1994 8,929 1,059822 0,50
1995 9,671 1,0831 0,74
1996 10,299 1,064936 0,63
1997 11,890 1,154481 1,59
1998 10,439 0,877965 -1,45
1999 11,085 1,061883 0,65
2000 11,705 1,055931 0,62
2001 15,546 1,32815 3,84
2002 10,523 0,676894 -5,02
2003 11,661 1,108144 1,14
2004 10,490 0,89958 -1,17
2005 12,389 1,18103 1,90
2006 12,939 1,044394 0,55
2007 12,094 0,934694 -0,85
2008 11,171 0,923681 -0,92
2009 10,902 0,97592 -0,27
2010 14,127 1,295817 3,23
2011 10,870 0,769449 -3,26
2012 12,406 1,141306 1,54
2013 14,532 1,171369 2,13
2014 13,174 0,906551 -1,36
2015 13,706 1,040383 0,53
2016 15,437 1,126295 1,73
2017 15,686 1,01613 0,25
2018 16,816 1,072039 1,13
2019 17,467 1,038713 0,65

Zdroj: Vlastni zpracovani
Tabulka 30 Primérna cena kvétaku — Parametry
Funkce Parametry | p-hodnota
. . ., |a=9,084236| 0,000000
Linearni

b=0,235726| 0,000001
a=9,966111 | 0,000000
Kvadratickd | b=0,05327 | 0,724048
¢=0,006516 | 0,219541

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Tabulka 31 Spotieba brambor — Zakladni charakteristiky

. Koeficient 1. Pn‘]mérnéll
Rok Spotieba brambor kg/obyv. rastu diference apsolutnl
diference
1993 84,0 X X -0,55769
1994 78,0 0,928571 -6,00
1995 76,5 0,980769 -1,50
1996 77,2 1,00915 0,70
1997 76,0 0,984456 -1,20
1998 76,1 1,001316 0,10
1999 75,9 0,997372 -0,20
2000 77,0 1,014493 1,10
2001 75,3 0,977922 -1,70
2002 76,0 1,009296 0,70
2003 73,6 0,968421 -2,40
2004 73,0 0,991848 -0,60
2005 72,5 0,993151 -0,50
2006 70,0 0,965517 -2,50
2007 69,5 0,992857 -0,50
2008 71,4 1,027338 1,90
2009 64,9 0,908964 -6,50
2010 67,3 1,03698 2,40
2011 70,0 1,040119 2,70
2012 68,6 0,98 -1,40
2013 68,0 0,991254 -0,60
2014 70,1 1,030882 2,10
2015 66,3 0,945792 -3,80
2016 69,1 1,042232 2,80
2017 68,5 0,991317 -0,60
2018 67,7 0,988321 -0,80
2019 69,5 1,026588 1,80
Zdroj: Vlastni zpracovani
Tabulka 32 Spotfeba brambor — Parametry
Funkce Parametry | p-hodnota
L, a=179,26809 0,000000
Linearni
b =-0,49799 0,000000
a=82,24786 0,000000
Kvadraticka | b=-1,11449 0,000004
¢=0,02202 0,002425

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Tabulka 33 Spotfeba brambor — Jednoduché exponencialni vyrovnani

Zdroj: Statistica 12
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Exponenc. vyrovnav. : S0=72,30 (Data diplomka)

Bez trendu,Zadna sezona; Alfa= ,500

Spotieba brambor kg/obyv.

Spotieba brambor kg/obyv. Vzhlaz. Rezidua

Pripad ady
1 84.000001 72,29630 11,70370
2 78,000001 78,14815  -0,14815
3 76,50000 78,07407  -1,57407
4 77,20000, 77,28704 -0,08704
5 76,00000) 77,24352  -1,24352
6 76,10000, 76,62176  -0,52176
7 75,90000, 76,36088  -0,46088
8 77,00000 76,13044 0,86956
9 75,30000, 76,56522  -1,26522
10 76,00000 75,93261 0,06739
11 73,60000, 75,96630 -2,36630
12 73,00000, 74,78315 -1,78315
13 72,50000, 73,89158  -1,39158
14 70,00000/ 73,19579  -3,19579
15 69,50000 7159789 -2,09789
16 71,40000 70,54895 0,85105
17 64,90000) 70,97447 -6,07447
18 67,30000 6793724 -0,63724
19 70,00000, 6761862  2,38138
20 68,60000 68,80931 -0,20931
21 68,00000 68,70465  -0,70465
22 70,10000, 68,35233 1,74767
23 66,30000 69,22616  -2,92616
24 69,10000/ 67,76308 1,33692
25 68,50000 6843154 0,06846
26 67,70000 6846577 -0,76577
27 69,50000/ 68,08289 141711
28 68,79144
29 68,79144
30 68,79144
31 68,79144




Tabulka 34 Primérna cena brambor — Zakladni charakteristiky

Rok PrﬁmérnéKcvena brambor Koeoficient _ 1. ';rblg:ﬁj rtrr‘:
¢/kg rustu diference diference
1993 9,23 X X 0,39346
1994 9,23 1 0,00
1995 9,70 1,050921 0,47
1996 5,38 0,554639 -4,32
1997 7,05 1,310409 1,67
1998 6,84 0,970213 -0,21
1999 7,21 1,054094 0,37
2000 7,02 0,973648 -0,19
2001 9,12 1,299145 2,10
2002 8,01 0,878289 -1,11
2003 14,19 1,771536 6,18
2004 6,61 0,465821 -7,58
2005 6,80 1,028744 0,19
2006 15,60 2,294118 8,80
2007 9,73 0,623718 -5,87
2008 9,29 0,954779 -0,44
2009 9,15 0,98493 -0,14
2010 15,58 1,702732 6,43
2011 9,18 0,589217 -6,40
2012 10,67 1,162309 1,49
2013 17,67 1,656045 7,00
2014 9,98 0,564799 -7,69
2015 15,04 1,507014 5,06
2016 12,62 0,839096 -2,42
2017 14,36 1,137876 1,74
2018 20,23 1,408774 5,87
2019 19,46 0,961938 -0,77
Zdroj: Vlastni zpracovani
Tabulka 35 Primérna cena brambor — Parametry
Funkce Parametry | p-hodnota
L, a =5,756980 0,000055
Linearni
b =0,369078 0,000039
a=8,757555 0,000037
Kvadraticka b=-0,251731 0,386658
¢=0,022172 0,034576

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Tabulka 36 Praimérna cena brambor — Holtovo exponencidlni vyrovnavani

Exp. vyrovnav.: S0=9,033 T0=,3935 (Data diplomka)

Lin.trend,zadna sezo6na; Alfa= ,100 Gama=,500

Primérna cena brambor Ké&/kg

Pramérna cena brambor Viyhlaz. Rezidua

Pfipad Kc/kg Rady
1 9,23000 9,42673 -0,19673
2 9,23000 9,79068 -0,56068
3 9,70000 10,09021 -0,39021
4 5,38000 10,38727 -5,00727
5 7,05000 9,97226 -2,92226
6 6,84000 9,61964 -2,77964
7 7,21000 9,14229 -1,93229
8 7,02000 8,65307 -1,63307
9 9,12000 8,11212 1,00788
10 8,01000 7,88566 0,12434
11 14,19000 7,57706 6,61294
12 6,61000 8,24796 -1,63796
13 6,80000 8,01188 -1,21188
14 15,60000 7,75781 7,84219
15 9,73000 8,80126 0,92874
16 9,29000 9,19980 0,09020
17 9,15000 9,51900 -0,36900
18 15,58000 9,77383 5,80617
19 9,18000 10,93648 -1,75648
20 10,67000 11,25504 -0,58504
21 17,67000 11,66150 6,00850
22 9,98000 13,02773  -3,04773
23 15,04000 13,33596 1,70404
24 12,62000 14,20456 -1,58456
25 14,36000 14,66508 -0,30508
26 20,23000 15,23829 4,99171
27 19,46000 16,59076 2,86924
28 17,87445
29 18,87122
30 19,86798
31 20,86475

Zdroj: Statistica 12
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