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Abstrakt

Kvalitni rozmnozovaci material je tvofen na poli, ale jeho néaslednou kvalitu
a zasadni schopnost kliceni miZe byt ovlivnéna mnoha dal$imi faktory. Zasadni
a nezbytnou schopnosti semen je kli¢ivost. V této praci byla hodnocena kli¢ivost
kratkodobé a dlouhodobé skladovanych semen (pfiblifné 6 — 8 let) nékterych druhi
trav a jetelovin (jetel plazivy, jetel lu¢ni, vojtéska seta, tolice dételova, jetel zvrhly,
uro¢nik 1ékarsky, vicenec vikolisty, psinecek tenky, bojinek luéni, kostfava ¢ervenad),
u kterych byla hodnocena klic¢ivost a jeji dynamika. Nasledn¢ byla hodnocena
| Cerstva semena, aby bylo mozné porovnat vysledky a nazorné ukazat jak se od sebe
miuze lisit kli¢ivost semen rozdilného staii. Pokus byl proveden pii teploté 18 — 21 °C
a bézné vlhkosti vzduchu ve stinu. Veskera klic¢idla (vata) byla v Petriho miskéach,
ve kterych byla udrzovana stdla vlhkost. Kli¢ivost byla sledovana pravidelné
v pfedem stanovenych terminech atove 2, 3, 5, 7, 10a 15 dnech. Pavodné byl
stanoveny i interval ve 21 dnech, ale kli¢idla tak dlouho nevydrzela a jiz po 15 dnu
ptichazely ztraty (zaplisnéni). Byly zjistény velké rozdily mezi jednotlivé vybranymi
druhy. Nekteré klic¢ily velmi dobfe a mély velkou dynamiku (jetel plazivy, vojtéska
setd - Zuzana, vojtéska seta — Palava), ale naopak nékteré nevyklicily viilbec nebo
velmi malo (vi¢enec vikolisty, Uro¢nik 1ékaisky). Z testovanych trav dobie klicily
bojinek luéni a kostfava Cervend a naopak Spatnou kli¢ivost mél psinecek tenky.

Mezi n€kterymi druhy byly zjistény i rozdily v dynamicnosti kli¢eni.

Kli¢ova slova: Jeteloviny, travy, kli¢ivost, Gerstvé 0sivo, dlouhodobé skladované

0Sivo



Abstract

Quality reproductive material is created in the fields but its subsequent quality
and the general ability to germinate may be affected by many other factors.
The fundamental and necessary capability of the seeds is their germinability. In my
thesis | selected seeds approximately 6- 8years old of certain types of grass
or clover plants (Trifolium repens, Trifolium pratense, Medicago sativa — Zuzana,
Medicago sativa - Palava, Medicago lupulina, Trifolium hybridum - Odersky,
Anthyllis vulneraria and Onobrychis viciifolia) and | monitored their germinability,
its dynamics and capacity. Subsequently, it was also used fresh seeds to compare
the results and to demonstrate how seeds of different ages may differ.
The experiment was performed under home conditions. All seeds to be germinated
were placed on Petri dishes on which | maintained stable humidity. | monitored
germinability of the seeds in previously set intervals after 2, 3, 5, 7, 10 and 15 days.
Originally, theplan was tomeasure germinability also after 21 days but
the germinating material did not last that long and losses were detected as early
as after 15 days. | saw big differences between the individual species. Some of them
germinated very well and their dynamics was high (Trifolium repens, Medicago
sativa - Zuzana, Medicago sativa — Palava), while others did not germinate at all
or very little (Onobrychis viciifolia, Anthyllis vulneraria). In some species | even
observed differences in germination dynamics. Phleum pratense and Festuca rubra
germinated well among the tested grasses and Agrostis capillaris had poor
germination. Differences in germination dynamics were also found between some

species.

Keywords: germinability, fodder crops, legumes, grasses, fresh seeds, long term old

seeds, germinability dynamics
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1. UvOD

Jednim z vyznamnych odvétvi rostlinné produkce je semenaistvi. Kvalitni osivo
je velice dulezité, protoze razantné ovliviiuje produkénost porostu, kvalitu, vitalitu
atovse dohromady mize byt predpokladem pozadovaného hospodaiského
vynosu.Je tedy vlastné zakladem kazdého uspésného péstovani vSech plodin. Kvalita
osiva je zptusobena nékolika faktory. Mezi zakladni faktory patii vhodné zvolena
odrida vzhledem k pifirodnim pomérim v dané lokalité, zvoleny péstebni postup
a nasledna manipulace po sklizni. Velice dulezita je poskliziiova Uprava a hlavné

skladovani osiva, tudiz se na kvalité podili jak upravovatel tak i skladovatel osiva.

Produkci osiva muizeme ziskavat ze dvou odlisnych forem zemédélstvi
a to ze zemeédélstvi konven¢niho a zemédélstvi ekologického. Obé funguji na jinem
systému produkce osiva, ale i pfesto pro né plati stejnad legislativa. Produkce osiva
je rozdilnd hlavné v plnéni specifik, které jsou charakteristické pro ekologické
zem&dé€lstvi. Neni sporu o tom, ze produkce ekologickych osiv je komplikovangjsi
anakladngjsi nez produkce v konvenénim zemédélstvi. To vSe ma za nésledek,
ze nabidka bioosiv je po odradové idruhove strance chud$i aneni mozné

ani dosahnout takového mnoZstvi osiva.

V této praci jsem se zabyval jednim zhlavnich faktori semenafstvi, kterym
je klic¢ivost. Porovnaval jsem schopnost kli¢ivosti osiva starého 6-8 let a Cerstvého
osiva ve staii maximalné 1-2 roky. Analyzu jsem provadél u nékolika vzorki jak trav
tak i jetelovin. Pozorovani probihalo v pfedem uréenych intervalech. Nasledné jsem

vypozorovana data tabulkové a statisticky vyhodnotil.



2. LITERARNI PREHLED



2. 1. VYZNAM SEMENARSKYCH A PICNICH POROSTU

Trvalé a docasné travni porosty jsou spolu s kratkodobymi porosty na orné pidé
nejveétsimi spotiebiteli osiva trav a jetelovin pii jejich zakladani nebo pftisevech.
Osiva jetelovin i trav se uplatiuji 1 produkuji pii péstovani monokultur semenarskych

porostil.

Travni porosty, neboli také drnovy fond, pfirodni nebo trvalé travni porosty
predstavuji v naSem zeméd¢€lstvi nejrozsdhlejsi skupinu picnin. Jsou 1o slozita,
smiSend a botanicky pestrd spoleCenstva trav, jetelovin a jinych dvoudéloznych
druhd  (tzv. bylin), jeZvznikla samovolnym nebo umélym zatravnénim
na specifickych stanovistich a udrzuji se pravidelnym vyuzivanim. Louky (lu¢iny)
¢i prata jsou souhrn rostlinnych spolecenstev slozenych ptevazné z bylin, hlavné trav

a tvotici souvislé a husté porosty (Santraicek, 2001).

Travnim porostiim sveéd¢i spiSe vlhéi podminky. Proto nejvétsi €ast prirodnich luk
apastvin z celkové plochy pfipada nabramboraiskou vyrobni oblast ptiblizné
(46 %), dale horsk& vyrobni oblast (34 %) anejméné nafepaiskou (11,5 %)
a kukufi¢nou (8,5 %) vyrobni oblast (Regél, 2001).



2. 2. MIMOPRODUKCNI FUNKCE PICNIN

Mimo to, Ze jsou travni porosty nepostradatelné pro zemédélstvi maji také velmi
dulezitou a nezastupitelnou mimoprodukéni funkci v tvorbé krajiny. Dle Klesnila
(1980) je to hlavné ochrana pudy a inunda¢nich tzemnich vodnich toku. Déle velmi
vyznamna funkce je ochrana pied vodni erozi a to hlavné v mistech, kde se nachazi
svazity terén. Travni porosty chrani také podzemni vody pied kontaminaci
chemickymi latkami, pramyslovymi hnojivy, zvlasteé tak nitraty anebo pied
organickymi hnojivy.Rovnéz maji ptiznivy vliv na kondenzaci par a tim tvorbu rosy
za suchych horkych dnti a na vzdusnou vlhkost. V neposledni fadé louky a pastviny

pusobi esteticky v krajinném prostiedi (Santracek, 2001).

Protierozni ochrana pudy u travnich porosti je jedna z nejvyznamnéjsich funkci.
V tomto ohledu travni porosty o hodné piedstihuji jiné zemédé€lské plodiny. Jako
konkrétni piiklad lze uvést koeficient erozniho nebezpeéi, ktery ¢ini u okopanin
0,75 - 0,85, u obilovin 0,30 — 0,50, ale u travnich porosti v prvnim roce po zalozeni
0,08 a v dalsich letech 0,03 — 0,01

Tabulka 1 Koeficient erozniho nebezpedi jednotlivych plodin

Vyuziti zemédélské pidy Relativni erozni ohrozeni
Cemy uhor 1,00
Okopaniny 0,50 - 0,75
Obiloviny 0,30-0,50
Travni porosty v roce zalozeni 0,07 -0,15
Travni porosty v dalsich letech 0,01-0,03

Zdroj: Santricek (2001)

Piechod na velkoplosené obhospodafovani ptidy znamenal i vét$i nebezpeci vyskytu
pudni eroze. Nasledkem pudni eroze mize byt také znecisténi vody. Tim vzrostla
i protierozni funkce travnich i semenaiskych porostu, kterd ovS§em ma své uplatnéni
pouze tehdy, jestlize se jedna o husté, vynosné avhodné pouZité travni porosty
(Santriiéek, 2001, Klesnil a kol. 1980).




2. 3. MORFOLOGIE TRAV A PESTITELSKY VYZNAMNEJSI
DRUHY TRAV

Travy jako Celed’ jsou jedna z nejvétSich skupin kvetoucich rostlin. Skupina sama
0 sob¢ je vyvojové mlada a probéhl u ni velmi dobry fylogeneticky vyvoj. Ovsem
na Zemi uz se nachazi dlouho. Jako dikaz podle Novaka (1961) mizeme dolozit
nalezy rostlin ¢eledi Poaceae ze spodni kiidy. Poaceae jako skupina ¢ita piiblizné
600 rodu, ve kterych muzeme rozlisit pfiblizné dalsich 6000 druhti (Novak, 1961).

Jeto skupina velmi dobfe vyhranéna ato jak morfologicky, anatomicky
tak i biochemicky (Mlada, 1974). Jednotlivé existujici rody od sebe odliSujeme
na zaklad¢ rozdilt v pokozkach listdi, tvaru vedlejSich pruduchovych bun¢k nebo

naptiklad struktury trichomi.

V Celedi Poaceae miizeme najit jak druhy jednoleté tak i vytrvalé, vétSinou bylinné.
VSechny ¢asti rostliny maji své cévni svazky, cévy ajsou obklopeny
sklerenchymatickou pochvou. Jako nadzemni stonky zde slouzi kolénkatd, valcovitd,
ziidka zplostéla, mimo kvétenstvi nevétvena, vétSinou dutd stébla. Mohou
se vyskytovat iplna napiiklad u prosa nebo kukuiice. VSechna tato stébla jsou
ptrerusovana kolénky tzv.nody. Jednotlivé ¢lanky mezi kolénky tzv. internodia
mohou mit riznou délku. Pod pokozkou dutych stébel se obyvkle nachazi jeden
¢i dva kruhy cévnatych svazkl. Pravé natyto svazky nasedaji sklerenchymaticka
pletiva. Stavba stebel jim dodava potiebnou pevnost. Je zde i meristematické pletivo,
které se nachazi nad piehradkou u stébelneho kolénka. Diky tomuto pletivu mohou
stébla rust do vysky a pokud dojde k polehu, tak se opét narovnaji, ale pouze z casti.
Rostliny trav tvofi fidké trsy vzhledem k odnozim, které prorazeji pochvy
ptizemnich listi. Mohou tvofit i opak a to husté drnovité trsy v piipadé kdy odnoze
proristaji hornim istim pochvy ptizemnich listi (Cernohorsky, 1957). Pevnost stébel

je vyznamna u semenaiskych porostt.

Listy trav vyrustaji nastéble ajsou uspofadany ve dvou fadach stiidaveé.Tvofi
dlouhou uzavienou nebo otevienou valcovitou pochvu, ktera je ztloustld v kolénko,
dale v ¢epel, ktera muze byt uzce ¢ikopinaté carkovitou, plochou ¢i zlabkovitou
anebo podélné€ ziasenou ¢i Stétinovité svinutou. Na pfechodu pochvy se méni Cepel
V blanity jazycek tzv. ligulu ten mize ovsem nékdy chybét a byva nahrazen svazkem

chlupd.



Kvétenstvi je lata v rizné mife stazena a to az v husty lichoklas, slozena z jedno —
(napt. Anthoboxanthum) a i vice kvétych klaski (napi. Poa sp., Festuca sp., Bromus
sp.,). Klasky jsou u trav stopkaté nebo ptisedlé a mohou mit dvé nebo vice plev
ataké jsou druhy, které plevy vibec nemaji. Kvitky v klascich jsou usporadany
ve dvou fadach ajednotlivé kvéty nasedaji v pluchy, které mohou mit charakter
osinaté ¢i bezosinaté. Klasky vytvateji druhotné klasy, hrozny nebo laty a tvoii dil¢i
kvétenstvi (Cernohorsky, 1957).



2. 4. PESTITELSKY A SEMENARSKY VYZNAMNE
JETELOVINY

Jeteloviny jsou vyznamnym zdrojem kvalitni pice. Produkce susiny miize dosahnout
8 - 12 t.hal Pice je bohata na dusikaté latky a vitaminy. Diky vicesenosti mohou
zajistit krmeni po celé vegetacni obdobi. Dulezity je také mimoprodukéni vyznam
jetelovin. Diky symbidze s hlizkovymi bakteriemi jsou schopné poutat 150 -
300 kg.ha* N, v trvalych travnich porostech to predstavuje nal % jetelovin
v porostu 3 kg.ha® N. Mohutny a hluboce sahajici kofenovy systém ma melioraéni
funkci. Kofeny mohou vynaset Ziviny ze spodnich vrstev do orni¢ni vrstvy. Sucha
kofenova hmota piedstavuje 4 - 12 t.ha™ susiny. Casta frekvence seéeni a vysoka
pokryvnost listovi (LAI) méa odplevelovaci ucinek. Pfispivaji K vytvafeni drobtovité
struktury puady (Skladanka, Dolezal, 2011).

Jeteloviny jsou v podminkach Ceské republiky velmi vyznamnymi plodinami jako
zdroj kvalitni objemné pice s vysokym obsahem bilkovin a vysokou stravitelnosti.
Jsou také vybornymi, nenahraditelnymi piedplodinami, obohacujicimi ptidu o velké
mnozstvi organické hmoty a o symbioticky poutany dusik, jeteloviny tak zlepsuji
pudni urodnost. Maji zurodiujici a fytosanitarni funkci, uvoliuji a zpfistupiuji
ziviny z hlubSich vrstev pudy, zlepsSuji fyzikdlni vlastnosti pudy (porovitost,

drobtovitou strukturu) a vyrazné omezuji vodni i vzdugnou erozi (Santrtigek, 2001).

Jeteloviny maji vysokou pokryvnost listovi (LAI 15— 20 m?na 1 m?puady), chrani
pudu pied vysychanim a pted mechanickymi G¢inky srazek. Jsou naro¢né na svétlo
i vlahu, vlahu jsou v8ak schopny Cerpat i z hlubokych vrstev pudy. Nékteré druhy
jsou znaén€ suchovzdorné. Zamokieni vétSinou nesndSeji, jsou narocné

na provzdusnéni pudy (Skladanka, Dolezal, 2011).

vvvvvv

se zivociSnou vyrobou je vhodné péstovat jej pro vysokou produkci kvalitni pice,
kterou pfednostné vyuzivame v Cerstvém stavu pro pfimé krmeni. V ¢istém porostu
poskytuje pii dosaZzeni 2 az 3 se¢i v roce vysoky vynos biomasy. Kromé& produkce
pice pfinasi jetel lucni zemédélskému podniku i dals§i vyhody. Obohacuje plidu

o0 dusik fixovany z ovzdusi a o organickou hmotu z poskliziiovych zbytkd, zlepsuje
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fyzikalni, biologické a agrochemické vlastnosti pidy. Dochazi k regeneraci pudni
Urodnosti ajetel lu¢ni tak vykazuje vysokou piedplodinovou hodnotu, ktera

se projevi ve zvySeni produkce nasledné péstovanych plodin (Hor¢icka kol. 2017).

V dnesni dobé funguje jetel luéni jako vyznamny pieruSovac v osevnich postupech
s Cetnym zastoupenim obilnin. Nevhodné jsou pozemky suché nebo seti
po predplodinach, kde hrozi rezidualni ptisobeni herbicidi. Mnozitelské porosty
jetele lu¢niho neni doporuceno zafazovat alespon 3 roky po fepce ozimé z diivodu
zvySenych naroku na herbicidni ochranu. Jetel luéni zafadime na stejny pozemek né
diive nez za 4 roky. Pti umisténi mnozitelskych porostt diploidnich odrid je dalezité
dodrzet normou stanovené prostorové izola¢ni vzdalenosti jednak od jinych

diploidnich odrtd a hlavné pak od odrid tetraploidnich (Hor¢icka a kol. 2017).

Vysev kvalitniho certifikovaného osiva s pfedepsanou kli¢ivosti a ¢istotou
je zakladni podminkou pro Gspésné péstovani jetele. Poruseni této zadsady muze vést
k zavle¢eni nezadoucich pleveli (kokotice, zaraza) i dalSich plevelt vyskytujicich

se V jetelovinach (Stovik, knotovka, silenka).

Piipravu pidy zaciname jiz na podzim dobfe provedenou podmitkou po sklizni
ptedplodiny. Orba by méla byt na stfedné hluboké urovni. Dale v jarnim obdobi
provedeme kvatlini pfedsetovou piipravu a hnojeni. Pida by méla byt piipravena
V jemném zpracovani 2 — 3 cm. Jetel vysevame v dobé seti jarnich obilnin do krycich
plodin nebo v letnim obdobi po provedené sklizni ptedplodin ato v ¢isté kultuie.
Pii seti si musime dat pozor na pocasi, protoze vschazejici rostliny by mohly byt
poskozeny jarnimi mraziky. Podle metodiky je idedlni vysev u diploidnich odrad
8 mil. kli¢ivych semen (15— 16kg. ha) do hloubky 10 — 20mm a vzdalenost mezi
fadky by méla byt 120 — 125mm. Za vhodné kryci plodiny povazujeme ty, které
se sklizi na zeleno (kukufice, bob, oves), naopak méné¢ vhodné jsou obiloviny
na zrno. Do dobrych krycich plodin pak staéi pouze 12 — 14kg.ha™ Kvalitni porost
by mél mit 100 — 150 rostlin na m2.

Ve vyrobnim typu kukufi¢ném a fepaiském je vojtéska setd (Medicago sativa L.)
zastoupeni v bramboraiské vyrobni oblasti. Dalo by sefict, ze plochy nasich

hlavnich jetelovin, kterymi jsou vedle vojtésky také jetel lu¢ni a jetelotravy, které
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se vyznacuji vysokou stravitelnosti pice az80% budou v kukuficném, feparském

a bramboraiském vyrobnim typu zastupovat v praméru do 10% orné pudy.

Kulovy kofen vojtésky seté ve stejném roce jako byla vysetd dosahuje hloubky
az 1,5m avV nasledujicich letech mize dosahovat az do hloubky 5m, kvili tomu
ma vybornou schopnost Cerpat Ziviny i pravé z nizSich vrstev.Takovym piikladem
muze byt vlhkost, kterou cerpd ze zna¢nych hloubek aproto neni naroc¢na
na povrchovou vilhkost. Biomasa z vojtésky Se po zaorani zacne rozkladat praveé
vtomto profilu kam zasahuje, pokud mame Urodnou oblast akvatlini pudy,
tak je moznost péstovat vojtésku na stejném pozemku opét za 2-3 roky. Latky, které
ziskdvd z hlubsich vrstev neslouzi pouze prosamotnou vojtésku, ale pFinasi
je i pro dalsi rostliny, které by z takové vrstvy napt. ziviny Cerpat nemohly. Kvuli
stepnimu pivodu vojtésky je u nivyvinutd tzv. kofenova kontrakce, kdy dochazi
k zatahovani kofenového kréku do pady (Pulkrabek, 2004).

Hladina spodnich vod by méla byt i u semenaiskych porosti nejméné 1,5m
pod povrchem. Reakce pidy nejlépe vyhovuje vrozmezi pH 6,5-—
7,2 atoivhlubsich puadnich vrstvach. Vojtésce se nejlépe daii v jilovitohlinite,

hlinité az pis¢itohlinité padé (Capouchova, 2004).

Vojtésku setou zafazujeme hlavné po oblinindch apo ni mizeme davat ozimy
| jafiny. Zatazujeme ji po sob¢ nejlépe za pét a vice let, ale v vyjimcenych ptipadech,
kde méme k dispozici vhodné podminky akvatlini ptidu to mdzou byt i3 roky.
Na podzim pied setim je doporuc¢ena hluboké orba v rozmezi 25— 30cm. Vojtéska
je znama tim, Ze je velmi naro¢na na pudni podminky. Dulezity neni pouze obsah
Zivin v ornici, ale i ve spodni zna¢né hluboké vrstvé a vyhovujici pH 6,5 — 7,2. Dusik
si vojtéska azz 90% ziskava symbiozou s hliskovymi bakteriemi. Fosfor je také

stéZejni prvek u vojtésky (Holy, 2003).
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Pouzité osivo a jeho odridy by mélo odpovidat piedpisim schvalujici jeho pouziti.
Vojtésku setou vysévame v bieznu az dubnu do hloubky 12 — 20 mm, na leh¢ich
pudach i hloubé&ji 25 mm. Poéet rostlin na 1m?se pohybuje po prvnim pfezimovani
vrozmezi 150 — 240 rostlin v zavislosti na podminkéach. Pfi¢emz naprvni se¢
pfipadd 1000 — 1500 lodyh na 1m? Pokud zakladame porost bez kryci plodiny
vysévame 6— 7 mil. kli¢ivych semen, spole¢né s kryci plodinou 7,5— 8 mil.
kli¢ivych semen (15 - 16kg.ha ) (Holy, 2003).

Morfologie jetelovin

Pti kli¢eni jetelovin vznikd ze semene nejprve primarni kotfen a délozni listky.
Primarni kofen b&hem vyvoje rostliny stale roste a méni se v hlavni, tzv. kilovy
kotfen. Kilovy kofen jetelovin je silny a pronika do znaénych hloubek (0,8 — 2 m,
vyjimeéné az12m), jeteloviny seobecné fadi mezi plodiny hluboko
kotenici. Prvni pravé listky jetelovin vznikaji zpocatku z pupend mezi déloznimi
listky. Zde se zakladaji i dalsi pupeny, zaklady budoucich lodyh. Jeteloviny mohou
vytvafet trsy — jeteloviny trsnatého charakteru (lodyhy vyrastaji z jednoho mista

nad kofenem), nebo vytvaii i podzemni vyhonky, oddenky — jeteloviny vybé&zkaté.

Listy jetelovin (pravé listy) se skladaji z fapiku, palistd, fapicka a listki (délené
Cepele), ungkterych rodd a druht maji jesté uponky, na listech i fapicich mohou
ptipadné byt trichomy. Listky jetelovin mohou byt tfi — list trojcetny (napf. rod jetel),
nebo maji 2 stejné velké azelené palisty jako listky (tedy 3 listky + 2 palisty) —
listy péti¢etné (napt. rod  Stirovnik), nebo  jsou  vicenasobné¢  délené -
vicecCetné (zpefen¢). Zpefené listy mohou mit koncovy lichy listek -
listy lichospefené (napf. vicenec), nebo maji misto néj Uponku a sudy pocet listkti —

listy sudospefené.

Kvétenstvi jetelovin se sklada z listent (palisti), kvétniho Iuzka a kvitkd. Kvitka
byva nékolik (chudsi okolik) az velky pocet (hlavka). Podle tvaru se kvétenstvi déli
naovalnd azkulovitd — okolik a hlavka (okolik smalym ahlavka s vétsim

a roz§ifenym kvétnim ltizkem) a protahla — hrozen.

Kvitky jetelovin (kvétni kalichy) se skladaji z péti okvétnich platka — pavézy, dvou
ktidel a ¢lunku, srostlého ze dvou casti — polovin. VSechny okvétni platky vyristaji
z rizné€ dlouhé, u né€kterych jetelovin delsi kvétni trubky. Uvniti ¢lunku jsou ¢nélka,

ptipadné iblizna asemeniky a ty¢inky. Kvéty jsou oboupohlavné asoumérné.
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Kvétni trubka mulze byt ve spodni casti kryta listeny. Jeteloviny jsou vétSinou
cizosprasné, opyleni zabezpecuje hmyz (hmyzosnubné). Systém opyleni, resp.
otevieni ¢lunku nebo kvétniho kalichu muze byt klapkovy (kvét je uzavien, ¢lunek
pfiléha napavézu akiidla jako klapka— napf.jetel luc¢ni), pistovy (ty¢inky
a pestik jsou v ¢lunku a vysouvaji se po dosednuti hmyzu a po pohybu ¢lunku jako
pist — napt. $tirovnik rizkaty) nebo pruzinovy (tyCinky a pestik se jsou v ¢lunku
a po dosednuti hmyzu vyleti z ¢lunku jako pruzinka — napt. vojtéska).

Plodem jetelovin je jednosemenny nebo i vicesemenny lusk. Po dozrani zdstava
uzavien (lusky nepukavé), nebo puka podél biisniho $vu, nebo podél obou svu (lusky

pukavé). Vlastni semena sestavaji z osemeni (slupka — rizn¢ zbarvena a leskla —

dulezity rozliSovaci znak druhu i rodu), ze zarodku a dvou déloh (Kobes, 2018).
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2. 4.1. SEMENO TRAV A JETELOVIN A JEHO STAVBA

Semeno je podle Prochazky (2003) mnohobunéény utvar, ktery zastava hlavni funkci
rozmnozovani. Semeno je ¢ast rostliny, kde dochazi k dspornému a efektivnimu
prenosu genetické informace. K jeho vzniku dochazi po oplozeni na mateiské

rostling.

Casti semene — kli¢ek (embryo, zérodek), Zivna pletiva (endosperm nebo perisperm)
aobaly (osemeni). Nazralém semeni rozliSujeme také pupek (hilum) — misto,
kde se oddélilo poutko (funiculus) od semene. Naobalu také nalezneme malou
jizvicku (cikatrikulu) po mikropylarnim otvoru — pod ni je ulozena baze kofinku
(radikuly).

Latky, které jsou obsazené v pletivech napomahaji k pocateénimu kliceni rostliny.
Semena mohou mit rizny tvar a velikost podle embrya a pletiv a v neposledni fadé
podle poétu semen v plodu. Tvar mtize byt ledvinovity, kulovity, ¢ockovity, atd..
Semena byvaji také razné zplostéla a mohou mit rizné barvy (hnédou, ¢ernou,
Sedou, atd.) nebo svym zbarvenim mohou pfipominat ur¢ité vzory (Lhotska; Kropag;
Maget, 1985). Semena jsou kulovita nebo eliptickd az ledvinovitého tvaru, ¢asto
z boku cockovité zplostéla (kdyz jsou ve dvou podélnych fadach na bfiSnim Svu).
Osemeni (testa) byva ¢asto hladké, tenké, nékdy kozovité, lesklé nebo matné, nékdy
pigmentované. Pupek (hilum), kde se semeno oddéli od poutka, je obvykle ostie
ohrani¢en a byva vétSinou dobie patrny, méa rizné tvary a slouzi jako dobry
rozpoznavaci znak. Né&kdy je zvyraznén odliSnym zbarvenim, jindy ohranicen
svetlej§i nebo tmavsi linii, pfipadné odliSnymi skvrnami po obvodé. Na jednom
konci pupku lezi teCkovita mikropyle (otvor — misto, kde prochazi kotinek pfii
kliceni) a Casto vyrazny utvar s kofinky (radicula), odd€leny rtzné utvafenou a
hlubokou ryhou. Na druhém konci je semenny mozolek. Arilarni atvary (arillus —
miSek), vnichz je nékdy semeno c¢astecné nebo celé zabaleno, chybi u jeteld a
Stirovniktli, naproti tomu jsou nékdy patrné u vikvi, fazolu, hrachu. Endosperm je
obvykle jen rudimentalni, misto né¢ho jsou masité délohy vice vyvinuty a pietvoieny
na rezervni organy. UloZeni kotfinkl je Casto patrné z vyraznéjSiho vystupovani na

povrchu semene.

Obilku trav tvofi ¢tyfi hlavni ¢asti — kli¢ek, oplodi, osemeni a endospermem. Klicek

(embryo) piisedd na zadni strané pti bazi obilky a jeho pletiva jsou bohata na
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bilkoviny, ¢asteéné i na tuky. Na spodni stran¢ klicku mizeme naji tzv. z&rodecny
kotinek (radikula), ktery je obklopeny pletivem pochvy kotene (koleorhiza). Nad
radikulou se nachazi zarodecny vegetacni vrchol (koleoptile). U trav jako
jednodéloznych rostlin jedna déloha zakrnéla a za vlastni délohu je povazovan stitek
(scutellum), ktery je stranou od osy klicku a piisedd na endosperm. Stitek slouzi

Klicku k ¢erpani rozpusténych zivin z endospermu (Mika, 2002).
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2. 5. SEMENARSTVI V CESKE REPUBLICE

Produkce semen trav vyuzivanych pro picninaiské inezemédé€lské tucely, patii
K tradiénim a zaroveit vyznamnym odvétvim rostlinné vyroby v Ceské republice.
Uznané osivo vice jak dvaceti druhtl je vyznamnym exportnim artiklem. Ceska
republika zaujima v tomto odvétvi pfedni misto mezi zemémi v EU. OvSem od roku
2007 semenaiskych ploch spise ubyva. K tomuto zavéru se doslo na zakladé Vyrocni
zpravy UKZUZ a dotaznikového Setfeni, které setykd &lentt Sdruzeni péstitell
travnich a jetelovych semen (SPTJS) (Cagas, 2016).

Semenaiska plocha dosahuje v soucasnosti necelych 9 000ha a produkce semen byla
necelych 6 000 tun. Tato &isla vychazeji taktéz z Vyroéni zpravy UKZUZ. Mnozstvi
péstovanych druht trav u nas je velmi $iroké a patii mezi svétovou raritu. Napiiklad
v roce 2015 bylo z nasich poli ziskdno 23 druhu. Hlavni kostru tvofi 9 druhu a ostatni

druhy maji pouze mensi zastoupeni.

Velky neni pouze pocet druhd, ale i odrad. V jiz zminéném ruce 2015 bylo ziskano
239 odrud. Péstitelé nevyuzivaji pouze odrudy ze Statni odridové knihy,
ale i z Evropského katalogu. Bylo vysledovano, ze mezi nejrozsitenéjsi odrady
nepatii vzdy ty nejvykonngjsi. V poslednich letech nejsou vynosy z hektarti nijak
vysoké, ale spiSe kolisaji. Rostouci pribéh muze zaznamenat pouze u nékolika

okrajové péstovanych druhia (Cagas, 2017).

V nedavné dobé postihl celosvétovou produkci nezajem péstiteli dale pokraCovat
v tomto odvétvi z divodu nadvyroby semene a poklesu ceny. Tento problém byl
vsak ve svété (Némecko, Dansko atd.) jiz piekonan a vSe se vraci do normalniho
stavu, ale v Ceské republice tomu tak neni a stale pietrvava nezajem. Péstitelé tento
nezdjem odavodiuji nizkymi ndkupnimi cenami, pomalym navratem finan¢nich
prostfedu péstiteli a malou rentabilitou. Pravdou je, ze ceny byly jednu dobu velmi
neptiznivé, ale takové obdobi trvalo jen do¢asné. Navrat finanénich prostifedka
se tyka pouze péstitelt, ktetfi zacinaji. Co Se tyCe rentability, tak ta je vysoka pokud
vynosy piekrauji pramérnou hodnotu. Vynosy mohou byt ovlivnény
jak objektivnimi pfic¢inami (pocasi, odruda, puda atd.) nebo subjektivnimi pfi¢inami,
jako jsou neuspésni a nezkuSeni péstitelé. Stale vice vyplyva na povrch, Ze je tieba
hledat problém hlavné v oblasti personalné organizac¢ni, protoZe péstovani na semeno

IV W

neni lehkym odvétvim rostlinné vyroby. To je zapfi¢inéno tim, ze kazdy druh ma jiné
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naroky na péstovani, sklizefi i poskliziiovou Gpravu. Naopak vyhodou jsou niz$i
vstupy (ochrana, vyziva). Nezbytnym piredpokladem jsou teoretické znalosti

a i technické vybaveni (Cagas 2017).
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2. 5.1 OSIVO A SADBA

wev

Osivo je nejdualezitéjsim vstupem pii péstovani rostlin. Aby bylo péstovani efektivni
musi byt osivo kli¢ivé, zdravé a bez ptimési rtuznych pleveli. Musi byt taktéz

zachovana jeho geneticka kvalita aodridova identita, coz je zcela urcité

vvvvvv

Obor semenafstvi je vV zemédé€lstvi jedno z velmi efektivnich odvétvi. Neni to viibec
snadna zalezitost a proto potiebuje specifické znalosti, dovednosti a v neposledni
fad¢ peclivost. V semenaistvi se jedna o organizaci a postupy Slechténi, mnoZeni
aobmény osiva. Semenafstvi zajistuje systém kontroly pravosti a kvality osiva,
uznavanim je povéien Ustiedni kontrolni a zkusebni tstav zemédélsky (UKZUZ).
V Ceské republice je semendistvi vét§inou v soukromém sektoru. Roéni obrat

v odvétvi semenaistvi se odhaduje piiblizné na 6 miliard korun.

Semenafstvi a predev§im Slechténi vede k zvySeni kvality osiva a vy$§imu vynosu.
V Ceské republice je lechténi dlouholetou tradici. S vyslechténymi domacimi

odriidami se uspésné obchoduje nejen u nas, ale i ve svété (Anonym, 2011).

2.5.2 Kliéeni

Kliceni zapocina pokud semeno piijme vodu akon¢i zacatkem ristu radikuly
vembryu (Prochazka, 2003). Dalsim pohledem nakliceni mize byt, Ze kliceni
je tehdy, kdy se kli¢ni rostliny dostanou na povrch pidy. Semena maji v 0Semeni
vlastnost pii nedostatku vody je, kdyz si v téchto vrstvach semeno dokaze udrzet

urcitou zasobu vlhkosti (Lhotska; Kropac; Maget, 1985).

2.5.3 Podminky kli¢eni
Vnitini obal semene — Pokud obal semena znemoznuje vyménu latek, tak brani
zbobtnani semen. Takovy piipad oznacujeme jako tvrdoslupecnost. Pokud chceme
obal naru$it musime tak ucinit mechanicky, chemicky nebo v pfirodé dochazi

k naruseni v ptidnim prostfedi, vodnim prostiedi nebo mikrobiologicky.
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Inhibiéni latky v semenech

Ptirozené latky: (kyselina abscisova, ferulova, atd.)

Umélé latky: (chlorcholinchlorid, diaminozid, paclobutrazol, kyselina 2,3,5-
trijodbenzoova (TIBA), atd.).

K odstranéni téchto inhibujicich latek pouzivime metodu stratifikace b&hém
niz se odbouravaji inhibitory a do popiedi se dostavaji giberliny. Konec stratifikace

se vyznacuje vystupem auxint a pocatkem kliceni.

Vnéjsi podminky- Nezbytné je dostate¢né mnozstvi vody, které ovliviiuje zbobtnani
semene. Rostliny bohaté naptiklad na bilkoviny dokazi pohltit az 150% vody
(Felklova M., Kocourkové B., 2003).

Pii kli¢eni u semen musi dochazet k vyméné latek. Nezbytny pro kliceni je tudiz
kyslik. Teplota je taktéz rozhodujicim faktorem. Kazdé rostliné vyhovuje jina teplota
pro kli¢eni podle toho v jakych zije pfirodnich pomérech. Nékteré druhy mohou mit
Siroké teplotni rozmezi pro kliceni, ale naopak nékteré druhy maji striktné danou
teplotu béhem niz dokazi klic¢it. Svétlo je také dulezity faktor, ale opét kazda rostlina

vyZaduje jiny rezim svétla (Lhotskd; Kropac¢; Maget, 1985).

2.1 Klicivost

Kli¢ivost oznacuje pocet vykli¢enych semen za vhodnych podminek za stanovenou
s kvalitou vysetého osiva, s vyzivou mateiského porostu, s teplotou a fotoperiodou
béhem dozravani matetského porostu, s vlhkosti pudy, s mechanickym poskozenim
pti sklizni, s nespravnou technikou dosouseni a $patnym poskliziiovym skladovanim.
Ztrata kli¢ivosti miZe byt spojena Se spotfebou rezervnich latek zdrodkem semene,
mikroflorou ahmyzem. Pokud nejsou semena schopna kli¢it za optimalnich
podminek jsou ve fazi dormance. Kli¢ivost cCasto nedokaze charakterizovat
semenaiskou hodnotu spolehlive, protoze se lisi od polni vzchazivosti, a proto byla
definovéna vitalita osiva. Vitalita osiva je hodnocena pomoci stresovych testi,
kdy je pravé testovana schopnost vytvofit novou rostlinu v podminkéch

neoptimalnich (nékdy az v extrémnich) (Hosnedl, 2003).
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2.2 Dormance

Semena vSech druhil nejsou schopna vyklicit ihned po sklizni za idealnich podminek.
Musi u nich probéhnout zmény (morfologické i fyziologické), které mohou nastat
pouze za specifickych podminek. Aby se tak stalo, musi semena projit kli¢nim
odpocCinkem neboli dormanci. Timto stadiem dostdvaji semena moznost pieckat
nepiiznivé podminky (mrazy) pro zivot. Né vSude na Zemi jsou podminky stejné
aproto serostliny musely pfizplisobit a stfidat obdobi rastu s obdobim pravé
dormance. Moznosti pro¢ rostlina piechazi do dormance je vice. Jednim z nich
je naptiklad tvrdoslupe¢nost, kdy je obal semena nepropustny pro vodu. Pokud
nastane tvrdoslupecnost, tak kli¢eni neni mozné z divodu zmenozneni vymeény latek
(Lhotska; Kropa¢; Maget, 1985). Jinou moznosti je zvySeny obsah chemickych

kli¢eni inhibujicich latek.
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2. 6. LABORATORNI SLEDOVANI SEMENARSKYCH
VLASTNOSTI

2. 6. 1. Vypocet hmotnosti milionu kli¢ivych semen

Hmotnost milionu kli¢ivych semen (HMKS) je mnozstvi osiva, V némz je obsaZen

milion kli¢ivych semen a vypocita se podle vzorce:
HMKS = HTS - 10 000 / ¢istota - kli¢ivost

Hodnotu ¢istoty 99,0 % a vyssi lze pii vypoétu pominout a HMKS se pak vypocitava

podle vzorce:
HMKS = HTS - 100/ kli¢ivost

Vypoctena HMKS se zaokrouhli na jedno desetinné misto (MZE, 2014).

2. 6. 2. Stanoveni zdravotniho stavu osiva

Metoda zkousky zdravotniho stavu osiva vyplyva v pfevazné mife z posouzeni
vyskytu konkrétniho projevu choroby nakli¢icim semeni pii stanovené teploté
adobé¢ osvétleni (Houba, 2007). Zkousku provadime, pokud to predepisuje
legislativa na zakladé rozhodnuti Ustavu nebo na zakladé Zadosti konkrétniho
dodavatele (MZE, 2014).

ZkuSebni metody, které se pouZivaji se navzajem lisi citlivosti, reprodukovatelnosti

I naro¢nosti na zkuSenosti a potfebné piistroje. Vzorky se mohou vyhodnocovat:

a) Bez inkubace;

b) Po inkubaci;

c) Na vzrostlych rostlinach;

d) Na zaklad¢ specialnich metod, které jsou vytvoieny pro nékteré Skodlivé

Cinitele jako je napt. sérologicky test nebo embryotest (MZE, 2014).

2. 6. 3. ZkousSeni zivotnosti osiva

Urcitda vlastonost semene, které jimumoziuje =zauréitych podminek prezit
je charakterizovana jako Zivotnost osiva. Zivotaschopnost osiva lze hodnotit
biologickym testem kli¢ivosti a nebo ji Ize vyjadrit testem biochemickym, naptiklad

tetrazolovym topografickym testem (TTC) (Houba a kol., 2002).
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2. 7. PATOGENI U SEMENARSKYCH POROSTU

Patogen je organismus, ktery ma schopnost vyvolat u napadeného organismu urcitou
chorobu, ktera se odviji od jeho pivodu (Hrudova a kol., 2009). Takové patogeny
mohou byt virového, bakterialniho ¢i houbového charakteru. Nasledné tyto
organismy zpusobuji vysokou hoSpodarskou Skodu na semendiskych porostech.
VétSina  jejich  projevii  je méné napadnda amize byt snadno zaménéna
s fyziologickymi ¢i karenénimi poruchami (Cagas a kol., 2010).

K zabranéni priniku patogenu do bunék u rostlin slouzi buné¢na sténa. OvSem
ani ta nedokaze odolat vSem patogenim ato z velké ¢asti houbovym, které maji
spoustu velmi u¢innych lytickych enzymu. Dal$i mozZnosti praniku do organismu
rostliny je povrchnové poskozeni. Biochemické obranné reakce funguji na principu
produkce latek, které jsou toxickeé pro patogeny atimisnizuji jejich schopnost

se v organismu nadéle $ifit (Novak, 2011).
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2. 7.1. CHOROBY SEMENARSKYCH POROSTU

Choroby u picnin jsou vyvolavany patogeny puvodu virového, bakterialniho
a predev§im houbového, které zaidedlnich podminek pro jejich rozvoj a sifeni
(klimatické podminky, infek¢ni tlak) ptsobi nemalé hospodaiské Skody spojené
svynosem (Hrabé akol., 2004). Napadené rostliny se casto nedokazi ubranit

a umiraji a na jejich misté vyruastaji plevelné druhy (Skladanka a kol., 2007).

Poskozeni mizeme rozdélit na pfimé nebo nepiimé. Mezi poSkozeni (ztraty) piimé
patfi snizeni vynosu semen, snizeni zelené isuché hmoty v diusledku napadeni
listovymi chorobami, znifeni porostu nasledkem silného napadeni snéznymi
plistiovitostmi a zivoc¢isnymi Skudci, snizeni krmné hodnoty pice, snizeni vytrvalosti
porostu. Poskozeni (ztraty) nepfimé jsou neuznani, pfipadné sestupnéni osiva
v disledku vysSiho vyskytu halek hadatka psineckovitého nebo sklerocii
nadmelovitosti a tim finan¢ni poskozeni péstitele, neuznani zapfi¢inéné vysokym
vyskytem dusivé plisiovistosti trav, snizeni mlécné prodkuce artzné typy
zdravotnich problémi vzniklych pti zkrmovani pice napadené listovymi chorobami
nebo s obsahem alkaloidu zptisobenym ptitomnosti zijicich hub (Hrabg, 2004; Cagas,
2012).

Virova onemocnéni nepatii k tém, které zplsobuji vysoké hospodaiské Skody.
Na prvni pohled nejsou tolik ziejmé. Jsou zavislé na zivocisnych pienasecich a maji
velmi nepravidelny vyskyt ato je jednim z hlavnich faktort, pro¢ byvaji tak ¢asto
prehlizeny a podcenovany (Cagas a kol., 2010). Velmi vyznamnou travni vir6zou
je mozaika trav (Reygrass mosaic virus — RGMV), ktera se projevuje Zlutozelenou

mozaikou na listovych ¢epelych, pochvach a stéblech vyvolanou viry.

Virové onemocnéni zluté onemocnéni trav (BYDV — PAV) se projevuje riznymi
stupni zakrslosti a zvySsenym odnoZovanim. Viditelné napadeni ptredevsim v dobé
metani, kdy jsou pozorovatelné Zloutnouci ¢i Cervenajici listy. O pienos se staraji
msice (Rhopalosiphum padi L., Sitobion avenae (Fab.) a Metopolophium dirhodum).
(Cagas a kol., 2010).

Choroba nazyvanad bakteridlni vadnuti byla objevena v 70. letech avelky podil
natom ma D. Schmidt. Bakterialni vadnuti trav mize zpisobit zna¢né skody nejen
U picninaiskych, ale i u semenaiskych porosti. Naptiklad na nékterych druzich roda
Elytrigia, Agrostis, Alopecurus, Dactylis a Phalaris byl pravé zaznamenan vyskyt
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této bakteriozy. Na izemi Ceské republiky zatim nebyl vyskyt spolehlivé prokazan
(Cagas a kol., 2010).

Prvni pfiznaky bakteridlniho vadnuti trav jsou patrné ve fazi metani
ato nanejmladsich listech, které se zaéinaji kroutit avadnout. Na prvni pohled
ovSem neni napadeni vidét. U silné napadenych rostlin dochazi k odumirnani celych
miva malé kvétenstvi. Na starych listech se objevuji nekrdzy a napadena rostlina
ma zna¢n¢ slabsi rust abarevné zmény projevujici se nalistech. K pienosu
bakteridzy dochézi ve vétsing piipadt pti mechanickém poskozeni rostliny pii sklizni
(Cagas a kol,. 2010).

Houbové choroby napadaji nejcastéji rostliny ve vihkém a zastinéném prostiedi,
kde neni dobrd cirkulace vzduchu. V piipadé zjisténi houbovych chorob je nutné
napadené jedince izolovat od ostatnich rostlin, aby nedoslo k pfenosu na zdravé
rostliny. Nékaza se bohuzel velmi snadno $ifi pomoci vytrust. V piipadé velmi
silného napadeni je vhodngjsi rostlinu zlikvidovat. Ochrana je mozna pomoci

fungicid (Bohdalové, 2014),

VVyznamné houbové choroby

Tabulka 2 Nejvyznaméjsi choroby semenarskych porosti trav

Niazev choroby Nazev patogenu Anamorfa

Padli travnd Blumeria graminis

Cernani kotent a bazi stébel obilnin | Gaeumannomyces graminis

Palickovice nachova (namel) Claviceps purpurea

Dusiva plisiiovitost trav Epichloe typhina

Snéma svétle mzova plisfiovitost Microdochium
Monographella nivalis var. Nivalis .

trav nivale

Snéznd Sedobild plisiovitost trav
. Typhula incarnata
(Paluska travni)

Cerna rzivost trav (rez travni) Puccinia gramminis

Endofytni houby rod Neothypodium ssp.

Zdroj: Cagas a kol., 2010.
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Padli travni (Blumeria graminis) patii mezi vieckaté houby (Ascomycetes). Jedna
se 0 polyfagniho parazita, ktery poskozuje nadzemni casti rostlin. Jeho vyskyt
je na zivé a zelené rostliné (Hrudova a kol., 2009). Padli travni ma diferencovanou
hostitelskou specializaci. Jeho vyskyt je dokazan piedev§im u piehoustlych picnich
a semenaiskych porostli, kde zplisobuje pred¢asny opad listi a Spatné dozravani
avyvoj semene. To vede ke $patnému semenafskému vynosu HTS (Mika a kol.,
2002).

Padli travni ma schopnost se sitit do Sirokého okoli ato i na 100 km. Ochrana proti
nému je slozita, ale spravné umisténi na stanovisté a spravné vybrany odolny druh

je prvnim krokem Kk uspéchu.

Namelovitost trav (Claviceps purpurea) je vieckata houba, ktera zpisobuje snizeni
vynosu semen (pfeménou jejich Casti ve sklerocia) a jejich kvalitu jako slizeného
osiva. Mezi semeny se objevuji pravé tato sklerocia ato je pak nasledné pirekazka
pro uznani osiva a zhor$uje se tim moznost prodeje. Parazit napada vSechny druhy
trav, ale nejvice ohrozené jsou ty, které maji velmi drobna semena (Caga$ a kol.,
2010). Parazit vyvola vznik medovice, kterd se méni ve sklerocia, coz jsou fialova
az Cerna teliska vyc¢nivajici ze zralého kvétu azné&j poté ivypadnou a piezivaji
vytrusy na povrchu pudy (Mika a kol.,2002). Jako ochrana se da pouzit chemicky
postiik na bazi propiconazolu v dobé kveteni. MozZnost jak zabranit namelovitosti

trav je tvorba odolngjsich odrud (Caga$, Machac 2002).

Cerna rzivost trav (Puccinia graminis) je patogen, ktery patii mezi stopkovytrusné
houby (Basidiomycetes) a je obligatni parazit, vyzadujici zelené rostliny
pro sve preziti.. Rzi patfici do této skupiny potiebuji pro svij vyvojovy cyklus
hostitele a mezihostitele. Rez travni vytvaii pét typa spor (Bittner, 2009; Hrudova
a kol., 2009).
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2. 8. SKLIZEN NA SEMENO

Sklizen na semeno je i v dnesni dob¢ stale tou nejvice problematickou ¢asti celého
procesu. Nejzasadnéjsi véci je dostatek skliziové techniky a pokud ji nemame
k dispozici, tak si musime zajistit pronajem této techniky nebo sluzbu, ktera sklizen

provede.

Dalsim vyznamym krokem je spravné urceni, kdy celou sklizen zahajit. Pokud
nedojde ke spravnému nacasovani, tak mohou vzniknout velké skody. Urc€it piesny
termin nemusi byt lehka zalezitost. Terminy se mohou liSit druhem péstované
rostliny travy nebo odriidou. Rozhodujicim faktorem je pocasi, které mize sklizen
zasadné ovlivnit. Pokud sklidime pfedéasné mizeme podtrhnout schopnost kliceni

a pokud naopak za¢neme pozdé muze dojit k vysokym ztratdm u vypadavych druhu.

Dilezité je peclivé hlidat stav ato i dvakrat denné. Uréujeme pokud mozno vzdy
na suchém porostu bez rosy. Pomtickou mize byt, Ze si ponechame vzorek pouzitého
osiva anasledné jej porovnavame. TaktéZ je nutné védét, Ze prvni pada semeno
zhorni c¢asti kvétenstvi, aleto byvaji semena, kterd nejsou zcela vyvinuta.
Nejkvalitngjs$i jsou semena ze stfedni a spodni Casti kvétenstvi. Dal§im dilezitym
faktorem mize byt velka plocha pozemku a poptipadé jeho rtizné orientované ¢asti
vici svétovym stranam nebo kvalita pidy, kterd se také mize lisit. V takovém
pfipadé se zralost muze lisit i02dny. Takovému problému se da piedejit tim,

ze pe€livé sledujeme vyvoj porostu jiz ve fazi kveteni (Cagas, 2010).
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2. 8. 1. Vlastni sklizen

V dnesni dob¢ je na trhu velké mnozstvi rizné sklizinové techniky. Stroje se od sebe
mohou li§it v mnoha parametrech napf. znac¢kach, Sifce liSty, staii stroje, funkci
stroje atd.. V Ceské republice je nejvice pouzivanou metodou pfima kombajnova
sklizeti. V zemich zapadni Evropy je to naopak dvoufizova sklize. Caste¢né

pronikd i k ndm a to diky pasovym sbéra¢iim Den Dekker (Sysel, 2009).

Piima kombajnova sklizei nema velkou zavislost napocasi a moderni techniku,
ale stimsouvisi niz8i vykon techniky pfisklizeni ajeticba vice energic
na dosouseni. Mohou zde byt vyssi skliziiové ztraty ato hlavné pii zapleveleni
porostu (pyr plazivy).

Dvoufazova sklizen ma vyhodu moznosti dozravani nedozralych semen a mensi
energetické naroky na dosouseni. S tim ale souvisi, Ze je vice zavisla na piiznivém
pocasi pro sklizen. Cela operace se déla ve dvou ¢astech, kde seceni je operace navic.
Kdo pouzZiva tuto metodu, musi byt vybaven kvalitnimi sbéra¢i. U dvoufazové
sklizné neni mozné pouzivat bubnové Zaci stroje ani mackace, ale Vv zasadé

se pouzivaji pouze diskové ¢i prstové Zaci stroje (Cagas, 2010).
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2. 8. 2. Poskliziiova uprava

Sklizené osivo mé zejména pti kombajnové sklizni vyssi vlhkost nez je zadano
aproto je nezbytné nutné ho ihned odvézt na dosouseni. Snizeni vlhkosti osiva
hlavné pro dlouhodobé skladovani je zasadni, ale masvoje hranice (4 -5%)
(McDonald et.al, 1996). Pti piepravé dbamé na to, aby vozy byly Cisté a utéSnéné.
Cely obsah poté prekryjeme, aby nedochazelo ke ztratam kvili tletu. Na cely povrch
dosouseciho roStu ddvame rovnomérnou vrstvu azahajujeme provzdusniiovani.
Cilem je dosahnout vihkosti pod 25% a nasledné se fidime tabulkami dle Theimera.
Pokud dobfe postupujeme zajistime si kvalitni osivo a nizké néklady za energii.
Nejlepsi moznosti je vyuzivat ptirodni vzduch ato hlavné pokud je slunné pocasi
s nizkou relativni vlhkosti vzduchu.Pokud mame zafizeni na ptihfivani vzduchu,
tak jej pouzivame az po poklesu vlhkosti osiva pod 20% a jesté 1épe 18 %, nebo

pii dlouhotrvajici neptizni pocasi (Cagas, 2010).
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3. MATERIAL A METODY

Jednotlivé druhy osiv byly odebrény ze skladu osiv Zemédélské fakulty Jihoceské
univerzity, kde byly skladovany ve specialnich boxech v uzaviratelnych zipovych
saccich bez pristupu svétla atak, aby se k osivu nedostala Zadna vlhkost. Kvuli
jistému staii vzorku se u nékterych druhi jiz nepodafila dohledat odrtida. Nejprve
byly odebrany vzorky o dobé¢ stafi 6 — 8 let a ve druhé fazi vzorky o dobé staii 1—
2 let a u obou byla provedena nejprve rucni probirka, kde byly odstranény necistoty

nebo na prvni pohled vadna semena a nasledn¢ byla provedena zkouska kli¢ivosti.

Tabulka 3 Prehled testovanych trav a jetelovin

Ptehled testovanych trav a jetelovin

Jeteloviny Travy
jetel plazivy (Trifolium repens) bojinek lu¢ni (Phleum pratense)
jetel luéni (Trifolium pratense) psinecek tenky (Agrostis capillaris)
vojteska seta (Medicago sativa) kosttava Cervena (Festuca rubra)

tolice dételova (Medicago lupulina)

jetel zvrhly (Trifolium hybridum)

uro¢nik 1ékarsky (Anthyllis vulneraria)

vi¢enec vikolisty (Onobrychis viciifolia)

Zkouska kli¢ivosti kazdého druhu byla provedena ve ¢tyfech opakovanich, tj. celkem
200 semen pro kazdy druh (4 x 50). Semena jednotlivych druhli byla naskladana
na vatovych polstafcich v Petriho miskach. Byla umisténa v dostate¢né vzdalenosti
od sebe atotak, aby nedochazelo po vykli¢eni k propletani kotent a zabrénilo
se Sifeni sekundarnich infekci. Do Petriho misky byla dvakrat denné dodavéana voda
pomoci rozprasovace dle potieby, aby se drzela dostatatetna vlhkost pro kliceni,
ale i tak, aby nedochézelo k tvofeni plisni z duvodu piebytku vody. Celé kli¢idlo
bylo ptekryto druhou c¢asti, aby nedochazelo k nadmérnému vyparu vody z divodu
vys$$i okolni teploty, ktera byla po celou dobu kli¢eni 21°C +- 1°C. Kli¢eni probihalo
zasvétla itmy podle stiidini dne anoci (METODIKA ZKOUSEN[ OSIVA
A SADBY, 2004).
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Stav klic¢ivosti byl sledovan v danych intervalech ato 2, 3, 5, 7, 10, 15 a ve 21 dnech.
Pii kazdém sledovani byly spocitani a zaznamenani jen normalni klicenci (vykli¢ena
semena). Za normalni kli¢ni rostlinu Se povazuje takova rostlina, ktera je schopna
dalsiho vyvoje za ptiznivych podminek (teplota, svétlo, pudni vlhkost). Pfi pokusu
jsem dosel k zjisténi, ze osivo (kli¢idlo) v mém piipadé nebylo schopné vydrzet
do pfedem stanoveného intervalu ato 21.dne kliceni (semena byla napadena
plisnémi). Celkovy pocet normalné¢ vykli¢enych semen byl pfeveden do grafii
(METODIKA ZKOUSENI OSIVA A SADBY, 2004) pomoci Excelu a statisticky
vyhodnocen pomoci analyzy rozptylu v programu STATISTIKA 12.CZ.
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4. VYSLEDKY A DISKUZE

Tabulka 4 ukazuje cely ptehled vsech vybranych druht a jejich pocet vykli¢enych
semen ve vSech 4 opakovanich zavsechny dny pozorovani. Nejlepsi vysledky
ma vojtéska setd — Zuzana (Cerstva). Piekvapivé velmi dobré vysledky ma vojtéska

setd — Zuzana (6 — 8 let) stara.

Tabulka 4 Primérny pocet vykli¢enych semen ovéfovanych druhi v prubéhu

pokusného obdobi
Druh Pocet vykli¢enych semen, den

3. 5. 7. 10. 15.
Jetel plazivy 28 32 32 33 31
Jetel lucni 9 16 17 16 17
Vojtéska seta Zuzana 40 41 38 37 38
Vojtéska seta Palava 24 24 24 25 24
Jetel lu¢ni Kvarta 2 3 4 5 5
Tolice dételova 17 20 20 28 17
Jetel zvrhly Odersky 11 9 9 9 10
Uroénik 1ékaisky 1 2 2 2 2
Vicenec vikolisty 0 0 0 0 1
Jetel lucni Agil (Cerstvy) 17 24 31 35 38
Jetel plazivy (Cerstvy) 22 28 29 34 37
Vojtéska setd Zuzana (Cerstva) 44 44 45 47 47

Tabulka 5 Zakladni statistiky souboru dat odriudovych charakteristik kli¢ivosti

vybranych druhi jetelovin.

Zakladni statistiky Hodnota
Prumeér 13,5
Median 11,5
Modus 0,00
Cetnost modu 28
Minimum 0,00
Maximum 41
Dolni kvartil 2,00
Horni kvartil 22,50
Rozptyl 137,27
Smérodatna odchylka 11,72
Variaéni koeficient 86,71
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Tabulka ukazuje naptiklad primérmou kli¢ivost 13,5 (ks) zasledovani nebo

maximalni pocet vyklicenych semen 41. Zde jsou osiva 6 — 8 let stara.

Tabulka 6 Zakladni statistiky souboru dat odradovych charakteristik kli¢ivosti

vybranych druhi jetelovin (Cerstvych).

Zéakladni statistiky Hodnota
Prumér 32,77
Median 34,00
Modus 0,00
Cetnost modu 5
Minimum 14,00
Maximum 47,00
Dolni kvartil 24,50
Horni kvartil 42,50
Rozptyl 92,29
Smérodatna odchylka 9,63
Varia¢ni koeficient 29,38

Tabulka ukazuje napiiklad pramérnou kli¢ivost 32,77 (ks) za sledovéani nebo

maximalni pocet vykli¢enych semen 47. Zde jsou osiva 1 — 2 roky stara.
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Graf 1: Primérné hodnoty kli¢ivosti semen v pribéhu zkousky kli¢ivosti

u vybranych druhi jetelovin S vyzna¢enim mediana a kvartili.

Graf ukazuje pramémé hodnoty kli¢ivosti semen v prubéhu zkousky kli¢ivosti
u vybranych druhl jetelovin. Z grafu mizeme vidét prumérnou kli¢ivost nebo
rozptyl kli¢ivosti. Jsou zde vidét iodchylky “extrémy“ at’ uz hodnot vysokych

tak i nizkych. Zde jsou osiva 6 — 8 let stara.
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Graf 2: Primérné hodnoty Kkli¢ivosti semen v pribéhu zkousky Kklic¢ivosti

U vybranych druhi jetelovin (Cerstvych) s vyzna¢enim mediant a kvartili

Graf ukazuje praimérné hodnoty kli¢ivosti v prubéhu zkousky kli¢ivosti u vybranych
druhu jetelovin. Je zde ke kazdému dni median a kvartil. Je zde graficky vyznacen

I rozptyl.
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Tabulka 7 Analyza varianci hodnot kli¢ivosti u ovéirovanych jetelovin

Zdroj variability | Soucet Stupné Primérny F —test p — hodnota
tvercll volnosti | &tverec b

Druh jeteloviny 23318,88 8 2914,86 | 391,159** 0,000000
Pocet dni

68,14 4 17,04 2,286 0,063307
kli¢eni
Interakce 177,96 32 5,56 0,746 0,831382
Opakovani 88,00 3 29,33 0,2109 0,888778
Chyba 1006,00 135 7,45 - -

p-hodnota je hladina pravdépodobnosti, pro kterou plati nulovd hypotéza (Ho), Ze dvé varianty

sledovani se od sebe statisticky vyznamné nelisi. Je-li p-hodnota < 0,05 popt. i < 0,01 nebo < 0,001,

zamitdme Hoa mezi variantami sledovani (irovnémi znaku) je statisticky vyznamny (*) popt. velmi

vyznamny rozdil (**), nebo velmi vysoce vyznamny rozdil (***).”

Tabulka ukazuje v analyze variability v F- testu velmi vysoce vyznamny rozdil.

Zde jsou osiva 6 — 8 stara.

Tabulka 8 Pramérné hodnoty kli¢ivosti vybranych druhi jetelovin (pocet dni

zkousky klic¢eni spole¢né) s vyznacenim homogennich skupin na hladiné

pravdépodobnosti Po,os.

Pramérna kli¢ivost

Homogenni skupiny na hlading Po s

Vojtéska seta Zuzana 34,55 Fkkk

Jetel plazivy 24,60 falalaied

Vojtéska seta Palava 23,00 Fkkk

Tolice dételova 16,55 Fkkk

Jetel lucni 12,25 Fkkk

Jetel zvrhly Odersky 6,95 Fkkk

Jetel luéni Kvarta 2,85 Fxkx
Urocénik 1ékaisky 0,80 Fokkk
Vicenec vikolisty 0,05 Fkkk

Tabulka ukazuje, Ze nejvyssi primérnd klicivost byla u vojtésky seté — Zuzany

34,55 (ks) a naopak nejnizsi u vicence vikolistého 0,05 (ks).
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Tabulka 9 Primérné hodnoty Kkli¢ivosti druhii jetelovin spole¢né v pribéhu

zkousky kliceni s vyznacenim homogennich skupin na hladiné

pravdépodobnosti Po,os.

Pocet dni Primérna klic¢ivost Homogenni skupiny na hlading Po s
10 14,05 Fokkk
7 13,92 Fkokk
15 13,72 Fkkx
5 13’53 *kkk *kkk
3 12,33 falaieied

Tabulka ukazuje, Ze nejvy$$i zaznamenand pramérnd kli¢ivost byla 10. den

14,05 (ks) a nejnizsi 3. den 12,33 (ks).

Tabulka 10 Analyza varianci hodnot Kkli¢ivosti

u ovérovanych jetelovin

(Cerstvych).
Zdroj variability | Soucet Stupné Primérny F - test p — hodnota
¢tverch volnosti Ctverec

Druh jeteloviny 3671,63 2 1835,82 527,87+ 0,000000
Pocet dni

1251,07 4 312,77 89,93 0,000000
kli¢eni
Interakce 389,53 8 48,69 14,00 0,000000
Opakovani 47,27 3 15,76 0,1627 0,920991
Chyba 156,50 45 3,48 - -

Tabulka ukazuje v analyze variability v F- testu velmi
Zde jsou osiva 1 — 2 roky stara.

vysoce vyznamny rozdil.
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Druh jeteloviny; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 45)=527,87, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuiji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Druh jeteloviny

Graf 3: Primérny pocet vyklicenych semen u ovéfovanych jetelovin (Cerstvych)

s vyznacenim 95 % intervalii spolehlivosti priméru na hladiné Po,os

Graf ukazuje primérny pocet vykli¢enych semen U ov&fovanych jetelovin. Z grafu

je vidét, ze vojtéska seta ma znatelné vyssi klicivost nez jetel plazivy a jetel lu¢ni.
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Pocet dni; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(4, 45)=89,933, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuiji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 4: Primérna klicivost (pocet ks vykli¢enych semen) ovéfovanych jetelovin
ve dnech zkousky kli¢ivosti s vyznacenim 95 % intervalu spolehlivosti priiméru

na hladiné Po s

Graf ukazuje pramérny pocet vykli¢enych semen v jednotlivych dnech pozorovani.
Jevidét, Zerist poctu vyklicenych semen se zvySuje kazdy den pozorovani

az do posledniho 15. dne, kdy je pocet semen nejvyssi.
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Druh jeteloviny*Poget dni; Priiméry MNC
Soucasny efekt: F(8, 45)=14,001, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuiji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 5: Primérny pocet vykli¢enych semen v jednotlivych dnech pozorovani
u ovérovanych jetelovin (€erstvych) s vyznacenim 95 % intervali spolehlivosti

pruméru na hladiné Po s

Graf graficky znazorfiuje primérny pocet vykli¢enych semen v jednotlivych dnech
pozorovani. Je vidét, Ze vojtéska seta ma kli¢ivost ve vSech dnech nejvyssi. Zde jsou

osiva 1 — 2 roky stara.
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Druh jeteloviny*Poget dni; Priiméry MNC
Soucasny efekt: F(8, 45)=14,001, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuiji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 6: Primérny pocet vykli¢enych semen v jednotlivych dnech pozorovani
u ovérovanych jetelovin (€erstvych) s vyznacenim 95 % intervali spolehlivosti

pruméru na hladiné Po s

M v

Graf ukazuje pramérnou kli¢ivost napfi¢ jednotlivymi dny. Vojtéska setad

ma kli¢ivost ve vSech dnech nejvyssi a pocet od 3. do 15. dne se vyznamné nelisi.
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Druh jeteloviny; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(8, 135)=391,16, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuiji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Druh jeteloviny

Graf 7: Primérna kli¢ivost semen ovérovanych druhii jetelovin (pocet dni

zkousky kli¢ivosti spole¢né) s vyznacenim 95 % intervalu spolehlivosti priméru.

Graf ukazuje, ze vojtéska seta — Zuzana ma nejvyssi pramérnou kli¢ivost za vSechny

dny pozorovani. Naopak nejniz$si primérnou kli¢ivost ma vicenec vikolisty.
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Poget dni; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(4, 135)=2,2862, p=,06331
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 8: Primérny pocet vyklicenych semen vybranych druhii jetelovin spole¢né

v prubéhu zkousky kli¢ivosti.

Graf ukazuje, Ze nejvyssi zaznamenana prumérna klic¢ivost byla 10. den pozorovani.

Naopak nejnizsi zaznamenana pramérna kli¢ivost byla 3. den pozorovani.
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Druh jeteloviny*Poget dni; Priiméry MNC
Soucasny efekt: F(32, 135)=,74627, p=,83138
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuiji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 9: Primérny pocet vyklicenych semen U jednotlivych druhu jetelovin

Vv pritbéhu zkousky kli¢ivosti.

Graf ukazuje piehled vSech pozorovanych druhiti béhem pokusu a jejich primérny

pocet vykliCenych semen (ks) za jednotlivé dny pozorovani spolecné.
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Druh jeteloviny*Poget dni; Priiméry MNC
Soucasny efekt: F(32, 135)=,74627, p=,83138
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuiji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 10 Primérny pocet vyklicenych semen u sledovanych druhi jetelovin

Vv jednotlivych dnech zkousky kli¢ivosti.

Graf graficky znazorfiuje U vybranych druhti primérné kli¢ivosti ve vSech dnech
pozorovani. Je zde zajimavé porovnani prib&hu pramérné kli¢ivosti u vojtésky seté —

Zuzany, kde ma tendenci spiSe klesat a jetele lu¢niho — Kvarty, kde stoupa.
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Bodovy graf z Pocet vykli€enych semen proti PoCet dni
statistika klicivosti 50v*1000c

Pocet vyklicenych semen = 12,7838+0,0909*x
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Graf 11 Korelace mezi po¢tem dnu kli¢eni a po¢tem vykli¢enych semen

u sledovanych druhi jetelovin (druhy spole¢né).

Graf ukazuje, Ze korelace ma tendenci stoupavou Vv zavislosti na kazdém dal$im dni

pozorovani. Nejvyssi pocet vykliGenych semen je zde 15. den pozorovani.
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Bodovy graf z Pocet dni proti pocet vykli€¢enych semen
statistika klicivosti 50v*1000c
Pocet dni = 0,3171+0,4642*x
16

o (o]

14

pocet vyklicenych semen:Pocet dni: y =0,3171 + 0,4642*x; r =0,3577; p = 0,1216;
r?=0,1279

Pocet dni
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pocet vyklicenych semen

Graf 12 Korelace mezi po¢tem dni kli¢eni a po¢tem vyklicenych semen

V grafu je zaznamendna tolice dételova a ukazka kolik semen vykli¢ilo v ur€ity den

pozorovani ve vsech étyfech opakovanich.

Tabulka 9 Zakladni popisné statistiky kli¢ivosti ovéFovanych jetelovin (druhy

spole¢né)
Ukazatel Pramér| Median | Modus | Minimum | Maximum
Kli¢ivost 3. Den 15,7 14,5|0,000000 0,0 44,0
Kligivost 5. Den 17,6/  20,0|0,000000 0,0 44,0
Kligivost 7. Den 18,7|  20,0|0,000000 0,0 45,0
Kligivost 10.den | 19,9 21,0|0,000000 0,0 47,0
Kli¢ivost 15.den | 20,0 19,0| Vicenés. 0,0 47,0

Tabulka ukazuje zékladni statistiky. Nejvyssi pramér kli¢ivosti byl 15. den pozorvani

[RA4
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Tabulka 10 Zakladni popisné statistiky kli¢ivosti ovéiovanych jetelovin (druhy

spole¢né, 2. ¢ast)

Ukazatel Dolni | Horni ROZDVI Sm. Var.
kvartil | Kkvartil Pty odchylka | koeficient

Kli¢ivost 3. Den 3,5 22,5 173,1 13,2 83,6

Kli¢ivost 5. Den 35 24.0 183,1 13,5 77,0

Kli¢ivost 7. Den 40 28,0 192,8 13,9 74,2

Kli¢ivost

10. Den 5,0 32,5 211,2 14,5 73,2

Kli¢ivost

15. Den 4,0 34,0 223,1 14,9 74,8

Tabulka ukazuje zékladni statistiky. Je zde vidét rozdilny rozptyl mezi 3. dnem

kli¢ivosti a 15. dnem kli¢ivosti. Ostatni hodnoty jsou si velmi podobné.

Tabulka 1 Analyza varianci kli¢ivosti ovérovanych jetelovin 3. den kli¢eni

Zdroj Soucet Stupné Primérny F —test p — hodnota
variability | &tverct volnosti Stverec b

Druh

o 7905,23 11 718,66 | 112,363*** 0,00
picniny
Opakovani 14,06 3 4,69 0,02540 0,994449
Chyba 230,25 36 6,40

Tabulka ukazuje v analyze variaci v F- testu u ovéfovanych picnin velmi vysoce

vyznamny rozdil.
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Druh picniny; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(11, 36)=112,36, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 13 Priamérny pocet vykli¢enych semen (ks) 3. den kli¢eni u ovéfovanych

jetelovin s vyznacenim 95 % intervalu spolehlivosti priiméru na hladiné Po,os

Graf ukazuje cely prehled vSech vybranych druhti a jejich pocet vykli€enych semen
ke 3. dni opakovani. Nejlepsi vysledky ma vojtéska setd — Zuzana (Cerstva).

Piekvapiveé velmi dobré vysledky ma vojtéska seta — Zuzana (6 — 8 let) staré.
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Tabulka 11 Pramérna kli¢ivost (pocet ks vykli¢enych semen) ovéirovanych

jetelovin 3. den kli¢eni s vyzna¢enim homogennich skupin na hladiné Poos

. . Primérna Homogenni skupiny na hladiné
Druh jeteloviny kli¢ivost ’ Po,Es ’
Vicenec vikolisty 0,00 iahalaie
Uroénik 1ékaisky 0,50 kel
Jetel lucni Kvarta 1,75 *kkk
Jetel zvrhly Odersky 7,50 falalaled
Jetel luéni 8,00 Fkkx
Tolice dételova 13,00 Fkkx
Jetel lucni Agil (Cerstvy) 15,50 falakale
Jetel plazivy (Cerstvy) 20,50 alakek
Jetel plazivy 22,25 *kkx
Vojtéska seta Palava 23,00 *kkx
Vojtéska seta Zuzana 35,00 Fkkx
\Cojtéékra seta Zuzana 41,75 ke
(Cerstva)

Tabulka ukazuje pramérnou kli¢ivost vSech vybranych druhii ke 3. dni pozorovani.

Nevyssi prumérnou kli¢ivost ma vojtéska seta — Zuzana 41,75 (ks) a naopak vicenec

vikolisty nevykli¢il ani jednou O (ks).

Tabulka 12 Analyza varianci kli¢ivosti ovérovanych jetelovin 15. den kli¢eni

Zdroj Soucet Stupné Primérny F — test p — hodnota
variability | ¢tverctu volnosti Ctverec
Druh

o 10284,42 11 934,95 | 165,396*** 0,00
picniny
Opakovani 5,42 3 1,81 0,00758 0,999079
Chyba 203,50 36 5,65

Tabulka ukazuje v analyze variaci v F- testu u ovéfovanych picnin k 15. dni

pozorovani velmi vysoce vyznamny rozdil.
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Druh picniny; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(11, 36)=165,40, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 14: Prumérny pocet vyklicenych semen (ks) 15. den kli¢eni u ovéfovanych

jetelovin s vyznacenim 95 % intervala spolehlivosti priméru na hladiné Po,os

Graf ukazuje cely prehled vSech vybranych druhil a jejich pocet vykliCenych semen

ke 15. dni opakovani. Nejlepsi vysledky ma vojtéska setd — Zuzana (Cerstva).

Piekvapiveé velmi dobré vysledky ma vojtéska seta — Zuzana (6 — 8 let) stara.
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Tabulka 13 Primérna klic¢ivost (pocet ks vykli¢enych semen) ovéfovanych

jetelovin 15. den kli¢eni s vyzna¢enim homogennich skupin na hladiné Po,os

Druh jeteloviny Prl‘:lfpérné Homogenni skupiny na hlading
kli¢ivost Po,0s
Vicenec vikolisty 0,25000 ikl
Uroénik 1ékatsky 1,25000 Fhk | Kk
Jetel luéni Kvarta 3,75000 Fkk | kk
Jetel zvrhly Odersky 6,50000 Fkx
Jetel luéni 13,50000 folalel
Tolice dételova 16,50000 Fkx
Vojtéska seta Palava 23,00000 fakaied
Jetel plazivy 25,00000 Fhx
Vojtéska seta Zuzana 33,75000 Fkk
Jetel plazivy (Cerstvy) 35,25000 falead
Jetel lucni Agil (Cerstvy) 35,75000 falead
Vojtéska seta Zuzana 45,00000 -

(Cerstva)

Tabulka ukazuje primérnou kli¢ivost v§ech vybranych druhd ke 15. dni pozorovani.

Nevyssi primérnou kli¢ivost ma vojtéska seta — Zuzana 45 (ks) a naopak vicenec

vikolisty dosahl kli¢ivosti pouze 0,25 (ks).

Tabulka 14 Analyza varianci kli¢ivosti ovéFovanych jetelovin 3. - 15. den kli¢eni

(doba klic¢eni spolecné).

Zdroj Soucet Stupné Primérny F - test p — hodnota
variability Ctvercl volnosti Ctverec

Druh  picniny

o 43644,53 11 3967,68 591,46*** | 0,000000
Doba  kliceni

@ 596,78 4 149,19 22,24%** 0,000000
Interakce 1x2 1368,93 44 31,11 4,64*** 0,000000
Opakovani 33,37 3 11,12 0,0561 0,982490
Chyba 1207,50 180 6,71 - -
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Tabulka ukazuje, ze 3. — 15.den v analyze variaci je v F- testu u ovéfovanych picnin

velmi vysoce vyznamny rozdil.

Druh picniny; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(11, 180)=591,46, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 15: Pramérny pocet vyklicenych semen (ks) 3. - 15. den kli¢eni (kli¢ivost
3. —15. den spolecné) u ovérovanych jetelovin s vyznacenim 95 % intervalu

spolehlivosti priitméru na hladiné Poos

Graf ukazuje cely piehled vSech vybranych druht a jejich pocet vykli¢enych semen
vrozmezi 3.- 15.dne opakovani. Nejlepsi vysledky ma vojtéska seta — Zuzana
(Cerstva). Prekvapiveé velmi dobré vysledky ma vojtéska seta — Zuzana (6 — 8 let)

staré.
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Kligivost - den; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(4, 180)=22,240, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 16: Prumérna kli¢ivost (pocet ks vyklicenych semen) ovéirovanych
jetelovin ve dnech zkousky klicivosti (druh jetelovin spole¢né€) s vyznacenim

95 % intervali spolehlivosti priiméru na hladiné Poos

Primérny pocet vykli¢enych semen vybranych druhi jetelovin spoleéné v priabéhu
3.— b5.dne zkousky kli¢ivosti. Nejvyssi kli¢ivost byla zaznamenana 15. den

pozorovan. Nejvyssi hodnota se blizi 20 (Kks).
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Tabulka 15 Primérna klic¢ivost (pocet ks vykli¢enych semen) ovéirovanych

jetelovin 3. - 15. den kli¢eni (doba Kli¢eni spole¢né€) s vyznacenim homogennich

skupin na hladiné Po,0s

(Cerstva)

Druh jeteloviny PHMEA | Homogenni skupiny na hlading Poos
Vicenec vikolisty 0,05 ok

Uroénik 1ékaisky 0,80 | **=*

Jetel luéni Kvarta 2,85 ke

Jetel zvrhly Odersky 6,95 ok

Jetel luéni 12,25 kel

Tolice dételova 17,05 kel

Vojtéska seta Palava 23,00 kk

Jetel plazivy 24,60 ok

Jetel lucni Agil (Cerstvy) 26,55 ok

Jetel plazivy (Cerstvy) 27,95 ok
Vojtéska seta Zuzana 34,55 *xx
Vojtéska  setd  Zuzana 43,80 .

Tabulka ukazuje primérmou klicivost vSech vybranych druhid ve vSech dnech

pozorovani. Nevy$$i primérnou kli¢ivost ma vojtéska seta — Zuzana 43,80 (ks)

a naopak vicenec vikolisty dosahl kli¢ivosti pouze 0,05 (Ks).
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Tabulka 16 Primérna klicivost (pocet ks vykli¢enych semen) ovéfovanych

jetelovin ve dnech zkousky Kli¢ivosti (druh jetelovin spole¢né) s vyznafenim

homogennich skupin na hladiné Po,0s

Doba kli¢eni| Pramérna kli¢ivost Homogenni skupiny na hladiné Pg o5
3. 15,73 falaleled
5. 17,58 iaiaieiel
1. 18,71 falalolel
10. 19,85 Fokkx
15. 19,96 Fkkk

Tabulka ukazuje, Ze nejvy$$i zaznamenand pramérna kli¢ivost byla 15. den

19,96 (Ks) a nejnizsi 3. den 15,73 (ks).

Tabulka 17 Zakladni statistiky souboru dat odridovych charakteristik

kli¢ivosti vybranych druhii trav (¢erstvé osivo).

Z&kladni statistiky Hodnota
Prumér 21,60
Median 21,00
Modus 26,00
Cetnost modu 4.00
Minimum 1,00
Maximum 45,00
Dolni kvartil 10,50
Horni kvartil 31,50
Rozptyl 162,96
Smérodatna odchylka 12,76
Variaéni koeficient 59,10

Tabulka ukazuje naptiklad pramérnou kli¢ivost 21,6 (ks) za sledovani nebo

maximalni pocet vykli¢enych semen 45. Zde jsou pouze osiva Cerstva.
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Tabulka 18 Zakladni statistiky souboru dat odriidovych charakteristik

kli¢ivosti vybranych druhi trav (staré osivo).

Zakladni statistiky Hodnota
Prumér 3,85
Median 3,50
Modus 0,00
Cetnost modu 15,00
Minimum 0,00
Maximum 13,00
Dolni kvartil 0,50
Horni kvartil 6,00
Rozptyl 11,59
Smérodatna odchylka 3,40
Variac¢ni koeficient 88,42

Tabulka ukazuje naptiklad pramérou kli¢ivost 3,85 (ks) zasledovani nebo
maximalni pocet vyklicenych semen 13. Zde jsou pouze osiva stara. Je zde vidét

velky rozdil oproti tabulce ¢.18.
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Tabulka 19 Analyza varianci kli¢ivosti ovéfovanych trav 3. - 15. den kli¢eni

(doba kli¢eni spole¢né).

Zdroj Soucet Stupné Primérny F - test p — hodnota
variability ¢tvercl volnosti Ctverec

Druhtravy (1) | 2644,97 4 661,24 | 319,526%** 0,000

Doba kliceni

) 16225,48 5 324510 | 1568,100%*** 0,000

Interakce 1x2 693,23 20 34,66 | 16,749%** 0,000

Opakovani 37,63 3 12,54 0,0738 0,973937
Chyba 186,25 90 2,07 - -

Tabulka ukazuje v analyze variability v F- testu velmi vysoce vyznamny rozdil.

Tabulka 20 Pramérna klic¢ivost (pocet ks vykli¢enych semen) ovéiovanych trav

15. den kli¢eni s vyznacenim homogennich skupin na hladiné Poos

Druh trav Pramérna kli¢ivost| Homogenni skupiny na hladiné Po,0s
Psinecek tenky (stary) 1,75 ol

Kostfava ¢ervena (stard) 410 Tk

Bojinek lu¢ni (stary) 5,70 ol

Kostfava ¢ervena (Cerstva) 11,95 ok

Psinek tenky (Cerstvy) 16,65 ool
Bojinek lucni (Cerstvy) 36,20 Frkk

Tabulka ukazuje jednotlivé prumérné klicivosti jak starého tak Cerstvého osiva trav.

Druhy jsou sefazeny od nejniz$i klicivosti (psineek tenky stary) po nejvyssi

klic¢ivost ( bojinek lu¢ni Cerstvy).

58




Graf:17 Primérny pocet vyklicenych semen u ovéfovanych trav (¢erstvych i
starych semen spole¢né) v priubéhu doby kli¢eni S vyznacenim 95 % intervali

spolehlivosti priméru na hladiné Poos.

Poget dni; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(4, 90)=319,53, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
22

20 |
18 |
16 | $
14 |

12 t

10 t E

Vykli€¢ena semena

3 5 7 10 15

Pocget dni

Graf ukazuje prumérnou kli¢ivost vybranych druhti trav v jednotlivych dnech

sledovani. Je vidét, ze klicivost roste v zavislosti na dobé€ trvani zkousky kli¢ivosti.
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Graf 18 Celkovy piehled poétu vyklicenych semen u osiva trav (Cerstvych i

starych dohromady).

Druh a stafi osiva trav; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(5, 90)=1568,1, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Druh a stafi osiva trav

Graf ukazuje, Ze nejvyssi klicivost mél bojinek lucni (Cerstvy). Nejnizsi klicivost ma
psinecek tenky (stary). Mlze to byt zpiisobeno velikosti obilky. Kostfava cervena
(Cerstva) ma malou také kli¢ivost, ale u tohoto druhu je pravdépodobné, ze pokud by

trvalo sledovani déle, tak by se pocet vyklicenych semen zvysil.
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Graf 19 Prumérny pocet vyklicenych semen u jednotlivych druht trav (¢erstva

a stara zvlast’) v pribéhu zkousky klicivosti.

Poget dni*Druh a stafi osiva trav; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(20, 90)=16,749, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

40 -
35 |
30 |
25 |
20 |
—$— Druh a stafi osiva trav
15 ] Psinek tenky (Cerstvy)
10 | =% Druh a stafi osiva trav
\ Bojinek luéni (Cerstvy)
> 1 —$— Druh a stafi osiva trav
, ] Kostrava €ervena (Cerstva)

Vykli¢ena semena

—f— Druh a stafi osiva trav

-5 Kostfava ¢ervena (stard)
10 . . ) . , —$#— Druh a stéfi osiva trav
3 5 7 10 15 Bojinek luéni (stary)
—$#— Druh a stafi osiva trav
Pocet dni Psine&ek tenky (stary)

Graf ¢.19 ukazuje pocet vyklicenych semen v jednotlivych dnech. Je vidét, ze
kli¢ivost roste v zavislosti na Case. Nejlépe z druht trav vychazi bojinek lu¢ni
(Cerstvy) a nejhiife psinecek tenky (stary). U kostfavy Cervené (Cerstvé) je vidét, ze
mezi 10. a 15. dnem ma tendenci zvySovat kli¢ivost a pokud by sledovani trvalo déle,

tak by pravdépodobné dosahla vyssi klic¢ivosti.
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Tabulka 21 Primérny pocet vyklicenych semen ovérovanych druhu v prubéhu

pokusného obdobi
Druh Pocet vykli¢enych semen, den

3. 5. 7. 10. 15.
Bojinek Iu¢ni (Cerstvy) 26 32,5 36,5 42,75 43,25
Kostfava ¢ervena (Cerstva) 2,50 6,50 11,25 16 23,50
Psinecek tenky (Cerstvy) 6,50 11,75 17,25 | 21,75 26
Bojinek luceni (stary) 0 3,75 6 7,75 11,25
Kostfava Cervena (stara) 0 2 5 6 7,25
Psinecek tenky (stary) 0 0,75 1,75 2,75 3,50

Tabulka popisuje jednotlivé druhy a jejich praimérnou kli¢ivost v jednotlivych dnech

klic¢ivost ma psinecek tenky (stary).

Cvwr
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Z uvedenych vysledkt zkousky kli¢ivosti vyplyva, Ze se mij pokus at’ uz vysledky
nebo postupem mize liSit od ostatnich. Prvni odlisnosti v mém pokusu bylo,
7¢ semena nedokazala vydrzet do jiz piedem stanoveného intervalu ato 21. dne
zkousky kli¢ivosti. Dochazelo k zanikani jiz vyklicenych semen (klicki) plesnivénim
a hnitim. Tato zanikla semena byla napadena plisnémi. Dle mého nédzoru by toto
daval (2x denn¢). Napiiklad (Blaha, 2012) daval ke kli¢idlim deionizovanou vodu,
ktera by mohla vyskyt plisni ¢astecné eliminovat. Pokud bych provadél pokus pfisté
nebo bych mohl nékomu doporucit postup, tak bych senyni piiklanél spise
ke zkousce kli¢ivosti v pidnim prostiedni (Kralickova a kol. 2010) nez na vatovych
polstarcich. Dalsim faktorem, ktery muze ovlivnit kli¢ivost a vzchazivost semene
je hloubka vysevu, pokud by se jednalo pravé o pokus provadény v pidnim prostiedi.
Je ziejmé, ze druhtim s drobnéjsimi obilkami svédéi nizsi hloubka vysevu a naopak
druhtim s mohutné&j§imi obilkami nevadi hlubsi vysev (Caga$ a kol.,2010). Idealni
hloubka vysevu je 20 — 30mm (Kralickova a kol., 2010). Podobné pokusy mohou byt
provadény i na filtraénich papirech nakteré se naskladaji jednotliva semena
a filtra¢ni papir si pak velmi dobie udrzuje potiebnou vlhkost (Knot, 2013). Pokus
jsem provadél v domécich podminkéch tedy pti teplotach, které kolisaly v dennich
anocnich hodinach. Podle Knota (2011) maéteplota ¢aste¢ny vliv nakli¢ivost
a predev§im na dynamiku kli¢ivosti, kdy pfi teploté 25 °C byla dynamika kliceni
prokazatelné vyssi nez pii teploté 15 °C. Nebylo ovSem dostate¢né prokéazano,
7e teplota ma rozhodujici vliv na celkovou kli¢ivost v posledni den hodnoceni.
Pti nékterych pokusech bylo striktné nastaveno i stfidani svétla a tmy a to v intervalu
16 hodin svétla a 8 hodin tmy (Knot, 2011). Pii svém pokusu jsem stiidani svétla
a tmy nijak uméle nezajistoval. Néktera semena nevykli¢ila vibec, coz mohlo mit
zanasledek i mechanické poskozeni pfisklizni nebo pfi poskliziiové tpravé
¢i skladovani jak uvadi Blaha (2012).

Piimo z vysledki mého pokusu je ziejmé, Ze Cerstvé osivo (1— 2roky staré)
ma znateln¢ vys$si kli¢ivost nez osivo starSi (6 — 8 let). Jako nejlépe klicici druh
vychazi z mého pozorovani vojtéska seta — Zuzana. Nejlépe si vede jak v ¢erstvych
tak i ve starSich osivech. Osivo vojtéska seta — Zuzana (star$i) dosahlo kli¢ivosti 67%
zatimco nejhorS$im osivem byl vi¢enec vikolisty s klic¢ivosti 0,5%. U Cerstvého osiva

dosahla vojtéska setd — Zuzana kli¢ivosti 95%, déle jetel luéni — Agil doséahl
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kli¢ivosti 71,5% a Jetel plazivy na tom byl velmi podobné 70,5%. Zajimavym faktem
je, Ze 3. den pozorovani co se tyce poctu vyklicenychsemen dosahly nejvétsiho poctu
vykli¢enych semen vSechny tii druhy vojtéSek setych — Zuzana (starSi i Cerstva)
a Palava. Dale nasledoval jetel plazivy, jetel plazivy (Cerstvy) a jetel lu¢ni — Agil.
Cosetyce poctu vyklicenych semen 15.dne pozorovani, tak nastala zména
a do poptedi se dostaly vSechny tfi druhy Cerstvych osiv (vojtéska seta — Zuzana,

jetel lu¢ni — Agil, jetel plazivy).

Z celkovych vysledkti je mozné fici, Ze VojtéSka setda — Zuzana méla kvalitni
kli¢ivost i po n¢kolika letech. Takové zjisténi mize byt dobra zprava pro péstitele,
ktefi osiva prodavaji a i kupujicim, kteti by se mohli poohlédnout i po star§im osivu
praveé vojtésky seté, protoze cena osiv je pomérné vysoka a ploch, kde se péstovani
na semeno uplatiluje, ubyva (Cagas, 2016). Dale by se toho dalo vyuzit naptiklad
pokud v ng&jakém roce neni priznivé pocasi, tak se mize brat ze starSich zasob

a tim si miZeme usetfit nemalé finan¢ni vydaje.

Ovétovani kli¢ivosti po 21 dnech by mohlo byt provedeno v ptdnim prostredi.
Jak uz bylo jednou fteceno, tak by bylo jist¢ vhodné ovéfit tento pokus V pidnim
prostiedi. To by mohlo odhalit dal$i zajimava fakta o starSich osivech a jejich

moznosti pouZiti.

Z celkového sledovani zkousky kli¢ivosti provedené s vybranymi druhy trav je
mozné dojit k zaveéru, ze nejvyssi klicivosti dosahl bojinek lu¢ni (Cerstvy). Naopak
nejhtife dopadl psinecek tenky (stary), kde jeho kli¢ivost byla velmi slaba. Co se tyce
kostravy cCervené (Cerstvé), tak by bylo vhodné ji sledovat delsi dobu a
pravdépodobné by se jeji kli¢ivost zvedla a je mozné, ze by se po 21 dnech dokézala
vyrovnat 1 bojinku luénimu (Cerstvému). Nejhiife z druhit dopadl psinecek tenky a to
muze byt zplisobeno tim, Ze jeho oblika je velmi drobna. Stejné jako zkousku
kli¢ivost jetelovin, bych 1 u trav doporucil ji provést v plidnim prostiedi kvili
eliminaci moznosti napadeni plisnémi. V porovnani trav a jetelovin by se také dalo
fici, ze travy ztraci klicivost rychleji nez jeteloviny. Vyuziti starych osiv trav v praxi

by tedy narozdil od urcitych starych druhti osiv jetelovin nebylo urcité vhodné.
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5. ZAVER

V predlozené bakalatské praci jsou vyhodnoceny vysledky zkouSky klicivosti
vybranych druhd trav a jetelovin. Byly vybrany druhy starsi (6 -8 let) a k porovnani
druhy cerstvé (1— 2) roky staré. Pokusem byla zkouSka kli¢ivosti a doplikové
zaznamenani dynamic¢nosti kli¢eni. Zkouska byla provedena v domacich podminkach
na vatovych polstaicich. Po absolvovani tohoto pokusu bych senyni piiklanél
aurCit¢ bych doporucil udé€lat tento pokus v pudnim prostiedi. Na vatovych
polstaicich doslo k napadeni semen plisnémi a hnilobou. Tyto problémy by se mohly

praveé pudnim prostiedim alesponi ¢astecné eliminovat.

Z vysledki pokusu bylo ziejmé, Ze Cerstva osiva maji vyssi kli¢ivost i dynami¢nost
nez osiva stara. Jako nejlépe kli¢ici druh dopadla vojtéska seta — Zuzana (Cerstva).
Jako nejhtife kli¢ici druh z pokusu vysel vicenec vikolisty. Vojtéska v tomto ptipadé
dosahovala k hranici kli¢ivosti 95% zatimco vi¢enec vikolisty dosahl 0,5%. Rozdil
mezi nejlepSim  a nejhor§im kli¢icim druhem byl tedy obrovsky (nad 85 %).
Z vyhodnocenych vysledkti vyslo, Ze nejlepsi interval prokliceni byl 10.den,
kde semena dosahovala nejvyssi kli¢ivosti. Pivodné mél byt hodnocen i 21. den

zkousky kli¢ivosti, ale praveé kvuli plisnim a hnilobé tak dlouho semena nevydrzela.

Velkym piekvapenim byla vojtéska seta —Zuzana (6 — 8 let) stara, ktera méla i pres
dlouhou dobu skladovani velmi dobré vysledky. Dopadla jako nejlépe kli¢ici druh
ze starSich osiv adalo by se fici, ze se blizila i ke kli¢ivosti Cerstvych osiv. Toto
zjisténi by bylo vhodné jesté ovéfit v pidnim prostiedi. Takovy vysledek by mohl
byt velmi dobry pro péstitele trav na semeno i zemédélce, ktefi prodavaji osivo nebo
kupuji. Napiiklad pokud by bylo v néjakém roce S$patné pocasi, tak by bylo mozné
sdhnout do starSich zasob naptiklad 3 — 4 roky starého osiva a pouzit jej. Podle mého
pokusu by takovy postup mohl zemédélcim pomoci ausetfil by jim finance
a problémy. Bohuzel naopak néktera dalsi osiva byla po dlouhé dobé skladovani

absolutné nepouzitelna.

Z vysledkl provedené zkousky kli¢ivosti je mozné fici, ze travy ztraceji schopnosti
kli¢it podstatné rychleji nez jeteloviny. Je také vidét, Ze semena menSiho vzristu
nedosahuji vysoké kli¢ivosti (psineCek tenky). Nejlépe klic¢icim druhem z trav byl

bojinek lu¢ni a dalo by se usoudit, ze 1 kostfava Cervena by dosahla dobré kliCivosti,
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ale potfebovala by vice Casu a nejlépe jesté v pudnim prostiedi, kvili eliminaci plisni

stejné jako u jetelovin. Nicméné star$i osivo trav nelze pro vyuziti v praxi doporucit.
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Priloha 1 Fotografie ¢. 1 Zakladani pokusu zkousky klicivosti

Autor: Vit Vondrasek

Priloha 2 Fotografie ¢ 2 Pokus zkousky klic¢ivosti ve 3. den pozorovani.

Autor: Vit Vondrasek
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Priloha 3 Fotografie ¢.3 Vyklicena semena Jetele lucniho odrudy Agil

Autor: Vit Vondrasek

Priloha 4: Ceny osiv picnin, ostatnich trav a jetelovin

Pot. D Cena [t1s.K&/t]
& r Od D
0
u
h
0
d
r
u
d
a
a. Jeteloviny
1 |Cicorka pestra 1100000,8 150000,00
2 |Jetel alexandrijsky 60000,00] 70000,00
3 |Jetel lu¢ni diploidni 75000,00] 105000,00
4 |Jetel luéni tetraploidni 90000,00] 115000,0Q
5 |Jetel nachovy 45000,00] 65000,00
6 |Jetel panonsky 120000,00] 140000,00
7 |Jetel persky 55000,00] 70000,00
8 |Jetel plazivy 120000,00[ 150000,00
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9 [etel zvrhly (3védsky) 100000,00] 130000,00
10 |Komonice bila 110000,00] 200000,00
11 |Piskavice fecké seno 95000,00f 115000,00
12 |Stirovnik jednolety 90000,00] 110000,0Q
13 |Stirovnik rizkaty 160000,00] 250000,00
14 |Tolice dételova 95000,00] 120000,00
15 |Uro¢nik bolhoj T80000,00[ 220000,00
16 |Vicenec ligrus 55000,00] 65000,00
17 |Vojtéska seta 120000,00] 160000,00
b. Travy
18 |Bojinek lu¢ni /0000,00] 85000,00
19 Jilek hybridni ©0000,00] /0000,00
20 |Jilek mnohokvéty italsky 40000,00[ 45000,00
21 |Jilek mnohokvéty jednolety 37000,001 45000,00
22 [Jilek mnohokvéty x kosttava rakosovita, lu¢ni 26000,001 80000,00
(Festulolium)
23 |Jilek vytrvaly diploidni 55000,00f 70000,00
24 |Jilek vytrvaly tetraploidni 60000,00] 70000,0Q
25 |Kosttava ¢ervena trsnata 60000,00] 75000,00
26 |Kostiava ¢ervena vyb&zkata 50000,00f 70000,00
27 |Kostirava lu¢ni 45000,00[ 55000,00
28 |Kosttava ovéi /5000,00| 115000,00
29 |Kostfava rakosovita 40000,00f 50000,00
30 |Lipnice lu¢ni 95000,00f 130000,00
31 |Medyn¢k vinaty 120000,00] 140000,00
32 |Metlice trsnata 60000,00] 75000,00
33 |Ovsik vyvyseny 85000,00] 95000,00
34 |Psarka lu¢ni 80000,00] 100000,00;
35 |Psinecek bily /0000,00] 80000,00
36 |Psinecek tenky 110000,00] 150000,00
37 |Srha lalo¢nata (fiznacka) ©0000,00] 60000,00
38 |Svefep bezbranny 50000,00] 60000,00
39 [Svefep horsky 45000,00] 55000,00
40 |Trojstét zlutavy 16000,00] 18500,00
c. Travni smési picni
41 |Jetelotrava 75000,00] 95000,00)
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Pokrac. tab.

Poft Druh Cena [t1s.K¢/t]
. 8 D
8, odri °
da
42 |Lu¢ni (rand, polopozdni az pozdni) 85000,00] 105000,00
43 |Pastevni (rand, polopozdni az pozdni) 85000,00] 105000,00
d. Travni smési nezemédélské
44 |Hiistova smés 90000,00f 120000,00
45 |Parkova smés 90000,00] 110000,00
46 |Technicka smés /0000,00f 95000,00
e. Ostatni
47 |Krmna kapusta 290000,00[ 300000,00]
48 |Svazenka vrati¢olista 105000,00( 115000,00

Autor: (Hakl;Svobodova, 2019)

Legenda k tabulce:

Ceny véetné moteni, obali a dopravy, bez DPH. Nékteré zahrani¢ni odrudy urené

pro travniky mohou byt podstatné drazsi.
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