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Anotace

Tato prace se zabyvad problematikou technologie péstovani lupiny a soji.
V prvni fad¢ popisuje morfologické a biologické vlastnosti, rozebira vybér vhodnych
odrid, zédkladni a pfedsetovou piipravu pidy a seti. Dale shrnuje technologii
péstovani od ptipravy pldy po sklizenl a ipravu semen. Soucasti prace je také rozbor
mozného uplatnéni obou rodu rostlin na ¢eském trhu, jak pro lidskou spottebu, tak ke

zkrmovani hospodaiskymi zviraty. Taktéz je uvedena ekonomika péstovani.

Klicova slova: lupina tizkolista, lupina bila, lupina zluta, s6ja lustinata, technologie

péstovani



Annotation

The aim of this thesis is to deal with the issue of the technology of cultivation
of lupine and soya. Firstly, it describes morphological and biological properties,
analyzes the selection of suitable varieties, basic and pre-soil preparation of soil and
sowing. It also summarizes cultivation technology from soil preparation to harvest
and seed treatment. Part of the thesis is also an analysis of the possible application of
both plant species on the Czech market, both for human consumption and for

livestock feeding. Also, the economy of cultivation is mentioned.

Key words: narrow lupine, white lupine, yellow lupine, soy beans, technology of
cultivation
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1. Uvod

Soja lustinata patii v souasné¢ dob€ mezi nejpéstovanéjsi luskoviny na svete.
Diky svému vysokému obsahu bilkovin ji Ize vyuzit jak v potravinafstvi, tak hlavné
jako krmnou surovinu pro vyrobu krmnych smési pro hospodaiské zvitata. V Ceské
republice se osevni plochy s6ji a lupiny rok od roku zvedaji diky pomérné¢ vysoké
vykupni cend a poptavce na trhu. V soucasnosti neni Ceska republika ani z asti
samostatna v péstovani soji, v Ceské republice se vypéstuje jen nepatrny zlomek
celkové spotieby. V roce 2014 bylo potifeba dovést 392 000 tun séji. Lupina se v
obdobi 2015/2016 péstovala na 2 900 ha s primérnym vynosem 1,96 t/ha. Z téchto
Cisel je patrné, 7e péstovani téchto plodin ma v Ceské republice budoucnost.
Vybornou nahradou s6ji v krmivech miize byt pravé lupina. Ta se podoba s6je svym
vysokym obsahem bilkovin v semeni (aZ 40%) a je mén¢ naro¢na na kvalitu pidy a

podnebi.



2. Cil prace

Cilem bakalaiské prace je shrnout technologie péstovani lupin a soji
v podminkach Ceské republiky. Zaméfit se na jejich péstovani, piipravu pidy, vybér
vhodnych odrtd, ochranu rostlin pfed skodlivymi ¢initeli a moznosti stimulace ristu.
Dale zhodnotit vyuziti semene ke krmnym a potravinafskym tceliim. V neposledni

fad¢ zhodnoceni ekonomiku péstovani.
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3. Literarni prehled

3.1. Pived rodu Lupina
Rod Lupina je bylinny rod jednoletych rostlin a bylinnych az ketovitych

trvalek. Nejvetsi pocet druhti (okolo 500) je rozSifen v pobieznich a horskych
oblastech Severni Ameriky, od Aljasky az po Mexiko, v Mexiku, Andské vysociné
Peru, Brazilii, Uruguay a Argentin€. V Evropé¢ je uvadéno pouze 12 druhi lupin
vyskytujicich se ve stiedozemi a vychodni Africe (HYBL a kol., 2011).

Z oblasti Stredomofti se postupné jednotlivé druhy rozsifovaly do stfedni a
zapadni Evropy. Vyznamnéjsi objem péstovani je mozné sledovat po poloviné
devatenactého stoleti. V minulém stoleti byly systematickou praci Slechtitelt
vytvofeny prvni odridy se snizenym obsahem hotkych latek (alkaloidl) a vy$Sim
obsahem bilkovin. Ty byly jiz vhodn&js§i pro krmné i potravinaiské ucely.
Nejvyznamnéjsi péstitelské oblasti jsou dnes v Australii a Jizni Americe (lupiny
andska a tuzkolistd) v Evropé¢ pak Némecko (L.zZlutd), Francie, BENELUX,
Spanélsko, Polsko, Ukrajina, Rusko (L.bila, L.azkolista) (VRABEC, 2008).

Lupina mé jako ostatni motylokveété rostliny schopnost véazat kofenovou
soustavou vzdusny dusik, coz spolu s pfiznivymi uéinky na pidni strukturu je
s uspéchem vyuzivano. Jako vynikajici pfedplodiny jsou vhodné vSechny u nas
péstované druhy, tj. lupina bil4, lupina uzkolistd (modrd), lupina Zlutd 1 z jizni
Ameriky pochazejici lupina proménliva (HOUBA a kol., 2009). Lupina patii mezi
luskoviny zejména pro vysoky obsah bilkovin v semenech, coz je pfic¢inou jejiho
castého srovnavani se sojou. Sucha semena obsahuji 32 az 38 % bilkovin, okolo 5 %
tuku a 10 az 15 % vlakniny. Semena 1 vegetativni organy starych odrid obsahuji 1 az
3 % alkaloidd, které jsou hotké a ve vétS§im mnozstvi pro dobytek jedovaté. Byly
vSak jiz vySlechtény formy tzv. sladkych lupin s nizkym obsahem alkaloidi (<0,005
%). Produkce je zkrmovéana hospodaiskymi zvifaty, cast je vyuzivana pro

potravinaiské Gcely (HYBL a kol., 2011).

3.2. Puvod rodu Séja
Soja je krytosemenna dvoudélozna plodina, kterda byla znama uz pred

nékolika tisici lety v Asii a pfedev§im v Cing. V téchto zemich je dodnes dilleZitou
soucasti lidské stravy, ale 1 krmiv zvifat. Do Evropy a Ameriky se ve vétsi mife
dostala az po druhé svétové valce, kdy bylo tfeba obohatit stravu o bilkoviny, protoze

maso bylo v té dobé méné dostupné. Pro tento ucel byla v USA zvolena soja
11



lustinatd, jez obsahuje vyznamné mnozstvi bilkovin. Zacala se ptidavat do masnych
vyrobki praveé pro zvySeni nutri¢nich hodnot. Jedné se o teplomilnou rostlinu. Mezi
jeji nejveétsi producenty patii Jizni a Severni Amerika. V Evrop¢ byla péstovana v
teplejsich oblastech, aviak na Gizemi dnesni CR nikoliv. Ve starsi literatufe je mozno
dohledat, ze soju lze péstovat na jiznim Slovensku. OvSem s pfichodem nového
tisicileti, se do CR dostaly k dispozici specialné §lechténé kanadské odriidy, kterym
chladnéj$i podnebi nevadi. Z tohoto diivodu nasla s6ja uplatnéni jako vyznamna
kulturni plodina i v naSich zemépisnych podminkach (PETROVA, 2013). Jednou
z vhodnych luskovin pro péstovani v teplejsich a nepfili§ suchych oblastech CR je
soja, resp. jeji odridy vyslechténé pro vyuziti ve vySSich zemépisnych Sifkach.
Ukazuje se, Ze péstovani soji v ekologicky vhodnych oblastech miZze byt velkym
pfinosem pro vynosnost vlastni rostlinné produkce, tj. 0zdraveni osevnich postupti

(BARANYK a kol., 2010).

3.3. Biologicka charakteristika rodu Lupina
Spoleénym znakem vétSiny druhll lupin je silny, hluboko pronikajici

rozvétveny killovy kofen, na kterém jsou hlizky nitrogennich bakterii (HYBL a kol.,
2011). Krome fixace dusiku je jedine¢nou vlastnosti bilé a zluté lupiny péstované na
pudach s deficitem fosforu tvorba kotent, které vylucuji velké mnozstvi kyseliny
citronové a jablecné, které rozpousti hiife pfistupny fosfor adsorbovany na
huminovych komplexech. (NEUMANN et al., 2000) Pti vzchazeni vynasi délohy
nad povrch pudy (epigeické), ty se ihned zazelenaji a asimiluji (HYBL a kol., 2011).
Kulturni druhy lupiny jsou jednoleté, maji vzpiimenou lodyhu 40 az 90 cm vysokou,
dlouze tapikaté, dlanit¢ mnohocetné listy se 7 az 15 listky ¢arkovitého az vejcitého
tvaru. Kvétenstvi je hrozen nebo pieslen. Kvéty jsou bilé, modré, zluté nebo fialové
barvy. Kromé¢ lupiny zluté a proménlivé jsou uvedené druhy autogamni, kveteni
jedné rostliny trva 19 az 22 dni. Lusk je zplostély, koZovity a ochlupeny. Hmotnost
tisice semen (HTS) je podle druhu 100 az 400g, semena jsou ovalna nebo kulata,
barva osemeni mize byt bila, Zluta aZ hnéd4, n€kdy s hnédymi nebo Cernymi
skvrnami  (HYBL a kol, 2011). Limitujicim faktorem péstovani lupiny
v agroekologickych podminkach stfedni Evropy je obecné délka vegetacéni doby.
Optimalni délka vegetacni doby se u soucasnych odriid lupiny bilé pohybuje
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v rozmezi 132 — 136 dni, coz by pfi pozd€jSim vysevu, ptipadné vlhé¢im pribéhu

pocasi, nemélo puisobit potiZe s dozravanim a sklizni (HYBL a kol., 2011).

3.3.1. Lupina uzkolista biologicka a morfologicka charakteristika
Lupina tuzkolista, n¢kdy téz zvand modra, je vyssiho vzristu nez lupina Zlutd

(80 - 130 cm). Kvéty ma modré, ruzové, nebo bilé, listky ¢arkovité, celokrajné,
nékdy slabé ochlupené. Semeno je kulovité az ovalné, Sedé s bilou kresbou, hmotnost
tisice semen 140 - 200 g. Na teplo je pomérn¢ méné naro¢na nez ostatni druhy, je
méng¢ citlivd na vapno nez lupina Zluta a je ranéjsi. Vegetacni doba trva 120 - 135
dnli. Semena lupiny tzkolisté obsahuji 30 — 40 % N-latek a 3 — 7 % tuku. Primé&rny
vynos semen se pohybuje okolo 2 - 3 tun na hektar (VRABEC, 2008). Vynos zelené
hmoty 45 — 48 tun na hektar (HYBL a kol., 2011). Lupina tzkolista je oproti
ostatnim druhim méné narocnd na teplo a stfedné narocna na vlahu. Nejvhodnéjsi
jsou pro ni vlh¢i, sttedné tézké, hlinité plidy, méne vhodné jsou pidy tézké, jilovito-
hlinité, nebo naopak piscité. Na vapno neni tak citliva jako lupina zluta. Lze uvést, ze

se svymi naroky na prostiedi spise blizi lupin¢ bilé (VRABEC, 2008).

3.3.2. Lupina bila biologick4 a morfologicka charakteristika
Je 75 — 100 cm vysokd, kvete modrobile, nebo bile, semena ma velka,

zlutobila, zplostela az Ctyrhranna — hmotnost tisice semen 350 — 400 g. Vegetacni
doba je 130 — 180 dni. Byva oznacovana jako vyznamny donor N — latek (36 — 40 %)
jak do krmnych smési pro hospodaiska zvifata, tak pro lidskou vyzivu. Semena jsou
vyuzivdna pro potravinaiské ucely pii vyrobé Spaget a peciva. Stale vysoké
pestitelské plochy obilnin a fepky nutné vyzaduji alternativu zlepSujici plodiny do
osevnich sledf. Lupina bila je plodina, kterd miiZze byt diky svym vlastnostem mezi
tyto plodiny zatazena (HYBL a kol., 2011). Hmotnost tisice semen se pohybuje od
300 do 390 g. Lupina bild diky mohutnému kofenovému systému a pfijimani dusiku
ze vzduchu zlepSuje kvalitu ptidy. Hlizkové bakterie jsou schopny poutat za vegetaci
160 - 200 kg dusiku, ze kterého pfiblizné polovina ztstava v padé pro plodiny v
pfistich letech. Z udajii v literatufe je patrné, Ze obiloviny péstované po lupiné
reaguji zvySenim vynosu o 0,6 — 0,8 tun na hektar. Odridy lupiny vhodné do naSich
podminek dozravaji koncem meésice srpna az zacatkem meésice zafi, vzpiimeny

charakter si uchovavaji az do skliziiové zralosti. Obecné lze na zaklad¢ vysledki
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polnich pokust uvést, ze pouze rané az stiedné rané odridy jsou schopny bezpecné
dozrat v nasich podminkach. Se zvysujici se plochou péstitelského stanovisté dochazi
k prodluzovani doby dozravani, spojenému s narustem houbovych chorob a nizsi
jakosti zrna. Dosahovany vynos zrna se v provoznich podminkach pohybuje v
rozmezi 2,5 — 3,5 tuny na hektar, v pfiznivych podminkéch v praxi az 4,8 t/ha
(VRABEC, 2008). Dle vyzkumu (FUMAGALLI et.al., 2013) ozima verze lupiny
bilé muze mit fytosanitarni ucinek z hlediska nadmérného vyskytu tézkych kova v
pudé. To zlepSuje zdravotni stav pidy a zvySuje koncentraci Zivotaschopnych

mikroorganisma.

3.3.3. Lupina Zluta biologicka a morfologicka charakteristika
Lupina zluta piedstavuje dalsi botanicky druh vhodny pro podminky Evropy.

Vyznacuje se rovnéz dlouhou vegetaéni dobou. Vhodné vyuziti ma pro picni tcely,
ale i pro produkci semen. Je vhodnym typem plodiny pro chudé, piséité pudy
(HOSENEDL a kol., 1998). Ma lodyhu 60 — 100 cm, kvéty zluté, vonné pievazné
cizospras$né, semeno je kulovité az ovalné, zplostélé, Sedobilé, mramorované, nebo i
bilé. Listky jsou Siroce kopinaté, svétle zelené, mirné ochlupené. Hmotnost tisice
semen je 120 — 150 g. Vegetaéni doba je 130 — 150 dni. Semena lupiny Zluté
obsahuji 42 — 47 % N — latek a zelena hmota 3 — 3,5 % N — latek. Vynos semen i
zelené hmoty je obdobny jako u lupiny Uzkolisté a je bézn¢ dosahovan 1 na leh¢ich
pudach. Cinnost hlizkovych bakterii obohati ptidu o 100 — 120 kg N na hektar a
v poskliziiovych zbytcich ziistane 30 kg oxidu fosfore¢ného a 50 kg oxidu
draselného (HYBL a kol., 2011).

3.4. Biologicka a morfologicka charakteristika rodu Séja
Rod S¢ja zahrnuje velké mnozstvi planych druhti rostoucich v Americe, Asii

a Africe, hospodaisky vyznam ma vsak pouze soja lustinata — Gylcine max (L.). Soja
lustinatd je jednoleta, samosprasna, kleistogamickd bylina s kiilovym kofenem, ktery
nesaha pfili§ hluboko, ale bohat¢ se vétvi. Vlivem nitrifika¢nich bakterii —
Bradyrhizobium japonicum se na kofenech vytvareji hlizky, za pomoci kterych
dokaze rostlina vazat vzdusny dusik (HOUBA a kol., 2011). Lodyha je pfima, tenka
nebo tlusta, u nekterych starych odriid i1 ovijiva. Od stfedni lodyhy, v jeji spodni

poloviné nebo tietin€, vyristaji postranni lodyhy (vétve). Nékteré formy maji i
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postranni vétve jesté rozvétvené. Podle zplisobu vétveni se soja déli na formy se
vzptimenou pevngjs$i lodyhou, vhodné k péstovani na semeno, a formy se slabsi
popinavou lodyhou, vyuzivané ke krmnym ucelim. Podle rozlozeni vétvi, jejich
délky a postaveni k hlavnimu stonku, mize byt vzhled rostliny kompaktni (staZzeny),
v&jifovity nebo s propletenymi vétvemi (typickd forma plané s6ji). Barva lodyhy je
zelend nebo s antokyanovym zbarvenim, v semenné zralosti zlutd nebo Sedozluta.
Lodyha, vétve a listy jsou vlnaté chlupaté. Barva chlupti je pro genotypy
charakteristicka: Sedobila, Zlutohnédd az hnéda nebo cernd. Listy jsou stiidaveé,
dlouze rapikaté, trojcetné, na bazi s palisty. Listky jsou tvarové velmi proménlivé,
kopinaté, Siroce vejCité, kosoctverecné az témeét okrouhlé, postranni asymetrické. I
na jedné rostliné mohou byt rizného tvaru a velikosti. Cepel byva hladkd nebo
vrascita, jemna meékka nebo hrubsi, plstnaté chlupatd, svétle nebo tmavé zelena. U

vétsiny forem listy pfi dozravani odpadavaji (BARANYK a kol., 2010).

3.5. Slozeni semen lupina a soja

Semena i1 zelend hmota lupiny jsou cenény piedevsim jako perspektivni zdroj
rostlinnych N — latek (HYBL a kol., 2011). Lupiny bilé a Zluté budou obsahovat
pramérné 36 — 40% NL (ackoli zluté jsou hodné variabilni). Lupiny modré obsahuji
30 — 34% NL. Proto je velmi dulezité¢ veédét, ktery typ lupiny pro krmeni zvifat
pouzivame. Casto si farmafi neuvédomuji tyto rozdily, ale jestlize ma byt uroda
kvalitni a krmeni s ur¢itym stupném piesnosti, typ lupiny je prvni otazkou, kterou
péstitelé musi uvazit. Lupiny obvykle obsahuji velké mnoZstvi energie, opét se
ztetelnymi rozdily mezi raznymi druhy. Divodem téchto rozdili je odlisny obsah
tuku v jednotlivych typech, a to je dalSim diavodem pro¢ péstitelé musi znat typ,
ktery vyuzivaji (HOMOLKA a KUDRNA, 2007). Obecné¢ maji lupiny vyrovnany
rozsah aminokyselin, které vyhovuji pozadavkim hospodarskych zvitat. Oproti
zrnindm maji nizky obsah skrobu (4 — 10 %). Zhruba 20 % hmotnosti zrna tvoii jeho
slupka tvotfena piedev§im celulézou a hemicelulozou (HOMOLKA a KUDRNA,
2007). V minulosti na naSem tUzemi testované odriady dobfe prosperovaly a
dozravaly, byly vSak problematické z hlediska obsahu hotkych alkaloidd (lupanin,
lupinin, oxylupanin, spartein a dalsi), které vyvolavaji u zvifat otravu — lupinozu.
Pocatkem 90. let se rozsifilo péstovani tzv. ,sladkych® odrad, u kterych je

deklarovan podil alkaloid pod 0,0025 %. Zajimavy je nizky obsah antinutri¢nich
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latek, zejména aktivity inhibitoru trypsinu (TIA), jak doklada tabulka 1 (HYBL a

kol., 2011).

Tabulka 1. Obsah inhibitort trypsinu v semenech luskovin (pfevzato:

UCAAB, 1995 cit. — HYBL a kol., 2011).

INRA —

Plodina TIA (TUI/mg suSiny)
pramérné hodnoty

nezpracovana 50

Soja pokrutiny 8
Srot 5

Bob 7

Hrach 3

Lupina (bil4, zluta, Gzkolista) >1

Séja ma ze vSech luskovin nejvyssi obsah bilkovin (okolo 35 %) a ma také

nejvyssi zastoupeni lyzinu ve své bilkoviné a to az 2,7 % V susin¢ semena. Bilkovina

sOji se nékdy nazyva vegetativni kasein, ktery je velmi podobny mlé¢nému kaseinu.

Proto se sojova bilkovina pouziva i v potravinaiském primyslu, kde se vyrabi

strukturalni bilkovina s6ji, ktera se mize spékat a vytvaiet struktury podobné masu
(KUDRNA a kol., 1998). Vedle kvalitnich bilkovin obsahuje soja i zna¢né mnozstvi
tuku (15 — 20 %). Vétsinou se vSak sdja zkrmuje po odtuénéni (KUDRNA a kol.,

1998).

16



Tabulka 2. Porovnani obsahu aminokyselin lupiny a soje (pfevzato: AGRITEC.,
2000 cit. — HYBL a kol., 2011).

Nazev AMK Primér lupina (%) Priamér soja (%)
Alanin 1.2 1.5
Arginin 4.6 2.8
Fenylalanin 1.1 1.6
Glycin 1.5 1.5
Histidin 0.9 0.9
Isoleucin 1.4 15
Asparagova k. 4.0 5.2
Glutamova k. 10.8 94
Leucin 2.8 2.9
Lyzin 1.6 2.2
Prolin 1.3 1.9
Serin 1.5 1.8
Threonin 1.1 1.4
Tyrosin 1.0 0.9
Valin 1.3 15
Obsah N-latek (%) 36.3 46.6

3.6. Technologie péstovani lupin a soji

3.6.1. Naroky rodu lupina a sdja na prostredi a zarazeni v osevnim sledu
obilniny a volba nevhodného druhu pro konkrétni péstitelskou oblast je jednou
Z nejéastgjsich chyb (HYBL a kol., 2011). Oproti séje viak snese tvrd$i zachazeni a
dokéze udé€lat slusny vynos i na méné kvalitnich ptidich. Ma i mens$i narok na teplo
ve srovnani se sojou.

V osevnim postupu by se mél dodrzovat Ctyflety cyklus stéidani lupiny za
sebou. Je to hlavné z divodu pfenosu chorob. Na lehkych piadach je doporucovano
pct az Sest let. VEétSinou se zarazuje v tieti az Ctvrté fadé mezi dvé obiloviny. Pii
vybéru pozemku bychom méli hlavné dbat na jeho rovinatost a zapleveleni, z toho
divodu, ze vytrvalé plevele by nam mohly velice uskodit na vynosu a v prostu lupiny

se velice Spatné potlacuji. Pfi vysevu lupiny na zeleno se miize péstovat i dva roky
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po sobé. Pfi péstovani na zelené hnojeni je ji mozno péstovat po jakékoli
ptedploding.

Traduje se, ze soju lze péstovat vSude tam, kde se dafi kukufici na zrno.
Obdobny Slechtitelsky trend, ktery umoznil u kukufice jeji rozsifovani do vysSich
zemeépisnych Sitek, nastupuje ve Slechténi soji. Diky nému je mozné péstovat soju
v podminkach severnich oblasti USA a jiznich oblasti Kanady, tzn. zemépisnych
sitek odpovidajicich CR. Séja je vSak nadale povazovana za teplomilnou plodinu,
coz jednak vybizi k patficné obezietnosti pii volbé péstitelské lokality, nicméné
vysusné polohy v kukufi¢né oblasti pro ni nejsou optimalni, protoze nedostatek vlahy
je jednim ze stresovych faktord (HOUBA a kol., 2011). Obecné lze uvést, Ze pro sdju
v podminkach CR se doporuéuji stanovi§té s primérnou roéni teplotou 8 — 9,5 €, pHi
tepelné konstanté 2000 (2200) — 3000 °C, pficemz ranym odridam postacuje 2000 —
2300 °C (BARANYK a kol., 2010).

Séja neni naro¢na na piedplodinu, ale nedoporucuje se vysévat ji po
viceletych picninach. Je pouZivana jako pferusovac obilnych osevnich sledi, nejlepsi
ptedplodinou jsou ale hnojené okopaniny. Pfi nélezitém piihnojeni fosforecnymi a
draselnymi hnojivy je mozné zatazeni sdji dva roky po sobé€, coz zpusobi v pudé
namnozeni hlizkovych bakterii specifickych pro soju a nasledné zvySeni vynosu

semen (az o 40 %), (BARANYK a kol., 2010).

3.6.2. Naroky lupiny a séji na ptidu a hnojeni

Lupina uzkolista je oproti ostatnim druhim méné naroc¢na na teplo a stfedné
naro¢na na vlahu. Nejvhodnégjsi jsou pro ni vlhéi, stiedné tézké, hlinité pidy, méné
vhodné jsou pudy tézké, jilovito-hlinité, nebo naopak pisCité. Na vapno neni tak
citliva jako lupina Zluta. Lze uvést, Ze se svymi naroky na prosttedi spiSe blizi lupiné
bilé (VRABEC, 2008).

Lupina Zluta je stifedné narocna na teplo a oproti lupiné bilé je méné narocna
na vldhu a pldu. Je velmi citliva na vys$i obsah vapniku v plid¢, coz se projevuje
listovymi chlorézami a ristovymi depresemi. Daii se ji dobie na padach piscitych,
hlinitopis¢itych, kyselejsich — pii pH 4,5 — 6. Ob¢ lupiny jsou citlivéjsi k pouzitym
herbicidim, takze je nutna vé&tsi opatrnost pii aplikaci, nez u |. bilé (VRABEC,

2008).
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Lupina se vyznacuje pomérné vysokym odbérem zivin na tvorbu vynosu.
Odbér zivin ¢ini u lupiny na produkci tuny semen (a odpovidajiciho mnozstvi
slamy), 70 — 80 kg N, 9 — 10 P a 37 — 40 kg K. Obecné je vsak uvadéno, ze naroky
I. bilé na dusik jsou vétsi, nez napiiklad hrachu a bobu a odpovidaji intenzité¢ N
hnojeni fazolu obecného. Kromé dusiku potiebuje také hodné drasliku. Je
povazovano za plodinu draslomilnou. Literatura uvadi, ze lupina pfesto, Ze pfijima
dusik ze vzduchu jako ostatni luskoviny, reaguje piiznivé svym vynosem semen na
hnojeni mineralnim dusikem v ddvce 60 — 80 kg/ha. Hnojeni fosforecnymi a
draselnymi hnojivy se fidi podobn¢ jako u ostatnich luskovin zasobou zivin v pudé.
Pokud je pida siln¢ kyseld a vyzaduje upravu pH, vapnime k predploding, niz§imi
davkami CaCOs. Organické hnojeni — pfimé hnojeni statkovymi hnojivy, je
nevhodné, nebot’ se do pady dostava nezadouci vysoké mnozstvi dusiku (HYBL a
kol., 2011). Nadbytek dusiku zpusobuje prodlouzeni vegetace, vyssi nachylnost k

antrakndze a enormni narust zelené hmoty (VRABEC, 2008).

Soéja je rostlina kratkého dne, tzn., Ze s prodluzujicim se dnem, prodluzuje
délku vegetacni doby. Severnéjsi oblasti, nebo oblasti s vy$s$i nadmotiskou vyskou,
mohou byt rizikové. Plati pravidlo: ¢im je sdja péstovana ve vyssi zemé&pisné Sifce,
tim musi byt niz8i nadmotska vySka pozemku a opacné. Pro nase podminky jsou
vhodné odridy, které méné reaguji na délku dne. Pro péstovani sdji jsou vhodné
pudy hluboké, vyhtevné, Cernozemni, pidy piscitohlinité, hlinité i pady piscité,
zasobené vapnem, humusem a Zivinami. Pro ¢innost hlizkovych bakterii je vhodna
slab¢ kysela az neutrdlni ptidni reakce (pH 6,5 — 7). Nesnasi pudy kyselé, zamokiené,
zastinéné a utuzené, pro pomaly pocatecni vyvoj nesnasi ani pudy zaplevelené. So6ja
je naro¢na na teplotu, coz vSak neni potieba preceniovat. Pro kli¢eni je minimalni
teplota 6 — 7° C, optimalni teplota béhem vegetace je 20° C. Primérna tepelna
konstanta za vegeta¢ni obdobi (120 — 130 dni) ¢ini 2300° C. Soucasné plasticté;si
odridy lze v podminkach CR pomérné usp&sné péstovat (HOUBA a kol., 2011).
Jelikoz je soja znacn€ naro¢na na vlahu, vyzaduje nejen vyssi relativni vlhkost
vzduchu, ale 1 pfiznivy a pomérné vyrovnany vodni rezim pudy v prabéhu celé
vegetace. Na susSich stanovistich lze proto soju zaradit na té€zsi pudy, kdezto na
vlhé¢ich stanovistich je vhodnéjsi tuto plodinu péstovat na ptidach lehéich
(BARANYK a kol., 2010). Je-li s6ja péstovana na pozemku poprvé, dochazi k tomu,
ze se 1 po dukladné inokulaci vytvari velmi malo hlizek, které nemohou zajistit

optimalni vyzivu dusikem ze vzduchu. I pfi dobré tvorbé hlizek se pocitd, ze jedna
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polovina az tfetina dusiku v rostlinach pochazi z pudy. V piipadé nedostatku dusiku
je proto potiebna aplikace startovaci davky (HOUBA a kol., 2011). Casto myln&
predpokladame, ze veskery potfebny dusik si soja opatii pomoci hlizkovych bakterii
ze vzduchu a ze naroky na ostatni ziviny jsou malé. I kdyz je pravdou, ze s6ja jako
legumindza osvojuje 1 nékteré dalsi Ziviny, napi. fosfor, pomérné dobie (za pomoci
VA — mykorhizy). V dnesni dobé od vzejiti do vytvofeni minimalné dvou zcela
rozvinutych trojlistki, resp. od poc¢atku fixace atmosférického dusiku rhizobii, je sdja
zcela odkézana na vyzivu pidnim dusikem. V tomto obdobi proto musi byt v pidé
pfiméfené mnozstvi anorganického dusiku, nejlépe ve formé nitratové i amoniakalni.
K zabezpeceni tohoto mnozstvi dusiku se za obvyklych podminek doporucuje
zapravit do pudy, zpravidla piedsetovou ptipravou pozemku, 15-25 kg N/ha (1/2
nitratova, % amoniakalni), (BARANYK a kol., 2010). Pokud jde do osevniho sledu
poprvé po obilnin¢ (pferusovac) hnoji se 80 az 120 kg N/ha. Tyto davky Ize snizovat,
jakmile se zlepsi i¢innost symbiotické fixace. Voditkem pro davky fosforu a drasliku
by mél byt agrochemicky rozbor pidy. Odbé&r Zivin na produkci 1 tuny semen: 70 —
90 kg N; 12 — 20 kg P; 30 — 40 kg K; 20 kg Ca a 1 kg Mg. Ptizniva je ptitomnost
mikroelementll zajisténd aplikaci pftisluSnych plnych kombinovanych hnojiv
(HOUBA a kol., 2011). Je citliva na nedostatek S (BARANYK a kol., 2010).
Organické hnojeni — pfimé hnojeni statkovymi hnojivy je neucelné a nevhodné,
nebot’ se do pidy dostava vysoké mnozstvi dusiku, které¢ vede k zvySené tvorbé

zelené hmoty, prodluzuje kveteni a vegeta¢ni dobu (HOUBA a kol., 2011).

3.6.3. Volba vhodné odrudy

Do podminek Ceské republiky jsou doporuéovany rané odridy lupin i séji.
Lupina uzkolista oproti luping bilé ¢i s6je dozrava nejdiive, nékdy v druhé poloviné
mésice srpna az prvni poloviné zafi. Sdja s lupinou bilou jsou pozdéjsi, u sdji neni
vyjimka Ze se ve vysSich polohach sklizi az v fijnu. Proto se Slechtitelé neustale snazi
zkracovat délku vegetaéni doby jak u s6ji tak u lupin (HYBL a kol., 2011).
Uvadégji, ze lze obecné na zaklad€ vysledkti polnich pokusti uvést pouze rané az
sttedn¢ rané odriidy, které jsou schopny bezpecné dozrat v nasich podminkach. Se

zvySujici se polohou péstitelského stanovisté dochazi k prodluzovani doby

cv w7
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V soucasné dobé je Polsko ve Slechténi lupin na nejvyssi evropské urovni.
Jejich odridy jsou zadané jak v Evropé, tak i v zdmofti nejen pro svilj bezproblémovy
zdravotni stav, vysoky vynosovy potencial, fytosanitarni ucinek, ale hlavné pro
vynikajici nutri¢ni hodnoty (ZUREK, 2016).

Vzhledem k tomu, ze se s6ja péstuje po celém svété v mnoha klimatickych
podminkach a byla péstovana po staleti, existuje Sirokd skala odrid soji. Velky
pielom byl zaznamenan tehdy, kdy pfisli na trh geneticky modifikované odrady soji.
Staly se rychle populérni v zemich, kde je s6ja skalni plodinou v osevnim postupu,
jako je Jizni a Severni Amerika. Zde se péstuje, jiz od roku 1996. Nedlouho na to
byly vyslechtény odridy rezistentni k totdlnim herbicidim (tzn. herbicidim
obsahujici u¢innou latku glyfosat).

Pro podminky CR je tfeba volit pfedeviim odriidy poskytujici dobry vynos
pti kratsi vegetacni dobé (do 130 dnti). Dilezité je i hledisko chladu vzdornosti a
zejména pro jizni Moravu a severozapadni Cechy i z hlediska odolnosti vii¢i suchu.
Pokud se dozravéani semen a sklizefi posouvaji do méné ptiznivych povétrnostnich
podminek (druhd polovina fijna, listopad), dochazi ke zna¢nému kolisdni na
vynosech. Ukazuje se, ze pro Gsp&$né péstovani soji u nas je vhodné mit k dispozici
rané odrady, které dozraji do konce zafi, eventuelné v prvni dekad€ fijna

(BARANYK a kol., 2010).

Podle délky vegetacni doby jsou u s6ji rozliSovany odrudy velmi rané, rané a
sttedné rané (HOUBA a kol., 2011). Idedlni ranost je také ovlivnéna datem seti, ktery
vychazi ze studie (PIONEER, 2013), ktera hodnotila reakci rozdilnych ranosti setych
ve tfech obdobich. Skupina ranych odrid méla nejvétsi vynos, kdyz byla vysévana
uprostied kvétna. Pozdni odridy mély dobré vynosy v pfipadé, Ze byly zaloZeny

koncem dubna ¢i za¢atkem kvétna.

Odrudy lupiny bilé
e Dieta
Odrida s velikym vynosovym potencidlem, vhodnd do nizSich a stfednich
poloh. Oproti dosavadnim odridam ma krat§i vegetacni dobu a vyrovnanéjsi
dozravani. Slabinou je nachylnost k antraknéze, proto je nutné odridu Dietu vcas

osetfit. Dafi se ji na vSech pudnich typech, ale nejrad¢ji mé leh¢i dobie propustné
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hluboké ptudy. S mirn€ kyselou ptdni reakci. Seti by mélo byt do prohfaté vyzralé
pudy.

Tabulka 3. Chemické slozeni zrna odraidy Amiga a Dieta (pfevzato:
MAHMAMOOD a kol., 2014).

Amiga Dieta
Osemeni (%) 18,03 15,48
Bilkoviny (%) 33,06 35,21
Obsah oleje (%) 10,45 11,28
Cukry (%) 20,05 19,38

e Amiga
Amiga je stfedné rand odriida, ma bila semena s velmi nizkym obsahem
hotkych latek. Pocate¢ni rust rychly. Rostliny stfedné vysoké, barva kvéth
modrobil4, barva semen bila. Méné odolné k antraknozou (HYBL a kol., 2011).
Odridy lupiny uzkolisté
e Regent
alkaloidt. Sladka je téméf jako zahradni hrach. Vétveni stonku je omezené, ale
vyrovnané s prodlouzenym hlavnim vegetaénim vrcholem zarucujicim dobry vynos.
Silné stiedn€ vysoké rostliny s rovnomérné dozravajicimi lusky, které jsou odolné
sortimentu. Doporuéeny pocet rostlin je 115/m2 (PROGRAIN — ZIA, 2016).
e Dalbor
Krmna drobno semennd odriida, vynikd svou ranosti. Je tolerantni k
opozdénému vysevu. Jedna se o odridu velmi dobie vétvici s vyrovnanymi patry a
tim 1 stejnomérné dozravajici. Rostliny jsou stfedné vysoké s modrou barvou kvétu.
Boby jsou mirn¢ Sedé barvy s nizkou HTS (130 g), velmi vysokym obsahem bilkovin
a niz§im obsahem vldkniny. Vysokou ptednosti je pevny nepoléhavy habitus s

nepukajicimi lusky. Doporuéeny pocet rostlin je 100/m® (PROGRAIN — ZIA, 20186).
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e Wars

Nova odrida s vyrazné¢ nizkym obsahem alkaloidi, velmi odolnd vici
virovym chorobam. Vhodnd téz pro seti na zeleno v kombinaci s triticale
(PROGRAIN - ZIA, 2016).

Odrudy lupiny Zluté
e Baryt a Burszstyn

Jsou stiedniho vzrastu 72 — 74 cm s rovnomérnym dozravanim, HTS 125 —
130 g. Vegetacni doba kolem 110 dni, doba kveteni do 18 dni. Vyborna odolnost
vici fuzarijnimu vadnuti a antrakndze je zarukou dobrého zdravotniho stavu rostlin.
Barva kvétl je oranzovozlutd a semena jsou bilo- ernd. Ne vSechny lupiny Zluté
jsou vhodné pro zatazeni do osevniho sledu jako meziplodiny, protoze jsou citlivé na

zkracujici se fotoperiodu (ZUREK, 2016).
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Tabulka 4. Vyznamné hospodarské vlastnosti doporuc¢enych odrid séji (2012 —

2015), (prevzato: MEZLIK, 2016)

Kategorie doporuceni Doporucené odridy PD
Ranost Velmi rané Rané Stfedné¢ | Rana
rana
Pramér
standardnich
odrtd (t/ha)
@ g @
é g é % '§ <
o} vd o) - p= 7} z ¥
Vynos semene | 2,67 94 96 112 106 106 109 126 125
(%)
Agronomické charakteristika
Zralost 131 +1 +12 | +11 | +12 | +12 | +21 +14
Rychlost poc¢ateéniho rustu 8,8 75 79 7,7 8,6 8,6 8,6 7,7
Délka rostliny (cm) 81 71 85 79 85 87 76 84
Odolnost proti poléhani pted | 6 8 7 8 6 6 8 7
sklizni (9 — 1)
Odolnost proti praskani luskd 8 8 8 8 8 8 9 8,5
Vyska nasazeni prvniho lusku 11,1 10,3 10,7 10,9 12,2 12,2 11,7 10,5
Odolnost proti chorobam (9 —
1):
Bakteriozy 6,5 7 7 7 6 6 6 7
Kvalita semene:
Obsah dusikatych latek (%) 36,8 (386 |[393 |[397 |403 |399 |395 36,2
Obsah tuku (%) 225 | 224 |208 |216 |208 |21,1 |214 22,2
Hmotnost tisice semen (g) 207 180 197 205 22 224 219 202
Rok registrace 2006 | 2013 | 2010 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 2015

*Udaje za obdobi 2012 — 2014

Bodové hodnoceni 9 — nepoléhava, odolnd proti napadeni 1 — zcela poléhavd, zcela napadena

chorobami

Relativni
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e Bohemians
Jedna se o velmi ranou odridu s fialovymi kvéty. Rostliny jsou stiedné
vysoké, stonek zlutohnédy ochmyieny. Hmotnost tisice semen stfedné vySoka az

vysoka. Stiedné vysoky az nizky obsah dusikatych latek (MEZLIK, 2016)

e Brunesis
Je rana, fialové kvetouci, odriida. Rostliny stfedn¢ vysoké, rastovy habitus
vzpiimeny az polovzpiimeny, stonek zlutohnédy ochmytfeny. Hmotnost tisice semen
sttedn¢ vysokd, barva pupku semene zlutd. Vyrazna péstitelskd rizika nema

(MEZLIK, 2016)

e Amandine
Velmi rana, vysoce vynosna odrida. Stfedniho vzristu, s vysokym nasazenim
luskd. Ma fialovy kvét a svétly pupek. Stiedni HTS, vysoky obsah bilkovin a stfedni
az vyssi obsah tukti. Rychly pocatecni rust a velmi dobré zapojeni porostu. Vyborny

zdravotni stav (STEPANEK, 2017).
e Merlin

Velmi rana odrida. Dobie snasi i horSi pudy, ale na kvalitni ¢ernozemi
dokéze dat SpiCkovy vynos. Jeho nejvétsi pfednosti je kratkd vegetatni doba. Ma
sttedni HTS 169 g, a solidni obsah bilkovin (37,6 g). Vyznacuje se bezproblémovym
a relativné rychlym dozravanim a vybornym zdravotnim stavem. Ma pevny

nepoléhavy stonek.
e Mentor

Rand odrtda, ze skupiny zralosti 00. Vynikd velmi vysokym vynosem a
vysokou HTS. M4 vysoky obsah bilkovin 42,8 g, a stfedni obsah tuk 20,1g. Je
vhodné do teplejSich oblasti. Kvete fialov€. Hodi se jak k potravinafskym tak i ke

krmivatskym uceltim. Péstitelkou vyhodou je vysoké nasazeni luskd.

3.6.4. Osivo a jeho apravy
Pro seti je doporucovéano pouzivat vzdy certifikované osivo. Vybér odridy

vhodné pro konkrétni péstitelské a hospodaiské podminky je mozné provést na
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zakladé¢ Seznamu doporucenych odrid vydavaného pravidelné¢ kazdym rokem

UKZUZ Brno (BARANYK a kol., 2010).

Lupina

Semenarské hodnoty osiva lupiny mohou byt znacné promeénlivé. V zavislosti
na podminkdch dozravani neni stala vlhkost semen (HTS), ¢astym problémem je
snizena kli¢ivost. Certifikované osivo zajistuje nezbytné minimum kli¢ivosti, tj. 80
% (384/2006 Sb.), a zpravidla i pozadovany zdravotni stav. Antrakndza lupiny
zpusobovana houbou Colletotrichum lupini se rozsifuje piredev$im osivem, a proto
hraje pouZivani certifikovaného osiva i z tohoto déivodu vyznamnou roli. (HYBL a

kol., 2011).

Tabulka 5. Vliv velikosti semen a vysevku na hustotu porostu lupiny uzkolisté

(predpoklad 80 % kli¢ivost a neni zohlednén negativni vliv hustoty porostu na pieziti

rostlin. (pfevzato: WALTON, 1979 — cit. GLADSTONES, 1998).

Vysevek (kg/ha)

HTS 30 60 90 120
100 24 48 72 96
120 20 40 60 80
140 17 34 51 68
160 15 30 45 60
180 13 26 39 52

Inokulace piedstavuje aplikovani Zivych kultur bakterii rodu Rhizobium
pfimo na osivu v co nejkrat$i dobé pied vysevem. Dle vysledkii (HYBL a kol., 2011)
provadénych s lupinou bilou a uzkolistou, ma bakterizace osiva vyznam tam, kde je
lupina vysévana na pozemek, kde nebyla doposud péstovana (bakterie piezivaji
dlouhou dobu v pudé€). Na pozemcich, kde byla lupina péstovana poprvé, se na
kotenech rostlin bez bakterizace hlizkové bakterie nevytvofily.

Inokulace je doporuc¢ovana, pokud nebyla lupina péstovana v minulosti, nebo
v horizontu (4 — 5 let) mezi plodinami (CHATEL, 1987 — cit. GLADSTONES,
1998).
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Soja

Nedoporucuje se pouzivat star§i osivo — vysoky obsah tuku v semenech
zpusobuje rychly pokles kli¢ivosti (tfetim rokem o 40 — 50 %). V prvnim roce
pestovani na pozemku je vhodna zpravidla nutnd inokulace osiva hlizkovymi

bakteriemi (BARANYK a kol., 2010).

3.6.5. Priprava pudy pied setim

Ptiprava pudy pted setim je u s6ji 1 lupin velice podobnd, jelikoz obé dvé
plodiny jsou velice naro¢né na kvalitu ptipravy pudy pied setim. Tyka se to hlavné
urovnani pozemku, dobrého prokypieni, vytvoteni setového loze s minimalni ztratou
vlahy z ptdy.

Je mozné pouzit vice variant piipravy pudy. JelikoZ jsou obé plodiny trochu
citlivéjsi na nedostatek vody, proto je dilezité s ptidou zachéazet co nejSetrnéji, aby se
zamezilo odparu vody. To spociva v co nejmensim poctu piejezdi na poli do zaseti.
Idedlni je pfejet misto jednou a poté ihned sit. Na podzim je vhodné zpracovat
poskliziiové zbytky po ptedeslé ploding. Tim zredukujeme vyskyt plevell a vzeslé
predchozi plodiny. Vhodnd je orba nebo kypifeni riznymi druhy kypfticia, které
zvladnou zpracovat pidu v profilu ornice tj. pfiblizné¢ 20 cm. Na jafe nasleduje
urovnani povrchu pidy a ptipraveni setového ltzka. DilezZité je, aby byl pozemek
dostatecné rovny a nedochdzelo ke ztratam pii sklizni. Seje se do hloubky 3 — 6 cm
se vzdalenosti fadkt bud’ 12,5 cm, nebo Siroké fadky se systémem pleckovani. Mize
se vyuZzit 1 minimaliza¢ni technologii, ktera se pouZziva pfevazné v Severni a
Jizni Americe. V Ceské republice se tato technologie pouziva zfidka. Po sklizni se
provede podmitka, ktera zapravi poskliziiové zbytky a omezi odpar vody. Na jatfe se
pokracuje jako u tradi¢ni technologie s orbou, coz znamena prokypieni, urovnani
povrchu a vytvoteni setového loze a nasleduje seti. Existuje technologie ptimého seti
do strnisté. Obé tyto technologie vyZzaduji vyssi aplikaci herbicidi a doporucuje se i
podzimni prokypteni hloubkovymi kypfici, kvtli utuzeni orni¢ni vrstvy. Utuzena
podorni¢ni vrstva ma vliv na schopnost pudy pracovat s vodou za suchych obdobi,
kdy mize byt vyuzita voda z hlubsich vrstev pudy. Za mokra zase dochazi k lepSimu
zasakovani vody do pudy, tim nejsou ztraty padni vldhy, stékanim nebo
splavovanim, tak veliké. Minimaliza¢ni technologie jsou naro¢né na dodrzovani

pfesnych postupil a terminti provadéni operaci na poli. MiZe to mit vliv v suchych
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letech, kdy nedostatek vlahy muize byt limitujicim faktorem dobrého vynosu. Dle
ZURKA (2016) lupiny svymi kofeny mohou prokypiit utuzené podorni¢i a
provzdusnit jej. Po rozkladu kofent vzniknou dutiny, ve kterych je vzduch, dutiny se
zaplnuji vodou a dochazi k prorazeni utuzené¢ho podornici, které bychom jinak

museli draze podryvat.

3.6.6. Zakladani porosti

Pfed setim by se méla pida dostatecné¢ prokyptit a prohiat. Hloubka
prokypieni by méla byt néco kolem 5 — 6 cm. Diraz bychom méli klast pfedevsim na
urovnani pozemku. Lupin€ staci ke kli¢eni 3 — 4 °C, sdja ma rad¢ji piadu teplejsi
ptiblizn¢ na 8 — 10 °C. Kvuli preemergentni aplikaci herbicidu je dalezité udrzet
konstantni hloubku seti, tak aby rostliny vzchazely stejnomérmné a nedoslo
k poskozeni herbicidem. Lupinu se s6jou péstujeme na 12,5 a 25 cm Siroké tadky. U
25 centimetrové varianty mizeme zvolit technologii S pleCkovanim. Pleckovani

muze vyrazn€ omezit vyskyt plevelil a u slévavych pid narusit pidni Skraloup.

Lupina

Optimalni pocet rostlin je zavisly na zaméru vyuziti lupiny (zrno/zelena
hmota) a pohybuje se v rozmezi 60 — 80 rostlin na m?, pfi¢emz na lepsich paidach a
pii vysevu vzristngjsi odriidy, vyuzivame dolni hodnotu tohoto rozmezi (MOUDRY
a kol., 2011). Témto poctim odpovida u lupiny bilé vysevek 700 — 900 tisic
kli¢ivych semen na hektar, 700 — 800 tisic kli¢ivych semen na hektar u lupiny zluté a
650 — 750 tisic kli¢ivych semena na hektar u lupiny uzkolisté. Po zaseti lupin je
vhodné valeni pozemku ryhovanymi vélci, to pomtiZze obnoveni pidni kapilarity a

tim rychlosti vzchazeni (HYBL a kol., 2011).

Soja

Dosavadni poznatky nasvédCuji tomu, Ze optimdlni pocet rostlin sdji se
pohybuje Vv rozmezi 45 — 65 rostlin na m?, v zavislosti na terminu seti, urodnosti
stanoviste, pribeéhu povetrnostnich podminek a zvlasté pak na odrtidé (BARANYK a
kol., 2010). Niz§i hustota nez 50 rostlin na m?je rizikova, p¥i pili§ vysoké hustoté se
snizuje tvorba kvéth a luskl, porosty jsou néachylné k polehdni a zhorSuje se

zdravotni stav. Pfi niz§im vysevku porost méné poléhd a je aktivnéjsi kotfenovy
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systém. Pfi vys$§im vysevku dochazi k vétSimu potlacovani plevelt a prvni lusky
vySe nasazuji (HOUBA a kol., 2011). S ohledem na epigeické kliceni vysévame soju
mélceji nez hypogeické kli¢ici luskoviny (2,5 — 5, vyjimecné do 7 cm). V piipadé
vcasného vysevu do vlh¢i pady je vhodné sit soju mélceji, do hloubky 2,5 — 3,5 cm,
nebot’ povrchova vrstva pudy je diive prohtata, a tim urychluje kliceni (BARANYK
a kol., 2010). Casny vysev soji je zpravidla vhodny nejen s ohledem na vétsi zasobu
vlahy v pidé ¢i vztah prodluzujicich se dnti k jeji ontogenezi, ale i z ryze praktickych
divodu. Témi jsou diivéjsi a snadnéjsi sklizen a menSi ztraty pii vySsi kvalité
semene Vv diasledku vétsi vysky nasazeni prvnich luski od povrchu pady
(BARANYK a kol., 2010)

Tabulka 6. Piednosti vyssiho a niz§iho vysevku (pfevzato: (BARANYK a kol.,
2010).

Vyssi vysevek Nizsi vysevek
- Vétsi zahusténi  porostu - Nizsi konkurence mezi
(potlaceni plevell) rostlinami sdji
- Nasazeni prvnich luskd ve - Mensi poléhavost

vEtsi vysce

- Vys8§i  relativni  vlhkost - Mohutnéj§i a fyziologicky
porostu  (pfiznivéj§i  pro aktivngjsi kofenovy systém
kveteni)

- Méné vhodné prostfedi pro - Vétsi vétveni

velmi nebezpecného Skidce —

svilusku chmelovou

3.7. Pouziti stimulatori ristu a stimulacnich latek u séji

V soucasné dobé, pfi plném respektovani zakladnich agrotechnickych zésad a
vyuzivani novych vykonnych odrid, nelze prakticky ofekéavat vyrazng&jsi vzestup
vynost v zadném odvétvi rostlinné produkce bez vyzkumu a uplatnéni modernich a
efektivnich zpiisobil oSetfovani rostlin. V rdmci novych agrotechnickych opatieni
zaujima zvlastni a velmi vyznamné postaveni aplikace stimulacnich latek, které
vykazuji Siroké multifunkéni ptsobeni na rostliny. Tyto latky, at’ jiz produkované

samotnymi rostlinami (endogenni) nebo syntetické, aplikované exogenné, kontroluji
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déleni bunék, ovlivnuji zadkladni zivotni procesy (dychani, fotosyntézu, kofenovou
vyzivu, rist, tropizmy, kveteni, tvorbu plodi) a reguluji fyziologickou a
morfologickou korelaci organii a tkani rostlin. Stimula¢ni latky jsou nezbytné i v
procesech regenerace, a to jak fyziologické, coz je nahrada ztracenych nebo
opotiebovanych casti rostliny béhem jejiho zivota (vznikaji bez poranéni), tak i
patologické, k niz dochazi po poranéni (DOSTAL, DYKYJOVA 1962, SEBANEK a
kol. 1983 a dalsi, cit. - STRANC a kol. 2012).

Tabulka 9. Vysledky vegetacniho pozorovani soji po aplikaci biologicky aktivnich
latek (ptevzato: STRANC a kol. 2012).

VARIANTA VYSKA POCET DELKA POCET POCET
NASAZENI VETVI ROSTLIN | LUSKUNA | ROSTLIN
PRVNICH ROSTLINE NA M?
LUSKU
Kontrola 5,9cm 1,4 89,0 cm 18,3 48,7
Lignohumat 7,1cm 0,7 80,1cm 16,1 41,9
max.
Lexin 9,3cm 0,9 83,1cm 17,8 47,5
Brasinosteroid 7,4 cm 1,4 79,3 cm 16,8 48,3

Z vysledkt pokusu, ktery je znazornén v tabulce 9, je patrné, Ze aplikace
stimulacnich latek je spiSe kontraproduktivni. Je to zpiisobené tim, Ze v ro¢niku kdy
byl pokus provadén, rostliny bojovaly s velikym tlakem pfedevsim pozdnich plevelt.
Projevilo se to tim, Ze po aplikaci stimulac¢nich latek mély plevelné rostliny vyrazné

navrch pied sdjou, kterou zastinily a omezily v riistu (STRANC a kol. 2012).

3.7.1. OSetfovani porostu béhem vegetace

Lupiny 1 so6ja si jsou podobné jako vSechny luskoviny. Na zacatku vegetace
maji pomaly rist, ktery dava prostor plevelim. Rychle se rozvijejici dvoudélozné
plevele jako jsou merliky, lebeda a dalsi, mohou malé jesté slabé rostlinky kulturnich
plodit ¢asteéné, nebo Upln¢ zastinit a tim potlacit ve vyvoji i na vynosu. Problém
nemusi dé¢lat pouze dvoudé€lozné plevele, mizeme se setkat i s jednodéloznymi

vytrvalymi plevely, které se velice obtizné likviduji v zalozenych porostech. Pred
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rozhodnutim, zda budeme péstovat soju ¢i lupinu na svych pozemcich, bychom méli
vybrat pozemek, ktery neni silné¢ napaden plevelnymi rostlinami. Mizeme si tim

usettit naklady na péstovani a zvysit zisk.

3.7.1.1. OsSetfeni porosti proti pleveliim
Lupina
Citlivost lupiny k pesticidim je obecné znamou skute¢nosti. Pii nevhodném

pouziti nékterych herbicidl, bézné uzivanych k osetieni dalSich luskovin, mtize dojit
I K totalni destrukci porostu. Ochrana lupiny bilé a uzkolisté proti dvoudéloznym
plevelim je vsoucasné dobé postavena predevSim na nutnosti preemergentni
aplikace herbicidii. MoZnosti a terminy pouziti dalSich herbicidi, veetné aplikace
postemergentniho oSetfeni jsou v sou¢asné dobé testovany (HYBL a kol., 2011).

Preemergentni herbicidy pouzivaji i€¢inné latky: linuron, pyridate, pendimethalin.

Tabulka 7. Nejéastéji se vyskytujici plevele v porostech lupiny (pfevzato: HYBL a
kol., 2011).

Jednodélozné jednoleté DvoudéloZné jednoleté Vytrvalé

Jezatka kufi noha Hefmankovec primoisky Pchac oset

Oves hluchy Laskavec ohnuty Pyr plazivy
Lebeda rozkladita

Soja

Pomaly pocatecni rist soji umoznuje narist pleveld a aplikace herbicidi. Je
jednim z rozhodujicich opatieni pro dobré zapojeni porostu a celkovou UspéSnost
jejiho péstovani. Dvoudélozné plevele, zejména vytrvalé, je nutné likvidovat jak za
maximalniho vyuziti agrotechnickych postupt, tak i chemicky jiz v pfedplodinéch,
protoze vybér herbicidii do porostl soje je znaén¢ omezen (HOUBA a kol., 2011).
Postemergentni aplikace herbicidi ma spiSe napravny charakter. Je ucelnd jen na
urCité spektrum plevelt. Pro postemergentni aplikaci na porosty s6ji neni u nés
registrovany jediny pfipravek (kromé gramicidi). Pouzitelné postemergentni
ptipravky byly zdivodi rezidui na nésledné plodiny staZzeny znaseho trhu.

Z dosazenych vysledki vyplyva, Ze postemergentni aplikace herbicidii v porostech
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sOji je mozna, avSak je potieba pocitat s urcitou fytotoxicitou k rostlinam soji

(BARANYK a kol., 2010).

3.7.1.2.  Choroby

Lupina

V Ceské republice jich bylo zjisténo na 21. Z toho je 13 ptivodcii kotenovych
a krckovych hnilob a 8 piivodcil chorob nadzemnich ¢asti rostlin. VétSina chorob
lupiny zluté patii ptivodce antraknézy — houba Collentotrichum lupini, a komplex
kotenovych a krékovych chorob, které vice poskozuje lupinu uzkolistou. Na
komplexu kofenové spaly se nejéastéji podileji: kofenomorka (Rhizoctonia solani),
fusariozy (Fusarium spp.) a ptivodce suché kotenové spaly (Thielavopsis basicola).
Jednotlivé druhy lupin jsou rozdiln€ odolné na nékteré choroby. Lupina bil4 a lupina
Zluta jsou vysoce citlivé na antraknozu (Colletotrichum lupini) a hnédou skvrnitost
(Pleiochaeta setosa). Lupina zlutd je vysoce citliva na kofenovou spalu, rzivosti,
pleosporové vadnuti a sypavku (HYBL a kol., 2011).

NejcastejSi a nejvice rozSifenou chorobou lupiny bilé a lupiny zluté byla
v minulych letech v CR pouze antraknéza (Colletotrichum lupini). Zdrojem napadeni
je infikované osivo nebo zbytky napadenych rostlin. Choroba neni pfenosna ptidou.
Houba tvofi na semenech svétle Sedé az okrové — oranZové nekrozy. I velmi nizka
uroven napadeni semen (jiz od 0,1 %) muze zpUsobit silny destruktivni rozvoj
patogena Vv porostu a snizit vynos semen az o 80%. Napadeni porostii se projevuje az
ve fazi na pocatku kvétu. PoSkozeni porosti je velmi rozsahlé a ¢ini dojem poSkozeni
herbicidy. Vegetacni vrcholy a stonky se siln€¢ zkrucuji, deformuji a zasychaji. Na
stoncich se tvoii vpadlé podlouhlé skvrny, zpocatku svétle hnédé, pozdéji oranzové
zbarvené. Napadené rostliny zmlazuji, tvofi mnozstvi novych kvétnich prytd, které
jsou znovu kolonizovéany a poskozovany patogenem (HYBL a kol., 2011).
Soja

Porosty s6ji mohou byt vletech tepelné¢ nadprimérnych a srazkové
podprimérnych poskozovany komplexem kofenovych a krékovych chorob, na
kterych se nejvice podileji houby Rhizoctonia solani a Fusarium ssp., zpusobujici
vynosové deprese v rozmezi 10 az 60 % (HOUBA a kol., 2011).
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1) 2. 3) 4) 5.) 6.)

Obrazek ¢. 2.: Napadeni S6ji Rhizoctonia solani (ptevzato: FAESSEL, et. al. 2008).

1.) Bez napadeni

2.) Poskozeni < 2,5 mm
3.) Poskozeni 2,5 -5 mm
4.) Poskozeni > 5mm

5.) Odumfeni rostliny

Dale se zhoubovych chorob Vnasich podminkdch nejcastéji vyskytuje
hlizenka obecna (Sclerotinia sclerotiorum Lib. DC.), zptisobujici lamani, a tim
predcasné odumirani lodyh séji. Nejlepsi ochranou je dodrzovani osevniho postupu
S fadnymi odstupy mezi ptenaseci (slunec¢nice, fepka apod.). Pfima ochrana se zatim
neprovadi, i kdyz je k dispozici fada fungicida (BARANYK a kol., 2010).

Pliseni sdjova (Peronospora manshurica Naumov Sydow): Tato choroba se
projevuje na mladych rostlinach, ptip. na listech, kde zpiisobuje hranaté svétle zelené
skvrny, pozdéji hnédnouci, s tmavym okrajem a chlorotickym leskem. Na spodni
stran¢ listl je patrny Sedy povlak. Takto napadené listy pozdéji nekrotizuji. Choroba
se muze dostavat az do luskil, kde vytvari mycelia. Onemocnéni se miize prenasSet
poskliziiovymi zbytky a osivem. Nové odridy jsou Slechténi k odolnosti vici této

chorobé¢ (BARANYK a kol., 2010).
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Hnédou skvrnitost listti a luskii zpisobuje houba Septoria glycines Hemmi
(skvrny jsou zpocatku zluté, pak hnédé — nepravidelné), (BARANYK a kol., 2010).

3.7.1.3. Skidci
Lupina

Skidci na luping zatim predstavuji malé riziko. Pii vzchazeni mohou lokalng
Skodit slimaci, proti mSicim neni nutné obvykle zasahovat (VRABEC, 2008).
Vyznamnéji vSak Skodi listopas bobovy a ¢arkovany. Z obou jmenovanych druht je
jednoznaéné pro lupinu vyznamngjsi listopad bobovy. Listopas carkovany se na
lupingé viibec nevyviji. Brouci (dospélci) skodi Zirem na vzchazejicich rostlinach.
Nejcastéji byvaji napadeny rostliny ve fazi 2 — 5 pravych listt. Imaga zpisobuji
typické polokruhovité vykusy na okrajich listi (HYBL a kol., 2011).

DalS§im vyznamnym Skiidcem lupiny jsou larvy kvétilek, zejména kvétilka
vsezrava (Delia florilega) a kvétilka kofenova (Delia platura) z ¢eledi Agromyzidae.
Skodi na kofenech a hypokotylu, nékdy i piimo semena viech kulturnich druhii rodu
Lupinus mohou byt napadeny larvami kvétilek. Tyto typické ,,musi® larvy zvané
strusky maji morfologicky velice komplikované ustni ustroji, kterym ohryzavaji
predevsim pokozku (rhizodermis, epidermis) napadenych rostlinnych ¢asti a
Vv urCitych situacich (naptf. pomalu vzchazejici porost) se dostdvaji i k vnitinim
pletivim napadenych organt. Typické pro napadeni jsou rtiznosmérné, povrchové
postupné nekrotizujici ryhy na hlavnim kofenu. Vyznam tohoto sktidce je nejen
pifimy (poskozeni pletiv), ale 1 nepfimy (usnadnéni napadeni rostlin fytopatogenimi
houbami). Napadené rostliny jsou obecné oslabené, zpomaluji rlst zejména v ranych
fazich vyvoje (HYBL a kol., 2011).

Soja

Nejobavanéjsim Skudcem porosti soje je sviluska chmelova (Tetranychus
urticae). Vlivem jejiho sani se na listech vytvari zluté a Cervené skvrny, listy se
svinuji a hnédnou (HOUBA a kol., 2011). Vyskytuje se hlavné za suchého a teplého
pocasi a v fidSich porostech (BARANYK a kol., 2010). Mezi dalsi Skiidce mizeme
zafadit celou Skalu klasickych polyfagnich Sktdct vyskytujicich se na vSech
kulturnich plodinach (napft. larvy kovatik — dratovci, had’atka, ponravy chroustt a

chroustiki, housenky mir a motyl, mSice a kyjatky), (BARANYK a kol., 2010).
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3.7.2. Sklizen

Lupina se so6jou patii diky svému rozvétvenému stonku mezi nerovnomeérné
dozravajici plodiny. Velky vliv na rychlost dozravani maji povétrnostni a klimatické
podminky. Nadmérné srazky mohou sklizen velice prodlouzit a diky tomu mohou
byt lusky napadeny houbovymi chorobami, které¢ vedou ke snizeni jakosti zrna.
Desikace se provadi u zaplevelenych porostti, nebo na pozemcich, které jsou vysoce
urodné a vlhké. Rostliny na zaplevelenych pozemcich dozravaji nerovnomérmé, coz
vede K ztratam pii pukani luski u diive zralych rostlin. Na trodnych a vlahou dobie
zasobenych polich se termin sklizné¢ mize posunout do podzimnich mésict, kdy jsou
podminky ke sklizni nevhodné. 1 kdyz lusky lupiny i s6ji maji pomérné pevné
zamky, tak za nepiihodnych podminek prasknou a vysypou se. Pro zabranéni této
situace se pouzivaji piipravky, které zpevni a zm¢ek¢i lusk, tak aby nebyl kiehky a
nachylny k prasknuti. Lupina i sdja se sklizi ptimou kombajnovou sklizni pti vlhkosti
semen idealné do 20 %. Jako dobré feseni se jevi sklizet s6ju kombajny vybavenymi
flexibilnimi liStami, které dokazou kopirovat zakfiveni pozemku a tim zachovat
konstantni vysku seceni i1 pfi nerovném pozemku. Ma to vyznam z diivodu nizkého
nasazeni prvnich luski, které mohou byt jiz ve vySce 7 cm nad povrchem pudy, ¢imz
se snizuji skliznové ztraty. Pti sklizni je diilezité dodrzovat rychlost sklizeci mlaticky
do 4 km/h .

Lupina
Na kvalitu sklizeného semenu maji vliv: otacky mlaticiho bubnu — méla by
byt v rozmezi 700 — 800 otacek za minutu, mezera mezi koSem a mlaticim bubnem

se doporucuje 16 mm na vstupu a 5 mm na vystupu.

Soja

U s06ji by mély byt otdCky mlaticiho bubnu v rozmezi mezi 380 a 500
otackami za minutu, zalezi také na vlhkosti semene. Mezera mezi mlaticim bubnem a
koSem mlaticiho bubnu by méla byt pii vstupu 30 mm a pfi vystupu 20 mm.

Tyto tdaje jsou pouze doporucované, mély by se upravovat dle stavu porostu,
vlhkosti semene, zbytku rostlin, povétrnostnich a klimatickych podminek, vyrobci a

typu sklizeci mlaticky.
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3.7.3. Poskliziiova uprava

Po sklizni by méla co nejrychleji ndsledovat poskliziiova Uprava a oSetfeni
vymlacenych semen. Sklizeny material je vétSinou smés (Semen, ulomka lusku,
stonk listd a necistot, pleveld, hmyzu aj.) ma zpravidla zvySenou vlhkost co by pfi
delsim skladovani vedlo k napadeni semen houbovymi chorobami. Po piecisténi by
m¢elo nasledovat vysuSeni semen na pozadovanou skladovaci hodnotu coz u lupiny je
pod 15 % a u sdji 12 %. Sojové boby jsou velice citlivé na vysokou vlhkost, nebot’
maji v semeni vysoky obsah olejii, u kterych by dochéazelo ke Zluknuti. Semena je

vyhodné dosouset studenym vzduchem, z biologického i ekonomického hlediska.

3.8. Vyuziti lupiny k potravinaiskym a krmnym uéeliim

Lupina

Mouka z lupiny, mimo svuj status geneticky nemodifikovaného produktu,
nabizi fadu vyhodnych vlastnosti. V porovnani se sdjou ma delsi skladovatelnost a
muze nékolika zplisoby ovlivnit strukturu a hodnotu vyrobku. V procesu suché
separace se zvySi obsah proteint, coz ma za nasledek vznik dalSich funk¢nich
vlastnosti. Napi. produkty ze semen lupiny firmy L.I. Frank (Nizozemi) lze
charakterizovat témito vlastnostmi: jsou bohaté na dietni vlakninu (40 %), jsou
bohaté na dobfe stravitelny protein (40 %), maji nizky obsah tuku 8 %, ktery je z 80
% nenasyceny, jde o pfirodni slozku, nejde o GMO, neobsahuji gluten a pro dospélé
ma vhodné slozeni aminokyselin. Proteinovy koncentrat Fralu-CON se ptidava do
hnétenych tést pro zlepseni lepivosti a prodlouzeni periody ,,kifupavosti* smazenych
produkti. Pouziva se také jako nahrada masa pro lep$i, ,,masu podobnou*
konzistenci. V pekarskych vyrobcich (napiiklad kolace) mize az do 70 % nahradit
funkéni zivocisné proteiny jako jsou vejce a mléko. Mouka obohacend o vlakninu ma
piidanou hodnotu v ptfipadé, Zze je pozadovana vodni absorpce nebo zlepSeni
viskozity (napt. ve smésich kofeni, nosi¢ aroma) (SUCHY a kol., 2011). Diky
malému obsahu skrobu, nizkému riziku acidozy a vlivu na fermentaci v bachoru jsou
atraktivni slozkou krmiv piezvykaveti (GLADSTONES, 1998).

ZRALY akol. (2008) prokazali, ze v dieté¢ vykrmovych prasat 1ze kompletné

nahradit Zivoc¢iSnou bilkovinu nebo sdju lupinou za piedpokladu vybalancovani
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limitujicich aminokyselin a zvySeni nutriéni hodnoty suplementaci tukem. Pfi

pouzitém zastoupeni lupin v pokusnych dietdch nebyl zaznamenan antinutri¢ni efekt.
Vyslechténim novych odrid ,,sladké lupiny*, s nizkym obsahem alkaloidi

(hoikych latek) a s vysokym obsahem bilkovin, je spojeno s obnovenym zajmem o

jeji péstovani a vyuziti. Lupina se mize vyznamneé uplatnit ve vyziveé zvirat, nékteré

slozky lupiny mohou ptiznivé ovlivnit zdravi lidi. U potravin obohacenych lupinou

byly prokazany tyto G¢inky:

- vliv na pocit sytosti (potlaceni apetitu) a ovlivnéni bilance energie,

- priznivé ovlivnéni glykémie,

- optimalizace hladiny krevnich lipidd,

- pozitivni vliv na hypertenzi,

- zlepSené vyprazdilovani stiev,

- po poziti nebo inhalaci proteint semen lupin byly u lidi zaznamenany alergické

reakce (SUCHY a kol., 2011)

Sdja

Péstovani soji ve vhodnych oblastech CR mize byt piinosem nejen pro
produktivitu vlastni rostlinné vyroby, tj. pro ozdravéni sledd plodin, zvySeni
urodnosti ptdy atd., ale s ohledem na jeji nutri¢ni a biologickou hodnotu i pro vyZzivu
lidi a hospodafskych zvifat. Nelze pifehlédnout ani vyznam sdji pro pramysl
chemicky, farmaceuticky, kosmeticky a dal$i odvétvi. Velky vyznam ma soja ve
vyzivé a krmeni hospodatskych zvirat. Vyuziva se ve formé Srotu a riznych dalSich
produktl zlistavajicich pfi vyrob€ sojového mléka, kaseinu, lecitinu apod. V fadé
ptipadl se dosud vyuzivéa i ke krmeni v zeleném stavu, jako seno, ¢i k sildZovani,
nejlépe s kukufici (v poméru 1:3). Oproti jinym plodindm se s6ja vyznacuje nejen
velkym obsahem bilkovin, ale i jejich vysokou stravitelnosti, ¢imZ sniZuje potiebu
jadrnych krmiv v krmné davce a zefektiviiuje tak Zivogisnou produkci (STRANC a

kol., 2012)

3.9. Uplatnéni lupiny a séji na ¢eském trhu
Lupina

Mimotadny vyznam ma lupina na lehkych, vapnem chudych piscitych
pudach, které kotfeny prohlubuje, obohacuje humusem a zivinami a tak zurodnuje.

Zanedbatelny neni ani jeji mimoproduk¢ni vyznam, a to obohaceni pudy az o 300 kg
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N na hektar (HYBL a kol., 2011). Pivodni odrtidy obsahovaly fadu antinutri¢nich
latek, pfedevsim chinolizidinové alkaloidy (ptsobi toxicky, poSkozuji jaterni tkan,
nervovy systém, ledviny a srdce) a hotké latky snizujici chutnost. To omezovalo
vyuziti lupiny predev§im na zelené hnojeni. Na konci minulého stoleti byly
vySlechtény odriudy se snizenym obsahem antinutri¢nich a hotkych latek (do 0,05
%). Tyto odrudy jiz nejsou hoiké a zdravotné nezavadné a uplatiuji se ve vyziveé
zvirat, jako celé rostliny (pro ptfezvykavce), nebo semena pro skot, prasata a dribez.

Vyuzivaji se jako potraviny i v pfimé vyzivé lidi (HOMOLKA a KUDRNA, 2007).

Séja

S ohledem na soucasny stav naSeho zemé&délstvi, charakterizovany mimo jiné
stale se zmenSujicim rozmezim zivoc¢isné vyroby, zejména vyraznym snizenim stavi
dojnic a prasat, poklesem ploch viceletych picnin, pfedevSim jetelovin, zizenim
osevnich postupt (Ize-li o osevnich postupech jest¢ hovoftit) apod., se ukazuje nejen
jako ucelné, ale 1 nutné poskytnout vétsi prostor ve struktufe rostlinné vyroby
luskovinam, hlavné sdje. Jeji vyznam zacina byt docefiovan jak z hlediska funkce
prerusovace obilnich sledi, tak i z hlediska jeji vynikajici predplodinové hodnoty,
predev§im pro ozimou pSenici. Péstovani so6ji je velmi prospé€$né i pro urodnost
pudy. Zejména v disledku zplisobu a hloubky jejiho zakofenovani, osvojovani Zivin
a poutani vzduSného dusiku. Séja zlepSuje fyzikalni, chemicky a biologicky stav

pudy, ¢imz se zvysuje jeji produkéni schopnost (STRANC a kol., 2012)

3.10. Ekonomika péstovani lupiny a s6ji v Ceské republice

Lupina ma sviij vyznam jako soucast vykrmovych Sroti v chovu prasat, kde
muze Upln€ ¢i CasteCné nahrazovat sojovy extrahovany Srot. Vyhoda muze byt
Vv niz§ich nédkladech na vyrobu krmné smési. AvSak podnik je zavisly na své produkci
lupiny a zélezi také s jakym hektarovym vynosem je schopen lupinu vypéstovat.
Lupina je i obchodovatelnou komoditou. Merkantil lupiny vykupuje napiiklad firma
Pragosoja.

V tabulce 8 je zobrazen nahled na naklady na 1 tunu lupiny pfi primérném

vynosu 2 tuny z hektaru (JANOTA, 2014).
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Tabulka 8. Naklady na vypéstovani 1 t lupiny tzkolisté (pievzato: JANOTA, 2014).

Operace Néklady v K¢/ha
Ptiprava pudy 1650

Néklady na hnojivo 1476

Néklady na osivo 4460

Seti 1350

Chemické ochrana 1615

Sklizen - odvoz 2340

Celkové néklady na Ha 12891

Néklady na 1 t lupiny 6445,5

Néklady na 1 t lupiny + 10% 7090,05

Séja vypéstovana v Ceské republice je velice dobie obchodovatelna, nebot’ ve

vétsing piipadi se nejedna o GMO so6ju. To nejen ¢eského konzumenta, jak ptimo u

vyrobku ze s6ji nebo u zvifat krmenych GMO sojou, zajima a slysi na vyrobky bez

pouziti GMO komponenti. Jelikoz se v teplych oblastech s kvalitni pidou a

dostatkem srazek zvlada dosahovat velice slusnych hektarovych vynost, ma soja

v Ceské republice perspektivu.
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4. Zavér

Piedevsim soja, ale i lupina, maji pfedpoklady stat se nedilnou soucasti osevnich
postupt Ceskych zemédélcu. Jejich velikou prednosti jsou relativné nizké vstupy a
veliké prinosy, jak z hlediska vysoce kvalitniho bilkovinného krmiva, tak z hlediska
zlepSujici se plodiny v osevnim postupu. Vyuziva se hlavné semeno, které muze byt
pouzito jak pro krmeni hospodaiskych zvirat, tak jako kvalitni potravina v lidské
vyzivé. Lupiny hraji roli i pfi konzervaci celych rostlin. Velky vliv maji na
obohaceni pudy o dusik, ktery vyuziji nasledujici plodiny osevniho postupu, u
kterych to miize citeln€ ovlivnit ndklady na dusikatd hnojiva. V neposledni fadé tyto
plodiny obohati piidu o znaéné mnozstvi organickych latek, které se (diky dobrému
poméru C:N) dobie rozkladaji a tvofi pidni organickou hmotu. V soucasnosti je i
Siroka paleta odrad s6ji i lupin, které jsou schopné dozravat v nasich podminkéch.

Ditive byl problém s hotkymi odridami lupin. Existovaly pouze lupiny, které
mely vysoky obsah alkaloidd. Tim byly nevhodné k pouziti v lidské vyzivé i
zkrmovani. Pfelom nastal, az v devadesatych letech minulého stoleti kdy se rozsitily

odriidy s nizkym obsahem hotkych latek a mohly byt pouzity ve vyzive zvitat.

40



5. Seznam pouZité literatury

BARANYK, P. a kol., 2010. Olejniny. Praha: Profi press, 202 s. ISBN 978-80-
86726-38-0.

FAESSEL, L., N. NASSR, T. LEBEAU a B. WALTER, 2008. E fcts of the Plant
Defence Inducer, Acibenzolar-S-Methyl, on Hypocotyl Rot of Soybean Caused by

Rhizoctonia solani. Journal of Phytopathology.

FUMAGALLLI, P. et.al., 2014. The rotation of white lupin (Lupinus albus L.) with
metal-accumulating plant crops: A strategy to increase the benefits of soil

phytoremediation. Journal of Environmental Management. 145 s.

GLADSTONES, J.S., . ATKINS C. a HAMBLIN J., 1998. Lupins as crop plants
Biologi, Production and Utilization. CABI, 455 s. ISBN 978-0-85199-224-2.

HOMOLKA, P.; KUDRNA V., 2007. Uplatnéni lupiny ve vyzivé piezvykavc.

Praha: Vyzkumny ustav Zivocisné vyroby, v.v.1., 44 s.

HOSNEDL, V.; VASAK, J.; MECIAR, L. 1998. Rostlinnd vyroba-2 :(Luskoviny,
Olejniny). Praha: Agronomicka fakulta CZU v Praze, 1998. 180 s. ISBN 80-213-
0153-8

HOUBA, M.; HOCHMANN, M.; HOSNEDL, 2009. V.: Luskoviny: péstovadni a
uziti. 1. vyd. Ceské Budgjovice: Kurent. 134 s. ISBN 978-80-87111-19-2.

HOUBA, M. a kol., 2011. Metodika péstovani séji lustinaté. Sumperk: Asociace
péstitelil a zpracovatelil luskovin. Certifikovand metodika 20 s. ISBN 978-80-
87360-03-3.

HYBL, M. a kol., 2011. Metodika péstovani lupiny bilé, Zluté a izkolisté. Sumperk
Asociace péstitelll a zpracovatell luskovin. Certifikovana metodika. 32 s. ISBN 978-

80-87360-02-6.

41



JANOTA, J., 2014. Moznosti vyuziti lupiny tizkolisté ve vyzivé prasat. Ceské

Budg&jovice. JihocCeska univerzita, Zemédélska fakulta. 50 s.

KUDRNA, V. akol., 1998. Produkce krmiv a VyzZiva skotu. Praha: Agrospoj. 362 s.
ISBN 2240901009.

LAHOLA, J. akol., 1990. Luskoviny. Praha: SZN. 223 s. ISBN 80-209-0127-2.

MAHAMOOD, T. et. al., 2014. Exploring the potential of domesticating lupins in
Punjab, Pakistan. Plant Soil and Environment. 59 — 66 s. ISSN 2075-1141. (33.
vydani)

MEZLIK, T., a kol., 2016. Seznam doporucenych odriid 2016 Hrdch polni, séja.
Brno: Ustiedni kontrolni a zku$ebni ustav zemé&d&lsky Brno, Narodni odrtidovy uiad.

51 s. ISBN 978-80-7401-120-7.

MOUDRY, J., HYBL M., a kol., 2011. Alternativni plodiny. Praha: Profi Press. 142
s. ISBN 978-80-86726-40-3.

NEUMANN, G., et. al. 2000. Physiological aspects of cluster root function and
development in phosphorus-deficientwhite lupin (Lupinus albus L.). Annals of
Botany. 83 s.

PETROVA, M., 2013. Séja, tofu a jejich role na ceském trhu. Zlin. Univerzita
Tomase Bati, Technologické fakulta. 85 s.

ROUBALOVA, M., 2015. Situacni a vyhledovd zprdva krmiva. Praha: Ministerstvo
zemé&d¢lstvi, Té€Snov 65/17, 110 00 Praha 1. 70 s. ISBN 978-80-7434-255-4.

STEHLIKOVA, J., 2016. Situacni a vyhledova zprdva luskoviny. Praha: Ministerstvo
zem&délstvi, Ténov 65/17, 110 00 Praha 1. 51. ISBN 978-80-7434-225-7.

42



SUCHY, P.; STRAKOVA, E. 2007. Vyuziti lupiny ve vyzivé drabeze: metodika.
Praha:
Vyzkumny ustav zivoc¢isné vyroby. 46 s. ISBN 978-80-7403-004-8.

SUCHY, P.; STRAKOVA, E.; HERZIG, L.: Nové poznatky o vyuziti semen rodu
Lupinus ve vyzivé Clovéka a zvifat. Praha: Vyzkumny tGstav Zivoci§né vyroby, v.v.i.,

2011. Védecky vybor vyzivy zvifat.

STRANC P., STRANC J. a URBAN J., 2012., S6ja 2012. Praha: Kurent. 53 s. ISBN
978-80-87111-32-1.

ZRALY, Z., a kol. 2008. Vyuziti lupiny ve vyzivé prasat: metodika. Praha:
Vyzkumny ustav zivocisné vyroby. 19 s. ISBN 978-80-7403-005-5.

Internetové zdroje

PROGRAIN - ZIA, 2016. Sortiment osiva Lupina a Soja [online]. [cit. 2017-04-17].
Dostupné z: http://www.prograin-zia.com/pdf/osivo_2016.pdf

Soybean Variety Selection [online], 2013. PIONEER [cit. 2017-04-17]. Dostupné z:
https://www.pioneer.com/home/site/us/products/soybean/high-yield/variety-
selection/

VRABEC, M.: Charakteristika a metodika péstovani lupin na zdklade vysledkii
wWzkumu a Slechténi ve svété, s prihlédnutim k podminkdam v CR [online], 2008,
Francotcheque Agricole, spol. s r. 0., Sadova 242, 294 41 Dobrovice [cit. 2017-03-
04]. Dostupné z: http://selgen.cz/sprava/wp-
content/uploads/2012/01/2008 01 25 metodika_lupina.pdf

ZUREK, Jaroslav, 2016. Prestaiite si plést lupinu vizkolistou a Zlutou s lupinou bilou!
[online]. [cit. 2017-04-17]. Dostupné z: http://www.klee-agro.cz/Lupiny-uzkoliste-a-
zlute.pdf

43


http://www.prograin-zia.com/pdf/osivo_2016.pdf
http://selgen.cz/sprava/wp-content/uploads/2012/01/2008_01_25_metodika_lupina.pdf
http://selgen.cz/sprava/wp-content/uploads/2012/01/2008_01_25_metodika_lupina.pdf
http://www.klee-agro.cz/Lupiny-uzkoliste-a-zlute.pdf
http://www.klee-agro.cz/Lupiny-uzkoliste-a-zlute.pdf

