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Analyza sloZeni odpadu na trasach svozovych linek automobili

Abstrakt:

Cilem diplomov¢ prace bylo analyzovat sloZeni odpadu na trasach svozovych automobilt
ve vybrané oblasti. Mezi dil¢i cile pattila analyza svozovych tras, kterd byla zaméfena na uréeni
poctu a typu sbérnych nadob nachazejicich se na trasach. Analyza tohoto dil¢iho cile byla
provedena za pomoci dat, ktera byla sbirana svozovymi automobily v pribéhu roku 2021.
Ziskana data byla okomentovana a zanesena do tabulek a na zdkladé udaji o poloze byly
vytvofeny mapy predstavujici svozové oblasti. Déale byla z vybranych vzorkid ziskana data
0 skladbé smésného komunalniho odpadu, ktera byla pofizena rozborem odpadu z venkovské
a sidlistni zastavby, a to v kazdém ro¢nim obdobi. Z jedné trasy bylo svezeno 299,2 t odpadu
a z druhé trasy 422,3 t odpadu. Dohromady bylo z obou tras za rok 2021 svezeno 721,5 tun
smésného komundlniho odpadu. Na zavér prace byla provedena analyza slozeni smésného

komundlniho odpadu, kterd pozorovala zmény ve sloZzeni SKO v zéavislosti na roc¢nich

obdobich.

Kli¢ova slova: komunalni odpad, sloZeni, analyza, svoz, zastavba



Analysis of waste composition on waste collection lines

Abstract:

The aim of research was to analyze the composition of waste on the routes of waste collection
vehicles in a selected area of study. Furthermore, various sub-objectives were defined to
broaden the scope of the investigation. This included the inspection of the collection routes to
be able to determine the number and type of collection bins located on the routes. The analysis
of this sub-objective was carried out using data that was compiled by the collection vehicles
during 2021. The gathered data was presented in tables and additionally, maps of the routes
were outlined based on the GPS locations from the collection vehicles. Moreover, data on the
composition of mixed municipal waste was obtained from the selected samples by analyzing
the waste from rural and residential areas, at each season of the year. from one route was
collected 299,2 t of waste and from the second route was collected 422,3 t. By comparing the
weights of waste collected, it was found that a total of 721.5 tons of mixed municipal waste was
collected on the two observed routes in 2021. Finally, analysis of mixed municipal waste

composition was performed, and the composition was compared among year seasons.

Key words: municipal waste, composition, analysis, waste collection, housing areas
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1 Uvod

Vlivem neustéle rostouci svétové populace je trendem moderni doby navysSovani spotieby
a poptavky po produktech riznych druhli. ZvySenim spotieby, jak na jednoho obyvatele, tak
i v ramci celkového mnozstvi, zpiisobeného zvySovanim poctu lidi spotiebovavajicich zbozi
a produkty, vznika i nadmérné mnozstvi odpadu. Toto celosvétove neustale rostouci mnozstvi
vyprodukovaného odpadu vytvaii potiebu s odpadem naklddat odpovédné a provadét jeho
odstranéni &i recyklaci s ohledem na udrzitelnost a Zivotni prostiedi. Vyjimkou neni ani Ceské
republika, ktera se dle historickych dat také drzi trendu kazdoro¢né rostouciho mnozstvi

vyprodukovanych odpadi, a to jak v celkovém méfitku, tak i v mnozstvi na obyvatele.

K zamezeni nebo alespon zpomaleni zvySujiciho se mnozstvi vyprodukovaného odpadu, by
bylo idedlnim feSenim zamezit samotnému vzniku odpadu. Dosazeni tohoto cile neni vSak
v soucasné¢ dob¢ zcela mozné, a tak je kromé piedchazeni vzniku odpadu, nutné fesSit
problematiku jeho zpracovani a odstranéni. Zaroven je nezbytné zajistit optimalni logistické
feSeni, které bude mit za cil poskytnou co nejvyhodné;jsi ndkladové a Casové presuny materialu

a informaci.

K odstranéni odpadu je vyuzivani ne€kolik rtznych technologii, kterymi jsou napiiklad
spalovani, skladkovani ¢i kompostovani. Odlisné technologické zplisoby je mozné pouzit i pro
samotny sbér odpadu. Piiklady zptsobi odstranéni i sbéru odpadu jSou piedstaveny a popsany
v teoretické Casti prace. Spolu s tim prace popisuje svozy a svozové automobily, které uzce

souvisi s praktickou ¢asti této diplomové prace.

Spatné planovani svozii miize mit nékolik negativnich dopadii. V piipadé svozu poloprazdné
nadoby jde o ekonomicky zbyte¢nou polozku. Naopak pteplnéné odpadové nadoby zpiisobuji
povaleni odpadki kolem popelnice a s tim spojené vyssi riziko litteringu. V souvislosti s touto
problematikou jsou svozy a ptivezeny odpad svozovymi automobily vaZen a sledovan, aby bylo

docileno co nejefektivnéjsiho naplanovani svozli a vhodnych kontejnert.

V praktické Casti je pozorovani zaméfeno na svoz a sloZeni odpadu v oblasti Benatek nad
Jizerou. Zmapovany jsou svozové trasy, slozeni odpadu dané trasy a typy kontejneri. Ze

zjisténych hodnot jsou vyhodnoceny vysledky analyzy.



2 Soucasny stav — reSerse

2.1 Predstaveni zakladnich pojmu a jejich vymezeni

Nasledujici kapitola je zaméfena na predstaveni vybranych zakladnich pojmii z tématu

odpadi a nakladani s odpadem. Jedna se o nazvoslovi a pojmy, které jsou ustanoveny

v zakonech a vyhlaskach o odpadech. Tyto pojmy jsou dilezité predev§im pro zamezeni vzniku

nejasnosti a problému pfi stanovovani zasad odpadového hospodatstvi. Jednd se predevsim

0 zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech, ucinny od 1. 1. 2021. Dale pak zakon ¢. 542/2020 Sb.,

ktery stanovuje nakladani s vyrobky s ukoncenou zivotnosti, G€inny od 1. 1. 2021, a zédkon

€. 477/2001 Sb., o obalech, ve znéni pozd¢jsich predpist. [1] [2]

V této kapitole bude predstaveno nékolik vybranych zakladnich pojmt, které jsou podstatné

pro téma této diplomové prace. Nazvoslovi a nasledujici pojmy vychdzeji z platnych zakoni

a vyhlasek o odpadech.

Odpad — ,,kazda movita véc, které se osoba zabavuje, ma umysl nebo povinnost se

ji zbavit.“ [1]

Komunalni odpad (KO) - odpad vznikajici na izemi obce v zavislosti na ¢innosti
fyzickych osob. Vyjimkou je odpad vznikajici €innosti pravnickych osob nebo
fyzickych osob opravnénych k podnikdni. Komunélnim odpadem je naptiklad papir,
sklo, plasty, biologicky odpad, dfevo, textil, obaly, elektronickd zatizeni, baterie
nebo nabytek. Do komunalniho odpadu naopak nejsou zahrnuty odpady z vyroby,

zemedé€lstvi, lesnictvi, rybolovu, vozidla nebo stavebni odpad.

V okamziku, kdy plivodce odpadu ulozi odpad na misto k tomu urcené, stava se

ptuvodcem odpadu obec, kterd mé povinnost tento odpad piebrat.

Biologicky rozlozitelny odpad (BRO) — odpad podléhajici aerobnimu nebo
anaerobnimu rozkladu. Cilem pfi nakladani s BRO je jeho co nejvyssi vyuziti
V mistech kde je moZné tento odpad zpracovat (bioplynové stanice, kompostarny)

a tim zaroven omezit jeho ukladani na skladkach.

Biologicky rozlozitelny komunalni odpad (BRKO) — odpad, ktery podléha

aerobnimu nebo anaerobnimu rozkladu a zérovei je slozkou komunalniho odpadu.



Nebezpecny odpad — odpad je zatazen do kategorie nebezpecnych odpadi zakonem
¢. 185/2001 Sb. a to na zakladé vykazovani jedné nebo vice nebezpecnych vlastnosti
a zatazeni v Katalogu odpadu v kategorii nebezpe¢ny odpad. Nebezpecné vlastnosti
odpadu jsou uvedeny v pfiloze nafizeni komise EU ¢. 1357/2014. Nebezpecnymi
vlastnostmi mohou byt napiiklad toxicita, infekcnost nebo karcinogenita. Za
nebezpecny odpad je zaroven povazovan odpad, ktery je smiSen s nebezpecnym

odpadem uvedenym v Katalogu odpadii.
Elektroodpad — elektrozatizeni véetné vSech jeho soucasti, které se stalo odpadem.

Skladka odpadii — zafizeni, které plni funkci odstranéni odpadd jejich fizenym

ulozenim do zemé nebo na zem.

Skladkovy plyn — plyn vytvareny na skladce biologickym rozkladem organickych
latek. Skladkovy plyn, ktery takto vznikd je tvofen pfevazné metanem a oxidem
uhli¢itym. Skladkovy plyn ddle mtze vznikat chemicky, a to naptiklad na skladkach
primyslovych odpadd.

Odpadové hospodarstvi — jedna se o Cinnost, kterd je zaméfena na nakladani
s odpady, kde je prioritou zamezeni vzniku odpadu. Pokud neni mozné vzniku
odpadu predejit, zabyva se odpadové hospodarstvi opétovnym vyuZzitim, recyklaci
nebo energetickym vyuZitim odpadu. Neni-li mozné provést ani jednu z téchto
¢innosti, zajiStuje OH uloZeni nebo odstranéni odpadu a naslednou péci o misto

uloZeni odpadu.

Nakladani s odpady — soubor ¢innosti, které se zaméfuji na praci s odpadem. Témito
¢innostmi jsou sbér, vykup, soustied’ovani, shromazd’ovani, skladkovéni, pteprava,
tfidéni a odstrafiovani.

Pivodce odpadi — je kazdy, kdo svou ¢innosti zptisobuje vznik odpadu. Dale mtze
byt ptivodcem odpadu podnikajici fyzicka osoba, nebo pravnicka osoba pfi jejimz
konéni vznika odpad, nebo provadi ¢innosti zplisobujici zménu povahy nebo slozeni
odpadu. V okamziku, kdy je odpad odlozen na misto v obci k tomu urcené, stava se

ptvodcem odpadu obec.

Opravnéna osoba — kazd4 osoba opravnéna k nakladani s odpady dle Zikona

0 odpadech.



e Recyklace — proces kdy, je odpad opétovné vyuzit pro vyrobu dals§ich vyrobki nebo

kdy je odpad pfeménén na dale vyuzitelnou surovinu.

e Regenerace — zamezeni vzniku odpadu tim, Ze jsou obnoveny uzitné vlastnosti

pfedméta tak, aby mohli slouzit k ptivodnimu tcelu.

e Rekultivace — ¢innost, ktera ma zajistit navrat poskozené krajiny do souladu
s okolim. Cilem rekultivace je zajistit obnoveni funkénosti povrchu do piivodniho
stavu uzivani nebo k uzivani nové zamyslenému. Rekultivace se nejéastéji provadi

V mistech byval¢ t€zby surovin ¢i v mistech poSkozenych skladkou.

e Sbér odpadii — je vykonavam pravnickou nebo fyzickou osobou opravnénou
k podnikani tim, Ze tyto osoby zajiStuji soustfed’ovani odpadi se zamér je piedat
odstranéni ¢i dal§imu vyuziti.

e Stabilizace odpadu — cilem stabilizace je zamezit uvoliovani Skodlivych latek do

slozek zZivotniho prostiedi.

o Tridéni — rozdeleni a kategorizace jednotlivych druhti odpadu na zékladé jejich
rozdilnych vlastnosti a slozeni. Tfidéni se uskute¢iiuje odevzdanim odpadu do

specidln¢é oznacenych nadob.

o Uprava odpadii — &innost provadénd s cilem umoznit &i usnadnit dopravu,
odstrafiovani nebo vyuziti odpadu zménou jejich biologickych, chemickych nebo
fyzikalnich vlastnosti. Uprava odpadi dale napomahd snizit mnoZstvi objemu

a nebezpec¢nych vlastnosti odpadu.

e Vykup odpadii — jedna se o zptisob sbéru odpadu, kdy je tento odpad vykupovéan za
sjednanou cenu. Vykup je provadén pravnickou osobou nebo fyzickou osobou

opravnénou k podnikani. [1]

2.2 Cirkularni ekonomika

Svétova ekonomika v soucasné dob¢ funguje prevazné formou linearniho modelu, coz neni
z hlediska udrzitelnosti povazovano za ideéalni variantu. Zménu v tomto zab&hnutém sytému
pfinasi udrziteln¢j$i zplisob hospodafeni v podobé cirkularni ekonomiky. Cirkularni
ekonomika, oznaCovana také jako ob&hové hospodafstvi, patii mezi hlavni body v planu
udrzitelného rastu ustanoveného Evropskou unii. Tento plan méa za cil doséhnout uhlikové

neutrality v EU do roku 2050. [3]



Hlavni rozdil mezi linearni a cirkularni ekonomikou spociva ve vyuzivani ptirodnich zdroji
a nakladani s pouzitymi vyrobky. Zatimco linearni ekonomika funguje jako proces ziskavani
pfirodnich zdroji, vyrobeni vyrobku a jeho nésledného vyhozeni je cirkularni ekonomika
zaméfena spisSe na predchazeni vzniku odpadu. Rozdil mezi cirkularni a linearni ekonomiku je

schematicky naznacen na obrazku ¢. 1. [3] [4]

CIRKULARNI
EKONOMIKA

SPotFeba

o
16, oprava, znovupost™

LINEARNI EKONOMIKA

Obrazek 1 Schéma cirkularni a linedrni ekonomiky

Zdroj: Institut cirkularni ekonomiky

Cirkularni ekonomika je zamé&fena ptredevS§im na dobu Zivotniho cyklu produktu a jeji
prodlouzeni. Tohoto vysledku ma byt dosazeno zménou procesu, ktery bude cilit na dlouhodobé

udrziteln€jsi nakladani s vyrobky. Proces cirkularni ekonomiky zahrnuje:
e sdileni produktu,
e leasing,
e opctovné pouZiti,
e oOpravu,

e recyklaci. [4]



Vyuzitim téchto metod nakladani s vyrobky, by se mélo v budoucnu dosdhnout snizeni
objemu vyprodukovaného odpadu a sniZzeni vyuziti neobnovitelnych ptfirodnich zdroji
a materidll. Pro dosazeni tohoto cile je nutné, aby byl design novych vyrobki, uzptisoben
tomuto procesu tak, aby jiz pfi vyrobé bylo mysleno na opétovné vyuziti pouzitych materiald.
Zaroven je pro spravné fungovani celého procesu tfeba spravné informovat a motivovat

spotiebitele, aby jejich chovani odpovidalo zasadam cirkularni ekonomiky. [3] [4]

2.2.1 Cirkularni ekonomika v Cesku

Cirkularni ekonomika v Ceské republice, by méla byt zajisténa dodrzovanim strategického
ramce cirkularni ekonomiky vypracovanym Ministerstvem Zivotniho prostfedi. Tento

strategicky ramec je vypracovan do roku 2040 a nese oznadeni ,,Cirkularni Cesko 2040, [5]

Strategie Cirkularni Cesko 2040 odpovida obecnym principtim cirkularni ekonomiky. Plan
obsahuje 10 hlavnich oblasti (obrazek €. 2), pro které nasledné stanovuje opatfeni, cile a zasady.
Z oblasti odpadového hospodaistvi je kladen diiraz na zamezeni vzniku odpadli a maximalni
moznou miru recyklace materialti. Podporovany by mély byt také urcité metody odstraniovani
odpadu jako naptiklad kompostovani BRO nebo energetické zpracovani nerecyklovatelnych

odpadu. [5]
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@ / Strategie Z
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Obrdzek 2 Schéma hlavnich oblasti cirkuldrni ekonomiky v CR

Zdroj: MZP
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2.2.2 Ekonomické aspekty odpadového hospodarstvi

Kromé jiz predstavenych pozitivnich dopadt na Zzivotni prostfedi, pfinasi pfechod na
cirkularni ekonomiku také ekonomické vyhody. Dle studie (McKinsey &, 2015) by bylo mozné
prechodem na cirkularni ekonomiku do roku 2030 dosdhnout vramci EU distého
ekonomického ptinosu 1,8 bilionu EUR. Tento udaj vyplyva ze zaméfeni na 3 hlavni
ekonomické sektory, kterymi jsou mobilita, potraviny a bydleni. V téchto sektorech je

vyuzivano 80 % veskerych zdroju a konéi v nich 60 % vydaji domacnosti. [6]

Problémem je piedevs§im Vv pIné nevyuzitych prostifedcich nebo plytvani. Prikladem muize
byt 0daj, kdy ze studie vychazi, Ze primérny evropsky automobil je vyuZivan pouze 8 % Casu.
Dalsim ptikladem je idaj o plytvani potravinami, kdy je promrhéno az 31 % nevyuzitych
potravin. V ob&hovém hospodafstvi by tento problém mohl byt vyfesen lep§im planovanim ¢i
sdilenim v pfipadé osobniho automobilu, ¢imz by mohlo byt uSetfeno az 75 % naklada.
V ptipadé bydleni se ptfepokladd, Ze vyuzitim energeticky pasivnich domt by bylo mozné

usetfit az 90 % nakladt na energie v domacnostech. [6]

Ze studie vyplyva, Ze vydaje Evropské unie na soucasny zptisob vyroby a vyuzivani zdroji
jsou 7,2 bilionu EUR. Z této celkové Castky ¢ini naklady na zdroje 1,8 bilionu EUR, dalsi
souvisejici naklady, zahrnujici ostatni vydaje domacnosti a vlad na tato tfi odvétvi, ¢ini 3.4
bilionu EUR. Posledni skupinou jsou externi vydaje zptisobené¢ dopadem na zdravi naptiklad

vinou znecisténi nebo hluku. Tyto néaklady ¢ini 2,0 biliony EUR. [6]

Piechodem na cirkularni ekonomiku by bylo tyto ndklady mozné snizit o 0,6 bilionu EUR
Vv pfipad€ pifimych nakladii na zdroje. U ostatnich souvisejicich nékladd je pfedpokladana
snizeni o 0,7 bilionu EUR a u externich vydaji by mél nastat pokles ve vysi 0,5 bilionu EUR.
Tim by se celkové naklady na vyrobu a vyuziti zdroji v EU snizily o 1,8 bilionu EUR. [6]



2.3 Komunalni odpad

Komunalni odpad je soucasti celkoveé produkovaného odpadu s tim rozdilem, ze komunalni
odpad vznikéd vyhradn€ na Gizemi obci. Soucasti komunalniho odpadu je nékolik slozek, jako
naptiklad odpad ze zelen¢ produkovany na soukromych zahradach, domovni odpad vytvaieny
domacnostmi nebo odpad vytvoreny udrzbou obce (odpad z Cisténi ulic nebo z méstskych
odpadkovych kost). Komunalni odpad lze rozdélit dle jeho dal§iho vyuziti na odpad smésny a
odpad tfidény. Smeésny komundlni odpad je takovy odpad, ktery ziistal po vytfidéni
vyuzitelnych slozek odpadu. Tyto slozky tvoii ¢ast tfidéného komunalniho odpadu a jsou jimi

napiiklad papir, sklo, plast nebo napojové kartony. [1] [7]

Tak jako dochazi ke soustavnému navysovani mnozstvi celkové vyprodukovaného odpadu,
je tento trend piitomen i odpadu komunélniho. V Ceské republice stouplo roéni vyprodukované
mnozstvi komunalniho odpadu v obdobi od roku 2009 do roku 2020 z 5 324 tis. tun.rok’* na
5730 tis. tun.rok*. Na obrazku ¢&. 3 je graficky zobrazena produkce odpadu na obyvatele
Vv jednotlivych letech a je zde vidét, Ze i produkce odpadu jednotlivych obyvatel kazdoro¢né
stoupa. Ddle je na grafu mozné vidét, ze v poslednich letech se z celkového komunalniho

odpadu stal majoritni ¢asti podil odpadu tfidéného.

Produkce komunalniho odpadu [kg.obyvatelt.rok]
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Obrazek 3 Graf produkce komundlniho odpadu [kg.obyvatel*.rok]

Zdroj: Statistickd roéenka Ministerstva fivotniho prostiedi CR



2.4 Technologie zpracovani odpadu

Prestoze hlavnim cilem odpadového hospodaistvi je prevence vzniku odpadi, je stale
nezbytné zabyvat se i odpadem ktery je nadale produkovan. Tento odpad je nutné znovu vyuzit,
nebo pokud opétovné vyuziti neni mozné, je nezbytné odpad odstranit. Mezi technologie
zpracovani odpadil je zafazeno nékolik riznych zplsobt, kterymi jsou tepelné zpracovani,
biologické zpracovani, fyzikalni a chemické zpracovani, sklddkovani a recyklace. Pfi vybéru
vhodného zptisobu odstranéni odpadu je dulezité dbat na to, aby zvolend metoda byla idealni

kombinaci z hlediska ekonomického a z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi. [1] [8]

2.4.1 Skladkovani

Skladkovani je v Ceské republice doposud nejrozsifendjsim zptisobem odstrafiovani odpad.
Dtivodem rozsitenosti tohoto zpiisobu je lepsi dostupnost a cena oproti ostatnim metodam, kdy
se soucasna cena za skladkovani tuny odpadu, pohybuje okolo 1 100 K¢&. S vyjimkou vysoce
toxickych a hotlavych odpadu je skladkovanim mozno odstraiiovat tuhé i kapalné odpady. To
déla skladku znac¢né univerzalnim prostfedkem pro odstranéni odpadu. Skladkovani je
regulovano zasadami zivotniho prostiedi a jedinou variantou zafizeni, ktera tyto zasady spliuje
je fizena skladka. Na tizené skladce je mozné ukladat rizné druhy odpadi za pfedpokladu, Ze
jsou dodrZzovany provozni a technické podminky, a Ze je pravidelné kontrolovan vliv na zivotni

prostiedi. [1] [9]

V Ceské republice je na skladkach ukladana piiblizné polovina komunalniho odpadu. Na
obrazcich €. 4 a 5 jsou percentudlné zobrazeny hodnoty pro nakladani s celkovym odpadem

a s odpadem komunalnim. [10]
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Obrdzek 4 Graf zpiisobii nakladani s odpady [%]
Zdroj: Statistickd rocenka Ministerstva fivotniho prostiedi CR
Z obréazku €. 4 je patrné, Ze v oblasti celkové vyprodukovaného odpadu je prevazna jeho ¢ast
materidlové vyuzita. Od roku 2014 aZ do soucasnosti tvoii skladkovani z celkového mnoZstvi
mén¢ nez 10 %. Déle bude pfedstaveno nakladani s odpadem komunalnim, ktery tvoii pfiblizné

16 % z celkového mnozstvi 36 mil. tun veskerého vyprodukovaného odpadu.
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Obrazek 5 Graf zpiisobii nakladani s komundinimi odpady [%]

Zdroj: Statistickd roéenka Ministerstva Zivotniho prostiedi CR
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Jak je z obrazku €. 5 zfejmé, energetické vyuziti komunalniho odpadu stéle tvoii mensinovou
¢ast v porovnani s ostatnimi zptisoby odstranéni. Déle je na grafu vidét postupné srovnavani
poméru mezi materialovym vyuzitim a skladkovanim. Zatimco v roce 2009 tvotilo materialové
vyuziti jen néco malo ptes 20 % celkového nakladani s odpady, v roce 2020 se tato hodnota

dostala témért ke 40 % a vyuziti skldadkovani v tomto obdobi kleslo z 64 % na 48 %.

2.4.1.1 Druhy skladek

Skladky se déli podle riznych kritérii, a to dle jejich vztahu k Grovni terénu, z hlediska

¢asového prubéhu jejich ¢innosti a dle technickych pozadavki na skladkovani.

Z hlediska ¢asového pribéhu je mozno skladky rozdélit na skladky ptipravované, skladky
provozované, skladky s preruSenou ¢i ukon€enou €innosti a skladky odté¢Zované. Skladky je
mozno odtéZovat ve specialnich ptipadech, kdy je po procesu mineralizace odpad (skladkovy

substrat) odebiran k dal§imu vyuziti. [1]

Dle vztahu k trovni terénu jsou skladky rozdéleny na poduroviiové skladky, naduroviiové

skladky, kombinované skladky a skladky podzemni. [11]

Poslednim pfedstavenou moznosti rozdéleni skladek je rozdéleni na zakladé technickych

pozadavkt na zabezpeceni skladky.

» Skupina S-inertni odpad — tato skupina nese oznaceni S-10 a slouzi pro skladkovani

inertnich odpadu.

» Skupina S-ostatni odpad — skupina s oznacenim S-OO je ur¢ena pro odpady

kategorizované jako ostatni odpad. Skupina S-OO se dale d¢€li na 2 podskupiny:

o S-O01 — urcuje skladky, ptipadné pouze sektory skladek slouzici pro
skladkovani ostatniho odpadu s nizkym obsahem odpadi z azbestu

a s nizkym obsahem organickych biologicky rozloZzitelnych materiali.

o S-0O03 -skupina je urena pro ukladani odpadi z kategorie ostatni odpad.
V tomto piipad€ se vSak na skladku nebo do sektor skladku uklada odpad
S podstatnym podilem organickych biologicky rozlozitelnych latek a odpadi

Z azbhestu.

-11 -



» skupina S-nebezpetny odpad — posledni skupinou je skupina oznacujici se jako

S-NO a jak jiz nazev napovida je uréena ke skladkovani nebezpecnych odpadu. [2]

2.4.2 Termické zpracovani odpadu

V soucasné dobé¢ existuje nékolik zptisobu termického zpracovani odpadu, které slouzi jako
alternativa k odstranéni odpadu pomoci skladkovani. ZvySena pozornost je vénovana zatizenim

pro energetické vyuziti odpadu.

2.4.2.1 Spalovani odpadt

U technologie odstraiiovani odpadu spalovanim je nejprve nutné zminit, ze cilem neni
spaleni co nejvétsiho mnozstvi odpadu ale naopak pouziti tohoto zptisobu jen pro minimum
odpadt, které neni mozné vyuzit jako druhotnou surovinu. Vyhodou spalovani odpadi je
snizovani mnozstvi organickych kontaminantli v odpadech, zkoncentrovéani tézkych kovl

zachycovanych v popilku a zaroven snizeni celkového objemu odpadl ukladanych na skladky.

[1]

Ackoliv je ve spalovnidch mozna produkce a ndsledné vyuziti tepla, neni tato schopnost
hlavnim divodem jejich provozu. Tim je jiZ zminéné zneSkodnéni odpadu, pro které je mozno
spalovnu vyuzit u riznych druhit odpadt. Zneskodiovat tak 1ze odpady plynné, tuhé, i odpady

nebezpecné. [1]

Vyhodou spalovani odpadt je moznost energetického vyuziti odpadii a zmenseni obejmu
odpadu uloZeného na skladky. To plati pfedevsim v oblastech s vysokou hustotou zalidnéni,

kde neni dostate¢né mnozstvi volné pudy, ktera by se dala vyuzit pro skladkovani. [1]
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2.4.2.2 ZEVO

Dalsim piikladem spalovny odpadu je Zatizeni pro energetické vyuziti odpadi neboli
ZEVO. Narozdil od béZné spalovny, kde je hlavnim Gi¢elem pouze odstranéni odpadu, je ZEVO
zamétené na produkcei tepla a elektrické energie. ZEVO jsou regulovéana ¢eskou a evropskou
legislativou, ktera povoluje pouze minimalni mnozstvi emisi, vypousténych do Zzivotniho
prostiedi. Vyrobou elektrické energie vyuzitim komunalniho odpadu jako alternativy ke
klasickému zpusobu ziskavani napiiklad v uhelnych eclektrarnach se také snizuje spotieba
neobnovitelnych zdroji. Pii vyuziti komunalniho odpadu v ZEVO vznika zbytkovy odpad, jenz

je mozné dale vyuzit jak druhotnou surovinu. [12]

Vyznam energetického vyuziti odpadu v Ceské republice, by mél v budoucnu nabyvat
vétStho vyznamu, a to z nékolika divodi. Témito divody jsou vyhody oproti ostatnim
zpisobiim odstranéni odpadi, kterymi jsou naptiklad snizeni obejmu odpadt ukladanych na
skladkach, smysluplné vyuziti zbytkovych odpadd nebo vyroba elektiiny a tepla. Trend
navySovani vyuziti odpadu k produkci elektrické energie a tepla je mozné vidét na grafu
Vv obrazku €. 6, ktery zobrazuje objem vyuziti komunélniho odpadu a vyprodukované mnozstvi
elektiiny od roku 2009 do roku 2018. Jak je z grafu mozno vidét, vyroba elektfiny (zobrazena
na stupnici vpravo) se stejné tak jako zlikvidované mnozstvi odpadu ve sledovaném obdobi

vice neZ zdvojnasobila. [13] [14]

Zpracovani komunalniho odpadu v ZEVO
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Obrazek 6 Graf zpracovani komundlniho odpadu v ZEVO
Zdroj: Analyza vyuZiti odpadit MZP
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Vyssimu vyuziti ZEVO pro vyrobu energie a odstranéni odpadu je napomocna zarovei
Ceska legislativa a Plan odpadového hospodaistvi, kterda do budoucna omezuje moznosti
odstranéni odpadi. Dle novych zakonu nastane zména tykajici se nakladani s odpady, ktera
byla ptivodné planovana od roku 2024 avsak v roce 2019 probéhlo odsunuti o Sest let na rok
2030. Nova legislativa zakaze skladkovani vyuzitelnych odpadi, které budou muset byt
recyklovany. Pokud recyklace neni mozna bude nasledovat jiné, naptiklad energetické vyuziti.
Zaroven bude zvysSen poplatek za skladkovani komundlniho odpadu, a to se soucasnych

900 K¢ -t na 1850 K&t [15]

Nakladani s odpady bude rozdéleno dle hierarchie preferovanych teSeni dle evropské

legislativy. Tuto hierarchii graficky zobrazuje obrazek ¢. 7.

Predchazeni vzniku odpadu

Priprava k opétovnému vyuziti
Recyklace/Kompostovani

Obrazek 7 Schéma hierarchie nakladani s odpady

Zdroj: Vlastni zpracovaini

V soucasnosti jsou v Ceské republice 4 zafizeni pro energetické vyuziti odpadi. Ty se

nachazi v Brné, Praze, Liberci a od roku 2016 i v Plzni. [16]

V planu pro nasledujici roky je vystavba ZEVO ve mést¢ M¢élnik. ZEVO by mélo byt
vybudovano piestavbou uhelné elektrarny a piredpokladana kapacita zpracovaného odpadu je

320 tisic tun ro¢né¢. [12]
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2.4.2.3 Pyrolyza

Dalsi moznosti termického zpracovani odpadii je pyrolyza. Na rozdil od spalovani probiha
pyrolyza v prostiedi bez ptistupu zplynovacich medii jako kyslik, oxid uhli¢ity nebo vzduch.
K termickému rozkladu latek tedy dochéazi v atmosféte, kterd neumoziuje spalovani. Existuji

3 skupiny do kterych se pyrolyza rozd¢€luje, a to podle teplot jakych pyrolyza dosahuje:
* nizkoteplotni — teploty do 500 °C,
* sttednéteplotni — teploty mezi 500 °C — 800 °C,
* vysokoteplotni — teploty nad 800 °C.

Vyhodami pyrolyzy jsou naptiklad vyssi redukce objemu nez u klasického spalovani, mensi

emise nebo schopnost zpracovani vétsiho sortimentu odpadu. [7] [12]

2.4.3 Biologické zpracovani odpadu

Dalsim zptsobem odstranéni odpadu je jejich biologické zpracovani. Tuto technologii je
mozné vyuzit pouze pro biologicky rozlozitelné odpady, které je nutné predem separovat
a nasledné dopravit do specialniho zatizeni. Cilem biologického zpracovani je snizit mnozstvi
BRO ukladaného na skladky, kde tento druh odpadu vytvari problémy v podob¢ vzniku metanu
¢i vyluhtt v prisakovych vodach. BRO je moZné zpracovavat kompostovanim nebo

Vv bioplynovych stanicich. [17]

2.4.3.1 Kompostovani

Kompostovani je proces, ktery za piistupu vzduchu pfeménuje organické latky odpadi na
stabilni humusové latky. Vnikly kompost ma nékolik vyhodnych vlastnosti, které maji pozitivni
vliv na ptidu a péstované rostliny. Mezi tyto vlastnosti patii schopnost kompostu dopliiovat do
pudy ziviny pro vyzivu rostlin, absorpce vody a udrzeni vlahy v ptidé nebo ukladani uhliku,
ktery tak neni vypoustén do ovzdusi. V Ceské republice se nachazi piiblizné 500 kompostaren

a za rok je zpracovano ptiblizné 700 tisic tun komunalniho odpadu. [18]
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Proces kompostovani probiha ve 3 hlavnich fazich (faze rozkladu, pfemény a syntézy) ale
jesté predtim, nez samotné kompostovani zacne, je nutné slozky odpadu spravné ptipravit. Musi
byt zaruCeny spravné vlastnosti materialu jako jeho vlhkost nebo spravné rozmélnéni. Slozeni
organickych latek by v idealnim piipadé¢ melo byt takové, aby byl v poméru 30:1 zastoupen
uhlik a dusik. Dulezitym faktorem je také spravna volba plochy, kde bude kompostovani
probihat. [19]

Dale je kompostovani rozdéleno do 3 rtiznych skupin dle pouzité technologie, ktera je pro

kompostovani vyuzita. Kompostovat 1ze na volné ploSe, v uzavieném zafizeni ¢i ve vacich. [19]

2.4.3.2 Anaerobni fermentace

Bioplyn je vyrabén procesem anaerobniho rozkladu latek nazyvaného také jako anaerobni
fermentace nebo anaerobni digesce. Tuto technologie je mozné stejné tak jako u kompostovani,
vyuzit pro BRO. Na rozdil od kompostovani probiha rozklad latek bez ptitomnosti kysliku a je

uskute¢niovan v bioplynovych stanicich. [20]

Hlavnim produktem zminéného procesu je bioplyn, skladajici se pfevazn€ z metanu a oxidu
uhli¢itého. Bioplyn se dale vyuziva k vyrobé elektiiny a tepla, k éemuz v Ceské republice slouzi
vice nez 550 bioplynovych stanic. Dalsim produktem fermentace je biologicky stabilizovany

substrat, jenz je mozné at’ uz ptimo nebo po dalsi upravé vyuzit jako hnojivo. [19] [20]

2.4.4 Recyklace

Cilem recyklace je opétovné vyuziti odpadl tim, Ze se odpad navrati do vyrobniho procesu
v podobé¢ druhotné suroviny. VyuZiti procesu recyklace pfindsi nékolik vyhod, jako napiiklad
sniZeni potteby vyuZiti neobnovitelnych zdroji nebo zmenseni objemu odpadu ukladaného na

skladkach. Velkou ¢ast recyklovatelné slozky komunalniho odpadu tvofi odpady z obalt. [21]

Povinnost zp&tného odbéru odpadu z obaltl je v Ceské republice legislativné nafizena
a zajistit zpétny odbér maji musi osoby, které obaly uvadéji na trh ¢i do ob&hu. Definice obalu

je nasledujici. [22]

,Obal je libovolny vyrobek zhotoveny z materialu jakékoli povahy, ktery je urceny k pojmuti,
ochrane, manipulaci, dodavce ¢i prezentaci vyrobkii urcenych pro spotrebitele (obcana) nebo

pro jiného konecného uzivatele. * [23]

-16 -



Pro sbér oball jsou ureny specialné barevné oznacené nadoby a obaly je mozné tiidit do
né¢kolika skupin kterymi jsou: plasty, papir, sklo, bioodpad, kovové odpady a napojové kartony.
Kromeé sbéru do ur¢enych nddob je mozné zpétny odbér provadét ve vykupnich sttediscich nebo

sbérnych dvorech. Barevné rozttidéni nadob je mozné vidét na obrazku ¢. 8. [24]

- o
xR
E (O C e O O

BIDODPAD PLAST PAPIR BiLE SKLO BAREVNE SKLO

Obrazek 8 Grafické zndzornéni nadob na separovany sbér
Zdroj: https://www.respono.cz/jak-tridit-odpad/

V Ceské republice je zpétny odbér a vyuziti odpadti provozovéan spoleénosti EKO-KOM a.s.
Spolecnost zajist'uje spolupraci mezi podniky a obcemi tak, aby bylo doslo k vyttidéni, svozu
a naslednému vyuziti oball jako druhotné suroviny. Mezi funkce spole¢nosti EKO-KOM a.s.
nepatii fyzické nakladani s odpadem ale financovani a administrativa spojena se zpracovanim
odpadu. Finance na provoz systému jsou ziskavany od firem produkujicich obaly. Producenti
odpadu plati poplatek spolecnosti EKO-KOM a.s., kterd nasledn¢ finance pterozdéluje mezi
ostatni subjekty systému, jakou jsou obce, svozové firmy nebo zpracovatelé odpadu. Dle dat za
rok 2020 je do systému zapojeno vice nez 21 000 firem a pies 6 000 obci. Na obrazku €. 9 je
mozné vidét, jakd mira recyklace byla dosaZena u konkrétnich druhti obali. Celkovd mira

recyklace v Ceské republice dosahuje 76 %. [25]

DOSAZENA MIRA RECYKLACE OBALU

90%  ggy

PAPIR
SKLO
PLASTY
KOV'Y
NAPOJOVE
KARTONY
CELKEM

Obrdzek 9 Graf dosaZené miry recyklace obalii
Zdroj: https://iwww.ekokom.cz/wp-content/uploads/2021/09/Ekokom_vyrocni_shrnuti_2020_elektronicke.pdf
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2.5 Reverzni logistika

Logistika je obor zabyvajici se tokem materiali, finan¢nich prostfedki a informaci tak, aby
byly co nejlépe uspokojeny pozadavky zakaznik pii optimdln€ vynalozenych nakladech.
Zatimco v obecném slova smyslu se soubor ¢innosti logistiky zabyva toky, které proudi smérem
od vyrobce ke spotiebiteli, je tkolem reverzni logistiky zajisStovat tok v opacném smeéru.
Nejvice se obsah reverzni logistiky vyvijel v 90. letech, kdy existovaly 2 ptevladajici pohledy
na tento obor. Jeden z pohledi na reverzni logistiku se zaméfoval predev§im na pfedmét zajmu
vV podobé reklamaci a neprodanych zasob, druhy pohled se pak soustfedil na recyklaci odpadu.
Dnes je reverzni logistika chapana v $ir§im pojeti jako celek a zahrnuje oba pohledy z 90. let.

Zaroven je soucasti zpétné logistiky i sbér a odpadd, které jsou ur¢eny k odstranéni. [26]

Obecné lze tedy reverzni logistiku definovat jako soubor operaci zajist'ujici tiidéni, sbér
demontaz a zpracovani pouzitych vyrobki, obalovych materiald a nadbyte¢nych zasob. To je
provadéno s cilem jejich zhodnoceni, nového vyuziti nebo odstranéni s ohledem na Setrnost
Kk Zivotnimu prostfedi a s optimalnim ekonomickym zhodnocenim. Vyrobek, ktery se za
pomoci operaci bézného logistického fetézce dostane od vyrobce ke spotiebiteli, je po urcCité

dobg¢ jiz nepouzitelny a stava se predmétem zajmu reverzni logistiky. [26]

Zpétny tok je tvofen pasivnimi prvky, které jsou vytvareny tremi zdkladnimi zdroji. Témito
zdroji jsou pouzité vyrobky, odpad ze zbozi a vyroby a obaly. Pasivni prvky nasledné postupné

prochazeji ¢tyfmi procesy zpétné logistiky, kterymi jsou:

e vstupni inspekce — proces posouzeni, jehoz tikolem je zjistit, zda ma byt konkrétni

materidl vpustén do procesu zpétné logistiky,

e sbér — Vv této faze dochazi ke shromazd’'ovani materidlu a vyrobka z riznych mist

ptvodu do mista dal$iho zpracovani,
e tfidéni — rozdé¢leni materialu do homogennich skupin dle pozadovanych vlastnosti,

e zpracovani — posledni proces v systému reverzni logistiky, ktery provadi sam
vyrobce nebo jej prenechd specializované spole¢nosti. Cinnostmi v procesu
zpracovani je napiiklad materidlovd recyklace, opravy nebo opétovné vyuZiti

funk¢nich ¢asti vyrobku. [26]
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Obecné 1ze se stale rostouci produkci odpadii a zvySenym tlakem na vyssi energetické
a materidlové vyuzivani odpadu ptedpokladat, ze pozadavky na reverzni logistiku se budou
Vv nasledujicich letech dale stupiiovat. Zvyseni pozadavkil reverzni logistiky muaze byt dale

1

zapric¢inéno roz§ifenim odpovédnosti vyrobet za zpétny odbér a odstranéni jejich vyrobki. [26]

2.6 Metody sbéru komunalniho odpadu

Pro moznost odstranéni ¢i recyklace odpadu je nutné nejprve tento odpad dostat od jeho
puvodce na misto jeho zpracovani. K tomuto ucelu je mozné vyuzit rtizné technologie

a zpusoby svozu a sbéru komunalniho odpadu.

Pro bezproblémovy sbér odpadu je dulezité, aby vSechny Casti systému byly vzajemné
provazany a fizeny. Ptikladem mutize byt pouziti spravného druhu a velikosti nadob pro sbér
odpadu stejné tak jako jejich dostatecné mnozstvi. Zaroven musi byt zajisténo, aby svozové
automobily mély umoznén ptistup ke v§em svozovym stanovistim a aby manipulace s odpadem
na stanovisti byla co nejsnazsi. Cely proces sbéru odpadu se miize liSit v zavislosti na
ruznorodosti svozovych oblasti. Z tohoto divodu neni idealni pouzivat univerzaln€ pouze jednu
metodu sbéru odpadu, ale ptizpisobit zplisob sbéru pro kazdou lokalitu. V tuzemsku je sbér
odpadu zajiStén velmi rozSifenou sbérnou siti, kdy je primérma vzdalenost ke sbérnym

stanoviStim pouhych 90 metrd. [8] [27]

Metody sbéru komunalniho odpadu lze rozdélit do 3 kategorii, a to podle technického
vybaveni pouzitého pro sbér, dle dostupnosti sbérného mista a dle zplisobu organizace sbéru.
Tyto zékladni kategorie se dale roz¢lenuji na vice moZnosti, jakymi je mozné sbér realizovat.

Toto rozdé€leni Ize vidét na obrazku ¢. 10. [1]
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Technické Organizace
, Dostupnost v
vybaveni sbéru
— Nadolvoovy — Donaskovy — Stacionarni
sbér
— Pytlovy sbér —{ Dovozovy —{  Mobilni
| | Beznadobovy
sbér

Obrazek 10 Schéma rozdéleni metod sbéru odpadu
Zdroj: [1]

2.6.1 Déleni podle technického vybaveni

Rozd¢€leni zptisobu sbéru odpadu dle technického vybaveni se odviji od pouzité¢ho typu
nadob, do kterych je odpad ptfed odvozem uloZen. Kazdy z pfedstavenych zplisobu mé své

vyhody i nevyhody a jednotlivé zptisobu budou samostatn¢ predstaveny a kratce definovany.

2.6.1.1 Nadobovy sbér

Jak jiZ ndzev metody napovida, je pro tento zplisob vyuZit systém s vicenasobnym vyuzitim
nadob na odpad. Nadoby mohou mit rtizné tvary a velikosti a zaroven jsou barevné rozliSeny
pro sbér tfidéného odpadu. V Cesku je nejéastéji vyuzivan zptisob vyprazdiiovani nadob, kdy
je nadoba vyprazdnéna do svozového vozu a ndsledné vracena na ptivodni misto. Vyhodou
tohoto zplisobu je dobra dostupnost pro obCany a flexibilita pii ureni velikosti a mnozstvi
nadob pro danou lokalitu. Nevyhodou jsou vétsi naklady a nutnost spravného urceni mista
a velikosti stanovisté s nddobami. Nadoby mohou mit velikost 40-3200 1 a zpravidla byvaji

umistény nad zemi. [1] [8]
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Moznym provedenim jsou také podzemni kontejnery, kdy je v nadzemni ¢asti otvor pro
vhazovani odpadu ale odpad je ulozen pod zemi. Dal$i moznosti je vyméena celé nadoby. Tato

technika sbéru spociva v odvezeni celé nadoby se stanovisté a jeji nahrazeni nddobou prazdnou.

[8] [28]

Obrdazek 11 Fotografie podzemnich nadob

Zdroj: https://www.elkoplast.cz/podzemni-kontejnery-2

2.6.1.2 Pytlovy sbér

Tato metoda sbéru odpadu se nad rozdil od nadobové metody nevyznacuje nutnosti nosit
odpad na urcené stanovisté s nadobami, ale kazda domacnost zapojena do pytlového sbéru ma
zajistén odvoz odpadu ptimo od domu. I kdyz zpiisob pytlového sbéru umoznuje sbér veskerého
komunalniho odpadu, je uréen piedevsim pro tiidény odpad, a to zejména pro plast a papir. [1]

[27]

Pytle urcené pro sbér maji objem 20-40 | a jsou vyrobeny z papiru, plastu nebo juty.
Domacnosti tfidi odpad do uréenych pytll a takto vyttidény odpad v pytlich umisti v ur€enych
terminech pfed dim. Svozova firma v téchto pfedem uréenych terminech objede vsechny

lokality s ptipravenymi pytli a nasledné pytel s odpadem sesbira a odveze. [29]
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Vyhodou tohoto zptisobu sbéru odpadu je jednoduchost provedeni a malé investi¢ni naklady.
Déle je vyhodou vylouceni nutnosti odpad odnéset na stanovisté k tomu uréené, ¢imz je zvysena
ochota tfidit odpad. Nevyhodami jsou nutnost zajisténi distribuce odpovidajicich pytli na
odpad a potfeba sjednoceni termini vynaseni odpadu z domacnosti a odvozu. Zaroven tato

metoda neni vhodna pro zastavby s velkou hustotou osidleni. [1] [27]

2.6.1.3 Beznadobovy sbér

Beznadobovy systém sbéru odpadu se principialné podoba pytlovému systému sbéru s tim
rozdilem, Ze pro ulozeni odpadu nejsou pouzity pytle a odpad je voln¢ ponechan bez pytle ¢i
nadoby. V urceny den je pak tento odpad odvezen svozovou spole¢nosti, kterd ho pieda k
dal§imu zpracovani. Stejné€ tak jako u pytlového sbéru, je vyhodou tohoto zplsobu nizka
naro¢nost na potizovaci naklady a nevyhodu je nutnost informovanosti obyvatel a dodrzeni

termint svozu a vyneseni odpadu. Dal$im negativem je hrozba znecisténi okoli. [1]

2.6.2 Déleni dle dostupnosti shérného mista

Dostupnost sbérného mista je ur¢ena predevsim donaskovou vzdalenosti, kterou ob¢an musi
ujit od mista svého bydlisté¢ do mista stanovisté pro sbér odpadu. Tento zptlisob rozdéleni vytvari
dva systémy, kterymi jsou systém donaskova a systém odvozovy. Kazdy ze systému je dale

specificky velikosti a poctem pouzitych nadob. [1]

2.6.2.1 Odvozovy zptisob sbéru

Odvozovy sbér se vyznacuje kratkou vzdalenosti mista bydlisté ob¢ani do mista odkud
probiha svoz odpadu. Sbérné nadoby maji pii tomto zptisobu objem 40 — 1 100 1 a donaskova
vzdalenost by neméla byt vétsi nez 50 m. Odvozovy systém sbéru ma vyhodu v podobé
pohodlnosti pro obfany a ve vétsi vytéznosti a kvalité slozek komunalniho odpadu. Tento
zpisob sbéru je vhodné pouzit ve starSi zastavbé bytovych doml nebo v ziastavbé domul
rodinnych. U vyuziti v zastavbé rodinnych domt, ma kazdy dim vlastni sbérné nadoby, které

nasledné v odvozové dne umisti ob¢ané k vefejné komunikaci. [1] [11]
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U bytovych domi jsou nadoby pro sbér umistény v blizkosti vchodu do domu. Velikost
nadob je vhodné urcit podle typu zastavby, kdy pro sidlistni zéstavbu jsou vhodné nadoby
0 velikosti 1 100 1, zatimco u zastavby rodinnych domt je vhodné vyuzit nadoby o objemu
240 1. Nevyhodou odvozového sbéru jsou vyssi potizovaci naklady, které vznikaji z nutnosti
mit vétsi pocet nadob na odpad. Do odvozového systému sbéru jsou zarazeny i zpiisoby sbéru
beznadobového a pytlového, pokud se pytle nechévaji pfed domem a neodnaseji se na uréené

sbérné misto. [1] [11]

2.6.2.2 Donaskovy zpuisob sbéru

V porovnani s odvozovym systémem sbéru, je z pohledu ob¢ana donaskovy sbér méné
pohodlny, jelikoZ pro dosazeni mista s nddobami musi urazit vétsi vzdalenost. Nadoby by od
bydlisté obcanti nemély byt umistény ve vzdalenosti vétsi nez 150 m. Velikost pouzitych nadob
je pfi vyuziti tohoto zptisobu v rozmezi 660—3200 1 a za optimalni pocet obCantl, vyuzivajicich
jedno sbérné misto se povazuje 200. Sbérnd mista s nadobami jsou umisténa na volné
dostupnych vetejnych stanovistich. Pro donaskovy zplsob je mozné vyuzit i pytlového sbéru,
kdy jsou pytle odnaseny na misto sbéru. Vyhodou oproti odvozovému sbéru jsou niz$i naklady

a nevyhodou muize byt nizsi vytéznost a kvalita slozek komunalniho odpadu. [1]

Dalsi moznosti donaSkového sbéru je odevzdani vyprodukovaného odpadu na sbérny dviir.
Ten by mél v optimalnim piipad€ pokryt potieby 2 000 — 20 000 obyvatel ze vzdalenosti 3-5
km. Ve sbérmém dvofe je moZny sbér riznych druhii odpadi, ale vyhodou oproti ostatnim
uvedenym druhtim sbéru je moznost odevzdat do sbérného dvora naptiklad velkoobjemovy
nebo nebezpecny odpad. Zaroven lze vSak stale na sbérny dvur vyvézt stejné druhy odpadu,
jako do béznych nadob pro sbér odpadu. Sbérné dvory tak nabizi sbér vétsiho mnozstvi druhti
komunalnich odpadt. Sbérny dviir miiZe byt realizovan jak v otevieném provedeni nebo v miiZe

byt zastieSeny uvniti budovy. [1] [30]

Aby bylo mozné spravné naklddat s riiznymi druhy odpadua, které jsou do sbérného dvora
pfijimany je nutné, aby byl sbérny dvir vybaven vice druhy shromazd’ovacich prostiedkti. Pro
ulozeni odpadu jsou tedy na sbérném dvotfe vyuzity rizné druhy kontejnert, uzaviené sklady
na nebezpecny odpad nebo sbérné boxy. V piipadé uskladnéni nebezpecného odpadu je nutné,
aby byl sbérny dviir zajistén tak, aby bylo zamezeno uniku $kodlivin do okoli. Toho miize byt
dosaZeno pouzitim nepropustné podlahy nebo vodohospodaiskym zajisténim nebo specidlnimi

skladovacimi kontejnery. [31]
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Sbérny dviir je tak velmi univerzalnim sbérnym mistem, kde je kromé ostatnich vyuzitelnych
druhii komunélniho odpadu mozny i sbér nebezpecnych odpadi, objemnych odpadi,
stavebnich vyrobkul, odpadl ze zelen€, pneumatik a Zelezného Srotu. Sbérny dvir pak muze
zaroven slouzit jako misto pro zpétny odbér vyrobku, kterymi mohou byt naptiklad

elektrozatizeni. [30] [31]

Mnozstvi a druhy odpadu, které budou na sbérném dvofte piijimany nejsou univerzalni pro
vSechny sbérné dvory. Podminky provozu sbérného dvora véetné ptijimanych druhti odpadi

jsou ur¢eny obci, ke které sbérny dvir nalezi. [30]

Ukladéani vétsiny druhtt odpadt na sbérny dvur, je pro obcany obce nalezici ke sbérnému
dvoru hrazeno z poplatkli za komunalni odpady. Ve specialnich ptipadech, jako je naptiklad
odevzdavani pneumatik, je hrazen manipulaéni poplatek. Poplatek také musi platit firmy, které
chtji sbérny dvir vyuzit a vySe tohoto poplatku je stanovena obci. Odevzdavany odpad také
muze byt omezen mnozstevng, coz se tyka naptiklad stavebnich odpadi. Se sbérného dvora pak

odpady putuji k dal§imu zpracovani nebo k odstranéni. [30] [31]

2.6.3 Déleni dle organizace shéru

Dle organizace sbéru Ize sbér rozd¢lit na stacionarni a mobilni. Rozliseni je dano tim, zda je

misto pro sbér odpadu stalé ¢i nikoli.

2.6.3.1 Stacionarni sbér

Staciondrni sbér probihd do urcenych sbérnych stanovist, do kterych musi obcan donést

vyprodukovany odpad. [1]

2.6.3.2 Mobilni sbér

Mobilni zplisob sbéru se vyznacuje piistavenim sbérného prostiedku do blizkosti obcani.
Mtuze se jednat o specidlné upraveny dopravni prostiedek, urceny napiiklad ke sbéru
nebezpecnych odpadii nebo o velkoobjemovou nadobu, kterd je na misté ur¢eni ponechana a po

urcitém Case nasledné opét odvezena. Mobilni sbér probiha v piedem uréenych terminech. [1]
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MOBILNi SBER
NEBZPECNYCH ODPADU

Obrdzek 12 Fotografie vozidla pro mobilni sbér nebezpecného odpadu

Zdroj: https://nelahozeves.cz/12432/sber-nebezpecneho-odpadu/

2.7 Nadoby na sbér odpadu

Pro shromazdéni odpadu se pouzivaji rizné druhy nadob, které jsou také oznacovany jako
kontejnery a popelnice. Volba velikosti sbérné nadoby zavisi predevsim na Cetnosti svozu
vzhledem k poétu obyvatel na nadobu. Pocet obyvatel vyuzivajicich jednu nadoby se lisi
pfedevSim v zavislosti na typu zastavby. Pro sidliStni zastavbu jsou charakteristické spiSe
nadoby o vétsi velikosti, které vyuziva vétsi pocet obyvatel najednou. Venkovska zastavba se
naopak vyznacuje vétSim poctem mens$ich nadob, které jednotlivé rodinné domy vyuzivaji

individualné. [32] [33]

Umisténi a frekvence jejich vysypavani zélezi na pfisluSném ufadu. Kromé riznych barev
nadob, které urcuji druh moZného obsahu, maji nadoby rtizné velikosti a zplisob vysypavani.
Nejcastéji se vyskytuji nadoby s hornim vikem z tvrzené¢ho plastu, ale mohou byt 1 kulaté
z pozinkovaného plechu. Nadoby s tzv. spodnim vysypem byvaji pouzity pro sbér skla.
[32] [35]
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Na obrazku ¢. 13 jsou standartni plastové popelnice o objemu 120 ¢i 240 litrd. Tyto
popelnice jsou vhodné jak pro smésny komunalni odpad, tak pro ttidény sbér (pro BIO odpad
jsou popelnice ptizpisobeny biologickym procestim). Maji dlouhou Zivotnost a diky koleckiim
je snimi snadna manipulace i za plného stavu. Jsou odolné proti mrazu, UV zafeni ¢i

mechanickému poskozeni. Popelnice s objemem 120 litri maji nosnost zhruba 48 kg a 240

litrové nadoby az 96 kg. [35]
e _— e _— =
I

Obrazek 13 Fotografie popelnic o obejmu 120 a 240 litri

Zdroj: https:/lwww.komwag.cz/odpady/typy-nadob

Pro moznost sbéru vétsiho objemu odpadu se pouzivaji kontejnery o objemu 1 100 litra,
které jsou zobrazeny na obrazku €. 14. Kontejnery jsou stejné jako popelnice vhodné pro
smésny i tfidény odpad. Maji ovSem robustnéjsi konstrukei a nosnost az 340 kg. Pfipevnéna
¢tyfti kole¢ka pomahaji ke snadné manipulaci. Ackoliv disponuji dlouhou Zivotnosti, jsou plné

recyklovatelné a mohou se tak po jejich poskozeni opét vyuzit. [35]

Obrdzek 14 Fotografie kontejneru o objemu 1 100 |

Zdroj: https://www.komwag.cz/odpady/typy-nadob
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Dale existuji velkoobjemové kontejnery, které ovSem bézn¢€ nejsou v zastavénych oblastech
a na svozovych trasach v analyze této diplomové prace se nevyskytuji. Jsou vyrobeny z odolné
oceli a slouzi hlavné pro sbér a pfepravu suti, stavebniho materialu, velkoobjemového ci

nebezpecného odpadu. [32] [35]

Kazda nadoba je oznaCena samolepkami. Ty fikaji, co konkrétné Ize v daném barevném
kontejneru vyttidit. Ptiklady samolepek jsou zobrazeny na obrazku ¢. 15. Obecny druh
mozného odpadu v nadobé¢ tiké na prvni pohled barva kontejnert a popelnic:

e 7luta barva nadoby — plastovy odpad,
e modra barva nddoby — papir,

e zelena barva nadoby — sklo,

e Dila barva nadoby — ¢iré sklo,

e Seda barva nadoby — kovovy odpad,

e oranzova barva nadoby — napojové kartony,

hnéda barva nadoby — BIO odpad. [32]

NAPOJOVE
KARTONY

PATRI DO TETO NADOBY

o plastors nédoby
pied HoZENM sESUNIT
% Virobky 2 plavs
i =%
‘od joguni, krabidy 2
od pokmarych ki

Nevhazute détské pleny,
uhlovy, voskovy, mokry, mastny
nebo jinak zneitény papir.

Tridénim odpadu umonite jeho dalii vyviit
DEKUJEME VAM, ZE TRIDITE!
Exoxom

e jokiridi.cz wwwekokom.cz

Obrdazek 15 Grafické znazornéni samolepek oznacujicich druh nadoby

Zdroj: https://www.ekokom.cz/cz/ostatni/pro-verejnost/kratce-o-trideni/

Nevhazujte porcelén, keramiku,
autosklo, dréténé sklo a zrcadlal
Tridénim odpedu umonite jeho daldi vyuii
DEKUJEME VAM, ZE TRIDITE!
exo@om

wevew jaktriditcz . ekokom.cz
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2.8 Svozové automobily

Pro svoz odpadu ze sbérnych stanovist na misto urceni, je tieba vyuziti specialni techniky.
K tomuto ucelu se vyuzivaji specialn¢ upravené nakladni automobily nazyvané jako svozové
automobily. Konstrukce svozového automobilu je tvofena ndkladnim vozem, na kterém je
umisténa specialni nastavba pro sbér odpadu. Nastavba se sklada ze 3 ¢asti, kterymi jsou nadrz
na odpad, vyklapec¢ sbérnych nadob a stlacovaci zatizeni. Na trhu existuji rizné druhy nastaveb,

které se vzajemné 1isi zpusobem stlatovani odpadu a zptisobem nakladani. [1] [35] [36]

StlaCovaci zatizeni slouzi ke sniZzeni objemu odpadu a tim lepSimu vyuziti celkové kapacity
vozidla. Dle mechanismu stlacovani lze svozové automobily rozdélit do dvou zakladnich
kategorii, a to na automobily srotacnim mechanismem a automobily s linearnim
mechanismem. Nejroz$ifenéjSim zpusobem nakladani je typ nastavby se zadnim nakladanim,

avSak existuji i nastavby s pfednim ¢i bo¢nim zptuisobem plnéni. [1] [35]

Vozy s bo¢nim zplisobem nakladéani jsou vybaveny hydraulickym ramenem, umisténym na
boku vozu. Obsluha ramena probiha za pomoci joysticku v kabing, ktery je ovladan fidicem
automobilu a ndsyp probiha z vrchu vozu. Vyhodou tohoto zpiisobu naklddani je uspora
nakladl na posadku, jelikoz sbér vcetné fizeni vozidla je proveditelny pouze jednoclennou
posadkou. Naopak nevyhodou tohoto zptisobu je nutnost dobrého umisténi nadob. Ty musi byt
pristupné¢ pfimo z pozemni komunikace tak, aby bylo vozidlo schopné zajet do jejich

bezprostiedni blizkosti. [37] [38]

Obrazek 16 Fotografie automobilu s boénim plnénim

Zdroj: https://www.faun.com/en/products/refuse-collection-vehicles/sidepress/

-28 -



Automobily s pfednim zplsobem nakladani jsou ovladanim podobné vozim s bo¢nim
plnénim. Hydraulické rameno se v tomto pfipad¢ nenachazi na boku, ale sméfuje k predku
automobilu. Stejné tak jako v pfipad€ bocniho plnéni je i zde zapotfebi pouze jednoclenné
posadky, kterd obstarava jak sbér nadob, tak 1 fizeni vozu. Vyhodou je uSetieni ndkladl na
posadku a absence nutnosti vystupu z kabiny, coz zvysSuje komfort obsluhy. Plnéni vozu
probihd nasypem z vrchu automobilu a tento zptisob sbére je vhodny zejména pro vétsi nadoby

o obejmu piesahujicim 1 100 I. [39] [40]

Obrazek 17 Fotografie automobilu s piednim plnénim

Zdroj: https://faun-zoeller.co.uk/frontpress/

Nejvice vyuzivanym typem stroje pro sbér komunalniho odpadu, jsou automobily se zadnim
zpisobem nakladani. Pro obsluhu tohoto automobilu se obvykle vyuziva tficlenné posadky, kde
jeden c¢len posadky pusobi jako ftidic automobilu a zbyli 2 ¢lenové maji na starost
vyprazdinovani nadob. Nevyhodou je tedy nutnost hradit ndklady na vice ¢lenti obsluhy nez
ostatnich zplsobii plnéni. Vyhodou tohoto zplisobu nakladdani je jeho univerzélnost, jelikoz
neklade pilis vysoké naroky na samotné umisténi sbérnych nadob. Clenové posadky, kteti maji
na starost vyprazdiiovani nadob mohou pro nadoby dojit i do mist, kam by nebylo mozné zajet
samotnym automobilem. To dé€la vozy se zadnim nakladanim vhodnymi do riznych druht

zastaveb. [41]
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2.8.1 Automobily s rotacnim mechanismem

U tohoto typu vozidla probiha stlacovani a drceni odpadu za pomoci otocné nadrze
valcového tvaru. Nadrz je zevniti vybavena dvouchodou Sroubovici, kterd zajiStuje posun
odpadu a jeho stlacovani. Nabirani odpadu do nadrze, je zajisténo lopatkami umisténymi
Vv zadni ¢asti nadrze. Zde je také umisténo viko s vyklapécim zatizenim. Rotacni mechanismus
ma obecné mensi kapacitu nez mechanismus lineéarni, ale jeho konstrukce umoziiuje lepsi
manévrovatelnost. T¢ je dosazeno zejména diky absenci nasypky, kterd u vozidel s linedrnim
lisem tvofi ptfevis za zadni napravou. Automobil s rota¢nim lisem je pouzivan piedevsim pro
sbér odpadu v oblastech, kde se nachazi zéastavby s vytapénim na pevna paliva. Automobil
s rotaénim zpiisobem stlacovani, je schopen zmensit objem odpadu az v poméru 2,5:1 a dokaze

obslouzit svozovy okrsek s 9 az 12 tisici obyvateli. Vliz s rota¢nim lisem je zobrazen na obrazku
¢. 16.[1] [42]

Obrazek 18 Schéma rotacniho mechanismu U svozovych automobilii

Zdroj: https://faun-zoeller.co.uk/wp-content/uploads/2020/11/fuo_prospekt_rotopress_en-min.pdf
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2.8.2 Automobily s linearnim mechanismem

U vozidla s linearnim zptuisobem stlatovani ma nadrz na odpad obdélnikovy prifez a uvniti
je vybavena posuvnou deskou. V zadni ¢asti automobilu se nachazi vyklapéci a stlacovaci
zafizeni, které obstarava nabirani odpadu a jeho nasledné zatlaceni proti vnitini posuvné desce.
K lisovani odpadu dochézi stlaCenim mezi vnitini posuvnou deskou a stlaCovacim zatizenim.
Nastavba s linearnim lisovanim je nejrozsifenéj$Sim typem nastavby v Evropé, a to diku tomu,
ze ji lze povazovat za nejuniverzalngjsi druh. Pouziti vozidla s linearnim stla¢ovanim je vhodné
pro sbér smésného i separovaného komunalniho odpadu krom skla, které se v nadrzi na odpad
tfisti. Timto typem automobilu Ize sbirat odpad z riiznych druhti a velikosti nadob. Druh
a velikost nadob se odviji od pouzité konstrukce vyklapéce a mozny je sbér odpadu s objemem
1101,1201,2401,6601, 7701, 1 100 I, 2 200 | a piipadné i vétsich. Tento druh vozidla dokaze
obslouzit svozovou oblast s 30 az 35 tisici obyvateli. [1] [43]

Obrazek 19 Schéma linedrniho mechanismu u svozovych automobilii

Zdroj: https://lwww.faun.com/wp-content/uploads/2017/03/FAUN-VARIOPRESS_de.pdf
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3 Cil prace a metodika

3.1 Cil prace

Hlavnim cilem prace je analyza slozeni odpadu na trasach svozovych automobild z riznych

typl zéstaveb a nasledné porovnani slozeni z jednotlivych svozovych oblasti.

Dil¢i cile jsou:

vybér konkrétni svozové oblasti,

- analyza svozovych tras,

- souhrn dat a informaci ze svozovych linek,
- analyza vysledki ze zjisténych udaji,

- vyvozeni zavéri z vysledkt analyzy.

3.2 Metodika

Prakticka ¢ast bude zaméfena na predstaveni zkoumané oblasti a bude interpretovat data
ziskana z vybranych lokalit. Nejprve budou piedstaveny svozové trasy, k jejichz urceni budou
pouzita GPS data ze svozovych automobili. Pomoci programu MS Excel budou vyfiltrovany
pozadované udaje o jednotlivych sbérnych stanovistich, které budou nésledné zpracované do
tabulek a grafii. Souhrn dat pfedstavi rozmisténi a druhy sbérnych nadob a celkové objemy
nadob na kazdé z tras. Dale bude provedena interpretace dat, kterd byla ziskana analyzou
skladby SKO. Ziskana data budou zpracovana za pomoci MS Excel a pro piehlednost
seskupena do grafii. Nasledn¢ budou data vzajemné porovnana a na jejich zékladé budou

vyvozeny vysledky a doporuceni.
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4 Vlastni prace

4.1 Predstaveni zajmové oblasti

Zkoumanou oblasti této diplomové prace je mésto Benatky nad Jizerou a obce nachéazejici
se Vv jeho okoli. Na katastralni izemi mésta existuje fizena skladka odpadu, kam probiha svoz
odpadu ze samotnych Benatek a zaroven z okolnich obci. Cela pozorovana oblast spada do

uzemi SttedocCeského kraje.

4.1.1 Stredocesky kraj

Stiedogesky kraj se nachazi v centralni ¢asti Cech a s rozlohou 10 928,5 km? je nejvétsim
krajem v Ceské republice. Stiedocesky kraj sousedi s daldimi 8 kraji, z ¢ehoZ zcela obklopuje

kraj Hlavni mésto Praha. Na prvnim misté se StfedoCesky kraj taktéz nachazi v poctu obyvatel.

kraj je rozdélen na 12 okresii, ve kterych se nachazi 10 okresnich mést. Kraj se vyznacuje
velkym poétem obci s nizkym poc¢tem obyvatel (do 2 000 obyvatel). Z celkovych 1 144 obci je
1 021 prave v kategorii obce s poc¢tem obyvatel od 2 000 a v téchto obcich zije vice nez 40 %
z celkového obyvatelstva kraje. Dale je v kraji 26 spravnich obvodi obci s rozSifenou
pasobnosti. Na obrazku ¢. 13 je mozné vidét, ze v produkci komunalniho dopadu na obyvatele
za rok je StiedoCesky kraj na déleném prvnim misté s krajem JihoCeskym. Pouzita data jsou

aktualni za rok 2021. [44]
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Obrazek 20 Graf produkce komundlniho odpadu v krajich za rok 2020 [t. tjden™]

Zdroj: Statistickd ro¢enka ministerstva Zivotniho prostiedi CR

4.1.2 Mésto Benatky nad Jizerou

Benatky nad Jizerou jsou méstem, které se nachazi ve Sttedoceském kraji a svou polohou je
umisténo v okresu Mlada Boleslav. Ve mésté€ Zije 7 575 obyvatel a z celkové rozlohy 3 547 ha
tvoti 18 % zastavéna plocha. Mésto je rozd€leno na 3 meéstské ¢asti, které nesou oznaceni
Benatky nad Jizerou I (Nové Benatky), kde Zije 2492 obyvatel, dale nejvice osidlena ¢ast
Benatky nad Jizerou II (Staré Benatky) s 3 809 obyvateli a Benatky nad Jizerou III (Obodi)
S 294 obyvateli. Do katastralniho izemi mésta také spadaji obce Drazice a Kbel. V Drazicich
sidli 437 obyvatel a ve Kbelu 543 obyvatel. Ve mésté se nachdzi jak venkovska zastavba

s rodinnymi domy, tak i sidli§tni zastavba. Uzemni rozdéleni m&stskych ¢asti je mozné vidét na
obrazku ¢. 21. [45]

Pro ptehlednost jsou meéstské ¢asti oznaceny timskymi Cislicemi I-V a rozdéleni je
nasledujici:
. Benatky nad Jizerou |
Il.  Benatky nad Jizerou II
1. Benatky nad Jizerou III
IV.  Kbel

V. Drazice
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Obrazek 21 Mapa méstskych Easti mésta Bendtky nad Jizerou
Zdroj: Vlastni zpracovani z podkladit Mapy.cz,

Pro nakladani s odpady je ve mésté pfitomna fizend skladka odpadii a zaroven sbérny dvir.
Tato dvé zafizeni slouzi pro sbér odpadu jak ptimo ze samotnych Benatek, tak i z jejich okoli.
Sbér komunalniho odpadu je provadén nadobovym systémem nebo je moznost odpad odevzdat
pravé ve sbérném dvoie. Nadoby na sbér jsou urCeny jak pro sbér smésného odpadu, tak

i separovanych slozek odpadu a to:

e papiru,
e plastu,
o textilu,
e skia,

e napojovych kartonti,
e clektrozafizeni,

e bioodpadu.
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Nadoby uréené ke sbéru téchto druhti odpad maji objem 120 I, 240 1, 1 100 | nebo 1 500
litrG. Ostatni druhy odpadu lze odevzdavat na sbérném dvoie a patii mezi n¢ naptiklad kovy,

oleje, tuky, dievo nebo pneumatiky. [46]

4.2 Predstaveni svozovych tras

Pro analyzu slozeni odpadu byly vybrany dvé svozové trasy, kde kazda znich je
obsluhovana svozovym automobilem, ktery zaroven zaznamenava data o trase. Jedna z tras
prochazi méstem Benatky nad Jizerou a 25 kilometrti vzdalenymi obcemi Jirny a Nové Jirny.
Druha trasa prochazi dvémi obcemi vzdalenymi od Benatek zhruba 13 kilometrt. Jedna se o
obce Straky (523 obyvatel) a Zbozicko (248 obyvatel), kde je reprezentovana vyhradné
venkovska zastavba srodinnymi domy. Na trasich budou porovniny svozy smésného
komundlniho odpadu, a tudiz vSechna data tykajici se poctu a objemu nadob se tykaji pouze
nadob na smésny komundalni odpad. Polohu mésta Benatky nad a Jizerou a obci Straky a

Zbozicko je mozné vidét na obrazku ¢. 22.
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Obrazek 22 Mapa polohy obci ZboZicko a Straky
Zdroj: Vlastni zpracovini z podkladit Mapy.cz
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4.2.1 Trasac.1

Pozorovana trasa prochazi dvémi obcemi, které jsou charakterizovany vyhradné venkovskou
zastavbou rodinnych domu. Na trase se nachazeji nadoby o objemu 120 1, 240 1, a 1 100 .
Rozlozeni nadob je charakteristické pro venkovskou zastavbu, kdy je Castéjsi vyskyt nadob
0 mens$im objemu, které nalezi jednotlivym domim. NejbeznéjSim druhem nadob na této trase
jsou nadoby o objemu 120 1, jejichz celkovy pocet na trase je 373. Tento druh nadob tvoii vice
nez 81 % z celkového objemu nadob na trase. Nejmensi celkovy objem reprezentuji nadoby
0 velikosti 240 1, kde tento typ nadoby neni dokonce v obci Zbozi¢ko viibec zastoupen. Celkem
7 nadob na analyzované trase ma pak objem 1 100 litri. Nadpolovicni vétSina nadob je jak
poctem, tak celkovym objem zastoupena v obci Straky, coz odpovida vice nez dvojnasobnému

poctu obyvatel. Distribuci nadob na trase véetné celkového objemu Ize vidét v tabulce €. 1.

Tabulka 1 Nddoby na trase é. 1

Obec Nadoby typu = Nadoby typu Nadoby typu Celkovy objem []
1100 I [ks] 240 | [ks] 120 | [ks]
Straky 4 11 268 39 200
Zbozi¢ko 3 0 105 15 900
Trasa celkem 7 11 373 55 100

Zdroj: Viastni zpracovdni

4.2.2 Trasac.2

Tato trasa prochazi ¢asti mésta Benatky nad Jizerou a obcemi Jirny a Nové Jirny. Trasa je
charakteristicka sidlistni zastavbou v Benatkach nad Jizerou a venkovskou zastavbou v Jirnech
a Novych Jirnech. Stejn¢ tak jako u piedchozi trasy se zde nachazeji nadoby o objemech 120 |,
240 1 a 1100 I. Vzhledem k riznym typQ zastaveb na trase, se lisi i distribuce druhti nadob

Vv jednotlivych usecich. Vzajemnou polohu Benatek nad Jizerou a Jiren zobrazuje obrazek €.
23.
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Obrazek 23 Mapa vzdajemné polohy Benatek nad Jizerou a Jiren
Zdroj: Viastni zpracovdni z podkladit Mapy.cz

Ve Mésté¢ Benatky se na trase vyskytuji pfevazné nadoby o objemu 1 100 I. Ty v této ¢asti
trasy tvoti témér 80 % objemu z celkovych 20 820 I, které se nachéazeji v méstském tseku trasy.
Toto rozmisténi nadob je typické pro sidliStni zastavbu, kdy nddoby vyuZiva vétsi pocet
obyvatel z obytnych domt. V obcich Jirny a Nové Jirny se jiz trasa vyznacuje typickym
zpisobem pro venkovskou zastavbu. Stejné tak jako v obcich Straky a Zbozicko, i zde prevliada
sbér do mensich nadob o objemu 120 1 a 240 1. To 1ze nejlépe vidét na piikladu Novych Jiren,
kde se nenachazi Zzadna nadoba o velikosti 1 100 1, a naopak jsou zde nejpocetnéji zastoupeny
nadoby o velikosti 120 1, kterych na tomto Gseku najdeme 82. Rozdéleni nadob na této trase

vcetné celkového objemu je mozné vidét v tabulce €. 2.

Tabulka 2 Nddoby na trase & 2

Svozova oblast Nadoby typu Nadoby typu Nadoby typu  Celkovy objem [I]

1100 I [ks] 240 | [ks] 120 I [ks]
Benatky 15 11 14 20 820
Jirny 1 47 19 14 660
Nové Jirny 0 45 82 20 640
Trasa celkem 16 103 115 56 120

Zdroj: Viastni zpracovani
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4.2.2.1 Trasa €. 2 — méstska cast

Ve mésté Benatky probihd svoz komunalniho odpadu kazdy den od pondéli do patku
a informace o svozovych trasach jsou veiejn¢ dostupné na internetovych strankach Benatek. Na
pozorovang trase probiha sbér odpadu kazdy tyden v patek, ale dle pozorovani jizd svozového
automobilu se trasa mirn¢ 1i8i od trasy uvedené na strankach meésta. Dle dat ze svozového
automobilu prochdzi trasa v Benatkach 14 ulicemi a celkové je v tomto useku sebran odpad ze
40 nadob. V tabulce ¢. 3 je mozné vidét seznam ulic na svozové trase, vcetné typu a poctu
nadob, které se v jednotlivych ulicich nachdzeji. Déle je na obrazku ¢. 23 mozné vidét mapu
zobrazujici rozmisténi jednotlivych ulic a trasu svozového automobilu, jejiz délka je ptiblizné

10 km.

Tabulka 3 Nddoby v sidlistni zdstavbé trasy ¢. 2

Nazev ulice Nadoby typu Nadoby typu Nadoby typu Celkovy objem [l]
1100 I [ks] 240 1 [ks] 120 | [ks]

BoZeny Némcové 1 1 0 1340
Platanova 1 0 0 1100
5. kvétna 0 1 1 360
Vanéckova 0 0 3 360
Ladislava Vagnera 0 0 2 240
Namésti 17. listopadu 4 0 0 4 400
Prazska 1 1 2 1 580
Husovo namésti 0 1 0 240
Smetanova 0 2 1 600
Miroslava Soumara 4 2 0 4 880
Letni stadion 0 1 4 720
Mélnicka 1 1 0 1340
Jifiho Wolkera 1 1 1 1 460
U Cukrovaru 2 0 0 2 200
Trasa celkem 15 11 14 20 820

Zdroj: Viastni zpracovdni
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Obrazek 24 Mapa svozové trasy v Bendtkdch nad Jizerou

Zdroj: Vlastni zpracovdni z podkladi Mapy.cz

4.2.2.2 Trasa €. 2 — venkovska cast

Druha polovina trasy ¢. 2 prochazi skrz 25 kilometri vzdalenou obec Jirny a K ni ptilehlou
obec Nové Jirny. Zde svozovy automobil zaznamenava pouze polohu na hlavni silnici,
prochazejici obéma obcemi. Ulice nese v Jirnech nazev Brandyska a v Novych Jirnech se jeji
nazev méni na Hlavni. Tato Cast trasy ma charakter pfevdzn¢ venkovské zastavby a tomu
odpovidaji i typy nadob. Z celkovych 194 nadob na této trase, je pouze jedna o velikosti 1 100 |
a prevladaji nejmensi nadoby s velikosti 120 1. Rozdéleni nadob je uvedeno v tabulce ¢. 4

a mapa oblasti obsahujici znazornéni ulic je zobrazena na obrazku ¢. 25.
. Jiry
Il.  Nové Jirny
A. Brandyska ulice

B. Hlavni ulice
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Zdroj: Vlastni zpracovani 7 podkladit Mapy.cz
Tabulka 4 Nddoby ve venkovské zdstavbé trasy & 2
Nazev ulice Nadoby typu = Nadoby typu Nadoby typu = Celkovy objem
1100 I [ks] 240 | [ks] 120 I [ks] [1]

Brandyska ulice 1 47 19 14 660
Hlavni Ulice 0 45 82 20 640
Trasa celkem 1 92 101 35300

Zdroj: Viastni zpracovdani

Prestoze pocet a velikost nddob se mezi jednotlivymi trasami znacné lisi, pfi jejich
vzajemném porovnani Ize vidét, ze celkova kapacita nadob na obou trasach je téméf totozna.

Rozdil mezi porovnadvanymi trasami je pouhych 1 020 litrti a srovnani tras 1ze vidét na obrazku
¢. 26.
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Porovnani objemu nadob na jednotlivych
trasach [l]
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Obrdazek 26 Graf porovndni objemu nddob na jednotlivych trasdach [1]

Zdroj: Vlastni zpracovini

4.3 Hmotnostni analyza odpadu ze svozovych tras

v W

Analyza odpadu ze svozovych automobill je rozdélena na dvé ¢asti. Nejprve byla provedena
analyza hmotnosti odpadu na jednotlivych trasach. K tomu byla vyuzita data, ktera jsou
zaznamenavana svozovymi automobily vzdy po dokonéeni urcité trasy. Data byla sbirana po
dobu jednoho roku nasledné porovnana v ramci jednotlivych tras. Nasledné byla data roztiizena

dle jednotlivych mésict a ro¢nich obdobi. V druhé ¢asti byla provedena analyza slozeni SKO.

Ta byla realizovana analyzou vzorkd SKO v ruznych obdobich a pro rtizné druhy zastaveb.

4.3.1 Hmotnostni vysledky svezeného odpadu z trasy €. 1

Hmotnostni vysledky odpadu svezeného z trasy €. 1 tzn. trasa prochazejici obcemi Straky
a Zbozicko jsou uvedeny v tabulce ¢. 5 a jednotlivé zaznamy vzdy odpovidaji svozu za
jednotlivy tyden. Tydenni svoz trasy probiha vzdy v utery. Rozdéleni jednotlivych mésict do

ro¢nich obdobi je zobrazeno v tabulce ¢. 5 a zaroven je pro prehlednost barevné rozliSeno.
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Tabulka 5 Hmotnost svezeného odpadu 7 trasy ¢ 1 [t]

Roéni = Mésic Svezend hmotnost [t. tyden] celkem za

obdobi mésic [t]
© prosinec 7,0 6,8 6,7 7,6 0,0 28,2
£ leden 6,4 6,0 6,2 6,6 0,0 25,2
b unor 6,5 6,5 6,9 0,0 0,0 19,8
brezen 7,7 7,6 6,3 9,8 7,6 39,0
% duben 6,5 6,6 9,2 6,7 0,0 29,1
a kvéten 2,3 8,2 2,7 7,8 0,0 21,0
cerven 2,6 6,7 2,3 6,9 2,1 20,6
38 cervenec 6,5 2,8 4,1 2,1 0,0 15,5
B srpen 7,2 2,6 7,2 2,9 7,0 26,9
£ zari 2,4 6,8 2,7 6,8 0,0 18,7
% fijen 4,9 5,5 5,8 6,2 0,0 22,6
Q listopad 7,3 6,7 6,6 6,3 5,8 32,6
Celkem 67,3 72,8 66,7 69,8 22,5 299,2

Zdroj: Viastni zpracovani

Z tabulky je patrné, ze v ramci riznych tydnu v jednom mésici se hodnoty hmotnosti
svezeného odpadu pfili§ nelisi. Rozdilné hodnoty byly pozorovany ve vzdjemném porovnani

mezi jednotlivymi mésici, které jsou zvlast’ uvedeny na obrazku ¢. 27.

Svezena hmotnost za jednotlivé mésice - trasa ¢.1

[t]

45,0 39’0
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= 30 382 29,1
= 300 '“ 25,2 26,9
8 250 19,8 21,0 20,6 28
£ 200 15,5 :
£ 150
T 100
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0,0
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AN & & S < VS Q
& ¥ SR &
Mésic

Obrazek 27 Graf svezené hmotnosti za jednotlivé mésice —trasa ¢ 1 [t]
Zdroj: vlastni zpracovdni
Z grafu na obrazku ¢. 27 vyplyva, Ze nejvétsi hmotnost odpadu byla svezena v bieznu,
a naopak nejmensi hodnota byla naméfena v Cervenci. To muze byt naptiklad disledkem
letnich prazdnin, kdy jsou obyvatelé obce na dovolené mimo misto svého bydlisté. Dale byla

vzajemné porovnana rocni obdobi a vysledek porovnani je graficky znazornén na obrazku ¢ 28.
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Svezend hmotnost v rocnich obdobich —trasa €. 1

[t]
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jaro léto podzim zima
Roc¢ni obdobi

Obrdzek 28 Graf svezené hmotnosti v ro¢nich obdobich — trasa ¢ 1 [t]
Zdroj: Vlastni zpracovini
Vzajemné porovnani ro¢nich obdobi ukazuje, Ze nejmensi mnozstvi odpadu bylo svezeno
V letnim obdobi, jemuz odpovidaji mésice Gerven, Cervenec a srpen. Cervenec a srpen jsou
zaroven obdobim letnich prazdnin, coz mize mit za nasledek odjezd obyvatel na dovolenou
do destinaci mimo obvyklé bydlisté. Nasledkem odlivu obyvatel v tomto obdobi, mtize byt
snizeni mnozstvi vyprodukovaného odpadu. Podzimni a zimni obdobi byla v produkci odpadu

témef totozna a jako nejproduktivnéjsi z hlediska svezeného odpadu za cely rok vyslo jaro.
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4.3.2 Hmotnostni vysledky svezeného odpadu z trasy €. 2

Analyza trasy €. 2 prochazejici méstem Benatky nad Jizerou a obcemi Jirny a Nové Jirny
byla provedena stejnym zptisobem jako u trasy ¢. 1. V tabulce ¢. 6 je zobrazeno roziazeni

mésict do rocnich obdobi a namétené hodnoty svozl v jednotlivych tydnech.

Tabulka 6 Hmotnost svezeného odpadu 7 trasy ¢. 2 [t]

Rocni Mésic Svezena hmotnost [t. tyden™] celkem za
obdobi meésic [t]
© prosinec 8,4 9,0 10,1 9,9 0,0 37,5
£ leden 9,9 7,2 5,7 8,9 8,9 40,5
b unor 8,1 7,0 8,6 9,5 0,0 33,2
brezen 9,0 10,4 10,0 0,0 0,0 29,3
2 duben 9,9 9,9 7.9 8,9 8,5 45,1
a kvéten 9,1 9,8 9,8 9,1 0,0 37,8
cerven 8,9 9,1 9,8 0,0 0,0 27,9
38 cervenec 10,0 9,5 0,0 0,0 9,4 28,9
N srpen 9,0 9,6 10,1 10,0 0,0 38,8
£ zari 8,9 9,8 9,3 0,0 0,0 28,1
% Fijen 9,7 8,6 9,5 9,4 10,0 47,2
a listopad 9,7 9,3 9,0 0,0 0,0 28,0
celkem 110,6 109,2 100,0 65,7 36,8 422,3

Zdroj: Vlastni zpracovini

Stejné jako u trasy €. 1, se ani v piipadé trasy ¢. 2 pfili$ neli$i hodnoty naméfené béhem
jednotlivych tydnt v ramci jednoho mésice a primérna hodnota svezeného odpadu z jednoho

svozového dne je 9,1 tun.

Na trase ¢. 2 byla nejvys$si hodnota svezeného odpadu za rok 2021 zaznamenana v fijnu.
Nejnizsi mnozstvi odpadu bylo svezeno vV mésici z letniho obdobi, a to konkrétn¢ v ¢ervnu.

Hodnoty svezeného odpadu z jednotlivych mésicii jsou graficky zndzornény na obrazku ¢. 29.
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Svezena hmotnost za jednotlivé mésice - trasa ¢.2
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Obrazek 29 Graf svezené hmotnosti za jednotlivé mésice — trasa & 2 [t]

Zdroj: Viastni zpracovani
Na obrazku ¢. 30 je zobrazeno porovnani naméfenych hodnot napfi¢ roénimi obdobimi. Zde

mizeme vidét, Ze na trase €. 2 je mezi létem a ostatnimi obdobimi zna¢né vyznamnéjsi rozdil,

nez u svozove trasy ¢. 1.

Hmotnost v ro¢nich obdobich —trasa €. 2 [t]
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Obrazek 30 Graf svezené hmotnosti v rocnich obdobich — trasa ¢ 2 [t]

Zdroj: Vlastni zpracovdini
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Ze srovnani namétenych dat vyslo, Ze stejné tak jako na trase ¢. 1, je nejmensi mnozstvi
mésicich probihaji. To mlze byt v tomto typu zastaveb umocnéno naptiklad rekreacnimi vylety
mimo meésto. Stejn¢ jako u piedeslé trasy je zpohledu hmotnosti svezeného odpadu
nejproduktivnéjsi jarni obdobi. U venkovskych zastaveb mize byt pokles hmotnosti v letnim
obdobi zplisoben domacim zpracovanim bioodpadu na kompostech. Bioodpad tvoii okolo 30 %

SKO a kompostovani neni ve vét$iné piipadi mozné vyuzit u sidlistnich zastaveb.

4.4 Analyza skladby odpadu ze svozovych tras

Analyza skladby odpadu zkouma Slozeni smésného komunalniho odpadu a je provedena
vzdy z odebraného vzorku odpadu o hmotnosti ptiblizné 200 kg. SloZeni bylo ur¢eno pouze pro
frakce vétsi nez 40 mm, k jejichz separaci byla pouzita sita 0 velikosti 40x40 mm. U frakci nad
40 mm probéhlo rucni dotfidéni a nasledné urceni hmotnosti separovanych latkovych skupin.
Analyza byla zpracovéana pro 10 latkovych skupin a to: papir, plasty, sklo, kovy, textil,
elektroodpad, bioodpad, mineralni odpad spalitelny odpad a nebezpe¢ny odpad. Frakce mensi

nez 40 mm pak tvoii samostatnou skupinu.

4.4.1 Analyza sloZeni SKO na trase ¢. 1

Trasa ¢. 1 prochdzi pouze venkovskou zastavbou, kde je charakteristické topeni tuhymi
palivy a vétsi moznost domaciho zpracovani SKO. To mtize byt provedeno naptiklad formou
domaciho kompostovani BRO. Zaroven je pro venkovskou zastavbu typicka vyssi produkce

BRO, ktery muze pochazet ze zahrad u rodinnych domt.

4.4.1.1 SloZeni SKO v jarnim obdobi

V jarnim obdobi tvofila nejvétsi podil SKO latkova skupina spalitelny odpad s podilem ptes
26 %. Dalsimi dvéma nejcastéji zastoupenymi skupinami byly frakce s velikosti mensi 40 mm
s podilem 22,47 % a bioodpad s podilem 16,03 %. Kompletni rozdéleni je znazornéno na

obrazku ¢. 31.
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Slozeni SKO v jarnim obdobi — venkovska zastavba
[% hm.]
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Obrdazek 31 Graf sloZeni SKO v jarnim obdobi — venkovska zdstavba [% hm.]

Zdroj: Viastni zpracovani

4.4.1.2 Slozeni SKO v letnim obdobi

Nejpocetnéjsi skupiny V letnim obdobi tvofil spalitelny odpad (23,72 %), bioodpad
(19,39 %) a frakce mensi nez 40 mm (18,8 %). U této skupiny byl zaroven zaznamenan nejveétsi
rozdil oproti piedchozimu obdobi. To bylo zapti¢inéno piedev§im mensim zastoupenim popela
Vv této skupiné. Pri¢inou mohou byt letni teploty, diky kterym odpadd nutnost topit tuhymi
palivy, a tim padem neni produkovan popel. Zastoupeni latkovych skupin je mozné vidét na

obrazku ¢. 32.
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Slozeni SKO v letnim obdobi — venkovska zastavba
[% hm.]
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Obrdzek 32 Graf sloZeni SKO v letnim obdobi — venkovskd zdstavba [% hm.]

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.4.1.3 SloZeni SKO v podzimnim obdobi

S klesajicimi teplotami byl pozorovan hmotnostni narust frakci pod 40 mm, a to diky
vy$§imu zastoupeni popela v této skuping. Vyrazny pokles byl zaznamenan u plastd, kde mezi
jednotlivymi obdobimi doslo ke zméné o 7,3 %. Zastoupeni plastli v SKO muze byt v letnim
obdobi ovlivnéno zvySenou konzumaci balenych napojt, kterd se s ptichodem chladnéjsiho
podnebi opét snizuje. Zastoupeni latkovych skupin ve vzorku z podzimniho obdobi zobrazuje
obrazek ¢. 33.
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Slozeni SKO v podzimnim obdobi — venkovska

zastavba [% hm.]
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Obrdazek 33 Graf sloZeni SKO v podzimnim obdobi — venkovskd zdstavba [% hm.]

Zdroj: Viastni zpracovani

4.4.1.4 Slozeni SKO v zimnim obdobi

Ze vSech pozorovanych obdobi, byl v zimé nejvice zastoupen podil frakei o velikosti pod
40 mm, ktery tvofil t¢émét 40 %. V porovnani s letnim obdobim, kdy tato skupina tvotila pouze
18,18 % je to vice nez dvojnasobny narust. Rozdil mezi obdobimi byl zapti¢inén hmotnostnim
zastoupenim popela ve vzorku, ktery je ovlivnén potiebou obcanil topit tuhymi palivy. Tato
potieba je ovlivnéna piedev§im venkovnimi teplotami, které se v danych obdobich mohou
zna¢né liSit. Zaroven byla v zimnim obdobi v porovnani s ostatnimi nejméné zastoupena

latkova skupina plasti, které tvotila pouhych 5,49 %.
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Slozeni SKO v zimnim obdobi — venkovska

zastavba [% hm.]
4,20%

5,49%

m Papir/lepenka 1’328;/07<y
’ 0
= Plasty 0,79%
" Sklo 9,24%
39,64% ’
Kovy v/ .
= Textil

e 1,98%

8,75%
0,69%

25,26%

= MinerdIni odpad

m Elektroodpad

m Bioodpad

m Spalitelny odpad

m Nebezpecny odpad

Obrdzek 34 Graf sloZeni SKO v zimnim obdobi — venkovskd zdstavba [% hm.]

Zdroj: Vlastni zpracovani

Vzajemnym porovnanim vSech ro¢nich obdobi ze vzorki venkovské zastavby bylo zjisténo,
ze pouze nékolik latkovych skupin vyrazngji reaguje na zménu ro¢niho obdobi. Témito
latkovymi skupinami jsou plasty, bioodpad a frakce do 40 mm. Obrazek ¢. 35 predstavuje

srovnani jednotlivych obdobi.

Srovnani ro¢nich obdobi — venkovska zastavba [% hm.]
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Zastoupeni v obdobi[% hm.]

Latkova skupina

jaro [éto © podzim zima

Obrazek 35 Graf srovndni roénich obdobi — venkovskd zdstavba [% hm.]

Zdroj: Vlastni zpracovani
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U skupiny plasty bylo mezi obdobimi s vy$§imi teplotami (jaro, 1éto) a obdobimi s niz$imi
teplotami (podzim, zima) pozorovan rozdil vice nez 8 %, kdy byla nejvyssi hodnota
zaznamenana v jarnim obdobi. U bioodpadu a frakci do 40 mm byl nejvétsi rozdil registrovan

mezi letnim a zimnim obdobim.

4.4.2 Analyza sloZeni SKO na trase €. 2

Trasa €. 2 je reprezentovana mixem venkovské a méstské zastavby, ale pro ucel analyzy
slozeni SKO byla pouzita pouze ¢ast odpadu ze zastavby méstské. Diivodem tohoto vybéru je
nutnost rozliSeni zastaveb, pro naslednou moZnost jejich vzajemného porovnani. V méstské
zastavbeé neni béZné pouzivat pro vytapeni tuhd paliva. To ovlivnilo pfedev§im skupinu frakei
do 40 mm, které byly vrozborech z této zastavby obecné méné zastoupeny a zaroven

nedochazelo k vyznamnym rozdilim mezi ro¢nimi obdobimi.

4.4.2.1 SloZeni SKO v jarnim obdobi

Nejvice zastoupenou latkovou skupinu v tomto obdobi tvofil bioodpad s podilem pies
28 %. Zde lze pozorovat vice nez 12 % narust oproti venkovské zastavbé. To muze byt
Frakce velikosti mens$i nez 40 mm tvofily v tomto obdobi pouze 11,23 %. Zastoupeni vSech

pozorovanych latkovych skupin je zndzornéno na obrazku ¢. 36.

Slozeni SKO v jarnim obdobi — sidlistni

zastavba [% hm.]
11,23% 6,01%

0,49% 12,41%
= Papir/lepenka \
= Plasty N
Sklo 6,18%
Kovy 25,08%
= Texti \ e
= MineraIni odpad \ 3,77%
0,34%
m Elektroodpad
1,26%

m Bioodpad

28,91%

Obrazek 36 Graf slofeni SKO v jarnim obdobi — sidliStni zdstavba [% hm.]

Zdroj: Vlastni zpracovini
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4.4.2.2 Slozeni SKO v letnim obdobi

Jak ve venkovské, tak zaroven i sidlistni zastavbé bylo v letnim obdobi naméfen v SKO
nejvyssi podil plastli. V letnim obdobi tvorila tato latkova skupina v sidlistni zastavbé 16,30 %,
coz je témét 4% narust oproti obdobi piedchozimu. Grafické zndzornéni pozorovanych skupin

je zobrazeno na obrazku ¢. 37.

SloZzeni SKO v letnim obdobi — sidlistni zastavba
[% hm.]

9,49% 7,32%

= Papir/lepenka 0,17%
= Plasty
16,30%
= Sklo
Kovy 21,45%
= Textil

= Mineralni odpad
8,12%
m Elektroodpad
m Bioodpad
6,02%
m Spalitelny odpad °
= Nebezpecny odpad 4,12%

26,07% 0,94%

Obrazek 37 Graf slofeni SKO Vv letnim obdobi — sidlistni zastavba [% hm.]

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.4.2.3 Slozeni SKO v podzimnim obdobi

V podzimnim obdobi byl ve vybraném vzorku opét pozorovan pokles v latkové skupiné
plastt, ktera tvori 8,47 %. Stejné tak jako v pfedchozim obdobi, tvofil nejvétsi ¢ast vzorku
bioodpad s podilem pies 32 %. Obrazek ¢. 38 graficky znazoriiuje jednotlivé podily slozek
SKO.
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SloZzeni SKO v podzimnim obdobi — sidlistni

zastavba [% hm.]
10,58% 9,51%

= Papir/lepenka 0,74%

8,47%

= Plasty
= Sklo
Kovy 4,63%
= Textil 24,02% 1,71%
=— A
= Mineralni odpad \
3,21%
= Elektroodpad
1,89%

= Bioodpad
m Spalitelny odpad
= Nebezpecny odpad

32,70%

Obrdzek 38 Graf sloZeni SKO v podzimnim obdobi — sidlistni zdastavba [% hm.]

Zdroj: Vlastni zpracovdni

4.4.2.4 Slozeni SKO v zimnim obdobi

Jak je patrné z obrazku ¢. 39 nejvice zastoupenou latkovou skupinou byl i v zimnim obdobi
bioodpad se zastoupenim 29,35 %. Druhou nejpocetnéjsi skupinou byl spalitelny odpad
s pomérem piiblizn€ 26 %. Stejné tak jako u pfedchozich obdobi byla skupina mineralnich

odpadu a elektroodpadu zastoupena pouze v minimalni mifte.

Slozeni SKO v zimnim obdobi — sidlistni zastavba
[% hm.]

12,09% 8,75%

= Papir/lepenka
= Plasty 0,29% 10,72%
= Sklo
Kovy
= Textil A >,36%

= Mineréini odpad 26,11% 2,46%
m Elektroodpad \ 4,23%
0,00%
0,64%

= Bioodpad
m Spalitelny odpad
= Nebezpecny odpad

29,35%

Obrazek 39 Graf slofeni SKO v zimnim obdobi — sidlistni zdstavba [% hm.]

Zdroj: Vlastni zpracovini
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Pti vzajemném porovnani sloZzeni odpadu ze sidliStni zastavby bylo zjisténo, Ze ve Srovnani
se venkovskou zastavbou nedochazi mezi roénimi obdobimi k tak vyraznym vykyviam. Jedinou
skupinou, u které¢ se projevil vyznamnéjs$i vykyv mezi obdobimi byla latkova skupina plast
kde byl nejvétsi rozdil zaznamenan mezi letnim a podzimnim obdobim. Srovnani ro¢nich

obdobi 1ze vidét na obrazku ¢. 40.

Srovnani slozeni SKO v ro¢nich obdobi — sidlistni
zastavba [% hm.]

__35,00%
30,00%

> Q \O Q Q > > > > >
& & P CF ¢ E
Q ] A o o o o S w
@ RN S
N 2 & @ & & @
2 & < N Q
R < 2 % @
\} R & «

Latkova skupina
jaro [éto © podzim zima

Obrdzek 40 Graf srovndni sloZeni SKO v roénich obdobi — sidlistni zdstavba [% hm.]

Zdroj: Viastni zpracovdani

4.4.3 Srovnani slozeni mezi zastavbami

Slozeni rozbord mezi typy zastaveb bylo provedeno z primérnych hodnot za obdobi celého
roku. V tabulce ¢. 7 jsou percentualné zastoupeny jednotlivé latkové skupiny, které jsou

porovnany mezi sidliStni z&stavbou mésta Benatky a venkovskou zéstavbou obci Straky

a Zbozicko.
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Tabulka 7 Priimérné roéni zastoupeni latkovych skupin v SKO [% hm.]

Latkova skupina Zastoupeni v sidlistni
zastavbé [% hm.]

Papir/lepenka 7,90
Plasty 11,97
Sklo 6,07
Kovy 3,63
Textil 3,66
Mineralni odpad 0,89
Elektroodpad 1,18
Bioodpad 29,26
Spalitelny odpad 24,16
Nebezpecny odpad 0,42
Frakce <40 mm 10,85

Zastoupeni ve venkovské
zastavbé [% hm.]

Zdroj: Vlastni zpracovaini

Na obrazku ¢. 41 jsou graficky zobrazeny prumérné hodnoty z tabulky ¢. 7. AZ na bioodpad

a frakce do velikosti 40 mm ze zastavby ve slozeni SKO vyraznéji nelisi. V ptipadé¢ frakei do

wrwe

obdobi podstatnou ¢ast zkoumaného vzorku. Pfi¢inou tohoto rozdilu miize byt jiny zplsob

vytapéni, kdy ve venkovské zastavbé probiha spise za pomoci tuhych paliv, zatimco v sidlistni

zastavbe tento zpisob neni prilis Casty.

Latkova skupina bioodpad svym zastoupenim zna¢né pievazovala v sidlitni zastavbé, kde
byla jeji hmotnost v pozorovanych vzorcich ptiblizné dvakrat vétsi nez v zastavbé venkovské.

Duvodem tohoto jevu je lepsi piistup obfanti venkovské zastavby k moznostem domaciho

vyuziti odpadu napiiklad kompostovanim.
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Srovnani slozeni SKO mezi sidlistni a venkovskou zastavbou

[% hm.]
__ 35,00%
E’ 30,00%
s 25,00%
'Y 20,00%
& 15,00%
o
Y] 10,00%
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Latkova skupina
M Zastoupeni v sidlistni zastavbé M Zastoupeni ve venkovské zastavbé

Obrdazek 41 Graf srovndni slofeni SKO mezi sidlistni a venkovskou zdstavbou [% hm.]

Zdroj: Vlastni zpracovdni
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5 Vysledky

Analyza byla provedena pro 2 vybrané svozové trasy, které se vyskytovaly ve mésté Benatky
nad Jizerou a v obcich Straky a Zbozicko. Trasa prochazejici Benatkami reprezentovala sidliStni
typ zastavby a trasa prochdzejici obcemi Straky a Zbozicko ptedstavovala zastavbu

venkovskou.

Na trase prochazejici Strakami a Zbozickem, ktera byla oznacena jako trasa ¢. 1, bylo
evidovano celkem 391 nadob o celkovém objemu 55 100 1. Trasa oznacena jako trasa
¢. 2 prochazela méstem Benatky nad Jizerou a obcemi Jirny a Nové Jirny. Tato trasa byla
v Benatkach charakterizovana sidlisStni zastavbou a v Jirnech a Novych Jirnech zastavbou
venkovskou. V méstské ¢asti trasy probihal sbér komunalniho odpadu ze 14 ulic, ve kterych se
vyskytovalo 40 sbérnych nadob. Celkovy objem nadob na tomto useku trasy byl 20 820 I. na
druhé c¢asti trasy v Jirnech a Novych Jirnech probihal sbér ze 194 nadob o celkovém objemu 25

300 1. Celkem se na trase ¢. 2 uskuteénil sbér z 234 nadob o celkovém objemu 56 120 1.

Na kazdé z tras bylo po cely rok provadéno vazeni svezeného odpadu. Data ziskané védzenim
byla rozdélena do vybranych svozovych dntl a nasledné byla seskupena do jednotlivych mésict
arocnich obdobi. Takto seskupena data byla dale vzdjemné porovnana a vyhodnocena. Celkova
ro¢ni hmotnost SKO svezeného z trasy ¢. 1 byla 299,2 t a hmotnost odpadu z trasy ¢. 2 byla
422,3 t. Na trase ¢. 1 bylo nejméné odpadu svezeno v Cervenci, kdy jeho hmotnost dosahla 15,5
t. Nejvetsi a zaroven vice nez dvojnasobné mnozstvi bylo svezeno v bieznu a hmotnost odpadu
V tomto mésici byla 39 t. Nejvétsi hmotnost odpadu o hodnoté 47,2 t byla na trase ¢. 2 svezena

Vv fijnu, a naopak nejméné odpadu (27,9 t) bylo svezeno v Cervnu.

jednalo o 63,1 t coz tvofilo 21,1 % z celkové svezeného mnozstvi. Hodnota naméfena na trase
¢. 2 dosahla 95,6 t. Tento vysledek odpovidal 21,6 % poméru z celého roku. Piestoze naméfena
data pochazela z jinych druhii zastaveb, percentudlné zastoupeni svezené¢ho odpadu v letnich
mesicich se mezi trasami liSilo pouze minimalné. Nejvétsi mnozstvi odpadu (89,9 t) bylo na

trase €. 1 svezeno v jarnim obdobi. To bylo z hlediska svezeného odpadu nejproduktivnéjsi i na

trase ¢. 2 s hodnotou 112,2 t.
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Z rozboru latkového slozeni smésného komundlniho odpadu byl zajistén Vramci
jednotlivych tras rozdil mezi rocnimi obdobimi a nasledné¢ bylo porovnano sloZzeni mezi obéma
trasami. Na trase ¢. 1 dochazelo k nejvétsim vykyvim mezi obdobimi pievazné u tii latkovych

skupin, a to u plastt, bioodpadu a podsitnych frakci s velkosti mensi nez 40 mm.

Nejvice rozdilové skupiny —trasa ¢. 1 [% hm.]

45,0%
40,0%
35,0% 30,2%
30,0%

25,0% 22,5%

19,4%
, 18,2%
0, Y :
ig,g; 15,4%4 2% 18.0% o 13,7%
’ (]
10,0% 6,9% 5,59%

5,0%
0,0%

39,6%

8,7%

Zastoupeni [% hm.]

Plasty Bioodpad Frakce <40 mm
Latkova skupina

Jaro léto podznim zima

Obrdzek 42 Nejvice rozdilové skupiny — trasa ¢ 1 [% hm.]
Zdroj: Viastni zpracovani
Na obrazku €. 42 je mozné vidét, Ze nejvétsi rozdil byl naméten u frakei do 40 mm. Pfic¢inou
bylo velké mnoZstvi popela v zimnim obdobi. To mohlo byt zplisobeno vyuZivanim tuhych
paliv ve venkovském typu zastavby, cemuz odpovidé 1 slozeni v zavislosti na venkovnich

teplotach.

V sidliStni zastavbé byl vyraznéjsi rozdil pozorovan pouze u latkové skupiny plasti, a to
mezi letnim a podzimnim obdobim. Pokles v naméfenych hodnotach mezi témito obdobimi

tvoftil 7,83 %. U vSech ostatnich latkovych skupin nebyl rozdil mezi obdobimi vétsi nez 7 %.

Na zavér bylo provedeno srovnani sloZzeni mezi jednotlivymi trasami, k ¢emuz bylo pouzito
primérné slozeni odpadu za cely rok. Nejvetsi rozdil ve slozeni odpadu mezi jednotlivymi
trasami predstavovali predev§im 2 latkové skupiny, a to bioodpad a frakce do 40 mm. Na

obrazku €. 43 lze vidét rozdil mezi trasami.
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Srovnani nejvice rozdilnych slozek mezi
zastavbami [% hm.]

35,00% 29,26%
Ly 30[00% ! ° 27,63%
10,85%

25,00%
20,00%
15,00%
10,00%

0,00%

Bioodpad Frakce <40 mm

14,46%

Zastoupeni [% hm

Latkova skupina

H Sidlistni  ® Venkovska

Obrdzek 43 Srovnadni nejvice rozdilnych sloZek mezi zdastavbami [% hm.]
Zdroj: Vlastni zpracovdni
Venkovska a sidli$tni zastavba se v podilu bioodpadu liSily o 14,8 %, kdy byl vétsi podil
nalezen v sidlistni zastavbé. Ve venkovské zastavbeé byl naopak ptitomen vétsi podil frakei pod
40 mm a to 0 16,78 %. Pti¢inou tohoto rozdilu mize byt ve vyuziti jiného zpisobu vytapéni a

Vv moznostech zpracovani bioodpadu mezi jednotlivymi zastavbami.
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5.1 Ekonomické vyhodnoceni

Analyza hmotnosti svezeného odpadu ukazala, Ze z pozorovanych tras bylo dohromady za
rok 2021 svezeno 721,5 t odpadu. Cena za skladkovani jedné tuny odpadu je 1230 K¢
a poplatek za skladkovani jedné tuny odpadu v roce 2021 ¢inil 800 K¢&. Cena za skladkovani
odpadu z pozorovanych tras tedy ¢inila 1 464 645 K¢&. V roce 2022 se vSak vySe poplatku
zvysila o 100 K& na 900 K&.t1 a pokud budeme uvazovat stejnou produkci odpadu, cena
skladkovani tohoto mnozstvi by se zvysila o 72 150 K¢, celkova cena by byla 1 536 795 K¢.
Postupné zvySovani nakladi na skladkovani vinou zvySeni poplatku je mozné vidét v tabulce

¢. 8.

Tabulka 8 Cena za skladkovani v zavislosti na poplatku [K¢]

Rok Vyse poplatku Cenaza
[Kc] skladkovani [Kc]

2021 800 1 464 645
2022 900 1536 795
2023 1 000 1 608 945
2024 1250 1789 320
2025 1500 1 969 695
2026 1 600 2 041 845
2027 1700 2113995
2028 1800 2 186 145
2029 1850 2222220

Zdroj: Vlastni zpracovani

V roce 2029 by skladkovani 721,5 tun odpadu zpisobené zvySenim poplatku nakladné;si

0 757 575 K&, coz je navySeni o vice nez 65 %.
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6 Diskuse

Analyza latkového slozeni smésného komundalniho odpadu probihala provedenim ctyt
jednotlivych rozborl, zasazenych vzdy do jednoho ro¢niho obdobi. Jelikoz kazdy rozbor
probihal vramci jednoho konkrétniho dne, nelze zjisténé latkové slozeni smésného
komunalniho odpadu z provedenych rozbori povazovat za neménné ¢i definitivni. Slozeni

odpadu se mize v kazdém pozorovaném okamziku ménit, a to zaklad¢ n¢kolika faktort.

Faktory ovliviijici skladbu SKO v pozorované oblasti mohou byt napiiklad vegetacni
obdobi, prazdninova sezona ¢i zda byl vzorek analyzovan v topné nebo netopné sezoné.

Moznosti, jak tyto faktory co nejvice eliminovat by bylo provedeni vétsiho poétu rozboru.

SloZzeni smésného komunalniho odpadu zkoumala v letech 2008-2009 analyza (M.
Dolezalova et al., 2013). Dle rozboru (M. Dolezalova et al., 2013), byla ve venkovské zastavbé
nejvice zastoupena skupina frakce do 40 mm s hmotnostnim podilem 46,9 %. V sidlistni
zastavbe tvoril nejvetsi podil bioodpad (21 %). Vysledky diplomové prace pro jednotlivé druhy
zastaveb, odpovidaji vysledkim (M. Dolezalova et al., 2013) ve smyslu ptevladaji skupiny
v ur¢itém druhu zastavby. Stejné tak jako v analyze (M. Dolezalova et al., 2013) i v diplomové
praci pievladala v sidlistni zastavbé skupina bioodpad a ve venkovska zastavbé skupina frakce

mensi nez 40 mm.

Rozdil nastava v hmotnostnim podilu jednotlivych skupin, a to pfedevs§im u venkovské
zastavby, kdy se rozdil mezi vysledky (M. Dolezalova et al., 2013) a vysledky diplomové prace
u frakci do 40 mm 1isi o 19, 27 %. Tato odliSnost miize byt zpisobena tim, ze rozdil mezi
jednotlivymi analyzami je vice nez 10 let. V letech 2008-2009 bylo topeni za pomoci tuhych
paliv mnohem obvyklejsi, nez v roce 2021 kdy probihala analyza rozborit SKO pro diplomovou
praci. Topeni tuhymi palivy zvySuje produkci popela, ktery pak v odpadu spada do latkoveé
skupiny frakce do velikosti 40 mm.
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Slozenim smésného komundlni odpadu se od roku 2008 zabyva také spole¢nost EKO-
KOM a.s., kterd provadi analyzu slozeni SKO kazdy sudy rok. Posledni zvefejnénd data
pochazeji z roku 2020, kdy bylo analyzovano 128 vzorkd SKO z 15 raznych lokalit. Z analyzy
(EKO-KOM a.s., 2020) bylo stanoveno pramérné slozeni SKO. Latkové skupiny provedenych
rozbori byly rozdéleny téméf totozné, jako v této diplomové praci s jedinym rozdilem a tim je,
ze spole¢nost EKO-KOM a.s. evidovala napojovy karton jako samostatnou latkovou skupinu.
V diplomové praci je tato skupina zahrnuta ve skupiné papir. Napojovy karton vSak v rozboru
(EKO-KOM a.s., 2020) tvotil pouze 0,8 % hm., tudiz by rozdilné ¢lenéni skupin nemélo

vyrazngji ovlivnit porovnani vysledk.

Vysledky diplomové prace, které se tykaji sidlistni zastavby vétsinoveé odpovidaji vysledkim
(EKO-KOM a.s., 2020). Rozdilné jsou predevsim 2 latkové skupiny, a to bioodpad a podsitné
frakce do 40 mm. Hmotnosti podil zjistény v diplomové praci byl u skupiny frakce do 40 mm
mensi 0 9,85 % a u bioodpadu byl podil této slozky v SKO vétsi o 4,46 %. Rozdil v hodnotach
muze byt zpisoben vlastnostmi typickymi pro sidlistni zastavbu, kterymi jsou nevyuZzivani

tuhych paliv v topné sezon€ a nemoznost doméciho vyuziti bioodpadu.

Rozbor z venkovské zastavby se odlisoval ve stejnych latkovych skupinach jako zastavba
sidlistni s tim rozdilem, Ze frakci mensich nez 40 mm bylo zjiSténo 0 6,93 % vice, nez u rozboru
(EKO-KOM a.s., 2020). Naopak vyrazné mensim podilem byl u vesnické zastavby zastoupen
bioodpad, ktery se od celorepublikového priméru lisi o 10, 34 %.

Z vyhodnocenych vysledkii diplomové prace vyplyva, Ze nejvice rozdilnymi latkovymi
skupinami mezi jednotlivymi druhy zastaveb jsou bioodpad a podsitné frakce s velikosti do
40 mm. Tomu odpovidaji jak vysledky (M. Dolezalova et al., 2013), tak i vysledky ziskané
spolecnosti EKO-KOM a.s. za rok 2020. U téchto dvou skupin byly zaznamenany nejvétsi
rozdily ve srovnani jednotlivych typii zastaveb a u sidliStni zastavby zaroven dochézelo
k vyraznym rozdilim v zavislosti na ro¢nim obdobi. Tyto vykyvy mohly byt zplsobeny

predevsim provedenim analyzy v topném obdobi a v riznych vegetacnich obdobich.
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7 Zaveér

Hlavnim cilem préace byla analyza sloZeni odpadu na trasach svozovych automobilii. Dale
byly stanoveny dil¢i cile v podobé vybéru a analyzy svozovych tras a souhrn a analyza vysledki
ziskanych ze svozovych tras. V prvni cCasti prace byla zpracovana reSerSe tykajici se
problematiky odpadu, jejich odstranéni a vyuziti a zptisobu jejich sbéru. Pro analyzu byly
vybrany 2 svozové trasy, které se nachazeji ve StfedoCeském kraji. Prvni svozova linka
prochazela méstem Benatky nad Jizerou a obcemi Jirny a Nové Jirny, druha trasa pak

prochazela obcemi Straky a Zbozicko.

V analytické Casti prace nazvané jako Vlastni prace, byl nejprve kratce pifedstaven
Stiedocesky kraj, a nasledné byly ptedstaveny obce, kudy svozové trasy prochazi. Trasa
prochazejici obcemi Straky a Zbozic¢ko, byla charakterizovana venkovskou zastavbou. Na
druhé trase se ve mésté¢ Benatky nad Jizerou vyskytovala sidlistni zastavba a v obcich Jirny
a Nové Jirny zastavba venkovska. Na obou trasach byl zjistén celkovy pocet nadob na odpad
ajejich celkovy objem. Nasledné byly za pomoci Udajli ze svozovych vozidel zjiStény

hmotnosti odpadu svezeného z obou tras.

V porovnani svezeného mnozstvi odpadu v jednotlivych ro¢nich obdobich vyslo z pohledu
produkce odpadu nejméné produktivni letni obdobi. Naopak v jarnim obdobi bylo na obou
trasach svezeno nejvétsi mnozstvi odpadu. Dale se prace zabyvala analyzou slozeni smésného
komunalniho odpadu. Analyza byla provedena ve 4 rtiznych ro¢nich obdobich, a to jak pro
venkovskou, tak pro sidlistni zastavbu. Slozeni odpadu bylo porovnano mezi jednotlivymi
ro¢nimi obdobimi v rdmci jednotlivych tras a néasledné byly porovnany primémé hodnoty

sloZeni mezi trasami navzajem.

Nejveétsi vykyvy ve slozeni odpadu mezi jednotlivymi ro€nimi obdobimi byly u venkovské

Mrve

popela, ktery je produkovdn ve zvySené mife v zimnim obdobi. U sidliStni zéastavby

nedochazelo v pribéhu roku k vyraznéjsim rozdiliim v rdmeci jednotlivych latkovych skupin.

Pii porovnani slozeni SKO mezi druhy zastaveb se nejvice liSila skupina bioodpad, ktera

prevlada sidlistni zastavby a skupina frakce do 40 mm, ktera pievazovala v zastavbé venkovské.
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