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Vliv terminu seti na ristové charakteristiky picnich Ciroki

Souhrn

Cirok je jednoleta rostlina s vysokymi naroky na teplo, patiici do ¢eledi lipnicovitych.
Picni ¢iroky jsou péstovany na sildZ, sendz, zelenou hmotu ¢i je moZné porosty spasat.

Cilem prace bylo posoudit v polnich podminkach vliv terminu seti na vzchdzeni
porostu picniho ¢iroku ve vztahu ke kli¢ivosti osiva, kterd bylo stanoveno pii definovanych
teplotach v laboratornich podminkach.

Na pokusném stanovisti v aredlu Ceské zemédélské univerzity v Praze byl v roce 2013
zaloZen polni parcelovy pokus s picnim ¢irokem odridy KWS Zerberus. Pokus byl zaloZen
ve ¢tyfech terminech seti (29.4.; 13.5.; 28.5.; 11.6.) a ve ctyfech opakovanich. V jedné
varianté bylo zaseto 240 semen. Bylo hodnoceno mnozstvi nové vzeslych rostlin.

V pokusu bylo zjisténo, ze pocet vzeslych rostlin byl v rozpéti 24,6 — 45 %. Kde nebyl
statisticky prikazny rozdil.

V laboratornich podminkach se provadély testy klicivosti semen picniho
¢iroku. Pokus byl zakladan na Petriho miskach ve ¢tyfech opakovanich. Pokusy se provadély
pii teplotach odpovidajicich teplotam v pidé v dobé zakladani polnich pokust, v 1. tydnu
od vyseti. Teploty byly zjistovany puadnimi teploméry. Pokus byl zalozen ve dvou
klimaboxech, v prvnim byly teploty nastaveny stalé (12, 13, 17, 22 °C) dle praméru prvniho
tydne polniho pokusu. V druhém byly nastaveny teploty dynamické tj. stiidajici se po hodin¢
a odpovidajici realnym teplotam v padé v hloubce 5 cm.

S vyssimi teplotami se zkracovala stfedni doba klic¢eni i celkové doba vykliceni, které
bylo v rozpéti 5 — 22 dnti. Pfi rostouci teploté se téz zkracovala doba vyklic¢eni prvnich semen,
které bylo v rozpéti 1 — 4 dny. Celkova klicivost se pohybovala pti vSech teplotnich rezimech

Vv rozpéti 90,8 — 95,5 %.

Kli¢ova slova: teplota, osivo, kli¢eni, vzchazeni, morfologie



Effect of seeding term on the growth characteristics of
forage sorghum

Summary

Sorghum is one-year plant, with high requirements about warmness, which belongs
into the Poaceae family. Forage sorghum are being grown for the purpose of silage, haylage,
green matter, or for the possibility of pasture.

The objective of this work is to evaluate an influence of sowing time
on the germination of the forage sorghum crop inthe field conditions, in the relation
to the germination of the crop, which has been created in the laboratory conditions with
defined temperature values.

In the experimental plot of the Czech University of Life Sciences in Prague, there
was in 2013 estimated the field parcel experiment with a forage sorghum, of the KWS
Zerberus type. The experiment was made in four sowing terms (29.4.; 13.5.; 28.5.; 11.6.)
and in four repetitions. In one variant, 240 seeds have been sown. The amount of grown
plants has been then rated.

In the experiment, it has been found, that the number of grown plants has been
in the range of 24.6 — 45 %. There has not been statistically conclusive difference.

In the laboratory conditions, there were realized forage sorghum seeds
germination tests. The experiment was based on the Petri dishes, in four repetitions.
Experiments have been realized at temperatures, corresponding to the ground temperatures
at the time of the field experiment starts, atthe first week from sowing. Temperatures
were measured by ground thermometers. The experiment has started in the two climate boxes,
inthe first box, temperatures have been set as constants (12, 13, 17, 22 °C) according
to average temperature values in the first week of the field experiment. In the second
one, temperatures were dynamic, i.e. alternating after one hour and corresponding to real
temperatures in the ground, 5 cm deep.

With raising temperatures, mean germination time and the total germination time
(which was in the range of 5 — 22 days) were shortening. Also the germination time
of the first seeds, which were in the range of 1 — 4 days, was shortening. The total

germination ranged of 90.8 — 95.5 % for temperature modes.

Keywords: temperature, seeds, germination, emergence, morphology
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1. Uvod

~r o7

Cirok je jednoleta rostlina s vysokymi naroky na teplo, patiici do &eledi lipnicovitych.
Jeho péstovani, jakozto kulturni plodiny, je zndmo jiz ze starého Egypta. Cirok je patou
nejcastéji péstovanou obilninou. Jeho vyuziti je rizné a to od picniny, potravu,
tak na technické zpracovani. Picni cirok je péstovan na silaz, senaz, zelenou
hmotu ¢i je mozné ho spasat. Pro produkci velkého mnozstvi zelené hmoty, se o ném v dnesni
dob& casto hovoii v souvislosti s vyrobou bioplynu a to pievazné v suchych oblastech,
jelikoZ je proti suchu velmi odolny. Cirok méa schopnost vsuchu prejit do klidového

stadia a pfi dostatku vlahy zase pokracovat v ristu.

Cirok ma pomaly pocate¢ni rist, je tedy z tohoto divodu dobré pii seti mit fadné
odplevelenou pudu, ovSem po tomto obdobi dochazi k rychlému nartstu. M4 mohutny
kotfenovy systém S rozsdhlym kofenovym vlaSenim. Kofen rostlinu velmi dobie upeviiuje

Vv ptid¢ a chrani tak ptred silnym vétrem.

Vynos je zavisly na kliCeni semen a vzchazeni rostlin. Je mnoho faktoru,
které ovliviiuji kliCeni, mezi né patii napiiklad voda, kyslik a teplota. Vzchazivost
je pro péstitele dilezita, a to i jeji vyrovnanost. Polni vzchazivost totiz neni zavisla pouze

na kvalité osiva, ale také na kvalité podminek prostiedi.

V diplomové praci je prezentovan pokus zaméfeny na porovnani polniho vzchazeni
Vv zavislosti na terminu seti. Dale se sledoval vliv teploty na dynamiku kli¢eni a celkovou

kli¢ivost osiva v klimaboxu.



2. Cil prace a hypotézy
Cil prace

Cilem prace je posoudit v polnich podminkach vliv terminu seti na vzchazeni porostu
picniho ¢iroku ve vztahu ke kli¢ivosti osiva, ktera bude stanovena pfi definovanych teplotach

Vv laboratornich podminkach.

Hypotézy
Termin seti ovliviiuje rychlost vzchazeni.
Termin seti ovliviiuje celkovy pocet vzeslych rostlin.
Teplota a denni priibé¢h teplot ma vliv na dynamiku kli¢eni.

Teplota a denni pribeh teplot ma vliv na celkovou kli€ivost osiva.
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3. Literarni reSerse

3.1. Historie a piivod ¢iroku

Cirok je pomérné stara a tim i dlouhodobé vyuZzivana plodina. Jeho péstovani
jedolozeno ze starého Egypta, kde ho wvyuzivali uz jako plodinu kulturni
(Hermuth et al., 2012). Jeden z prvnich skuteénych popisti ¢iroku pochazi z Ciny, datuje
se do tietiho stoleti a byl nalezen v evidenci pfirodnich véd v Zhanghue, i kdyz se nejedna
0 pravy druh ciroku. Definitivni zdznam o cCiroku se zacal objevovat ve Ctrnactém stoleti
(Smith et Frederiksen, 2000). Do Evropy se dostal z Indie nejdiive do Italie, ale poté byl ¢irok
opomijen, aZ se na n&j zapomnélo. Znovu byl do Evropy dovezen Araby. Do Cech se nejspise
dostal ve 20. letech minulého stoleti jako technicky. Dalsi vina nastala pak az v 50. letech.
Ovsem pozdéji byl Ccirok vytlacen kukufici, ktera se ve velkém vyuziva i nyni
(Hermuth et al., 2012).

3.2. Klasifikace Ciroku

Cirok je teplomilnd obilnina vyuzivana podle variet jako objemna picnina,
na technické zpracovani ¢i jako potrava. Rod ¢iroka (Sorghum Moench.) patti do skupiny
vousatkovité (Andropogoneae), celedi lipnicovitych (Poaceae), podceledi prosovitych
(Panicoidae) (Hermuth et al., 2012). Cirok je patou nejvyznamngjsi obilninou, po je¢menu,

kukufici, pSenici a ryzi (Dendy, 1995).
Cirok se d&li podle praktického vyuziti na &tyfi variety (Hermuth et al., 2012).

e Cirok obecny (Sorghum vulgare var. eusorghum) — Jeho zrno méa vysoky obsah
bilkovin a $krobu a proto je zrno hlavnim duvodem K jeho péstovani. VétSinou

maji tyto formy niZsi vzrist.

e Cirok technicky (Sorghum vulgare var. technicum) — Zrno je u technického &iroku
pouze vedlejSim produktem. Péstuje se hlavné pro siln€ vyvinutou latu,

Z které se vyrabi kostata a kartace.
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e Cirok cukrovy (Sorghum vulgare var. saccharatum) — Pouziva se hlavné jako krmné
a to hlavné silazni rostlina. Hlavnim diivodem je §tavnata dfen i v biologické zralosti
zrna. Nekdy se také pouziva lisovana stava ze stébel a z té se poté vyradbi sirup, lih

a jiné.

e Cirok sudansky (Sorghum vulgare var. sudanense) — Tento &irok je kvalitni picninou.
Pouziva se k energetickym ucelim. Rostlina ma tenké bohat¢ olisténé stébla a vytvari

velké mnozstvi hmoty.
3.3. Morfologicka stavba Ciroku

Morfologicka stavba je u vSech ¢irokl skoro stejna. Pokud maji rostliny optimalni
klimatické a plidni podminky, maji vétSinou mohutny vzrist a jsou silné olistény
(Hermuth et al., 2012). Cirok se vyznaduje pomalym po¢ateénim vzristem, oviem po tomto
obdobi dochazi k rychlému narGstu (Hermuth, 2010). Existuje 10 fazi rtstu, které se mohou
liSit v zavislosti na odrid€, terminu vysevu a  klimatickych  podminkach

(Hermuth et al., 2012).

3.3.1. Korenova soustava

Kofenovy systém je mohutny s pomérné¢ rozsahlym kofenovym vlaSenim. To déava
rostlindm moznost pfijimat vyzivu z vetsi ¢asti ptidy. Kofeny jsou hluboké az 140 — 170 cm
kofeny (Hermuth al., 2012). Tyto kofeny upeviiuji rostlinu velmi dobfe v pude,
ze ani pii silném vétru nepoléha. Tento typ kofeni ovSem neni schopen piijimat vodu
ani ziviny (House, 1985). Béhem kli¢eni se objevuji primarni kofinky a postupné odumiraj,
sekundarni rostou z prvniho nodu a ty jsou zdkladem mohutného kotfenového systému

(Hermuth et al., 2012).

3.3.2. Stéblo

Stéblo u ¢iroku je tvrdé, silné, cylindrické, na povrchu je inkrustovano kiemicitany.
Ma leskly povrch a je zbarveno do riznych odstind. Vysku ma rozdilnou
atood 1do 2,5 metri. Pocet internodii zavisi na délce stébla a pohybuje se od 5 az do 20

i vice. Sila stébla je 1 az 3 centimetry a je zavisla na hustoté vysevu a prostfedi. Uvnitf stébla
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je dren, kterd je do doby kveteni Stavnatd a sladkd a po dozrani vysycha. Pocet odnozi

také neni staly a pohybuje se od 1 — 10ks (Spaldon et al., 1982; House, 1985).
3.3.3. Listy

Na rostling ¢iroku jsou listy rozmistény rtizné¢ a to podle genotypu. Listy jsou Siroké
a mohou mit $itku az 10 cm. Délka listi je riizna a to od 40 do 80 centimetrd. Jsou pokryty
voskovou vrstvou, kterd je zbarvuje do Sedozelené. Cim lepdi podminky &irok ma,
0 to se vyviji men$i pocet listi. V horSich podminkach méa cca 30listd a v primérnych
16 (House, 1985). Poznavacim znakem ¢iroku je zbarveni stfedniho nervu na listu
(Spaldon et al., 1982). Stiedni nerv je zabarven do zelena nebo bila (House, 1985).
V soucasnosti existuji odriidy se zvySenou stravitelnosti a ty maji nerv zabarven hnédé.

Tyto odrudy maji nizsi obsah ligninu a to az 0 40 — 60 % (Hermuth et al., 2012).
3.3.4. Kvétenstvi

Kvétenstvi ¢iroku je lata rtizné velikosti a tvaru. Je charakteristické pro témét kazdou
hospodafskou skupinu. Laty mohou byt vzpfimené, ohnuté nebo naklonéné
(Moudry et al., 2011). Muze byt rozkladité nebo shloucené, délka se pohybuje
mezi 4 a 25 centimetry a Sitka 2 — 20 cm. Lata se sklada z klaska a ty vyrastaji vzdy v paru.
Kazdy klasek ma v sobé dva kvitky a to jeden sterilni a druhy fertilni (Rooney, 2007).
V kazdém kvitku jsou 3 tyCinky a 1 pestik, zabarveni pra$niku piimo souvisi s barvou zrna.
Cirok je vétsinou samosprasny, ale miize se objevit n&jaké procento cizosprasnosti a to podle
typu kvétenstvi (Hermuth et al., 2012). U shlouéenych a poloshlou¢enych je to do 10 %,
u rozkladitych a otevienych az 60 % (Dogget, 1988). Kveteni za¢ina na vrcholu laty smérem
dolti a vétSinou zacina v rannich hodindch (Rooney, 2007). Kveteni cel¢ laty trva rtzné

a to podle podminek prostiedi 7 — 10 dni (Spaldon et al., 1982)
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Obr. 1. Lata ¢iroku (naschov.websnadno.cz/cirok)

3.3.5.Zrno

Obilka je kulovita a hmotnost tisice zrn je 3 - 80 grami. Péstované odrudy maji
vétsinou obilku 2 mm $irokou, 4 mm dlouhou a 2,5 mm silnou (Hermuth et al., 2012). Barvu
ma obilka bilou, Sedou, Cervenou, a nebo hnédou a mize se liSit podle projevenych genti
(Obilana, 2004). Vysevek na 1 hektar je pfiblizné 15 — 30 kg (Houba et al., 2002). Zrno
¢iroku obsahuje vitaminy B, A a E. Cela zrna se povazuji za zdroj hoiciku, Zeleza, zinku
a meédi (Dendy, 1995).

3.4. Vyuziti ¢iroku

Zrnovy ¢irok je dulezitou potravinou pro lidi Zijici v horkych a suchych tropech,
protoze poskytuje nejstabilnéj$i potravu. Zvlasté pro lidi na venkove. Naptiklad v Nigérii
naSel ¢irok uplatnéni i v pivovarech jako je napi; Heineken. A nealkoholicky slad z ¢iroku
je pouzivan i ve firm¢ Nestlé (Rooney, 1992). V jizni Africe jsou vétSinou Ciroky spojovany
svyrobou piva (Taylor et Dewar, 1992). Rostliny c¢iroku cukrového se pouzivaji
a zpracovavaji celé. Vyrabi se z nich cukrovy sirup, nebo se silaZzuji a pouZivaji
se jako krmivo. Jejich stébla obsahuji po dozrani 80 - 90 % sladké stavy, ptiblizné 15 %
vlakniny, organické soli, gumu, protein, $krob a vosk. V nasich podminkach ma problém

S dosazenim obsahu suSiny vhodné k silaZovani (Hermuth et al., 2012).

Montgomary et al. (1982) porovnavali proso, ¢irok a vignu. U prosa pouzili hybrid
Millex 23, u ¢iroku Northrup King 300 (NK 300) a u vigny Big Boys. Tyto hybridy byly
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vysety koncem kvétna az pocatkem cervna. A dosli k zavéru, ze Millex 23 a NK 300
byly sklizeny 2,5 krat za rok, zatimco Big Boy pouze 1,6 krat. Mezi témito tfemi kulturami

nebyl vyznamny rozdil v krmné stravitelnosti.

3.5. Pozadavky Cirokii na prostiedi

3.5.1. Teplota

Cirok ma vysoké naroky na teplotu, pro rist je optimalni teplota 25 — 33 °C. Suma
vegetacnich teplot by méla ¢init minimalné 2500 °C. Nesnasi poklesy pod 10 °C. Nizké
teploty zastavuji  rGst, zhorSuji opyleni kvéth a vyvolavaji zloutnuti listh
(Moudry et al., 2011). Momentalné se $lechtitelé snazi zamé&fit na odrudy s niz§imi naroky

na teplotu a k tomu slouzi chladové komory (Hermuth et al., 2012).

Maulana a Tesso (2013) tvrdi, Ze jednim z hlavnich abiotickych omezeni v produkci
giroku jsou ve Spojenych statech nizké teploty. U¢inek na kliceni, je dobfe zdokumentovan,
naopak vlastnosti pusobeni stresu u dospélych rostlin nejsou tak znamé. Jejich experiment
byl zalozen ve dvou teplotnich rezimech kde prvni ptes den 15 °C, noc 13 °C, v druhém
rezimu den 25 °C, noc 23 °C. Podle vysledkt u sazenice bylo zjisténo, ze nizké teploty nemaji
zasadni vliv na jednotlivé sloZky vynosu a vySku rostliny. Oproti nim se zabyvali Prasad
a Djanaguiraman (2011) druhym stresovym abiotickym faktorem, a to vysokou teplotou.
Ve vyzkumu byly pouzity k porovnani teploty 32/22 °C, 32/28 °C (denni maximum/no¢ni
minimum), a to po dobu 10 dnt po vznik laty. Pfi vétSich teplotach bylo zjisténo thylakoidni

poskozeni bunécné membrany, snizeni obsahu chlorofylu, transport elektronti atd.

Dale se délala studie ve vztahu mezi dychanim, kli¢enim, po¢ate¢nim ristem sazenice,
a to sohledem naposouzeni dychani, jako jednim z moznych pomocnych znakd lepsi
tolerance rostliny k chladu. Pokus byl provadén na dvanacti odridach cirok z ruzného
genetického prostredi pii teplotdch 5 — 30 °C. Vysledkem analyzy bylo zjisténi, Ze dychani
rostlin je pozitivné spojeno s kliCenim ipocatecnim ristem sazenice. Studie ukazuje,
ze dychani mize slouzit jako uZitetné vyberové kritérium moZzné tolerance odrid cirokl

ve vztahu k chladu prostiedi (Balota et al., 2010).
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3.5.2. Voda

Cirok je velmi odolny vii&i suchu, piidemz nejvétsi naroky méa ve fazi sloupkovani
a metani, jelikoZz vytvaii nejvice organické hmoty (Hermuth et al, 2012). Koeficient
transpirace u ¢iroku je pfiblizn¢ 299 litrd na 1 kg susiny (Petiikova et al., 2006). Pii velkém
suchu maji rostliny ¢iroku schopnost prejit do latentniho stavu a rist znovu pokracuje

pii dostate¢nych destich (Zimolka et Podrabsky, 2012).
3.5.3. Pida

Na druh pudy ¢irok neni nijak naro¢ny. Snasi i pidu mirn¢ zasolenou. Nevhodné ptudy
pro péstovani jsou pouze studené a trvale zamokiené. Ciroky maji vice kofenového vlasent,
oproti kukufici dvojnasobné mnozstvi na jednotku hlavnich kofenu, které snizuje vypar.
Ciroky se péstuji na riznych druzich pid, od piséitohlinitych, az po tézké hlinité pudy. Idealni
jsou pro péstovani ¢iroku pudy stfedné hlinité, s dostate¢nou hlubokou a dobie zasobené

zivinami (Zimolka et Podrabsky, 2012).

3.6. Agrotechnika

3.6.1. Priprava pudy a seti

Ptiprava pidy a hloubka pro seti ¢iroku mize byt stejna jako u jinych obilovin
(Zimolka et Podrabsky, 2012). Piiprava je také zavislda na pudnich a klimatickych
podminkach urcité oblasti (Hermuth et al., 2012). Zpracovani ptidy se déla podle piedplodiny
a mize mit vice variant. Po obilniné je to vétSinou podmitka a orba, ¢imz se zapravi chlévsky
hnj a pifipadné hnojiva. Pokud jsou pudni podminky vhodné, zvazime minimalizaci
zpracovani ¢i variantu bez orby. Provadime i jarni apravu ptdy a ta spociva v omezeni ztrat
vody, snizeni =zapleveleni a vytvofeni podminek pro kvalitni zalozeni porostu
(Havli¢kova et al., 2008).

Co se tyce seti tak Hertmuth et al. (2012) uvadéji idealni vzdalenost mezi tadky
30 — 80 cm a vzdalenost rostlin v fadku 25 — 30 cm. Marsalis et al. (2009) uvadi, Ze nejlepsi
rozteCe mezi fadky jsou vzdalené 15 — 50 cm, coz je skoro o polovinu méné.

Vyseté mnozstvi se pohybuje od 15 do 30 kg.ha®, oviem také zavisi na ucelu
péstovani. Hlouba seti je 3 — 5 ¢cm a velmi dulezitym zasahem je rozrusovat ptdni Skraloup,

ktery se vytvari hlavné po desti. Doba vysevu je dilezita predevS§im v okrajovych oblastech,
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kde nebezpeci poskozeni nizkymi teplotami je vétsi (Hermuth et al., 2012). Strasil (1999)

uvadi, ze optimalni hloubka seti je 2 - 4 cm.

3.6.2. Osevni postup

V osevnim postupu zafazujeme Ciroky na vyhnojené pady, pokud mozno
i odplevelené, abychom ochranili rostlinu v dobé pomalého pocate¢niho rastu, kdy plevel
roste rychleji. Cirok nema zvlastni narok na predplodinu (Hermuth et al., 2012). Do osevniho
postupu se Cirok zatazuje vétSinou po obilnindch (hlavné po ozimé pSenici), také jako hlavni
plodina po okopaninich (Zimolka et Podrabsky, 2012) a také po luskovinach. Ciroky
jsou také dobrou piedplodinou pro jarni obiloviny a i jiné technické rostliny,
ale jinak se jako ptedplodina moc nepouziva, jelikoz odCerpa hodné vlahy a Zivin
(Hermuth et al., 2012).

3.6.3. Vyziva a hnojeni

Cirok je naroéna plodina na p¥ijem Zivin. Potfeba Zivin je ovlivnéna vynosem suché
hmoty z uréité plochy. O potiebé hnojeni rozhoduje momentalni obsah zivin v padé.
Doporutené davky jednotlivych zivin jsou: dusik 140 — 160 kg.ha™, oxid fosforecny
60 — 80 kg.ha™, oxid draselny 120 — 150 kg.ha™, vapnik 30 — 50 kg.ha™, hoicik
15 — 30 kg.ha®. Je dobré pouzivat hnojiva spomalym a dlouhodobym piisobenim,
protoze Cirok piijima Ziviny na zacatku velmi pomalu. Ve fazi od 3. - 4. listu az do vymetani
je potieba velké mnozstvi dusiku a drasliku. Spotieba fosforu je nejvétsi ve fazi kveteni,
zato vapniku  az v pozdéjsim  vegetacnim  obdobi (Hermuth et al, 2012).
Podle Lipinsky et Kresovich (1980) ¢iroky mohou rust i na chudych padach. Pokud chceme
pouzit organické hnojivo, je nejvhodnéjsi pouzivat chlévsky hnij, a to v davkach 30 — 50 t.ha"
! U viceseénych picnich &irokil je mozné aplikovat tekuta organicka hnojiva v 1ét&, nedochazi
potom k vyplavovani latek béhem odtoku na jafe (Kilcer et al.,, 2005). Pii péstovani

je vyhodné dodani ¢asti dusiku ve formé statkovych hnojiv (Zimolka et Podrabsky, 2012).

3.6.4. Regulace pleveli
Pied setim ¢iroku je vhodné pole vycistit totalnim herbicidem, v ptipadé potieby
oSetfit béhem vegetace, pak lze pouZit béZné piipravky, napt. na bazi MCPA. V ptipadé rizika

zapleveleni jezatkou, se nejvice osvédCilo preemergentni aplikovani Gardoprim Plus Gold
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v davce do 4 L.ha® (Zimolka et Podrabsky, 2012). Doporugovany je pozdni termin seti &iroku,
jelikoz dovoluje odstranit plevele, které uz vzesly pied setim. Likvidaci pleveli ple¢kovanim
za vegetace je tfeba provadét mélce, kvili melké kofenové soustavé cCiroku.
Pro preemergentni a postemergentni aplikaci se vétSinou vyuzivaji herbicidy na bazi
S-metolachloru a terbuthylazinu (Kuthan, 2012). Kdyz se ¢irok rozroste tak, Ze zakryje ptudu,
nemusi se dale oSetfovat, jelikoz konkuruje plevelim sam. Proto je vhodné péstovat Cirok

I v zeméd¢lstvi bez pouzivani pesticidi (Hermuth et al., 2012).

3.6.5. Choroby a Skudci

Na ciroku se mohou vyskytnout msice. Jejich pfima Skodlivost neni v naSich
podminkach vysoka, ale mohou byt pfenaseCi chorob. A to zejména virus mozaikové
zakrslosti. Nejvétsi problémy mohou zptsobit hlavné na vzchazejicich porostech dratovci
(Elateridae), ptipadné nékteré larvy motyli, naptfiklad osenice. Témto Skodam lze zabranit
mofidly s insekticidnim u¢inkem. VétSim problémem mohou byt v nékterych oblastech pidni
nematody, proti kterym ochrana mofenim neni G¢inna (Kuthan, 2012). Na listech se mize
vyskytovat rez Cirokova, ktera se projevuje na spodni stran¢ listt. Na ¢iroku také parazituje
n&kolik riznych snéti a to kryta sndt’ iroku, pragna snét’ ¢irokova. Cirok mohou také napadat
rizné houby. Rostliny a to zvlast¢ mladé jsou okusovany larvami kovaiika nebo larvami

chrousta obecného (Hermuth et al., 2012).

3.7. Systém vyroby osiva

Kvalitni osivo je zéklad pro uspéch rostlinné produkce. Do kvality osiva pocitame
také ochranu pfed chorobami, které se jim pfendsi. Vyroba osiva se v poslednich letech dost
zménila a to kvili novéjSim technologiim, tlakem konkurence, globalizaci. Prvni ¢asti
ve vyrobé osiva je Slechténi (Vanova, 2009). To se podili na zvySeni produkce, zlepSuje
kvalitu, ale také cenu. MiZe pfindSet nové stresu odolné materidly, s lepSimi nutricnimi
hodnotami, hybridni ¢i s GM materidly, existuji ovS§em konzumenti zamitajici konzumovat
geneticky modifikované plodiny (King, 1999). Druhou ¢asti ve vyrob€ osiva je vyrobce osiva,
kde nezastupitelnou soucasti je 1 statni sprava, kterd garantuje fadu pozadavk,
které jsou urCené vyrobcim. Tieti ¢asti je producent osiva, ktery je zodpovédny za dodanou

kvalitu osiva (Vanova, 2009).
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3.8. Produk¢ni schopnost osiva

K nejdtlezitéjsSim semenaiskym znakiim osiva je vysokd kli¢ivost, dobry zdravotni
stav, polni vzchazivost ¢i rychlost a vyrovnanost vzchazeni. Koneénym cilem je vzdy vynos
porostu a ekonomické parametry. Rozhodné neni vyhodné Settit ndklady na kvalité¢ osiva.
Do produkéni schopnosti patii jak vztah kli¢ivosti a vitality osiva K produktivité porostu,

tak i vyznam velikosti semen (Houba et al., 2002).

3.9. Osivo ¢iroku

Semeno je rozmnoZovaci organ rostlin. Za normalnich podminek se vyviji
Z oplozeného vajicka a k zdkladnim sloZkdm semene patii embryo, endosperm (vnitini bilek),
perisperm (vnéjsi bilek) a perikarp. Embryo je zarodek, ktery vznikd z haploidni vajecné
buniky, kterd je oplozena haploidni generativni buiikou pylové lacky. Testa je osemeni
a vznika pfeménou vaje¢nych oball. Jeji fyziologicky vyznam je ovliviiovani propustnosti
pro vodu a plyny (Houba et al., 2002). Hlavni funkci semene je pieckat neptiznivé obdobi,
vykli¢it az po néjakém urcitém Case a tim zajistit pokra¢ovani druhu (Henry et Kettwell,
1996).

Souza et al. (2009) studovali ve vyzkumu vliv skladovani v klimatizovaném prostiedi
na fyziologickou kvalitu osiva ¢iroki, které byly sklizeny s riznym obsahem vlhkosti (20 %,
18 %, 14 % a 11 %). Skladovany byly 10, 22 a 28 mésict. Zmény byly hodnoceny zkouskou
vzchazivosti, vitality a chladovym testem. Dosli k zavéru, ze pokud sklizenn probéhla
za vétsich vlhkosti, fyziologicka kvalita téchto semen se snizila, ale kli¢ivost zlistala v normeé

a to do 28 mésicu.

3.10. Hodnoceni osiva

Kvalitni osivo je dualezitym faktorem rozhodujicim o tUspéchu péstovani plodin.
Ovliviiuje vyslednou ekonomiku péstované plodiny, produkéni schopnost zaloZzeného porostu,
ale Casto také kvalitativni parametry produkce. CoZ v praxi znamena, ze se podili na kvalité
zalozeného porostu a jeho vliv na riist a vyvoj rostlin pietrvava jesté po urcitou dobu vegetace

(Pazdert et Hosnedl, 2008).
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Pazderti (2009) uvadi, Ze pojem kvalita osiva nemé jednozna¢nou definici. Dle norem
je kvalitnim osivem to, které spliiuje piedepsanou kli¢ivost (parametry). Podle uzivateli
téchto osiv se ale muze jednat o pojem jiny. Uzivatel chce takové osivo, které jednotné
a rychle kli¢i a umozni zaloZeni optimalniho porostu.

Chloupek (2009) uvadi, ze kvalitu osiva Ize zlepSit optimalizaci péstebnich podminek

¢i $lechténim. Houba et al. (2002) uvadi zakladni znaky kvality osiv tabulkou 1.

Ztraty kvality osiva Zpusob ovérovani
1. Pravost (identita) druhu 1. polni piehlidky
a odrady . vegetacni zkousky

2
3. laboratorni zkouseni

2. Cistota odridy 1. polni prehlidky

. vegetacni zkousky

. laboratorni zkou$eni

2

3. laboratorni zkouseni
3. Fyzikalni vlastnosti osiva: analyticka 1
2

Cistota, kli¢ivost, obsah vlhkosti, zdravotni polni prehlidky a vegetacni zkouSky

stav a dalsi znaky (vizualni hodnoceni zdravotniho stavu)

Tab.1. Zakladni znaky kvality osiva (Houba et al., 2002)

3.11. Vzchazeni rostlin

Pro péstitele je rozhodujici kritérium polni vzchazivost a jeji vyrovnanost. Vztah
porostu zavisi nejen na vnitini kvalité semen, ovSem také na kvalit¢ podminek prostiedi
atyse casto liSi od pozadovaného optima. Vyznam maji také fyzikdlni a agrochemické
vlastnosti pudy. Faktory polni vzchazivosti osiva nejsou Gplné rozdilné od faktort ovliviujici
kliceni. Pti vypoctu vysevku by mél byt zohlednén polni faktor. Ten lze vyjadfit indexem
polni vzchazivosti tj. podil semen, které v danych podminkdch vzejdou z celkového poctu
vysetych kli¢ivych semen. Ten za dobrych podminek mize byt index 0,9, coz odpovida 90 %
(Hosnedl, 2003).

V tabulce €. 2 je zobrazeno porovnani doby vzchézivosti s teplotou ptdy.
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Teplota Vliv na klicek | Vliv na | Ocekavana

vchazeni doba vzchazeni

12 °C Pomalé kli¢eni, | Pomalé >14dni
Casté napadeni | vzchazeni,

klicku a semene | mnohocetny

pudnimi vyskyt pudnich
nemocemi nemoci
15 °C Uspokojujici Lepsi
kli¢eni vzchazeni,
7 —12 dni

meéné  silnéjsi
vyskyt padnich

onemocnéni

16 °C Relativné Dostate¢né

rychlé kli¢eni rychlé

vzchazeni

18 °C Rychlé kliceni | Dobré a rychlé | 5 — 7dni
vzchazeni

20 °C Idealni kliceni | Nepferuseni
vzchazeni

Tab. 2. Porovnani vzchazivosti s teplotou ptudy (KWS, 2014)

3.12. Klieni semen

Graman et al. (1996) uvadi, Ze kli¢ivost je schopnost semen poskytovat v optimalnich
podminkach normalné vyvinuté kli€ence za stanovenou dobu, u nichz se ocekava, ze i v méné
ptiznivych podminkach se vyvinou normalni rostliny. Sychra (2002) tika, Ze kli¢ivost
je procentualné vyjadieny pocet klickti schopnych dalsiho vyvoje. Lhotska et Kropac¢ (1985)
tvrdi, kliceni je vlastné pocatkem Zivota nového jedince. Je to slozity fyziologicky proces,
pfinémz je potieba dostatené mnozstvi vody, tepla a kysliku, ale u mnohych druht
i dostatek svétla a jinych faktort. Chloupek (2000) uvadi, ze do vypocltu Kkli¢ivosti

se nepocitaji klicenci, ktefi jsou poskozeni a semena, ktera nejsou zivé ¢i jsou v dormanci.
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Z fyziologického hlediska zacind kliceni semen, kdyz pfijme vodu a ukonci
se prodluzovanim embryonalni osy. Mezi kli¢eni patii rizné slozité biochemické, fyzikalni
a biologické procesy, jejich vlivem se embryo transformuje z klidu do stadia se schopnym
metabolismem K Zivotu (Houba et al., 2002). Pazderd (2009) tika, ze vyznamné snizeni
vynosu mize byt zptisobeno prave Spatné kli¢ivym osivem.

Psota et Sebanek (1999) uvadgji, ze fyziologicky proces kliceni za¢ina pifjmem vody
do semene a kon¢i pocatkem prodluzovani kofinku. Do pojmu kli¢eni podle nich patii
I pocatecni etapy zvétSovani embrya, jelikoZz pravé to umoziuje spolehlivé poznat,
jestli proces kliceni v urcitém semeni ¢i obilce doSel ke svému napInéni. Jak uvadi Blaha
(2010), proces kli¢eni se sklada ze tii fazi. Prvni anaerobni faze trva 24 — 36 hodin, podle této
délky se ovliviiuje vitalita a tim 1 rychlej§i zakofenéni. Druhou fazi je aerobni dychani
kde zac¢ina rust kofinek, pro ktery je dulezité prodluzovani bunék. Za tieti fazi je povazovan
transport latek coz je transport do kli¢iciho embrya pfes Stitek a tim rostlina roste.

Ranal et Santana (2006) uvadé¢ji, ze kliceni lze diky vysoké rozmanitosti
matematickych vyrazii méfit a to pomoci ¢asu, rychlosti, homogenité atd. Toto neni dtlezité
pouze pro sadbové technologie, ale také pro ekology, jelikoz je moZzné predpoveédét stupent
uspésnosti druhu. Metody jsou napiiklad zaméfeny na okrajové Casy a to cas prvniho
vykli¢eni ze vzorku a ¢as posledniho vykli¢eni. Je také mozné sledovat dobu kdy je nejvice
nakli¢enych semen, ovSem to je nedostacujici pokud jsou k dispozici semena s dvéma vrcholy

kliéeni.

3.13. Faktory ovliviiujici kli¢eni

3.13.1. Voda

Kli¢eni jako biologicky proces potiebuje urcité podminky, které jsou charakteristické
semeno piijimé vodu a zvétSuje svlij objem (Prochazka et al., 1998).

Voda je nezbytna pro aktivovani enzymu jejich pohyb a uchovani pro dalsi pouziti
(Copeland et McDonald, 1995).

Jak Houba et al. (2002) uvadéji prvni faze kliCeni je bobtnani. Az do druhé faze
semena vétSinou nereaguji. Pokud dojde k preruseni pochodu kliceni, nemusi vzdy dojit

K poruseni klicku. Napiiklad pokud vyschne, miize znovu nabobtnat a pokracovat v ristu.
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Jestlize je kli¢eni uz propojeno s ristem klickti a bunéénym délenim, naslednou poruchu
kliceni uz neovlivnime.
Prochazka et al. (1998) ftikaji, Ze nejvétsi uroven hydratace je v embryu.

Jak v ném stoupne obsah vody nad 60 %, zacnou se v semeni aktivovat metabolické systémy.

3.13.2. Kyslik
Energie nenahraditelna pro kli¢eni je ziskavana pii oxidaéni fosforylaci. Kyslik je tedy

pro kli¢eni nezbytnou soucasti (Prochdzka et al., 1998).

Houba et al. (2002) udavaji, ze na pocatku kliceni siln¢ roste spotieba kysliku.
Kdyz se jedna o pudni prostfedi, mize kli¢eni a dormanci ovlivnit zaroven s kyslikem i CO;
a etylén, kteti se v pudé shromazduji. Mnozstvi kysliku v ptidé¢ se pohybuje od podminek
aerobnich az k podminkam anaerobnim. Za normélnich podminek kyslik v piidnim vzduchu
neklesne pod 19 %, ale pii nespravné agrotechnice a utuzeni pudy se obsah kysliku v pudé

muze se snizit az na méné nez 1 %.
3.13.3. Teplota

Teplota je dulezitd pii kliceni semen podobné jako pii celkovém ristu (Prochazka
et al., 1998). Cirok je C4 rostlina, coZ znamena, e dokaze vazat vzdu$ny kyslik efektivnéji
nez jiné rostliny a proto jsou pro né&j typické teplejsi oblasti (KWS, 2014). Teplotni optimum
je pro vétsinu semen od 15 °C do 30 °C. Kvalitngjsi semena dokazou kli¢it pfi vétSim rozpéti
teplot, nez ty semena, co maji kvalitu nizsi (Houba et al., 2002).

Houba et al. (2002) dale uvadéji, Ze nizké teploty mohou kli¢eni zpomalit, ale mohou
byt vyuzity i k odstranéni dormance, a tim uvoliovat kli¢ivost. V nékterych pfipadech muzou
i kli¢eni urychlovat, a to pokud je na za¢atku kli¢eni potfeba snizenych teplot.

Kader (2006) zkoumal rozdily v reakci osiva pii ruznych inkubaénich teplotach
pfioSetfeni osiva hormondlnimi a minerdlnimi ptipravky. Vyzkum probihal za teplot
v rozmezi 10 — 35 °C. Inkubacni teploty se stfidaly stejné jako velikost a rozsah dennich
teplot. Dalsi ¢ast experimentu tvofil tfidenni teplotni gradient, pfedevs§im jeho vliv na kli¢eni
semenackl a jejich charakteristik. VSechny rezimy se kombinovaly s riznymi hormonalnim
a mineralnim oSetfenim osiva. Bylo zji§téno, Ze teplota neovlivituje pocet vyklicenych semen.
Ovliviiuje rychlost kli¢eni osiva ¢iroku, a to hlavné pfi v&tSim rozptylu v denni a nocni

teploté.
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3.13.4. Svétlo

Svétlo je dulezity zdroj energie. Neni vétSinou podminka pro kli¢eni. Existuji semena,
kterd kli¢i rychleji na svétle nez ve tmé, ale ne vSechna semena ke kliceni svétlo potiebuji.
Podle toho se rozdéluji druhy na kladné fotoblastické - svétlo kliceni stimuluje a na zaporné
fotoblastické svétlo kliceni inhibuje (Prochéazka et al., 1998).

Graman et al. (1996) uvadéji, ze svétlo je vyznamny Cinitel, jelikoz vétSina druha klici
zavisle na svétle.

Prochazka et al. (1998) uvadéji, Ze kliCeni ovliviiuje Cervend i1 modra oblast

viditeln¢ho zafeni, z nichz vétsi vyznam ma Cervena slozka.

3.13.5. Fytohormony

Psota et Sebanek (1999) uvadéji, ze na procesu kli¢eni se vyznamné podileji rostlinné
hormony neboli fytohormony. Fytohormony tidi u obilnin kli¢eni, dormance a tvorby
hydrolytickych enzymti. Pro kli¢eni a skladovani jsou vSechny tyto procesy podstatné,
a to z diivodu, ze rozhoduji o rychlosti a homogenité kliceni.

Houba et al. (2002) uvad¢ji, ze fytohormony se dale Gcastni fizeni kli¢eni a prvnich

fazi rastu kli¢nich rostlin.

3.13.6. Materska rostlina

Obecné¢ miize byt klicivost semen ovlivnéna tim, kde se zrajici semeno nachazi
vramci kvétenstvi, kvétu nebo plodu, ale také stafim matefské rostliny v dobé indukce
kveteni a v dobé zrani semene. N¢kdy semena po odlouceni od matetské rostliny neklici
ato i pii vhodnych vnéjsich podminkach a to proto, Ze nemaji jesté dobie vyvinuté embryo

(Prochazka et al., 1998).

3.13.7. Poskliziiové uskladnéni
Chloupek (2008) uvadi, ze klicivost vyrazné prodluzuje nizka teplota, nizky obsah

vody v semenech a nizky obsah kysliku.

3.13.8. Dormance

Dormance je vrozenou vlastnosti semen preventivné zastavit rust, je ovlivnéna

plisobenim okolniho prostfedi uz pfi dozravani na matetské rostling, i po opadu. Dormance
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je vysledkem puisobeni piirodnich vlivll a nepiiznivych obdobi na rostliny tam, kde probihal
jejich fylogeneticky vyvoj (Sebanek et al., 1983). Suchd semena mohou snést teploty,
jak pod bodem mrazu, tak i dlouhodobé sucho (Miko et al., 1998).

Lhotska et al. (1985) uvadi, ze ani ve vhodnych podminkéach pro kliceni nemohou
vSechny rostlinné druhy kli¢it hned, nebo za kratkou dobu potom, co tyto podminky nastanou.
Nejdiive v nich musi probéhnout slozité fyziologické, morfologické ¢i jiné zmeény.
Potom Ize hovotit o kli¢cnim odpocinku semen neboli dormanci. Dormance je dualezitou
biologickou vlastnosti semen a plodii. Diky dormanci je rostlinAm umoznéno, aby neptizniva
ro¢ni obdobi preckaly. Zabraniuje, aby diaspory vykli¢ily uz na mateiské rostling, aby klicni
rostliny nezaschly béhem sucha, nebo nezmrzly béhem zimy. Je to jedna z vlastnosti rostlin,

ktera ptispiva k zachovani riznych druht.

a) Primarni dormance
Primarni dormance je vyvolana uz v prub&éhu vyvinu semene, jako soucast dozravani.
Prakticky se projevuje aZ po sklizni tim, Ze semena neklici a to bez ohledu na vhodnost

podminek (Miko et al., 1998).

Houba et al. (2002) uvadéji, ze priciny dormance primarni mohou byt exogenni

a endogenni podminky.
Exogenni dormance

Pti¢inou byvaji vétSinou semenné obaly. Je vyvolana, pokud nejsou semenu piistupné
zékladni slozky jako voda a kyslik. K faktoriim patfi zdbrana piijmu vody, coz nejCastéji
zpusobuji tvrdd semena a to je zptusobeno bud’ druhem, odriidou tak i1 na podminkach
prostiedi pi1 dozravani. DalSim faktorem je zdbrana vymény plynt a odvodu inhibi¢nich latek
i zplisoby na odstranéni exogenni dormance a to v piirod¢ tfeba ¢innosti mikroorganismu

¢ipudni kyselosti, nebo Upravou semen (mechanicky, chemicky, selektivni enzymy)

(Houba et al., 2002).
Endogenni dormance

Shodné Houba et al. (2002) a Prochazka et al. (1998) uvadeéji, Ze endogenni dormance

je dana vlivem na druh a odridu a jsou tedy vrozené. Vyvolavaji ji podminky,
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ve kterych se osivo vyvijelo a dozravalo, jako naptiklad obsah vlahy v priabéhu zrani, délka
dne, pozice semen na rostling, ¢i stafi matetské rostliny.

Osivo odebrané z matetské rostliny nekli¢i, jelikoz méd vyS$i obsah inhibi¢nich
fytohormonti jako naptiklad kyseliny abscisové, jasmonové, ¢i derivaty kumarinu
(Prochazka et al., 1998).

Endogenni dormance se mtize odstranit a to napiiklad vyluhovanim latek zptusobujici
dormanci, odstranéni osemeni nebo skarifikace, teplotni oSetfeni a oSetfeni fytohormony

(Houba et al., 2002).

b) Sekundarni dormance

Vyskytuje se hlavné u semen, které jsou dany do nevhodnych podminek pro kliceni,
pi1 nedostatku kysliku, nevhodné teploté, vodnim stresu, neoptimalnich svételnych podminek,
az tm¢. Jde tedy Fici, Ze se jedna z vétsi Casti o vznik jako termodormance nebo fotodormance

(Houba et al., 2002).

3.14. Pusobeni stresovych podminek na kvalitu osiva

Nejvétsi  ekonomické Skody v zemédélstvi zplsobuji  abiotické  stresory,
jimiz jsou teplo, chlad, sucho a zasoleni. Ovliviiuji rostlinu riznymi zpusoby a pusobi
po celém svété. Stresory ovlivituji osivo a kvalitu uz na mladé rostliné. Produkované osivo
ve stresu se pak nikdy nemohou vyrovnat kvalit¢ osiva z vhodnych podminek
(Blaha et al., 2010). Jak vyplyva z tabulky 3 vliv podminek prostiedi na vlastnosti semen
je znacny.

Copeland et McDonald (1995) uvadéji, Ze stresové podminky, jakoZ to hlavné vysoka
teplota, se projevuje horsi kliivosti semen, ztratou vitality, a ta vede k omezeni vzchazeni
a ristu rostlin.

Prochazka et al. (1998) pojem stres vysvétluji jako slovo pouZzivané pro oznaceni
stavu, kdy je rostlina pod vlivem stresorli neboli stresovych faktoril, coz jsou neptiznivé vlivy
vnéjSiho prostiedi, které rostlinu ohrozuji. Zpomaluji rostliné nejen zivotni funkce,
ale poskozuji také jednotlivé organy a mohou zpUsobit az jejich thyn. Pfitom stresové faktory

nelze jednoduse definovat, jelikoz jde spiSe o shrnuti riznych pficin.
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Vysledek stresovych faktorti je také zavisly na intenzité a také délce pilisobeni
na jednotlivou rostlinu. Jaké ma rostlina genetick¢ piedpoklady VvV podobé adaptacnich
schopnosti. Rostlina mtize ziskat urcitou odolnost pod vlivem stresu, a to jak trvalou

tak prechodnou (Prochazka et al., 1998).

Varianta Délka obilky Siika obilky Délka embrya | Sifka embrya
Kontrola 100 % 100 % 100 % 100 %
Nizka teplota 98,5 % 103,8% 100 % 92,6 %
Sucho 98,6 % 96,5 % 100,6 % 94,4 %
Sucho a vysoka 96,1 % 775 % 97,7 % 85,9 %
teplota

Sucho a nizké 96,5 % 98,2 % 98,3 % 92,5%
pH (4,5)

Sucho, nizké 82,6 % 61,5 % 82 % 71 %
pH a vysoka

teplota

Tab. 3. Vliv abiotickych stresorit na morfologické vlastnosti semen (Blaha, 2010)

3.14.1. Stresy ve vegetativnim obdobi

Ve vegetativnim obdobi, teplotni a vlahové stresy jsou méné problémove,
jelikoz pfimo minimalné ovlivituji kvalitu osiva, horSi jsou ale pii reprodukénim obdobi.
Ovsem vlivy nepiimé jsou mozné a to jako Spatné vyvinuté ¢i prehusténé a pierostlé porosty.
Takze ve vegetativnim obdobi je dulezity vliv nepfimy a na ten se musi brat zfetel naptiklad
Vv agrotechnice, jelikoz takto poskozené porosty casto polehdvaji a jsou méné odolné

proti infekénim chorobam (Houba et al., 2002).

3.14.2. Stresy v generativnim obdobi
V generativnim obdobi je hodné dulezity stav porostu po zdravotni strance. Stresy

zpiisobené poc€asim se na kvalité kliceni a vitalit€¢ mohou projevit riznymi zpiisoby. Teplotni

vvvvvv

vysychani semen. Predpoklady semen k zvladnuti stresu v dob€ jejich vyvinu jsou rtzné.

Rozhoduje jak délka ptsobeni stresovych podminek, tak i faize vyvinu semen, ve které se stres
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vyskytuje. Stresy snasi kazda odrida i druh plodiny jinak. Pokud je stres ve fazi kveteni
neovlivituje pouze tvorbu pylu, ale také funkci blizen a ma tedy pfimy vliv na vynos
(Houba et al., 2002).

3.15. Odolnost proti stresu

Rostliny jsou organismy, které nejsou schopny pohybu. Kromé regeneracnich
schopnosti maji také uspésné mechanismy, které je chrani, pred negativnimi vlivy okolniho
prostiedi. Rostliny na stresy Casto reaguji hromadénim metabolitti v buiikach a tim se chrani
pied ztratou bunééné¢ vody. Bunéfna voda se ztrdci diky slanosti, chladu a suchu
(Strnad et al., 1999).

Na svété je v soucasné dob¢é pouzivano vice nez 400 ptirodnich nebo syntetickych
latek. Tyto latky se snazi omezit Spatny vliv abiotickych 1 biotickych stresorti na rostliny

(Blaha et al., 2010).

3.16. Hodnoceni kli¢ivosti

Hosnedl (2003) uvadi, ze zdkladnim kritériem kvality osiva je procento klicivosti.

Graman et al. (1996) tikaji, ze mezi zakladni znaky kvality osiva patii vysoka
kli¢ivost, a ta je vyjadiena vyklicenymi semeny za urcité obdobi z celkového poétu semen
zkousSenych v optimalnich vlhkostnich a teplotnich laboratornich podminkach. Tedy udava
podil zivotaschopnych semen a vyjadiuje se v procentech.

Hlavnimi pozadavky na test kli¢ivosti jsou nizka cena, uniformita, objektivita,
rychlost, reprodukovatelnost a dobra vysvétlitelnost (Houba et al., 2002).

Graman et al. (1996) dale uvadéji, ze podil nezivotaschopnych a neklicivych semen
predstavuje v osivu pokazdé vyssi naklady potfebné na kryti zvySenych vysevkl. Pficiny
snizeni kli¢ivosti osiva miizou byt rtizné. Jsou to naptiklad poruchy ve vyvinu semen
v souvislosti s nedostatky v oplodnéni, povétrnostni podminky, nevyrovnané zréni,
skladovani, poskozeni semen pii sklizni a v neposledni fad€¢ i zdkroky pii poskliziiovém
zpracovani a oSetieni apod.

Podle Houba et al. (2002) neni test kli¢ivosti rychly ani laciny.

Graman et al. (1996) uvadi, Ze mezi testy klicivosti patii naptiklad:
e Chladovy test - coz je zkouska v podminkach s nizkymi teplotami (6 °C), lizko

je tvofeno papirem, ktery je zasypany slabou vrstvou zeminy z pole.
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e Biochemicka zkouska zivotaschopnosti - pouziva se k orientanimu stanoveni
kli¢ivosti z divodu rychlosti a podstata zkousky je barevna reakce redukénich
pochodt probihajicich v zivych buiikéch.

e Zkouska vzchazivosti a vitality osiva.

Pazdert (2009) uvadi, ze hodnota kli¢ivosti udavad maximalni mozny potencial semen.
V péstitelské praxi, kdyz budeme mit osivo s vysokou kli¢ivosti, nemusi byt dosazeno
nejlepSich vysledkt a to vlivem podminek prostiedi.

Fuksa et al. (2011) provadéli testy kli¢ivosti na ¢iroku, kde se pouzily rtizné teplotni
rezimy. Pouzity byly teploty stalé a to 40 °C a 20 °C a dva stfidavé kde 8 hodin byla teplota
20 °C a poté zvySena na 40 °C. Druhy sttidavy kde 16 hodin byla teplota 20 °C a poté 40 °C.
Pti stalé teplot¢ 40 °C méli vSechny hybridy energii kliCeni po 24 hodindch v rozpéti
67, 5 — 81, 5 %. Pti teplotach stifidavych se procenta snizila, a pii stalé teploté 20 °C
po 24 hodinach zadna semena nevykli¢ila. Dalsi testy kli¢ivosti provadéli Fuksa et al. (2013)
u péti riznych hybridi ¢irokli pti teplotach, od 5 do 50 °C, vzdy po rozdilu péti stupid.
Hodnocena byla stfedni doba kliceni, celkova klicivost a dynamika kli¢eni. Sttedni doba
kliceni se v priméru prodluzovala s klesajici teplotou, kde prikazné¢ vysSi hodnoty byly
zjistény pii teplotach 10, 15 a 20 °C ve srovnani s teplotami 25 — 40 °C. Kli¢eni semen vSech
hybridi bylo v rozmezi 10 — 40 °C, jelikoz pfi 5 a 50 °C nevykli¢il zadny z testovanych
hybrida. Celkova kli¢ivost semen se v téchto pokusech pohybovala v rozpéti 88,7 — 91,5 %,
pti 15 — 35 °C.

3.17. Hodnoceni vitality

Vitalita osiva je podle Mezinarodni organizace pro zkouSeni osiv (ISTA) souhrnem
vSech vlastnosti osiva, které urCuji miru aktivity a schopnosti osiva (nebo davky osiva)
v pribéhu kli¢eni a vzchéazivosti (Graman et al., 1996).

Termin vitalita je v soucasné dobé hodné pouZivany, a to i piesto, ze je obtizné
definovatelny, jelikoz ma relativni hodnotu. Jedna se Vv podstaté o pfirozenou vnitini silu
zdravych semen, ktera zabezpecuje rychlé klieni po zaseti a jeho dokonceni i za ruznych
ptirodnich podminek (Houba et al., 2002).

Chloupek (2008) tika, ze vitalita je predpokladem semene pro rychlé a uniformni

vzejiti a vyvoj normalniho semenacku za riznych polnich podminek.
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Pazderti (2009) uvadi, ze jeden ze zakladnich udajii pro posouzeni skute¢né kvality
osiva by méla byt kromé kli¢ivosti, také vitalita.

Graman et al. (1996) uvadéji, ze ke zkouskam vitality patfi mimo jiné chladovy test
tzv. Hilterova zkouska, kterda vzchazi v cihlové drti, konduktometrické metody,
které jsou zalozené na elektrické vodivosti vyluhu ze semen, zkouska urychleného starnuti
a dalsi. Po porovnani s laboratorni kli¢ivosti jsou vysledky zkousek vétSinou spiSe nepiiznivé.

Pazderti (2009) uvadi, ze hodnoceni vitality osiv jako doplitkového ukazatele kvality
osiv je prestizni zalezitosti, na kterou se postupné orientuje stdle vice svétovych firem
zamétenych na semenafstvi, kteti chtéji ziskat konkurenéni vyhody.

Hlavni pfi€ina ztraty vitality je poSkozeni bunéénych membran, uréitym mechanickym
poskozeni, ale i biochemickymi zménami (Chloupek, 2009).

Nejvyssi vitalitu maji semena v obdobi fyziologické zralosti, to je kdyz se semeno
oddé€luje od matetské rostliny (Chloupek, 2008).

Hosnedl (2003) uvadi, ze u osiva, které ma podlimitni klicivost, mizeme vzdy pocitat

pouze s nizkou vitalitou.
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4. Metodika a material

4.1. Charakteristika stanovisté

Experiment s jednim hybridem picniho ¢iroku - KWS Zerberus byl zalozen 29. dubna
2013 na demonstraénim poli Fakulty agrobiologie, potravinovych a ptirodnich zdroja CZU v
Praze. Stanovisté se nachazi v fepaiské vyrobni oblasti, v nadmoiské vysce 286 m n.m (50°

08" s.5., 14°22" v.d.).

4.1.1. Meteorologické podminky

Toto demonstrac¢ni pole spadd podle agrometeorologickych charakteristik do mirné
teplé a prevazné suché klimatické oblasti. Primérny ro¢ni uhrn srazek ¢ini kolem 500 mm
a prumérna ro¢ni teplota vzduchu je 8,9 °C. Primérna mési¢ni teplota a celkovy mési¢ni tthrn
srazek v roce 2013 jsou uvedeny v nasledujici tabulce 4.1. Primérné tydenni teploty a thrn
srazek pro obdobi pokusu jsou vyznaceny V tabulce 4.2. V porovnani s primérnou teplotou

byl rok 2013 primérny, v porovnani s primérnym thrnem srazek nadprimérny.

2013 Pramérna Mési¢ni uhrn
mésicni  teplota | srazek (mm)
0

Leden -0,73 443

Unor -0,4 37,4

Brezen 0,14 18,6

Duben 9,56 26,3

Kvéten 12,71 106,5

Cerven 16,84 173,4

Cervenec 20,56 54,3

Srpen 18,53 89,5

Zarxi 13,14 37,5

Rijen 9,68 47,5

Listopad 4,90 28,7

Prosinec 2,1 4,7

Cely rok 8,97 668,7

Tab. 4.1. Primérné mésicni teploty a celkové mésicni thrny srazek v roce 2013.
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2013 Primérna Primérny
teplota (°C) | thrn srazek
(mm)
29.4.-5.5. 11,46 11,7
6.5.-12.5. 14,91 25,2
13.5.-19.5. 15,49 8,2
20.5.-26.5. 9,57 22,1
27.5.-2.6. 11,2 87,3
3.6.-9.6. 14,86 23,2
10.6.-16.6. 17,51 11,9
17.6.-23.6. 23,81 89,3
24.6.-30.6. 12,79 1,5
1.7.-7.7. 19,21 14,7
8.7.-14.7. 18,7 0
15.7.-21-7. 20,11 0

Tab. 4.2. Praimérné tydenni teploty a thrn srazek v obdobi pokusu

4.1.2. Pudni charakteristika

Pedologicky se zde jedna o karbonatovou ¢ernozem, hlubokou az 30 cm. Pada

ma neutralni reakci, drobtovitou strukturu a obsah humusu 2,5 — 2,7 %. Ptadni koloidni systém

je nasyceny, zasoba zivin je piizniva. Pod ornici se vyskytuji iluvialni horizonty,

které maji zvySeny obsah jilu. V hloubce ptiblizné¢ 60 — 70 cm piechéazeji do karbonatovych

sprasi (Pokorny, 2011).

Tab. 4.3. Agrochemicky rozbor ptidy, pozemek Praha - Suchdol (Pokorny, 2011)

pH

P (mg/kg)

K (mg/kg)

Mg (mg/kg)

Ca (mg/kg)

Humus (%)

7,5

103

288

245

7548

2,8
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4.2. Popis zvoleného hybridu
KWS Zerberus je hybrid picniho ¢iroku Sorghum bicolor (L.) Moench. Tento hybrid

je vyslechtén hlavné pro péstovani v teplejSich oblastech, jaké jsou Vjiznim a severnim
Némecku, kam se pfimo doporucuje. Vyska rostliny se pohybuje v priméru 3,5 — 4,5 metrt.
Na obrazku ¢. 4.1. je patrna velikost rostliny v Bavorsku. Doporuceny vysevek
je 20 — 25 semen/m?. Optimalni teploty pro seti se pohybuji mezi 12 — 14 °C, optimalni
hloubka seti 4 cm a to ve vzdalenosti 30 — 75 cm od sebe (bio-based, 2008).

’ »
Eow)

Y

Obr. 4.1. KWS ZERBERUS v Bavorsku — Nordlingen (bio-based, 2008)

4.3. Polni pokus

Polni pokus byl zaloZen na pokusném pozemku CZU v Praze roku 2013. Byl pouzit
hybrid KWS Zerberus picniho &iroku. Pfedplodinou byly brambory. Na podzim
byla provedena orba a na jafe vzdy pted setim uprava pozemku pomoci vitivych bran. Pokus
byl zaloZen ve schématu dlouhé parcely neboli dilce, ve ¢tyfech variantach po 4 opakovanich.
Varianty byly vysévany postupné ve ¢trnactidennich intervalech, a to v terminech 29.4.; 13.5.;
28.5.;11.6.

Na parcele opakovani bylo 6 fadkd srozte¢i 0,45 m. V jednom vysetém fadku
bylo 10 semen ve vzdalenosti od sebe 10 cm. Na jedné parcele bylo vyseto 60 semen, v kazdé

variant¢ tedy 240 semen. Po obvodu byly vysety tfi okrajové tadky, které slouzily
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jako ochrana

proti

na obrazku 4.2. Hloubka seti byla 3 cm.

nezddoucim okolnim vlivim. Vyméfeni

pokusu

nazorné

Pocet vzeslych rostlin byl hodnocen v terminech, které jsou uvedeny v tabulce 4.4.

Dle metodiky UKZUZ (2013) se vzesld rostlina nachazi ve fazi 3. vyvinutého Ilistu.

Bylo hodnoceno mnozstvi nové vyrostlych rostlin. Dale byl pozemek prubézné mechanicky

odplevelovan.

Datum

kontroly

Varianta 1

Varianta 2

Varianta 3

Varianta 4

6.5.2013

10.5.2013

13.5.2013

16.5.2013

20.5.2013

22.5.2013

24.5.2013

28.5.2013

31.5.2013

11.6.2013

13.6.2013

16.6.2013

18.6.2013

21.6.2013

26.6.2013

5.7.2013

10.7.2013

18.7.2013

Tab. 4.4. Terminy hodnoceni porostu picniho ¢iroku

34



Obr. 4.2. Ptiprava pozemku k seti

4.4. Sledovani pudni teploty

Vysledky laboratorniho pokusu jsou ovlivnény ptidnimi teplotami, které byly zjistény
Vv prvnim tydnu po seti polniho pokusu. Hodnoty teplot byly zjistény pomoci ptadniho
teploméru Minikin TT, ktery mé4 2 ¢idla. Cidla byla zapravena v pdé 5 cm hluboko. Teploty
z teploméru byly stazeny do pocitace, kde znich byl vypocten a uvadén jejich pramér.
Na teploty stalé se pouzil primér z celého tydne a na dynamické teploty klimaboxu

byly pouzity teploty zjisténé po hodin¢ tabulka 4.5.
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Hodina Dynamickych | Dynamickych | Dynamickych | Dynamickych
12 °C 13°C 17 °C 22°C
0:00 12 11 14 19
1:00 11 11 14 18
2:00 11 11 13 17
3:00 11 10 13 17
4:00 11 10 12 16
5:00 11 10 12 16
6:00 10 10 12 16
7:00 11 10 12 16
8:00 11 11 13 17
9:00 12 12 15 19
10:00 13 13 17 21
11:00 13 14 19 23
12:00 14 15 21 25
13:00 14 16 22 27
14:00 14 16 23 29
15:00 14 16 24 30
16:00 14 17 24 30
17:00 14 16 23 29
18:00 14 16 22 29
19:00 14 15 21 27
20:00 13 14 20 25
21:00 13 13 18 24
22:00 12 12 17 22
23:00 12 12 16 21

Tab. 4.5. Dynamické teploty v klimaboxu
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4.5. Laboratorni pokus

V laboratornich podminkéach se provadéli testy klicivosti semen Ciroku, pii teplotach
pudy v5 cm odpovidajicich prvnimu tydnu polniho pokusu. Cilem bylo zjistit celkovou
kli¢ivost osiva, denni kli¢ivost a hodnotu MGT (stfedni doba kliceni tj. polovina doby
potiebné k vykli¢eni 100 % kli¢ivych semen).

Pokus byl zalozen ve dvou klimaboxech Binder KBWF 240 a KBWF 720.

Kazdy test kli¢ivosti byl zaloZen ve ¢tyfech opakovanich. Do Petriho misek o priméru
120 mm byl vlozen filtra¢ni papir navlh¢eny destilovanou vodou. Do kazdé misky se vlozilo
100 semen pomoci pinzety tak, aby se semena navzajem nedotykala.

Prvni klimabox KBWF 240 byl nastaven na prumérnou stalou teplotu zjisténou
z teploméru na poli (12, 13, 17, 22 °C), a to vzdy z prvniho tydne od vyseti polniho pokusu.
Druhy klimabox KBWF 720 (Obr. 4.3.) byl nastaven na tzv. ,teploty dynamické”. Teplot
bylo nastaveno 24, coz bylo piesnou simulaci prubéhu teplot venkovnich, které byly méfeny
pudnim teplomérem. Teploty se tedy po hodin¢ ménily.

Mnozstvi kli¢icich semen bylo hodnoceno kazdych 24 hodin az do 22. dne,
kdy vyklic¢ilo posledni semeno. Za vyklicena byla povazovana semena S délkou kofinku

minimalné¢ 2 mm. Vykli¢end semena byla pti odpoctech odstranéna.

Obr. 4.3. Klimabox Binder KBWF 720
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4.6. Statistické hodnoceni vzorku

Statistické vyhodnoceni udaji z polnich a laboratornich pokusti bylo provedeno
v programu Statistica 12, pomoci jednofaktorové a vicefaktorové analyzy rozptylu s interakci
(Tukey HSD test, o= 0,05).
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5. Vysledky
5.1. Teploty v pudé

Vysledky namétenych teplot pidnimi teploméry v hloubce 5 cm pod povrchem pudy,
jsou uvedeny v grafu 5.1. Tyto vysledky byly vyuzity pro dynamicky rezim v laboratornim

pokusu.
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Graf 5.1. Denni pribéh teplot (°C) 5 cm pod povrchem pudy, praimérné hodnoty z 1. Tydne

po seti ¢iroku

5.2. Polni pokus

Graf ¢. 5.2. zobrazuje vzchazeni rostlin u jednotlivych variant. Kde u 1. varianty
zacaly rostliny vzchazet za 14 dni a vzchazeni bylo dokonc¢eno 28. den od seti, kdy uz nebyly
zjistény dalsi vze$lé rostliny. Ve 2. varianté zacali vzchéazet za 7 dni, a dokonceno bylo
38. den. Pti tteti varianté zacaly rostliny vzchazet den 13. a piestaly den 35. Pfi posledni
4. varianté rostliny zacaly vzchazet po 10ti dnech a piestaly po 34 dnech od seti. Je zde také

znazornéno, ze krom¢ druhého terminu 13. 5. je ptirtstek rovnomérny. Pokus byl provadén

v roce 2013.
e 1. varianta 29. 4., kdy byla primérna teplota vzduchu 42 dni od seti 12,9 °C

e 2. varianta 13.5., kdy byla primérna teplota vzduchu 42 dni od seti 15,4 °C
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3. varianta 28. 5., kdy byla primérna teplota vzduchu 42 dni od seti 17 °C

4. varianta 11.6., kdy byla primérna teplota vzduchu 42 dni od seti 19 °C

%
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45 ool |
40 - i S8 BN B —
35 r=i
—

|
——2

Dni od seti

Graf ¢. 5.2. Vzchazivost rostlin podle terminu seti

V grafu ¢. 5.3. je uvedeno procento vzeSlych rostlin podle terminu seti. Z prvniho

terminu 29. 4. 2013 celkové vzeslo 59 rostlin (24,6 %).
Z druhého terminu 13. 5. 2013 vzeslo 107 rostlin (44,6 %).
Z ttetiho terminu 28. 5. 2013 vzeslo 108 rostlin (45 %).

Z posledni a nejteplejSiho terminu 11. 6. 2013 70 rostlin (29,2 %).

Z vysledku statistického hodnoceni vyplyva, Ze termin vysevu nemél prukazny vliv

na celkovy pocet vzeslych rostlin.
Podle pocétu vzeslych rostlin je zfejmé, ze kli¢ivost v polnich podminkach
neni ovliviiovana pouze teplotami. Vzchazivost mize byt ovlivnéna mnoZstvim srazek,

¢i neni vylouceno vyzobani semen ptactvem.
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Graf ¢. 5.3. Procento vzeslych rostlin podle terminu seti (jednofaktorova analyza rozptylu)

5.3. Laboratorni pokus

Laboratorni pokus byl provadén v klimaboxu pii stalych a dynamickych teplotach
stiidajicich se po hoding, které jsou uvedeny v grafu 5.1.

V tabulce €. 5.1. jsou uvedeny pramérné hodnoty kli¢ivosti semen Cirokli v zavislosti
na dynamickych a stalych teplotich v praméru 12 — 22 °C. Stejné vysledky jsou graficky
zobrazeny v grafu ¢. 5.4.

Statisticky vyznamny rozdil byl pozorovan u vSech odpoctovych dni kromé 13.

V pokusu byly zjistény rozdily vrychlosti kli¢ivosti Vv zavislosti na teploté.
Nejdiive zacaly semena klicit pti nejvyssi teploté 22 °C a 17 °C, a to jiz druhy den, pii 13 °C
treti den a pii 12 °C aZ den Ctvrty.

U teploty 12 °C 1 13 °C semena klicila az do 22. dne. Pfi teploté 17 °C semena
vykli¢ila tfinacty den. U teploty 22 °C je vidét rozdil vyklieni semen, u stalé primérné
teploty prestaly semena klicit paty den a pti dynamické jesté 6. den vyklicily.

Celkova kli¢ivost se pohybuje pfi vSech teplotnich rezimech v rozpéti 90,8 — 95,5 %.
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Teplota Den

dynamicka | 1 |2 3 4 5 6 7 8 10 13 16 22
d

12 °C 0 |0 0 30,0° [ 54,8° |755° [90,3" [92,5"° | 925 [93,0 |935"]950°
d12 °C 0 |0° 0 33,8° | 62,5 |79,87 |90,0® [90,8® |933% | 935 |[94,0® 945"
13 °C 0 |0° 95" |46,0° |70,5% 83,0 |91,8° | 938" |94,3" 945 |953° |955°
d13 °C 0 |0° 11,8" | 51,0° | 78,3* |853* |91,8° | 92,0* |93,0° [ 93,0 |935% |938%
17 °C 0 |48 |71,8 |875 |87,3° [89,8° |90,3" |91,8 [91,8°[923 [923" 923"
d17 °C 0 |34,0°]793° |87,0° |875° |89,0° |893 |90,0° [90,0*° [90,8 |908 |090,8
22°C 0 [83,0°]938" |94,3 |[945* [945° [945% | 945 |[945% [945 |[945% | 945
d22 °C 0 [825°]938" |94,0° |94,0° |948° |948" |948 [948° [948 [948" 94,8
p-value - | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,015 | 0,037 | 0,037 | 0,069 | 0,026 | 0,010

Tab. ¢. 5.1. Pramérné hodnoty kli¢ivosti (%) semen ¢irokd v zavislosti na stiidavych a stalych

teplotach (jednofaktorova analyza rozptylu)
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Graf €. 5.4. Primérné hodnoty kli¢ivosti (%) semen ¢irokl v zavislosti na stfidavych a stalych

teplotach
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V grafu ¢. 5.5. jsou prezentovany primérné hodnoty kliCivosti semen pii stalych
a dynamickych teplotach, kde se jedna o porovnani rezimi. Dynamicky rezim se sttidal
po hoding, jako ve venkovnim prostiedi viz graf 5.1.

Mezi rezimy neni vyznamny rozdil na rychlost kli¢eni. Kone¢né mnozstvi vykli¢enych

semen také ptimo neovliviiuji.

klicivost v zavislosti na rezimu
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Graf ¢. 5.5. Primérné hodnoty kli¢ivosti (%) semen cirokd v zavislosti na stalém

¢1 dynamickém rezimu

Stfedni doba kli¢eni - MGT, tj. polovina doby potiebné k vykli¢eni 100 % klic¢ivych
semen se Vtestovanych rezimech vyrazné zkracovala s rostouci teplotou (tab. 5.3).
U jednotlivych rezimii byla v rozp&ti 5,4 — 5,7 dni pii 12 °C, 4,7 — 4,9 p¥i 13 °C, 2,9 — 3,3
mezi sebou nem¢l staly a dynamicky rezim prikazny rozdil.

Jak je v tabulce 5.2. uvedeno, pfi porovnani priméru rezimi maji mezi sebou v MGT

statisticky vyznamny rozdil, stejn€ jako teplotni priméry.
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t (°C) rezim MGT rezim - pramér | MGT teplota— praimér | MGT
(dny) (dny) (°C) (dny)
12 staly 5,7° staly 4,0° 12 5,5
dynamicky | 5,4% dynamicky 3,8 13 4,8°
13 staly 4,9% p-value 0,005 17 3,1°
dynamicky | 4,7° 22 2,1°
17 staly 3,3 p-value 0,000
dynamicky | 2,9°
22 staly 2,1°
dynamicky | 2,2°
p-value 0,229

Tab. 5.2. Stiedni doba kliceni (MGT, dny) osiva picniho Ciroku v zavislosti na teploté (t, °C)

a rezimu klimaboxu (vicefaktorova analyza rozptylu)

Celkové mnozstvi vyklicenych semen Se V testovanych rezimech vyrazné neménilo

s rostouct teplotou (tab. 5.3). U jednotlivych rezimt bylo v rozpéti 94,5 — 95 % pii1 12 °C,
93,8 — 95,5 % pti 13 °C, 90,8 — 92,3 % pi1 17 °C a 94,5 — 94,8 % vyklicilo pii 22 °C.

Pti danych teplotach mezi sebou nemél staly a dynamicky rezim prikazny rozdil.

Jak je v tabulce 5.3. uvedeno, pfi porovnani rezimi nemaji mezi sebou

v KL statisticky vyznamny rozdil. Teplotni priméry maji statisticky vyznamny rozdil

pii teploté 17 °C.
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t (°C) rezim KL (%) rezim - pramér | KL (%) teplota— pramér | KL (%)
(°C)
12 staly 95,0? staly 94,3 12 94,8°
dynamicky | 94,5% dynamicky 93,4 13 94,6
13 staly 95,5 p-value 0,160 17 91,5
dynamicky | 93,8% 22 94,6
17 staly 92,3 p-value 0,002
dynamicky | 90,8
22 staly 94,5%
dynamicky | 94,8%
p-value 0,630

Tab. 5.3. Celkové mnozstvi vykliceného (KL, %) osiva picniho ¢iroku v zavislosti na teploté

(t, °C) a rezimu klimaboxu (vicefaktorova analyza rozptylu)
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6. Diskuze
6. 1. Polni pokus

Na experimentalnim pozemku v arealu CZU v Praze roku 2013 byl provadén pokus
s ¢irokem odrudy KWS Zerberus. Byl zde sledovan pocet vzeslych rostlin v zavislosti na datu
vysevu. Byly provedeny Ctyfi varianty seti. Prvni seti bylo 29.4., kde celkové vzeslo 24,6 %
rostlin. Pramérna teplota 42 dni od vysevku byla 12, 9 °C a pramérny uhrn srazek byl
11,7 mm. Druha varianta byla zalozena 13.5., kde celkové vzeslo 44,6 % rostlin. Primérna
teplota 42 dni od vysevku byla 15, 4 °C a uhrn srazek ¢inil 8,2 mm. Tfeti varianta zaseta 28.5.
méla 45 % vzchazivost a to pfi teploté 17 °C a 87,3 mm thrnu srazek. Pti posledni varianté

11.6. vzeslo 29,2 % i pies nejteplejsi teploty 19 °C a thrn srazek 11,9 mm.

Vroce 2013 byly, podle meteorologické stanice CZU, v mésicich pokusu velmi
rozdilné teploty i srazky. V dubnu ¢inila primérna teplota vzduchu 9,6 °C a uhrn srazek
26,3 mm. Coz je teplejsi duben oproti dlouhodobému normalu, ale s niz§im thrnem srazek.
V kvétnu byla primérna teplota 12,7 °C a uhrn srazek 106,5 mm, kdy podle dlouhodobého
priméru je teplota v normalu, ale srazky dosahuji vyS$ich hodnot (primér je 70 mm).
V ¢ervnu na pozemku CZU bylo 16,8 °C a 173,4 mm srazek, coZ je podle dlouhodobych
prumért teplota v priméru a srazky nadprimérné (pramér 75 mm). Dlouhodobé praméry

jsou z let 1961 — 1990 podle ¢eského hydrometeorologického ustavu (portal.chmi.cz).

Bio-based (2008) uvadi optimalni teploty pro tento hybrid seti 12 — 14 °C
coz se shoduje s UKZUZ (2013) kde se uvadi 12 °C.

Podle procentualni vzchazivosti rostlin je ziejmé, ze neni zavislé pouze na teploté,
ale stejn¢ tak na ostatnich podminkach. Jednou z podminek muze byt hloubka seti, v naSem
pokusu bylo seto do hloubky 3 c¢m, podle bio-based (2008) jsou optimalni 4 cm a UKZUZ
(2013) doporucuje hloubku seti 3 — 5 cm. Takze 1 v ptipad€ nejmensi doporucované hloubky
seti je pravdépodobné, ze na tyto pokusy to bylo hluboko a negativné ovlivnily vzchéazivost.
Miuze to zde byt ovlivnéno i1 pidou a to je karbonitovd cCernozem, ktera se nachazi
na pozemku CZU a to i pies to, ze Zimolka et Podrabsky (2012) tvrdi, Ze &irok neni na druh
pudy nijak naroc¢ny.

Prostko et al. (1998) provadeli experiment na rizné teploty a hloubky seti ¢iroku.

Dosli k zavéeru, Ze podstatné dilezité pro vzchdzeni musi byt 1 jiné faktory nez tyto dva.
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Maly pocet vzeslych rostlin v nasem pokusu mohl byt zpisobem vys$§im thrnem
srazek. OvSem z pokusu Kegode et al. (2008) vychazi, ze vzchazeni neni rozdilné vlivem
vétsich srazek. V jejich pokusu se vyrazné snizuje procento vzchazeni a to az o 63% v roce
1992 a 0 54 % vroce 1993 vlivem vétsi hloubky seti. Pokus byl zaméfen i na teplotu,
kde snizovanim tepla se vzchazivost snizuje o 72 % - 73 %. Jejich vysledky nejsou o tolik
rozdilné v porovnani dvou let, i kdyz vroce 1993 byly tiikrat vétsi srazky. Dokonce
u vysledkd Harris (1996), ktery provadél pokusy v dobé velkého mnozstvi srazek, vyslo,
ze rostliny vzchazeji rychleji, pokud je ptida vlhka a vysycha pomalu.

Mala vzchazivost mohla byt zpisobena velkou hustotou. Hermuth et al. (2012) uvadi
idealni vzdalenost mezi fadky 30 — 80 cm a vzdalenost rostlin mezi sebou 25 — 30 cm, oproti
nému Marsalis et al. (2009) tvrdi, Ze idealni rozte& mezi fadky je 15 — 50 cm. UKZUZ (2013)
udava vzdalenost mezi fadky 45 cm a roztec rostlin 10cm, tyto hodnoty se shoduji s nasimi.

Jak uvadi Lhotska et al. (1985) ani ve shodnych podminkéach pro kli¢eni nemohou
rostliny rtist hned, ¢i za kratkou dobu potom co nastanou. Nejdiive v nich musi prob&hnout

morfologické, fyziologické ¢i jiné zmény.

6. 2. Laboratorni pokus

Laboratorni pokus byl provadén Vv klimaboxu ve Ctyfech variantach za stalych teplot
12, 13, 17, 22 °C a ctyfech variantach pii dynamickych teplotach. Dynamické teploty
se stfidaly po hodiné a jsou uvedeny v tabulce 5. 1. VSechny teploty byly zjistény pii pokusu

na poli a jsou to tedy realné teploty prvniho tydne polniho pokusu.

6.2.1. Denni kli¢ivost osiva

V pokusu se sledovalo kli¢eni semen s kontrolami po 24 hodinach. Prvni semena
vykli¢ila jiz druhy den a to pfi stalé 1 dynamické teploté 17 a 22 °C, pfi teplotach 13 °C tieti
den a pii 12 °C semena vykli¢ila az den <¢tvrty. Podobné vysledky publikuji
Fuksa et al. (2012) kde pfi 15 °C prvni vykli¢ené semena byla tteti den a pti 20 °C den druhy.
V pokusech je tedy ziejmé, Ze opravdu staci 1 °C rozdil a uz se den vykliceni méni.
Podle Ranal et Santana (2006) se da vyjadfit matematickym vyrazem ¢as prvniho
a posledniho vyklieni. Posledni semena vyklicila 22. den a to u teplot 12 a 13 °C. Pii stalé
i dynamické teploté 17 °C vyklicila tfinacty den. Posledni semena pti 22 °C vykli¢ila paty den

a pfi dynamické teploté jesté den Sesty.
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Pti vysSich teplotach se tedy zkracovala doba celkového vykliceni, coz se shoduje
s vysledky Fuksy et al. (2012). Nase vysledky se téz shoduji s Kader (2006), ktery uvadi,
ze teplota neovlivituje pocet vyklicenych semen, ale pouze rychlost vykli¢eni. Tiinacty den
kontroly vychdzi pocet vzeslych rostlin statisticky bez rozdilu, ale u ostatnich je statisticky
vyznamny rozdil. Coz mize ovlivnit vyrovnanost porostu ve venkovnim prostredi, kde nejsou

tak optimalni podminky a ptitom je dtlezitym faktorem, jak uvadi Hosnedl (2003).

6.2.2. Stiredni doba kliceni

Hodnoceni stiedni doby kli¢ivosti (tj. polovina doby potiebné k vykliceni 100 %
klicivych semen) se v testovanych rezimech zkracovala s rostouci teplotou coz je ve shodé¢
s pokusem Fuksy et al. (2012). VSechny testované teploty v praméru (dohromady stalé
i dynamické) mély mezi sebou priikazny rozdil. MGT (stfedni doba kli¢ivosti) byla ve stalém
a dynamickém rezimu pfti teplotach od 12 °C do 22 °C v rozpéti 2,1 — 5,7 dnid. V porovnani
priméru stalého a dynamického rezimu vySel u MGT prikazné vyrazny rozdil,

vV dynamickém klic¢ili rychleji.

6.2.3. Celkova Kli¢ivost osiva

Celkova kli¢ivost ve vSech osmi variantach se pohybuje v rozpéti 90,8 — 95, 5 %.
Podle Hosnedla (2003) je procento kli¢ivosti zakladnim kritériem kvality osiva. Celkové
mnozstvi vyklienych semen se v testovacich rezimech vyrazné neménilo vlivem teploty,
coz je Vv rozporu spokusem Fuksa et al. (2011). Rozdil vysledki miZze byt zplsoben
testovanymi teplotami, kde Fuksa et al. (2011) testovali az teploty do 40 °C, kde se kli¢ivost
snizovala. Podle tvrzeni Houby et al. (2002) je nad 30 °C uz nevhodna teplota pro kli¢eni
¢iroku. Porovnanim praméru stalého a dynamického rezimu se zde doSlo k zavéru,
7e mezi sebou nemaji statisticky vyznamny rozdil. Porovnanim pramérd teplot ze stalého
i dynamického rezimu vychazi, ze se vyznamné li§i pocet vykliCenych semen za 17 °C,
je pravdépodobné, ze to bylo zplsobeno osivem. Pazderi et Hosnedl (2008) uvadéji,
ze kvalitni osivo je dalezitym faktorem, ktery rozhoduje o tspéchu péstovani plodin. Graman
et al. (1996) uvadi to samé a navic dodava, ze ¢im vice nekli¢ivych semen tim vétsi

jsou naklady.
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7. Zavér
Cilem diplomové prace bylo posoudit v polnich podminkdch vliv terminu seti

na vzchazeni porostu picniho Ciroku ve vztahu ke klicivosti osiva, ktera byla stanovena

pti definovanych teplotach v laboratornich podminkach.

e Hypotéza 1: Termin seti ovlivituje rychlost vzchazeni. Tato hypotéza byla
potvrzena. Pfi 1. varianté seti vzeSly prvni/posledni rostliny za 14/28 dni
od seti, pfi 2. varianté za 7/38 dni, tfeti den 13/35. Pti posledni 4. varianté
rostliny vzesly po 10/34 dnech od seti.

e Hypotéza 2: Termin seti ovliviiuje celkovy pocet vzeSlych rostlin.
Tato hypotéza nebyla potvrzena. Vysevy byly ve Ctrnactidennich intervalech
a teplota vzduchu je uvedena v praméru za 42 dni od vysevu. 24, 6 % rostlin
vzeslo pii prvnim terminu (12,94 °C), pfi druhém terminu vzeSlo 44,6 %
rostlin (15,36 °C), 45 % rostlin vzeslo pii tfetim terminu (16,92 °C) a pfi
poslednim terminu vzeslo 29,2 % (18,97 °C).

e Hypotéza 3: Teplota a denni pribéh teplot ma vliv na dynamiku kliceni.
Tato hypotéza byla potvrzena. Nejdiive zacaly semena kli¢it pfi nejvyssi
teploté 22 °C a 17 °C, a to jiz druhy den, pti 13 °C tfeti den a pti 12 °C az den
ctvrty. U teploty 12 °C 1 13 °C semena klicila az do 22. dne. Pii teploté 17 °C
semena vyklicila tfinacty den. U teploty 22 °C je vidét rozdil vykliceni semen,
u stalé primérné teploty prestaly semena kli¢it paty den a pti dynamické jesté

6. den vyklicily.

e Hypotéza 4: Teplota a denni prub¢h teplot ma vliv na celkovou kli¢ivost osiva.
Tato hypotéza nebyla potvrzena. Celkové mnozstvi vykli¢enych semen
se v testovanych rezimech vyrazn€ neménilo srostouci teplotou. U
jednotlivych rezimi bylo v rozpéti 94,5 — 95 % pii 12 °C, 93,8 — 95,5 % pfi 13
°C, 90,8 — 92,3 % pii 17 °C a 94,5 — 94,8 % vyklicilo pti 22 °C. Pfi danych

teplotach mezi sebou nemél staly a dynamicky rezim pritkkazny rozdil.
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