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Abstrakt:

Cilem mé prace je porovnat vliv opadu vybranych dfevin na charakter nizsich
vegetaCnich pater a vlastnosti pidy, zejména humusového a organomineralniho
horizontu na zakladé¢ informaci z odbornych publikaci a sbéru a vyhodnoceni
experimentalnich dat. Zda a jak dfeviny podrost ovliviiuji, bylo zkouméno v 60
vybranych lokalitdich spadajicich do fytogeografické oblasti Boubinsko-Stozecka
hornatina. Jedna se o 30 smr¢in a 30 bucin, kde byly vyhotoveny fytocenologické
snimky. Ziskana data byla zapsana do databazového programu Turboveg for
Windows a pomoci programu Juice 7.0. vyhodnocena. Vysledky provedeného

experimentu se nijak nevylucovaly se studovanymi odbornymi publikacemi.

Druhova rozmanitost je v bu¢inach vyssi, z diivodu snadnéji rozlozitelného
opadu, jehoz vrstva Vv idealnich podminkach zajistuje dostateCnou teplotu a vlhkost.
Spolu s zivinami uvolnénymi béhem humifikace, vy$§imu pH a dostatku svétla
pied olisténim stromového patra vytvaii idedlni podminky pro rozvinuti bohatého

jarniho aspektu.

Smrc¢iny naopak $ir§i vyskyt rostlinnych druhti znaéné omezuji svym opadem,
jehoz rozklad je pomaly a tim je puda okyselovana. Limitnim faktorem rozmanitosti
vegetace smrc¢in je i nizka propustnost svétla korunami a chladnéj$i mikroklima,

kysely opad proto neni jedinym negativem téchto oblasti.

Vyslednym zjisténim této prace je, ze diverzita druhi smrcin a bucin se
diametralné lisi. Pro zvySeni diverzity druhii je doporuovano miseni dfevin s htife
rozlozitelnym opadem, které pidu okyseluji, s vhodnymi dfevinami, jejichz opad

stav pudy ovliviiuje pozitivné.

Klicova slova:

bylinné patro, humus, ptidni poméry






Abstract:

The aim of my work is to compare the influence of selected trees litter the character
of the lower storeys and soil characteristics, especially humus and organomineral
term, based on information from scientific publications and collection and analysis of
experimental data. Whether and how the wood affects understorey , was examined in
60 selected localities falling within the phytogeographical region Boubinska -
Stozecka upland. It is a 30 spruce and 30 beech woods , where they were extracted
relevés . The data was entered into a database program for Windows TURBOVEG
and using Juice 7.0. evaluated. The results of the experiment does not exclude the
studied professional publications.

Species diversity in beech forests is higher due to more easily degradable litter,
which layer in ideal conditions provides adequate temperature and humidity. Along
with the nutrients released during humification , higher pH and high light before the
leaves of the tree layer creates ideal conditions for the development of rich spring
aspect.

Growth of Norway spruce conversely wider occurrence of plant species severely
limit their litter, the decomposition is slow and that the soil acidification. Limiting
factor spruces diversity of vegetation is a low light transmittance crowns and cooler

microclimate acidic litter therefore is not the only downside of these areas.

The final finding of this work is that the diversity of species spruce and beech forests
are diametrically opposed. To increase the diversity of species is recommended
mixing trees with less degradable litter, which acidifies the soil, with suitable tree

species whose litter soil condition affects positively.
Key words:

understory vegetation, soil, humus
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Uvod

Znalost jednotlivych slozek prostiedi, procest a vSech faktord ovlivijicich
chod lesnich ekosystému je pro hodnoceni vlivu opadu na piidu a vegetaci zasadni.
Vztahy mezi pidou a vegetaci jsou velmi pevné a neoddélitelné, jakykoliv zasah
se na nich projevi a ovlivni je. Teprve po uvédoméni si téchto poznatki, je mozné
predvidat, jak bude novy, zménény stav vypadat, a diky tomu efektivné vyuzivat
prirodniho bohatstvi ve prospéch ¢loveka, aniz by byl onen zab&hnuty kolobéh zivin

a energie narusen Ci zcela zniCen.

Stav vegetacniho krytu se vlivem rozvoje civilizace velmi zménil. Nékteré
puvodni druhy dfevin byly zdivodu zvySeni vynosnosti lesa z lokalit pro né
vhodnych vytlaceny, ponechany jen v minimalnim mnozstvi ¢i zcela nahrazeny
dfevinami s vys$$i produkci, predev§im smrkem. S nimi byly z Gzemi vytlaceny
i bylinné druhy, které jsou svymi naroky svazany s uréitymi pidnimi vlastnostmi.
Ty jsou z velké miry upravovany opadem, resp. obsahem latek, které rozkladajici
se opad poskytuje. Je-li opad snadno rozlozitelny, vysledné pH pudy neni tak nizké
a biodiverzita prostiedi ve vSech smérech stoupa. Fakt, ze listnaty opad se oproti

jehli¢natému snaze rozklada nelze opomenout, naopak.

V dnesni dob¢ je vyvijena snaha o castecné obnoveni pivodniho rozsifeni
tak, aby byla utvotfena jakasi rovnovaha mezi ekologickou a produkéni stranou véci.
D¢je se tak predevSim misenim listnatych a jehlicnatych druht, které ma za nasledek
snadnéjsi rozklad opadu, tvorbu pldy s ptiznivym pH a dostatkem Zivin a pfimo tak

ovliviiuje navySeni mnozstvi a diverzity bylinnych druhd.

Cilem mé prace je kombinaci literarni reSerSe a vlastniho vyzkumu osvétlit
vztah mezi stromovym opadem, diverzitou a mnoZzstvim podrostu a kvalitou pudy,

predevsim jeji humusové a organomineralni slozky.

Préce je tedy strukturovana do dvou casti, teoretické a praktické. V teoretické
¢asti se vénuji SirSimu popisu procesu probihajicich pfi vyméné latek mezi ptidou
a dfevinami. ZvlaStni pozornost je veénovdna vlivu opadu jednotlivych dievin
na pudu a podrost, zvlasté pak opadu smrku ztepilého (Picea abies) a buku lesniho
(Fagus sylvatica), vzhledem k zaméteni casti teoretické na porosty téchto dvou

dfevin.



1. Lesni ekosystém

Kazda jednotliva ziva soucast ekosystému z n¢j odebira chemické latky, které
zuzitkuje a preda dale v jiné forme¢ (BEGON A KOL., 1997; PENKA, 1990). VSechny
procesy na sebe navzajem navazuji, souvisi spolu a ¢asto by ani jeden bez druhého

nemohly existovat.

Je velmi dulezité si ekologickou navaznost plné uvédomovat, respektovat ji,
nesnazit se procesy naruSovat ¢i ménit, spiSe se je naucit Setrné vyuzivat ve svij

prospéch.

Pro udrzeni rovnovahy v lesnim ekosystému jsou nepostradatelné spravné fungujici

biochemické cykly tvofené témito Cleny:

= biomasa primarnich producentt

= opad

= postupny rozklad a mineralizace odumielé biomasy
= uvoliovani zivin

= pfijimani zivin primarnimi producenty (MiCHAL, 1994, KLIMO A KOL., 2001).

Na stavu a charakteru lesa se nejvyraznéji podili matecni hornina a slozeni
a mnozstvi vegetace. Jakymsi pojidlem mezi témito dvéma slozkami je puda, kde
se misi ziviny pfijat¢ z mateCni horniny a ty, které vznikaji diky rozkladu
odumfelych biotickych soucasti ekosystému (POLENO, VACEK A KOL., 2011; BEGON
A KOL., 1997; KLIMO A KOL., 2001; PENKA, 1990; SVOBODA, 1964).

1.1. Puda

Pidu je mozno definovat jako substrat vhodny k zivotu a reprodukci
organismii (PENKA, 1990; KREKULE A KOL., 2003). Jeji soucasna podoba, v Sir§im
i konkrétnéj§im pohledu (existuji rozlicné typy pud), je vysledkem dlouhodobého
vyvoje a pusobeni ptirodnich i kulturnich faktorti (POLENO, VACEK A KOL., 2011).

Je velmi uzce spjata s vegetatnim krytem a ten je proto moZné vyuZzivat
pro okularni zhodnoceni pidnich vlastnosti (SVOBODA, 1964). Tento uzky vztah
dokonale vyjadfuje neoddé¢litelnost jednotlivych slozek ekosystému. SloZeni
a charakter piidy velmi pfesné udava vlastnosti vegetatniho krytu. Vegetacni kryt

ale svym podilem v kolob¢hu zivin stav pudy vyznamné ovliviiuje a pozménuje,



at’ uz se jednd o vlhkostni rezim, narast ¢i ubytek organickych a minerdlnich latek
nebo pfistup svétla. Velmi vystizné toto propojeni ve své publikaci vyjadiili autofi
Poleno, Vacek a kol. (2007) myslenkou, ze les je soucasné pti¢inou i nasledkem

utvareni lesni pady.

Pedogeneze neboli tvorba pudy, je vysledkem komplikovaného sledu
fyzikalnich, chemickych a biologickych procest, které mate¢nou horninu pieméni
do podoby né&kolikavrstvého ptadniho profilu (KREKULE A KOL., 2003; SVOBODA,
1964, MIKO, 1993; BARBUREK A KOL. 2006). Dulezitymi Ciniteli pfi tvorbé pudy a
jejim obohacovani je edafon, tedy pudni flora, fauna a vegetace (KREKULE A KOL.,
2003).

Obsah zivin vpudé jsou produktem zvétravajicich hornin a humusu,
tvofeném odumielou biomasou (POLENO, VACEK A KOL, 2011, LEBRET A KOL., 2001,
HENSEN A KOL., 2009). Je ziejmé, Ze je-li v oblasti vapenné podlozi, i puda bude
vapnik ve velké mife obsahovat a porostou na ni kalcyfitni (vdpnomilné) druhy
(Lathyrus pannoncius, Peucedanum cervaria, Anemone sylvestris, Clematis recta,

Adonis vernalis apod.)(Viewegh, 2003).

1.2. Padni humus

Je jednou z nejdualezitéjSich soucasti pady. Je vysledkem rozkladu povrchové
vrstvy pudy, jejiz mocnost se liSi v zavislosti na nadmotiské vysce, geologickém
podlozi a slozeni vegetacniho krytu. Je tvofen opadankou, fermenta¢nim horizontem
(drti) a humifikacnim horizontem (méli). Svrchni vrstva (opadanka), sestava
Z nerozlozenych odumfelych tél rostlin a zivoc¢ichi, fermentacni horizont (drt)) je jiz
mirn¢ rozmélnén pasobenim tleni’, hniti’ a humifikace, kdy je organicka hmota
syntetizovdna v irodné humusové latky neboli vlastni humus, humifika¢ni horizont
(mél)(PENKA, 1990; SKRIVAN, VACH, 1994, KREKULE A KOL., 2003). U slabé
humoznich plid podil humusu nékdy neptesahne 2 %, u silné humoéznich piad jeho

podil mtize byt az 15% (SKRIVAN, VACH, 1994; KREKULE A KOL., 2003).

! tleni — trouchnivéni, rozklad organické hmoty probihajici v aecrobnich podminkéach (PENKA, 1990).
2 hniti — rozklad organické hmoty probihajici v anaerobnich podminkach (PENKA, 1990).



Humusové latky jsou komplexem vysokomolekuldrnich polyfunkénich
dusikatych organickych sloucenin s cyklickou strukturou a specifickymi
chemickymi, fyzikdlnimi a biologickymi vlastnostmi. Pfedev§im se jedna

0 huminové kyseliny, fulvokyseliny a huminy (KREKULE A KOL., 2003).

Ziviny jsou rozpustény v pudnim roztoku (0,2 % celkové zasoby Zivin)
nebo jsou obsazeny v opadu, humusu a v tézko rozpustnych anorganickych
slouc¢eninach ¢i mineralech ( £ 98 %). Trva dlouhou dobu, nez jsou vSechny takto

ulozené ziviny od¢erpany (MAREK A KOL., 2008).

Ne vsechny Ziviny ziskané rozkladem biomasy jsou znovu vyuZity. Ve zalezi
na rychlosti dekompozice organickych zbytkd. Je-li pfili§ pomald, ziviny jsou
zadrzovany v surovém humusu, coz ovliviiuje zejména pidni procesy. Je-li naopak
prilis rychld, rostliny nejsou schopny tak velké mnozstvi zivin pfijmout a dochazi
K jejich ztraté prostiednictvim vodnich rezima pidy, k vyluhovani do podzemnich

vod (KLIMO A KOL., 2001, MiCHAL, 1994; POLENO, VACEK A KOL., 2007).

Humifikace je pedogeneticky proces, jehoz prib¢h je vyrazné ovliviiovan
vlhkostnimi a teplotnimi rezimy, vegetaci, fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi

podlozi a charakterem a zptisobem ukladani detritu (MORAVEC A KOL., 1994).

Dulezitym pojmem je tzv. surovy humus neboli mor. Tato situace nastane
tehdy, kdyz se zné¢jakého divodu opad rozklada pfilis dlouho. VétSinou
je vysledkem pfili§ kyselé pudni reakce, nevhodnych vlhkostnich ¢i tepelnych
podminek (CHMELAR, 1983; POLENO, VACEK A KOL., 2011). MnozZstvi surového
humusu je urCeno predevS§im bilanci mezi dobou opadu a jeho rozkladem. To je
ovlivnéno druhem dfeviny, hustotou korun a klimatem (BARBIER, 2008; POLENO,

VACEK A KOL., 2011; KELLOMAKI A KOL., 2008).

Jeho opakem je humusova forma mul, vznikajici ze snadno rozloZzitelného
opadu nékterych listnatych dievin rychlou, intenzivni ¢innosti pocetné pudni fauny,

coz vytvari nejptiznivéjsi podminky pro humifikaci (POLENO, VACEK A KOL., 2011).

Byly zjistény velké rozdily v druhové bohatosti bezobratlych v piidé mezi
druhy Pinus sibirica, Pinus Sylvestris, Larix sibirica, Picea abies, Betula fruticosa

a Populus tremula. Tyto faundlni a mikrobidlni komunity mohou tvofit



mechanismus, pomoci kterého dieviny nepifimo ovliviluji rozmanitost podrostu

(BEZKOROVAYNAYA, 2005 IN BARBIER, 2008).

1.3. Pudni a vzdu$na vlhkost

Mnozstvi vody v pudé, ktera je k dispozici pro rostliny, se odviji od ptistupu
k podzemni vodé, frekvenci srazek, schopnosti piidy vodu vazat, charakteru humusu
a v neposledni fad¢ i sloZeni dievinného patra a obecné vegetacni plose, na kterou

voda v raznych skupenstvich dopada.

Voda napomdha pidnim reakcim avSak jeji ptiliSny ¢i nedostatecny obsah
miize Skodit, vétSinou tim, ze pudotvorni Cinitelé nejsou za zménénych podminek

schopni vykonavat svou ¢innost.

Zpusobem, jakym dfeviny skrze svou korunu propousti srazky, do jisté miry
ovliviiuji slozeni podrostu. V listnatych lesich stékaji kapky vody po povrchu listu
k vétvim a nasledné po kmenech dold (jako je tomu napft. u buku), voda tedy piichazi
do kontaktu s pudou v oblasti kmene. Naproti tomu u jehli¢énanti voda stéka k vnéjsi
hranici koruny, skapava k zemi a v oblasti kmene je vlahy mnohem niz§i mnozstvi.
V 60letém smrkovém porostu se rozdil mnozstvi vody dopadajici u kmene

a pti okraji koruny lisil 0 21% (55 % / 76 %)(SVOBODA, 1964).

Pidy mélké a chudé humusem pojmou a zadrzi jen omezené mnozstvi vody

(POLENO, VACEK A KOL., 2011).

Je dulezit¢ neopomenout vzdusnou vlhkost pochéazejici z mlh a vyparu.
Stromy celym povrchem korun zachycuji mnoho vody z vodorovnych srazek
aty poté stékaji po kmeni k ptidé. Les mé proto vyhodu oproti volnym plocham,
ze muze vyuzit i mlhu k navySeni vlhkosti. Pfi srazkach vertikalnich je ale mnozstvi

ptijaté vody oproti volnym plocham az o 30% niz$i (SVOBODA, 1964).

Vypar lesni pudy je ovlivnén mirou zakmenéni, zdpojem porostu,
tedy mnozstvim svétla, které dievinné patro propusti az k jejimu povrchu (KLiMO

A KOL., 2001).

1.4. Opad
Lesni piida je neustdle pokryvdna novymi vrstvami odumielych ¢asti

fytocendzy a zoocenozy. Tento opad ma velky vliv na hromadéni humusu, mineralni
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slozeni a strukturu pudy, na biologické procesy v ni probihajici (SVOBODA, 1964)

a tim i na sloZeni vegetace (KELLOMAKI A KOL., 2008).

. Elementy kg/ha/rok
Lesni zéna Opad kg/ha/rok N K Ca Mg P
Borealni jehli¢naté 322 29 11 3.8 0,3 0,7

Tab. ¢. 1: Primérnd hmotnost opadu a zivin v jednotlivych lesnich zoénach (podle
Cole a Rapp 1981) (KLIMO ET AL. 2001).

Mnozstvi opadu je nejvysSi na pocatku chladného nebo suchého obdobi.
Proces opadéavani je ovlivilovan zménami teplot a podminkami prostfedi. Nelze
jej zatadit ¢asové a uréit kdy presné za¢ne napf. v ramci CR. Existuji situace, kdy
se proces opadu zrychli (listnaté stromy, kdy je velké mnoZstvi opadu vcelku
normalni) nebo kdy se mnozstvi opadu rapidné zvysi. Toto nastalo v letech 1977 -
1990 v 90leté smrkové monokultute Drahanské vrchoviny. Primérna hodnota opadu
v této lokalité byla 4 616,0 kg/ha'rok aviak nahlé zvyseni teploty vzduchu koncem
roku 1978 porost natolik zasahlo, Ze v roce 1979 byl opad o bezmala 2000 kg/ha'rok
vyssi (6500 kg). Tento porost byl naruSen jesté vroce 1986, kdy byl napaden
populaci poskohtbetky smrkové, opad se zvysil na 6725 kg/ha'rok (KLIMO A KOL.,
2001)

Nejcastéji je slozeni a kvalita lesni ptidy hodnocena podle toho, zda je jeji
dfevinny kryt tvofen jehli¢natymi ¢i listnatymi porosty (REICH A KOL., 2005). Tento
fakt souvisi pfedevs§im s rozdilnosti ve tvaru a tvrdosti asimilacnich organti a vyrazné

odlisnou dobou jejich vymény (AUGUSTO A KOL., 2003).

Toto roz€lenéni nelze ale aplikovat vzdy. Ackoliv je urcita predikce,
7e listnaty porost v porovnani s jehlicnatym vykazuje vétS$i rozmanitost a mnozstvi
ptizemni vegetace (AUGUSTO A KOL., 2003; BARBIER A KOL., 2008) , napiiklad Pinus
sp. nebo Larix sp. mohou diky vysoké propustnosti svétla vytvaret mnohem lep$i

podminky pro rozvoj podrostu nez nékteré druhy listnatych dfevin (BARBIER A KOL.,
2008).

Kritériem rychlosti rozkladu organickych zbytkil je povaZovan pomér obsahu
dusiku a uhliku v opadu (BERG, 2000). Cim vice dusiku opad obsahuje, tim pomaleji

se rozklada a naopak (BERG A KOL., 2001). K uplnému rozkladu listnatého opadu



dochazi vétSinou rychleji (za 1 — 3 roky) nez k rozkladu opadu jehlicnatého (4 — 30
let)(KLIMO A KOL., 2001). K pozitivni Gpravé rychlosti rozkladu a tim i zvySeni
druhové diverzity je mozné vyuzit porostnich smési (KLIMO A KOL., 2001; AUGUSTO
A KOL., 2003).

Vice nez 90 % organickych latek, které jsou zédkladem pro tvorbu humusu,

pochazi z fytocendzy. Opad lze délit na:

= Meliorujici — bohaty na dusikaté latky (pomér C/N < 25), chudy
na ligniny a lipidy; Tvofeny tzv. melioratnimi dfevinami (Fraxinus
excelsior, Tilia sp., Acer sp., Corylus avellana apod.).

= Neutralnich vlastnosti — stfedni kategorie, v nizZ se vyvoj stavu
humusu odviji podle momentalnich podminek prostiedi; tvoii jej
nékteré listnaté dieviny (Quercus sp., Fagus sylvatica).

= Okyselujici — produkuji jej pfedevsim jehlicnaté dieviny, je relativné
chudy na dusikaté latky (pomér C/N > 50), bohaty na ligniny a lipidy;
uklada se pouze na povrchu pidy (MORAVEC A KOL., 1994) .

Nelze s urcitosti fici, ze néktera dfevina je za vSech okolnosti a podminek
meliora¢ni. Schopnost jednotlivych dievin zlepSovat vlastnosti prostiedi, ve kterém
se vyskytuji, zavisi na pudé samé, dalSich dievinach, s jejichz opady se ten jeji misi,
na klimatickych podminkdch apod. Mezi dieviny s vysokou meliora¢ni uc¢innosti,
jejichz opad se rozlozi do dvou let Ize tadit trnovnik akét, olsi lepkavou, olsi Sedou,
jasan ztepily, topoly, jilmy, lisku obecnou a habr obecny. Naopak mezi dieviny
s velmi nizkou meliora¢ni uc€innosti je fazena jedle bélokora, smrk ztepily a modiin

opadavy (POLENO, VACEK A KOL., 2011).

Hansen a kol., béhem svého vyzkumu zkoumali opad smrku, douglasky,
jedle, buku a dubu. Primérné mnoZzstvi opadu se pod dievinami vyznamné lisilo,

pficemz vice opadu bylo produkovéno na zivinové bohatych lokalitach.

Bylo provedeno nékolik experimentli na odstranéni opadu, zaméfenych
na konkrétni druhy, které prokdzaly vliv mocnosti opadu na vegetani biomasu
a kliceni semen. Druhy pozemni flory se 1i§i v zavislosti na jejich schopnosti
pronikat opadem. Prorazeni vrstvy opadu vyzaduje znacnou energii, proto lze

predpokladat, Ze ¢im vice ji semeno ma, tim snadngji se mize dostat pfes silnou



opadovou vrstvu. To se dafilo napfiklad druhtim Lamium galeobdolon, Oxalis
acetosella, schopnost opad prorazit nemé¢ly napi. Ficaria verna a Poa trivialis
(SYDES, GRYME, 1981).

Opad ma pozitivni i negativni fyzické G€inky na vyvoj podrostu. Semena
pod nim maji nedostatek svétla a hife =zakofenuji. Ovliviiuje pfizemni

mikroklimatické podminky jako je vlhkost a teplota (SYDES, GRYME, 1981).

V roce 1976 byl proveden experiment na vzadjemné¢ sousedicich nesmiSenych
dospélych porostech smrku a buku v orlickych horach. Jednalo se o studium vodni
bilance horskych lesnich ekosystémil. Studované porosty jsou v nadm. vysce 900 m,
na shodnych typologickych 1 pedologickych parametrech (kyseld smrkova bucina
metlicova 6K1 na kambizemi). Naméfena aktivni pidni reakce buku (pH H20 4,79)
je byla mirn¢ ptiznivéjsi nez u smrku (pH H,0 4,09), nicméné vyménna reakce byla
naméfena u obou porostd stejna (pH KCI 3,66) a podle kritérii UHUL
je charakterizovana jako silné kysela (Kantor & Sach, 2001). Tento stav je vsak

v v

v piidé (SRAMEK, 2013).

1.5. Vegetace — primarni producenti

Z hlediska velikosti jsou dominantni Casti rostlinstva stromy. Maji nejvetsi
podil na produkci biomasy diky neustalé vyméné asimila¢nich organti (SVOBODA,
1964). Upravuji chemii pudy, troven kyselosti a dynamiku biochemickych cykla.
Tyto zmény jsou spojeny s variabilitou piijimani atmosférickych vlivii riznymi
dfevinami, charakterem jejich opadu, mikroklimatem, ktery vytvaii a svétlem
pfenasenym prostiednictvim jejich korun. Zmény v téchto aspektech vedou k vzniku,
slozeni a mnozstvi ptizemni vegetace (SVOBODA, 1964; MIk0O, 1993; POLENO, VACEK

A KOL, 2011; AUGUSTO A KOL., 2004).
SlozZeni lesu

Zelend zprava zr. 2012 uvadi, Zze celkova vyméra lesii na uzemi Ceské
republiky je 2,67 mil. ha, coz je 1/3 z celkové rozlohy. Z toho jehli¢naté porosty
(sméné nez 25 % listnacl) zabiraji 64,8 %, porosty smisené zabiraji 25,4 %

a listnaté porosty (s méné nez 25 % jehli¢nantl) zabiraji pouhych 9,8 % (MZE, 2013).



Existuji hodnoty, tzv. doporucend skladba lest, které udéavaji hospodarsky
I ekologicky vyvazené poméry mnozstvi jednotlivych druhd dfevin, které by
se v lesich mély vyskytovat. Lesnikim se i diky dotacim dafi snizovat podil
jehli¢nant, zejména smrku, vaéi listnatym dfevinam (MZE, 2013). Udaje o stavu

lesti tvoii a aktualizuje Ustav pro hospodaiskou upravu lestL.

Difevin 2000 |2012 (soucasnd) skladba lesti (%)
Y plocha porostni piidy % piirozend doporucena

Sk ztepily 54,1 51,4 11,2 36,5
(Picea abies)
Jedle
(Abies sp.) 0,9 1,0 19,8 4.4
Borovice 17,6 16,7 34 16,8
(Pinussp.)
3 jehli¢nany 76,5 73,2 34,7 64,4
Dub 6,3 7,0 19,4 9,0
(Quercus sp.)
Buk 6,0 7,7 40,2 18,0
(Fagus sp.)
Briza
(Betula sp.) 2,9 2,7 08 0,8
X listnaté 22,3 25,6 65,3 35,6

Tab. ¢.2: Druhové slozeni lesi v % zcelkové plochy porostni pldy
a porovnani ptirozené, soucasné a doporucené skladby lestt u vybranych druht

drevin (MZE, 2013).

1.5.1. Smrk ztepily (Picea abies)
Z udaji uvedenych vtabulce ¢. 1 vyplyva, ze jednozna¢né dominantni
dfevinou naSich lest je smrk ztepily (Picea abies). Tato situace mimo jiné prameni

z faktu, ze smrk v porovnani s ostatnimi druhy rychleji pfirasta (CHMELAR, 1981).
Charakteristika

Jednd se o strom velkych rozméri, s pravidelnym pieslenitym vétvenim.
Nejstarsi jedinci se dozivaji okolo 400 let, jejich vyska se blizi 50 m (vyjimecné
i vice) a prumér kmene je az 1,5 m (CHMELAR, 1981). Primérné rostly smrk
dosahuje vysky 37 m s prumérem kmene 0,8 — 1,2 m (WALKER, 2005). Tvar koruny
je nejcastéji kuzelovity az valcovity, ke stafi se zaSpicatuje (MusIL, 2003).
V horskych podminkdch mize byt koruna §tihla s jemnym ¢i Siroka se silnym

ovétvenim (CHMELAR, 1981).



Ekologické naroky

Smrk je svétlomilnd dfevina snasejici v mladi zastin. Proto snadno pronika
do porostl a ¢asto zaujme misto jinych dievin. Vyskyt smrku je podminén dostatkem
vody v pudé. Vyroste-li na pivodné zamokiené lokalit¢ smrkova mlazina, je velmi

pravdépodobné, ze vlahu z pudy zcela vycerpa (CHMELAR, 1981).

Smrkové porosty se ptirozen¢ vyskytuji ve vysSich (800 m n. m.)
nadmofskych vyskach (POLENO, VACEK A KOL., 2011) a jsou indikatory nizkych
teplot (AUGUSTO A KOL, 2004).

Opad smrku a jeho vliv na pudu

K opadu starych jehlic dochazi obvykle po 6-9 letech (CHMELAR, 1981),
v imisnich oblastech je opad intenzivnéjsi (FER & POKORNY, 1993). Kviili tendenci
opadu ulehat dochazi k pomalému rozkladu a do plidy se uvoliuji organické
kyseliny, které piidu okyseluji (SANTUCKOVA, VRBA A KOL., 2010, AUGUSTO A KOL,
2003; EwALD, 2000; MORAVEC A KOL., 1994, SVOBODA, 1964).

Ve smrcinach je v pudé nizsi koncentrace vyménného Ca a Mg (BINKLEY
ET VALENTINE, 1991), vétsi pomér C a N v opadu (EWALD, 2000) a pii okyselovani
pud dochazi k pfeméné nerozpustného hliniku na rozpustny a to v takové
koncentraci, kdy mtiZze byt pro rostliny toxicky (SANTRUCKOVA, 2007; LUSTINEC
& ZARSKY, 2005).

Kyselé pidy pod smrky vykazuji v hloubce 30 — 40 cm vétsi mnozstvi hliniku
(AUGUSTO A KOL, 2004). Tim, ze smrk kofeni talifovité, tedy povrchové, je chranén
pied toxicitou hliniku, kterd omezuje rust rozkladact, vyvoj kofent a tim 1 transportu
zivin do nadzemnich ¢asti (gANTfJCKOVA, VRBA A KOL., 2010, KREKULE A KOL.,
2003).

Zajimavé je, ze ackoliv okyselovani pidy smrkovym opadem je vyrazné,
od 19. stoleti, kdy byly na Sumavé zakladany smrkové monokultury, az do 50. let 20.
stoleti pokleslo piidni pH o pouhou jednu desetinu, ze 4,8 na 4,7 (SANTUCKOVA,

VRBA A KOL., 2010).
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Podrost

Smréiny vytvareji stinné, chladné a vlhké mikroklima s vysokou vrstvou
nerozlozeného opadu, které nevyhovuje vétSiné druhd bylin. Nejcastéji se zde
vyskytuji mechy, které vrstvu opadu pokryji, a to i piesto, Ze tak nejsou v kontaktu

s mineralni vrstvou pudy (EWALD, 2000; BARBIER A KOL., 2008; SVOBODA, 1953).

Souvisly mechovy kryt je silnou konkurenci pro ostatni rostliny
i pro semenacky smrku, ktery se spiSe nez na ném snaze uchyti na trouchnivéjicim

dievé ¢i patezech (SVOBODA, 1953; POLENO, VACEK A KOL., 2011).

Pti hustém zépoji smrk vytvaii prostfedi bez dostatku svételného zareni, coz
samo o sob¢ snizuje mnozstvi podrostu. V kombinaci s vysokou vrstvou opadu
a nepfiznivou teplotou pudy soubor podminek ve smrkovych lesich pfimo ohrozuje
vyskyt jakékoliv pfizemni vegetace, zejména co se tyce jarnich druhti. (CHMELAR,

1981; AUGUSTO A KOL, 2004, SVOBODA, 1955; SVOBODA, 1953).

Bylinné slozeni smrcin je spiSe chudé, pocet druhti se navySuje
na prosvétlenych mistech a pii okrajich porostu. Limitnim faktorem vyskytu
rozmanitého podrostu je zde pfedevS§im nedostatek svétla a tepla (BARBIER, 2008).

Opad, ¢i z n¢j pramenici kyselost ptidy je v tomto ptipad¢€ nepftilis podstatna.

Typickou rostlinou pro smrkovy porost je naptiklad Vaccinium myrtillus,
Vaccinium vitis idaea, Avenella flexuosa, Luzula pilosa,Calamagrostis villosa,
Oxalis acetosella, ¢i mech Hylocomium splendens, Pleurozium schreberi, Sphagnum
spp., V horskych polohach pak napi. Homogyne alpina, Trientalis europea, Luzula
sylvatica, Dryopteris dilatata, Soldanella montana (CHYTRY, KUCERA A KOL, 2010;
VIEWEGH, 2003).

1.5.2. Buk lesni (Fagus sylvatica)

Pfirozené zastoupeni buku v naSich podminkdch by mélo byt nejvyssi
ze vSech druhi dfevin (40%). Nicméné v mistech, kde by se mél piirozené
vyskytovat, byl v minulosti uméle nahrazen smrkem (POLENO, VACEK A KOL., 2007).
Naptiklad na Sumavé, v600 — 1100 m n. m., jsou pievladajicim lesnim typem

kvétnaté buciny, jejich hranice se prolina az po 1200 m n. m. s kyselymi horskymi
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bucinami, které volné piechazeji do ptirozenych horskych smréin (ANDERA A KOL.,
2003).

Charakteristika

Buk dortstda maximalnich vysek kolem 35 m a priméru kmene 1,5 m.
Obvykle dosahuje staii 200, maximalné 400 let. Solitérné rostouci jedinci mivaji
kulovitou korunu, zatimco tvar koruny jedinct v porostu je spise metlovity. Rostlina
dosahuje vysky kolem % m teprve po 10 letech, pfirlist je nejvyssi mezi 35. a 50.

rokem (CHMELAR, 1983).
Ekologické naroky

Semenacky mohou rist jak v zastinu, tak 1 na plném slunci. Buk je ohroZovan
mrazy, proto se lépe zmlazuje uvnitt porosti. Ma stiedni naroky pro pfisun vody,
proto se nevyskytuje v zadnych extrémnich podminkach. Snasi silny zastin, proto
muze v Cistych buCindch vytvaret i nékolik pater a mlaziny jsou z téchto divoda
velmi husté (CHMELAR, 1983). Po prosvétleni se naletu dafi rychle rist nicméné ma
to za nasledek kefnaténi a poléhavy vzhled mlaziny, kterd se pozdéji obtizné
napiimuje (SVOBODA, 1955). Na velice ptiznivych stanovistich buk vétSinu ostatnich
dfevin vytlacuje zastinénim (dfeviny, které potiebuji vice svétla) a vznikaji Cisté

budiny (CHMELAR, 1983; SVOBODA, 1955).

Pod vzrostlymi buky se dafi jedli bélokoré (Abies alba), pro jejiz rist
je polostinné prostiedi idealni. Tyto dvé dieviny velmi Casto tvofi porostni smés

(POLENO, VACEK A KOL., 2007).
Opad buku a jeho vliv na pudu

Buk je dilezitou soucasti smiSenych lesti. Mnozstvi jeho opadu se méni
s vékem. Dospély bukovy porost produkuje 4,7 t opadu na plose jednoho hektaru,
pfi¢emz 70 % z tohoto mnozstvi je tvoteno listy. Mlady porost, houstina, produkuje
2,1 t/ha ale podil listt je vys$si, az 90 % (LEBRET, 2001). Spadané listi ni¢i nezadouci
podrost a obohacuje ptidu o humus, nicméné pfi nedostatku edafonu® se opad $patné
rozkladd a vytvafi silnou vrstvu hrabanky. V zim& listy nasdknou vodu,

jsou slisovany tihou snéhu a prorostou houbovymi vlakny. Vznikla tuha vrstva vodu

* paidni organismy (Miko, 1993)
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zadrzuje a neumoziluje provzdusnéni. Takovéto prostfedi vznikd na chudych pidach,
pfi nizké teploté (horské polohy, mrazova udoli, apod.), nadbytku vody ¢i silném
suchu, kdy je vyznamné naruSena Cinnost plidnich rozkladacl, a neni ptiznivé
pro rist bylinného krytu ani zmlazovani dfevin. Lokality, kde je takovato situace
bézna, jsou nazyvany kyselymi budinami (WALKER, 2005; CHMELAR, 1983;
SVOBODA, 1955).

Za normalnich okolnosti se vSak bukovy opad rozklada snadnéji, béhem 2-3
let, a na pidu ma ptiznivy vliv. Buk tUspésné Cerpa Ca z hlubSich vrstev pudy, ten
se kumuluje v listech a po jejich opadu je kv humusu dispozici rostlinam, které
jejpro svij rast potiebuji (Galium odoratum, Mercurialis perennis, apod.
(VIEWEGH,2003)). Obecné dfeviny, které napomahaji zvySovani obsahu Ca v pude¢,
nepiimo navysuji hojnost a rozmanitost pidniho edafonu a zvysuji pH pudy, ¢imz
se zvy$i 1 mnozstvi a rozmanitost vegetace (REICH A KOL., 2005). Piada v bu¢inach
je diky bohaté biocendze (ptes 4000 druht rostlin a 6800 druhid Zivocichu) kypra
a plodna (FREI, 1941 IN SVOBODA, 1955).
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Podilz | Celkova | Fodilz
5 Biomasa celk. primarni | S¢lKOve
SloZzka t ha't biomasy | produkce primarni
% t.ha™ .rok™ produkce
%
Stromové patro
- listy 2,8 1 2,82 20
- pupeny 0,5 0,5 4
- Supiny, ¢iSky, plody 0,8 0,78 6
- koruna
kira 159 4
drevo 1284 28
celkem 1443 32 4,27 30
- kmen
kira 13,6 3
dievo 211 47
celkem 2246 50 253 18
- nalet
dievo 18 0,39
listy 0,5 0,46
celkem 2,3 1 0,86 6
Bylinné patro | 0,5 | | 0,51 |
Nadze mni biomasa 375,3 83 12,28 84
Kofeny stromi 74 16 1,86 13
Ostatni kofeny 1,2 1 0,32 3
Podze mni biomasa 75,2 17 2,18 16
Biomasa celkem 4505 100 14,47 100
Odumrelé dievo
- nadzemni 1,8 0,05
- podzemni 0,9

Tab. €. 3.: Biomasa rostlin a ¢ista primarni produkce ve stfedoevropské buciné

(Mirwart, Belgie), staii 145 let (DAVIGNEAUD, 1988 IN KLIMO ET AL. 2001).
Podrost

Diky hustému olisténi se velmi li§i mnozstvi svétla dopadajiciho na plidu
na jafe a v lété. Intenzivni zahtivani pidy pfed vyrasenim listl, kdy na jeji povrch
dopadd 70 — 80 % slune¢niho zafeni (Vorel, 1979), vice nez pozitivné ovliviiuje

rozvoj jarniho aspektu a to 1 diky vrstvé opadu, ktery pomaha ziskané teplo udrZovat.
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V 1été naopak na povrch pidy nedopadéd témét zadné zareni a tak se pod buky dafti

pouze sciofy‘[nirn4 rostlindm (CHMELAR, 1983; SVOBODA, 1955; VOREL, 1979).

Soucasti vyrazného jarniho aspektu jsou druhy Corydalis cava, Anemone
nemorosa, Hepatica triloba, Dentaria sp., Viola reichenbachiana, Maianthemum
bifolium apod.

Letni aspekt zahrnuje zminované sciofytni druhy jako je Oxalis acetosella,
Asarum europeum ¢i Hepatica nobilis, v podhorskych oblastech ¢asto Prenanthes

pupurea a vyjime¢né Polygonatum verticillatum (VIEWEHG, 2003; SVOBODA, 1955).

1.5.3. Jedle bélokora (Abies alba)
Spole¢né se smrkem a bukem utvaii nejcastéjsi typ smiSeného porostu u nas,
tzv. hercynskou smés, v polohdch 500 — 800 m n. m. Jednd se o ekologicky

i produkéné vyvazeny porost odolny proti kalamitam (FER, POKORNY, 1993).
Charakteristika

Jedle je 40 — 60 m vysoky strom se Stihlym kmenem a s pravidelné
rozvétvenou kuzelovitou korunou, na vrcholu mirné utatou, dospivajici mezi 40. —

60. rokem Zivota. Pfirozen¢ jedle dosahuje staii 300 — 400 let (SVOBODA, 1953).

Semenacky rostou velmi pomalu, prvni bo¢ni pupeny nasazuji az rok
po vykliceni a znatelny vySkovy rist nastavd az okolo 15. roku. Kvuli jejich
pomalejsimu ristu jsou ohrozeny kompetici® ostatni rychleji rostouci vegetace

(SVOBODA, 1953; FER, POKORNY, 1993).
Ekologické naroky

Tato dfevina velmi dobfe snasi stin a to i po velmi dlouhou dobu. Vyhodou
je, ze jedle je schopna piejit z utlumeného do normalniho ristu pfi pozvolném
prosvétlovani oblasti. Pokud je vSak pfisun svétla obnoven pfili§ rychle, v porostu
ji nahradi dieviny jiné, rostouci rychleji. V juvenilnim stadiu vyzaduje stin (proto
se vysazuje pod buky (POLENO, VACEK A KOL., 2007), s postupem ¢asu se naroky

na svétlo zvysuji (CHMELAR, 1981; CHMELAR, 1953; CERNY, 2005).

* stinobytné rostliny nesnasejici piimé sluneéni zareni (MORAVEC A KOL., 1994)

> neboli konkurence — Interakce mezi dvéma (a vice) organismy (nebo druhy), pi niz &innost jednoho
organismu nebo druhu potla¢uje natalitu/nebo rychlost rastu druhého organismu (nebo druhu)

a/nebo navysuje jeho mortalitu (BEGON, 1997).
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V mléadi je velmi citliva na mrazy, zmlazuje se proto idealné uvniti porostu.
To koresponduje i sjejim pozadavkem na zna¢nou vzduSnou vlhkost. Spojeni
s bukem efektivné fesi naroky jedle na obsah zivin v pidé, obzvlasté pak Ca, ktery

buk aktivné zpracovava (SVOBODA, 1953).

Jedlové porosty se vyznacuji hustym zapojem a vysokym poctem kment.
Koruny pohlcuji svétlo, zadrzuji vlhkost a davaji tak vzniknout chladnéjSimu,

stinnému a vlhkému mikroklimatu (SVOBODA, 1953; CHMELAR, 1981).
Opad jedle a jeho vliv na piidu

Vliv samotného vyskytu jedle je ptiznivy, diky hlubokému prokotfenéni pidy
zlepSuje pidni podminky. V porovnadni s opadem smrkovym, ma jedlovy opad
na pudu jednoznacné pozitivni vliv. Ackoliv k vyméné jehli¢i dochéazi déle nez
u smrku, po 8 — 11 letech, nedochazi k hromadéni surového humusu ani k vycerpani
pudy a v jedlovych porostech tak ptevladaji druhy kvalitn€jSich ptid a listnatych lesi

(témét shodné s bu¢inami)(SVOBODA, 1953; CHMELAR, 1981).

1.5.4. Dub letni

Dubové porosty jsou svétlé a podporuji tak Sir§i rozmanitost dievin v nizsich
stromovych patrech. Zjara zde dochazi k postupnému raSeni pater od prizemni
vegetace, ktera je diky tomu vystavena mnozstvi slune¢nich paprski a tvoii tak
bohaty jarni aspekt, (Anemone nemorosa, Dentaria sp., Convallaria majalis, Viola
sp., Polygonatum odoratum, Lithospermum purpurocoeruleum apod) ¢asto tvofici
souvisly koberec kvétd (VOREL, 1979), kefové patro, niz8i stromové patro
a nejpozd¢ji se olist'uji vzrostlé duby. V piipadé, ze je dubova porostni smés opravdu
takto hustd, v letnim obdobi propousti minimum svétla a obdobné jako v bucinach
zde miZeme nalézt pouze druhy, které bud’ stin toleruji, nebo je jejich vyskyt niz§im
ozafenim podminén. Druhy, které se zde vyskytuji, s ¢asto Sirokymi ¢epelemi lista,
maji po odumieni uléhavy charakter, ¢imz brani vzniku mechového patra, které

je tak v buc¢inach zastoupeno jen vyjimeéné (SVOBODA, 1955; CHYTRY A KOL, 2010).
Vliv dubového opadu na piidu a podrost

Dubovy opad je kypry diky tendenci listl se svinovat, nicméné jeho mnoZstvi
je nizké. Dobie se rozklada a netvoii surovy humus. Nadzemni ¢ésti bylin jarniho

aspektu velmi rychle odumiraji a v kombinaci s opadem dalSich druhti dfevin
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napoméaha ke vzniku opravdu kvalitniho humusu. Pozitivni vliv dubového opadu
napudu je ale patrny pouze pii smiseni s opadem ostatnich pater. Po jejichz
odstranéni samotny dubovy opad nezajisti kvalitu humusu vhodnou pro jeho vyskyt

a dub ustoupi jinym, mén¢ narocnym dievinam (SVOBODA, 1955; CHMELAR, 1983).

1.5.5. Lipa srdcita (Tilia cordata)
Lipa v mladi snasi velmi dobie zastin, v dospélosti vSak diky velmi husté
koruné sama vytvari takovy stin, ze potlacuje rist dievin i bylin, které jsou stinu

piizptsobeny (SVOBODA, 1955).

Jemné listy bez vosku snadno zetlivaji a vzhledem k jejich mnozstvi vyrazné
zlepsuji vlastnosti pidy. Tvofi velmi dobry zivny humus a zajist'uji tak neptetrzity
kolobéh dusiku. Lipa patti mezi tzv. dfeviny meliora&ni®, protoze diky charakteru
svého rozkladu zlepSuje 1 stav pid se surovym humusem vzniklym jehlicnatym

opadem (CHMELAR, 1983; SVOBODA 1955).

1.5.6. Habr obecny

Habr je vlecéems velmi podobny buku a tyto dvé dieviny jsou si velkymi
konkurenty. Dobie snasi zastin, velmi dobfe se mu dafi ve druhém patfe doubrav.
Habr a dub se dobtfe dopliuji mj. z hlediska prokotenéni pidy. Kofenova soustava
habru Cerpa Ziviny a vlahu z povrchu, duby je Cerpaji z hloubky (CHMELAR, 1983;
SVOBODA, 1955).

Habr je houZevnata dievina a jeho opad se dobie rozklada. V porostech,
kde se nachazi, je podpofena rozmanitost bylinnych druhi a je proto fazen mezi

meliora¢ni dfeviny (SVOBODA, 1955).

1.5.7. Ostatni dfeviny, vliv jejich vyskytu na kvalitu prostiedi
Opad lisky obecné dobie zetliva a mé pozitivni vliv na kvalitu piidy, jasanovy

opad rovnéz (CHMELAR, 1983).

Olse lepkava svym dobfe se rozkladajicim opadem a tim, Ze jeji kofenové
hlizky vaZou vzdusny dusik, pozitivné ovliviiuje sloZeni pidy (CHMELAR, 1983,

SVOBODA, 1957).

® meliorace — Veskera opatieni slouzici ke zlepSeni pfirodniho a krajinného prostredi, obzvlasté
urodnosti pid (POLENO, VACEK A KOL., 2011).
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Olse Seda prili§ neovliviluje slozeni pfizemniho bylinného patra, pfestoze

pudu siln¢ zastinuje a vytvari velké mnozstvi humusu (SVOBODA, 1957).

Btiza bélokora a topol osika jsou slunné pionyrské dieviny dobie snasejici
neptiznivé klimatické i padni podminky. Osidluji uvolnéné plochy v porostech
(naptiklad po disturbanéni’ udalosti &i t&b&) a jejich ochranny a odolny pokryv
umoznuje dievindm méné odolnym pod nimi vyrist a pozdé€ji zaujmout dominantni
postaveni. Nejcastéji jsou pripravnymi difevinami pro smrk a borovici. Bfiza
ma na pudy ovlivnéné smrkovym opadem dobry vliv, upravuje jejich kyselost,
zahtiva je a napomaha tak rozkladu surového humusu (SVOBODA, 1957; POLENO,
VACEK A KOL., 2011).

Stejnou funkci jako biiza a osika, tedy pripravnou, ochrannou a pudé

prospésnou, zaujima v porostu i vrba jiva (SVOBODA, 1957).

Ackoliv se modiinovy opad obtizné rozkldda, stav humusu je pomérné
ptiznivy, protoZe tato dfevina svou fidkou korunou propousti mnozstvi svétla, tepla

a vlhkosti a podporuje tak rist trav (SVOBODA, 1953).

Opad borovice lesni stejné jako smrku obsahuje vétsi mnozstvi C a N,
ale v porovnani s nim neuléha a snadnéji se rozklada (AUGUSTO A KoOL., 2003,
SVOBODA 1953). To diky odliSnému charakteru jehlic, smrkové jsou kratké a rovné,
borové jsou dlouhé a po opadu a schnuti se krouti a tvofi tak kyprou hrabanku.
Rozdil mezi mnozstvim nahromadéného nerozloZzeného humusu je u smrku o 13,8 %

vy$8i nez u borovice (BERG A KOL., 2001).

Opad borovice Berg (1993) zkoumal i Vv jiné souvislosti, jaky vliv ma
na rychlost rozkladu klima a obsah ligninu. Pfi stejné koncentraci ligninu byl rozklad
vyrazn€ pomalejsi v susSich a chladnéjSich oblastech. Pfi vysokych koncentracich
lignin jasné¢ dominoval nad klimatem jakozto faktorem ovliviiujicim rychlost opadu.
Vliv borovice na fytocenologické sloZeni stanovisté je maly, protoze vyskyt a zmény
ve stromovém patru jsou podminény pifedev§im vysokou svételnou propustnosti

borovych korun (SVOBODA, 1953; SVOBODA, 1964).

7 disturbance — porucha, naruseni; V ekologii spoletenstev je takto oznaovana udalost, ktera odstrani
organismy a otevie prostor pro kolonizaci jedinci stejného nebo jiného druhu (BEGON A KOL., 1997).
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2. Studie

2.1. Charakteristika uzemi

Vsechny snimky se nachazeji ve velkoplo§ném tizemi Biosferické rezervace Sumava.
Podle vyskovych vegetacnich stupii pouzivanych v botanice a fytogeografii spada
tento prostor do submontdnniho a montanniho pasma. Submontdnni neboli
podhorské pasmo zahrnuje Upatni svahy naSich hor, vrchoviny ve 450-800 m n. m.,

montanni, horské, pasmo zahrnuje hornatiny ptiblizn¢ 750-1100 m n. m.

Z hlediska fytogeografického ¢lenéni spadaji zkoumané lokality do fytogeografické
oblasti oreofytika, podoblast &eské oreofytikum, okres Sumava, okrsek stoZecko-

boubinska hornatina.

Podle geomorfologického ¢lenéni spadd zkoumana oblast do systému Hercinského,
provincie Ceska vyso¢ina, subprovincie Sumavska soustava, oblast Sumavské
hornatina, celek Sumava. Biografickd regionalizace: podprovincie hercynska,

biogeograficky region 1.62 — Sumavsky (Culek M. a kol., 1994).

Podle Quitta (1971) patii vSechny zkoumané plochy do klimatické oblasti CH7 -
chladna, kde primérna teplota v lednu dosahuje -3 - -4 °C, dubnu 4-6°C, Cervenec
15-16°C, tijen 6-7°C. Srazkovy uhrn ve vegetatnim obdobi ¢ini 500-600 mm,
vV zimnim obdobi 350 - 400 mm, pocet dni se snéhovou pokryvkou: 100-120.

Mistni podnebi ma prechodny charakter mezi klimatem oceanickym
a kontinentalnim s pomérné¢ malymi ro¢nimi teplotnimi vykyvy a s pomérné
vysokymi a b&hem roku stejnomérné rozlozenymi srazkami (Bufka a kol., 2003).
Teplotni a srazZkomérné udaje lze pievzit z blizké stanice Ceské Zleby - Dobra (766
m n.m.) (Anonymous, 1961 in Adam a kol., 2012). V letnim obdobi se uzemi

vyznacéuje ¢etnymi bourkami (Adam a kol.,2012)

Kambizemni a humusovy podzol tvofi plidni substrat na Sumavé pirevladajicich

vegetac¢nich formaci horskych kvétnatych a acidofilnich bu¢in (Bufka a kol., 2003).

Podle mapy potencialni ptirozené vegetace by se na uzemi vSech zkoumanych ploch

méla vyskytovat bucina s kycelnici devitilistou (Dentario enneaphylli-Fagetum).
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PresnéjSi urceni umisténi skupin snimki:

Snimky (1-6, 13-32, 39-52) lezi ve velkoplosném chranéném tGizemi NP Sumava
Snimky (7-12, 33-38, 53-60) lezi ve velkoplosném chranéném tizemi CHKO Sumava
Snimky 57 a 58 lezi v maloplo$né chranéném PR Zatoniské hora

- podcelek Trojmezenské hornatina
o okrsek Stozecka hornatina (snimky: 1-6, 21-32, 39-42)
o okrsek Plesska hornatina (snimky: 13-20)

- podcelek Boubinska hornatina (snimky 7-12, 53-60)

- podcelek Plang - okrsek Knizeci plané (snimky: 33-38)

Snimky byly pofizeny na tizemi obci Horni Vltavice, Lenora a StoZec. Tyto obce

nalezi do okresu Prachatice, JihoCesky kraj.

2.2. Metodika

2.2.1. Terénni prace

Bylo hodnoceno 60 zkusnych ploch, pficemz polovina z nich se nachéazela
v pfevazné smrkovych porostech a polovina v porostech s pievahou buku. Na
zkoumanych ¢tvercovych plochach o délce strany 15 m  byly vyhotoveny
fytocenologické snimky. Zpusob uréovani pokryvnosti byl pievzat z publikace J.
Moravce a kol. (1994). Ke kazdé plose byly zapsany nasledujici udaje: datum
pofizeni snimku, Cislo snimku, sklon a orientace svahu, oblast, ke které nalezi
katastraln¢, nadmotska vyska a soutadnice GPS. Nadmoiska vyska a GPS soufadnice

jednotlivych ploch byly ziskany diky programu Google Earth.

20



Pro vyhodnoceni viech pater byla pouZita tato stupnice:

r méné nez 1 %, vzacné druhy — 1 nebo nékolik malo jedinct
+ pokryvnost kolem 2 %, vzacné druhy
1 pokryvnost do 5 %
2m  pokryvnost zhruba 5 %
2a pokryvnost 6-15 %
2b pokryvnost 16-25 %
pokryvnost 26-50 %
4 pokryvnost 51-75 %
5 pokryvnost 76-100 %

Rozdéleni patrovitosti:

E3 - stromové patro,
E2 -ketové patro (véetné dievin ve vysce 1-3m)

E1 - bylinné patro (vCetn¢ juvenilnich jedinct dievin)
2.2.2. Zpracovani dat

Po vlozeni zaznamt z fytocenologickych snimka do databazového programu
Turboveg for Windows byly snimky exportovany do programu Juice 7.0. Vystupem

z tohoto programu jsou snimkové tabulky.

Pouzitim aritmetického priméru byly ziskany stfedni hodnoty druhu v patrech a
jejich pokryvnost. Pomoci intervalli v Ms Excel byl vypocten vztah orientace svahl

ke svétovym stranam a slozeni porostt.
2.3. Vysledky
2.3.1. Pokryvnost jednotlivych pater

Z tabulky uvedené nize vyplyva, Ze zapoj obou typl porostl vytvarel v obdobi
vytvéafeni fytocenologickych snimki stin. To ovlivnilo mnoZstvi pfizemni
vegetace, ktera je i1 pfesto, diky niZsi kyselosti plidy a Zivinové bohatosti, u

bukovych porostiit mnohem pocetnéjsi.
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Tab. €. 4: Primérné hodnoty pokryvnosti jednotlivych pater

Vegetacni| Typ porostu (%)

patra buc¢iny | smréiny
Es 82 88
E> 16 5
E, 48 28

2.3.2. Vztah vyskytu lokalit k orientaci

Z uvedenych hodnot vyplyva, ze smréiny byly pfevazné orientovany na sever a

jih, pfiCemz na severni stran¢ by mohly byt oCekavany spiSe smrkové porosty. Ty

byly zjistény nejvice na svazich orientovanych na vychod.

Typ Pocet
porostu Orientace ploch
SEVER - hodnoty (315°-45°) 10
.. |VYCHOD - hodnoty (45°-135°) 6
Bucmy
JIH - hodnoty (135°-225°) 9
ZAPAD - hodnoty (225°-315°) 5
SEVER - hodnoty (315°-45°) 5
Smréiny VYCHOD - hodnoty (45°-135°) 11
JIH - hodnoty (135°-225°) 6
ZAPAD - hodnoty (225°-315°) 8

Tab. ¢. 5.: Vztah vyskytu typt porostti vzhledem k orientaci k svétovym stranam.
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3. Diskuze a zavér

Predmét této prace, tedy opad, nelze hodnotit samostatné, protoze jeho
prospésnost ¢i Skodlivost vici piadnimu prostiedi a vegetaci je zavisla na mnoha
dalsich faktorech. Autofi se shoduji, ze velmi dilezitym prvkem, a dost mozna
nejzasadnéjSim, ovliviiujicim druhovou pocetnost a diverzitu bylinného patra,
je mnozstvi slune¢niho zafeni dopadajiciho na pudu. To je ovlivnéno piedev§im
korunovym zapojem, tedy hustotou a mnozstvim listii, pozd¢ji tvoticich rozkladajici
se zivinovou zasobu pro celou fadu rostlin i1 Zivo¢ichll nebo jehlic, velmi Casto

okyselujicich ptidu a znemoznujicich tak vyskyt nékterych bylinnych druhti.

Experimentaln¢ zkoumané plochy byly zaméfeny na smriny a buciny, tedy
na oblasti, kde lze pozorovat obecné uznany fakt, ze druhova diverzita se znaéné lisi
pod listnatym a jehlicnatym stromovym krytem. Tvrzeni, Ze mnozstvi bylinnych
druhi je mnohem vys§i V listnatych lesich neZ v jehlicnatych ale fada autorti
nabourdvad stim, Ze problematiku nelze takto pauSualizovat a je nutné vSechny

faktory ovlivitujici vyskyt bylin hodnotit jako celek.

Ve smrcinach je obvykle niz$i biodiverzita bylinného patra, protoze chladné
mikroklima, které vytvareji svym hustym zapojem, a Spatné se rozkladajici opad
okyselujici ptdu ji nepodporuji. Udrzi se v nich pouze druhy ke kyselosti tolerantni,
schopné prorazit vysokou vrstvu mnohdy surového humusu a druhy stinomilné
(Oxalis acetosella). Daii se vnich mechim, které vrstvu humusu pokryji

a nepotiebuji Cerpat Ziviny z organomineralniho horizontu.

V buéinach je vtémét vSech aspektech situace diametralné odliSna. Jedinou
shodou obou porostl je stin, ktery vytvareji obé dfeviny svymi hustymi korunami.
Buk ale diky tomu, ze je opadavou listnatou dfevinou, otevira porost a tim umoziuje
slunci zahtat zemi, kde se proto pfevazné zjara dafi celé¢ Skale bylinnych druhd.
Po zbytek roku se zde nachédzeji byliny stinné, stejné¢ jako u smrku, jen s tim

rozdilem, Ze nejsou limitovany kyselosti ptidy a nedostatkem Zivin, pravé naopak.

Autofi se shoduji, Ze situace, kdy je ptuda piili§ okyselena, humus se Spatné
rozkladd a druhova diverzita je témef neznatelnd, lze pomérné snadno vyfesit.
Z Casového hlediska jde o proces zdlouhavy, nicméné smisenim listnatych
a jehlicnatych druhil 1ze docilit ipravy pidniho prostiedi a tim i zvySeni rozmanitosti
a mnoZzstvi bylinnych druhi.
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5. Prilohy

Ptiloha ¢.1: Mapa znazorfujici vybrané tizemi s vyznacenymi lokalitami.
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Ptiloha ¢. 2: Snimkova tabulka znazornujici pokryvnost vegetace na 60ti
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Ptiloha ¢. 3.: Zaznam o poloze jednotlivych ploch.

| habitat | nizev lokality | lokalizace | souradnice

Smréina Stozec 29 km S od obce 13°49'22" N. 48°53'08" E.
Buéina  Stozec 3,1 km S od obce 13°49'18" N. 48°53'14" E.
Smréina  StoZzec 3,1 km SSV od obce 13°49'49" N. 48°53'13" E.
Buc¢ma Stozec 3,2 km SSV od obce 13°49'45" N. 48°53'20" E.
Smréina  Stozec 2,8 km SSV od obce 13°49'56" N. 48°52'55" E.
Buc¢ma Stozec 2,7km SV od obce  13°50'11" N. 48°52'49" E.
Smréina Horni Vltavice 3,1 km VJV od obce 13°48'05" N. 48°57'22" E.
Buc¢ma Horni Vltavice 3,2km VVJV od obce 13°48'12" N. 48°57'20" E.
Smré¢ina Horni Vltavice 3,3 km VJV od obce 13°48'08" N. 48°57'10" E.
Buc¢ma Horni Vltavice 3,0kmJV od obce 13°47'59" N. 48°57'07" E.
Smré¢ina Lenora 4,1 km SV od obce  13°49'36" N. 48°57'03" E.
Buc¢mna Lenora 4,0 km SV od obce 13°49'41'" N. 48°57'01" E.
Smréina Stozec 0,9 km V od obce 13°50'03" N. 48°51'34" E.
Bu¢ina  Stozec 1,1 km V od obce 13°50'06" N. 48°51'35" E.
Smréina Stozec 1,1 km V od obce 13°50'10" N. 48°51'31" E.
Bucéina  Stozec 1,0 km VIV od obce 13°50'07" N. 48°51'27" E.
Smréina Stozec 1,0 km VVJV od obce 13°50'03" N. 48°51'29" E.
Buc¢ma Stozec 1,1 km JV od obce 13°50'05" N. 48°51'26" E.
Smréina  Stozec 1,4 km VIV od obce 13°50'24" N. 48°51'22" E.
Buc¢ma Stozec 1,4 km VVJV od obce 13°50'20" N. 48°51'24" E.
Smréina  Stozec 1,2 km SSV od obce 13°49'25" N. 48°52'12" E.
Buc¢ma Stozec 1,3 km SSV od obce 13°49'22" N. 48°52'16" E.
Smréina  Stozec 1,6 km S od obce 13°49'09" N. 48°52'24" E.
Buc¢ma Stozec 1,7 km S od obce 13°49'15" N. 48°52'28" E.
Smréina Stozec 45 km Z od obce 13°45'39" N. 48°51'22" E.
Buc¢ina Stozec 4,4 km Z od obce 13°45'43" N. 48°51'28" E.
Smréina Stozec 4,3 km Z od obce 13°45'45" N. 48°51'24" E.
Bu¢ina  Stozec 4,3 km Z od obce 13°45'48" N. 48°51'27" E.
Smréina Stozec 3,6 km Z od obce 13°46'35" N. 48°51'08" E.
Bucéina  Stozec 3,5 km Z od obce 13°46'30" N. 48°51'08" E.
Smréina Stozec 2,7 km Z od obce 13°47'10" N. 48°51'07" E.
Buc¢mna Stozec 2,7 km Z od obce 13°47'30" N. 48°51'07" E.
Smréina Lenora 2,0 km Z od obce 13°45'10" N. 48°55'03" E.
Bucéina  Lenora 2,0 km Z od obce 13°45'14" N. 48°55'06" E.
Smré¢ina Lenora 1,9 km Z od obce 13°46'58" N. 48°55'13" E.
Bucina Lenora 1,9 km Z od obce 13°46'57" N. 48°55'12" E.
Smré¢ina Lenora 2,1 km ZSZ od obce 13°45'03" N. 48°55'23" E.
Bucina Lenora 2,1 km ZSZ od obce 13°45'07" N. 48°55'24" E.
Smréina Ceské Zleby 0,6 km Z od obce 13°45'51" N. 48°52'41" E.
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Buc¢ina
Smrcina
Bucina
Smrcina
Bucina
Smr¢ina
Bucina
Smrcina
Buc¢ina
Smrcina
Bucina
Smrcina
Bucina
Smr¢ina
Bucina
Smrcina
Bucina
Smrcina
Bucina
Smrcina
Bucina

Ceské Zleby
Ceské Zleby
Ceské Zleby
Ceské Zleby
Ceské Zleby
Lenora
Lenora
Lenora
Lenora
Lenora
Lenora
Ceské Zleby
Ceské Zleby
Lenora
Lenora
Lenora
Lenora
Lenora
Lenora
Lenora
Lenora

0,5 km Z od obce

0,8 km SV od obce
0,9 km SV od obce
1,7 km SV od obce
1,6 km SV od obce
1,8 km JJV od obce
1,8 km JJV od obce
2,2 km J od obce

2,1 km J od obce

2,4 km J od obce

24 km J od obce

2,5 km SV od obce
2,4 km SV od obce
0,8 km SV od obce
0,9 km SV od obce
1,2 km SV od obce
1,3 km SV od obce
3,2 km SV od obce
3,3 km SV od obce
3,1 km SV od obce
3,2 km SV od obce

13°46'54" N.
13°46'59" N.
13°46'07" N.
13°47'44" N.
13°47'47" N.
13°48'32" N.
13°48'24" N.
13°47'18" N.
13°47'03" N.
13°48'43" N.
13°48'57" N.
13°47'59" N.
13°47'07" N.
13°48'20" N.
13°48'17" N.
13°48'02" N.
13°48'06" N.
13°49'17" N.
13°49'21" N.
13°49'34" N.
13°49'38" N.

48°52'42" E.
48°53'06" E.
48°53'09" E.
48°53'20" E.
48°53'21" E.
48°54'26" E.
48°54'26" E.
48°54'09" E.
48°54'12" E.
48°54'03" E.
48°54'09" E.
48°53'56" E.
48°53'51" E.
48°55'37" E.
48°55'38" E.
48°55'50" E.
48°55'50" E.
48°56'27" E.
48°56'30" E.
48°56'23" E.
48°56'25" E.
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Ptiloha ¢. 4: Hlavickova data zkoumanych ploch

¢. habitat datum plocha nadmoi¥ska | orientace sklon
snimku snimku (m2) [ vySka (m) ©) ©)

1 Smréina 6.7.2013 225 927 10 25

2 Budina 6.7.2013 225 898 40 35

3 Smrcina 6.7.2013 225 871 45 18

4 Budina 6.7.2013 225 839 45 20

5 Smrcina 6.7.2013 225 959 180 9

6 Budina 6.7.2013 225 947 160 7

7 Smrcina 10.7.2013 225 1012 70 20

8 Budina 10.7.2013 225 973 135 20

9 Smrcina 10.7.2013 225 937 180 16
10 Budina 10.7.2013 225 971 155 18
11 Smrcina 10.7.2013 225 893 225 16
12 Budina 10.7.2013 225 916 340 15
13 Smrcina 11.7.2013 225 837 300 19
14 Bucdina 11.7.2013 225 838 320 20
15 Smrdcina 11.7.2013 225 853 30 15
16 Bucina 11.7.2013 225 876 20 25
17 Smrcina 11.7.2013 225 862 60 15
18 Bucdina 11.7.2013 225 872 20 20
19 Smrcina 13.7.2013 225 860 45 25
20 Bucina 13.7.2013 225 861 35 25
21 Smrcina 13.7.2013 225 879 90 15
22 Bucina 13.7.2013 225 897 190 14
23 Smrcina 13.7.2013 225 935 150 20
24 Bucina 13.7.2013 225 968 225 21
25 Smrcina 14.7.2013 225 894 240 15
26 Bucina 14.7.2013 225 922 210 30
27 Smrcina 14.7.2013 225 913 230 15
28 Bucina 14.7.2013 225 925 240 20
29 Smrcina 14.7.2013 225 954 90 15
30 Bucina 14.7.2013 225 949 190 13
31 Smrcina 14.7.2013 225 896 350 15
32 Budina 14.7.2013 225 883 10 20
33 Smrcina 17.7.2013 225 901 70 20
34 Bucina 17.7.2013 225 920 180 17
35 Smrcina 17.7.2013 225 889 80 25
36 Bucina 17.7.2013 225 866 120 25
37 Smrcina 17.7.2013 225 938 70 20
38 Bucina 17.7.2013 225 921 80 20
39 Smrcina 21.7.2013 225 1003 50 20
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40 Bucina
41 Smrcina
42 Bucina
43 Smrcina
44 Bucina
45 Smrcina
46 Bucina
47 Smrcina
48 Bucina
49 Smrcina
50 Bucina
51 Smrcina
52 Bucina
53 Smréina
54 Bucina
55 Smrcéina
56 Bucina
57 Smrcina
58 Bucina
59 Smrcina
60 Bucina

21.7.2013
21.7.2013
21.7.2013
21.7.2013
21.7.2013
25.7.2013
25.7.2013
25.7.2013
25.7.2013
25.7.2013
25.7.2013
25.7.2013
25.7.2013
27.7.2013
27.7.2013
27.7.2013
27.7.2013
29.7.2013
29.7.2013
29.7.2013
29.7.2013

225
225
225
225
225
225
225
225
225
225
225
225
225
225
225
225
225
225
225
225
225

1006
993
1002
885
913
862
909
915
938
951
945
884
922
830
845
856
858
903
925
868
894

60
180
130
130

90
270
320
290
260

10

10
220
270
260
170

10

10
225
225
150
150

17
15
20
20
15
20
20
15
15
13
25
18
15
20
20
15
15
12
14
11
13
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