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ABSTRAKT

Oblasti zasazené tézebnim pramyslem prochazi po utlumu tézby rekultivaéni etapou,
tj. obnovou krajiny, ktera nasledné splyne s okolnim tzemim bez zjevného nesouladu.
Vznikajici rekultivovana tizemi nabizi dostatek ploch a areali pro odpocinek a sport. V ramci
této diplomové prace jsou uvedeny postupy rekultivaénich praci v Usteckém kraji (podrobnéji
uvedena lokalita jezera Milada v tzemi byvalého hnédouhelného lomu Chabafovice)

a v Némecku v oblasti Luzice - Luzické jezera a Emscherpark.

V oblasti jezera Milada a Luzickych jezer, ktera ptedstavuji hydrickou rekultivaci, je
realizovana komplexni revitalizace tizemi v rdmci zahlazovani ndsledkti hornické ¢innosti. Po
projekéni a ptipravné fazi dochazi k realizaci samotnych rekultiva¢nich akci, které v ramci
biologické rekultivace zahrnuji étyfi zakladni ptistupy — rekultivaci hydrickou, lesnickou,
zemédélskou a ostatni. Pro kazdou zdjmovou oblast jsou uvedeny Udaje o historickych
souvislostech, o podkladech pro realizaci praci, pritb&hu praci, aktudlnim stavu a porovnani
rekultiva¢nich zasaht. Jako ptiklad velmi zajimavého projektu rekultivace po priamyslové
a téZzebni Cinnosti je struénéji popsano Uzemi Emscherpark, které predstavuje inspirativni

a poutave feseni diky promyslenému vyuziti opusténych priimyslovych areala.

KLICOVA SLOVA

jezero, t¢zba, projekt, rekultivace, les, lom, napousténi, jezero Milada, Luzicka jezera,

Emscher Park, postindustrialni krajina



ABSTRACT

Avreas affected by a mining industry go through a landscape restoration and a reclamation
stage after a decline of mining. The landscape merges with a surrounding territory without an
apparent inconsistency. An emerging reclaimed area offers plenty of space and areas for a
recreation and sport. This thesis describes the procedures of the reclamation work in the Usti
Region (in more details there is mentioned The Milada Lake area in a territory of a former
Chabatovice browncoalquarry) and in Germany in the Lausitz —The Lusatian Lake District
and Emscherpark.

In the Milada Lake area and the Lusatian Lakes (that represent a hydric reclamation) there
is carried out a complex restoration of the area within a remediation of mining activities. After
a stage of designing and preparation there are implemented reclamation projects themselves,
which include four basic approaches in an ambit of a biological reclamation — a hydric
reclamation, forestry, agriculture and others. For each area of interest there are mentioned
historical data, materials for work implemention, described restoration works, a current status
and a comparison of the reclamation interventions. As an example of a very interesting project
for a rehabilitation after industrial and mining activities there is succinctly described the
Emscherpark, which represents inspiring and engaging solutions through an intelligent use of

abandoned industrial areas.

KEYWORDS

lake, mining, project, reclamation, forest, browncoalquarry, filling with water, the Milada

Lake, the Lusatian Lakes, the Emscher Park, postindustrial landscape
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1. Uvod

Oblasti zasazené té¢zebnim pramyslem prochdzi po utlumu tézby rekultivaéni etapou,
t]. obnovou krajiny, ktera nasledn¢ splyne s okolnim uzemim bez zjevného nesouladu
a naznakt hornické minulosti. Vznikajici rekultivovana Gizemi nabizi dostatek ploch a areala
pro odpocinek a sport. Jako piikladné lokality realizace rekultivacnich praci jsou uvedeny
postupy Vv Usteckém kraji (podrobngji uvedena lokalita jezera Milada v tizemi byvalého
hnédouhelného lomu Chabatovice) a Vv Némecku voblasti Luzice (Luzicka jezera)

a Emscher Park.

V oblasti jezera Milada a Luzickych jezer, ktera predstavuji hydrickou rekultivaci, je
realizovana komplexni revitalizace Gzemi v rdmci zahlazovani ndsledkli hornické ¢innosti. Po
projekéni a ptipravné fazi dochazi k realizaci samotnych rekultiva¢nich akci, které v ramci
biologické rekultivace zahrnuji ¢tyfi zakladni piistupy — rekultivaci hydrickou, lesnickou,
zeméd¢elskou a ostatni. Pro kazdou zajmovou oblast jsou uvedeny tdaje o historickych
souvislostech, o podkladech pro realizaci praci, prubéhu praci, aktudlnim stavu a porovnani
rekultivacnich zasaht. Jako ptiklad velmi zajimavého projektu rekultivace po priamyslové
a tézebni Cinnosti je popsano tzemi Emscher Park, které pfedstavuje inspirativni a poutavé
feSeni diky promyslenému vyuziti opusténych primyslovych areali. Obdobnym zptsobem by
mohly byt vyuZity opu§téné arealy po industrialni Ginnosti také v Ceské republice, je uvedena
prikladna lokalita v blizkosti jezera Milada, kde se nachazi objekty byvalé tlakové plynarny
a budovy drive uzivané v souvislosti s tézebni Cinnosti, navrZzeno je mozné feSeni vyuziti

uzemi.

Rekultivace predstavuji aktivni obnovovani a predevsim tvorbu piidniho fondu na uzemi
zasazeném tézebni Cinnosti. Musi byt realizovany v kazdé casti uzemi tak, aby do sebe
jednotlivé rekultivované plochy funkéné i strukturalné zapadaly a vedly k vytvofeni nového
zdravého obrazu krajiny, kde budou respektovany nejen naturalni, ale i ekonomicko-socialni

podminky oblasti.
Nejvyznamnéjsi pozadavky na rekultivace jsou ndsledujici:

- krajina musi byt ekologicky vyvadzena, za nejucinnéjsi stabilizani prvek je povazovana

vysadba lest, parkd, lesoparkii a tvorba vodnich ploch;
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- krajina musi byt ekonomicky efektivni, museji v ni byt zastoupeny vysoce produktivni
formy zemédé€lskych rekultivaci, aby byla do ur¢ité miry schopna zabezpecit obzivu
obyvatelstva - zdravotni pozadavek, vodny reliéf je vyznamny pro vytvaieni
makroklimatickych a bioklimatickych pomért;

- podstatnd je rovnéz kvalita rekultivovanych pid, ve kterych by mély byt zastoupeny
baktérie, houby a dalsi mikroorganismy, na nichz je zavisly Zadouci kolob¢h latek a energie;

- pozadavek esteticky (Stys, Helesicova, 1992).

Aby krajina plnila vyse uvedené aspekty, jSou vypracovavany plany obnovy krajiny -
prognoza a generel rekultivaci. Dochazi ke zvySovani zemédé€lskych a hydrickych rekultivaci
a naopak ke snizovani podilu rekultivaci lesnickych. Pfed samotnou téZebni ¢innosti by mély
byt peclivé zhodnoceny dotcené lokality a otypovan vyvoj terénu pro naslednou

nejefektivnéjsi realizaci rekultivacnich ¢innosti.

,Pustiny odvalt a vysypek byly odjakziva synonymem hornickych krajin...Ukolem
rekultivace je nejen obnova, ale 1 planovitd tvorba zcela nové krajiny, krajiny tvotfené podle
lidskych predstav, krajiny vybavené novymi zemédélskymi pozemky, lesy, novou
hydrografickou strukturou, krajiny vybavené vhodnymi prostory pro bydleni, pro praci,
oddych i rekreaci... Jde o Cinnost zabihajici do né€kolika obort, vyzkumné i z hledisek

realizace velmi slozitou.“ (Blattny, Stys, 1981).
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2. Cil prace

Cilem této diplomové prace je zhodnoceni rekultivacnich a revitalizanich praci
v Usteckém kraji na ptikladné lokalité byvalého hnédouhelného lomu Chabafovice u Usti nad
Labem (oblast jezera Milada) a rekultiva¢nich pfemén krajiny po dulni ¢innosti v Némecku

(oblast Luzice a Porufi — Emscher Park) a porovnani téchto lokalit.

12



3. Metodika reSeni

Pti feSeni problematiky tématu této diplomové prace byl jako stézejni zhodnocen soucasny
stav rekultivovanych ploch na tizemi po téZebni ¢innosti v Usteckém kraji u jezera Milada
(byvaly hnédouhelny lom Chabatovice) a v oblasti LuZickych jezer v Némecku, dale je
uvedena realizace rekultivacnich praci v oblasti Emscher Park v Némecku a porovnani

ptistupt k feSeni obnovy uvedenych uzemi po t€zebni a primyslové ¢innosti.

Ustecky kraj predstavuje vyznamnou lokalitu realizace rekultivaénich praci, v oblasti
jezera Milada jsou zajistovany statnim podnikem Palivovy kombinat Usti (PKU). Jako
vychozi informativni material byla vyuZita odbornd literatura, podkladové materialy
poskytnuté PKU a konzultace s technickym dozorem realizovanych praci na ukézkové
lokalité. DalSim vychozim podkladem byl pribéZzny priizkum a pozorovani v terénu lokality
jezera Milada. Ze ziskanych informaci byla zpracovana tato diplomova prace. Smysl
provadéni rekultivaénich praci je patrny na fotografiich, kde je zobrazeno porovnani stavu pfi
tézebni Cinnosti a soucasnosti. Text prace je provazen obrazky, mapami, fotografiemi

a tabulkami.

V dal8i ¢asti jsou popsany zpusoby rekultivaci po tézebni Cinnosti v Némecku v oblasti
Luzicka jezera (zajisStované spole¢nosti LMBV (Lausitzer und Mitteldeutsche Bergbau-
Verwaltungsgesellschaft mbhH)) a postindustrialni krajiné Ruhrgebiet. Ke zpracovani této
¢asti diplomové prace byly jako vychozi materidly pouzity zahrani¢ni zdroje, proveden

terénni pruzkum a potizena fotodokumentace oblasti Luzickych jezer.

13



4. Literarni reSerse

Zakladni ulohou rekultivaénich praci je obnova ¢i tvorba zemédé€lskych pozemki, lesnich
kultur, vodnich ploch a tokl - tvorba nového obrazu krajiny. K nejvyznamnéjsi destrukci
krajinného prostiedi dochazi predev§im pti t€Zbé nerostnych surovin. Reprodukce krajiny fesi
zcela novou skladbu a funkce izemi v ramci horninového prostiedi, pudy, zelené, vodniho

rezimu a v neposledni fad¢ 1 pfizemni ¢ast ovzdusi.

Jiz béhem tezby lze ovliviiovat intenzitu a rozsah devastace, ekologicko-stanovistni
podminky téZbou postizeného Uzemi, které se nasledné podileji na vysledném obrazu
rekultivace. Jednd se zejména 0 efektivni umistovani vysypek, odvalli ¢i sloZist' v Gzemi,
jejich vhodnému tvarovani a odklizeni neproduktivnich hornin a zemin. Vytvafeni vnitinich
vysypek je vhodné pro minimalizaci zabort pozemku iz divodi péce o piirodni zdroje
s ohledem na nasledné rekultiva¢ni ¢innosti. Vnéjsi vysypky predstavuji vyznamny zasah do
pudniho fondu a tvar jejich télesa ptedstavuje obtizné rekultivované svahové €asti. Vznikajici
reliéf krajiny podléhd intenzivnimu vyvoji. Konvexni tvary vysypek jsou ovlivnény deflaci,
modelovany svahovymi sesuvy a vodni erozi, na rovinné tvary vysypek ma predev§im vliv
deflace a konkavni tvary poduroviiovych vysypky a zbytkovych lomt modeluji svahové
sesuvy a abraze lomovych jezer. Horninova stratigrafie vysypek je velmi specificka. Béhem
odklizu zemin se Casto vytvareji nové smési zemin, jejichz slozky jsou rizného piivodu 1 stafi.
Plidotvorny proces je ovliviiovan vysypkovym substratem, sukcesivni vegetaci, reliéfem,

klimatem a vodnim rezimem.

Prokazalo se, Ze sprase svymi piiznivymi fyzikdlnimi vlastnostmi, vodnim rezimem,
chemickym slozenim, zrnitosti a zastoupenymi jilovymi mineradly jsou nejvhodnéjSimi

padotvornymi substraty na vysypkach (Stys, 1981).

Ornicni zeminy se odklizeji v ramci otvirky lomu a pied jejich dalsim postupem. Skryté
ornice se vyuziva K nasledné tvorbé vrstvy na rekultivovaném pozemku, jehoz povrch tvofi

zeminy niz$i kvality.

Pro louky a pastviny by neméla mocnost ornicni vrstvy klesnout pod 30 az 20 cm, pfi
zemédelské rekultivaci na ornou ptiidu pod 50 cm, ovocné sady by nemély mit podle pouziti
podnozi a odriid pod 150 az 100 cm, a vrstva méné tirodnych zemin navaZena na neirodné

zeminy pro ucely zalesnéni by méla mit mocnost min. 100 az 200 cm (Stys, 1981).
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Specificka povaha mikroklimatu devastovanych tzemi, zejména pievySenych vysypek
a odvalti, ma uzsi vazbu na expozici, inklinaci svahu, na jeho vétrné plisobeni, na vybarveni
vysypkové ¢i odvalové zeminy a charakter rostlinného pokryvu. Jizn€ exponované vysypkové
svahy jsou charakteristické svymi teplotnimi vykyvy. Denni teploty vzduchu a pfizemnich
vrstev pudy stoupaji, coz vede ke zvySujicimu se vyparu, vlhkost pliidy i vzduchu vyrazné
klesa. Severni svahy se vyznacuji nizSim piikonem slune¢niho zafeni, jsou vystaveny
severnimu (studenému) proudéni vzduchu, ztohoto divodu jsou chladnéjsi a vlhéi
Mikroklima vychodnich a zapadnich svahii pfedstavuje prechodny charakter mezi svahy

severnimi a jiznimi.

Lomovou (povrchovou) tézbou nerostnych surovin jsou ovliviiovany vody po kvantitativni
1 kvalitativni strance (naruseni reZimu a kontaminace vod). SniZovanim hladiny podzemni
vody dochazi k vysuSovani okoli, odvodiovani je realizovano omezenim pfitoku
a urychlovanim odtoku hydrotechnickymi prostfedky na povrchu, likvidaci nebo ptelozkami

dosavadnich vodotec¢i a vodnich nadrzi.

Sesuvy svahii se nékde projevi ihned po nasypu, V jinych piipadech béhem rekultivaci
nebo vobdobi po ukonéeni rekultivaéniho procesu. Mezi pficiny porusovani stability

vysypkovych svahli fadime napt. zvétravani, vodni rezim vysypky 1 jejiho okoli.

Biotechnicka faze rekultivacniho cyklu vynahrazuje deficitni povahy stanovisté, jde
pfedevsim o Upravu reliéfu terénnimi Gpravami, navadzky Grodnych hornin a zemin, zakladni
pudni meliorace (poskytnuti kvalitnich podminek pro efektivni pudotvorny proces),
hydromelioracni opatfeni, technickd stabilizace svahii a systém protieroznich opatieni,
vystavba komunikaci, kterymi jsou rekultivované pozemky zpfistupnovany, a tim
umoznovana rekultivace a jejich vyuzivani. Vyuziti t€Zbou zasazenych tzemi predpoklada
vhodnou volbu zpusobii biologické rekultivace. Zakladni ¢lenéni rekultivaci: rekultivace
zem&délska (agrotechnické alternativy — role, dmovy fond - louky, pastviny, ozelenéni,
zelinafstvi, specialni kultury — ovocné sady, vinice, chmelnice), rekultivace lesnicka (lesy
produkéni, lesy ucelové), rekultivace hydricka (vody stojaté - nadrze, rybniky, vody tekouci -
nové vodni toky), rekultivace ostatni (parky, parkové lesy, obory, koupalisté, sportovni
prostory). Rekultivovand krajina by méla spliiovat tyto zakladni vlastnosti:

produkceschopnost, estetickou plisobivost a rekreacni ti¢innost.
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Mirn¢ situované svahy jsou vyuzity k zakladani agrotechnickych zptsobu rekultivace,
u svahti strmych je predpokladano jejich terasovani, po kterém se nabizi jejich vyuzivani
I kK vysadbam ovocnaiského a vinohradnického sortimentu, u sklonu 5 az 10 stupnti je vhodné
svah protierozivné upravit prulehovymi terasami, u skloni nad 10 stupnt stupnovitymi
terasami. Na rovinatém terénu mohou byt realizovany vSechny zpusoby rekultivace. Prudké
svahy je tfeba zalesiiovat, na vhodn¢ exponované svahy je mozné vysazovat specidlni

zemé&délské kultury, svahy s mensi inklinaci Ize vyuzit i pro ostatni zptisoby rekultivace.

Zbytkové jamy byvalych loml jsou nejCastéji feSeny jako hydrické rekultivace. Pti
takovém rekultivaénim rozhodnuti je nutné vyfesit stabilitu okrajovych svahi zbytkovych
lomu, stabilitu vysypkovych svahii u vodni plochy, problematiku pfitoku, odtoku a zdroje
vody, dale nasledky plynouci ze zvySeni hladiny podzemnich vod v okoli a v neposledni fad¢
I kvalitu vody. Rekultivaci vznikajici vodni plochy mohou mit funkce: reten¢ni, asanacni,
rybaiské, ekologické, akumulaéni, technicko-vodohospodaiské, sportovné-rekreaéni ¢i

kombinované.

U zemeédelské rekultivace se postupuje dvéma zplsoby - pievrstvovanim vysypek

urodnymi zeminami a ptimym agrotechnickym postupem.

Z vyzkumného fteSeni vyplyva, Ze minimalni mocnost k pfevrstveni netrodnych

vysypkovych zemin je mozné oznagit vrstvu 50 cm (Stys, 1981).

Mezi nejcastéji vyuzivand rekultivacni osiva patii jetelotravni a VojtéSkotravni smési.
Travni osiva jsou ndpomocna V prvni etapé melioracnich osevnich postupd, jejich tikolem je
zkvalitnit a obohatit humusem orni¢ni horizonty vznikajiciho ptidniho profilu. VyuZzivaji se
zejména nendroCné rostliny, které pfipravi pifiznivé stanovistni podminky pro rostliny
Ctytleté péstovani prikopnickych rostlin. K prospivani rostlin pfispiva vydatné organické

hnojeni, ale i zasobni hnojeni s pouzitim NPK hnojiv.

Pii lesnické rekultivaci jsou hodnoceny ekologické funkce lest, hlavné v souvislostech
sjejich hygienickymi, estetickymi a rekrea¢nimi funkcemi. Vyuziva se jejich
pudoochrannych a stabilizacnich funkci pii rekultivaci svahti vysypek, odvali a zbytkovych
lomt. Jedna se o lesy s primdrné hospoddarskou funkci a lesy ucelové — mohou byt

zrealizovany jako lesy ochranné (s funkci — pldoochrannou, protierozni, stabiliza¢ni,
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pudotvornou, hydrickou, asana¢ni) a lesy rekreac¢ni (parkové lesy, parky, lovecké prostory -
obory). Pro zvysSeni prospivani se lesni kultury hnoji dvéma zptsoby, a to na jamku kolem
sazenice (je ucinnéjsi) nebo celoplosné. Jednou z hlavnich pti¢in netspésného zalesnovani

a zvysovani nakladt na zalesnéni je bufen.

Biologicka pfiprava je opatfeni v prvnich etapach rekultivacniho cyklu, spocivajici ve
vysevu nendro¢nych zemédélskych plodin nebo ve vysadbé lesnich dievin nenarocnych na
podminkach stanovisté. K vysevu se pouziva riznych smési. V dobé, kdy zelena hmota neni
jesté zdfevnatéla, je moznost zaorani, nebo se tyto kultury ponechavaji 2 roky a po posekani
nasleduje vysazeni lesnich dfevin. Vice je vyuzita celoplo$na uprava prostfedi nenaroénymi
a prizpusobivymi lesnimi difevinami a kefi s jejich meliora¢ni schopnosti. Jejich zamérem je
vytvofit vhodnéjsi podminky pro riist hlavnich dievin, které se vysazuji pozdé¢ji. Tyto dieviny,
kterym se fikdva dieviny meliora¢ni, pomocné nebo piipravné, musi mit tyto funkéni
vlastnosti: rychly rast v mladi, schopnost pfizpiisobit se extrémiim prostfedi, schopnost
obohacovat pidu Zivinami. Napf. olSe lepkava a Seda, jefab ptaci, lipa, bfiza, osika, javor,
kefe brslen, bez Cerny, ptac¢i zob. Na vhodnéjsich stanovistich se sazi pomocné dieviny

soucasné s dfevinami hlavnimi.

Na vysypkach 1 odvalech je ucelné zvolend fadova vysadba, kde se dieviny sttidaji
v fadach nebo pruzich. Dalsi zpGsob rozmisténi dfevin je skupinové. Skupinu tvoii jedna
dfevina cilova nebo pfipravnd, nebo vétSi mnozstvi drevin cilovych a pomocnych. Vyhoda
tohoto rozmisténi spo¢iva v dobrém vyuziti stanovistnich podminek. Je ptipustna i kombinace
obou zminovanych zptsobii. Dievina hlavni se stfida s dievinou pomocnou v jedné fad¢,

pri¢emz Vv dalsi fadé se zacne S vysadbou v opacném sledu.

Podle dosazenych vysledkli se jevi tento kombinovany zplsob rozmisténi jako

v

nejvhodngjsi a nejucelngjsi i z hlediska pozdégjsich péstebnich zasaht (Stys, 1981).

Na vysypkach i odvalech se pouziva spon pravidelny, ¢tvercovy nebo obdélnikovy.
Nepravidelny spon je volbou pii zalesnéni terénnich depresi nebo tam, kde to vyzaduje ucel
porostu. Vétsi hektarovy pocet sazenic se voli u extrémnich a na Ziviny chudych stanovistich,
na svazich pfi jejich stabilizaci a tam, kde je v co nejkrat$i dob€ nutné zamezit nezadoucimu

zabufenéni pokrytim plochy.
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Dobrych vysledkli bylo dosazeno se spony v rozmezi hektarovych pocti 8 az 12 tisic

sazenic na hektar, cemuz odpovidaji varianty sponu 0,8 x 1 m, 1 x 1,2 m. Nejuzivanéjsi je

spon 1 x 1 m, ktery spliiuje v postacujici mife predevsim biologické pozadavky (Stys, 1981).

Volba vhodnych dievin vychazi z biologickych vlastnosti a ekologickych pozadavkd,
jejich vhodnosti pro dané stanovistni a klimatické poméry. Dieviny a kefe s meliora¢nim
vyznamem — 0Sika, brslen evropsky, akat, bez ¢erny, dieviny pomocné — tfeSen ptaci, olse,
javor, lipa, biiza, dfeviny s vyznamem pievazné hospodaiskym — jasan ztepily, dub cerveny,

topol kanadsky, dub letni, zimni, javor Klen.

Obtiznost a narocnost spravné volby dievin pro jednotlivé lokality nazorné ukazuje olSe.
V oblasti severoc¢eského hnédouhelného reviru je jeji riistova intenzita na Sedych jilech
podstatné nizsi a uhyn Casto vyssi nez u cilovych dfevin. Pouze na nékterych lokalitach je jeji

rist dobry (Stys, 1981).

Kvalita sazenic urcenych k zalesiiovani je velmi dulezita, hodnoti se bohatost vétveni
nadzemni ¢asti a kofenového balu, jejich vzajemny pomér a sila kr¢ku. Nejcastéji se sazenice
vysazuji v dobé jarni vysadby, kdy rostliny 1épe vyuZivaji jarni vlahu. U podzimni vysadby
hrozi nebezpeci poSkozeni sazenic vymrzanim a poskozeni zvéri, ktera se zaméetuje na Cerstvé

vysadby.

Po obvod¢ uméle zaklddanych vodnich ploch nebo biehovych ¢asti nové upravenych
vodoteci se vysazuje doprovodnd zelen. Zalestiovani téchto ploch md, kromé estetickych
hodnot, zajistit stabilizaci bieht. Pro tyto plochy se voli dieviny snasejici vlhky pudni profil

a neprovzdus$nény zbahnély profil. Vyuzivaji se olSe, vrby, biizy, osiky, misty i topoly.

Péce o zalozené vysadby je nedilnou soucasti lesnické rekultivace. Dopliiovanim se
nahrazuji uhynulé sazenice novymi, a to stejnym druhem. Do péce o vysadby spada ochrana
kypifenim, ochrana pfed bufeni, ochrana pted zvéii. Ochrana vysadeb pred bufeni je dilezitym
opatienim zejména V prvnim a druhém roce, kdy jsou sazenice na buien nejcitlivéjsi. Pii
silném vyskytu bufené se pfistupuje k jejimu soustavnému nic¢eni. Z mechanickych zptsobi
ochrany se vyuziva trvalé oploceni mensich ploch draténymi nebo dievénymi oplocenkami,
ochrana rostlin pletivem, obaly z plastickych hmot, rakosem. Ochrana Kypienim piedevsim
zamezuje ztratam vody vyparem. Dal§im typem ochrany vysadby je chemicka ochrana (natér

nebo postiik).
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Do vychovy porostu patii vSechna opatfeni od vysadby az po plné zapojeni porostu,
tj. pfiblizné do 10. roku. Cilové dieviné se poskytuje dostatek prostoru na tkor pomocnych

dfevin.

Dalsim typem rekultivace jsou i ovocnaiské zptlisoby rekultivace - zakladani ovocnych
sadt na rekultivovanych vysypkach je vhodné realizovat predevsim v oblasti severoceského

hnédouhelného reviru.

Zkusenosti se zakladanim sadt také prokazuji, Zze ovocné stromy a kefe riznych druhi
rostou na vysypkach uspokojivé a ptfinaseji kvalitni ovoce i na pidotvornych substratech,
U nichz se to nedalo pfedem piedpokladat. Jako optimalni pocet odriid jednoho druhu se

doporuduje 2 aZ 5 odrtid, z nichZ 2 az 3 jsou odridy hlavni (Stys, 1981).

V severoCeském hnédouhelném reviru lze jako piiklad vhodného feseni koncepce otvirky,
provozu a ukonceni t€zby uvést lom Chabatovice o zivotnosti asi 40 let, s jehoZ otvirkou bylo
zapocato vr. 1974. V tomto piipadé byly respektovany nejen pozadavky na efektivni
exploataci veskeré uhelné substance, ale i na prostorové a funkéni uspofadani krajiny nové
vytvofené uhelnym lomem, vcetné vytvofeni podminek pro maximalni ochranu zivotniho
prostiedi béhem tézebnich praci. Zakladem ucelného feseni tohoto krajinného prostoru jsou
tato opatfeni: volba otvirky nejen se zietelem na efektivni vyuhleni celého dobyvaciho
prostoru, ale is cilem dosahnout Zadouciho reliéfu krajiny; lokalizace a tvarovani vnéjSich
a vnitinich vysypek z hlediska tvorbu pedogeneticky efektivniho povrchu vysypek; zptsob
rekultivace celého uzemi (lesni kultury, zemédélské pozemky, vodni plochy pievazné

s rekreaéni a vodohospodaiskou funkci) (Stys, 1981).
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5. Charakteristika Severoceského hnédouhelného reviru
5.1 Historie

Uzemi Usteckého kraje (zejména okresy Most, Chomutov, Teplice, Usti nad Labem) bylo
dlouhodobé ovliviiovano intenzivni dilni ¢innosti. NejstarSi zndmda zprava o dobyvani uhli
V této oblasti je zanesena v duchcovské kronice. Informuje o prodeji podilu na hnédouhelném
dole v Pomeznim lese mé&stana Stislava 16. 3. 1403 ¢tyfem MiSnantim za 4 kopy misenskych
grosil (Stys, 1981). Pozvolny rozvoj dobyvani uhli byl na dlouhou dobu pferusen tficetiletou
valkou. K oziveni t€zby dochéazi az pocatkem 18. stoleti. Pro severoCesky hnédouhelny revir
je charakteristicka tfistivost z hlediska podnikatelskych zajmt do velkého poctu téZebnich
jednotek, tézilo zde 1 693 hlubinnych dolti a 186 lomi.

Povrchova téZzba hnédého uhli velkolomovym zplsobem dosahovala svého maxima
v 80. letech 20. stoleti. Mostecka panev (dfive Severoceskd hnédouhelnd panev) s vymérou
kolem 300 km? patiila k nejvice zasazenym oblastem ve stfedni Evropé. K zésadnim zménam
v oblasti severnich Cech dochazi ve 20. stoleti, v diisledku ttlumu t&zebni ¢innosti, zvyseni

podilu opusténych zdevastovanych ploch a nutnosti rekultiva¢nich a revitalizacnich zasaht.

5.2 Geologie

Podstatnou &ast uzemi Usteckého kraje zaujima Mostecka panev, morfologicky se jedna
0 depresi ve sméru jihozapad — severovychod. Pied 22 az 17 miliony let se v této panvi
navrstvilo az 500 m piskd, jili a organické hmoty. Na vétSiné plochy panve je vyvinuta
hnédouhelna sloj, vznikla z vrstev raseliny ukladanych v tfetihornim mocale. V mistech, kde
do mocalu ustily feky, bylo usazovani raseliny potlatovano usazovanim jilu a pisku, zde je
sloj zcela nahrazena ficnimi nebo deltovymi usazeninami. Nejvice ovlivnéna pfinosem pisku
a jilu byla oblast zatecké delty. V ostatnich oblastech se vyvinula souvisla hnédouhelna sloj
omocnosti 25 — 45 m. Nejhlubsi podlozi panve je tvoieno krystalickou bfidlici
kruSnohorského krystalinika, teplickym kfemennym porfyrem a svrchnokiidovymi
usazeninami. Bezprosttednim podlozim hnédouhelné sloje je souvrstvi svétleSedych
a pestrych jilovcl arazné zrnitych piskd. Na podlozi horniny naléha hnédouhelnd sloj

spodnomiocénniho staii.
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5.3 Mostecka panev — tézZba

V Mostecké panvi se dosud vytézilo vice nez 3,5 mld. tun uhli, z toho 2,6 mld. lomové.
V soucasné¢ dob¢ se v oblasti nachazi 19 platnych dobyvacich prostor pro tézbu hnédého
uhli, v provozu jsou celkem 4 povrchové lomy. Velkolomovou kontinudlni technologii zde
t&zi spole¢nost Severoceskeé doly a.s. (lom Bilina, lom Libous), Severni energeticka a.s. (lom

CSA) a Visanska uhelnd a.s., patiici do skupiny Czech Coal Group (lom Vrsany).

Tézebni lokality v Severoceské pdnvi
Teplice

Litvinov

Most @

Chomutov

Kadan 4 B Litvinovska uhelnd a Vranska uhelna

@ Tusimice [ Severoceské doly
Zdroj: www.czechcoal cz

Mapa 1: Tezebni lokality v Mostecké panvi, zdroj www.czechcoal.Cz

Uzemni rozvoj povrchovych lomii je zatim jesté omezen tizemné ekologickymi limity
t&zby hnédého uhli, stanovenymi vladou CR ¢&. 331/19991 a &. 444/1991 , jako nepiekroitelné
hranice, za nimiz nesmi byt Uzemi naruSeno povrchovou téZbou ani vysypkovym

hospodaistvim®.

6. Rekultivace v Usteckém kraji
6.1 Etapy realizace rekultivaci

Diilné-technicka etapa

Vv celém dobyvacim prostoru, aby bylo mozné skryvat vrstvy podle kvality. Aby nedochazelo
ke zbyte¢nym ztratdm zeminy, vznikaji tzv. deponie, coZ jsou mista s do¢asnym uklddanim
kvalitniho ptidotvorného materialu. Nejkvalitnéj$i zeminy hnédouhelné panve jsou sprase,
kterych je nejméné. V soucasné dob¢ se jiz pti rekultivacich respektuje zdsada maximalniho
podilu vysypek vnitinich a miniméalniho podilu vysypek vnéjsich. Z ekonomického hlediska

je vyhodné umist'ovani vysypek blizko t€zby. Ovsem z hlediska rekultivaci se musi vychazet
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nejen z estetickych pozadavkt, ale i zhlediska rozvoje ostatnich oblasti pramyslu
a zemédé€lstvi. Z rekultiva¢niho hlediska je vhodné budovat spiSe velkoplosné vysypky nez
vysypky malé. Na velkych vysypkach vznikaji vétsi ucelené plochy vhodné pro zemédélskou
produkci.

Ekotechnicka etapa

Dochazi k terénnim upravam, jez modeluji pozadovany tvar povrchu vysypek a svahy
Kk potiebnému sklonu. Poté se navazi urodnou zeminou, nejlépe ornici, kterd vytvaii na
rekultivované plose souvislou pulmetrovou vrstvu, ktera je ekonomicky a ekologicky
optimalni. Je tfeba vybudovat zdvlahové a odvodinovaci systémy a stavby pro obnoveni
vodniho rezimu v krajiné (vystavba vodnich tokti a nadrzi), na které navazuji zakladni ptdni

meliorace. Zavérecnou fazi ekotechnické etapy je stavba komunikaci a provoznich staveb.
Biotechnicka etapa

Po mnoha letech dochazi k dokonceni vysypek, které je tieba "ozivit", nastupuje etapa
biotechnicka, kdy se uplatiuji rizné zptisoby rekultivace. Realizuji se Ctyti zakladni zptisoby
rekultivaci, dle celkové koncepce tvorby krajiny se voli vhodna rekultivace — zemédélska

popf. sady a vinice, lesnickd, hydricka, ostatni (pro rekreaci).
Postrekultivacni etapa

Obdobi po ukonceni vlastni rekultivace, kdy dochazi k zatfazeni rekultivovanych tizemi do
bézného obhospodafovani. Vysypkova stanovisté maji sva specifika, kterd by méla byt

respektovana i v ndsledujicim obdobi v z4jmu pozitivniho vyvoje celého ekosystému.

6.2 Vyvoj rekultivaci v Usteckém Kraji v oblastech po téZebni ¢innosti

V 50. letech 20. stoleti jsou rekultivaéni zasahy v Usteckém kraji charakterizovany
extenzivnim ozelenovanim, zalesiiovanim, které se provadi s minimalni Upravou terénu
pomoci nenaro¢nych rychle rostoucich dievin (napt. topoly) a jednoduchymi zemédélskymi
rekultivacemi bez pouziti ornice. Koncepce diikladnéjSich tprav ploch s cilenym vyuzivanim
ornice pro tvorbu plidy se prosazuje pocatkem 60. let. U lesnické rekultivace se uplatiiuje
vyzivani §ir§iho sortimentu dievin (pfipravnych, meliorac¢nich a cilovych). V obdobi 70. let se

jiz provadi podrobna klasifikace vysypkovych substratl, nadloZznich zemin a zlepSuje se
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tvarovani vysypek. Je také snaha o tUpravu ekotopu a vodniho rezimu. Prosazuje se
daslednéjsi realizace zemédélskych rekultivaci, prodlouzeni cyklid biologické rekultivace na
8 let a vice vyuziva potencialn¢ trodnych zemin. Pozornost je také vénovana likvidaci starych
hlubinnych dél a vysypek mensich loma. U lesnické rekultivace se vyuzivda melioracnich

drevin (bfiza, topol, olse) a cyklus biologické rekultivace je zde prodlouzen na 10 — 15 let.

Piednostné zeméd¢lské rekultivacéni Cinnosti se uplatiiuji v 80. letech. Toto obdobi je
technologickym pfechodem K cilenému vytvareni vodnich, zeméd¢lskych a lesnich
ekosystému. Biologické faze rekultivace se ¢aste¢né zkracuje na 5 let. Vyrazna ekologizace
celého rekultivaéniho cyklu je charakteristickd pro 90. 1éta, projevujici se preferenci
lesnickych rekultivaci pfed zemédélskymi a tvofenim funkénich ekosystému. V tomto obdobi
ovlivilyje trzni ekonomika nejen vlastni t€Zbu, ale 1 rekultiva¢ni zdsahy. Roste pocet subjekti,
které se zabyvaji projekcéni a rekultivacni ¢innosti, v souvislosti s postupnym ukoncovanim
tézby a zanikem statnich podnikd zajiStujicich tézebni ¢innost. Dochdzi k omezovani
potravinaiské produkce a vztahy k ptd¢ déavaji pro feSeni uzemnich celkii novou dimenzi
z divodu feseni vlastnickych vztaht, kde jsou upfednostiiovany environmentalni funkce, coz

podporuje vznik ekologicky hodnotnych tizemi.

Ve 20. letech se preferuje krajinné ekologickd obnova velkoplo$ného tzemi s cilem
dosazeni optimalni Urovné biodiverzity velkych celki, které ptrechazeji na piirodni uzemi,
které nebylo postizeno hornickou ¢innosti. Velky meznik v rekultivacich pfedstavuje na
zacatku 21. stoleti finan¢ni podpora stitu a EU (Smérnice k feSeni ekologickych zatézi
Vv ramci odstranovani starych ekologickych Skod vzniklych pted privatizaci hnédouhelnych
tézebnich spole¢nosti v Usteckém a Karlovarském kraji, Regionalni operani program

soudrznosti NUTS II Severozapad), snahou o navrat ¢lovéka do krajiny s resocializaci izemi.

Dokoncovani rekultivaci v poslednich desetiletich sice postupovalo rychle (az n€kolik tisic
hektarti za desetileti), ale odraz rekultiva¢nich zasahli ve fungovani ekosystému byl velmi
omezeny, pfedev§im v disledku naruSeného vodniho rezimu rekultivované krajiny. V dilni
krajin¢ dochazelo také po odlesniovani, likvidaci agroekosystému a ostatni zelené i k likvidaci
tokil, k jejich prekladani a v disledku toho i k odvodnéni tzemi. Tézba hnédého uhli
vV Mostecké panvi vede k devastaci a destrukci velkych ploch a z toho divodu jsou praveé
rekultivace nutnou soucasti. Samotna rekultivace, podle podkladii a dostupnych informaci,

trva deset az patnact let, z toho biologicka rekultivace pét az osm let. Na problematiku
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rekultivaci se vztahuji zejména dvé zéasadni legislativni normy. Zakon &. 334/1992 Sb.,
O ochran¢ zemédélského pudniho fondu, ve znéni pozdéjSich piedpisi a zakon
¢. 44/1988 Sb., O ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi (Horni zakon), ve znéni pozdéjsich
predpisi.

Ustecky kraj ma jiz dlouhodobou zkusenost s odstrafiovanim $kod zpisobenych t&Zbou
hnédého uhli a rekultivaci nékdejSich téZebnich areald. Mensi rekultivované plochy
Usteckého kraje byly zalesiovany (nejprve pionyrskymi dfevinami, pozdgji rovnou cilovymi
dfevinami), na vyhodné exponovanych rekultivovanych svazich byly zaklddany sady a misty
i vinice (Cepirozska vysypka). Relativné malé zbytkové jamy po povrchové t&zbé byly
zatopeny vodou (hydrickéd rekultivace). Mistné specifické byly rekultivace, v jejichz ramci
vznikaly rizné rekreacni arealy (Autodrom most, Hypodrom Most) a dalsi projekty (letisté na
Stfimické vysypce). Po roce 1989 doslo k revizi zdméri tézby v Mostecké panvi, zavedeni

tézebnich limitll, rozhodnuti o postupném utlumu hlubinné t€Zby i1 povrchové t¢zby hnédého

uhli a odpisu nekterych chranénych lozisek hnédého uhli.

Obrdzek 1: Vodni nadrz Barbora —V dobé tézby, zdroj: Stys Obraizek 2: Vodni nadrz Barbora — po rekultivaci, zdroj: Stys

v B R, R
mh

Obrazek 3: Hypodrom Most, r. 1982, zdroj: Stys Obrazek 4: Hypodrom Most, r. 2008, zdroj: Stys
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Utlum t&zby vedl k hydrické rekultivaci dvou velkych zbytkovych jam (které jsou
zasadnim krajinotvornym disledkem velkolomové povrchové tézby) — lomt Chabarovice
a Most-Lezaky. Hydricka rekultivace je prakticky jedinym uskuteCnitelnym zptisobem, jak
zahladit negativni dasledky. Zatapéni zbytkovych jam v Usteckém kraji je feSeno
individualné pro kazdy povrchovy lom v ramci Planu rekultivace. Ptistoupeni k hydrické
rekultivaci zbytkové jamy vyzaduje posouzeni fady aspektli (dostupnost a kvalita zdroji
napousténi, vodohospodaiska bilance jezera, pruto¢nost/neprutocnost jezera, t€snéni uhelné
sloje, komunikace jezera se stafinovymi vodami, opevnéni biehové linie, terénni upravy po

ukonceni banského provozu, dlouhodoba stabilita svahll zbytkové jamy).

Kota hladiny Plocha Objem vody Délka Maximalni

Povrchovy dil [mnm] hladiny vjezeru | bichové linie |  hloubka

[ha] [mil. m’] [1m] [m]
Chabarovice 1457 2522 356 8 746 25
Bilina 2000 9303 706,1 14 350 200
Most-Lezaky 199.0 311.1 70,5 9815 75
CSA 1800 682.6 2739 13 540 130
Vrsany-Sverma 2060 263,5 448 6 860 40
Nastup 2752 940,1 2357 16 410 76
Medard-Libik 4000 4958 119,0 12 441 50
Jifi-Druzba 3940 13123 5149 19 200 93

Tabulka 1: Prehled vznikajicich jezer po didni ¢innosti v Usteckém kraji, zdroj: www.enki.cz

Obrazek 5: Jezero Most, r. 2013, zdroj: PK U
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7. Lokalita jezera Milada
7.1 Charakteristika oblasti

Od prvni poloviny 19. stoleti se vlivem vzrustajici poptavky po uhli rozsSifovalo jeho
dolovani i na severu Cech v tizemi Ustecko-teplické panve. Hnédouhelna sloj zde byla
intenzivné dolovana po vice nez 150 let nejprve hlubinnou a nasledné povrchovou téZbou.
V soucasné dob¢ jiz neni v této oblasti provozovan zddny hnédouhelny dal ani lom. Posledni
znich byl povrchovy lom Chabafovice, jako soutast PKU, ktery zajistuje komplexni

revitalizaci izemi zasazeného téZebni ¢innosti.

Zajmova oblast je soucasti Chabatovické panve, tvofici tektonickou snizeninu mezi
Krusnymi horami a Ceskym stiedohoiim. Geomorfologicky nalezi lokalita do provincie
Ceské vyso&iny, do Kru$nohorské soustavy, Podkrusnohorské podsoustavy, do celku

Mostecka panev.

PREVYSENE GEOLOGICKE SCHEMA

. Spraiové hliny - cihlafské surovina

D L Uheina sl uuml:: ‘Md ani
& 5 e ;
Jil gedy keramzitova surovina ﬂ i hﬁu nd 3 oj dobgbnien nenaru! '-pam“mme] -obvv nim

Podloini jily - keramicka surovina
CHABAROVICE
_B

Poloha
lomu Chabafovice

A \ O s

Obrdzek 6: Geologické schéma lokality byvalého lomu Chabarovice, zdroj PKU
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7. 2 Historie téZby lomu Chabarovice

Dlivodem otvirky lomu Chabatovice bylo zajistit kvalitni energetické uhli pro tlakovou
plynarnu UZin a Teplarnu Trmice. Tézba byla zahajena v roce 1977, kdy se t&Zebni ¢innost
presunula z byvalého lomu Barbora Ill. Tézebni postup lomu Chabatovice byl zpocatku
smérovan od vychodu na zapad k obci Roudniky, nasledné se ptfesunul na sever k méstu
Chabatovice. Hnéd¢ uhli z této lokality bylo pro své vlastnosti vyhledavanym palivem
zejména v obdobi zhorSenych rozptylovych podminek v ovzdusi. Piednosti byl nizky obsah
siry v hodnotg az 0,35 % v susing, ktery patiil k nejniz§im v celé Ceské republice. Ro¢ni téba
od poloviny osmdesatych let minulého stoleti presahovala 5 mil. tun hnédého uhli. Za celou
banskou ¢innost lomu Chabatovice bylo vytézeno 61 mil. tun uhli a odtéZeno 262 mil. m®

zemin.

Obrdzek 7: Pohled ze zdpadniho kitdla na lom Chabarovice, smér vychod, r. 1994, zdroj: PKU

Mezi negativni disledky téZebni Cinnosti patfilo nejen zvySeni prasnosti, hlu¢nosti
a emisi, ale 1 likvidace obci Vyklice, Hrbovice, Tuchomysl, Otovice, Lochocice, Zichlice
a casti mésta Chabatovice, véetné¢ devastace okolni krajiny. T&Zebni c¢innost v lomu
Chabatovice ukonéena vroce 1997. Do roku 2000 byla tézebni technologii realizovana

sanacni skryvka z predpoli lomu, tyto zeminy byly souvisle ukladany na dno celého lomu.
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7.3 Rekultivace v oblasti jezera Milada — zakladni udaje

V roce 1991 byly zahajeny prvni rekultivaéni prace na tomto Gzemi, zajistovany PKU.
Jednalo se o ¢ast jiznich svahii vnéjsi vysypky Lochocice s lesnickou rekultivaci. Nasledovaly
dalsi rekultivace, pfevazné lesnické, na vn&jsich vysypkach Lochogice, Zichlice a déle i ¢asti
vnitini vysypky lomu Chabatovice. V ramci Planu likvidace bylo rozhodnuto o zrealizovani
tzv. ,,mokré varianty* obnovy uzemi. Jejim zdkladem je hydricky zplisob rekultivace, coz
pfedstavuje zatopeni zbytkové jdmy a vytvofeni jezera o rozloze cca 250 ha. NavrZena byla
vySkova kota 145,3 m n. m. U tohoto zplsobu vybudovéani jezera se piedpoklada jeho
mnohostranné vyuziti napf. pro rekreaci, sport, sportovni rybolov. Velmi dulezita bude jeho
funkce ekologicka, krajinné esteticka, pfedevS§im po spojeni rekultivovaného tzemi lomu

a vysypek s okolni tézbou zasazenou Krajinou.

Dne 14. 4. 1999 byl MZP CR schvalen ,,Generel rekultivaci do ukonéeni komplexni
revitalizace tzemi dotéeného t&Zebni innosti Palivového kombinatu Usti, s. p.« (aktualizace
Cervenec 2004), vypracovany jako zvlastni ¢ast planu sanace a rekultivace. Timto generelem
je teSena rekultivace lomu Chabatovice, véetné prilehlych vnéjSich vysypek (Lochocicka,
Zichlick4). Uzemnim rozhodnutim vydanym Okresnim titadem Usti nad Labem v roce 2000
byla schvalena rekultivace iizemi dle dokumentace ,,Komplexni revitalizace uzemi dotcené¢ho
tézebni ¢innosti Palivového kombinatu Usti, s. p.“. Diivodem sanace lomu a jeho nasledné
revitalizace je vybudovani dillezit¢ho rekrea¢niho zazemi pro okolni mésta a obce, mista pro
poznavani estetickych a pfirodnich hodnot nové vznikajici krajiny, kterd postupné splyne

s okolni krajinou bez ohledu na jeji banskou minulost.

V souladu s generelem rekultivaci je tizemi byvalého lomu Chabafovice rozdéleno na
jednotlivé plochy s riznym planem rekultiva¢nich zasahti S ndvaznosti na okolni izemi, které
se tidi ptisluSnou projektovou dokumentaci. Zapadni a severni ¢ast svahl v tésné blizkosti
jezera je zalesnéna a zarovenh bude mozné rekreaCni vyuziti. Jizni Cast Gizemi je urCena
pfedev§im pro lesnickou rekultivaci a zatravnéné plochy, nyni se zde nachazi
protieutrofiza¢ni nadrz zkvalithujici pfitékajici vodu a jsou zde vytvofeny i pfirozené zalivy

umoznujici rozvoj fauny a flory.
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Obrazek 8: Jezero Milada, r. 2013, zdroj: MAFRA

Mapa 2: Prehlednd mapa rekultivovaného iizemi, zdroj: PKU
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7.4 Postup rekultivaci v dané lokalité

Rekultivacni zasahy piedstavuji provedeni terénnich uprav, budovani odvodinovacich
ptikopt, pfistupovych cest a biologickou rekultivaci, ktera je rozdélena na lesnickou,
zemédelskou a ostatni. Samotné jezero a vybudované vodni nadrze zastupuji rekultivaci

hydrickou.

Terénni upravy

Cilem téchto uprav je urovnani povrchu, odstranéni bezodtokovych lokalit, uprava svahii
do zadouciho sklonu Kk zalesnéni a vytvarovani vysypky. Vytvofenim cest je zajiStén piistup
k plose pro udrzbu a oSetfovani porostd. Odvodiovani je =zajisténo vybudovanim
odvodnovacich prikopi se zausténim do jezera. Po provedeni terénnich uprav je zahajena

biologicka rekultivace.

Lesnicka rekultivace

Lesnicka vysadba v dotCené oblasti je realizovana ptfedevSsim na sprasovych hlinach,
Vv mens$i mife miocennich jilech. Pro zlepSeni pedologickych vlastnosti byla na vybranych
uzemich provedena aplikace rekultiva¢niho substratu zabranujici ztratam vody a soucasné
obohacujici vrstvu zejména 0 humusovou slozku a biogenni prvky (400 t/ha). DalSim
ZlepSenim fyzikalné-chemickych charakteristik rekultivacnich plid byla realizace dvouleté

agroptipravy vysevem hot¢ice bilé a LOS na zelené hnojeni.

Lesnicky rekultivacni zpusob je pouzivam ptedevsim pro svou protierozni, hydrickou,
stabiliza¢ni, klimatickou, asana¢ni a rekreacni funkci, zalesfiovani je zakladnim nastrojem
rekultivace. Pro vhodnou porostni skladbu jsou vybirdny druhy odpovidajici stanovi§tnim
podminkam. Cilové dfeviny jsou voleny jasan ztepily, dub letni, modfin opadavy, javor mléc,
habr obecny, borovice lesni, mezi vhodné pomocné dreviny patii olSe Sed4, olSe lepkava, lipa
malolista, lipa srd¢ita, jako vtrouSené dreviny tfeSen ptaci, biiza bila, topol osika, topol osika,
jilm habrolisty. Okrajové linie vysadeb tvoii predevSim ketfe zimolez pyfity, liska obecna,

kalina obecna, brslen evropsky.

Postup vysadby i slozeni skladby jsou upraveny pro normalni vlhkostni stanovistni rezimy

a pro zvySeny Vvlhkostni rezim (jasan, olSe, vrba, topol). Na mist¢ uhelného depa a depa
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titani¢itych jili jsou vybrany rychleji rostouci a stanovi$tné nenaro¢né druhy, tyto pomohou

k odclonéni plavisté popilku od jezera.

Vysadbu tvoii Skolkované 2 az 4 leté sazenice. Sazenice listnatych dfevin jsou
prostokofenné, jehlicnaté (borovice a modiin) obalované. Maximalni délka nadzemni Casti
sazenic je u listnatych dievin do 0,6 m, u borovice do 0,25 m, modfinu do 0,5 m. Zakladni
vysadba je provadéna do kopanych jamek 0,35 x 0,35 x 0,35 m (u ket 0,25 x 0,25 x 0,25 m)
ve sponu 1,2 x 1 m nebo 0,8 x 1,5 m, tj. 8 350 ks sazenic na 1 hektar. Stridaji se dieviny
cilové, pomocné a vtrousené. Dieviny zékladni tvoii 90 % vysadby. Dfeviny doplikové jsou
zafazeny jednotlivé nebo po n€kolika sazenicich do porostu. Celkem tvoii 7 % sortimentu
a vede ke zvyseni druhové pestrosti a ekologické stability lesni vegetace. Kefe predstavuji
3% ajejich vysadba se soustfeduje na okraji porostli. Vysadba zohlediiuje stanovistni

podminky, pfedevSim piidni vlhkost.

Nasledna pestebni péce probihd po vlastni vysadbe, az do doby, kdy plochy vykazuji
zapojeni lesniho porostu a lze je prohlasit za dokoncenou. V prvnich tfech letech byla vysadba
z jara jednou okopdna (duben az kvéten). Celoplosné vyzindani burené je provadéno dvakrat
ro¢né, zpocatku lze vyzinani nahradit obzinanim do okruhu 0,5 m kolem sazenice. Toto
opatfeni Ize aplikovat na rozsahlejSich holinach, kde bufina pfistini sazenice pied slune¢nim
upalem a ochrani je pfed extrémnimi teplotnimi vykyvy. Po zakladni vysadbé nasleduje
vylepseni celého sortimentu v rozsahu 20 %, ve druhém roce u cilovych difevin (v rozsahu
10 %). Poloodrostky se opatiuji dérovanou chranickou kmene a upeviiuji ke kilu. VEtsSinou ve
2.ab5.roce sazenice byly prihnojeny hnojivem (NPK, Silvamix - 40 g na sazenici).
Ptihnojovani zapfti¢inilo nasledné problémy s kvalitou vody v jezefe a bylo zcela vylouceno
z rekultiva¢nich ¢innosti hnojeni hnojivem NPK u ploch v t€sné blizkosti jezera. Kazdy rok
na podzim se provadi aplikace repelentniho natéru jako ochrana proti skodam zpiisobenych
zveéri zpocatku na vSech sazenicich, pozdéji jen na cilovych. Jako prevence proti pfemnozeni
mySovitych jsou do ploch zapichovany berlicky pro dravce. V rdmci péstebni péce jsou
provadény prorezavky, tvarové orezy a vyvétveni. Masa z probirek je sostfedovana na

hromady, ponechéna jako zdroj organické hmoty popf. k okusu zveéfi.
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Zemeédeélska rekultivace

Pro tvorbu zemédelskych ploch byla vyuzita ornice ziskana zaborem ploch pro téZebni
¢innosti. Pro prekryvné vrstvy je realizovdn melioraéni agrocyklus, ktery napomaha
biologickému oziveni vrstvy (vlaceni, smykovani, koseni, vysev jetelotravni smési), cilem

jsou trvalé travni porosty.

Ostatni rekultivace

Ostatni  rekultivace zahrnuji (kromé zpevnénych ploch, u€elovych komunikaci,
odvodnovacich piikopll) zatravnéni a ostatni zelefl. Zatraviluje se bez prevrstveni ornici a bez
hnojeni. Pouziva se travni smés ve slozeni kostfava ¢ervena, jilek vytrvaly, lipnice lucni, jetel
plazivy, psineCek tenky. Travnaté plochy se dvakrat rocné¢ kosi ato Vv cervnu koseni
S pohrabem a druhé v srpnu formou seceni s fezanim a zanechanim zelené masy na miste.
Zjara byvaji pak travnaté plochy vyvlaceny lehkymi branami kvili odstranéni ptipadnych

nezetlelych zbytki a pro provzdusnéni.

7.5 Vodohospodarské poméry

Samotné napousteni zbytkové jamy bylo realizovano v obdobi ¢erven 2001 az srpen 2010.
Koéta stalé hladiny byla piivodné stanovena na 145,3 m n. m., ale s ohledem na hydrotechnické
vypocty byla upravena na 145,7 m n. m. Tato kota byla vypoétena na podkladé bilance vod
ptitékajicich do jezera a odtokové vody v potrubnim piestupu do teky Biliny, ktery je
ovlivnén vodou z Modlanského potoka a dilni vodou z Cerpaci stanice Franz Josef. Vznikajici
jezero bylo dotovano vodou znadrze Katefina korytem byvalého Zaluzanského potoka.
V srpnu 2008 doslo ke zméné systému napousténi jezera, v useku od Zaluzanské nadrze bylo
vybudovano nové koryto vedouci k Protieutrofizani nadrzi, z této nddrze pretékala voda
ptikopem ,,N*“ do jezera. Tento zplsob napousténi zajistoval zlepSeni kvality vody pftitékajici
do jezera. Stavba ,,Pfevedeni vody z jezera Chabatovice do feky Biliny* (1 km) odvadi
nadbyte¢nou vodu z jezera spojovacim zatrubnénim do ptikopu, ktery je sveden do feky

Biliny.

Vlivem extrémnich ptivalovych srazek v roce 2010 doslo po napusténi jezera K zna¢nému
nastoupani hladiny a po oblevé vlednu 2011 doslo k dalsimu nahlému zvySeni hladiny.
Z tohoto divodu byla provedena rebilance vodohospodarskych pomeérii jezera, jez je zalozena

na realn¢ naméfenych provoznich datech. Z upfesnénych bilanci byla upravena mj. kota
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hladiny jezera, kdy dochazi ke kolisani provozni hladiny mezi kétami 145,81 - 146,00 m
n. m., max. hladina bude na koét€¢ 146, 30 m n. m., upraveno bylo protiabrazivni opatieni,

komunikace a vytokovy objekt.

Z davodu slozitosti hydrogeologickych podminek starinového systému dilnich vod doslo
k utésnéni uhelné sloje. Timto krokem se pierusSila komunika¢ni cesta mezi vodami
stafinového systému a vznikajicimi jezernimi vodami. Divodem byla také ochrana zakladl
nékterych staveb v Trmicich a Predlicich pfed podzemni stafinovou vodou, pokud by se
ukondilo jeji Cerpani na jamach Katefina v Modlanech a Franz Josef v Trmicich. Byl zde
zbudovan uzaviratelny propojovaci objekt mezi starinovym systémem a jezerem, ktery

umoziuje i ¢aste¢né vyuziti stafinové vody k napousténi budouciho jezera.
Opevneni svahii — protiabrazivni opatieni

Proti u¢inkim vodni abraze byla navrzena ochrana bfehové linie na zaklad¢ vypocti
ucinkd vln na brehy. Opatieni se tykd ochrany od koty 132 mn. m. a spociva v polozeni
geotextilie nebo kokosové rohoze na svahy s naslednym osevem. Trvalé opevnéni predstavuje
vybudovani kamenné patky s pohozem kameniva na svahy. V tizemi pro rekreacni vyuziti
jsou pro tlumeni u€inkd vin tzv. rozrazece vin. Opevnéni zapadnich a severnich svaht je na

urcitych mistech upraveno pro bezpeény piistup do vody (jemna drcené kamenivo).
Odvodnéni prilehlych ploch

Ochranu lomu Chabafovice pied ptitoky povrchovych vod ze zapadu zajist'uji dvé nadrze
— Modlany a Katefina. Odvodnéni svahii kolem jezera je zajiStovano systémem piikopt.
Stavba ,,Pfevedeni Modlanského potoka“ (3,8 km) kolem jezera Chabatovice odvadi pritoky
z ptikopti jiznich svaha vysypky Lochocice. Napojenim stavby na objekt ,,Pfrevedeni vody
Z jezera Chabatovice do feky Biliny* jsou vody svedeny do feky Biliny (mimo jezero).
Reten¢ni nadrz Roudniky o vymeéte 3,9 ha zachycuje ptitoky povrchovych vod ze zapadni
¢asti severnich svahi LochoCické vysypky. Retenéni nadrz Rabenov a soustava piikopil

zabranuji vzniku zamokfenych mist na izemi Vnitini vysypky.
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Mapa 3: Prehlednd mapa - odvodnéni svahii zbytkové jamy lomu Chabarovice, zdroj: PKU

Monitorovani napoustécich, jezernich a starinovych vod

Pro zajisténi trvalé kvality vody vhodné ke koupani je nutné sledovat jeji kvalitu jak ve
vlastnim jezeru, tak na piitocich, kterymi je jezero napousténo (véetné vod stafinovych). Pro
hrozici nebezpeci zatopeni staveb po ukonceni ¢erpani dilnich stafinovych vod se prubézné

monitoruji hladiny vod ve vrtech, které se nachazeji v piedpoli byvalého lomu.

7.6 Rozpracované plochy rekultivaci — aktualni stav

Celkové rekultivované tizemi zaujima plochu 1 460 ha (rozpracované plochy, planované

a ukoncené).
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Tabulka 2: Rekultivace rozpracované k 1. 1. 2015, zdroj: PKU

Nézev plochy Zahdjeni | Ukon&eni
Vymeéra (ha)

Zem. Les. Hydr. Ost. Celkem
Svahy Roudniky 27,31 2,89 30,20 2001 2016
Vnitini vysypka ILetapa 10,00 (118,38 46,03 | 174,41 2001 2016
Lochoc¢ice-PPO 14,99 14,99 1997 2016
Vysypka Zichlice 35,35 35,35 1996 2016
Jezero Chabatovice 252,2 259 2
(probiha monitoring kvality (256,94 ' 2001 2010
vody) dle GP) 256,94
Vnitini vysypka II. etapa 48,33 | 81,44 10,52 | 140,29 2004 2017
Severni svahy L. etapa 21,32 5,15 26,47 2004 2016
Vychodni svahy 14,59 17,70 32,29 2004 2016
Zapadni svahy 5,96 5,96 2004 2016
Severni svahy Il.etapa 53,88 27,67 81,55 2006 2017
Plochy pro rekr. vyuziti 22,10 31,77 53,87 2006 2017
Uhelné depo 4,42 3,61 8,03 2006 2017
?r"e‘ﬁ‘uﬁffoev”;n‘; o 2,20 1530 | 1750 | 2009 | 2018
Svahy nad plavistém 19,00 0,60 19,60 2009 2019
Depo titanicitych jilt (¢ast) 4,49 1,04 5,53 2009 2019

Tabulka 3: Rekultivace plinované (provedena priprava vizemi k rekultivaci), zdroj: PKU

Nazev plochy Zahajeni | Ukonceni
Vymeéra (ha)
Zem. Les. Hyd. Ost. Celk.
9,40 9,40 2015 2020
35,00 35,00 2015 2020
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V pribéhu roku 2014 pokracovaly rekultivani prace v prostoru zbytkové jamy lomu
Chabatovice, jednalo se zejména o péstebni péci (naslednou, resp. v ramci zakladni
biologické rekultivace) na rozpracovanych rekultivacich — severni, vychodni, zapadni svahy,
Vnitini vysypka I. a II. etapa, svahy Roudniky, Plochy pro rekreac¢ni vyuziti, Uhelné depo,
&ast Lochogické vysypky (Lochogice PPO), vngjsi vysypka Zichlice, Svahy nad plavistém,
Depo titani¢itych jilt, svah Rabenov - ¢ast. A. Vramci téchto praci jsou béhem roku
provadény dosadby sazenic, celoplosné vyzinani sazenic, seCeni travnatych ploch, ochranné

natéry sazenic proti okusu zvéfti, profezavky.

Na tzemich sanovanych po sesuvech vzniklych vlivem extrémnich piivalovych srazek
v obdobi III. ¢tvrtleti roku 2010 (plochy Svahy pod ocelarnou, Svahy Roudniky, Plochy pro
rekreacni vyuziti, Vnitini vysypka Il. etapa, svahy Roudniky) probiha biologické rekultivace.
Jedna se o dosadby poloodrostkt s instalaci chrani¢ek proti okusu zvéti a jejich naslednou

pestebni péci. Biologicka rekultivace po sanaci bude probihat 3 roky.

K 1. 1. 2015 jsou rozpracované rekultiva¢ni akce na celkové vyméte 902 ha. Z toho 58 ha
tvoii zemédéelské rekultivace, 408 ha lesnické rekultivace, 257 ha (vyméra plochy K piibiezni
komunikaci) hydricka rekultivace — jezero (dokonceno napousténi, sledovana kvalita vody,
chemické a biologické slozky), 162 ha ostatni rekultivace, 17 ha ptedstavuji plochy urcené
pro biologickou rekultivaci po sanaci. Na velké ¢asti tizemi byla jiz rekultivace ukoncena,

(jedna se o plochy o vyméfe cca 560 ha).

V roce 2015 by meély byt zahajeny rekultivacni prace na zbyvajici ¢asti plochy Depo
titaniCitych jili (na Casti plochy dosud probiha stabilizace tzemi, na ¢asti probihaji
rekultivani prace) a svahu Rabenov (provedena sanace svahu, na ¢asti plochy probihaji
rekultivaéni prace). Dale bude zahdjen novy cyklus péstebni péce na plochach Severni svahy
II. etapa, Plochy pro rekreacni vyuziti, Uhelné depo, Vnitini vysypka I.et. A, Svahy
Roudniky, Zichlice.
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7.7 Historie a soucasnost — vzhled uzemi pri téZbé a v soucasnosti
Obrazek 9: Pohled z jihu na vychod (r. 1990) Obrazek 10: Pohled ze zdpadu na sever (v. 1990)

Zdroj: PKU Zdroj: PKU

Obrazek 11: Pohled z jihu na vychod (r. 2011)

==

Obrazek 12: Pohled ze zdpadu na sever (r. 2014)
» gt

Zdroj: PKU Zdroj: PKU

37



Obrazek 13: Pohled z vychodu na sever (r. 1989) Obrazek 14: Pohled z vychodu na sever (v. 1990)

Zdroj: PKU Zdroj: PKU
Obrazek 15: Pohled z vychodu na sever (r. 2010) Obrazek 16: Pohled z vychodu na sever (r. 2011)

Zdroj:PKU Zdroj:PKU
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7.8 Zhodnoceni souéasného stavu rekultivaci

Cilem obnovy tGzemi byvalého hnédouhelného lomu Chabafovice po ukoncené tézbé je
realizace kompletni rekultivace, ktera zacleni uzemi do okoli, funkéné propoji stavajici

ckosystémy a biokoridory a vhodné podpofi ptirozeny krajinny raz.

REKULTIVACE V LOKALITE JEZERA MILADA

W lesnicka
¥ hydricka
ostatni

zemedelska

Obrdazek 17: Rozdéleni rekultivaci u jezera Milada, zdroj PKU a databdze autorky

Rozpracované rekultivace vykazuji narGst do roku 2012, v nasledujicim obdobi se
predpoklada pokles objemu rekultivaci z divodu jejich dokonCovani a piredavani ploch
prislusnym nastupnickym subjektiim. Rekultivaéni zasahy byly pievazné uspésné realizovany
a kvalitn¢ provedeny. Na n¢kterych plochach se v urcité mite vyskytly potize, které mély vliv
na nynéjsi stav, vzhled a dalSi navrhy praci probihajici jiz v ramci ndslednych cykli péstebni
péce. Jednalo se pifevazné o vnéjsi Cinitele (vliv podlozi, klimatické podminky,
vodohospodatské poméry), kdy doslo na castech ploch k zatrhim popft. sesuviim, které bylo
nutné sanovat a svahovou cast nové stabilizovat. Za negativni lze povazovat i vliv lidského
faktoru (poskozeni sazenic pii vyzinani, dosadby neprovedené danym postupem, napi. mélce
zasazené, pozdni natéry proti okusu zvéii). Aktudlni pocet lesnich sazenic na jednotlivych
plochach po rekultivaénich zésazich a vyvoji v letech lze stanovit na celkovy pocet cca
2 250 000 ks. Pocet sazenic na jednotlivych plochach odpovida jejich vyméfe, minimalné
8 000 ks sazenic/ha a kvalita kultur je prevazné dobré az velmi dobré kvality. Na n&kterych
plochach je mozné sledovat podstav sazenic, coZ mize byt zpiisobeno pfirozenym thynem,
okusem zvéti nebo jiz zminovanym lidskym faktorem. Pocet poskozenych sazenic na

osazenych plochéch se primérné pohybuje kolem 3 %.
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7.9 Fauna a fléra v okoli jezera Milada

Rekultivaénimi zasahy vzniklé piirod¢ blizké izemi a jeho mikroklima nabizi optimalni
podminky pro usidleni obojzivelnikd, vodnich Zivocichii a ptactva. Byl zde zaznamenan
i vyskyt nékterych chranénych zivocichd napf. chiastal polni (lat. Crex crex), véelojed lesni
(lat. Pernis apivorus), lunak hnédy evropsky (lat. Milvus migrans migrans), vodous$ kropenaty
(lat. Tringa ochropus) a z rostlin napt. star¢ek roketolisty (lat. Senecio erucifolius), hlavacek
letni (lat. Adonis aestivalis), zdravinek jarni (lat. Odontites vernus), kamysnik piimoisky (lat.
Bolboschoenus maritimus), svetep vétevnaty (lat. Bromus rambus). Na lokalité¢ se nenachazi

7adné chranéné uzemi ani tzemi soustavy NATURA 2000.

7. 10 Krajinaiské naméty na vyuZiti jezera Milada

Pii budoucim vyuZivanim jednotlivych ploch je tfeba respektovat ndvrh zpracovany

v Generelu rekultivaci. Dominantnim objektem po byvalém hnédouhelném lomu Chabatovice

je jezero Milada a provedené rekultivace nabizi spoustu moZznosti budouciho vyuziti oblasti.

R\~ % S . g
\.0/5
S 4 1§
e ——

Mapa 4: prilehlé plochy u jezera Milada, zdroj: PKU
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Objekty budouciho vyuziti je nutné navrhovat s ohledem na ,,zdravé* Zivotni prostiedi,
které rekultivacemi vzniklo, predev§im nerealizovat neuvazené projekty, které¢ by plsobily
hrubé ¢i nevhodné v krajiné. Cilem rekultivaci bylo prioritné vyuzivat tzemi pro rekreaci
a sport. Jelikoz neni tzemi po byvalé t€zbé zcela stabilni, neni vhodné zde ve vétsi mife

budovat stavebni objekty.

Po analytickém provedeni terénniho prizkumu stavu ploch z hlediska jejich stability,
druhu rekultivaci a tvaru terénu je mozné plochy vyuzit dile uvedenymi piikladnymi

zpusoby.
Severni svahy

Severni svahy predstavuji uzemi, kde se vyskytly zatrhy a skluzy, neni zde vhodné
umist’ovat stavby. I ptes tyto problémy by zde mohlo vzniknout misto pro kempovani. V dalsi

¢asti jizné orientovanych svahi by mohla byt navrzena ovocnaiska rekultivace - ovocny sad.
Navrh vyuziti ploch pro rekreaci a odpocinek

Zatravnéné plochy Vv blizkosti vodni plochy budou vyuzity jako plaze, kde by mohla byt
skluzavka. Vzdalengjsi travnaté stabilni plochy lze pouzit k vystavbé restaurace s terasou
s kamennymi obCerstvovacimi stanovisti. U téchto objektl se mize nachazet pijcovna inline
brusli a kol. Dalsi ¢ast by slouzila jako hii§t¢ pro plazovy volleyball, tenis s détskym
koutkem. Na ¢asti lesniho porostu u plazi by se mohl vytvofit lesopark. Parkovisté pro

navstévniky lze umisténo za rekultivovanym tizemim.
Vychodni svahy

Nejkrasnéjsi vyhled na okolni krajinu poskytuji pravé vychodni svahy, které jsou
situovany na opacnou stranu od trmické teplarny. Z tohoto diivodu je zde nejvhodné;si umistit

odpocinkové zony pro relaxaci.
Pribrezni komunikace

Kolem jezera je piinosna vystavba zpevnéné komunikace, ktera by byla vyuzita pfedevsim
jako cyklostezka. V celé délce stezky lze umistit lavicky pro odpocinek a pozorovani krajiny.

Komunikace prochdzejici o etapu vySe nad piibiezni komunikaci by slouzila jako nauc¢na
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stezka s informacemi o lokalité, informacni tabule by se vénovaly historii téZby, vzniku jezera

apod.
Zapadni svahy

Svahy této oblasti jsou strmé&jsi a nelze zde umistovat komplikované stavby, proto by se

zde mohlo nachazet lanové centrum, které je nenaroc¢né.
Jizni svahy

Zemédelské plochy by byly ponechany zemédélskému vyuziti, vhodna plodina pro tuto
oblast je slune¢nice, ktera barevné ozivi okolni Krajinu. Travnata rekultivace vnitini vysypky
nabizi podminky pro vybudovani labyrintu z zZivého plotu, ktery by zatraktivnil celé uzemi.
Uzemi lesnické rekultivace by mohlo byt ¢asteéné vyuZito pro provozovani paintballu. Zaliv
jezera v jizni ¢asti lze vyuzivat jako maly pfistav s pujéovnou lodicek a Slapadel. Kotvit zde

mohou mensi, aby nebyla ohroZena kvalita vody.

Tyto krajinafské a volno-odpocinkové navrhy vyuziti vzniklé lokality jsou ureny pro
z4jmy vSech vé€kovych kategorii a izemi ma piedpoklad stat se hojné navstévovanym, coz
muze byt také negativem budouciho osudu této lokality, nebot’ mize dochéazet ke znecisténi
zivotniho prostiedi a vody. Proto je nutné pfistupovat citlivé k projektovym ndvrhiim vyuziti

uzemi.

Od usneseni vlady, kterym v roce 1991 doslo ke stanoveni izemné ekologickych limita,
bylo do roku 2014 vynalozeno na rekultivacni prace témét 5,4 miliardy korun. V leto$nim
roce se jednd jiz o zpiistupnéni jezera vefejnosti a koupani zde bude mozné poté, co bude
zrusen dobyvaci prostor. Z rozbori kvalitativnich parametr vody, které byly doposud
provedeny, vyplyva, Ze voda v jezefe je jednou z nejkvalitngjSich vod v regionu

s prithlednosti az jedenact metrti.
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7.11 Vyvoj vzhledu uzemi z leteckého pohledu

Vyklice

Roudniky.

Obrazek 18: Stav uzemi pied tézebni ¢innosti, r. 1953, zdroj: www.cenia.cz

Obrazek 19: Uzemi v dobé tézby, vychod, zdroj: PKU ~ Obrdzek 20: Uzemi v dobé tézby, zdpad, zdroj: PKU
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Obrazek 21: Vznikajici jezero Milada, r. 2003, zdroj: www.mapy.cz

Vyklice

| Roudniky'

Tuchomys$i

Obrazek 22: Konecny stav jezera Milada, r. 2011, zdroj: www.cenia.cz
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Obrdzek 24: Pohled na vnitini vysypku, r. 2013, zdroj: PKU
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8. Oblast Luzice (Lausitz) — Luzicka jezera

Severné od ¢eskonémeckych hranic v Lausitz (LuZice) se nachazi oblast rovnéz zasazena
tézbou, kterd nyni prochazi zasadnimi a z krajinatko-estetického hlediska velmi zajimavymi
zménami, kdy zékladnim prvkem je vznikajici soustava jezer — Luzicka jezera (Lausitzer
Seeland). Rekultivovana oblast pisobi harmonicky a soustava jezer spolu s rekreacnimi prvky
tvoii piijemné prostfedi pro odpocinek a sport. Krajina Luzice se vyznacuje ¢tyimi velkymi
krajinnymi oblastmi: vychodobraniborskd oblast viesovist' a jezer; Sprévsky les; Luzicka

panevni oblast a oblast viesovist’; hornoLuZicka oblast viesovist’ a rybnikd.

8.1 Geologie

Hnédouhelné vrstvy vznikly pted 600 mil. lety a byly ulozeny na substratu Luzického
bloku z predtietihorniho obdobi a na Luzické plosiné z obdobi tietihorniho (vznikly pted 200
az 250 mil. lety).

Pti¢inou vzniku tvorby hnédouhelnych sloji bylo opakujici se pronikéani a ustupovani mote
do urcit¢ oblasti dneSni Luzice. Charakteristické subtropické klima ttfetihorniho obdobi
pfispivalo k bujnému rlstu baZinnych lesti v niZinnych oblastech. Padlé mohutné stromy
vytvotily v pribéhu tisicti let silnou vrstvu, kterd byla po vulkanickém otfesu zcela

vzduchotésné uzaviena rozpadajicim se pohoiim a tento proces zapfic¢inil vznik uhelné sloje.

Hornoluzicka oblast zahrnuje jizné uzaviené tietihorni rozsifeni, kde se nachazi mala
uhlonosna loziska a uhelna panev oblasti Zittau a Berzdorf. V dusledku tektonickych snizenin
miocénnich sedimentli se zde nachazi n€kolik lozisek hnédouhelnych sloji s celkovou
mocnosti vice nez 100 m. Tretihorni a ¢tvrtohorni vrstvy hnédého uhli o mocnosti az 250 m

se nachazi v dolnoluzické oblasti.

8. 2 Historie tézby

Historické prameny uvadéji prvni t€zbu hnédého uhli v této oblasti kolem roku 1597.
V roce 1740 doslo Kk otvirce hornoluzické t&€zby v Zittau. V Dolni Luzici bylo hnédé uhli
objeveno vroce 1789 v Lauchhammeru. Prvni tézby hnédého uhli probihaly zpravidla
Vv oblastech blizko povrchu, ktery byl rozrusen ledovcem (mensi hluboké a povrchové doly).
V povrchovych dolech se t¢zilo do roku 1885 pouze manualné. Po roce 1925 pak nasledoval

pln¢ mechanizovany proces (rypadlo-vlak). V roce 1924 byl vybudovan v dobyvacim

46



prostoru Agnes Plessa prvni dopravni most. Rozvoj t€Zby hnédého uhli poté probihal velmi
rychle, v roce 1860 se vytézilo ro¢né 4 mil. tun hnédého uhli, v roce 1880 - 12 mil. tun, v roce
1900 - 40 miliond tun, v roce 1920 - 112 miliont tun a v roce 1943 jiz 253 mil. tun hnédého
uhli. Milnikem tézebni technologie bylo pouziti pasovych dopravniki, coz vedlo k urychleni
celého procesu t€zby a dopravy vytézeného uhli. Po roce 1989 zacala oblast t¢Zebni oblasti
Luzice dramatickou restrukturalizaci. Behem nasledujicich ¢tyt let mira tézby hnédého uhli
klesla pftiblizn¢ o 50% (v r. 1991 se jesté vytézilo pres 116 mil. tun, vr. 1994 uz jen
75 mil. tun).
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Il ¢inné hnédouhelné doly

[ planované hnédouhelné doly

I rekultivované hnédouhelné doly - Luzicka jezera

Mapa 5: Situace uzemi zasaZeného tézebni ¢innosti, zdroj: www.lomyatezba.cz

8. 3 Soucasny stav uzemi

Uzemi bafiské &innosti se rozklada na plose 13 000 km?. V soudasné dob& probiha aktivni
t¢Zzba v péti hnédouhelnych provozech (Nochten, Reichwalde, Welzow-Siid, Janschwalde
a Cottbus-Nord). Vsechny tyto doly vlastni energeticka spolecnost Vattefall, ktera patii
Kk nejvétsim energetickym spole¢nostem v Evropé a je dcefinou spolecnosti Vattefall AB,
kterou vlastni Svédské kralovstvi. Povrchova t&zba hnédého uhli zajistuje chod elektraren
Janschwalde, Schwarze Pumpe a Boxberg, teplaren Berlin-Klingenberg a Chemnitz (vykon
cca 8000 megawattil). Cinnost doli by méla byt postupnd utlumena, do r. 2040. Roéné se zde
vytézi téméf 60 mil. tun surového uhli, 93% energie je vyuZito na chod elektraren.
V Luzickych povrchovych dolech je ulozena 1,6 miliarda tun zasob hnédého uhli, dalsi
0,5 miliardy uhelnych zasob se planovalo vytézit (tato tézba je$t¢ nebyla schvalena).
V budoucnu se planuje otevieni péti novych povrchovych dold, které by nemély byt jiz tak
rozsahlé. Hospodaisky odbouratelné rezervy se podle prognéz odhaduji na 3,9 miliard tun

hnédého uhli, coz predstavuje roéni produkei cca 59 mil. tun a dobyvani 66 let.
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Zacatkem 90. let obce Saska a Braniborska dospé€ly k rozhodnuti, jak nalozit s nasledky
t¢zby — sobrovskymi zbytkovymi jamami. Vznikl projekt Luzickych jezer - po sanaci
otevienych zbytkovych jam se zasypou nebo zaplavi (nachazi se zde cca 120 zbytkovych
jam). Vysledkem tohoto zaméru bude nejvétsi ,,uméla™ jezerni oblast Evropy a ptikladné

zrekultivovana krajina.

8.4 Komplexni realizace rekultiva¢nich praci

8.4.1 Pripravna faze

Rekultivaci uzemi provadi spole€nost LMBV (Lausitzer und Mitteldeutsche Bergbau-
Verwaltungsgesellschaft mbhH). Spole¢nost LMBYV je zodpovédna za rekultivaci opusténych
dobyvacich prostorti v Luzici a stiednim Némecku od roku 1990, je ve vlastnictvi némecké
federalni vlady se sidlem v Zamberku, okres Oberspreewald-Lausitz a v soudasné dobé je
odpovédna za rekultivaci 235 zbytkovych jam s 844 km okrajovych ¢asti. Hlavnim tkolem
programu je zabezpeceni a obnova bansky vyuzivanych ploch v souladu s ustanovenimi
spolkového horniho zdkona a obnoveni vyrovnaného, pokud mozno samostatné regulovaného
vodniho hospodafstvi. Z programu banskych sanaci v novych spolkovych zemich vyplynulo

,,Nejvetsi stavenisteé Evropy*.

Cile nasledného vyuZiti nové krajiny:
e pfipravit t¢éméf polovinu sanovanych ploch pro zeméd¢€lské a lesnické ucely,
e 27 % ploch je ur¢eno pro jezera,
e na7 % ploch se bude realizovat vystavba mensich primyslovych vyroben a také
provozovny sluzeb pro volnocasové a turistické aktivity,

o témé&f 17% podil ploch je ptedurceno pro prirozenou sukcesi.

Podle zdkona o zemském planovani se pro odstavené povrchové doly vystavuji sana¢ni
plany. Hlavnim bodem sanaci jSou zejména naro¢né banské a geotechnické ¢innosti a terénni
upravy, které se zaobiraji tvarovanim zbytkovych jam, navozem zemin v sile minimalné¢ 2 m
a zabezpecenim stability jejich svahti. Pro obnovu vodohospodaiského systému Vv oblasti
Luzickych jezer byla ptijata zasada, Ze nové vodni plochy budou vznikat v co mozna nejkratsi
dobé a postupné se bude pracovat na kvalit¢ napousténé vody. Dle projektové dokumentace
budou jezera zbytkovych jam propojena splavnymi kanaly. Jedna se celkem o0 31 jezer.

V soucasné¢ dobé, kdy je vic nez 80 % celkového objemu praci dokonceno, dochazi
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k ptechodu od procest zatapéni k procesiim péce o jezera ve zbytkovych jamach. Pozadavky
vyplyvajici z horniho zdkona jsou vesmés splnény, aktualni jsou piedevsim pozadavky

vodniho zakona.

8.4.2 Provadéci projekty

Prvni ze zakladnich projektd ,,Ramcovy koncept 1994 vysvétluje, ze s ohledem na
ekologické poméry je nutné stanovit podminky pro vyuziti vodniho hospodaistvi, které do
znaéné miry umozni jeho samoregulacni bilanci. To vyZaduje spolehlivé analyzy vodniho
hospodafstvi a ekonomické dopady na jeho vyuzivani. Dilezité bylo zpracovani analyzy
kvality vody, stavu podzemnich a povrchovych vod pro budouci zatopeni zbytkovych jam

Vv zavislosti na hydrogeologickych a hydrochemickych vlastnostech.

V ramci védecko-technického projektu ,,Gewéssergiite Tagebauseen Lausitz* (Kvalita
vody Luzickych dulnich jezer) byly vypracovany studie pro zaplaveni 26 zbytkovych jam po
tézebni ¢innosti, ze kterych byly vybrany nejvhodnéjsi alternativy spliujici nasledujici body —
rozvod vody ,,zédplavova studie®, zadrZovani vody ,,studie pro zachyceni vody*, uprava vody
,koncept klimatickych poméra“. Tato opatieni zabranuji skokovému zvySeni hladin, vniku
znecistujicich latek do jezernich vod a naruSeni vodniho hospodafstvi podzemnich vod.
SoucCasny prubéh vyvoje dulnich jezer potvrzuje, Ze zaplaveni je vhodnou metodou

rekultivace tézebni krajiny.

Projekt "Kvalita vody Luzickych dalnich jezer" v uzké spolupraci s projektem "Kvalita
podzemnich vod Lausitz" zajist'uje rehabilitaci vodniho hospodafstvi po antropogennim vlivu.
Dotace vody pro vznikajici Luzickd jezera bude zajisténa z povodi feky Sprévy, Schwarze

Elster a Luzicka Nisa.

8.4.3 Cinnosti pied realizaci rekultiva¢nich praci

Zakladnim pfedpokladem kvalitné provedenych rekultiva¢nich zasahti po téZebni ¢innosti
je geotechnicka ptiprava, ktera spo¢iva v posouzeni t¢Zebnich a vodohospodarskych pomért
a jejich vhodnosti k navrhovanym sana¢nim opatfenim. Dal$im dilezitym faktorem tspésné
rekultivace je stabilizace svahii, planovani vodohospodaiskych systému, hydrologické
vypoCty a vodohospodaiské poméry (modelace podzemni vody a hydrologické vypocty,
monitoring povrchovych vod). Komplexnost rekultivacnich zasahi zahrnuje také planovani,

modelace terénu, analyzu ptdy.
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Sanace tézebni krajiny probihala v nekolika fazich. Nejprve se provedla sanace
zbytkovych jam a zabezpeceni svahl proti sesuvu. Dals§i fazi bylo samotné planovani
jednotlivych jezer a dalSich rekultivaci a nasledné zhodnoceni a monitoring. Na kazdou

zbytkovou jamu byl vypracovan projekt s rekultivaénimi zasahy.

Odtézenou pidu (cca 45 600 ha) bylo nutné po roce 1998 sanovat. Tyto zeminy byly
vyuzity zejména ke stabilizaci Svahd. Svahy zbytkovych jam bylo nutné stabilizovat
a zabezpecit proti sesuviim, modelace svahi se provadi ve sklonu od 1:3 do 1:15,
U stavajicich svahll se zajiStuje jejich stabilita sklonem od 1:10 do 1:30. Na ostatnich
stanovistich se vznikajici nabrezi zplost'uje. Dal§i moznosti zajisténi stability svaht je pouziti
suti nebo §térku mezi suchou vysypku a nabtezi. Teprve po stabilizaci svahi (1 100 km)

a sanaci pud se pfistupuje k samotné rekultivaci (podle spolkového horniho zakona).

8.4.4 Rekultivace ploch

Zatopenim opusténych hnédouhelnych dolit ma vzniknout do roku 2018 nejvétsi oblast
uméle zaloZenych jezer v Evropé a ¢tvrta nejvetsi jezerni oblast v Némecku. Hydricky zpiisob

rekultivace (zbytkové jamy) bude zaujimat celkovou plochu o vyméte 14 999 ha.

Obrazek 25: Luzickd jezera, r. 2013, zdroj: Lausitz von oben, Peter Radke
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Dalsi rekultivaéni zésahy predstavuje lesnicka rekultivace - cca 26 000 ha, zeméd¢lské
rekultivace - cca 7 000 ha a témét 10 000 ha je urceno pro oblast ochrany piirody (chranéna

uzemi, ostatni rekultivace). Oblast pfedstavuje vysoky potencial rozvoje ptirodnich prvka

nové krajiny véetné velkoplo$nych biotopi a ptislusnych koridort.

Mapa 6: Prrehledna situace Luzickych jezer, zdroj: LMBV

Jedno ze starSich jezer Senftenberger See vzniklo jiz v roce 1973 o vyméie 1 300 ha
a predstavuje GspéSnou vodni rekultivaci Luzické krajiny, ktera byla realizovana na byvalém
dole Niemtsch (tézba ukon¢ena v roce 1966). Okolo jezera byly vybudovany plaze, ptistav,
zafizeni pro ubytovani a obcerstveni, rozhledna a cyklotrasa s odpocivadly. Uprostied jezera
se nachazi ostrov, ktery byl vyhldSen ptirodni rezervaci a vstup na néj je zakézan. Tato

VY W W

uspésné feSend rekultivace se stala predlohou k dal$im hydrickym rekultivacim.

Obrazek 26: Senftenberger See, r. 2014, zdroj: databdze autorky
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Byvalé tézebni zdvody predstavuji velkou ekologickou zatéz, v Luzické oblasti se po
utlumu tézby nachazelo 1200 podezielych ekologickych zatézi, jez poskodily Uzemi
dehtovymi usazeniny a kontaminovaly podzemni vody. Odbor ochrany piirody a krajiny
LMBYV se zabyva i priazkumem, detekci a monitoringem kontaminovanych mist na celém

uzemi zasazeném téZbou hnédého uhli.

Obrazek 28: Dehtovd deponie — po sanaci, r. 2008, zdroj: LMBV

Hydricka rekultivace

Zatopeni 26 zbytkovych jam Luzické oblasti znamenal zatéz z hlediska zajisténi
dostate¢ného mnozstvi vody, v tomto piipadé byly pouzity veskeré dostupné zdroje vody ek
Spree (Sprévy), Schwarze Elster, Luzickd Nisa, tyto zdroje bylo mozné pfimo vyuzit jen
u jezer v jejich blizkosti. Dotace pro vétSinu jezer musela byt zajisténa precerpanim pomoci
sedmi Cerpacich stanic. V reviru sttedniho Némecka neni poptdvka po vodnich zdrojich tak
problematicka jako v Luzické oblasti. Dotace vody je zajiSténa z fek Vorfluter Saale, Weile

Elster, Pleile, Mulde a potrubnim systémem propojena s Luzickou oblasti. Nez tedy dojde
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k vyrovnané vodni hladiné jezer a k zajist€éni samoregula¢niho vodniho hospodafstvi, bylo

tieba vybudovat rozvodny systém, Cerpaci stanice, nadrze, zafizeni k ¢isténi vod.

Znacny problém piedstavovala §patnd kvalita jezerni vody (dand oxidaci pyriti v t€Zbou
naruseném horninovém prostiedi), ve 13 jezerech kvalita vody jiz odpovida poZzadovanym
normam, ostatni jezera jsou v piipadé zhorSené kvality vody oSetiena piidavkem vapna nebo
hydroxidu sodného. Cisténi dialnich vod jezerni oblasti je zaji§fovano pomoci Sistidek
Rainitza, P6Bnitz, Brandenburger Tor, které jsou v nepfetrzitém provozu a dalSich osm je

mozno vyuzit.
Zemédeélska rekultivace

Charakteristické pro zeminy po dobyvani uhli je jejich neurodnost. Cilem je obnoveni
urodnosti pudy a jeji produktivity. Na mirné zvinénych plochach (0,5 — 7 %) lze zajistit odtok
povrchovych vod bez rizika eroze. Pro sniZzeni negativnich vlivii vétrné eroze se na
otevienych plochach vytvaii sit’ biotopd. Do hloubky az 100 cm je tézkou technikou
zapracovan jemn¢ mlety vapenec v ddvce 4 — 600 tun na hektar. Pro vybudovani urodnych
zemédélskych ploch bylo nutné deponovanou ornici promichat s humusovou slozkou
a obohatit zadkladnimi zivinami N, P, K (dusik, fosfor, draslik) ve dvou davkach, kdy se prvni

smisi s orni¢ni skryvkou a druhd se aplikuje po vysadbé.

Naésledna ekologizace ploch pfedstavuje oseti travni smési (jetel, vojtéska, lupina), kdy
tato smés cilen¢ iniciuje tvorbu humusu. S odstupem 6 meésicl lze hodnotit UspéSnost
melioracnich opatfeni. V ptipad¢, ze nedoslo k ocekavanému vysledku, proces se zopakuje.
Biologicka rekultivace ptedstavuje dlouhodoby proces obohacovani chudych zemin zivinami

a trva 7 — 15 let. Plny potencial urodnosti dosahuje ptda za 20 — 30 let.
Lesnicka rekultivace

Rekultivace ploch urcenych pro naslednou lesnickou vysadbu bylo nutné sanovat, jelikoz
zeminy byly kontaminovany téZbou, piedevsim ve smyslu jejich silného okyseleni vlivem
siry. Skryvkovy substrat byl promichavan s navazkovym substratem a i z tohoto divodu jsou
vysazovany nejprve nenarocné (piipravné) difeviny, poté se vysazuji dfeviny cilené.

Agronomicky potencial navazky byl vSak podhodnocen, jelikoz obsahovala jily a popilek
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a tyto slozky zpiisobily nepropustnost ptidy a zadrzovani vody. Takové plochy byly upraveny

modelaci terénu a svahu.

Obrazek 29: Priprava plochy pro zalesnéni, zdroj: LMBV

Po dokonceni pripravné faze se pristupuje k planovani skladby drevin. Je uptednostiiovana
nasledujici skladba: borovice, olSe, biiza bélokora, vrby, lipa velkolistd, dub zimni, dub letni.
Hlavni dfevinou potencialni pfirozené vegetace piedstavuje borovice, dub, bfiza. V zavislosti
na dostate¢ném substratu (vapnéni) - habr, jilm, topol, modfin, olse, na okraji lesa i ovocné
stromy a kefe. S pfihlédnutim na obtizné pidni podminky je pfedpokladand ztrata sazenic
odhadovéna na 10 — 40 %, tyto ztraty lze hodnotit za 3 — 4 roky po vysadb¢. Pti vysadbé se
osvédcilo pouzivani minimalné 2- letych sazenic ve sponu 2 (1,8) x 1 ma 1,5 x 0,7 m,
realizace podzimni vysadby a upiednostiiovani smiSené¢ho porostu. Spon u rychle rostoucich

dfeviny napf. topoll se pouziva 4 x 4 m nebo 6 x 6 m.

Nasledna péstebni péce spociva v seceni ploch s ponechanim zelené biomasy na misté. Po
vysadb¢é nejcastéji v 1. a 3. roce se pristupuje k hnojeni pfedev§im hnojivy s obsahem
zakladnich Zivin (dusik, fosfor). Dalsi hnojeni v podob& minerdlnich hnojiv je mozné od
3. roku po vysadbé. Dalsi potfeba hnojeni se posuzuje podle stavu dievin (analyza listu nebo
jehlice stromu). V oblasti Luzickych jezer bylo vysazeno pies milion stromt, jen v roce 2013
zde bylo vysazeno 172 700 jehli¢natych stromti a 210 500 listnatych. Roéné se v oblasti

Luzice osazi cca 300 ha ploch urcenych k lesnické rekultivaci.
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8.4.5 Financovani rekultivaci

Financovani rekultivaci v oblasti Luzickych jezer je zajisténa smlouvou a jejimi dodatky
pro jednotliva obdobi mezi Spolkovou republikou Némecko a Spravou financovani starych

ekologickych zatézi.

Obdobi finan¢ni rozpocet pro jednotliva obdobi
1993 — 1997 6 mld. DM
1998 — 2002 6 mld. DM
2003 — 2007 1,771 biliond €
2008 — 2012 1,025 biliond €
2013 — 2017 1,229 biliond €

Tabulka 4: Prehled financovani za jednotliva obdobi pro rekultivace v LuZici a strednim Némecku,

zdroj: LMBV

8.4.6 Prehled jezer po téZebni ¢innosti v oblasti Luzice

nazev vzniklého vyméra | objem zacatek ukonceni | stav napoustent

zbytkovd jama jezera (ha) | mil. m? | napousténi | napousteni v %
RL Grabendorf | Griabendorfer See 457 92 03/96 2007 99
RL 4 Schonfelder See 140 8 12/97 2008 100
RL 12 Drehnaer See 227 13 10/99 2012 100
RL 14/15 Schlabendorfer See | 561 46 06/02 2012 100
RL Koschen Geierswalder See 642 98 03/04 2013 94
RLF Lichtenauer See 326 23 100
RL 23 Bischdorfer See 255 19 11/00 2013 100
RL Greifenhain | Altdoberner See 879 294 05/98 2021 68
RL SRS
Jéanschwalde Klinger See 320 100 11/00 2021 41
RL Klettwitz-

Nord Bergheider See 320 36 09/01 2015 89
RL Skado Partwitzer See 1100 134 11/04 2014 88
RL Sedlitz Sedlitzer See 1404 210 12/05 2017 51
RL Meuro Grofrischener See 789 135 03/07 2017 63
RL 131N Heidesee 57 4 89
RL 24 Kahnsdorfer See 37 1 100
RL 131S Kleinleipischer See 89 7 92
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nazev vzniklého vyméra | objem zacatek ukonceni | stav napousteni
zbytkovd jama jezera (ha) |mil. m?| napousténi | napousténi v %
RL Dreiweiben SB Dreiweiben 286 35 07/96 2002 96
RL Olbersdorf | Olbersdorfer See 60 6 09/96 1999 100
RL
Burghammer Bernsteinsee 482 35 07/97 2009 89
RL Bérwalde SB Birwalde 1299 173 11/97 2009 92
RL Scheibe Scheibe See 684 110 08/02 2011 100
RL Berzdorf Berzdorfer See 965 333 11/02 2013 99
RL Lohsa Il SB Lohsa Il 1081 97 08/97 2015 70
RL Spreetal
NO Spreetaler See 361 89 11/89 2015 94
RL Bluno Neuwieser See 636 55 03/02 2016 75
RL
Nordschlauch Bluoer Stidsee 387 63 03/05 2016 73
RL
Nordrandschlau
ch Sabrodter See 207 28 04/06 2016 72
RL Lugteich Lugteich 95 3 12/10 2018 40
RL
Stidostschlauch Bergener See 99 2 96
RL
Kortitzmiihler Kortitzmiihler See 28 1 62
RL D/F Graureihersee 137 5 20

Tabulka 5: Prehled jezer po tézebni ¢innosti v oblasti Luzice, zdroj: LMBV

Soustava jezer je propojena kandly, nékteré jsou i splavné. Jako abrazivni opevnéni
prilehlych svahli kolem jezer se vyuzivaji plastové rohoze s oky, prouténé Sachovnicové
rohoze, kamenny pohoz. Jezera ptsobi velmi harmonickym dojmem s ¢istymi liniemi. Vyuziti
této oblasti bude pfedevsim volnocasové. Kolem jezera vede soustava cyklostezek, nachazi se
zde lesoparky a odpocivadla. U jezer zptistupnénych vefejnosti se nachazi rekreacni zatizeni

s restauracemi.
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Obrazek 30: Splavny kanal u jezera Senfienberger See, r. 2014, zdroj: databadze autorky

Obrazek 31: Geierswalder See, zpevnéni svahii, cyklostezka, r. 2014, zdroj: databdze autorky
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AR RSN

Obrazek 32: Geierswalder See, r. 2014, zdroj: databdze autorky

8.4.7 Prirodni rezervace

V oblasti jezer se nachdzi také chranéné krajinné oblasti se zdkazem vstupu vefejnosti.
Tyto oblasti jsou monitorovany pro mozny vyskyt chranénych ¢i vzacnych rostlin
a zivoc¢ichu. Dokonce zde byl zaznamenan vyskyt vlka obecného. V roce 2001 byl realizovan
projekt pro zalozeni piirodni rezervace ,,Naturschutzgrofprojekt Lausitzer Seeland*. Oblast
zajmu projektu se nachazi severné od mésta Hoyerswerda a zaujima plochu 5 850 ha.
Opusténa dilni dila tvofi idedlni podminky pro bezpecna stanovisteé vzacnych druhi. Cilem
projektu je ochrana téchto stanovist’ a pée o n¢, management ekosystémul (napf. pisciny,
viesovisté, pastviny). Mezi zivocisné druhy, které se v této oblasti vyskytuji, patii napf.
linduska uhorni (lat. Anthus campestris), dudek chocholaty (lat. Upupa epops), lelek lesni (lat.
Caprimulgus europaeus), z rostlin napf. Sater svazéity (lat. Gypsophila fastigiata), vraticka

hefmankolista (lat. Botrychium matricariifolium).
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9. Emscher Park

K dal$im zajimavym uzemnim celkim z hlediska zdatilych rekultivanich zasaht patii
Emscher Park v Poruii (Ruhrgebiet). Zde jsou ovSem rekultivace a revitalizace feSeny ve
smyslu vyuziti opusténych primyslovych staveb a jejich vhodné estetické zaclenéni do

kulturni krajiny.

Porufi se nachazi v Severnim Poryni - Vestfalsku a predstavuje hlavni primyslovou oblast
Spolkové republiky Némecko. Tvoii ¢ast tzv. severo-zapadniho evropského uhelného pasu,
rozkladajici se na plose 4500 km? a je ptiblizné ohranic¢ena fekami Rur na jihu, Ryn na zapadé
a Lippe na severu. Dobyvani uhli zde zacalo jiz ve sttedovéku a v 19. stoleti vedlo ke vzniku

vyznamné primyslové aglomerace.

9.1 Geologie

V obdobi prvohor, pted cca 450 mil. let, v pocatku obdobi devonu, doslo k ohybu
horninovych vrstev do korytovitého prohnuti vyplnénému motfem, postupné dochazelo
Kk Gistupu mofte, usazovani pisku a Stérki, k opétovnému zaplaveni jiz nedoSlo, coz vedlo ke
vzniku mohutné vrstvy (9 500 m). Na pielomu spodniho a svrchniho karbonu doslo vlivem
variského vrasnéni k rozruSeni a zhrouceni této vrstvy. Pfi pomalé sedimentaci se tvori
Vv trovni podzemnich vod rozsahlé lesy luznich bazin, pfevazujici teplé, vlhké a destivé klima
S bujnou vegetaci. Baziny se svym bohatstvim rostlin se staly zakladem pro vznik uhelnych

sloji.

9. 2 Historie tézby a prumyslu v Poruaii

Prvni Zelezna hut’ St. Antony byla v Oberhausenu oteviena jiz v roce 1756. S postupujici
industrializaci a narGstajici poptavkou po uhli doslo k otevirkdm mnoha uhelnych dold,
¢innost zahajily ocelarny i naptiklad zbrojni primysl. Poryni a Poruii (Rhein — Ruhr — Gebiet)
patii mezi nejprimyslovéjsi a nejlidnatéjsi oblast v Némecku. Kdysi relativné bezvyznamna
meésta zaznamenala po roce 1850 velky rozvoj a postupné zde vzniklo mnoho pramyslovych

podnikii k vyrobg koksu potifebného na zpracovani Zeleza a vyrob¢ oceli se siti Zeleznic.

Koncem 50. let 20. stoleti nastala uhelnd krize a bylo nutné se v regionu zaméfit na jiné
sektory, hojné vznikaly univerzity. Do poptedi zajmu se dostava otdzka zlepSeni kvality

zivotniho prostiedi. K nejvétsim zméndm dochdzi po sjednoceni Némecka, kdy pocatkem
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90. let se vétSina podnikl Vv t¢zkém primyslu zacCala uzavirat, coz piedstavovalo nasledny

rozvoj kultury a cestovniho ruchu.

9.3 Vyvoj uzemi Emscher Parku

Samotny Emscher Park se skladda z mnoha jednotlivych parkdl primyslové povahy
a umélecky navrzenych pamatek, jez jsou propojeny stezkami. V Emscher Park se na plose
vice nez 450 km? zrealizovalo pies 200 projektd a svou povahou predstavuje nejvetsi
a nejrozvinutéjsi park v Evropé. Park se neustale rozviji, realizuji se dalsi projekty a vznikaji
unikatni mista, ve kterych jsou vhodn¢ zakomponovany opusténé ocelarny, byvalé
primyslové objekty. Soucasti revitalizace se stala 1 pfestavba 350 km dlouhého fi¢niho
systtmu feky Emscher. Projekt je jedine¢ny pro své komplexni feSeni problému oblasti.
Duraz je kladen na zhodnoceni potencidlu jednotlivych objektli a dokonalou infrastrukturu
cyklostezek. V lednu 2012 zde byla vyhlasena prvni regionalni nizkoemisni zona, ktera
zahrnuje Gizemi 14 mést mezi Dortmundem a Duisburgem rozkladajici se na plose o vyméie

cca 850 km?.

Postindustridlni park je nejambicidoznéjsi ptiklad regenerace zpustlych oceldren,
opusténych dolti, primyslovych pfistavli, poznamenanych vice nez tficeti lety tézkého
primyslu. Zamér v rdmci IBA (International Building Exhibition) vznikl jako alternativni
piistup k zachran¢ krajinného razu po primyslovém dédictvi v okoli feky Emscher a kanalu
Ryn-Herne v Poryni-Vestfalsku. Jednotlivé rekultivaéni projekty vychdzi ze strategie
regiondlniho rozvoje a jsou podfizeny ekologickym principim. Cilem projekti je vnést do
krajiny vice zelené, rekultivace, zhodnoceni posSkozeného Uzemi tézkym pramyslem

a plochami brownfields.

9. 4 Nékteré realizované projekty v ramci Emscherparku
9.4.1 Landschaftspark Duisburg-Nord

Zajimavym ptikladem projekti Emscher park je vznik krajinného parku o rozloze 200 ha
pobliz Duisburgu. Projekt respektuje princip pozvolné integrace a prolindni industridlniho
a post-industridlniho svéta. Centrem jsou opusténé zelezarny Meiderich s obnazenymi,
rezavéjicimi a zachovanymi objekty technologického zatizeni, jde o slozité, kontaminované
a problémoveé tizemi, které bylo postupné sanovano, siln¢ kontaminované pidy byly odtézeny

a z velké casti skryvkovany. Jednotlivé prvky parku se prizptisobily zanechanym

60


http://cs.wikipedia.org/wiki/N%C3%ADzkoemisn%C3%AD_z%C3%B3ny
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kilometr_%C4%8Dtvere%C4%8Dn%C3%AD

konstrukénim zafizenim. Véze a nddrze nabizi vhodné podminky pro biotopy s vodnimi
rostlinami, betonové stavby tvofi idealni podminky pro tématické zahrady. Jetabni konstrukce

s vysutou lavku je promenadou s popinavymi rostlinami. Zatopeny plynojem je potapécskym

centrem, strojové haly se proménily na vystavni a koncertni prostory, vysoké pece se staly

rozhlednami.

Obrazek 33: Landschaftspark Duisburg-Nord, opusténé zelezarny, r. 2012,
zdroj: www.inventurakrajiny.cz

Obrazek 34: Landschaftspark Duisburg-Nord, opusténé zelezarny, r. 2012,
zdroj: www.inventurakrajiny.cz

9.4.2 Westpark Bochum

Dalsim piikladem pifemény tovarniho komplexu na multifunkéni park se nachazi
v némecké Bochumi, jednd o jeden z nejvétSich projektli v rdmci Emscherparku. Tovarni
komplex ukoncil provoz v roce 1985, vétSina budov byla strzena a na jejich misté je nyni
spontanni sukcesni vegetace. V roce 1993 zacala velka pfeména aredlu. Cilem bylo pfeménit

plochy, leZici v tésné blizkosti centra mésta na hodnotné stfedisko kultury, volného Casu
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a bydleni zasazené do zelené. Centrem parku je hala pfeménéna na kongresovy a koncertni
palac a jeho symbolem je velkd vodarenskd véz. Park je feSen do tfech terénnich urovni.
Biezové porosty byly ponechany, kromé estetického hlediska maji funkci sanacni
a melioraéni a vylepsuji kvalitu kontaminovanych piid. Vysuté lavky vytvari ,,designérska“
urovné parku, most pak propojil park s cyklostezkami Emscherparku. Dulezitym prvkem jsou
volné travnikové a vodni prvky (napt. vodni kanal, vodni kaskady). Dale se zde nachazeji

détska hristé, odpocinkova zakouti apod.

Obrazek 35: Westpark Bochum, rekultivovany tovarni komplex, r. 2012,
zdroj: www.inventurakrajiny.cz

Obrazek 36: Westpark Bochum, rekultivovany tovdrni komplex, r. 2012,
zdroj: www.inventurakrajiny.cz

9.4.3 Nordsternpark Gelsenkirchen

Nordsternpark Gelsenkirchen je piipadem piremény rozsahlé tézebni krajiny na volny
krajinafsky park v ramci zahradnich vystav. Dilni ¢innost byla ukonc¢ena roku 1993 a v roce

1997 se zde konala vystava v novém parku. VétSina budov byla odstranéna, ponechany byly
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jen hodnotné architektonické stavby, které byly rekonstruovany. Cely park je komponovan na
pfimych osach a geometrickych liniich. Park pfetind vodni kanal, ktery je pfeklenut mostem
zavéSenym na obloukovych ramenech. Kanal lemuje precizné stifihané ,krychloveé*
stromotadi a systém stiihanych stén. Park nabizi moznost odpocinku, détska hiiste, sténu pro
grafity, horolezecké stény atd. Po ukonfeni expozice zahradni vystavy byla intenzita

vegetacnich prvkl zredukovana z diivodu snizeni nakladt na udrzbu parku.

Obrazek 37: Nordsternpark Gelsenkirchen, rekultivované vizemi po dilni ¢innosti, r. 2012,
zdroj: www.inventurakrajiny.cz

Obrazek 38: Nordsternpark Gelsenkirchen, rekultivované vizemi po dulni ¢innosti, r. 2012,
zdroj: www.inventurakrajiny.cz

9.4.4 Gleispark Frintrop

Tento pozoruhodny park vznikl na byvalém kolejisti mésta Finrtop a byl zaloZzen na
vyuZiti spontanni sukcesni vegetace. Plocha se stala dileZitym refugiem hmyzu a drobného
zvitectva. Cilem rozvoje bylo tuto vegetaci usmeérnit a nechat ji rozvijet a zdroven zpfistupnit

park. Kolejisté, jehoZ meziprostory dikladné zarostly, vytvofilo sit’ s velkym mnoZstvim

63



alternativ. Nékteré casti naopak zarostly velkym mnozstvim kvetoucich stepnich bylin. Do
obou téchto prostor bylo umisténo schodisté s vyhlidkou. V parku se nachazi jednoducha

odpocivadla.

9.45 Zahrada vzpominek Duisburg

Stary duisbursky ficni pfistav se pretvaii na mezinarodni stfedisko administrativy, sluzeb
a moderniho bydleni. Reseni tohoto prostoru se ujal svétoznamy izraelsky umélec Dani
Karavan s myslenkou “Zahrady vzpominek™ pro pfipomenuti primyslové minulosti ptistavu.
V parku se nachazi nejen stromy a zelené plochy, ale i zbytky skladi. Pro skelet parku se
vyuzily zbytky pfistavniho aredlu. U starého skladu a ostatnich budov byly obrysovany
zaklady a z nékterych budov ponechdna torza, ze kterych se staly vyhlidkové véze. Prostor
zustal prachozi, je otevieny a vytvaii idealni podminky pro koncerty a openair akce.

V blizkosti se nachazi zidovské centrum se synagogou, prvni povale¢nou v Duisburgu.

Obrazek 39: Zahrada vzpominek Duisburg — rekultivace byvalého pristavu, r. 2012,
zdroj: www.inventurakrajiny.cz

Obrazek 40: Zahrada vzpominek Duisburg — rekultivace byvalého pristavu, r. 2012,
zdroj: www.inventurakrajiny.cz
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9.4.6 Zeche Zollverein

Velikost némeckého primyslu dokumentuje jedna z mala primyslovych staveb zapsana
v roce 2000 na seznam kulturniho dédictvi UNESCO — dil a koksovna Zollverein. Ikonu
primyslové kultury a strukturnich zmén Poruaii predstavuje kulturni krajina Zollverein. Cely
aredl, jehoz architektem je Fritz Schupp, byl peclivé zrekonstruovan a konzervovan
a komplex ma nyni funkci kulturné vzdélavaci, vyzkumnou, odpocinkovou a sportovni.
Vybudované Design muzeum nabizi stidlou expozici soucasného uméni, dale zde byla
postavena Skola designu predstavujici také velmi hodnotné architektonické dilo. V okoli se

nachazi zatravnéné plochy drobné parkové tipravy, sukcesivni lesiky s bfizami a topoly.

2 -.‘,‘,,:E:I:!.l a‘

.

Obrazek 42: Zeche Zollverein — byvaly diil a koksovna, r. 2012, zdroj: www.inventurakrajiny.cz
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9.4.7 Revitalizace dolu Ewald

K dalsi velmi zdafilym projektim patii revitalizace dolu Ewald. Tento opustény dil se
pfeménil rovnéz na park, znamy pod ndzvem Emscherbruch, jehoz zéklad tvofi revitalizované
haldy Hoheward a Hoppenbruch se zajimavou promenadou u vodniho kanalu, vyhlidka na

vysypce apod. Vsechny tyto prvky jsou zédkladem pro dalsi planovanou vystavbu.

;”\13" P

Obrazek 43: Revitalizace dolu Ewald, r. 2012, zdroj: www.inventurakrajiny.cz

Zcela odlisnym prikladem je vyuziti ploch brownfields pro vystavbu bytd. Vzhledem
k obtizné sanaci jde o finan¢n¢ i technicky nejnaro¢néjsi projekty. Pfesto se v ramci IBA
Emscher Park realizuje 25 projekti s celkem tfemi tisici novych domi. Stavby nezabiraji dalsi
uzemi a Vurbanistické kompozici zlstadvad piipominka zanikl¢ primyslové cinnosti,
historického objektu ¢i kopec navrseny po dekontaminaci stavenis$té (napt. Prosper III

u Bottropu nebo Evin u Dortmundu).

V této lokalit¢ jsou realizovany dal§i projekty zaméfené na vhodné zaclenéni
prumyslovych ,,pamatek* do kulturni krajiny. Emscher Park nabizi zajimava architektonicka
aumélecka dila, ktera se snoubi s byvalou pramyslovou zénou i projekty ekologicky

motivované a usilujici o ndvrat ptirody do mist zabranych primyslem.

V soucasné dobé¢ nejsou jiz poskytovany dotace na nové projekty, dobihd financovani
stavajicich projektt, na kterych se podileji strukturalni podpory federace a Evropského

spoleenstvi a dalsich 36 vladnich programt.
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9.5 Inspirace pro Ustecky kraj

Zpusob uvedeného rekultiva¢niho feSeni po primyslové ¢innosti mize byt inspiraci pro
lokality opusténych areali v Usteckém kraji. Jednim z takovych aredli je byvald tlakova
plynarna Uzin, ktera se nachazi v blizkosti byvalého hnédouhelného lomu Chabatovice a byla
snim dfive funkéné spjata, provoz byl zajistén na zdkladé doddvaného hnédého uhli
zuveden¢ho lomu. Aredl je dobie polohové situovan a piistupny, nachazi se v blizkosti
hlavnich komunika¢nich tahti, coz je zaroven i1 negativnim faktorem, jelikoz se v podstaté

jednd o ,,dobte viditelny zchatraly areal®.

Obrazek 44: Aredl byvalé tlakové plynarny, r. 2015, zdroj: databaze autorky

Obrazek 45: Aredl byvalé tlakové plynarny, r. 2015, zdroj: databaze autorky
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Obrazek 46: Areadl byvalé tlakové plynarny, r. 2015, zdroj: databaze autorky

Dle dostupnych informaci je zde do budoucna planovana vystavba elektrarny, coz je pro
danou lokalitu a obyvatele velky problém, jelikoz to pfinese jen dalsi zaté¢z zivotniho
prostiedi. Lepsi a zadangjsi vyuZiti by pfinesl zpusob obnovy dle realizace v Emscher parku.
Z krajinatko-estetického hlediska by bylo jisté pfinosné vyhlésit architektonickou soutéz a na
tomto problematickém misté vytvofit naptf. uzemni tématické celky - odpocinkové parky
s uréitym zaméfenim (s tézebni tématikou - dulni voziky, stroje vhodné zakomponovat do
parku, kdy se v parcich budou nachazet pozistatky z tohoto obdobi apod.; ,,vodni* park
s kasnami, fontankami; parky s rozliénymi Upravami stromi a keft - napt. pouze kubické
tvary; parky ruznych styli - Cisté anglicky park, japonska zahrada). DalSimi navrhovanymi
objekty by mohly byt dopravni a lanové hfisté, koncertni a vystavni sin€, letni kino. Stavajici
opusténé budovy by mohly byt pfestavény na spoleCensko-kulturni zatizeni. Prevazna vétSina
z uvedenych typii objektil jsou pro Ustecko deficitni a pro piiznivy rozvoj izemi by bylo

velmi vhodné podobné zaméteny areal vybudovat.
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10. Porovnani rekultivaci
10. 1 Jezero Milada a Luzicka jezera

Z uvedenych postupi a Cinnosti pii piipravé a realizaci komplexnich rekultivacnich
¢innosti u jezera Milada a u Luzickych jezer je zfejmé, Ze piistupy jsou V zasadé shodné
a odpovidaji predpokladdanym a navrhovanym fesenim dle dostupné literatury a provadécich
projekti. Piesto lze né€kolik rozdili vyvodit, jak je uvedeno déle pro jednotlivé typy
rekultivaci. Samoziejmé prvni porovndni je nasnadé a to v rozmérovych parametrech, kdy
oblast Luzickych jezer je oproti lokalité¢ jezera Milada cca 10 x vétsi. To s sebou piinasi
nasobnéjsi finanéni narocnost, nutnost provadéni komplexnéjsi feSeni oblasti se zietelem na
mozné souvislosti a vzajemné ovliviiovani jednotlivych rekultivovanych ploch, piedevs§im ve
vodohospodaiské oblasti. U takto rozsahlé oblasti je nutné pied zahdjenim praci navrhnout
vice riiznych variantnich feSeni a modelaci terénu s moznymi dusledky provadéni praci, coz
znamena jist¢ také zdlouhavéjsi pripravnou fazi pted samotnou realizaci Gpravy krajiny, aby
bylo v co nejvétsi mife vylepSeno Zivotni prostiedi. Rozdil je také v samotném napousténi
jezera, kdy u jezera Milada byla zdrojem blizka vodni nadrz, u Luzickych jezer se jedna
0 nejblizsi ficni sit’, coz bylo mnohdy 1 kontroverzni, jelikoz hrozila nadmérna ztrata vody ve
vyuzivanych fekach. U jezera Milada také odpada sanace dekontaminovanych ploch, jelikoz
se zde zadné takové plochy nenachazeji. Shodné u obou oblasti jsou zakladni principy
rekultivace, kdy nejdiive dochazi k terénnim Upravam (sanacim svahll, dorovnani terénnich
nesrovnalosti apod.) a poté mize byt zahajena rekultiva¢ni ¢innost dle navrhovaného typu -
lesnickd, zemé&d¢lska, hydrickd, ostatni, pomérné zastoupeni jednotlivych typt rekultivaci je
procentudlné také vpodstaté¢ totozné — hydrickd kolem 25 %, lesnickd kolem 45 %,
zemédélska kolem 10 %, ostatni kolem 20 % (u jezera Milada je jen velmi mirn€ méné

zastoupena zemédélska rekultivace).
Zemédelska rekultivace

Pii zemédé&lské rekultivaci se na jezete Milada vyuziva ornice ziskana zdborem ploch pro
tézebni ¢innosti v sile 50 cm obohacend humusovou slozkou. Po piekryti orni¢ni vrstvou je
realizovan melioracni agrocyklus, ktery napomahd biologickému oziveni vrstvy (vlaCeni,
smykovani, koseni, vysev jetelotravni smési), cilem jsou trvalé travni porosty. Agrocyklus je

mozné zopakovat dle potieby.
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V Luzické oblasti vznikly obrovské plochy, které je nutné pfipravit na naslednou
zemédelskou rekultivaci. Pro snizeni negativnich vlivii vétrné eroze se na otevienych
plochach vytvaii sit’ biotopli. Do hloubky az 100 cm je tézkou technikou zapracovan jemné
mlety vapenec v davce 4 — 600 tun na hektar. Pro vybudovani urodnych zemédélskych ploch
se deponovand ornice promicha s humusovou slozkou se zdkladnimi zivinami N, P, K ve
dvou davkach, kdy se prvni smisi s orni¢ni skryvkou a druhé se aplikuje po vysadbé. Poté se
plochy oseji travni smési (jetel, vojtéska, lupina) a s odstupem 6 mésicli se zhodnocuje
uspésnost melioracnich opatfeni. V piipadé€, Ze nedoslo k o¢ekdvanému vysledku, proces se
zopakuje. Biologicka rekultivace pfedstavuje dlouhodoby proces obohacovani chudych zemin
Zivinami a trvd 7 — 15 let. Po této je ptuda pfipravena péstovani zemédélskych plodin, olejnin,

kukufice apod. PIného potencialu trodnosti dosahuje ptuda za 20 — 30 let.
Shrnuti pristupii u zemedeélské rekultivace

Z obou piihrani¢nich postupt je patrné, ze se u zemedélské rekultivace vyuziva skryvkova
ornice deponovana ze zaboru téZebni ¢innosti obohacend humusovou sloZkou. U LuzZickych
jezer je do pliidy zapracovan mlety vapenec az do hloubky 100 cm a piida se promichava se

zakladnimi zivinami N, P, K ve dvou davkach, coZ se nepouziva na jezete Milada.
Lesnicka rekultivace

Na jezere Milada se pro zlepSeni pedologickych vlastnosti provedla aplikace
rekultivacniho substratu zabrafujici ztraitdm vody a soucasn€ obohacuje vrstvu zejména
0 humusovou slozku a biogenni prvky (400 t/ha). Pro zlepSeni fyzikalné-chemickych
charakteristik rekultiva¢nich pad byla realizovana dvouleta agroptiprava vysevem hoicice bilé

a LOS na zelené hnojeni.

Pro vhodnou porostni skladbu jsou vybirany druhy odpovidajici stanovistnim podminkam.
Postup vysadby 1 slozeni skladby jsou upraveny pro normdlni vlhkostni stanovi$tni rezimy
a pro zvySeny Vlhkostni rezim. Na misté uhelného depa a depa titanicitych jilt jsou vybrany
rychleji rostouci a stanovistné nenarocné druhy, tyto pomohou k odclonéni plavisté popilku

od jezera.

Vysadbu tvoii Skolkované 2 az 4 leté sazenice. Sazenice listnatych dfevin jsou

prostokofenné, jehlicnaté (borovice a modiin) obalované. Zakladni vysadba je provadéna do
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kopanych jamek 0,35 x 0,35 x 0,35 m (u keia 0,25 x 0,25 x 0,25 m ) ve sponu 1,2 x 1 m nebo
0,8 x 1,5 m, tj. 8 350 ks sazenic na 1 hektar. Stiidaji se dieviny cilové, pomocné a vtrouSené.
Dieviny zakladni tvoti 90 % vysadby. Dieviny dopliikové jsou zatazeny jednotlivé nebo po
nékolika sazenicich do porostu. Celkem tvofi 7 % sortimentu a vede ke zvyseni druhové
pestrosti a ekologické stability lesni vegetace. Kefe piedstavuji 3 % a jejich vysadba se
soustfed’'uje na okraji porosti. Po zdkladni vysadb¢é nasleduje vylepseni celého sortimentu

v rozsahu 20 %, ve druhém roce u cilovych dievin (v rozsahu 10 %).

Plochy Luzickych jezer uréenych pro naslednou lesnickou vysadbu je nutné sanovat,
jelikoz zeminy jsou kontaminovany tézbou, piredevSim ve smyslu jejich silného okyseleni
vlivem siry. Skryvkovy substrat je promichdvan s navdzkovym substratem a i z tohoto ditvodu
jsou vysazovany nejprve nenarocné (pfipravné) dieviny, poté se vysazuji dieviny cilené.
Agronomicky potencial navazky byl vSak podhodnocen, jelikoz obsahuje jily a popilek a tyto
slozky zptisobily nepropustnost pidy a zadrzovani vody. Takové plochy byly upraveny
modelaci terénu a svahli do pozadovanych vlastnosti, tyto procesy jsou dlouhodobé

a i z tohoto dtivodu je lesnicka vysadba realizovana jen na 300 ha ro¢né.

S ptihlédnutim na obtizné pidni podminky je ptfedpokladand ztrata sazenic odhadovana na
10 — 40%, tyto ztraty lze hodnotit za 3 — 4 roky po vysadbe. Pii vysadbé se osvédcilo
pouzivani sponu 2 (1,8) x 1 ma 1,5 x 0,7 m., realizace podzimni vysadby a upfednostiiovani
smiSené¢ho porostu. Spon u rychle rostoucich dfeviny napiiklad topolii se pouziva 4 x 4 m
nebo 6 x 6 m. Po vysadbé nejcastéji v 1. a 3. roce se pfistupuje vylepSovani piadnich
podminek pfedevS§im hnojivy s obsahem zdkladnich Zivin (dusik, fosfor). Dal§i hnojeni
V podobé mineralnich hnojiv je mozné od 3. roku po vysadbé. Opétovna potieba hnojeni se

posuzuje podle stavu dfevin (analyza listu nebo jehlice stromu).
Shrnuti pristupii u lesnické rekultivace

Ptiprava ploch pro naslednou lesnickou rekultivaci spociva ve 2-leté agropiiprave
vysevem hoic¢ice a LOS na zelené hnojeni a obohaceni substratem, coz se u Luzickych jezer
nepraktikuje. V Luzické oblasti spociva priprava pudy pro lesnickou rekultivaci vyuzitim
navazky, ktera se promicha se skryvkovym substratem po odstranéni kontaminovanych pid.
Na neurodnych ¢i t€Zzbou ovlivnénych ptidach se v obou ptipadech uptednostiiuje vysadba

nenaro¢nych (ptipravnych) sazenic, poté se vysazuji dieviny cilové.
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Skladba sazenic pro naslednou vysadbu je pouzivana dle stanoviStnich podminek a jen
mirné se odliSuji porovnavané lokality. Pro jezero Milada byly zvoleny tyto cilové dreviny -
jasan ztepily, dub letni, modfin opadavy, javor mlé¢, habr obecny, borovice lesni, mezi
vhodné¢ pomocné dieviny patii olSe Seda, olSe lepkava, lipa malolista, lipa srd¢ita, jako
vtrouSené dfeviny tfeSen ptaci, biiza bila, topol osika, jilm habrolisty. Z pomocnych dievin se
voli olSe Seda, olse lepkava, lipa malolista, lipa srd¢ita, jako vtrousené dieviny tfeSen ptaci,
btiza bild, topol osika, jilm habrolisty. U LuziCkych jezer je upfednostiiovana nasledujici
skladba dfevin - borovice, olSe, bfiza bélokora, vrby, lipa velkolistd, dub zimni, dub letni.
Jako hlavni dfeviny jsou upfednostiiovany — borovice, dub, biiza. Plidni podminky byvaji

vylepSovany vapnénim, poté je mozné vysadit i1 dalsi dfeviny napf. habr, jilm.

Mirnou odchylku je mozné nalézt i u sponu sazenic. Na lokalit¢ Milada se osveédcil spon
1,2 x 1 m nebo 0,8 x 1,5 m, sazenice jsou 2 — 4 leté, v Luzici 2 (1,8) x 1 ma 1,5 x 0,7 m,
sazenice se vybiraji star$i 2 let, nejlépe ve smiSené skladbé dievin. V Némecku se realizuje

podzimni vysadba. U jezera Milada se v prvnich tfech letech realizovala jarni vysadba.

Nasledna péstebni péce zahrnuje predevsim zvySovani kvality substratu v podobé hnojeni.
Na jezefe Milada se 2. — 5. rok po vysadbé aplikovalo hnojivo Silvamix (N, P, K), které
ovSem zpusobilo zhorSeni kvality vody v jezefe, proto na plochach v blizkosti jezera bylo
zcela vylouceno. V oblasti Luzickych jezer se piihnojuje zakladnimi slozkami
N, P v 1. a3.roce po vysadb¢ a od 3. roku se aplikuje mineralni hnojivo. V ptipadé nutnosti

dalsi aplikace hnojiv se vychazi z analyzy listi nebo jehlic strom.

Ubytek sazenic je v oblasti Luzickych jezer (10 — 40 %) oproti jezeru Milada (3 %) vy
Z hlediska neptiznivé kvality pid, jejiz kvalitu je nutné vylepSovat. U jezera Milada je ztrata

zpusobena predevsim okusem zvefi.
Chranena tizemi

V Luzické oblasti se nachazi lokality s cilenou ochranou piirody a krajiny. Vznikaji zde
viesoviste, pis€iny ¢i pastviny a doslo k vymezeni ptirodnich rezervaci s vyskytem vzacnych
druhti rostlin a zivocichi. Na vice nez 5 850 ha vznikd po opusténi dilnich dé€l jedine¢na
krajina. Na zdjmovém uzemi jezera Milada zatim nevznikl projekt na ochranu piirody

a krajiny v podob¢ vyhlaseni ptirodnich rezervaci a piistup u Luzickych jezer by mohl byt
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zahrnut do feSeni ekologickymi zatézemi poznamenanych uzemi. Na lokalité se také vyskytuji

chranéni zivocichové, jejichz vyskyt je monitorovan.
10. 2 Emscher Park

V ptipad¢é této oblasti je realizovan odlisny pfistup k revitalizaci krajiny, jelikoz se zde
nachazely rozsahlé opusténé primyslové objekty, které byly jednotlivé projekéné feseny
a bylo nutné se této situaci pifi navrhovani feSeni ptizplsobit. Na celkovy park je mozné
nahlizet jako na ,,park park®, jelikoz se sklada z cca 450 parkd, které by v pojeti predchozich
rekultivaci odpovidaly typu rekultivace ostatni, tzn. pro rekreacni, sportovni a spolecensko —

kulturni ucely.

V oblasti Ruhrgebiet, v tzv. Emscher Parku v postindustrialni krajin¢ se stavajici opusténé
stavby (ocelarny, primyslové haly apod.) po revitalizaci vyuzivaji k volno¢asovym aktivitdm,
kulturnimu vyziti a dokonce i1 k bydleni. Cely koncept takového vyuZiti ,brownfields® je
inspirativni a jeho realizace by byla velmi zajimavym projektem pro feSeni takovych lokalit
i v Usteckém kraji, kde se nachazi mnoho opusténych primyslovych arealt, které byly
zanechany ,,ladem® po Utlumu téZby, privatizaci statnich podnikii a nastupu podnikatelské
sféry, napt. areal byvalé tlakové plynarny Uzin. Tyto ekologické zatéze by mohly byt vyuzity
obdobnym zptisobem, v Usteckém kraji piedstavuji zatim viceméné piehlizeny problém, ktery
by se mohl Castecné vyftesit vyuzitim stavajicich ploch objektii a omezenim dalSiho zaboru
pudy stavbami, krajinafsko-estetickym zakomponovanim do krajiny se zajimavou

zahradnickou tvorbou. Nasledné vhodné vyuziti by zvysilo zajem o takova mista.
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11. Diskuze

V ramci této diplomové prace byly hodnoceny rekultivaéni procesy v Usteckém kraji,
podrobngji v lokalité¢ jezera Milada, v oblasti Luzickych jezer a Emscher parku a ty dale

porovnany.

Realizace rekultivaénich G&innosti v oblasti Usteckého kraje probihaji Vv souladu
S ovéfenymi postupy, doporuc¢enymi v odborné literatuie, zdsadni poznatky jsou jiz uvedeny
v literarni reSerSi. Uzemi Usteckého kraje predstavuje oblast dlouhodobé ovliviiovanou
dobyvanim hnédého uhli. Po Gtlumu tézebni ¢innosti rekultiva¢nimi ¢innostmi vznika zdarila

obnova uzemi.

Prikladna rekultivace po t€Zebni ¢innosti u jezera Milada se nachazi na uzemi byvalého
hnédouhelného lomu Chabatovice. Vznikajici velmi zajimava lokalita bude urcena piedevsim
rekreaCnimu vyuZiti. Jde o prvni fizen€ napousténou vodni plochu, ktera miZe byt inspirativni
pro ostatni podobné projekty. Tato oblast ma potencial stat se centrem relaxace a odpocinku

pro obyvatelstvo okolnich mést.

Pii srovnani doporucenych postupli a vychozich informaci o realizaci rekultivanich

cinnostech v oblasti jezera Milada 1ze konstatovat tyto skutecnosti:

Pro zbytkovou jamu byvalého hnédouhelného lomu Chabatovice byl zvolen hydricky
zpiisob rekultivace, tento zplsob obnovy uzemi se jevi jako nejvhodnéj$i, je doporucovan
jako nejefektivnéjsi varianta konkavni oblasti po tézbé a v krajiné€ pisobici pfirozené. Vodni
plocha poskytuje zivotni prostor mnoho Zzivoc¢ichim a rostlinam, je tedy jednoznac¢né

piinosem pro zivotni prostiedi.

Maximalni snahou bylo vytvarovani vysypek zptisobem, ktery by zajistil stabilitu uzemi
(v chabatovickém lomu byly dodrZeny pii t¢Zbé doporucené postupy pro tvorbu vysypek),
i pfes dodrZeni postupti dochazi k sesuviim a zatrhim tzemi, ptedev§im za nepfiznivych
klimatickych podminek (dlouhotrvajici destové pocasi) a ztohoto divodu je nutné
stabilizovat izemi pomoci pfidavnych stabiliza¢nich prvki, napft. pilotnich stén, piitézovacich

lavic, drenaznich systémd, ale i zménou sklond svaht.
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Zemédélské rekultivace jsou umistovany na rovinné partie, pii zakladani byly prekryty
orniéni vrstvou v mocnosti 50 cm v souladu s osvédéenym postupem, probihda zde seceni

travniho porostu a plochy jiz pIn¢ umoziuji dalsi zemédélské vyuziti.

U lesnické rekultivace se pouziva spon vysadeb 1,2 x 1 m, pocet sazenic byl stanoven na
vétsing ploch v poctu 8 350 ks/ha, ale jiz lze konstatovat, ze i pies jejich dopliovani bude
pocet nizsi. Je to zpusobeno prirozenym uhynem sazenic, okusem sazenic lesni zvéfi, ale
I lidskym faktorem. Na plochach lesnické rekultivace se stfidaji dieviny pomocné s cilovymi.
Na téchto plochach se dafi pomocné dfeving olSi, kterd je v celém tzemi predristava.
Neosvédcilo se hnojeni hnojivem NPK, které se smylo z rekultivovanych ploch do jezera,

a tim doslo ke zhorSeni kvality vody, z tohoto diivodu se jiz nepouziva.

Vyuziti izemi jezera Milada je doporucovano prevazné k lesnické rekultivaci, i ptes to zde
mohlo byt vice ostatni rekultivace — zatravnéni s lokalizovanymi lesoparky pro ucelné plnéni
rekreacni funkce tizemi. Také se zde mohl zrealizovat ovocnaisky zplsob rekultivace, ktery

by doplnil stavajici rekultivace S pfinosem uzitku.

Pii budoucim vyuziti lokality jezera Milada je nutnd uvazenost a izemi neni vhodné
zbytecné nezatézovat stavbami, které by naruSovaly vznikly krajinny raz sohledem na
moznou nestabilitu izemi. Pro budouci vyuziti ploch je vhodné navrhovat zaméry v souladu
se zachovanim zdravého zivotniho prostfedi a sou¢asnym vzhledem uzemi. Ve srovnani fakta
a metodik ptfedkladanych v odborné literatuie a objektivniho zjisténi redlného stavu nedochazi

k vyraznym zménam v postupu realizace rekultivaénich ¢innosti.

Udrzovaci prace na lokalit¢ Milada budou zahrnovat péci o zele, lesni porost,
komunikace, ptikopy, sledovani kvality vody, popf. geotechnicky monitoring, vSe je
v sou¢asné dobé zajistovano ze strany PKU. V budoucnu by mély byt viechny naklady
hrazeny svazkem obci. Vytvofeni harmonogramu postupného predavani lokality Milada je

planovan do konce roku 2015.

Jezerni oblast Luzice je velmi rozsahly projekt, na ktery jsou v soucasné dobé
vynakladany miliardy eur ro¢n¢. Obnova tzemi zde probiha v souladu se spolkovym hornim
zakonem. Po utlumu t&€zby uhli dochazi k sanaci zbytkovych jam, navozu zemin na dno

V minimalni mocnosti 2 m, zpevnéni a stabilizaci svahl pro vznikajici jezerni oblast.
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Hydrickéd rekultivace je vhodna z divodu rozsahlé a hluboké devastace uzemi. Dotace
vody je zajisténa z fek (Sprévy), Schwarze Elster, Nisy pro jezera Vv jejich blizkosti. Z divodu
nedostatku vodnich zdrojii pro zatopeni vzdalenéjSich jezer byla vytvofena sit’ potrubi
S pfecerpavajicimi stanicemi z fek Vorfluter Saale, Weille Elster, Pleile, Mulde. Pro zajisténi
kvality vody Vv jezerech jsou v nepietrzitém provozu tfi velké Cisticky dtlnich vod - Rainitza,

P6Bnitz, Brandenburger Tor a dal$ich osm je mozno vyuzit.

U zeméd¢lské rekultivace se do hloubky az 100 cm téZkou technikou zapracovava jemné
mlety vapenec v davce 4 — 600 tun na hektar. Deponovana skryvkova ornice se promichava
s humusovou slozkou a obohati se zdkladnimi zivinami N, P, K (dusik, fosfor, draslik) ve
dvou davkach, kdy se prvni smisi s orniéni skryvkou a druhd se aplikuje po vysadbé.
Nasledné se plochy oseji travni smési (jetel, vojtéska, lupina), které se s odstupem 6 mésicti
zhodnoti, v pfipadé, ze nedosSlo k ocekdvanému vysledku, proces se zopakuje. Oseti

jetelotravni smési se osveédcilo 1 ve snizovani emisi prachem.

Agronomicky potencial navazky byl vSak podhodnocen, jelikoz obsahuje jily a popilek
a tyto slozky zptsobily nepropustnost piidy a zadrZzovani vody. Takové plochy byly upraveny
modelaci terénu a svahii do pozadovanych vlastnosti, tyto procesy jsou dlouhodobé
a i z tohoto diivodu je lesnicka vysadba realizovana jen na 300 ha ro¢né. DileZité je zarodnéni

pudy pro lesnickou vysadbu, vyuziva se vapnéni.

Pti vysadbé se osvédcilo pouzivani sponu 2 (1,8) x I ma 1,5 x 0,7 m., realizace podzimni
vysadby a upfednostiiovani smiSen¢ho porostu. Spon u rychle rostoucich dieviny naptiklad
topolt se pouziva 4 x 4 m nebo 6 x 6 m. Ro¢né se v oblasti Luzice osazi cca 300 ha ploch

urcenych k lesnické rekultivaci.

Soustava jezer je propojena kandly, nékteré jsou 1 splavné. Jezera ptlisobi velmi
harmonickym dojmem s ¢istymi liniemi. Vyuziti této oblasti bude pfedevSim volnoCasové.
Kolem jezera vede soustava cyklostezek, nachdzi se zde lesoparky a odpocivadla. U jezer

zptistupnénych vefejnosti se nachazi rekreaCni zatizeni s restauracemi.

V oblasti jezer se nachdzi také chranéné krajinné oblasti se zdkazem vstupu vetejnosti.
Tyto oblasti jsou monitorovany pro mozny vyskyt chranénych ¢i1 vzacnych rostlin

a zivoc¢ichti. Dokonce zde byl zaznamenan vyskyt vlka obecného.
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12.  Zavér

V ramci této diplomové prace byly hodnoceny rekultivacni procesy v oblasti jezera

Milada, Luzickych jezer a oblasti Emscher Park.

V piipadé jezera Milada se jedna o uzemi byvalého hnédouhelného lomu, kde probihaji
rekultivacni prace na zahlazeni nasledki hornické Cinnosti fizené generelem rekultivaci.
Vznika zde velice zajimava lokalita uréenda k mnohostrannému vyuziti, predevSim
rekreacnimu. Jedna se o prvni fizené napousténou vodni plochu a mize byt povazovana za
inspirativni pro ostatni podobné projekty. Tato oblast ma potencial stat se hlavnim centrem
odpocinku a relaxace pro vétSinu obyvatel okolnich mést. Jezero Milada by mélo v budoucnu

predstavovat predev§im centrum odpodinku a sportu pro obyvatele Ustecka.

Provedené zhodnoceni rekultivaci ukazalo, Ze postup pii provadéni praci je v souladu
s doporuéenymi postupy. Nejvetsim problémem byla stabilita tizemi, kdy musi byt feSeny
vzniklé zatrhy a sesuvy. Ve srovnani faktl a metodik predklddanych v uvedené odborné
literatufe a objektivniho zjiSténi skute€ného stavu nedochazi v soucasné dobé k vyraznym
zméndm v postupu realizace rekultivacnich praci. Rekultivacni zasahy do krajiny byly
pfevazné Uspésné a provedeny v dobré kvalité. V plochach se v ur€ité mife vyskytly problémy
(ptedevsim vznik zatrhi a sesuvii v plochach), které ovlivnily nynéjsi stav, vzhled ploch
zpusobeny vn¢j§imi  objektivnimi  Ciniteli  (klimatické podminky, vliv podlozi,
vodohospodatské poméry). V mensi mife 1ze za negativni vliv na provadéni a stav rekultivaci
povazovat 1 lidsky faktor (pomistné poskozeni sazenic pii vyzinani, dosadby neprovedené dle
pozadovaného postupu, tj. napt. mélce zasazené, pozdné provedené natéry proti okusu zveéii

apod.).

V ramci budouciho vyuziti lokality jezera je nutné postupovat uvazené a izemi zbyte¢né
nezatézovat rozsdhlymi stavebnimi objekty, které by ruSily rdz vzniklé krajiny, zaroven
s ohledem na moznou nestabilitu uzemi. Budouci vyuziti musi byt navrhovano s ohledem na

zachovani zdravého Zivotniho prostiedi a v souladu se soucasnym vzhledem uzemi.

Celé izemi bude postupné predavano svazku obci Jezero Milada, cilem tohoto svazku je
co nejdiive lokalitu zpfistupnit vefejnosti a nabidnout tak moznost pro traveni volného Casu

pii Siroké Skale aktivit nejen obyvatelim okolnich mést. V letoSnim roce se jedna jiz
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0 zptistupnéni jezera vefejnosti a koupani zde bude mozné poté, co bude zruSen dobyvaci
prostor. Z pravidelnych rozborii kvalitativnich parametri vody, kter¢ byly doposud
provedeny, vyplyva, Ze voda vjezefe je jednou z nejkvalitngSich vod v regionu
s prithlednosti az jedenact metrd. Od usneseni vlady, kterym v roce 1991 doslo ke stanoveni
uzemné ekologickych limitli, bylo do roku 2014 vynalozeno téméf 5,4 miliardy korun na

rekultivace jezera Milada.

Uzemi bafiské &innosti v oblasti LuZice v Némecku se rozklada na plose 13 000 km®.
V soucasné dob¢ probiha aktivni té€Zzba v péti hnédouhelnych provozech (Nochten,
Reichwalde, Welzow-Siid, Janschwalde a Cottbus-Nord). Po utlumu téZby bylo rozhodnuto
0 nasledné hydrické rekultivaci zbytkovych jam, ktera bude zaujimat celkovou plochu
0 vyméfe 14 999 ha. Vznika zde 31 Luzickych jezer, ktera jsou ptipadné propojena splavnymi
kanaly. Dalsi rekultivacni zasahy predstavuje lesnicka rekultivace - cca 26 000 ha,
zemédelské rekultivace - cca 7 000 ha a témét 10 000 ha je uréeno pro oblast ochrany piirody.
Hlavni dfevinou potencialni pfirozené vegetace je borovice, dub, biiza. V oblasti Luzickych
jezer bylo vysazeno pfes milion stromi. Celkova obnova tohoto tzemi je velmi ndkladna
a rekultivacni zasahy respektuji ekologické naroky krajiny, byla zde vybudovana chranéna
uzemi, ostrovy, ale i plochy pro odpocinek a sport. V evropském, a lze fici, ze
i v celosvétovém méfitku nenalezneme krajinu, ktera by se v kratkém casovém useku
podrobila tak intenzivni proméné. Vychodonémecké regiony, historicky nedavno zasazené
,ekologickou katastrofou* se nyni povazuji za regiony budoucnosti. Bilance tvorby nové
jezerni krajiny po tézb¢ hnédého uhli se jevi pozitivné a ukazuje, ze rozhodnuti pro hydrickou

rekultivaci uzemi bylo spravné.

Luzicka oblast je nyni jiz z velké Casti vyuzivana k odpocinku a relaxaci. Vyuziti ploch

kolem jezer by mohl byt pfedlohou pro budouci vyuziti jezera Milada.

Priklad odlisného zptisobu rekultivace a revitalizace ptredstavuje postindustrialni oblast
Portii, nachazejici se ve spolkové zemi Severni Poryni-Vestfalsko. Uzemi za svého
,rozkveétu® predstavovalo nejveétsi tézebni a primyslovou oblast Némecka. Vznikajici projekt
na obnovu uzemi je piredevsim esteticky zaméten. Opusténd primyslova ,,dila* jsou vhodné
zacClenéna do krajiny, jsou vyuzivana jako koncertni ¢i vystavni siné nebo dokonce
pfebudovdna na bytové jednotky. V oblasti se na ploSe 450 km? realizuje 200 pfevazné

architektonickych projekti, které pusobi jako uméleckd dila a moderni uméni. Park se
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neustale rozviji, realizuji se dal$i projekty a vznikaji unikatni mista, ve kterych jsou vhodné
zakomponovany opusténé ocelarny, byvalé primyslové objekty. Projekt je jedinecny pro své
komplexni feSeni vhodného vyuziti opusSténych primyslovych objekti a jejich
zakomponovani do vznikajici kulturni krajiny vcetné revitalizace objektd vhodnych pro

nasledné osidleni.

Jednotlivé etapy vyvoje obnovy zdevastovaného uzemi v lokalit¢ jezera Milada
a Luzickych jezer se realizovaly v zasadé¢ shodné (pfipravna a projekéni faze, sanace
a priprava Uzemi, realizace jednotlivych typt rekultivaci). Presto 1ze n€kolik rozdili vyvodit.
Samoziejme¢ prvni porovnani je nasnadé¢ a to v rozmérovych parametrech, kdy oblast
Luzickych jezer je oproti lokalité jezera Milada cca 10 x vétsi. To s sebou piinasi nasobngjsi
finanéni naro¢nost, nutnost provadéni komplexn&j$i feSeni oblasti predevSim ve
vodohospodaiské oblasti a zdlouhavéjsi ptipravnou fazi pfed samotnou realizaci upravy
krajiny, aby bylo v co nejvétsi mife vylepSeno zivotni prostiedi. Rozdil je také v samotném
napousténi jezera, kdy u jezera Milada byla zdrojem blizkd vodni nddrz, u Luzickych jezer se
jedna o nejblizsi fi€ni sit’, coz bylo mnohdy 1 kontroverzni, jelikoz hrozila nadmérnd ztrata
vody ve vyuzivanych fekach. U jezera Milada také odpada sanace dekontaminovanych ploch,
jelikoz se zde zadné takové plochy nenachdzeji. Pomérné zastoupeni jednotlivych typt
rekultivaci je procentualné také vpodstaté shodné — hydricka kolem 25 %, lesnicka kolem
45 %, zemédé€lska kolem 10 %, ostatni kolem 20 % (u jezera Milada je jen velmi mirné méné

zastoupena zeméedélska rekultivace).

V piipadé oblasti Emscher Park je realizovan odli$ny piistup k revitalizaci krajiny, jelikoz
se zde nachézely rozsahlé opusténé primyslové objekty, které byly jednotlivé projekéné
feSeny. Na celkovy park je mozné nahliZet jako na ,,park parkd®, jelikoz se sklada z cca 450
parkt, které by v pojeti ptedchozich rekultivaci odpovidaly typu rekultivace ostatni, tzn. pro
rekreacni, sportovni a spolecensko — kulturni Uc¢ely. Stdvajici opusténé stavby (ocelarny,
primyslové haly apod.) se po revitalizaci vyuzivaji k volnoasovym aktivitam, kulturnimu
vyziti a dokonce i1 k bydleni. Cely koncept takového vyuziti ,,brownfields* je inspirativni
a jeho realizace by byla velmi zajimavym projektem pro feseni takovych lokalit i v Usteckém
kraji, kde se nachdzi mnoho opusténych primyslovych aredlti (napt. byvala tlakova plynarna

Uzin).
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