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Kokcididza nalezi k parazitarnimu onemocnéni, které vyznamné postihuje extenzivni i intenzivni chovy
zvirat. Bakalarska prace bude zamérena na sledovani ucinku rostlinného extraktu (Emanox) v chovu
kralika domaciho (Oryctolagus cuniculi f. domesticus), kdy bude v nékolika krali¢ich skupinach provedeno
srovnani ucinnosti Emanoxu s komercné dostupnymi veterinarnimi lécivymi pripravky.

Metodika

Regulacni zmény v EU, po zakazu pouzivani stimulator( ristu, i rostouci tlak spotrebitell na biopotraviny,
vede k hledani alternativnich reseni a zahajeni vyzkumu rostlinnych extraktt, s primou nebo nepfimou anti-
parazitarni aktivitou. Literarni reserse se bude zabyvat vybranym, biologicky aktivnim rostlinnym extraktem
(Emanox), ktery se podava domacim zviratim v zemich EU, minimalizuje patogenni ucinek kokcidii a ma
pozitivni vliv na hmotnostni prirtstky zvirat.

Ve spolupraci s ceskym producentem, bude vyhodnoceno vyuzivani pripravku Emanox a zplsob aplikace
pro rtizné druhy zvifat v podminkach Ceské republiky.

Z domaciho chovu kraliki budou provedeny odbéry vzork( trusu (v pravidelnych intervalech pred a po
aplikaci antikokcidik). Vzorky budou laboratorné zpracovany, dale bude provedeno koprologické vysetre-
ni a mikroskopicky sledovana pritomnost oocyst kokcidii a nasledné vyhodnocena i tcinnost dvou skupin
antikokcidik.
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Abstrakt

Vyuziti rostlinnych extraktu a esencialnich oleju proti kokcididze a

zhodnoceni jejich biologické bezpecnosti

Bakalarska prace byla vedena jako literarni reSerSe s vlastnim pokusem. Na
zakladé dostupnych zdroju se teoreticka Cast reserSe zabyvala zejména podminkami pro
chov kralika domaciho (Oryctolagus cuniculus f. domestica Linnaeus, 1758), dale také
popisem endoparazitu kralika, celosvétove rozsifeného infekéniho onemocnéni zvaného
kokcidioza a jejimi piiznaky, prevenci a lé€bou. Prakticka cast bakalarské prace byla
zaméfena na porovnani vlivu chemického 1éCivého pripravku a rostlinného extraktu
proti kokcidioéze v domacim chovu kraliki. Chov byl rozdélen do tfi skupin: skupina A
(kontrolni skupina), skupina B (Sulfacox T) a skupina C (Emanox PMX). Cilem bylo
sledovat vahu a zdravotni stav jedinc pred, béhem a po podavani 1éCivych ptipravku
proti kokcidioze pomoci koprologického vySetfeni, tedy odbérem urcitého mnozstvi
trusu kralikd, s naslednym mikroskopickym vysetfenim. Rozhodujicim vysledkem bylo
stanoveni intenzity infekce na podkladé semikvantitativniho vyhodnoceni poctu oocyst
kokcidii v daném vzorku. Sbér dat probihal v obdobi od kvétna do Cervence 2021.
Vazeni kralikt a sbér trusu probihalo v tydennich intervalech. Z vysledkt vazeni kralikt
vyplynulo, Ze u skupiny A doslo k primérné ztraté 166 g. U skupiny B ¢inila ztrata cca
296 g a u skupiny C predstavoval ubytek na hmotnosti cca 187 g. K véts§im ztratdm zivé
hmotnosti dochazelo z divodu pfijmu krmiva omezeného pouze na objemné suché
krmivo, seno. Pfi koprologickém vysetieni byl ve vzorcich trusu zaznamenan druh E.
media, a to po celou dobu pokusu v nejvétsim poctu u skupiny A. U skupin B a C
dochazelo po aplikaci 1éCivych pripravki ke snizeni poctu kokcidii v trusu na minimum.
Vysledky prokazaly, ze rostlinny extrakt Emanox PMX lze vyuzivat stejné efektivné pri
prevenci kokcidiozy a se stejn€ srovnatelnym ucinkem jako aplikovany chemicky 1é¢ivy

ptipravek Sulfacox T.

Klicova slova: kralici, chov, endoparazité, Eimeria, Emanox, Sulfacox T, infek¢ni

onemocnéni



Author’s abstract

Use of Plant Extracts and Essential Oils Against Coccidiosis and Evaluation

of their Biosafety

The bachelor thesis was conducted as a literature review with its own
experiment. On the basis of available resources, the theoretical part of the research was
mainly focused on conditions for domestic rabbit breeding (Oryctolagus cuniculus f.
domestica Linnaeus, 1758), also by describing rabbit endoparasites, a worldwide
infectious disease called coccidiosis and its symptoms, prevention and treatment. The
practical part of the bachelor's thesis was aimed at comparing the influence of the
chemical medicinal product and the plant extract against coccidiosis in domestic rabbit
breeding. Breeding was divided into three groups: Group A (control group), Group B
(Sulfacox T) and Group C (Emanox PMX). The aim was to monitor the weight and
health of individuals before, during and after administration of coccidiosis medicinal
products by coprological examination, i.e. by collecting a certain amount of faeces from
rabbits, followed by microscopic examination. The decisive result was to determine the
intensity of infection based on a semi-quantitative evaluation of the number of coccidia
oocysts in a given sample. Data collection was carried out from May to July 2021.
Weighing of rabbits and faeces collection took place at weekly intervals. The rabbit
weighing results showed an average loss of 166 g for group A. For group B, the loss
was about 296 g, and for group C, the loss was about 187 g. More loss of live weight
occurred due to feed intake limited to bulky dry feed, hay. During coprological
examination, a species was noted in the faeces samples E. media, all the way through
the experiment in the largest numbers for Group A. For groups B and C, the number of
coccidias in faeces was reduced to a minimum after administration of the medicinal
products. The results demonstrated that plant extract Emanox PMX can be used as
efficiently in the prevention of coccidiosis and with the same comparable effect as the

applied chemical medicinal product Sulfacox T.

Key words: rabbits, breeding, endoparasites, Eimeria, Emanox, Sulfacox T, infectious

diseases
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1. Uvod

Na nasem uzemi mél chov kralikd v minulosti vzdy znacny hospodarsky vyznam
(Volek 2020). Kralik byl domestikovan az ve 2.-5. stoleti n.l. v oblasti jihozapadni
Evropy a na &eské uzemi se dostal az ve 13. stoleti n.l. (Bennett 2016). Radi se mezi

bylozravce (Volek 2020).

Kralici jsou hostiteli pro fadu endoparaziti (vnitini parazité), ktefi zpusobuji
nejruzn€j§i onemocnéni (Frank et al. 2013). Nejrozsifenéjsi chorobou mezi kraliky je
kokcidioza, ktera postihuje stfeva a jatra. Prvoci, zpusobujici kokcididzu, jsou
oznaCovani za tzv. kokcidie. Za pficinu vzniku kokcidiézy u kralikdi byva popisovana

cékotrofie (Williams & Barker 2000).

V soucasné dobé existuje Siroky vybér tzv. antikokcidik, ktera slouzi k prevenci
a 1écbé kokcidiozy (Noack et al. 2019). Vsechna antikokcidika vSak maji rozdilné
slozeni a ochrannou lhiitu, coz je obdobi mezi poslednim podanim 1éCivého piipravku a
okamzikem, kdy lze od téchto zvifat ziskavat zivoc¢isné produkty urcené k vyzive
Cloveéka. Antikokcidika se rozdéluji na veterinarni 1écivé piipravky, které obsahuji
chemické slozky, a dale rostlinné extrakty, které jsou Cisté pfirodni. Vyhodou téchto
rostlinnych extrakti je, Ze nemaji zadnou ochrannou lhitu a masné produkty kralikt 1ze

ihned vyuzit ke konzumaci (Fik et al. 2015)

Vlastni experimentalni Cast bakalaiské prace si kladla za cil porovnat
v drobnochovu kralika ucinnost veterinarnich 1éCivych pfipravki a rostlinnych extrakti
proti kokcidioze, konkrétné Sulfacox T a Emanox PMX a dale vyhodnotit jejich vliv na

zdravotni stav zvitfat. Metody vyhodnoceni jsou popsany v literarni resersi.



2. Cile prace

Cilem bakalaiské prace bylo zpracovat literarni reSersi tykajici se kralika
domaciho (Oryctolagus cuniculus f. domestica Linnaeus, 1758) a jeho parazitarnich
onemocnéni, zejména kokcididzy, a dale moznostech prevence a terapie tohoto

onemocnéni.

Praktickd cast bakalafské prace byla zaméfena na porovnavani ucinnosti
rostlinného extraktu ve srovnani s chemickym veterinarnim 1éCivym pfipravkem.
Snahou bylo prokéazat, pomoci laboratorniho koprologického vySetfeni trusu u

rozdilnych skupin kralika, ktera z variant prevence a terapie by byla a¢innéjsi.



3. Literarni reSerse

3.1 Taxonomie

Podle Jelinka a Zichacka (2014) je kralik casto chybné zafazovan do fadu
hlodavci (Rodentia), diky jejich podobnym morfologickym znakim, avSak s nimi

nejsou piibuzni. Ze zoologického hlediska se spravné fadi nasledovné:

Rise: zivogichové (Animalia)

Kmen: strunatci (Chordata)

Podkmen: obratlovci (Vertebrata)

Trida: savci (Mammalia)

Podtiida: placentalové (Eutheria)

Rad: zajicovci (Lagomorpha)

Celed’: zajicoviti (Leporida)

Rod: kralik (Oryctolagus)

Druh: kralik domaci (Oryctolagus cuniculus f. domestica Linnaeus, 1758)

(Lastivka et al. 2004)

3.2 Charakteristika kraliku

Kralik evropsky (Oryctolagus cuniculus Linnaeus, 1758) je jedinym zastupcem
svého rodu zijicim v soucasné Evropé€ a severni Africe. Kralik je vhodnym laboratornim
zvifetem, pet (domacim mazlickem) i hojné vyuzivanym hospodaiskym zvifetem k

produkci masa, kiize a srsti (Dorozynska & Maj 2020).

Jak popsal McClure (2020), kralici jsou mali a chlupati savci s dlouhyma usima,
kratkymi ocasy a silnymi velkymi zadnimi nohami, pomoci kterych se pohybuji
hopsanim. Maji Ctyfi prsty na zadnich nohou a pét prsti na prednich tlapach. Prsty jsou
dlouhé a spojené blanou, aby se pii skoku neroztahly. Rychlost kralikti se pohybuje
mezi 56-72 km/h.



Kralici maji 28 zubt a rozd€luji se na fezaky (hlodaky), nepravé stolicky a pravé
stolicky. Zuby kraliki nemaji kofeny. U kralikd dochazi velmi Casto k prertstani
fezakd. Zuby mohou prertstat smérem ke korunce i smérem ke kofenu (VetVill 2021).
Jejich zuby jsou specialn€ prizpusobené pro hlodani a neustale rostou po cely zivot

(McClure 2020).

Kralici se mohou lisit jak barvou, tak i velikosti a jejich hmotnost se pohybuje
od 1-7 kg, v zavislosti na plemeni. Jedinci, o které bylo dobfe postarano, maji

prumérnou délku zivota osm az 12 let (McClure 2020).

Krali¢i srst ma jedine¢ny vyznam tepelné izolace, jak popsali Jelinek a Zichacek
(2014). Jejich srst je vyznamnou vlastnosti, a také nepostradatelnou, jak z hlediska
produktivity, tak ekonomiky. Barva krali€i srsti zavisi na aktivité a distribuci
melanocyttl, coz jsou specializované buriky, v nichZ se vyskytuji feomelaniny (Cervené
az zluté pigmenty) a eumelaniny (tmavé hnédé az Cerné pigmenty), které jsou
syntetizovany. Jakakoliv zména v jejich rozlozeni mize vést k roziedéni barev nebo
dal§im zménam barev (Dorozynska & Maj 2020). Rozlisuji se zevni kryci chlupy, tzv.

pesiky a jemné ochlupeni zvané podsada (Jelinek & Zichacek 2014).

Kralici patfi do skupiny tzv. soumracnych zvifat, nebot’ jsou nejaktivné;si rano a

vecer (Schumacher 2012).

3.3 Domestikace a historie kralika

Bennett (2016) popsal, ze predkem kralika domaciho (Oryctolagus cuniculus f.
domestica Linnaeus, 1758) byl kralik divoky, nebo také evropsky (Oryctolagus
cuniculus Linnaeus, 1758). Podle Jelinek a Zichacek (2014) pochazel kralik divoky ze
Spanélska. K domestikaci kralika doslo asi az ve 2. - 5. stoleti n.l., proto se fadi mezi
nejpozdéji domestikované druhy (Bennett 2016). Kralik domaci byl domestikovan
Fénicany v oblasti jihozapadni Evropy (Lastivka et al. 2004). Pro Fénicany byli kralici
zdrojem Gerstvého masa pii namotnich cestach. Rimané pak zavadéli chov kralikd u
vojenskych posadek po celém uzemi své fise (Bennett 2016). Ztizovali specialni chovna
zatizeni k chovu kralikd tzv. leporaria (Rafay 1993). Ve stfedoveéku chovali kraliky

mnisi a to predevs§im ve francouzskych klasterech v klecich, coz vyrazné prispélo k



jejich roz§ifeni (Schumacher 2012; Dorozynska & Maj 2020). Jejich chov se pozdéji
roz§ifil 1 do jinych statd, napf. do Belgie, Anglie a Némecka. Na Ceském uzemi se
kralici zacali chovat az ve 13. stoleti (Bennett 2016). V minulosti mél chov kralika na
Ceském uzemi vzdy znacny hospodarsky vyznam. Sehraval velkou roli v samozasobeni
domacnosti masem, ale 1 kozeSinami (Volek 2020). Na prelomu 15. a 16. stoleti se
poprvé objevuji zminky o rozdilech ve velikosti a barvé kraliki domacich. Evropské
kolonialni mocnosti zajistily dals§i rozsifeni kralika domaciho. Diky rozvijejicimu se
obchodu se kralici dostali do Asie, Ameriky a Australie (Schumacher 2012). V dnesni
dobé je kralik rozsiten po celém svété. V Australii, kam byl kralik dovezen roku 1859,
dokonce doslo k jeho pfemnozeni (Jifik & Mottl 1996). Ve stat€¢ Viktoria v Australii
bylo vysazeno pouhych 12 kralikd divokych za ticelem lovu. Tato populace se vSak
rozrostla na 600 miliénd kust tak, ze bez poznani Ubytku se mohly lovit dva miliony
ro¢né. To dokazuje, jak za vhodnych krmivovych a klimatickych podminek, kralik
pocCetn¢ expanduje. V 50. letech zde byl na populaci uméle aplikovan virus
myxomatozy, uréeny k rapidnimu snizeni pocetniho stavu, avSak vétSina divokych

kralikti v Australii je dnes imunni proti tomuto viru (Bennett 2016).

3.4 Ustiajeni a mikroklimatické faktory pro chov

Na prvnim misté je vzdy splnéni pozadavka ustajeni pro chov, az na druhém pak
pozadavky samotného chovatele. V drobnochovech v CR jsou kralici tradiéng ustajeni v
kralikarnach s jednotlivymi kotci, coz ma své vyhody 1 nevyhody. Mezi vyhody nalezi
mensi prostorové naroky a zvySeni odolnosti jejich organismu i vici infekénim
patogennim puvodcim. Nevyhody se prevazné objevuji v zimnim obdobi, kdy dochazi
k zamrznuti napajecek s vodou, nebo uhynu nové narozenych kralicat (Fournier 2006;

Quesenberry & Carpenter 2012; Schumacher 2012; Zadina et al. 2012).

V drobnochovech existuji je§té¢ kromé& kralikaren tzv. krali¢ince, kde jsou kotce
umistény do vnitfniho prostoru, nebo jsou umistény pod stfechou. Nevyhodou téchto

krali¢incd je moznost rychlejsiho §ifeni infek&nich onemocnéni (Sonka et al. 2006).

Materiadlem, pouzivanym k vyrobé€ kralikarny ¢i krali€ince v drobnochovech,
jsou nejcastéji beton nebo dfevo. Oboji méa své vyhody, ale i nedostatky. Vyhodami

betonové konstrukce je rozhodné cena, odolnost, snadné Cisténi a dezinfekce a také fakt,
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ze nepodléha hnilobé. Naopak nevyhodou se jevi zajiSténi piirozené regulace vlhkosti
vzduchu, kterou beton neposkytuje. V porovnani s betonem se dievo hafe dezinfikuje,
ale hlavni vyhodou je dobra tepelna izolace. Nejvhodnéjsi dievo je bukové ¢i dubové

(Fournier 2006; Schumacher 2012).

Pro kraliky je dulezita také podestylka, nejCastéji slama Ci seno. V kotcich by
méla byt k dispozici tlusta vrstva podestylky, kterou je zapotiebi Casto menit a kotce by
mély byt zajiStény proti predatorim, ale i proti hmyzu, napf. komarim a moucham.
Tento hmyz by totiz mohl §ifit pivodce virovych onemocnéni, napt. myxomatozu nebo

mor kralik (Quesenberry & Carpenter 2012).

Soucasti kotcli v drobnochovech by dale méla byt krmitka, jesle na seno nebo
zelenou pici a napajeci zafizeni pro vodu. Krmitko by meélo byt nepropustné a snadno
Cistitelné, proto jsou nejvhodnéjsi krmitka glazovana a kameninova. Do krmitek se
mohou davat granulovana, jadma ¢i doplitkova krmiva. Aby nedoslo ke zneci§téni sena
a zelené pice vykaly ¢i moci, pouzivaji se jesle, které se upeviiuji na bo¢ni sténu kotce.
Ve vétsiné drobnochovi se pouzivaji jesle vyrobené z kovovych dratd. Napajecimi
zafizenimi rozumime bud krmitka, u kterych vSak hrozi znecisténi vody, nebo
hygienicky vhodné&jsimi jsou nadoby zavesné, které jsou vybaveny nerezovou trubickou
a ventilem. Vyrabény jsou bud’ z plastu, anebo ze skla (Fournier 2006; Schumacher
2012; Zadina et al. 2012). Kralik by mél mit volny pfistup jak ke krmivu, tak i k vodé
(Zadina et al. 2012).

Kralik nalezi do skupiny zvifat nenaro¢nych na prostfedi, avSak i pfes tuto
skutecnost by mélo odpovidat zakladnim pozadavkim drobnochovu. Kralici jsou zvykli
na pobyvani v pomémé malych prostorech. Dulezité ale je, aby tyto prostory byly
suché, vétratelné, s dostatkem pfirozeného svétla a zaroveh mirnily vliv venkovnich
klimatickych podminek. Velmi nevhodnymi aspekty pro drobnochov jsou hluk, privan,
vlhko, prach a nedostate¢na vymeéna vzduchu v prostorech, ve kterych se pohybuji.
Zimni obdobi pro kraliky nebyva problém, snaseji je dobie. Zaroven plati, ze suché

chladno je pro kraliky lep§i nez vlhké teplo (Zadina et al. 2012).

V ustajeni kraliki v drobnochovech Casto vznikaji problémy s dodrzovanim
korektnich mikroklimatickych podminek pro chov, kterymi se da predejit nékterym

onemocnénim kralikti. Dulezitymi mikroklimatickymi faktory rozumime teplotu
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vzduchu, vlhkost vzduchu, osvétleni a ventilaci. Télesna teplota kralika odpovida 39,5
°C (Skiivan et al. 2002). Nejlépe se kralici citi pfi teplot€¢ mezi 15-20 °C (Schumacher
2012). Vhodné teploty pro ustgjeni se dale déli podle vékovych kategorii. Pro mlad’ata
v prvnich péti dnech po narozeni je nutné udrzovat teplotu v hnizdé mezi 32-35 °C, poté
do 14. dne po narozeni, muze teplota klesnout na rozmezi 18-20 °C. Je to z divodu
dosud nevyvinuté termoregulace. Pro kraliky po odstavu je optimalni teplota mezi 14-
18 °C (Skiivan et al. 2002). Vlhkost vzduchu by nem¢la prevySovat 70 %, optimalni je
rozmezi 50-60 % (Schumacher 2012).

Kralici ze zoohygienického pohledu reaguji hiife na vysoké teploty a vykyvy
teplot. K ochrané pred vysokymi teplotami nemaji dostatecné vyvinuté mechanismy,
protoze se nemohou potit a jakmile dochazi k dehydrataci, ztraci schopnost
povrchového dychéani. Tolerance ztraty tekutin dosahuje az 48 % télesné hmotnosti. Pfi
vysSich teplotach dochézi také k problémim s pafenim, tvorbou mléka u samic,
produkci spermatu u samcu, ale i ke snizeni samotné vitality zvifat. Pro odvod tepla
z téla a ochlazovani se pouzivaji usi. Naopak pii nizkych teplotach mize dochazet
k respiratornim nebo koznim onemocnénim. V chladnych obdobich se zvySuje spotieba

krmiva a dochazi ke snizeni piirtustku (Quesenberry & Carpenter 2012).

U reprodukce kralikt zalezi nejvice na délce svételného dne a intenzité svétla
(Skiivan et al. 2002). Slune¢ni zafeni ma mj. vliv na tvorbu vitaminu D (Schumacher
2012). Jednou z pficin snizené plodnosti byva nedostatek svétla, zegména u samic by
méla byt délka svételného dne okolo 14-16 hodin (Skiivan et al. 2002). Dalsi pficinou
snizené plodnosti mize byt stres nebo hluk. Pokud dojde u samic k naruseni hlukem,

muze sva mlad’ata prestat krmit, nebo je dokonce sezrat (Fournier 2006).

Dalsim dalezitym aspektem je odvod Skodlivych plynt (¢pavek NHj, sirovodik
H,S, oxid uhlic¢ity CO;, a methan CH,), nadbytecné vlhkosti, prachu a regulace teploty,
coz ma na starost ventilace (vyména vzduchu), ktera je zavisla na klimatickych

podminkach (Schumacher 2012).

Kromé dodrzovani spravnych mikroklimaticky podminek, je také dulezité
dodrzovani zakladnich podminek pro ochranu zvifat. Podle Schumacher (2012) tyto
informace lze najit na internetovych strankach Ceského svazu chovatelt (CSCH) nebo

Statni veterinarni spravy (SVS).



3.5 Vyziva

Kralici jsou mali bylozravci, jak popsal Volek (2020), se specializovanymi
potfebami krmeni a travicim systémem. Jsou to selektivni jedlici a vybiraji si listy
bohaté na ziviny a nové rostlinné vyhonky pred vyzralym rostlinnym materidlem s
vys§im obsahem vlakniny. Kralici jsou proto povazovani za selektory koncentratd,
protoze si prirozené vybiraji potravu s vyssi energetickou hodnotou, ktera je v zajeti
predurcuje k obezité. Anatomicky jsou kralici nepfezvykavi bylozravci se zvétSenym
zadnim stfevem. Slepé stfevo podporuje populaci mikroorganismu, které vyuzivaji

ziviny nestravené v tenkém stieveé (Mayer 2021).

Zakladnimi slozkami stravy kralika jsou bilkoviny, vlaknina a zdroje energie-
tuky a sacharidy. VSechny tyto slozky by mély byt fizeny s ohledem na zivotni fazi

(rust, bfezost, laktace, vyziva), plemeno, stav a zivotni styl kralika (Blas et al. 2020).

K vyznamnym zivinam kralika patii dusikaté latky neboli N-latky. Pfi jejich
nedostatku, i esencialnich aminokyselin, dochéazi ke snizenému piijmu krmiva a ke
zpomaleni rustu. Za zdroj biologicky vhodnych a hodnotnych bilkovin se povazuje
sojovy extrahovany Srot, ktery ma piihodnou skladbu aminokyselin a kralici ho velmi
dobte akceptuji, protoze je chutny (Volek 2020). Potieba energie je u kralikt relativné
vysoka. Vyuziti energie je zavislé na mife zastoupeni tuki a jejich kvalité v krmivu, kde
pti nadbytku dochazi k selhani regulace pfijmu krmiva. Regulac¢ni efekt pfijmu krmiva
je stézejni pro koncentraci energie v krmivu. Tuk ma v krmné davce vliv na samotnou
chut masa. NejlepSim zdrojem vyuzitelné energie jsou obiloviny. Nejvhodnégjsi
obilninou pro kralika je oves, ktery ma pozitivni G¢inek na kvalitu a rast srsti. Cim vy
podil tuku, tim vyssi by mél byt i podil vlakniny. Druhou dilezitou zivinou je vlaknina.
Je dulezita pro stravitelnost N-latek. Tato zivina napomaha k pfirozené motilité zadniho
stieva. Pfi nizkém obsahu vlakniny muize dojit k del§imu zastaveni pfijaté potravy ve
slepém stfevé. Vybornym zdrojem je Srotované seno a senna ¢i vojtéSskova moucka.
Skvélym dopliikem krmné davky jsou cukrovarské fizky. Ty dokazou snizovat obsah

cholesterolu v organismu a maji pfiznivy vliv na zdravi traviciho traktu (Volek 2020).

Nutny je pro kraliky také pfisun vitamini A, D a E. Bakterie ve stifevech

syntetizuji vitaminy skupiny B a vitaminy skupiny K v pfiméfeném mnozstvi, takze



dopliiky stravy nejsou nutné. Choroby a stres mohou zvysit denni pozadavky na
vitaminy. Pfiprava a skladovani krmiva musi probihat tak, aby se snizily ztraty
zpusobené oxidaci, ktera znici vitaminy A a E snadnéji, nez jiné vitaminy (Banday et al.
2020). Domaci kralik ma vétsi skalu vitamin( a minerald, takze je vyzivnéjsi nez
divoky kralik. Domaci a volné zijici kralici vSak sdileji vétSinu stejnych zivin, a
dokonce je obsahuji ve stejném mnozstvi. Hlavni vyjimkou je jejich mnozstvi zeleza a
selenu. Divoky kralik mél dvakrat vice zeleza nez domestikovany kralik a

domestikovany kralik ma vice nez dvojnasobné mnozstvi selenu (Lama 2019).

Do krmiva pro kraliky se Casto pfidavaji byliny a koteni, aby se zlepsilo traveni,
predeslo se nemocem a zvifata ziskala antioxidanty. Pokud byli kralici krmeni témito
pfisadami, zvySovalo se mnozstvi antioxidantl v jejich mase, ¢imz se zvySily jejich
vyzivové parametry (Abdel-Khalek 2013; Alhotan & Abudabos 2019). Dulezita pro
vyzivu je také zelenina, kterd poskytuje mineralni latky a vitaminy. Zelenina pro kraliky
nesmi byt plesnivda a zapafend. Vhodnymi druhy jsou mrkev, salat a kukufice
(Habartova & Corsano 2009). Peletovana krmiva pro kraliky poskytovala dobrou

vyzivu za rozumnou cenu (Mayer 2021).

Ve vyzivé kralika tvofi zaklad kvalitni seno, nejlépe lucni. Zaklada se do jesli a
pro kraliky by mélo byt pfistupné ad libitum (Zadina et al. 2012). Seno z rostlin (jetel,
vojtéska) obsahujici veétsi mnozstvi vapniku je vhodnéjsi pro mladé kraliky.
Nejkvalitngjsi seno se ziskava v obdobi kvétna a Cervna zprvni senoseCe, které
obsahuje nejvice vlakniny. Samotnd vldknina mé nezastupitelnou funkci ve vyziveé
kralikti, protoze pomaha posunu traveniny travicim traktem. Ma také velky vyznam
v obrusovani zubu, ¢imz slouzi jako prevence pred prertstanim zubu (Habartova &
Corsano 2009). Dale také pasobi vlaknina proti vzniku bezoar a enteritidé v travicim
traktu (Cheeke 1994). Nutri¢ni hodnoty sena pro kraliky by mély tvofit obsah hrubych
bilkovin (8-16 %), vlakninu (22-35 %), vapnik (3-5 %) a fosfor (1-3 %). Nutri¢ni

hodnota zavisi pfedev§im na slozeni porostu (Habartova & Corsano 2009).

Voda by méla byt k dispozici vzdy Cerstva a Cista (Mayer 2021). Na denni
potiebé vody se podili vice faktorti napt. typ podavaného krmiva, teplota vzduchu, vék

a zdravotni stav zvifete. PriCinami nedostatku vody se staval snizeny pfijem krmiva,



snizeny pfirastek zivé hmotnosti a Spatna stravitelnost krmiva. U kojicich samic mohl

nedostatek vody vést az ke kanibalismu (Kulovana 2001).

3.6 Piehled endoparaziti kralika domaciho

organech a tkanich jejich hostitele (Mayer & Donnelly 2013; Hruba 2016). Dal§imi
synonymy jsou rovnéz oznacovani jako vnitfni paraziti ¢i entoparaziti (Frank et al.
2013; Hruba 2016). Kralici jsou hostiteli pro nékolik druht parazitt, ktefi mohou byt
zdravi skodlivi i pro Cloveka, z divodu mozného vyvolani parazitické zoono6zy (Frank

et al. 2013; Hajipour & Zavarshani 2020).

Endoparazité se rozdéluji do tfi zakladnich skupin, a to na stfevni, krevni a
tkafiové parazity. Stfevni parazité se pohybuji v oblasti traviciho traktu hostitele a
pfenos probiha u prvokii pomoci cyst nebo u helminti (Cervt) vajicky. Vyskyt krevnich
endoparaziti je v krvi, nebo uvniti Cervenych krvinek. Tkanovi endoparazité jsou

cizopasnici prezivajici v riznych tkanich hostitele (Hruba 2016).

Nejrozsirenéjsimi endoparazitickymi onemocnénimi u kralika jsou kokcididza,
encefalitozoonoza, ruzné helmintézy a giardidza (Pantchev et al. 2005; Beck &
Pantchev 2009; Mayer & Donnelly 2013). Kokcidioza je infekéni onemocnéni
zpusobené premnozenim prvoki rodu Eimeria (Schneider, 1875), jak popsali Okumu et

al. (2014).

Onemocnéni zvané giardioza, syn. lamblioza, je zpUsobeno parazitem ze
skupiny bic¢ikovel rodu Giardia (Kiinstler, 1882), coz prokazali Pantchev et al. (2005).
Tuto chorobu pifenasi napf. druhy Giardia intestinalis (Alexeieff, 1914), Giardia
duodenalis (Deschiens, 1921) a Giardia lamblia (Kunstler, 1882), kterym se fika
lamblia stfevni. Jedna se o celosvétove nejrozsifenéjsi priajmove onemocnéni (Marhoon

et al. 2018).

U kralikGi zpGsobuji helmintézu paraziti rodu Passalurus (Dujardin, 1845),
konkrétn¢ druh Passalurus ambiguus (Rudolphi, 1819), jak popsali Elshahawy a
Elgoniemy (2018). Onemocnéni vyvolavaji Cervi, tzv. helminti. Mezi helminty patii

napt. 1 Skrkavky, tasemnice a motolice (Elshahawy & Elgoniemy 2018; Hajipour &
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Zavarshani 2020). Kralici zijici volné v pfirodé, a i mnoho domacich kralikii maji
vysoky pocet té€chto Cervl, kteti se vyskytuji ve slepém a tlustém stfevé (Mayer &

Donnelly 2013).

Prvoci rodu Encephalitozoon (Levaditi, Nicolau, Schoen, 1923) zptsobuji
infek¢ni onemocnéni s ndzvem encefalitozoon6za (Beck & Pantchev 2009). Zastupcem
tohoto rodu je druh Encephalitozoon cuniculi (Levaditi, Nicolau, Schoen, 1923), ktery
zapriCinuje neurologické problémy. Jde o vnitrobunécného parazita a fadi se mezi

mikrosporidie (Elshahawy & Elgoniemy 2018; Skalova 2019).

3.6.1 Rod Eimeria (Schneider, 1875)

Tento rod parazitickych prvokti zkmene vytrusovci (Apicomplexa), ktery
zahrnuje rizné druhy schopny vyvolat onemocnéni zvané kokcididza u zvirat, jako je
skot, dribez, psi (zejména Sténata), koCky (zejména kot'ata) a mensi prezvykavci vetné
ovci a koz. Rod je pojmenovan po némeckém zoologovi Theodoru Eimerovi (1843-
1898) (Duszynski 2015). Jsou to vejcité oocysty o velikosti asi 20 mikrometrt, které
obsahuji Ctyfi sporocysty se Stiedovymi télisky, z nichz kazda obsahuje dva sporozoity

viz Obrazek 1 (Chapman et al. 2013).

Obrazek 1 - Rod Eimeria (Schneider, 1875)
(Autor: Duszynski & Couch 2013)
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Rod Eimeria (Schneider, 1875) je povazovan za monoxenni, protoze zivotni
cyklus je ukoncen v ramci jednoho hostitele a stenoxenni, protoze kokcidie se vyznacuji

specificitou pro prislusného zvireciho hostitele (Frank et al. 2013).

Druhy tohoto rodu infikuji Sirokou skalu hostiteld. Je znamo, ze 31 druhl se
vyskytuje u netopyrd, dva u zZelv a 130 pojmenovanych druht infikuje ryby. Dalsi dva
druhy pak infikuji tulen¢ a pét druht lamy a alpaky (Samuel et al. 2001).

Dodnes bylo popsano 17 riznych druhl prvokii rodu Eimeria (Schneider, 1875),
kteti infikuji kraliky po celém svété. Eimeria spp. jsou vSudypiitomné v chovech
kralikt a je prakticky nemozné je vymytit. Proto znalosti kokcididzy jsou i nadale ve
vSech chovech nanejvy$ dilezité (Hamid et al. 2019). Nejcastéjsi druhy patfici do
tohoto rodu jsou druhy E. flavescens (Marotel & Guilhon, 1941) a E. intestinalis
(Cheissin, 1948) (Chroust et al. 1998). Dalsi, velmi Casté, jsou druhy E. magna (Pérard,
1925), E. perforans (Leuckart, 1879), E. media (Joseph, 1974), E. irresidua (Kessel &
Jankiewicz, 1931) a E. stiedae (Lindemann, 1896) (Quesenberry & Carpenter 2012;
Zadina et al. 2012). Zatimco Jezkova (2018) popsala, ze mezi velmi patogenni druhy
patfi E. intestinalis a E. flavescens, podle Duszynski a Couch (2013) jsou to druhy E.
magna a E. irresidua. Druhy E. magna, E. perforans, E. media a E. irresidua patti mezi
méné nebezpecné, ale vyskytuji se Castéji (Jezkova 2018). Podle autort Chroust et al.
(1998) nejsou kokcidie nalézany pouze u kraliki domacich (Oryctolagus cuniculus f.
domestica Linnaeus, 1758), ale pravidelné i u kralikt divokych (Oryctolagus cuniculus

Linnaeus, 1758).

Tito parazité maji oralné-fekalni zivotni cyklus zahrnujici tfi faze: schizogonii
(znama také jako merogonie), gametogonii a sporogonii (nebo sporulace). Infekce se
prenasi samotnou oocystou obsahujici Ctyfi sporocysty a kazda sporocysta jesteé dva
sporozoity. Po poziti se sporozoity uvoliiuji a pronikaji do epitelu bunék stfeva.
Nasleduje schizogonie, tedy asexualni faze ndsobeni zahrnujici n€kolik opakovanych
generaci a gametogonie, coz ma za nasledek vznik nové generace oocyst, které jsou
pfedavany venku ve vykalech. Treti faze zivotniho cyklu, sporogonie, nastava ve
vné¢jSim prostiedi a vysledkem je vznik nové generace oocysty (Chapman et al. 2013;

Hamid et al. 2019).
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E. flavescens (Marotel & Guilhon, 1941)

Po poziti infekéni spory se rozvine v osm sporozoitt, které zasahnou do bunek
v kyCelniku. Potom dochazi ke CcCtyfnasobnému nepohlavnimu rozmnozovani. Na
povrchu sliznice slepého a tlustého stieva dochézi k vyvoji druhé, tieti a Ctvrté generace
merozoitl v buiice. Poté v hloubce sliznice slepého a tlustého stfeva probiha pohlavni
rozmnozovani paté generace merozoiti. Tim, Zze probiha uvnitf sliznice, se stava
nebezpecnym. Vznik spor v trusu po infekci trva devét dni (Jezkova 2018; Hamid

2019).

E. intestinalis (Cheissin, 1948)

Tento druh se rozmnozuje jen ve sliznici tenkého stfeva, a to na konci lacniku a
v kyCelniku. Prabéh vyvoje spor probiha stejné jako u E. flavescens (Marotel &
Guilhon, 1941), rozdilem zustava délka vyvoje, ktera ¢ini 9-10 dni, nez se spory v trusu

objevi a dozravaji tfi dny (Samuel et al. 2001; Jezkova 2018).

E. magna (Pérard, 1925)

Eimeria magna (Pérard, 1925) je taktéz cizopasnikem sliznice kycelniku
a laéniku. Zde probiha dvojnasobné az trojnasobné nepohlavni rozmnozovani. Muze
dochazet ke snizeni pfirastku, pfijmu vody a krmiva nebo prajmu. Pfi silné invazi muze
zpusobit i thyn zvifete. Spory se v trusu objevuji po sedmi dnech a dozravaji 2-3 dny

(Tao et al. 2017; Jezkova 2018).

E. perforans (Leuckart, 1879)

Jedna se o nejrozsifen€jsi druh kraliCich stfevnich kokcidii. Tito parazité
napadaji sliznici v oblasti tenkého stfeva, dvanactniku, lacniku, ale i kycelniku.
Vyskytuji se zde pouze dvé nepohlavni generace. Pfiznaky napadeni témito parazity
jsou hubnuti, zpomaleni rustu jedince, slabost, slaby prijem a snizena chut k jidlu.
Projevuji se pouze u infekci siln€jSiho charakteru. Spory jsou vyluCovany po péti dnech

a dozravaji do dvou dnt (Al-Quraishy 2011; Jezkova 2018).

E. media (Joseph, 1974)
Patfi mezi parazity hostujici v oblasti sliznice tenkého stieva, a to hlavné v

lacniku a kycelniku. Stejné jako E. perforans (Leuckart, 1879) mé pouze dvé
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nepohlavni generace. K ptiznakiim infekce patii zejména snizeny pfijem krmiva a vody
a zpomaleni ristu. Muize se objevit i slaby prijem. Spory se objevuji mezi patym a

Sestym dnem po infekci a dozravaji dva dny (Jezkova 2018; Gu et al. 2019).

E. irresidua (Kessel & Jankiewicz, 1931)

Eimeria irresidua (Kessel & Jankiewicz, 1931) parazituje pfevazné ve sliznici
la¢niku. U tohoto druhu se jiz vyskytuji Ctyfi nepohlavni generace. V prvni generaci
dochazi k rozmnozovani v kryptach. Druhd generace poté pronikd hluboko, az
ke sliznicnimu vazivu. Treti a Ctvrta generace a pohlavné rozmnoZzujici se stadia
parazituji na vrcholcich klku. Infekce zplsobuje zpomaleni rlstu, snizeny piijem
potravy a vody, zfidka prijem. Pokud doslo u jedince k velmi silné infekci, Ize o¢ekavat
riziko mozného uhynu. Trva devét dni, nez se spory objevi v trusu kralika. Doba

pottebna k dozrani spor jsou ¢tyfi dny (Duszynski & Couch 2013; Jezkova 2018).

Eimeria stiedae (Lindemann, 1896)

Druh Eimeria stiedae (Lindemann, 1896) je prvok kokcidie jaterni. Je
povazovan za puvodce tzv. jaterni formy kokcidiozy kraliki. Jedna se o parazita
cizopasiciho nitrobunécng, s relativné slozitym zivotnim cyklem (Abdel-Megeed 2005).
Tento druh kokcidii napada buriky Zlu¢ovodu u kralikii a zptisobuje hnisavé zanéty
(Hurka 1987; Jelinek & Zichacek 2014). Jezkova (2015) popsala, ze choroba se zprvu
projevuje jako infek¢ni spora (oocysta), ktera se nachazi ve vnéjSim prostiedi. V ném je
velice imunni proti vn€j§im vliviim. Znicit ji dokaze jen plamen, vyschnuti, 20% roztok
sodného louhu nebo 10% c¢pavek. Dals§i moznosti, jak 1ze znicit oocysty, jsou specialni
dezinfek¢ni prostiedky k tomu urcené, avSak klasické dezinfek¢ni prostiedky jim nevadi

(Abdel-Megeed 2005; Jezkova 2015).

3.7 Kokcidioza kraliku

Kokcidioza je jednim z nejCastéjSich protozoarnich onemocnéni, jak popsali
Williams a Barker (2000), Chapman et al. (2013) a EI-Ghany (2020). Hlavni pfi¢inou
choroby, podle autorti Chroust et al. (1998) a Williams a Barker (2000), je poziti oocyst

z vyluCovanych vykald nemocnych kralika (cékotrofie) viz Obrazek 2.
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Obrizek 2 - Zivotni cyklus kokcidii
(Autor: Pritt et al. 2012)

Kokcidioza je rozsifena a ekonomicky vyznamna choroba hospodarskych zvirat
(Lakshmanan et al. 2011; Chapman et al. 2013; Pakandl & Liu 2019). Toto onemocnéni
se vyskytuje na celém svété a kontrola stoji zemédélstvi mnoho miliont. V poslednich
letech moderni nastroje molekularni biologie, biochemie, bunétné biologie a
imunologie byly vyuzity k velkému rozSifeni naSich znalosti o téchto parazitech a
onemocnénich, ktera zpasobuji. Takové studie jsou nezbytné, maji-li se vyvinout nové

prostfedky ke kontrole kokcidiézy (Chapman et al. 2013; Noack et al. 2019).

Obecné jsou kralici vysoce nachylni ke kokcididze zejména po odstavu.
Kokcidioza u kraliki ma dvé formy, a to jaterni a stfevni. Stejn€ jako u jaterni, tak u
sttevni formy, vykazovala postizena zvifata pfiznaky prijmu, snizené chuti k jidlu,
dehydratace a ubytku hmotnosti. Diagnéza je zalozena na detekci infek¢nich stadii
prvoki ve vykalech nebo postizenych tkanich (Williams & Barker 2000; Jezkova 2018;
El-Ghany 2020).
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3.7.1 Strevni forma

Tato forma kokcidiézy se muze vyskytovat u kralika, kterym je vénovana
nejlepsi péce, ale i u kralikd chovanych v nehygienickych podminkach. Infekce jsou
obvykle mirné a Casto nejsou pozorovany zadné klinické ptiznaky (Mayer 2015). U
sttevni formy kokcidiozy vznikda ve stievni sliznici zanét s vyskytem bélavych az
bélosedych uzliki, lozisek, které mohou velikostné dosahovat az nékolika milimetrt

(Chroust et al. 1998; Zadina et al. 2012).

Kralici vétsinou byvaji hostiteli hned nékolika riiznych druht kokcidii najednou.
Rozsah poskozeni stieva se odviji od miry infek¢niho tlaku a mnozstvi spor, které kralik
ptijme. Jezkova (2018) popsala nartst infekéniho tlaku, kdy kralik pfijme vice spor a

tim je poSkozeni stfeva rozsahlejsi.

3.7.2 Jaterni forma

Jedinou kokcidii napadajici jatra je Eimeria stiedae (Lindemann, 1896), kterou
popsali Qiao et al. (2012). Zavaznost onemocnéni zavisi na poctu pozitych oocyst.
Mladi krélici jsou nejnachylnéjsi. Postizeni kralici mohou trpét anorexii a mit hrubsi
srst. ObCas muze po kratké dobé nasledovat i smrt. Pfi pitvé se v celém jaternim
parenchymu nachézeji malé zlutavé bilé uzliky a zvétSena jatra viz Obrazek 3
(Lakshmanan et al. 2011; Zadina et al. 2012; Mayer 2015). V pocatecnich fazich mohou
byt ostfe ohranicené, zatimco v pozd¢jsich fazich se spojuji. Mikroskopicky se uzliny
skladaji z hypertrofovanych zlu€ovych cest nebo zlucniku (Mayer 2015; Hamid et al.
2019). Pro kraliky je jaterni forma daleko vice nebezpecna nez forma stfevni (Jezkova

2018).
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Obrazek 3 - Projev jaterni kokcidiozy
(Autor: Nejedlikova 2019)

3.7.3 Prenos nemoci a jeji projevy

Pro mlad’ata se zdrojem prenosu stava trus dospélych samic, které mohou byt
prenaSeci, pfestoze nevykazuji zadné pfiznaky tohoto onemocnéni. Pfenos oocyst
kokcidii muze byt také zprostfedkovan trusem ptakt, hlodavca, ale i hmyzu. Prenos je
také mozny krmivem, které obsahuje vajicka kokcidii, kontaminaci vody, naradim, a
dokonce 1 samotnymi oSetfovateli. Tyto moznosti se oznacuji jako pasivni pienos.
Predispozi¢nimi faktory ovliviiyjicimi pocatek kokcidiozy v chovech mohou byt
nevhodné podminky ustijeni, nahla zména krmiva, vykyvy teplot, zvySena vlhkost
vzduchu ¢i vyssi pocet jedinct na jednotku plochy, jak popsali Chroust et al. (1998).

K hlavnim projevim kokcidiozy, které se zpravidla objevuji po 4-6 dnech po
nakazeni, nalezi apatie, ochablost, nechutenstvi, najezena srst, pohublost, nadmuti
bficha, prijem, nebo naopak zacpa. Dal§im projevem muze byt hrbeni jedince, kdy jeho
patet tvoii tzv. pilku (Chroust et al. 1998; Habartova 2009). Zvitata, ktera trpi vaznym
prijmem, se mohou setkat s intususcepci neboli invaginaci, coz je patologicky proces, u

kterého dochazi k inkarceraci (uskfinuti) jedné Casti stfeva a ta je zavedena do druhé
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Gasti. Piiznaky kokcidiozy zpasobuji bolestivost v oblasti biigni a dehydrataci. Casto

dochézi i k zanétu spojivek a enormnimu slinéni (Quesenberry & Carpenter 2012).

U jaterni formy kokcidiézy byvaji pfiznaky podobné, pii té€zSich formach
onemocnéni se muize vyskytnout i zloutenka (hepatitida), selhani jaternich funkci,
zvySena plynatost (tympanie) a totalni unava (Quesenberry & Carpenter 2012; Jezkova
2015).

3.7.4 Prevence a lécba

Lécba nemuZe byt uspés$na, pokud nebude soucasné zaveden i sanitarni program.
Vylouceni fekalné-oralniho pfenosu infekénich oocyst se dosdhne tim, ze se zabrani
kontaminaci krmiva a vody vykaly. Nahromadéné vykaly je tfeba ¢asto odstraiiovat. Pro
oocysty je smrtici roztok 10% CEpavku a je nejlepsi volbou pro dezinfekci kotc nebo

pomocného vybaveni vystaveného fekalnimu materialu (Mayer 2015).

Uplna 1étba kokcidiozy se vét§inou nezdaii, proto je pii v&asném odhaleni
nemoci lépe zvolit rychlou porazku. Zabrani se tak rozSifovani oocyst kokcidii v
prostfedi. Lécebné postupy jsou problematické, zdlouhavé a ekonomicky narocnéjsi.
Opakovana terapie zpusobuje pomaly rust kraliki a hojné stfevni problémy (Pokorny

2019).

U dospélych jedincu se vyplati pravidelné provadéni koprologického vysetieni a
v piipadé nalezu oocyst zahajit podavani antikokcidik. Casto po aplikaci antikokcidik a
jinych 1éCivych veterinarnich piipravki muze dochazet k pfemnozeni nezadoucich
bakterii, s nasledkem naruSeni pfirozené mikroflory. Dusledky lze zmirnit pomoci
probiotik, které posiluji nariist poctu ,,zadoucich bakterii“ ve stfevech. Probiotika je
idealni podavat i nékolik dni po ukonceni 1écby. U kraliat vétSinou probiha tzv.
preventivni pieléeni antikokcidiky (Caltova 2015). Prehled dostupnych antikokcidik
proti kokcidioze kralikd viz Tabulka 1.

Kokcidiostatiky, které se mohou ukézat jako Gcinné, rozumime 1écivé ptipravky
ze skupiny sulfonamidil ¢i samotny veterinarni 1éCivy piipravek, tzv. toltrazuril (Bishop

2005; Alagarsamy 2010; Jezkova 2015). Jednordzova peroralni davka toltrazurilu
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VETERINARNI LECIVE PRIPRAVKY

Nazev antikokcidika Slozeni Forma Davkovani Ochrann Ihitta Cena (cca) Vyrobce
SulfacoxT Sulfadimidinum natricum, Trimethoprimum, Perorélni roztok 0,5 mijkg 2hm. 15 dni 260 KE/500 ml PHARMAGAL 5.R.0.
Trietylenglykol, Cisténa voda
Sulfadimidin Sulfadimidinum natricum Prazek propripravy 1za¢ek/10 | vody 15 dni 100KE/100 PHARMAGAL 5.R.0.
peroralniho roztoku
Acidomid K minersIni Istky, arganicke kyzeliny, kyszlina L- Peroréini roztok 10 mijl vody Nems 120KE/500ml AQUAMID=.r.0.
askorbova, glukoza a dalzi ucinne |atky i k
ESB2 Sulfaclozinum natricum menohydricum Prazek propripravy 2 g/l vody 15 dni 430Ki/100g BIOVETA
peroralniho roztoku
KVP PHARMA UND
Baycox 5 % (Toltrazuril} | Toltrazurilum, Natrium-prepionat, Natrium-benzodt Peroralni suspenze 0,4mlfkgzhm. 77 dni 2200 KE/S00 ml VETERIMARFRODUKTE
GMBH, KIEL
ROSTLINNE EXTRAKTY
Nazev antikokcidika Slozeni Forma Davkovani Ochrann Ihitta Cena (cca) Vyrohce
Vojtéikova tka, jef Eenicné otrub . .
Robenidin QIEBSKOVE MALICKa, [2Cmen, RSEICne oruby, Granulovand forma Ad libitum 5 dni 310 KE/25 ke ZEASedmihorky
cukrovkove fizky sufeng, oves, slunefnicove expelery
Emanox FIX oregano, materldnuska: rnatak, rozmaryn, majoranka, Peraralni roztok 0,25 mifl vody Nem3 500 K&/500 m| MANGHERATI SAS
Cesne
Vytazek zz Zalvéje |ekarske, witazek ztymianu,
Kokcidin ulej[w\;’ EK‘tI’EktZrDZI‘I‘IEI"i’I‘IIJ, Eesnek[}v\;’ olej, olejz Peroralni roztok 1I'I'I|_."|VDU\|I' Mema 35':'KE_."5':O ml INTERMAG
oregana
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3.7.5 Chemické veterinarni 1é¢ivé pripravky

Dlouhodobé podavané chemické veterinarni 1éCivé pripravky znemoziuji rozvoj
imunity zvifat proti kokcididze, a dal§im onemocnénim, a hrozi nebezpe€i vzniku
rezistence na chemické substance (BIOPHARM 2021). Zasadni problém pii podavani
chemickych 1écivych piipravka jsou rezidua chemickych latek v mase a ve vejcich
dribeze, které slouzi ke konzumaci. VétSina chemickych veterinarnich 1écivych
piipravkdi mé4 uréitou ochrannou lhitu pro maso (Opletal & Simerda 2006). Oproti

rostlinnym extraktim maji vSak rychlejsi nastup pozitivnich 1é¢ivych acinku.

Sulfacox T

Podle internetového zdroje, z ptibalového letaku (2012), nalezi Sulfacox T do
skupiny chemickych 1éCivych pripravka proti kokcididze. Je to peroralni roztok cirého
az svétle zlutého zbarveni s davkovanim 0,5 ml/kg zivé hmotnosti. Zakladnimi 1é€ivymi
chemickymi slozkami obsazenymi v Sulfacoxu T jsou sulfadimidinum natricum a
trimethoprimum. Tento veterinarni 1éCivy piipravek se kromé kralika pouziva také pro
jehnata, telata, dribez, psi, prasata a bazanty. U kokcididzy slouzi k eliminaci parazitt
rodu Eimeria (Fik et al. 2015). Kromé kokcididzy se vSak Sulfacoxem T 1€¢i i infekce
gastrointestinalniho traktu a sekundarni bakterialni infekce po virovych onemocnénich.
Ochranna lhata pro maso je 15 dni. Toto antikokcidikum se nesmi pouzivat u nosnic

dribeze, jejichz vejce slouzi ke konzumaci (Pribalovy letak 2012; BIOPHARM 2021).

3.7.6 Rostlinné extrakty a esencialni oleje

Rostlinné extrakty jsou pfirodni formou antikokcidik. V porovnani
s chemickymi kokcidiostatiky jsou odolné&jsi ke vzniku rezistence (Habibi et al. 2016).
Hlavni vyhodou rostlinnych extrakt popsali Fik et al. (2015) nulovou ochrannou lhitu
po aplikaci zvitatim. Po jejich zavedeni do krmnych davek dochazi k pozitivnimu vlivu
na chut krmiva, stimulaci imunitniho systému a spravnou cCinnost traviciho traktu.
Historicky prvni dolozena fakta o vyuzivani rostlin k IéCebnym nebo preventivnim

ucelim jsou jiz z let 2700 pi.n.l. (Capasso et al. 2003).

Rostlinné extrakty jsou pripravovany ze suchych rostlinnych casti. Mezi rostliny

potlacujici kokcidiozu patii olivovnik, cajovnik, tymian, matefidouska, kurkuma, cerny
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pept, Salvej 1ékarska, oregano, skofice, Cesnek, majoranka, mata, rozmaryn a dalsi
(Muthamilselvan et al. 2016). Napfiklad extrakty oregana podporuji travici trakt a maji
antioxidacni, protiprijmové a protizanétlivé Uc¢inky. Extrakty Salvéje Iékarské maji

antibakterialni, antioxidacni a taktéz protizanétlivé ucinky, jak popsal Zentrich (2008).

Rada rostlinnych extraktd a piipravki jsou zaloZeny na bazi esencialnich oleji
neboli éterickych oleji. Zentrich (2008) popsal, Zze esencialni oleje zabranily rustu
patogent, byly bohaté na antioxidacni slouCeniny a pfispivaly ke snizeni stresu.
Rostlinné esencialni oleje jsou pfirodni produkty ziskané z aromatickych rostlin jako je
napt. hiebickovec, tymian, eukalyptus, skofice, kurkuma a pept ¢erny (Oviedo-Rondon
et al. 2006; Idris et al. 2016). Idris et al. (2016) popsali, ze maji potencial slouzit jako

alternativa ve srovnani s komercné vyuzivanymi antikokcidiky.

Emanox PMX

Emanox PMX je pfirodni 1é¢ivy prfipravek obsahujici rostlinné vytazky z oregana,
tymianu, maty, rozmarynu, majoranky a ¢esneku (Szaboova et al. 2021). Jde o pfirodni
produkt, ktery lze pravé ztohoto divodu bez omezeni pouzivat i v ekologickém
zemédélstvi. Emanox PMX ma nulovou ochrannou lhutu (BIOKRON 2021). Jak
popsali Pebriansyah et al. (2019), existuji pfipravené kompletni smési s antikokcidnim
ucinkem pro vykrm kralik(i s obsahem Emanoxu PMX 0,25 %, napt. od firmy Biokron
s.r.0. (Blugina, Ceska republika). Piipravek Emanox PMX je vhodnou alternativou ke

konven¢nim chemickym pftipravkim (Fik et al. 2015).
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4. Material a metodika

4.1 Teoreticka ¢ast

V této Casti prace byly shrnuty vSechny dostupné informace o kraliku domacim
(Oryctolagus cuniculus f. domestica Linnaeus, 1758) z hlediska historie geografického
roz§ifeni, domestikace, ustdjeni, informace o jejich vyzivé a infekénich onemocnénich,
zejména pak o kokcididze. Pii zpracovani a ziskavani informaci do této bakalarské
prace bylo vyuZito odbornych online databazi, které jsou piistupné ze stranek CZU
Knihovny, pfedev§im pak Web of Science, Scopus a védecké monografie z databaze
ProQuest Ebook Central. Anglicka literatura a odborné clanky byly pielozeny do
Ceského jazyka. Dale byly do této prace pouzity i informace obsazené v ceskych
publikacich, zpravach, bakalaiskych a diplomovych pracich a z raznych webovych
stranek, které poskytovaly dopliiujici informace k tématim. VSechny zdroje byly
citovany dle citaénich pravidel FTZ CZU v Praze, pro psani textd v &esting, z roku

2017.

4.2 Prakticka c¢ast

Pokus se uskutecnil v podminkach drobnochovu kfizenctu kralika domaciho
(soukromy chov, Hradec Kralové). Data byla sbirana po dobu dvou mésict, a to

v obdobi od kvétna do Cervence 2021.

4.2.1 Charakteristika sledovaného chovu

Jedna se o kiizence kralika doméaciho, urcenych k produkci masa pro vlastni
potfebu. VSichni kiizenci kralika domaciho byli cca ve véku jednoho roku. Kfizenci
kralika domaciho byli ustajeni v kralikarné rozdélené na Sest kotcl, Sitkou 70 cm,
vyskou 50 cm a hloubkou 63 cm. Konstrukce kralikarny byla vyrobena ze dieva a pro
proudéni vzduchu slouzi ocelové miizky na vratkach jednotlivych kotci. Kotec ma

dfevénou podlahu a na podestylku byla pouzivana slama.
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Pro ucel této bakalarské prace byli kfizenci kralika doméciho rozdéleni do tfi
skupin po sedmi kusech. Celkovy pocet tak Cinil 21 kralikd. Prehled rozdéleni skupin
v jednotlivych kotcich viz Obrazek 4.

Skupina A = kontrolni skupina (bez IéCiv, jen sucha strava + voda)

Skupina B = veterinarni l&¢ivy pfipravek (Sulfacox T + sucha strava + voda) CELKEM 21
Skupina C = rostlinny extrakt (Emanox PMX + sucha strava + voda) KRALIKU
4 samci
Skupina A
Sksamic e L Sl 4 samice
Skupina Skupina B
4 samci
Skupina C
3 samgci
3 samice Skupina B
Skupina C

Obrazek 4 - Schéma rozdéleni skupin

(Autor: Hriizova 2021)

Skupina A

Skupina A byla oznacena jako kontrolni skupina. Do této skupiny patfilo sedm
jedinct, ztoho Ctyfi samci a tfi samice. Kfizenci kralika domaciho byli krmeni bez
jakékoliv aplikace 1éCiv proti kokcidioze. Po celou dobu pokusu jim byla podavana 1-2x
denné pouze dietni strava, tzn. seno. Samoziejmosti bylo zajisténi denniho pfistupu

k Cisté, nekontaminované vode.

Skupina B

Skupina B byla skupinou kiizencti kralika domaciho, kterym byl podavan
chemicky 1écivy pripravek proti kokcidioze zvany Sulfacox T. Do této skupiny patiilo
taktéz sedm jedincl, a to tfi samci a Ctyfi samice. Veterinarni 1éCivy pripravek byl
podavan peroralnim zpuasobem, s davkovanim 0,5 ml/kg zivé hmotnosti. Podavani
Sulfacoxu T probihalo individualné kazdy den, kdy pomoci injekéni stiikacky byl

roztok podavan ptimo do dutiny ustni kralikd viz Obrazek S. OvSem po dobu aplikace
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1é¢ivého pripravku bylo podavano 1-2x denné suché seno a samoziejmosti bylo zajisténi

dostatku ¢isté a nekontaminované vody.

Obrazek S - Individualni podani 1é¢ivého pripravku

(Autor: Hriizova 2021)

Skupina C

Skupina C tvofila skupinu jedinct, kterym byl podavan rostlinny extrakt
s nazvem Emanox PMX. V této skupiné bylo celkem sedm kralikl, z nichz Ctyfi byli
samci a tfi samice. Jednalo se rovnéz o peroralni roztok, ktery neobsahoval zadné
chemické pridavky. Pfi preventivni aplikaci ¢inilo davkovani 0,25 ml/ks zvifete. I
v tomto pfipadé probihalo podavani individualné. Obdobné jako u skupiny A a B, m¢li

ktizenci kralika domaciho k dispozici pouze seno a vodu.

-4 -



4.2.2 Sbér dat

Mezi data, ktera byla v pribéhu pokusu zaznamenavana, patfila ziva hmotnost
kraliki a sbér jejich trusu, coz bylo provadéno v tydennich intervalech. PocateCni vazeni
a odbér trusu byly provedeny pred zacatkem pokusu a byly oznaceny jako tyden O, tzv.
startovaci tyden. Takto byly postupné oznacCeny vSechny dalsi tydny, ve kterych

dochazelo ke sbéru téchto dat, az do osmého tydne.

Vazeni kraliku

Vazeni se tykalo vSech jedinci ze vSech skupin, hmotnost jedince byla zapsana
k dané skupin€, do které byl zarazen. Nasledné byl pro kazdou skupinu vypocitan
prumér ze zjisténych hodnot. Vysledné hodnoty byly uvadény v gramech. Tato data se
sbirala pro porovnani ubytku ¢i ptirastku hmotnosti kralika dle zptisobu krmeni, s cilem
zjistit, zda mohlo uziti pfislusnych antikokcidik mit vliv na hmotnost jedinct. Tabulka
2 piedstavuje zaznam hodnot pro skupinu A (kontrolni skupina). Tabulka 3 udava
hodnoty pro skupinu B (Sulfacox T), v€etné€ prehledu o davkovani lé¢ivého piipravku, a

Tabulka 4 hodnoty pro skupinu C (Emanox PMX), v€etné ptehledu o davkovani.

Odbér trusu

Pfi odbéru krali¢ich exkrementd byla samoziejmé dodrzovana zakladni
hygienicka pravidla, napf. noSeni rukavic. Souhrnné byly odebirany vzdy dva vzorky po
cca 4 g trusu z kazdé skupiny, kazdy tyden. Poté byly ukladany do uzaviratelnych sacku
a skladovany v ledni¢ce. Na saccich byl vzdy zapsan datum odbéru, Cislo tydne, dale
pak skupina, ze které byl proveden odbér s oznaenim vzorku viz Obrazek 6. Vzorky
byly opatfeny malymi pismeny a nebo b. Vzorek a byl stézejni, vzorek b pro event.

kontrolu. Tabulka 2, 3 a 4 uvadi prehled tydnu, kdy byly vzorky odebirany.
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Obrazek 6 - Odebrané vzorky trusu
(Autor: Hriizova 2021)

Tabulka 2 - Prehledova tabulka pro skupinu A

Skupina A - kontrolni skupina
Tyden Datum Odebrany vzorek Véha (pramaér)

a

0 25.05.2021 b 4414 g
a

1 01.06.2021 b 4278 g
a

2 08.06.2021 b 4255 g
a

3 15.06.2021 b 4223 g
a

4 22.06.2021 b 4258 g
a

5 29.06.2021 b 4265¢g

6 06.07.2021 Z 4304 g
a

7 13.07.2021 b 4280 g

8 20.07.2021 Z 4248 g
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Tabulka 3 - Prehledova tabulka pro skupinu B

Skupina B - Sulfacox T

Tyden Datum Odebrany vzorek Vdha (primeér) Davkovani
0 25.05.2021 Z 4198 g 0,5 mi/kg 3. hm.
1 01.06.2021 : 4112 ¢ 0,5 ml/kg 3. hm.
2 08.06.2021 z 4136 ¢ 0,5 ml/kg . hm.
3 15.06.2021 Z 4100 g 0,5 mi/kg 3. hm.
4 22.06.2021 : 4089 ¢ 0,5 ml/kg . hm.
5 29.06.2021 Z 3035¢ 0,5 ml/kg . hm.
6 06.07.2021 Z 3932¢ 0,5 mi/kg 3. hm.
7 13.07.2021 Z 3978 ¢ 0,5 ml/kg 3. hm.
8 20.07.2021 Z 3902 ¢ 0,5 ml/kg 2. hm.

Tabulka 4 - Prehledova tabulka pro skupinu C
Skupina C - Emanox PMX

Tyden Datum Odebrany vzorek Vdha (primeér) Dévkovani
0 25.05.2021 Z 4303 g 0,25 ml/ks
1 01.06.2021 : 4230¢g 0,25 ml/ks
2 08.06.2021 Z 4164 g 0,25 ml/ks
3 15.06.2021 Z 4120g 0,25 ml/ks
4 22.06.2021 : 4136 g 0,25 ml/ks
5 29.06.2021 : 4121 g 0,25 ml/ks
6 06.07.2021 Z 4102 g 0,25 ml/ks
7 13.07.2021 Z 4113 g 0,25 ml/ks
8 20.07.2021 : 4116 g 0,25 ml/ks
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4.2.3 Koprologické vySetieni

K laboratornimu koprologickému vySetfeni byl potfeba zajistit: kralici trus,
voda, tfeci misku, sitko, zkumavky, kapatko, flota¢ni roztok, podlozni a kryci skli¢ko a

opticky mikroskop, zaptijceny od prof. MVDr. Daniely LukeSové, CSc.

Koprologické vySetieni bylo prakticky rozdéleno na tfi faze, a to na sedimentaci,
flotaci a samotné prohlizeni vyvojovych stadii kokcidii pomoci svételného mikroskopu.

Cely experimentalni pokus probihal v domacim prostiedi, tudiz bez pouziti centrifugy.

Samotny postup koprologického vySetfeni zacinal rozmichanim trusu (cca 4 g)
s 10-15 ml vody v tfeci misce. Nasledovalo filtrovani pfes sitko do zkumavek,
oznaCenych podle jednotlivych vzorka. Filtrat se poté doplnil vodou az po okraj
zkumavky a nechal se odstat minimalné tfi hodiny, aby se Casti trusu usadily na dné

zkumavky (sedimentace).

Druhéd faze byla provedena na zakladeé flotace dle Sheathera. Tato flotacni
metoda se nejcastéji vyuziva pro vSeobecné parazitické vysetfeni trusu k ureni ptivodu
prvoka a helmintd. Bylo zapotiebi zhotovit flotacni roztok viz Obrazek 7, ktery byl
pfipraven ze 454 g krystalového cukru a 355 ml vody, kterd se zahfala a tésn¢ pred
varem se pridal cukr (sachar6za), kdy za stalého michani doslo k jeho rozpusténi. Poté
se nechal flotani roztok vychladnout a bylo tfeba zkontrolovat, popfipadé upravit,

specifickou hmotnost, ktera by méla dosdhnout hodnoty 1,27.
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Obrazek 7 - Flotacni roztok
(Autor: Hriizova 2021)

Po pripravé flotacniho roztoku a po dokoncené sedimentaci, bylo dalsi krokem
odpipetovani filtratu pomoci kapatka ze zkumavky tak, aby ve zkumavce zbyl pouze
usazeny sediment. Poté byly zkumavky se sedimentem doplnény flotacnim roztokem az
po okraj zkumavky a na n¢j bylo polozeno podlozni sklo. Diky rozdilnym mérnym
hmotnostem vyplaval sediment ze dna zkumavky k povrchu, aby se pfichytil
k podloznimu sklicku. V této flotacni fazi se opét, obdobné jako u sedimentace, nechaly
zkumavky odstat po dobu minimaln¢ tfi hodin, nejlépe pres noc. Po dokonceni této faze
bylo vSe pfipraveno pro samotné mikroskopovani. Podlozni sklicko se vzorkem bylo
zakryto krycim sklickem a vlozeno na pracovni stolek optického mikroskopu (LukeSova

1990).
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5. Vysledky

5.1 Vysledky vazeni kraliku

Hmotnost kraliki ze skupiny A, tedy z kontrolni skupiny, které byla podavana
pouze dietni strava, voda a nebyly aplikovany zadné 1éCivé ptipravky, dosahovala na
pocatku pokusu priméru 4414 g a na konci 4248 g. Celkova ztrata Cinila v praiméru 166

g, z divodu nasazeni dietni stravy.

Ve skupiné B, tedy ve skupiné, které byl podavan Sulfacox T, sucha strava a
voda, byla pred zacatkem pokusu hmotnost v priméru 4198 g. Po osmi tydnech pramér
klesl na 3902 g, kdy ztraty byly vétsi, cca 296 g. Rovnéz u této skupiny dochézelo
k vétSim ztratam Zivé hmotnosti, a to z divodu pfijmu krmiva omezeného pouze na

objemné suché krmivo, seno.

Skupina C, tzv. emanoxova skupina, méla primérnou hodnotu hmotnosti pied
zahajenim pokusu 4303 g a po ukon&eni cca 4116 g. Ubytek na hmotnosti piedstavoval
v pruméru 187 g. K poklesu hmotnosti dochazelo z obdobného diivodu jako u skupiny

A a B, tedy z divodu piijimani pouze suché stravy (sena).

Lze konstatovat, ze aplikace riznych 1éCivych pripravka (antikokcidik) nema na
celkovou hmotnost zvifat vliv, ale pouze zptsob krmeni. Faktory hmotnostnich
pfirastkli mohou vSak ovliviiovat i pohlavi a vék. K pocateCni vétsi ztrat€é doslo

z divodu prechodu kiizenct kralika domaciho na dietni stravu.

5.2 Vysledky koprologického vysSetieni

Pti koprologickém vysetteni byl zaznamenan druh E. media (Joseph, 1974) viz
Obrazek 8. Koprologické vysetfeni probihalo pomoci svételného mikroskopu, pii
zvétSeni okularu 16x a objektivu 10x zvétSujicim. Semikvantitativné byl vyhodnocen
pocet oocyst kokcidii v daném zorném poli. Podle jejich poctu byly poté vzorky

pfislusn€ oznaceny. Tabulka 5 vysvétluje typy oznaceni vzorku.
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N

Obrazek 8 - Druh E. media pod mikroskopem
(Autor: Hriizova 2021)

Tabulka 5 - Oznaceni podle mnozstvi parazita

0 Vzorek bez vyskytu parazita (negativni vysledek)

+ Slaba infekce (vyskyt do 4 ks parazitii v zorném poli)
++ Stredné€ silna infekce (vyskyt 5-9 ks parazitii v zorném poli)
+++ Silna infekce (vyskyt nad 10 ks parazitti v zorném poli)
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Tabulka 6 pak zobrazuje realné vysledky koprologického vySetieni s oznacenim

od tydne nula (startovaci tyden), az po tyden osmy, vCetné skupin a poctu kokcidii

v zorném poli.

Tabulka 6 - Vysledky koprologického vySetireni

Skupina A Skupina B Skupina C
Pocet Pocet Pocet
Tyden Oznaceni | oocyst Tyden Oznaceni | oocyst Tyden Oznaceni | oocyst
(ks) (ks) (ks)
0 +++ 12 0 +++ 11 0 +++ 12
1 +++ 11 1 +++ 10 1 +++ 11
2 +++ 10 2 ++ 8 2 +++ 10
3 ++ 9 3 ++ 7 3 ++ 8
4 +++ 10 4 ++ 5 4 ++ 8
5 +++ 11 5 + 4 5 ++ 6
6 ++ 8 6 + 3 6 ++ 5
7 +++ 10 7 + 1 7 + 3
8 ++ 9 8 0 0 8 + 1

U skupiny A se béhem pokusu pocet oocyst kokcidii v trusu vyrazné nemenil a

pohyboval se v rozmezi 8-12 ks. Nejniz§iho poctu kokcidii v trusu dosahla skupina A

v tydnu Sestém, kde jich v zorném poli bylo pouze osm. Naopak nejvétsi mnozstvi bylo

zpozorovano v tydnu nula, tedy v tydnu tzv. startovacim.

Koprologické vysetfeni skupiny B, tzv. skupiny sulfacoxové, dosahlo velmi

dobrych vysledkti. Prvnim, celkem zasadnim zlomem v pokusu, byl u této skupiny

tyden druhy, kdy doslo ke sniZzeni poctu oocyst v trusu a prabé¢h infekce zacinal pomalu

ustupovat. Dalsi zlom nastal v tydnu patém, kdy mira infekce opét klesla o stupeti nize a

v zorném poli se nachazely pouze Ctyfi kokcidie viz Obrazek 9. Osmy tyden pokusu

bylo provadéno posledni mikroskopovani vzork, kde vzorek 8 B dosahl oznaceni Cisla

nula, tedy bez vyskytu parazitd.
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Obrazek 9 - Slaba infekce zpusobena parazity rodu Eimeria

(Autor: Hriizova 2021)

Skupina C, tzv. skupina emanoxova, se vysledky velmi podobala skupiné B.
Rozdilem vSak byla rychlost tlumeni infekce. Zlomovymi body této skupiny byl az
tyden tfeti a sedmy, zatimco u skupiny B jiz druhy a paty. V poslednim vzorku, ktery

byl zkouman pod mikroskopem ze skupiny C, zistala pouze jedina oocysta kokcidie.

Na zakladé koprologického vySetfeni trusu obou skupin (skupina B a C),
s odliSnou formou medikace proti kokcidioze, byly zaznamenany pouze minimalni
rozdily. Nejvétsim rozdilem byla rychlost nastupu pozitivnich 1écivych Gc¢inkd po
prislusné medikaci. Emanox PMX mél zpocCatku pomalej§i nastup ucinnosti, avSak
vysledné hodnoty, dosazené po dvou mésicich, byly téméf shodné jako po aplikaci
Sulfacoxu. Nebyly tedy zaznamenany zadné vyznamné rozdily mezi skupinami.

Vysledky skupiny C prokazaly, ze rostlinny extrakt Emanox PMX lze rovnéz efektivné
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vyuzivat k terapii kokcidiozy a ucinek byl srovnatelny s aplikovanym chemickym

piipravkem Sulfacox T.

Mezi skupinami vznikly zna¢né diference v zaznamenaném poctu kokcidii,
zatimco skupina A se pohybovala stale ve stejnych Cislech, po cely experimentalni

pokus, skupiny B a C zaznamenaly jasny pokles diky podavani 1éCiv.

5.3 Zdravotni stav

Po dobu pokusu nebyly u zadné skupiny zaznamenany jakékoli zazivaci potize
¢i naznaky jinych nemoci. Kralici byli vakcinovani proti virovym i bakteridlnim
onemocnénim, nebot' sledovani probihalo na pocatku letniho obdobi, kdy wvektori
(bodavé savy hmyz) se mohou podilet na pfenosu fady patogennich vira a bakterii, coz

muze vést k téméf 100% mortalité kraliku.
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6. Diskuze

Rostlinné extrakty se vyuzivaji Cast€ji u potravinovych zvifat z divodu jejich
nulové ochranné lhaty, diky které je mozné zvife po porazce konzumovat ihned (Fik et
al. 2015). Dalsim divodem je jejich pestré slozeni ze smési rostlinnych vytazku, diky
kterému jsou odolnéjsi ke vzniku rezistence oproti chemickym veterinarnim lécivym
pfipravkim (Habibi et al. 2016; BIOKRON 2021). Jejich preventivnim zaclenénim do
krmné davky je mozné pozitivné ovlivnit chutnost krmiva, stimulaci imunitniho
systému a poruchy Ccinnosti traviciho traktu (Fik et al. 2015). Maji antioxidaéni,
protiprijmové, antibakterialni a protizanétlivé ucinky (Zentrich 2008). Rostlinné
extrakty jsou zalozeny na bazi éterickych oleju, které zabranuji ristu patogenu a
prispivaji ke snizeni stresu zvitete (Zentrich 2008). I v naSem pokusu jsme zaznamenali,
ze zvitata byla klidn€jsi a netrpé€la prijmem, jako tomu obcas bylo pred aplikaci

rostlinného extraktu.

Distributor Biokron s.r.o. (Blu¢ina, CR) doporuduje k terapii kokcidiozy kralikd
dvé certifikované aplikaéni formy: Emanox PMX rostlinny extrakt, tj. roztok urceny
k individualni aplikaci kralikim a dale Biostan KBO Special ve formé granuli
s Emanoxem a probiotiky (BIOKRON 2021). Rozdil je predevsim v cené produktud, kdy
individualni aplikaci lze provadét v chovech, kde si soukromnik zajistuje krmivo
z vlastnich zdroji, jako tomu bylo i vnasem piipadé. Cena za obchodni baleni
Emanoxu PMX s objemem 50 ml je cca 120 K¢, které je urCeno pro cca 200 kust
kralikd pfi preventivnim podavani. Celkové naklady po dobu aplikace pro sedm kust
byly cca 360 K¢. Aplikace vSak byla naro¢na na individualni manipulaci se zviraty, coz
by mohlo mit negativni vliv na zhorSeni welfarovych parametri oSetfenych zvirat.
Pokud jsou zvifata v domacich podminkach a chovatel dodrzuje zasady spravné
manipulace se zvifaty, lze je eliminovat. Zatimco granulat je urcen hlavné pro kralici
velkochovy, kdy se jednd o nutricn€ vyvazenou komplexni smés obohacenou o
laktobacily a makro a mikroelementy, véetné Emanoxu. Cena je vyrazné vyS$si, cca 600
K¢ za 50 kg. Naklady by na nas chov Cinily cca 1 200 K¢&. Tim, ze jsme si zajiS§tovali
krmeni z vlastnich zdroji, minimalizovali jsme vstupni i léCebné naklady. AvsSak

granulat oproti roztoku je nenaro¢ny na aplikaci velkému poctu kralikt, kdy zajistuje
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nejen hmotnostni prirastky a konverzi zivin, ale i bonusoveé tlumi kokcidiozu. Prakticky

neni tfeba odchytavat zvifata a manipulovat s nimi po celou dobu vykrmu.

Chemické veterinarni 1éCivé pripravky podavany dlouhodobé znemoziiuji rozvoj
imunity proti kokcidioze a vznika nebezpeci nastupu rezistence na chemické substance
(BIOPHARM 2021). Zasadni problém pii podavani chemickych 1éCivych pripravka
jsou rezidua chemickych latek v mase a ve vejcich dribeze, které slouzi ke konzumaci
(BIOPHARM 2021). Vétsina chemickych veterinarnich 1éCivych pfipravkii ma urcitou
ochrannou Ihitu pro maso, napf. pro Sulfacox je to 15 dni (Opletal & Simerda 2006;
Pribalovy letak 2012). Oproti rostlinnym extraktim maji vSak rychlejsi nastup
pozitivnich 1é¢ivych acinkl, o Cemz jsme se presveédCili i v naSem experimentalnim
pokusu. Cena za obchodni baleni Sulfacoxu T s objemem 250 ml je cca 130 K¢ a je
urceno pro cca 125 kusu kralika. Celkové naklady po dobu aplikace pro sedm kust byly
cca 520 K¢. Jelikoz 1 zde se jedna o peroralni roztok, provadéla se aplikace

individualnim zptisobem, ktery je narocnéjsi.

Koprologické metody a semikvantitativni hodnoceni poc¢tu oocyst vyhovuje pro
individualni potieby chovatele (LukeSova 1990), jako tomu bylo v nasem ptipadé.
Pokud ma chovatel k dispozici i1 jednoduchy svételny mikroskop ziskd prehled o
zdravotnim stavu kraliki a muze vcas zajistit preventivni nebo léCebnou terapii
(Chroust et al. 1998). Intenzitu infekce vyjadiuje pocet oocyst v zorném poli
mikroskopu, pfi stale stejném zvétSeni objektivu, aby nedochézelo k interpretaci
rozdilnych vysledkd. My jsme poukazali na to, Ze jakmile je v zorném poli vice jak
deset oocyst, jedna se o silnou infekci. Do desiti oocyst v zorném poli se jedna o stiedné
silnou infekci, do péti o slabou infekci, a pokud se v zorném poli nevyskytuje zadna

oocysta, mizeme urcit, Ze se jedna se o negativni vysledek.

I kdyz bylo popsano cca 17 druha krali¢ich kokcidii, aplikace antikokcidik je
ucinna pro témét vSechny druhové zastupce kokcidii (Hamid et al. 2019) a pii
monitoringu v terénnich podminkach pfitomnost i riznych druhti oocyst (Pokorny
2019) signalizuje vzplanuti kokcididzy a upozorfiuje na vCasné podavani ucinnych

terapeutik.

Soucasné je tfeba brat ohled na klinicky stav zvifat, pfi manipulaci, kdy tzv.

pilka na hibeté (Chroust et al. 1998; Habartova 2009) muze byt signalem, Ze zvife neni
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v dobré zdravotni kondici a je tfeba zjistovat piic¢inu. Pficinou mize byt nevyhovujici

krmna davka, chybéjici dopliky krmiv (vitaminy), ale i prabéh kokcidiozy.

Po porazce zvifat mohou byt na jatrech nalezeny zlutavé bilé uzliky, které nas
informuji pouze o vyskytu tzv. jaterni formy krali¢i kokcidiozy, zplisobené druhem E.
stiedae, avSak stfevni formy kokcidiozy (Mayer 2015) mohou uniknout pozornosti,

pokud nepotvrdime nalez vyvojovych stadii koprologickym vySetfenim trusu.

Abychom dosahli vysSich hmotnostnich pfirastki a konverze zivin u kralika
béhem vykrmu, bude i v naSem pfipadé potfeba do budoucna uvazovat o vhodném
rostlinném zdroji bilkovin, laktobacilti, dopliiki krmiv a vitamind, hlavné v zimnim
obdobi (ztraty energie), kdy se naroky na chov kralika zvysuji, stejn€ jako naklady, coz
nemuze zajistit pouze objemné krmivo, seno. V intenzivnich velkochovech kralika se
proto podava sucha , kompletni smés“ s vybalancovanym obsahem, aby dochazelo pii
jejich vykrmu k optimalnimu rastu porazkové hmotnosti a soucasné bylo potlaceno

vzplanuti kokcidiozy (Pebriansyah et al. 1998; BIOKRON 2021).

V obdobi aplikace veterinarnich 1é¢ivych pfipravka se obecné nedoporucuje
aplikace objemného zeleného krmiva, aby nedochazelo k tympanii (nadmuti) zvifat
(Quesenberry & Carpenter 2012; Jezkova 2015), proto i v naS§em pokusu jsme zvifatim
podavali suché krmeni, aby obsah stiev kraliki nebyl zatizen objemnou potravou a

kvasnymi procesy (Kulovana 2001) a vysledky byly snaze srovnatelné.
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7. Zavér

Cilem teoretické Casti bakalarské prace bylo zpracovat literarni reSersi tykajici se
podminek a riznych vyznamnych zoohygienickych faktord pro chov kralika domaciho
(Oryctolagus cuniculus f. domestica Linnaeus, 1758), dale zpracovat prehled o
nejCastéjSich endoparazitech kralika a zamé&fit se na onemocnéni zvané kokcidioza a jeji
1écbu. Pro trvale udrzitelny chov kralikd jsou dulezitymi faktory: ustajeni, vyziva, a
predevsim zoohygienické podminky. Diky nevhodnym podminkam jsou chovy casto
zamoteny endoparazity neboli vnitinimi parazity, ktefi zpusobuji nejrizngjsi
onemocnéni, jako napfiklad kokcididzu, ktera je vdneSni dobé jednou
z nejrozsitenéjSich chorob postihujici kraliky po celém svété. Zpusobuji ji prvoci rodu
Eimeria. Kokcidioza se 1€¢i antikokcidiky, které se vyuzivaji k preventivni i
terapeutické aplikaci a patii mezi né nejen chemické veterinarni 1€Civé pripravky, ale

rovnéz certifikované rostlinné extrakty.

Prakticka cast bakalaiské prace méla za cil porovnat ucinnost rostlinného
extraktu a chemického lécivého piipravku proti kokcidioze a zhodnotit, ktera z téchto
dvou variant byla v pokusu ucinnéjsi. Byla srovnavana ucinnost chemického
veterinarniho 1é€ivého pripravku, tzv. Sulfacoxu T, srostlinnym extraktem zvanym
Emanox PMX. Porovnani téchto dvou antikokcidik probihalo za pomoci
koprologického vySeteni trusu kralikt, kterym byly tyto 1écivé piipravky podavany.
Experimentalni pokus probihal v domacim chovu kraliki v Hradci Kralové, po dobu
dvou mésict. Zhodnoceni pomoci koprologického vySetfeni zaznamenalo jen minimalni
rozdily mezi ucCinnosti téchto antikokcidik, kdy pokus prokazal, ze rostlinny extrakt
Emanox PMX je dobrou alternativou k terapii kokcidiozy, predev§im v drobnochovech
v tuzemsku i rozvojovych zemich, ve srovnani s chemickym lé¢ivym pfipravkem. Obé
antikokcidika sehravaji vyznamnou roli v prevenci a terapii kokcididzy, s tim rozdilem,
ze u rostlinného pripravku lze bez problémt konzumovat po Uspésné terapii kralici

maso, zatimco u Sulfacoxu T je tieba pred konzumaci masa dodrzovat ochrannou lhatu.
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