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ABSTRAKT V CESKEM JAZYCE

Konstrukce zastresSeni je o pldorysnych rozmérech 9,15 m na Sifku a
38,4 m na délku, vyska konstrukce je cca 59 m. Rovinny nosny systém
v pficném sméru tvofi vetknuty sloup a nosnik ve sklonu 8° ktery je
sloupem podepren jednak pfimo v poloviné délky, jednak prostrfednictvim
zavésU ve Ctvrtinach délky. Tyto pFicné nosné systémy jsou rozmistény po 6
m. Stfesni plast z trapézového plechu je ulozen na prostych vaznicich,
ulozenych kolmo na nosnicich pficného fezu. Prostorova tuhost konstrukce
je vpricném sméru zajisténa vetknutim sloupl a v podélném sméru
prihradovym ztuzidlem. Nosnou konstrukci tvori ocelové valcované profily.

KLICOVA SLOVA

Nosna konstrukce, zastfeseni, navrh, posouzeni, zatizeni, mezni stavy,
sloup, nosnik, vaznice, pricna vazba

ABSTRACT IN ENGLISH

The roof structure has plan dimensions of 9.15 m in width and 38.4 m
in length, the height of the structure is approximately 5.9 m. The planar
load-carrying system in the transverse direction consists of a fixed column
and a beam with a slope of 8°, which is supported by the column both
directly in the middle of the length and by means of hinges in quarters of
the length. These transverse support systems are spaced at 6 m intervals.
The roof cladding made of profiled steel sheeting metal is supported on
plain purlins placed perpendicularly on the load-carrying system. The
spatial rigidity of the structure is ensured in the transverse direction by the
fixed of the columns and in the longitudinal direction by the truss bracing.
The supporting structure consists of hot rolled steel profiles.

KEYWORDS

Load-carrying structure, roof structure, design, check, loading, limits
states, column, beam, purlins, main frame
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1. Obecné udaje

Bakalarska prace se zabyva navrhem konstrukce zastreSeni sbérného
dvora ve mésté Pelhfimov. Pidorysné ma konstrukce rozméry 9,175 m na
Sifku a 38,4 m na délku. Sloup dosahuje v nejvyssim misté vysky 5,875 m.
Volny prostor pod zastrfeSenim dosahuje vysek od cca 3,5 m do cca 4,8 m.

Hlavni nosny systém tvori sloupy v jedné ose a nosnik kolmy na tuto
osu, ktery je pfipojen primo ke sloupu v poloviné své délky a ve Ctvrtinach je
pripojen ke sloupu pomoci zavésl. Nosnik je ve spadu stfechy 8°. Kolmo na
nosniky jsou ulozeny prosté vaznice, které vynasi stredni plast. Stfresni plast
tvori trapézovy plech.

V podélném sméru je mezi dvéma sloupy umisténo prihradové
ztuzidlo, na které navazuje stfeSni ztuzidlo vroviné stfechy. V pficném
smeéru jsou sloupy vetknuty do zakladové patky.

Pro vykresy je pouZzit program Autocad 2017, vypoctovy model
v prostoru je modelovan v programu Scia Engineer 21.1 a vtomto
programu také posouzen. Jednotlivé pfFipoje jsou navrzeny rucnim
vypoctem.

2. Platné normativni dokumenty

Nosna ocelova konstrukce zastfeSeni je navrZena v souladu s témito
platnymi normami:

e CSNEN1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna
zatiZzeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatiZeni pozemnich
staveb

e CSNEN1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna
zatizeni - Zatizeni snéhem

e CSNEN1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna
zatizeni - ZatiZzeni vétrem

e CSNEN1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast
1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

e CSNEN1993-1-8 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast
1-8: Navrhovani sty¢nikd

e CSNEN 1993-1-10 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast
1-10: Houzevnatost materialu a vlastnosti napric tloustkou

3. Pfedpoklady pfi navrhu nosné konstrukce

PFi ndvrhu konstrukce podle CSN EN 1993-1-1 jsou uvaZovany a
ovéreny dva mezni stavy:
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e Mezni stav unosnosti, kde je posuzovana prosta pevnost prvku a
vzpérna pevnost. Celd konstrukce a jednotlivé pruty jsou
navrzeny na nejméné priznivé kombinace od jednotlivych
zatéZovacich stavd. Mezni hodnoty materidld jsou brany
z podkladl pro ocel S235.

e Mezni stav pouZitelnosti, kde je konstrukce posuzovana na
deformace od charakteristickych hodnot proménnych zatizeni.
Mezni hodnoty materiald jsou brany z podklad( pro ocel S235.

Zatizeni pUsobici na konstrukci je uvazovano od:

e Vlastni tihy ocelové konstrukce, ktera zavisi na prarezové plose
jednotlivych dilcd, jejich délce a objemové hmotnosti. Objemova
hmotnost je pro ocel konstantni (p = 7850 kN/m?).

e Ostatniho stalého zatizeni, které tvori stfeSni plast. Stfesni plast
je z trapézového plechu o plo3né hmotnosti 6,58 kg/m?.

e Zatizeni snéhem, uvazuje se scharakteristickou hodnotou
zatizeni snéhem na zemi sy = 1,5 kN/m? platnou pro Il
snéhovou oblast (podle CSN EN 1991-1-3). Je uvaZovano se
zatizeni snéhem na celé plose, na levé, nebo pravé poloviné
stfechy. Snih je wuvaZovan jako rovnomérné zatizeni, se
snéhem previslym pres okraj na okapové hrané.

e Zatizeni vétrem, uvaZuje se s vychozi zakladni rychlosti vétru
Vbo = 27,5 m/s platnou pro lll. v&trnou oblast (podle CSN EN
1991-1-3). Pro vitr se uvazuje mnoho zatéZovacich stavd, pro vitr
pusobici zleva kolmo na podélnou osu konstrukce je pocitano se
sanim vétru na celou plochu stfesSni konstrukce a také jako
liniové zatizeni ve ctvrtiné Sifky stfeSni konstrukce. Pro vitr
pusobici zprava kolmo na podélnou osu konstrukce je pocitano
s tlakem vétru na celou plochu konstrukce a také jako liniové
zatiZzeni pusobici ve ctvrtiné Sitky stfeSni konstrukce. Vitr
v podélném sméru je uvazovan jednak pro tlak a jednak pro
sani. Na stfesni plast je uvazovano s trfenim vétru na horni
strané, na spodni strané je uvaZzovano se zatiZzenim jednotlivych
prvkd konstrukce od vétru pusobiciho pro dany smér.

Neni uvazovano se zatizenim od pohybu osob po konstrukci a narazu
vozidla do konstrukce.
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4. Popis zastieSeni

Plidorysné rozméry navrzeného zastreseni jsou 9,15 m na Sitku a 38,4
m na délku. Vyska konstrukce je urcena sloupem, ktery vy¢niva nad stfesni
plast z divodu pripojeni zavésy, a jeho vyska je cca 5,9 m.

Konstrukce zastfeSeni se sklada z hlavnich nosnych systému, které
tvofi sloup a nosnik. Tento nosnik je vykonzolovan ze sloupu nad volny
prostor, délka této konzoly je cca 4,6 m na jedné a stejné tak na druhé
strané sloupl. Hlavni nosny systém doplfuji zavésy spojené s nosnikem a
sloupem. Svétla vyska pod nosniky je proménna a je navrzena tak, aby ze
strany s vétsi volnou vyskou mohly byt umistény sbérné kontejnery na
tridény odpad a ze strany druhé byl umoznén pfrijezd osobnich vozidel.

Prosté vaznice uloZené kolmo na nosniky jsou vykonzolovany o 1,2 m
na obou koncich. Vaznicemi je vynasen stresni plast, ktery tvofi trapézovy
plech.

5. Konstrukcéni reseni

Hlavni nosné systémy tvofi sloupy s nosniky, jsou od sebe rozmistény
po 6 m. V pficném sméru pusobi nosnik jako konzola na obé strany sloupu,
k némuz je kloubové pfipojen. Tento pficny nosny systém doplniuji zavésy
umisténé nad nosniky a pripojené kloubové v polovinach vyloZeni nosnikud a
taktéz kloubové pripojené k vrcholu sloupu.

Vaznice jsou rozmistény v pravidelnych vzdalenostech po cca 2,13 m a
jsou vzajemné kloubové spojeny.

Podélna tuhost konstrukce je zajisténa ve stfednim poli pfihradovym
ztuZidlem v roviné stfechy a taktéZz vroviné sloupd. V pficném sméru je
tuhosti konstrukce dosazeno pomoci vetknuti sloupd do zakladovych patek.

9150
4575 , 4575

12004\ ﬂL 6000 qL 6000 4L 6000 |, 6000 | 6000 | 6000 4\1200

(Schéma pudorysu a pri¢né vazby zastfeSeni, kbtovano v mm)

Sloupy jsou tvoreny profilem HEB 500 délky 5,875 m. V pricném sméru
jsou vetknuty do betonové patky, v podélném sméru se uvaZuje kloubové
ulozeni a tuhost je zajiSténa podélnym prihradovym ztuzidlem.
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Nosniky jsou navrzeny z profilu HEA 260 a jsou v poloviné rozpéti
kloubové spojeny se sloupem pres stycnikovy plech Sroubovym spojem.
Stabilitu nosniku zajistuji zavésy pripojené ve Ctvrtinach rozpéti nosniku a
jsou pripojeny ¢epovym spojem, ktery zajisti kloubové plsobeni.

Zavésy zajiStuji stabilitu nosnikd, jsou navrzeny zkruhové trubky
TR @ 76.1x5 a jsou spojeny epovym spojem ve ctvrtinach rozpéti nosnikd a
ve vrcholu sloupU. V zavésech pUsobi pouze osové sily. Parametry Cepu a
Cepové desky viz pfiloha 3 - Vykresova dokumentace.

Vaznice jsou navrzeny dle jejich umisténi, bézna vaznice v poli je
z profilu IPE 200, vaznice umisténé symetricky kolem sloupt jsou z profilu
UPE 200 a okapova vaznice je sloZena z profild UPE 200 a UPE 80. UloZeni
vSech vaznic je shodné, jsou spojeny ve stojiné Sroubem k uhelniku L
125x125x8, ktery je privaren k podloZce z plechu P30 - 70x170 a ta je
svarena s nosnikem tvofici profil HEA 260.

PFihradova ztuZidla jsou stfe3ni v roviné stfeSni konstrukce a podélna
mezi sloupy. Zajistuji celkovou tuhost v podélném sméru a tvori je profil L
50x50x5. ZtuzZidla jsou uclinna pouze vtahu. Jsou pfipojena pomoci
sty¢nikovych plech( se sloupem (plati pro podélnd) a sty¢nikovym plechem
s nosniky (plati pro stfesni ztuzidla).

6. Material nosné konstrukce a spoijl

Pro zakladni material je uvaZzovana ocel S235 JO, jakost je urcena podle
normy CSN EN 1993-1-10. Nejv&tsi tloustka prvku v konstrukci neni vétsi nez
30 mm.

Srouby pro $roubové spoje jsou navrZeny pevnostni tfidy 5.6 a vy33i.

Cepovy spoj tvofi cepova deska pFivafena k zavésu, dvojice Eepovych
desek privarenych k nosniku, pfipadné sloupu, a €ep, vSe z oceli S235.

Provedeni svarovych spoju se predpoklada obloukovym svafovanim.
Svarovani by mélo probihat ve vyrobné a az po provedeni svart by mély byt
prvky opatrfeny Zarovym zinkovanim. Tloustka svaru je rGizna podle potreby,
viz pfiloha 3 - Vykresova dokumentace.

7. Statickeé reseni konstrukce

Byla provedena statickd analyza konstrukce na prostorovém prutovém
modelu v programu Scia Engineer pomoci metody konecnych prvka.
Vysledek analyzy a posudky na mezni stavy jsou uvedeny v pfiloze
1 - Staticky vypocet, respektive v pFiloze 2 - Staticky vypocet v programu Scia
Engineer.
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8. Vyroba konstrukce, montaz

Veskeré svarové spoje budou provedeny ve vyrobnach, po provedeni
téchto svarovych spoji budou prvky opatfeny zarovym zinkovanim.

MontaZz probéhne bez nutnosti svarovani, jednotlivé dilce budou na
misté Sroubovany, dale dojde k osazeni cepu a jeho zajisténi.

Pripojeni stfeSniho plasté bude pomoci samoreznych Sroub do horni
pasnice vaznic.

Postup montaze bude nasledovny:

e sestaveni hlavnich pfi¢nych vazeb tvofici sloup, nosnik, zavésy

e zvednuti hlavni pricné vazby do pozice 3, uchyceni patniho
plechu kotevnimi Srouby, docasné montazni podepreni

e dalSi pficna vazba do pozice 4, montaz prihradovych ztuzidel a
prostych vaznic, moznost odstranéni docasného montazniho
podepreni

e dalsi pricné vazby vzdy s kaZzdou postupné - zvednuti pricné
vazby, uchyceni kotevnimi Srouby, montdZ prostych vaznic,
odstranéni docasného podepfreni

Jako docasné montazni podpory pro pficné vazby se predpoklada
predevsim uchyceni pomoci autojefabu.

9. Hmotnost konstrukce

Hmotnost ocelové konstrukce (viz. obr. nize, pouzit ze Scia Engieer) je
brana orientacné, je v ni zahrnuta hmotnost dilci a nasledné je zvétSena o
odhad 5 %, toto navyseni tvofi prvky spoju a pripadné dalSi prvky, které zde

NEJSOU UVAZOVANY.  prmrss e s Objem
[ka] [m?2] [m3]

Ocel 19108,9 | 400,134 | 2,4343e+00
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