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Uvod

Forenzni fonetika (neboli také fonoskopie a audioexpertiza) je mladym aplikovanym oborem
zna¢né interdisciplinarni povahy, jenz ¢erpa poznatky mimo jiné z matematiky, statistiky,
akustiky, anatomie a prava, aby je nasledn¢ uplatnil kuptikladu pii identifikaci pachatele
trestné Cinnosti jako vyhruznych telefonata ¢i unost. Pii tom se potyka s ¢etnymi
komplikacemi ve formé& Spatn¢ analyzovatelnych audiozaznamu, znichz vychazi, ¢i

kuptikladu maskovacich strategii, jimiz se doty¢na osoba snazi zastfit svou totoznost.

Naplni této prace je komentovany pieklad dvou forenznéfonetickych textd, jez byly vybrany
po konzultaci s doc. Mgr. Radkem Skarnitzlem, Ph.D., jednim z mala odborniki u nas, ktery
se touto oblasti dlouhodobé zaobira. Prvnim z texti je The forensic phonetician (zde
piekladano jako Cinnost forenzniho fonetika) némeckého forenzniho fonetika Michaela
Jessena, ktery muze slouzit jako vhodny tivod do problematiky, nebot’ popisuje stézejni
oblasti forenzni fonetiky véetné zakladnich zkoumanych parametri, druhti analyz a moznych

komplikaci, s nimiz se odbornik ve forenznim prostfedi mize setkat.

Druhy z textil, jehoz autorem je $védsky forenzni fonetik Anders Eriksson, nese nazev
Aural/Acoustic vs. Automatic Methods in Forensic Phonetic Case Work (zde piekladano
jako Poslechové-akustické vs. automatické metody ve forenznéfonetické praxi) a Jessenovu
kapitolu do zna¢né miry rozsituje o nékteré pokrocilejsi koncepty jako vérohodnostni pomér,

modula¢ni teorii fe¢i ¢i Daubertiv standard.

Diplomovou praci doplni poznamkovy aparat, ktery se bude vztahovat zejména
k problematickym, translatologicky a/nebo forenznéfoneticky relevantnim pasazim
a konkrétnim vyraziim — zpravidla terminologické povahy — ve vychozich textech. Vybrané
poznatky zné& budou posléze extrahovany a ve formé syntetizujicich komentait
prezentovany V prvni kapitole této prace. Z konkrétnich, a to zvlasté relevantnich termina

bude nasledné vytvotren anglicko-cesky glosar, ktery bude umistén za cilovymi texty.

Evidence znalcti a tlumo&nikdi Ministerstva spravedlnosti Ceské republiky v soudasnosti
obsahuje v oboru forenzni fonetiky / fonoskopie pouze dva zaznamy, konkrétné jde
0 PhDr. Marii Hes Svobodovou, Ph.D., a Ing. Zdeiika Svendu, Ph.D. Tfetim odbornikem
Vv této oblasti je zminény doc. Mgr. Radek Skarnitzl, Ph.D., ktery coby editor stal u zrodu
v tuto chvili jediné obsahlejsi oborové publikace s nazvem Fonetickd identifikace mluvciho.

Tato diplomova prace ma za cil nasledovat jejiho ptikladu, zptistupnit ¢eskému Ctenafti



né&které hlavni teze forenzni fonetiky, pfiblizit mu stav dosavadniho badani za hranicemi CR,

a alespon malou mérou tak prispét k rozsiteni povédomi o této discipling.



1. Vybrané problematické jevy dle jazykovych rovin

Preklad kazdého vyrazu, slovniho spojeni ¢i vétné konstrukce S sebou nese specifické
prekladatelské feseni, jez vybizi k blizsi analyze. My se vSak zamétime pouze na jevy, které
jsou zvlasté relevantni pro zde prekladané dvé kapitoly, eventudlné obecné z hlediska

forenzni fonetiky.

Jednou ze systémovych odlisnosti mezi angli¢tinou a ¢eStinou je tendence k nominalnosti
(angli¢tina) vs. tendence k verbalnosti (¢estina)’, ktera se v piipadé odborného textu do jisté
miry stird v diasledku toho, ze zvySenym uzitim pasiva se ceStina kloni spise
k verbonominalnosti a ze vyznamovou hutnost, s niz se v pfipadé odborného textu musi
potykat, fe$i zpravidla jmennymi prosttedky. Ty mohou tvorit i delSi sekvence, tzv.
nominélni fetézce, kde za zminku mimo jiné stoji riizné postaveni jejich &lenti: ,,Cesky
pteklad casto obsahuje navic alespon piedlozku, ktera signalizuje typ vztahu mezi
urCovanym a urcujicim, kdezto v anglicting, ptedevsim psané, jazykovy signdl byt nemusi.
Pro interpretaci je samoziejmé dulezité vzajemné postaveni juxtaponovanych substantiv
(urCujici + uréovany, premodifier + head), napf. club discussion je debata v klubu, kdezto
discussion club je diskuzni kiub.“ (Knittlova, 2000, s. 39) Ackoli pouziti pfedlozky neni
v kazdé situaci nutné ¢i adekvatni, zvySenou pozornost je v souvislosti s postavenim
jednotlivych ¢lent tfeba vénovat v piipadé delSich fetézct jako landline phone recorded
speech samples, zde pielozeno jako vzorky reci ziskané pomoci pevné linky. Nominalni
charakter anglictiny je v ptipad¢ odborného textu jesté posilen a verba, jejichz procentudlni
zastoupeni tim padem klesa, navic podléhaji Casté repetici, jeZ v CeStiné muze byt
pocitovana jako pomérné zavazny stylisticky nedostatek. Kupftikladu opakujici se
konstrukci Figure x shows? je proto zadouci piekladat s vyuzitim co nejvétsi variability,
kupftikladu jako: obrdzek x ilustruje / z obrdazku X je patrné/zjevné | na obrdazku x miizeme
vidétlpozorovat / na obrazku X si vsimnéme atd. Jsou vSak piipady, kdy na repetici musime
z diivodu nedostatku vhodnych synonym rezignovat (zvlasté¢ v pfipadé termint; o nich

podrobnéji v oddilu vénovanému roviné lexikalni).
1.1 Rovina foneticko-fonologicka

Zacneme-li na urovni hlasek, nelze opomenout odli$nosti ve fonémickém inventati ¢estiny

aanglictiny, ktery se v§ak do jisté miry li$i v zavislosti na konkrétni varieté jazyka (naptiklad

1 Podrobngjsi vyklad nabizi napt. Mathesius (1913, s. 325-339).
2 Kde X je neznAma.



neznéla velarni frikativa /x/ ¢i vibranta /r/ jsou soucasti fonologického systému skotské
anglictiny, nikoli v§ak souc¢asné RP). Jazykové variety zde uvadime zejména z toho divodu,
7e je zminuji oba piekladané texty (kupiikladu v souvislosti s britskou ¢i australskou
angli¢tinou). Jde o problematiku natolik obsahlou, Ze neni v naSich silach adekvatné ji zde
piiblizit, a zajemce tedy odkazujeme napiiklad na tfisvazkové dilo Accents of English
(Wells, 1982a, 1982b, 1982c).

Podobné obtizné by bylo postihnout veskeré rozdily v segmentalni a suprasegmentalni
oblasti mezi angli¢tinou a ¢estinou, cozZ mimoto rovnéz neni cilem této prace. Nékteré diléi
jevy, jako je zapis [h], ktery v ¢eském tizu odpovida zné&lé glotalni frikativé, zatimco v IPA®
koresponduje s glotalni frikativou nezn€lou, uvadime v poznamkovém aparatu. Pomérné
duslednou komparaci obou jazykid Vvramci foneticko-fonologické roviny provedla
Skalickova (1982). Na n€které problémy spjaté s relevantni terminologii (a jejim prekladem)
jsem poukazal ve své bakalarské praci (Manek, 2016), mimoto vhled do zvukového planu
(nejen) Cestiny nabizi naptiklad Hala (1975), Romportl (1981), Petr et al. (1986) Palkova
(1997), Krémova (2008) ¢i Skarnitzl, Sturm a Volin (2016). Z hlediska forenzni fonetiky je
pro tuto chvili podstatné zejména to, Ze ,,pro mluvenou formu ¢estiny se jako nejhodnotné;si
znaky individudlniho projevu mluvéiho ukazuji frazovéni, intonace, rytmus a vokalicka
kvalita a kvantita. Nejnizs$i individudlni hodnotu ma (Casto v disledku sniZené technické
kvality analyzovaného materidlu) zptsob artikulace konsonantii a konsonantickych skupin,

pokud se ovSem nejedné o specifickou vadu feci.“ (Svobodova, 1997)
1.2 Rovina morfologicka

Vtomto oddilu mizeme alesponn v kratkosti poukdzat na frekventovanou
monomorfémi¢nost anglictiny (jako v ptipadé we will see), kterou v piipad¢ cestiny lze
obvykle vyjadfit prostiedky polymorfematickymi, pfi¢emZ diky rozvinuté flexi muizZe
i jediny morfém nést vice informaci (napf. uvidime, kde u koncovky plyne nalezitost
k 1. osobé& pluralu a zaroven k indikativu). Jde v§ak 0 dvousecnou zbran, nebot” ackoli z ni
plynou piekladateli urcité vyhody (a to pfedevsim s ohledem na vétsi variabilitu slovosledu),
casto na n¢j klade pozadavek vyjadrit nékteré gramatické kategorie, které anglictina vyjadrit
nemusi. Pfedevs§im jde o kategorii rodu, kdy naptiklad vyraz author lze piekladat bud’ jako
autor, nebo jako autorka. Ani propria v angli¢ting (a jinych jazycich) zpravidla nereflektu;ji

3 The International Phonetic Alphabet (mezindrodni fonetickd abeceda).
Dostupné z: https://www.internationalphoneticassociation.org/content/full-ipa-chart.



rod, mozna s vyjimkou kfestnich jmen u antroponym, u nichz vSak existuje komplikace
dvojiho druhu: 1) n€ktera jména (nejen) v anglictiné jsou obouroda (Alexis, Gale, Claude
atp.) a 2) prekladatel je ne vZdy ma k dispozici, nebot’ v rejstiiku sekundarni literatury jsou
Casto vyjadieny pouhou inicidlou (jako Nolan, F. ¢i McDougall K.). | v piipadé, Ze se
piekladatel rozhodne cizi antroponyma, zejména z ekonomickych divodi, nepfechylovat?,
Vv dtsledku potteby mimo jiné vyjadrit shodu podmétu s piisudkem pak mnohdy nezbyva

jind moznost nez pohlavi doty¢né osoby dohledat.

Dal8im jevem, s nimz se pfi prekladu z anglictiny ¢asto setkame, je rozsifend konverze. Ta

se sice uplatiuje i v ¢esting, ale v podstatné mensi mife (viz zejména Bednatikova, 2009).
1.3 Rovina lexikalni

V souvislosti s rovinou lexikalni nelze opomenout problematiku terminologie. V piipadé
forenzni fonetiky ma znaéné interdisciplinarni charakter a vedle fonetiky
a soudni/kriminalistické praxe zasahuje i do oblasti anatomie, akustiky, prava, matematiky,
statistiky, informacnich technologii ad. To pteklad do znacné miry znesnadnuje, nebot’ se
od piekladatele vyZaduje alespon ¢asteéna obeznamenost se v§emi uvedenymi. Pokud jde o
fonetickou a forenznéfonetickou terminologii, opirame se zde predev§im o prace
Refichy (1998), Skarnitzla ed. (2014), Krémové (2014) a Cermaka (2011). Zaroven se pro
tuto praci ukazal jako piinosny slovnik Lingea Lexicon 5 a nékteré specializované slovniky
jako IATE®. Piesto V této sféfe narazime na nedostatek vhodnych piekladovych proté&jski,
ktery prameni zejména ze skutecnosti, Ze forenzni fonetika v ceském prostiedi prozatim neni
dostate¢né etablovanou disciplinou (pro konkrétni ptipady viz pozndmkovy aparat

u cilovych texti).

Muze byt s podivem, ze i u odborného textu tohoto typu se mizeme setkat s kulturné-
historickym aspektem, jehoz tzus je tfeba zohlednit — King Charles I. (oddil 3.2) je tak
namisté piekladat jako krdl Karel 1. Stuart — v¢. pfizviska, aby nedoSlo k zaméné
s rakouskym cisafem (za povSimnuti stoji i verzalka v oznaceni funkce v angli¢tiné, tj. King,

ktera se v €eStiné nepouziva). Pii volbé prekladového protéjSku sériového vraha znamého

4 Jako i v této praci.
® Dostupné z: https://iate.europa.eu/home.



jako Yorkshire Ripper (avod oddilu 2) bychom podobnym zptisobem méli vzit v potaz vzité

oznadeni Yorkshirsky rozparovac pouzivané ¢eskymi médii.’

Specifickou kategorii jsou vyrazy vyplyvajici z fatické funkce jazyka, jiz ,,se udrzuje nebo
modifikuje kontakt mluvéiho a posluchace, resp. jejich pozornost, vyladénost apod.*
(Cermék, 2011, s. 274), o nichz se hovofti v oddilu 2 v souvislosti se srovnavanim mluv¢ich.

Jedna se zpravidla o vyplikové vyrazy typu you know, like ¢i | mean, ale i hezita¢ni zvuky

vewr

1.4 Rovina syntakticka a textova

O angli¢ting se ¢asto hovoti v souvislosti s ,,pevnym* (SVO’) slovosledem. Méli bychom se
vSak vyvarovat klamného zavéru, ze vSechny véty v anglicky psaném texu musi tim padem
byt vystavény na tomtéz principu. Huddleston a Pollum (2002, s. 1365-1372) uvad¢ji
nékolik moznych konstrukci (viz obrazek 1), pficemz pasivum bychom mohli dale rozdélit
na kratkou, deagentni variantu (a house was built) a dlouhou, srematizovanym agens
(a house was built by Martin). Ackoli jejich uziti i v anglictin€ podléha uréitym pravidlum,
Casto je lze vyuZit také v situacich, kde by ceské opisné pasivum bylo vnimano pfinejmensim

jako silné ptiznakové, kuptikladu ,,[...] it is understood by us in the broad sense proposed

by Laver (1980)“ se jevi jako piihodn&jsi ptekladat pomoci aktiva: ,,[...] zde chapeme
v §ir§im slova smyslu tak, jako ji popisuje Laver (1980)“.

Obrazek 1 Prehled anglickych syntaktickych konstrukei. V pravém sloupci jejich vychozi

protéjsek.
i PREPOSING This one she accepted. She accepted this one.
ii POSTPOSING [ made without delay I made all the changes
all the changes you wanted. vou wanted without delay.
iii INVERSION O board were two nurses. Two nurses were on board.
iv EXISTENTIAL There is a frog in the pool. A frog 1s in the pool.
Vv EXTRAPOSITION It is clear that he’s guilty. That he’s guilty is clear.
Vi LEFT DISLOCATION That money I gave her, That money I gave her
it must have disappeared. must have disappeared.
vii RIGHT DISLOCATION They're still here, the The people from next door
people fram next door. are still here.
viil CLEFT It was you who broke it. You broke it.
iX PASSIVE The car was taken by Kim Kim took the car,

® Naptiklad https://ct24.ceskatelevize.cz/archiv/1453928-yorkshirsky-rozparovac-sutcliffe-dostal-za-13-
vrazd-dozivoti (cit. 2. 8. 2019) ¢i https://max.iprima.cz/novinky/yorkshirsky-rozparovac-zvysuje-skore-
vrazdy-v-yorkshiru-1980 (cit. 2. 8. 2019).

7 Subjekt — Verbum — Objekt.
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Vedle prave ,kratkého™ a ,,dlouhého* pasivu je v anglicky psanych odbornych textech —
forenznéfonetické texty zde prekladané nevyjimaje — frekventovanym syntaktickym jevem
tzv. ,.existencialni® a ,,existencialné-lokativni vétny typ* (there + be), o némz Duskova
(2009) pise: ,.there vS8ak neni pouze formalni prostfedek zapliiujici pravidelné misto
podmétu, nybrz tvofi konstitutivni slozku vétného typu existencidlniho a existencialné-
lokativniho, [...] napf. there is no exception — neni (neexistuje) zadna vyjimka. V estiné
toto there nema formalni protéjSek; Ceské véty existencialni maji pouze jeden podmét
odpovidajici anglickému vlastnimu podmétu v postaveni postverbalnim.* Tuto konstrukci
musime v CeStiné fesit zpravidla opisem; oproti angli¢tiné mame vSak v ceStin¢ navic
k dispozici reflexivni pasivum, jez absenci existencialni konstrukce alespon do jisté miry

kompenzuje.

Kromé reflexivniho pasiva®

muze prekladatel vyuzit do znacné miry ,,volného* ¢eského
slovosledu, ktery je vSak ,,volny jen v tom smyslu, Ze neni vazan rozlozenim vétnych ¢lend;
zpravidla je ale vazan tim, ze odpovida AC®, piesnéji feceno stupnici (nebo hierarchii)
vypoveédni dynamicnosti (VD); Ceska véta zpravidla zacind vlastnim tématem (kontrasivnim

r 4

nebo jinym), za nim jsou dal$i ¢asti tématu (Casové a mistni kulisy aj.), pak nésleduji vlastni

¢asti rématu (ohniska) — nejdiive sloveso, pak dalsi ¢asti a nakonec vlastni ohnisko (nositel

intona¢niho centra, nejdynamictéjsi ¢len véty).” (Sgall, 2011, s. 103)
1.5 Chyby ve vychozim textu (VT)

Zvlastni podoblasti piekladatelské ¢innosti je feSeni pieklepi, nepfesnosti a chyb, kterych
se autor mohl, spise nevédomky, dopustit. V oddilu 3.7 se napiiklad pravdépodobné
odkazuje na nespravny zdroj a v oddilu 3.6.1 neni jasné, co mé¢l autor na mysli vV pasazi:
»inventory of meaningful speech sounds*. Speech sound neboli hldska (ve vyznamu foném)
je totiz dle definice ,,minimalni systémova jednotka nesémanticka (resp. ,,podsémanticka*),
avSak funkéni, schopna rozlisit vyznam (tj. v kombinaci s jinymi ve vyssich jednotkach).

(Cermak, 2011, s. 116)

Zavérem tohoto oddilu mizeme taktéz zminit jednu ismévnou chybu v oddilu 3.4.1, kde se
docteme, ze hodnota zakladni frekvence se mimo jiné odviji od faktort, jako je ,,age,

smoking habits,” ¢i ,,decease (= smrt). Patrn¢ jde o chybu zptsobenou hlaskovou

8 Pro podrobnéjsi vyklad viz také Huddleston a Pollum (2005, s. 245-265).
% Aktualni ¢lenéni.
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a grafickou podobnosti vyrazt disease (= nemoc) a decease, ktera je vSak zdrojem pomérné

markantniho posunu ve vyznamu.

Jak jiz bylo avizovéano, dalsi problematické jevy, jez z prekladu vychozich texta'® vyplyvaji,
budou diskutovany v poznamkovém aparatu prekladové ¢asti této prace, ktera bezprostredné

nasleduje.

10 Dale jen VT.
12



2. Prekladova Cast 1

Cinnost forenzniho fonetika

Expertni identifikace mluv¢iho ve forenznim prostredi

Michael Jessen

2.1 Uvod

Forenzni identifikace mluvciho je sté€Zejni tlohou védni discipliny ozna¢ované jako forenzni
fonetika a akustika ¢i forenzni analyza zvuku a reci'' Prvni oznaceni souvisi s ndzvem
organizace International Association for Forensic Fonetics and Acoustics (IAFPA, viz jeji
internetové stranky: www.iafpa.net), ktera kazdoro¢né potada konferenci s mezinarodni
ucasti a ma mimo jiné zastoupeni v ¢asopise International Journal of Speech, Language and
the Law. Prestoze IAFPA dala jasné najevo, ze fonetiky pred jinymi profesemi v organizaci,
jako odborniky na fecové technologie'?, neupfednostiuje, fonetikové zde maji spolu
s lingvisty zpravidla nejsilngj$i zastoupeni. Druhy pojem, forenzni analyza zvuku a reci, je
ve vztahu ke vSem védnim disciplinam, z nichz vychazi (fonetika), zcela neutralni a uziva
se v souvislosti se sdruzenim odbornikti v ramci ENFSI (European Network of Forensic
Science Institutes, viz www.enfsi.eu), kde jsou techni¢ti a IT pracovnici zastoupeni
pfinejmensim stejné hojné jako fonetikové a lingvisté; Castecné proto, ze forenzni analyza
fe¢i a zvuku zahrnuje kromé identifikace mluv¢iho 1 mnoho dalSich podoblasti, které mohou
vyznamné¢ Cerpat z napf. z poznatki zvukovych techniki. Tyto zahrnuji jednak ,,¢isténi‘
zvukové nahravky?®®, tj. ipravu zvuku s cilem zvysit srozumitelnost nekvalitniho zdznamu
fe¢i (pomoci pokrocilych metod filtrace a dalSich metod zpracovani signalu), a jeho
autentizaci, tj. detekovani znamek manipulace s danou nahravkou. Jelikoz se uvedenymi
podoblastmi zabyva i IAFPA, neni divod pojmy forenzni fonetika a akustika a forenzni
analyza zvuku a reci rozliSovat, a budeme je tedy povazovat za synonymni. Tretim vyrazem,

rovnéz souznaénym, je fonoskopie (v angli¢tiné Forensic Speech Science — stejné jako byl

11 Ve vychozim textu (déle jen VT) Forensic Phonetics and Acoustics a Forensic Speech and Audio Analysis;
v Ceském prostiedi se vak nejcastéji setkame s pojmy fonoskopie, forenzni fonetika ¢i audioexpertiza.

12\/e VT speech engineers, jejichz naplni prace je zejména fedova syntéza (Potizka, 2019, osobni
komunikace).

13 Ve VT audio enhancement; doslova jde o zvySovdni kvality audiozdznamu.
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Vv roce 2007 pojmenovan prvni studijni program v této oblasti na britské Univerzité v Yorku,

viz www.york.ac.uk/study/postgraduate-taught/courses/msc-forensic-speech-science/ 4).

Forenzni identifikaci mluvéiho Ize rozdélit na nékolik dil¢ich podoblasti. Klasifikaci, ktera

se v praxi osvédcila, uvadime na obrazku 2.1.

Obrazek 2.1 Rizné ulohy forenzni identifikace mluv¢iho

Zvukova nahravka neznamého Zvukova nahrdavka neni k dispozici,

mluvcétho® je k dispozici ale existuje svédek

Podeziely!®  Srovnavani mluvéich [pokud  Svédek znd podezielého: standardni
je k dispozici podeziely spolupracuje nebo svédecka vypoved
jsou k dispozici jeho diivejsi Svédek nezna podezielého: hlasova
nahravky a lze je pouZit] konfrontace

Podeziely  Profilovani mluvéiho'” a/nebo  Ugast odbornika pouze sporadicka;

neni zvefejnéni nahravky mozny vyvoj: hlasovy portrét’® za
k dispozici  neznamého mluvéiho pouziti feCové syntézy
v médiich

Pokud existuje audiozaznam jak neznamého mluvciho (tj. pachatele v ptipadech jako tinos,
stalking®® nebo obchodovani s drogami), tak i podezielé¢ osoby, je mozné provést tzv.
srovnani?® mluvéich a pouzit jej u soudu coby dikazni material. Setkdme se i se
synonymnim oznac¢enim — srovnani hlasi. Pokud je podeziely ochoten spolupracovat, lze,
mj. pod taktovkou forenzniho experta, pofidit zvukovy zdznam jeho feci a s nim dale
pracovat; kuptikladu je mozné mluveny projev neznamého mluvciho transkribovat do
textové podoby a nésledné pozadat podezielého, aby jej precetl nebo ve vhodnych usecich

zopakoval. Tim je zarucena identita obou textl, vyhodna pro nékteré navazujici tkony jako

14 Pivodni hypertextovy odkaz byl zastaraly, a byl proto nahrazen aktualnim. Pfesto nelze vyloudit, Ze
implementaci budoucich zmén na webovych strankach univerzity nedojde k podobné situaci.

15 Synonymem je sporny mluvci; v piipadé jeho audiozdznamu mluvime o sporné nahrdavce (Skarniztl,
2014, s. 16).

16 Synonymem je srovndvaci mluvéi; v ptipadé jeho audiozdznamu mluvime o srovadvaci nahravece (tamtéz).
17 Neboli typovani pachatele (Svobodova, Votisek, 2014, s. 140).

18 Ve VT acoustic phantom picture; ustaleny ¢esky ekvivalent se nepodafilo dohledat, 1ze proto navrhnout
oznaceni hlasovy portrét (podezrelé osoby), ptipadn€ akustické portrétovani.

19 Neboli nebezpecné prondsledovani.

2 Pro jeden konkrétni piipad je zde pouzivan dokonavy vid, pro oznageni podoblasti identifikace mluvéiho
vid nedokonavy.
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meéfeni formant samohlések. (Formanty jsou rezonanéni frekvence, které jsou dany tvarem
vokalniho traktu®! a které méfime v hertzich (Hz); nejnizsi rezonanéni frekvence se nazyva
vyuzivanou ve forenzni praxi je tieti formant, F3.) Identita textii vSak s ohledem na forenzni
identifikaci mluvciho neni podminkou, a ¢teni nebo (tim spise) opakovani nadto muze mit
za nasledek nepfirozenou prozddii, coz s sebou nese urcité komplikace. Zvukovy zaznam
podezielého by tedy mél obsahovat i vzorek fteCi, ktery byl pronesen co mozna
nejspontannéji. Pokud vSak podeziely nespolupracuje a nesouhlasi s tim, aby byl jeho hlas
nahravan, je na pravnim systému dané zem¢ a na okolnostech konkrétniho piipadu, zda je
z telefonnich odposlechti. Dalsi forma nespoluprace ze strany podezielého nastava, kdyz
souhlasi s nahravanim, ale nésledné se snazi — at’ uz zcela nepokryté, ¢i jen sotva znatelné —
svij hlas maskovat. V tomto piipadé se musi odbornik z pohledu forenzni fonetiky
rozhodnout, zda je jest¢ takovy dikaz pouzitelny. Metodologie srovnavani mluvéich
zahrnuje Sirokou Skalu zvukovych 1 akustickych parametrii a budeme se ji zabyvat ve

tietim oddilu.

Mame-li k dispozici zvukovy zaznam neznamého mluv¢iho, ale zatim se nepodatilo nalézt
zadné svédky, je stdle mozné na zakladé této nahravky sestavit profil mluvcéiho
(synonymnimi pojmy jsou analyza hlasu a hlasové profilovani). Ten obvykle vyzaduje
policie v probihajicim vySetfovani, pi1 hledani podezielého. UZite¢né jsou zde naptiklad
informace tykajici se véku, pohlavi, oblasti ptivodu, spolecenského postaveni a vlivu ciziho
jazyka. Profilovanim mluv¢ich se budeme zevrubnéji zabyvat ve druhém oddilu. V situaci,
kdy je vyzadovan profil mluvéiho, je rovnéz mozné zvetejnit ¢ast nahravky nezndimé osoby
prostiednictvim masmédii jako TV, radia ¢i internetu. Obvykle se tak ovSem postupuje jen
u zvlasté exponovanych piipadd; ¢astecné kvili znacnému zatizeni odbornych pracovniki,

ktefi musi analyzovat reakce vefejnosti S naslednym srovnanim mluvéich.

Nekteré forenzni ptipady zacinaji profilovanim mluvcCich a konci jejich srovnavanim.
Nejlepsim ptikladem je pravdépodobné piipad Yorkshirského rozparovace®?, kde obé faze

déli 30 let. V raném stadiu ptipadu byl sestaven profil volajiciho, ktery se za Y orkshirského

2L Ve VT vocal tract; Skarnitzl (2014, s. 19) uziva i oznadeni 7ecové ustroji. V eské literatufe se miizeme
setkat s prot&jskem hlasové/fonacni iistroji (napt. Reficha, 1998, s. 52), ktery oviem dle Krémové (2009,
S. 41) neznamena totéz; nezahrnuje totiz nadhrtanové prostory, které jsou soucasti ustroji
modifikujictho/artikulacniho. Vokalni trakt je v tomto ohledu termin nadfazeny, ktery obé ustroji slucuje.
22 Oznageni pouzivané Ceskymi médii, ve VT Yorkshire Ripper.
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rozparovace — ktery v letech 1975-1980 zavrazdil v Leedsu, Bradfordu, Huddersfieldu
a Manchesteru 13 zen — vydaval. Pozdéji vyslo najevo, ze §lo o podvodné telefonaty,
a pachatele se v roce 2005 podafilo dopadnout pomoci analyzy DNA. Srovnani hlasu
podeziclého a hlasu volajiciho ze sedmdesatych let odhalilo vyrazné podobnosti, a tedy ze
se pravdépodobné jedna o tutéz osobu. Pro detailni popis pfipadu Yorkshirského

rozparovace viz zejména Ellis (1994) a French et al. (2006).

Miuze se stat, ze aCkoli neexistuje nahravka neznamé osoby, svédek slySel jeji hlas.
V né¢kterych piipadech, jako je loupez nebo znasilnéni, je mimoto svédek zaroven obéti.
Tehdy je podstatné jak z védeckého, tak pravniho hlediska, zda svédek znal pachatele jiz
pied spachanim daného trestného ¢inu, ¢i nikoli. Pokud ano, vyzaduje se od n¢j tzv.
identifikace znamého mluvciho, v opacném piipad¢ pak identifikace neznamého mluvciho.
Identifikace znamého mluvéiho vstupuje do dikazniho fizeni ve formé standardniho
svédectvi. Jedna z hlavnich vyzev tkvi v prikaznosti — tedy zda v souladu s védeckymi
poznatky o rozpoznatelnosti mluvéiho ¢lovékem? obecné je takové svédectvi diivéryhodné,
¢1 zda nemlze byt v disledku neptiznivych podminek jeho hodnovérnost zpochybnéna.
Mezi takové podminky fadime pfili§ kratké promluvy, velka vzdalenost a ¢asovy odstup,
rusné prostiedi a nestandardni zptisoby mluvy jako kiik (pro nedavnou piipadovou studii
a odkazy na dalsi literaturu viz Blatchford a Foulkes 2006). Ptipady identifikace nezndmého
mluvéiho vyzaduji odlisnou metodologii, kupiikladu s pomoci hlasové konfirontace®®, ktera

se téz oznacuje jako voice parade (viz Nolan 2003).

Ctvrty piipad uvedeny v tabulce 2.1 se vaze K situaci, kdy sice existuje svédek zlo¢inu, ale
neni k dispozici ani podeziely, ani audiozaznam. Ackoli k tomu v praxi b&zné dochazi,
odbornici jsou jen ziidka pozadani o soucinnost, alespoit v Némecku; pro uvedeny scénar
totiz neexistuje zavedeny forenzni postup. Velmi zadouci by byl urcity ekvivalent tzv.
portrétovani (podle vypovédi svédkll) pouzivaného ve vizudlni sféfe (pro tuto tezi viz Nolan
1983: 208). Velmi slibny je vyvoj soucasnych technologii v feCové syntéze pod vyrazy

,hlasova transformace* a ,,hlasova konverze“® (obecny piehled nabizi Stylianou 2008).

23 Ve VT human speaker perception; pozor zde musime davat na tzv. , bracketing paradox* (Spencer, 1988,
S. 663-682) a nevnimat toto spojeni jako [human] speaker perception (rozpoznatelnost lidského mluvciho),
ale jako [human speaker] perception.

24 \/e VT voice line-up.

% Oba terminy se vztahuji k apravé hlasu jednoho (tzv. vychoziho) mluvéiho tak, aby znél jako jiny (tzv.
cilovy) mluvei. Tento proces je zalozen na modifikaci charakteristik vokalniho traktu a specifické prozodie
daného mluv¢iho.
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Srovnavani a profilovani mluv¢ich (viz tabulka 2.1 vlevo), spada do oblasti, jiz odpovida
nazev této kapitoly, tj. expertni identifikace mluvéiho (tento termin uzivaji napt. Kiinzel
1995 ¢i Broderers 2001). Toto oznaceni stoji v 0pozici pojmu identifikace rodilym mluvcim,
ktery se vaze ke scénaiim popsanym v tabulce 2.1 vpravo. Ac¢koli tento druh identifikace
provadi jedinci bez patfi¢ného vzdélani v feCové analyze, jeho proces je fizen odborniky,
kteti maji na starost planovani a realizaci tikonti jako hlasové konfrontace. Alternativou
terminu expertni identifikace mluvciho je technickd identifikace mluvéiho (Nolan 1983,
1997). Jak Nolan (1997) zduraziuje, adjektivum technicka je v tomto ptipad¢ tfeba chapat
v §ir§im slova smyslu — nezahrnuje pouze instrumentalné orientované prostredky, napt. pro
spektralni analyzu, ale i postupy na pfistrojich nezavislé (jako fonetickou transkripci,
zalozenou na poslechové analyze). V této kapitole budeme operovat pouze s prvnim
terminem, ktery vyzyva k bliz§imu zamysleni nad potfebnymi kvalifikacemi, které by
odbornikiim na forenzni identifikaci mluvéich nemély chybét. Vzhledem k tomu, Ze tato
problematika zavisi na riiznych metodach pouzivanych v procesu identifikace, budeme se ji

vénovat az v zavéru této kapitoly.
2.2 Profilovani mluvéiho

V oblasti profilovani mluv¢ich je vhodné rozliSovat mezi klasifikaci mluvéich
a rozpoznavanim jejich napadnych ryst, do néhoz lze zapojit i neodbornou vetejnost.
Klasifikaci mluv¢ich (pro detailni popis viz Miiller 2007) rozumime proces odvozovani
,tridy* nebo ,kategorie®, do nizZ dany mluvéi — na zakladé zvukového materidlu — nélezi.
Relevantni jsou zejména, jak jsme jiz nastinili vySe, oblast ptivodu, v€k, pohlavi a socialni
status. Jednim z pfinosi klasifikace mluvéich v probihajicim policejnim vySetfovani je, Ze
informace extrahované z nahravky neznamé 0soby muize policie pouzit pfimo, bez nutnosti
zaznam podrobné&ji analyzovat. Pokud vzorek fe¢i napiiklad vykazuje znamky cizineckého?
(ruského) ptizvuku, a navic dialektu typického pro okoli Stuttgartu na jihozapadé Némecka
(jak tomu bylo v pfipad¢ organizovaného paSovani drog v roce 2005), policie se mize ithned

zaméfit na populaci s témito charakteristikami.

Vzorek fe¢i vSak muze obsahovat 1 dal$i charakteristiky mluv¢iho, zvlastni a napadné

I Z pohledu laika, pfestoze takové rysy nemusi mit nic spoleéného s klasifikaci mluv¢ich.

% Jako vyhodné se jevi rozliSovat mezi terminy cizinecky a cizi prizvuk. Cizineckym ptizvukem se mysli
ptizvuk netuzemsky, zatimco cizi pfizvuk nemusi nutné pochazet ze zahrani¢ni — spise jde o piizvuk
neobvykly v daném prostiedi, napt. ostravsky pfizvuk v Praze (Skarnitzl, 2019, osobni komunikace).
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Hlas mize byt kupiikladu vyrazné vysoky nebo hluboky, s tiepenou®’ & dysnou fonaci,
drsny ¢i se zjevnou nazalitou, tempo feci ptiliS rychlé ¢i pomalé a artikulace nezvykle pecliva
¢1 nedbala atp. Pokud ma policie v rukou podobny popis, event. pokud je zptistupnén Sirsi
vetejnosti (spolu s informacemi z Klasifikace mluv¢iho, napt. o piitomnosti specifického
ptizvuku), nékdo z vySetfovatelti nebo vetejnosti mize najit vhodného kandidata, ktery by
popisu odpovidal. Profilovani hlasu by se proto nemélo omezovat pouze na klasifikaci
mluvcich, mélo by se provadét 1 za ucelem vymezit takové rysy feci, které budou nédpadné

i laické vefejnosti.

Dalsim ukolem nejen profilovani, ale i srovnavani mluv¢ich mize byt hodnoceni vlivu

prechodnych stavii, naptiklad stresu, citového hnuti nebo vlivu drog a alkoholu.

Dutlezit4 terminologickéd poznamka, jez vyplyva z této diskuse a na niz narazime i v oddilu
o srovnavani mluvcich, se vztahuje k rozdilu mezi klasifikaci mluv¢€ich individualnimi rysy
mluv¢iho. Jevy vyuzivané pii klasifikaci mluvéich uz ze své podstaty nemohou byt
individudlni; naopak charakterizuji celé mnoziny mluvcich. Naproti tomu vySka hlasu ¢i
tempo feci se u kazdého 1i$i, coz ovSem neznamend, ze mizeme mluv¢i identifikovat pouze
na zaklad¢ téchto individudlnich charakteristik. Tim se teprve otevird problém, zda
a eventualn¢ jak budeme v budoucnu schopni identifikovat mluv¢iho pouze na zakladé
nahravky jeho feci (problematikou se hloubéji zaobird Nolan 1997). Informace o tempu feci

a vysce hlasu pfesto hraji dilezitou roli pii rozliSovani jednotlivych mluvcich.

Obriazek 2.1 Domény forenzni klasifikace mluvEiho

velikost zdravotni  v€k  pohlavi sociolekt regiolekt cizi ptizvuk jazyk
téla stav (L2)/etnolekt (L)
Organicka/biologicka socialni Gramaticka
(anatomie a fyziologie) (jazykovy systém)

Obrézek 2.1 znazoriiuje oblasti klasifikace mluvéich, které se jiz uplatiiuji v praxi, popft.
¢ekaji na intenzivnéjsi vyuziti v ptistich letech (velikost téla); zde jsou setazeny podle toho,
zda vychazeji primarné z organickych/biologickych, ¢i socidlnich faktort, ptipadné zda jsou

dany jazykovym systémem.

27 Synonymem je chraptiva fonace.
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Existuje urcita korelace mezi velikosti téla (tj. vySkou mluvciho a v mens$i mife i1 jeho
hmotnosti) a délkou vokalniho traktu (vzdalenosti mezi hrtanem a rty). Délku vokalniho
traktu Ize zase pfiblizné odvodit z formantd samohlasek. Tato korelace vsak neni pfilis
vysoka; proto zatim neni mozné piesné vypocitat télesné rozméry podle formantovych
frekvenci. Zde je zapotiebi dalsiho vyzkumu (viz Rendall a kol. 2005). Ptesto lze fici, ze
velmi nizké formantové frekvence pravdépodobné nebudou pochazet od vzriistem malé
osoby a zdrojem velmi vysokych frekvenci formantti pravdépodobné nebude nikdo
abnormalné vysoky (Greisbach 1999). Na zakladé laboratornich dat (Jessen et al., 2005),
které shromazdil némecky Bundeskriminalamt® (BKA), miizeme Greisbachovo tvrzeni
potvrdit (obrazek 2.2). Z obrazku 2.2 je patrné, Ze existuje zaporna korelace mezi rozméry
téla a pramérnou frekvenci tietiho formantu (podle metody LTF?® na obrazku 2.5). Piestoze
je korelace ve stfednim pasmu formantovych frekvenci a télesné vysky velmi slabd, jina
situace nastava v krajnich hodnotach. Formanty v hornim pasmu, nad 2500 Hz, odpovidaji
mluvéim vzristem malym az stfedné vysokym, zatimco nizké formanty, pod 2200 Hz,
koresponduji s 0sobami nadpramérné vysokymi. Primérné hodnoty druhého formantu (zde

neuvedeny) se podobaji hodnotam tretiho formantu.

Prikladem z praxe mutize byt pfipad organizovaného obchodu s drogami v jednom némeckém
meésté pobliz polskych hranic, kde byl neznamy mluvéi komplici prezdivan der Kurze
(hovorové , maly*). Formantové frekvence jeho hlasu byly ve srovnani s muzskou®® populaci
vys$§i a podeziely, jehoz hlas vykazoval podobné hodnoty a u néhoz se pozdéji ukazalo, ze

jde pravé o neznamého mluvciho, byl skute¢né malého vzristu.

28 Spolkovy kriminalisticky ufad.

2 Dlouhodobé formantova distribuce (long-term formant distribution) .

% Ve VT male adult; v odborné literatute se setkdme i se zdanlivym pleonasmem dospély muz / dospéla
Zena, pfi¢emz muz/Zena v tomto kontextu nemusi nutné konotovat nic jiného nez opacné poly pohlavni
dichotomie (= nebere se v Givahu vék doty¢né osoby, a v zasade tak o pleonasmus nejde).
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Obrazek 2.2 Zaporna korelace mezi télesnymi rozméry [cm] a primérnou frekvenci tfetiho

formantu [Hz] ve vzorku 81 némecky hovoticich dosp€lych mluv¢ich muzt

Ukazatele zdravotniho stavu v feCi lze nalézt predev§im v oblasti jazykové, feCové
a hlasové patologie. Poruchy zvlasté relevantni pro forenzni praxi jsou ty dlouhodobého
charakteru — na rozdil od kupf. laryngitidy, jez ma rychly prubéh. Piikladem zdravotniho
stavu, ktery nasel uplatnéni ve forenzni praxi, je koktavost a vadné tvoteni sykavek —

81 _ prestoze omezené pasmo propustnosti u telefonatd

oznacované jako sigmatismus
predstavuje pro analyzu sigmatismu vyraznou prekazku. Kiinzel (1987: 65, 71) uvadi ptipad
levicového terorismu, v némz se hlas pachatele vyznacoval pisklavym zvukem coby
pfiznaénym rysem nezvyklého tvofeni postalveolarni neznélé sykavky, patrnym i na
spektogramu. Zdravotni specifika, kterd nespadaji do feCové a jazykové patologie a ktera se
podafilo forenzné vyuzit, zahrnuji naptiklad ptekazku v dychacich cestach, caste¢né
spojovanou s obezitou. Dalsi relevantni oblasti je vliv psychiatrickych/psychickych poruch

na fe¢ (Darby 1981). Pfi hodnoceni feci ovlivnéné zdravotnim stavem jedince se doporucuje

konzultovat s kvalifikovanymi 1ékafi a odborniky na patologii fe¢i a jazyka.

Co se tyce oblasti v&ku, vétsinu trestnych ¢inti v nasich ptipadech pachaji muzi ve véku 20
az 40 let; nékdy az 50, ale jen zfidka star$i. K vét$iné zmén v feci ovSem dochazi pred a po
zminéném intervalu, tj. v détstvi, v puberté a v pfechodu do stafi. Pravé témto obdobim
vyzkumnici vénuji nejveétsi pozornost, zatimco k forenzné nejrelevantnéjsim obdobim je
dostupné pouze skromné mnozZstvi informaci. Nejvice podkladi 1ze najit k vlivu staii na

hladinu zakladni frekvence (F0). U muzt FO klesa az do 40. roku zivota, od cca 50 let ma

31 Neboli sislani.

20



nasledné rostouci tendenci. U Zen dochdzi k postupnému poklesu pocinaje ranou dospélosti,
nékdy byva pokles urychlen v obdobi menopauzy a opét mtize dojit k mirnému nartstu FO
ve stafi ¢i pozdnim staii (Baken a Orlikoff 2000: 173-76, Schotz 2006: 83). Tuto tendenci
ve své rozsahlé studii potvrdila Schétz a dale zjistila, Zze s vékem rovnéz uzce souvisi tempo
feci — s pfibyvajicimi léty se postupné snizuje, jak u muzi, tak u Zen (Schotz 2006: 110).
Nasla také dalsi vyznamnou korelaci — zvySeni rozsahu intenzity hlasu — zde je vsak
zapotiebi dalsiho vyzkumu. Ve forenzni praxi se S doménou véku (v ramci klasifikace
mluvcich) nejcastéji operuje tehdy, kdyz se na zakladé celkového percepcniho dojmu
odhaduje stafi konkrétniho mluvciho. Z vyzkumu vyplyvd, Ze primérny rozdil mezi
odhadovanym a kalendainim vékem je zhruba Sest let, pti¢emz odbornici z forenzni oblasti
dosahuji v pfesnosti odhadu o néco lepsich vysledkli nez laikové (Braun 1996). Korelaty
veéku, zejména v mladi a stari, vychazi predevsim z biologickych faktort. Mizeme vSak
narazit i na takové, které jsou motivovany faktory socidlnimi a na néz ma obvykle
vliv pohlavi a spolecenské postaveni (Foulkes a Docherty 2006). Motivace mize vychazet
i z jazykového systému, jestlize reflektuje hlaskové zmény. Wells (1999) napiiklad uvadi,
ze realizace [h]*? ve vyslovnosti slov jako white u vzorku mluvéich narozenych mezi lety

1933 a 1973 a pozd¢;ji slabla, ¢im pozdéji se subjekt narodil. Blizsi vhled do problematiky
véku s ohledem na produkci feci a jeji percepci nabizi Linville (2001) a Schétz (2006, 2007).

Dalsi doménou, jiz se budeme zabyvat, je pohlavi.?® RozliSovani pohlavi neznamého
mluv¢iho na zvukové nahravce (dospélého jedince nedichodového veéku) zpravidla
nepiedstavuje problém, protoze jak fonetikové, tak i laici jsou ve vétsing ptipadii schopni na
zakladé poslechu pohlavi spravné urcit. Je to dano tim, Ze Zeny maji zpravidla mnohem vyssi
primé&rnou vysku hlasu neZ muZzi. Vyznam vysky hlasu pro identifikaci pohlavi byl prokazan
I v percepnich experimentech (Coleman 1976). Vysvétleni mizeme najit v odlisnych
rozmérech hlasivek, které jsou u muzi ptiblizné 0 60 % delsi nez u zen (Titze 1994: 173).
Odbornik z oblasti forenzni fonetiky je schopen objektivné kvantifikovat vysku hlasu
prostiednictvim analyzy zakladni frekvence (FO). Podle vyzkumu zamétené¢ho na Ctené
texty, kterého se ucastnilo 100 muzt a 50 Zen (a to némecky hovoficich v dospélém véku),

muzsky hlas vykazuje primérnou vysku zhruba 115 Hz a zensky okolo 210 Hz (Kiinzel

vvvvvv

32 Agkoli se tento znak v eské transkripci pouziva pro znélou glotalni frikativu, v mezinarodni fonetické
abecedé¢ (IPA) se pouziva pro jeji neznély protéjsek (znéla se znadi jako [f]).

3 Nésleduje pasaz, kterou zde uvadim pouze v poznamee (tyka se rozliseni dvou anglickych ekvivalentil
¢eského vyrazu pohlavi — sex/gender): Vyraz sex bézné odkazuje k biologickym aspektim dichotomie muz—
zena, zatimco gender se zpravidla uziva ve spojitosti se sociokulturnimi aspekty této dichotomie.
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muzu a zen v odhadované populaci. Rozsah sttedni hodnoty FO od nejnize polozenych hlast
po ty nejvyssi je u muzd zhruba 80 az 170 Hz (Kiinzel 1989, Jessen et al., 2005) a u Zen
zhruba 165 az 260 Hz (Kiinzel 1989, Simpson a Ericsdotter 2007). Tuto informaci lze vyuzit
v piipadech, kdy je obtizné percepéné urcit pohlavi na nahravce, kde je neznamy hlas na
typickou mluv¢i zenu piilis nizky, a na typického mluv¢iho muze pfilis vysoky. V takovém
ptipad¢ odbornik urc¢i, zda a do jaké miry zjisténa FO vice odpovida promluvé muze, ¢i zeny.
Distribuce FO uvedené vyse byly ziskany z laboratornich nahravek neutralni mluvy. U hlasité

¢i emotivni fe¢i se mohou ob¢ distribuce prolinat vyraznéji (viz také obrazek 2.4).

Setkame se vsak i s piipady, kdy parametr vysky hlasu k rozliseni pohlavi mluv¢iho nelze
pouzit. P¥i¢inou miiZe byt jeji nespolehlivost v diisledku maskovani®* hlasu (napf. pfi tiepené
fonaci) ¢i Sepotu (ktery se rovné€Zz pouziva jako maskovaci strategie). Nejen v téchto
ptipadech lze vyuzit i jiné fonetické signaly pohlavi — jeden z vyznamnych rozdild mezi
pohlavimi naptiklad spociva v odlisné délce vokalniho traktu (a jejimi akustickymi
dusledky), ktery je u muzi asi o 12 % delsi nez u zen (Fitch a Giedd 1999). Vliv této délky
je patrny, zmétime-li frekvence formanti F1 az F3 (formanty vyssi nez F3 v nahravkéach
telefonnich hovori obvykle nejsou k dispozici). Zensky hlas ma totiz zpravidla vyssi
formantové frekvence nez muzsky (Hillenbrand et al. 1995). Frekvence formanti maji pro
urcovani pohlavi podobny vyznam jako FO (Lehiste a Meltzer 1973; Mullennix et al. 1995).
Protoze je vSak obtizné percepéni vlivy délky vokalniho traktu zanést do fonetické
transkripce ¢i jej odlisit od vnimané vySky hlasu, hraji v otazce uréovani pohlavi (jako
I v otazce klasifikace mluv¢ich) dalezitou roli akusticko-fonetické metody (pro zevrubnéjsi

popis viz Jessen 2007b).

Ackoli byly charakteristiky pohlavi, které jsme zde dosud adresovali, povahou
organické/biologické, ne vSechny fecové rozdily mezi muzi a zenami maji ptuvod zde. Stoji
za zminku, Ze biologicky determinované odlisnosti 1ze maximalizovat i minimalizovat
plusobenim sociokulturnich faktorii. Johnson (2006) napiiklad uvadi, Ze rozdily ve
formantech muzského a Zenského hlasu mohou byt znatelnéjsi U mluvcich ruského ptivodu
nez u mluvcich danského ptivodu, coz je pravdépodobné zplsobeno spise sociokulturnimi
nez systémovymi odlisnostmi mezi obéma jazyky. Dalsim dikazem, ze se charakteristiky
pohlavi neomezuji pouze na oblast anatomie a fyziologie, jsou rozdily v mladi — mezi chlapci

a dévcaty — kde jsou organické rozdily ptili§ malé na to, aby objasnily veskeré pozorovatelné

3 Neboli deformace hlasu (Svobodova a Voiisek, 2014, s. 142).
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odlisnosti v fe¢i (Whiteside 2001). Patrny mize byt i vliv sexualni orientace, kdy nékteti

mluv¢i prejimaji charakteristiky opa¢ného pohlavi (Munson a Babel 2007).

Kategorizovat faktory na socialni a biologické je zna¢né problematické a nejinak je tomu
Vv piipadé obdobné klasifikace pti¢in (taktéZ na biologické a socialni). Bylo prokazano, ze
zeny maji vetsi vokalicky prostor, coz znamend, Ze se od sebe u Zen rizné samohlédsky
Castéji realizovat zavérové souhldsky ve findlni pozici slova a obecné souhlasky méné
redukovat (Byrd 1994). Jak vétsi vokalicky prostor, tak snizenou redukci konsonantl 1ze
chapat jako formy preciznéjsi artikulace. Biologické vysvétleni zni, ze vys$§i diraz na
artikulacni preciznost u Zen je kompenzaci za horsi srozumitelnost, jez je zpiisobena mén¢
zietelnou strukturou formanti u vyssich hlast (Diehl et al. 1996). Navic z divodu mensiho
vokalniho traktu Zeny snaze zaujimaji cilovou artikulaéni pozici®® (Simpson 2001). Socialni
vyklad argumentuje, ze preciznéj$i artikulace Zen je zvlaStnim ptipadem tendence piiblizit
se mluvou standardu (mluvit ,,spravné“ v normativnim smyslu) a dosdhnout vyssi trovné
prestize, jak uvadi poznatky z oblasti sociolingvistiky (pro podrobnosti viz Cheshire 2002).
Zavérem podotknéme, ze v ptipadech, kdy urcovani pohlavi mluvciho predstavuje problém,
1ze Cerpat nejen z uvedenych, ale i jinych charakteristik pohlavi rozpracovanych v odborné

literatufe.

Jako priklad ur€ovani pohlavi v praxi uved'me pripad z roku 2003, kdy letisté v némeckém
Diisseldorfu obdrzelo nékolik vyhruznych telefonatd, Ze nebudou-li v uréity den zruSeny
vSechny pfilety a odlety, dojde k odpaleni bomby. Pfipad nebyl bran na lehkou vahu, protoze
volajici tvrdil, Ze je napojen na teroristickou organizaci. Veskery letovy provoz tak skute¢né
na cely den ustal. Ur¢it pohlavi doty¢ného nebylo snadné, protoze mluvil velmi hlasité (jak
muzi, tak Zeny maji pii hlasité mluveé vyssi primérnou FO, tudiz je obtizné je rozlisit). Vliv
rezonan¢nich frekvenci vokalniho traktu také nepfinesl jasné zavéry. Z nckolika kratSich
pasazi bylo nicméné mozné zjistit, ze se pravdépodobné jedna o zenu — jeji hlas vykazoval
nizni resonan¢ni frekvence kvuli zaokrouhleni rti coby maskovani. Pozdéji se ukazalo, Ze
tento zavér byl spravny. Nebylo zjiS§téno napojeni na zadnou teroristickou organizaci,
motivem dané osoby byla podle vS§eho nechut’ onoho osudného dne odletét na dovolenou

S ptitelem, s nimZ se pfed incidentem pohéadala.

% Tzn. artikuluji sndze nez muzi.
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Pro sociolekt, regiolekt (dialekt) a cizi prizvuk/etnolekt zde nezbyva prostor, mimoto se
o nich zajemce o problematiku mize docist v Siroké Skale ucebnic a ptirucek (napf.
Chambers et al. 2002; Doughty a Long 2003). Specifika vSech tii uvedenych navic silné
zavisi na konkrétnim jazyce a zemi. Kupfikladu némecka regionalni, socialni a etnicka
specifika se budou liSit od britskych. Odbornici, ktefi se chtéji vénovat pfipadim v dané
zemi a daném jazyce, musi byt diivérné obeznameni s lokalni situaci, a obecny ptehled bez
konkretizace mista (zemé&) a jazyka tedy neni pfili§ k uzitku. Pohlavi a dal$i domény
profilovani mluvcich, kterym se Vv této praci vénujeme, jsou naopak univerzalnéjsi povahy,
coz je dano predevsim jejich biologickymi aspekty. Pro vice informaci o forenzni klasifikaci

mluv¢ich viz Kiinzel (2004), French a Harrison (2006) a Jessen (2007D).

Pojem ,jazyk® na obrazku 2.1 vpravo je relevantni zejména tehdy, neni-li jazykova
klasifikace pfislusnych mluvcich, kterou poskytla tfeti strana, spravna nebo dostatec¢né
presna. K tomu dochazi u nahravek z oblasti, kde se setkava vicero jazyka (napt. Kavkaz),
nebo z oblasti s komplikovanou multilingvalni situaci (napi. berberské jazyky vs. arabstina

v severni Africe).
2.3 Srovnavani mluvcich

V oddilu o profilovani mluvéich jsme zminili rozdil mezi klasifikaci mluvéich a ur€ovanim
jejich individualnich charakteristik, kterého je schopna i laicka vefejnost. Ve sféie
srovnavani mluv¢ich se nabizi podobné déleni. Zaprvé, klasifikace mluvéich je soudasti
srovnavani mluvc¢ich a zarover i jejich profilovani. Zadruhé, srovnavani mluvéich ptinasi
informace o individualnich rysech daného mluvciho, ale na rozdil od procesu profilovani jej

provadi experti, nikoli laici. Situaci shrnuje obrazek 2.3.

Obrizek 2.3 Ukoly profilovani a srovnavani mluvéich

Profilovani miuvdich Srovnavani miuvaich
Individugini rysy miuvéino Klasifikace miuvdich Individualni rysy miuviiho
Z pohledu laika z pohledu odbomika

Mezi obéma strategiemi urovani charakteristik konkrétniho mluvéiho mlize dochazet

K priniku. Jak pfi profilovani, tak pfi srovnavani mluv¢ich mize byt naptiklad zjisténo
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nezvykle vysoké tempo feci. Je vSak zfejmé, Ze rozsah analyzovanych charakteristik bude
sirsi a vysledky ptfesnéjsi pfi srovnavani mluvcich nez pii jejich profilovani. Charakteristiky
konkrétniho mluvciho, které vyzaduji akusticka méteni, jsou kuptikladu uzivany pouze ve

sféfe srovnavani mluvcich.

Klasifikace mluvéich mize hrat vyznamnou roli pfi srovnavani mluvéich, a to ve dvou
piipadech. Zaprvé mize vést k padnému ditkazu hovoticimu v neprospéch totoznosti dvou
mluv¢ich; k podobné situaci dochazi, pokud jsou u dvou mluvéich zjistény jednoznaéné
odlisné hodnoty v jedné ¢i vice oblastech klasifikace. Jestlize je kuptikladu odhadovany vék
jednoho mluvciho ptiblizné 20 let a druhého pies 50 (a nahravky pochézi ze soucasnosti),
s velkou pravdépodobnosti neptijde o tutéz osobu. Obdobnd situace nastava v piipadé
dialektové neshody, ackoli bychom méli vzit v potaz mozny bidialektismus. Zadruhé, pokud
je né&jaky rys v populaci vzacny, vyrazné to hovoii ve prospéch totoznosti dvou mluvcich.
Nejlepsim ptikladem jsou nejriznéjsi fyziologické zvlastnosti, o jejichz mife vyskytu se lze
docist v Iékaiské literatuie. Podobné piiznaény mutize byt dialekt, sociolekt i cizi pfizvuk, to
se vsak odviji od kontextu daného ptipadu. Bavorské nareci bude kupiikladu vzacnégjsi
u hranic s Danskem nez v bézném bavorském mésté. Jde vSak o0 kontextovou ,,a priori
informaci (Rose 2002), kterou forenzni expert nema vzdy k dispozici, a i kdyz ma, neni

jasné, nakolik by méla byt soucasti analyzy.

Tabulka 2.2 Individualni rysy dulezité pti srovnavani mluv¢ich.

Organické Idiolektalni Habitualni
1. Primérna zakladni 4. Individudlni aspekty 7. Artikulaéni
frekvence (F0) sociolektu, regiolektu a tempo®’
2. (Dlouhodobé¢) ciziho ptizvuku 8. Variabilita FO
frekvence formantt 5. Lingvisticko-fonetické 9. Dysfluentni
3. Barva hlasu®® detaily chovéni

6. Forenzné-lingvistické rysy

% Ve VT voice quality; Skarnitzl (2014, s. 18) uvadi i doslovny pieklad kvalita hlasu, ktery je viak v &estiné
méné uzualni; moznym ekvivalentem je i (hlasovy) témbr, timbre &i hlasové zabarveni (Srov. rejstitk

v: Weingartova. Bofil a Vankova, 2014, s. 83).

37 Neni totéz, co mluvni tempo; jde o termin mluvnimu tempu podfazeny, nezahrnujici mj. frekvence a délky
pauz (Weingartova a Volin, 2014, s. 96).

25



Pokud jde o individualni charakteristiky mluv¢iho z pohledu odbornika, tabulka 2.2 uvadi
kompilaci takovych, které se ¢asto uplatiiuji pti srovnavani mluvéich. Navrh klasifikace
v tabulce 2.2 se nepatrné 1isi od klasifikace Stimme, Sprache, Sprechweise, ,,hlas, jazyk,
zpusob mluvy*, uzivanou BKA (Kiinzel 1987, 1995; Gfroerer 2006). Nejpodstatnéjsi rozdil
kategorie dialekt, sociolekt a cizi piizvuk fazeny do spolecné kategorie ,,jazykové
charakteristiky*, zatimco soucasné pojeti tyto kategorie vnima jako soucast Kklasifikace
mluv¢ich. Vyhodou souéasného pristupu je jasnéj$i vymezeni obou konceptu, tj. klasifikace

mluvc¢ich a individualnich charakteristik mluvciho (obrazek 2.3).

Vysku hlasu a jeji akusticky korelat, praimérnou zakladni frekvenci (F0), jsme jiz zminili
coby vyznamny korelat pohlavi a uvedli jsme, Ze na n&j ma z hlediska anatomie vliv
piedevsim délka hlasivek. Podobna motivace plati i v ramci téhoz pohlavi, kde jsou mezi
mluveéimi patrné vyrazné rozdily. Vyse jsme poukazali na jiz klasickou Kiinzelovu (1987,
1989) studii o rozdilech v FO mezi mluv¢imi. Nové&jsi studii, opét na materialu némdciny,
predstavili s konzistentnimi vysledky a s vét§im rozsahem mluvnich styli Jessen et al.
(2005). Hodnoty primérné zakladni frekvence spontanni feci (ziskané v laboratornich
podminkach) a spontdnni fe¢i ovlivnéné Lombardovym efektem® (mluvéimu je do
sluchatek pusténo 80 dB bilého Sumu, coz ma za nasledek vyssi hlasitost fe¢i) jsou uvedeny

na obrazku 2.4 (ptehled dalsich studii o Lombardové efektu nabizi Jessen et al. 2005).

38 \/e VT Lombard condition.
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Pocet mluvcich

SRR
Proméma fo (Hz) LY 1
Obrazek 2.4 Histogram primémé FO pro spontanné pronesenou fe¢ 100 némecky
hovoticich muza. Vysledky ukazuji fe¢ s Lombardovym efektem (svétlé sloupecky, zadni

fada) a fe¢ bézné hlasitou (tmavé sloupecky, predni fada).

Obrazek 2.4 mimo jiné ukazuje, ze primérna FO bézn¢ hlasité feci ¢ini u muzd velmi ¢asto
ptiblizn¢ 115 Hz, tj. jde o typickou hodnotu, zatimco hodnoty 85 ¢i 165 Hz najdeme pouze
vzacné. Vzhledem k odliSnostem v Cetnosti je dikaz, ze je podezield osoba totozna
S neznamou, padnéjsi tehdy, spadaji-li do téhoZ intervalu s nizkou typicnosti. Hiie
prokazatelné naopak je, spadaji-li do téhoz typického intervalu (pro vysvétleni uvedeného
piikladu z hlediska bayesovské® statistiky viz Jessen 2008b; pro dalsi ptiklady
bayesovského pfistupu viz Rose 2002). Na obrazku taktéZ muizeme pozorovat posun
v distribuci smérem k vy$$im hodnotam FO, je-li fe¢ pronasena hlasitéji. Na hlasitou mluvu
ve forenzni praxi narazime Casto; nartst FO s ni spojeny je piipadem tzv. intraindividualni
variability, jevu ve forenzni analyze fe¢i rovnéZ nijak neobvyklého. Soudni expert, ktery
snim piijde do kontaktu, by si m¢l v odborné literatuie a na zakladé realnych piipadu

nastudovat jeho pfi¢iny a mozny rozsah.

Vyzkum pramérné FO probéhl i na 100 muzich hovofticich britskou angli¢tinou (Hudson et
al. 2007). Priméma hodnota FO zde cinila v pfipadé spontanni fec¢i nahravané

Vv laboratornich podminkach 106 Hz, zatimco pfi V zasad¢ identickém mluvnim stylu

% Statisticky koncept, ktery zohledfuje i unikatni, neopakujici se jevy, a Ize jim vypoé&itat napt.
pravdépodobnost identity pachatele a podezielé osoby (Bofil a Weingartova, 2014, s. 128).
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v ném¢in¢ dosahovala 120 Hz (Jessen et al. 2005). Moznym vysvétlenim tohoto nesouladu
je, ze primérna FO se u kazdého jazykového spoleCenstvi ¢astecné 1isi (srov. sociokulturni
vlivy na akustické korelaty pohlavi v oddilu 2). Podobné¢ ptipady zavislosti primérné FO na
konkrétnim jazyce uvadi Braun a Wagner (2002).

Jiz vyse jsme zminovali frekvence formanti (jez jsou dany délkou vokalniho traktu) coby
dualezité korelaty pfi rozliSovani muzii a zen. TotéZ plati v pfipadé FO v ramci jednotlivych
pohlavi. Existuji rizné zpisoby, jak zachytit individualni rysy mluvéiho s ohledem na
strukturu formantii. V nasi laboratofi Casto pouzivame metodu dlouhodobé formantové
distribuce (LTF*), kterou navrhli Nolan a Grigoras (2005). V souladu s ni signal fedi
upravime tak, Ze ponechdme pouze pribchy vokall, v nichZ je patrna struktura formantt.
Nasledn¢ aplikujeme automatickou detekci formantl a vSechny ptipadné chyby manudlné
opravime. Vysledné formantové stopy exportujeme a pouzijeme nékteré statistické metody,
zejména prumérovani. Faze pted exportovanim je zndzornéna na obrazku 2.5. Kvalita
a kvantita forenzniho materidlu se mize lisit, a v nékterych ptipadech proto neni analyza

LTF mozna.
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Obrazek 2.5 llustrace metody LTF: spektrogram (na ose X ¢as v sekundach; na
ose y frekvence v hertzich) se stopami formantti F1, F2 a F3 (zdola nahoru) na vokalickych

intervalech fecového signalu. Pfiklad pochazi z ptipadu vydirani jistého majitele diskotéky.

40 Z anglického long-term formant distribution.

28



3000 ~

2900 A
2800 A

@ spontanni
2700 - O ctena

O
@]
2600 - ® g0 POy O
O C;% - @

2500 -

LTF3 (Hz)
.O

~
#
O

0
a8 [ ]
2400 - . 4% %
..8 .ﬁgb.% o)

2300 - W* R, ©

°® o, O
2200 - 0%

e ®

2100 A o O
2000 T T T ] T T ] ] I I

1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000
LTF2 (Hz)

Obrazek 2.6 Referencni data pro primérmé hodnoty LTF [Hz] v spontanni (plné krouzky)
a ¢tené feci (prazdné krouzky) u 71 némecky hovoticich muzi. Na ose x dlouhodoby druhy

formant, na ose y dlouhodoby tieti formant (podle Moos 2008a).

Na obrazku 2.6 mizeme vidét prumérnou LTF 71 ze 100 némecky hovoticich muzu, jejichz
audiozaznamy byly soucasti korpusu pouzitého pii vyzkumu parametrt FO — viz Jessen et
al. (2005) (Moos 2008a, 2008b). Méieni LTF vychazela z verze korpusu, ktery byl pienasen
prostfednictvim mobilniho telefonu. Obrazek 2.6 navic poskytuje dobry vhled do moZnosti
metody LTF sohledem na intraindividualni variabilitu, pfesn&ji do jaké miry ji lze
postihnout. V souladu s uvedenym obrazkem si napiiklad mtzeme piedstavit mluvéiho,
jehoz LTF2 by c¢inila 1300 Hz a LTF3 napiiklad 2200 Hz — takové hodnoty by byly
V populaci pomérmn¢ vzacné. Z obradzku je nadto patrné, ze LTF2 a LTF3 do jisté miry
koreluji, coz koresponduje s vysledky vyzkumu zjednoduseného modelu vokalniho traktu
(avod do problematiky nabizi Reetz a Jongman 2009). Dale miZeme upozornit na mirné
odchylky mezi ¢tenou a spontanni fe¢i (vy$si hodnoty najdeme u feéi ¢tené). Ackoli dosud
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pravdépodobné neprobéhl podobny vyzkum LTF s obdobné pocetnym vzorkem mluvéich
na jinych jazycich, zkusenosti z praxe zatim naznacuji, ze i u osob hovoficich jinymi jazyky

je patrny v zasad¢ totozny formantovy prostor.

Nyni si mtizeme ilustrovat, jak 1ze dikazni material tykajici se LTF vyuzit v praxi. V prosinci
roku 2007 jisty mladik anonymné zavolal na policejni stanici pobliz Kasselu v Némecku
svarovanim pied planovanou stielbou v nedaleké Skole. Policii se podafilo najit
podezielého, ktery souhlasil s pofizenim zvukového zdznamu a nasledné pétkrat precetl text,
ktery policie transkribovala z pivodniho telefonatu. V tu chvili bylo namisté ziskat i vzorky
spontanniho projevu, ale policie nekonzultovala postup s odborniky. Pozdéji probéhla

méieni LTF, jakoz i dalSich fonetickych parametru.
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Obrazek 2.7 Primérné hodnoty LTF [Hz] ziskané z konkrétniho piipadu; jedna hodnota se
vztahuje k neznamému (= spornému) mluvéimu (plné krouzky), zbylé hodnoty ke kazdému

Z péti Cteni transkribovaného textu, o néz byl pozadéan podeziely (prazdné krouzky).
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Z obrazku 2.7 vyplyva, ze hodnota LTF2/F3 neznamého mluvciho je v mezich péti hodnot
ziskanych z audiozaznamu podezielého. LTF podezielého vykazovaly tendenci dosahovat
vy$8ich hodnot, coz je v souladu se zavéry, k nimz dochazi Moos (2008a, 2008b), tj. Ze
hodnoty LTF ¢tené fe¢i byvaji v praméru o néco vyssi nez U feéi pronesené spontanné.
Kromé¢ prolinani hodnot neznamého a podezielého mluvciho obrazek 2.7 poukazuje také na
to, ze hodnoty zjisténé v tomto ptipadu jsou ve srovnani s distribuci na obrazku 2.6 ponékud
podpramérné. Jak prekryv hodnot (vysoka mira podobnosti), tak distribuce pod popula¢nim

prumérem (relativné nizka typi¢nost) hovofi pro identitu obou mluvéich.

Kromé metody LTF mame k dispozici i jiné zpusoby, jak zachytit formantovou informaci
individualniho mluv¢iho, napiiklad méfenim formantovych frekvenci ve sttedu vokalu (viz
Rose 2002) nebo dynamickych vlastnosti formanti*! (viz McDougall 2006 a Morrison
2008). Formantové informace patii v oblasti srovnavani mluvcich k téch nejprikaznéjsim,
piesto je zapotiebi dalsiho vyzkumu, nez budeme schopni v Giplnosti pochopit a vyuzit jejich

potencial (Rose 2006).

Barvu hlasu uvedenou v tabulce 2.2 zde chapeme V Sir§im slova smyslu tak, jako ji popisuje
Laver (1980), tj. v souvislosti nejen s nastavenim hrtanu (tfepena, dy$na, tlacena a drsna*?
fonace), ale i snastavenim nadhrtanovych®® prostor, véetné nazalnosti/nenazalnosti,
zaokrouhleni rti** a pozice dolni &elisti. Vzhledem k frekvenénimu omezeni telefonnich
nahravek, jez jsou ve forenzni praxi bézné, a jejich snizené kvalité v disledku ptitomnosti
Sumu a zkresleni signalu neni akustické méteni barvy hlasu v praxi snadné. V tomto piipadé
se tedy opirame zejména o poslechovou analyzu. Zevrubné&jsi nahled do problematiky

s vazbou na forenzni identifikaci mluv¢iho nabizi Koster a Koster (2004) ¢i Nolan (2005).

Zéakladni frekvenci hlasu, frekvence formantti a barvu hlasu v tabulce 2.2 klasifikujeme jako
organické, nebot’ vychazi z organickych odliSnosti mezi dvéma mluv¢imi, napt. v délce
vokalniho traktu ¢i ve velikosti hlasivek. To ovS§em neznamen4, Ze na rysy, které sem fadime,
maji organické faktory vyluény vliv. Vidéli jsme kuptikladu, Ze na primérnou FO ¢i na
strukturu formanta mohou mit dopad i faktory sociokulturni. Barva hlasu je sem zafazena
spise provizorn¢; na zaklad¢ dalsiho badani mize vyjit najevo, ze ptihodnéjsi by byla tieti

kategorie, ,,habitualni*. Tento problém se odviji mj. od konkrétnich typt barvy hlasu. Drsny

41 Skarnitzl et al. (2014, s. 21) hovoti o formantovych trajektoriich.
42 Podle: Rendar (2015, s. 10)

4 Ve VT supralaryngeal.

4 Téz labializace.
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hlas ma kuptikladu vyrazné organicky zéklad, zatimco zaokrouhlovani rtt nalezi do
habitualni oblasti. Nem¢li bychom opomenout ani obecné rozdily v barvé hlasu mezi
mluvéimi riznych jazykt a dialektt (pro konkrétni iidaje a ivod do problematiky viz Braun

a Wagner 2002).

Ackoli je ,,idiolekt” (viz druhy sloupec tabulky 2.2) coby termin v lingvistice jiz dlouho
zavedeny, stale skytd prostor pro diskuzi — alespon v souvislosti se svym vyznamem pro
identifikaci mluv¢ich (n¢kterymi aspekty se zabyva Nolan 1997; Jessen 2008b ¢i, v této
publikaci, Grant*). Do tohoto konceptu zde fadime tii typy jevil. Zaprvé jde o ptipady, kdy
mluv¢i kombinuje aspekty nékolika regionalnich, socidlnich a multilingvalnich variet. Toto
pojeti vychazi z myslenky, Ze coby mluvéi muzeme v prubéhu Zivota ménit geografickou
oblast i socialni prostiedi, pficemz si po zbytek zivota neseme urcité rysy kazdého z nich,
ato v do znacné miry unikani kombinaci (za oziejméni této interpretace patii dik Francisi
Nolanovi). Na idiosynkrazii mluv¢iho ma vliv i osvojeni druhého jazyka (Oksaar 1987),
nebot’ v ném dany jednotlivec dosahl urcité irovné, a to urcitym zplisobem — roli zde hraji
vlohy, motivace, délka expozice danému jazyku ¢i moment prvniho kontaktu s nim.
S idiolektem souvisi moznost, zdali mluv¢i neuplatituje pouze nékteré rysy dialektu, a jiné
nikoli. Zvlastnim pfipadem je zde koncept miry dialektu, tj. zda mluv¢i vykazuje silnéjsi ¢i
slabsi znamky daného dialektu (Ci jiné variety). Mira dialektu je rovnéZ patrna z frekvence
vyskytu (resp. dislednosti dodrzovani) ¢i sily fonetické/fonologické (¢i jiné) charakteristiky

dialektu.

Druhé pojeti idiolektu se tyka lingvistickych a fonetickych prostiedkt nedialektové povahy
— s dialekty ¢i jinymi varietami souvisi nanejvys$ Castecné. Prikladem miZe byt epenteze
ploziv (vlozeni zav&rové souhlasky) ve slovech jako hen'ce nebo el'se. Ackoli bylo jiz diive
prokazano, Ze se tento druh epenteze odviji od daného dialektu (Fourakis a Port 1986), zavisi
téZ na konkrétnim mluv¢im, a to i v ramci téhoz dialektu (Yoo a Blankenship 2003; Jessen
2008b). Jako dalsi ptiklad potencialnich fonetickych prostiedki idiolektalniho charakteru,
na néz Casto narazime ve forenzni literatufe, miZzeme uvést glotalizaci hlasek /p, t, k/ ve
findlni pozici nebo také velarizaci postvokalického /I/ v angli¢tiné (Nolan 1983)
a spirantizaci (zménu plozivy ve frikativu) intervokalického /b/ &i realizaci glotalni plozivy*®
v némciné (Kiinzel 1987). Dalsi ptiklady segmentalnich jevt pfiznac¢nych pro konkrétniho

mluv¢iho a nezavislych na dialektech a sociolektech, pfedklada Moosmiiller (1997), pficemz

45 Konkrétné jde o 33. kapitolu nazvanou ,,Text messaging forensics*, jejimz autorem je Tim Grant.
4 Neboli rdzu.
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zdiraznuje, ze podobné idiosynkrazie je namisté hledat v prozodicky slabych pozicich

a neformalni mluvée.

Treti pojeti idiolektu dikladnéji neZz forenzni fonetika rozpracovava forenzni lingvistika;
vztahuje se k idiosynkratickym aspektim slovni zasoby a syntaxe (Coulthard 2004).
Ptikladem jevi, které se vyskytuji v mluveném jazyce, jsou vyplitkova slova jako viastné*’.
Samoziejmé nelze fici, ze by takové vyrazy byly pifiznacné pro jednoho konkrétniho
mluvciho, ale jejich vybér a frekvence vyskytu jsou charakteristické pouze pro omezenou

skupinu mluv¢ich.

Treti kategorii v tabulce 2.2 nazyvame habitualni. V urcitém smyslu ji definujeme zaporné:
fadime zde takové charakteristiky mluvéiho, které postradaji ziejmy organicky zaklad
a zaroven nemaji spojitost s jazykovymi konvencemi, jez vyzaduje ¢i ocekava dany
jazykovy systém nebo socialni skupina. Ptikladem jevt ze zminéné tabulky, které jsou ve
forenzni praxi frekventované, jsou artikulaéni tempo (pro tvod do problematiky a popula¢ni
statistiku viz Jessen 2007b) a variabilita FO (pro hlubsi vhled viz Jessen et al. 2005). Dal$im
habitualnim jevem je dysfluentni chovani (zejména pouzivani hezitaénich zvukii*® typu ehm,
hm). To podle analyzy korpusu BKA zminéného vyse pifinasi o konkrétnim mluvéim fadu
potencialné uziteénych informaci (Tschédpe et al. 2005), coz koresponduje s tvrzenim, Ze

hezita¢ni zvuky mluv¢i netvoti védomé (Corley a Steward 2008). Rozdily mezi mluvéimi

Vv uzivani hezita¢nich zvukid nachazi i de Leeuw (2007).

Zatimco zde adjektivum ,,idiolektalni* pouzivame pro oznaceni idiosynkrazii izce spjatych
S Jazykovym systémem (gramatikou), termin ,habitualni“ pouzivame naopak pro ty
idiosynkrazie, které lezi mimo oblast gramatiky (ta naptiklad nespecifikuje tempo teci).
Idiolektalni rysy jsou nadto ¢asto segmentalni povahy, zatimco rysy habitualni pievazné
prozodické, byt najdeme 1 vyjimky. Taktéz narazime na jevy obtizné zatfaditelné — za bohaty
zdroj odliSnosti mezi mluv¢imi je kuptikladu povazovana koartikulace (vzajemné ptsobeni
sousedicich hlasek) (Nolan 1983). Nabizi se otazka, zda je idiolektalni, protoze zahrnuje

(segmentalni) fonetické jevy, které jsou spjaté s jazykovym systémem (napi. podoba

47Ve VT you know; podobné vyrazy se prekladaji jen obtizng, ptibliznym ekvivalentem mize byt viastné,
prosté ¢i jako.

4 Ekvivalentem fillers jsou v &esting zpravidla vyplitkovad/parazitni slova. O nich se viak mluvi

Vv predchazejicim odstavci, a to v souvislosti s odlisnou, idiolektalni, kategorii. Fillers se vSak nevztahuji
vyhradné k lexikalnim prostfedkam: ,,A word or sound filling a pause in an utterance or conversation (e.g. er,
well, you know)* (https://en.oxforddictionaries.com/definition/filler, cit. 17. 5. 2019) a Jessen s timto
terminem operuje pravé v souvislosti s prostfedky nelexikalnimi. Proto jsou zde fillers piekladany jako
hezitacni zvuky. Za zminku stoji i posledni uvedeny piiklad, kterym OED dopliiuje definici fillers, tj. vyraz
you know, ktery by tak dle Jessena spadal do sféry idiolektu.
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koartikulace se mezi jazyky mize riznit), nebo habitualni, nebot’ 1) vychazi z volnosti jak
piejit z jednoho artikulacniho cile na druhy a 2) lze ji lokalizovat na $kale od habitualné
peclivého zplisobu mluvy po nedbaly. Uvedeny piiklad mé ilustrovat, ze klasifikace
Vv tabulce 2.2 slouzi pouze jako stru¢ny navod jak rozlisit riizné druhy individualnich ryst

mluv¢iho (dalsi klasifikace nabizi Nolan 1983 a Rose 2002).
2.4 Zavér

V této kapitole jsme si predstavili struény piehled profilovani a srovnavani mluv¢ich — dvou
podoblasti forenzni identifikace mluvcich. Zdiraznili jsme, ze ob¢ sféry vyzaduji ucast
odbornika, kterému nechybi fonetické ani lingvistické vzdélani. V oblasti fonetiky se
neobejdeme bez fonetické transkripce zalozené na poslechové analyze ani bez akustickych
méfeni, ktera se tykaji i oblasti, které nespadaji do gramatického systému jazyka (jako jsou
individudlni rysy souvisejici s barvou hlasu ¢i artikulaénim tempem). Znalost lingvistiky
naproti tomu najde upotiebeni pfi identifikaci dialektu ¢i jiné jazykové variety a mj. hraje
vyznamnou roli pti feSeni forenznich ptipadu, které zahrnuji ptitomnost ciziho jazyka, kde
je rovnéz zapotfebi navazat spolupraci s konzultanty*® a dalsimi lingvisty. Pokud se
u odbornika v prubéhu ptipadu projevi jakékoli mezery ve vzdélani, mél by védét, kde hledat
relevantni odbornou literaturu, at’ uz fonetickou, ¢i lingvistickou, a musi ji i rozumét. BKA
¢as od Casu oslovuji zahrani¢ni forenzni instituce, jez pro své pracovniky poptavaji Skoleni
v oblasti forenzni identifikace mluvCich a osvédCeni, Ze jsou zpusobili tuto Cinnost
vykonavat samostatné. V takovych ptipadech poukazujeme na to, ze vycvik tohoto druhu je
mozny pouze tehdy, ma-li zdjemce patficné vzdélani v lingvistice, fonetice nebo v oboru
blizce ptibuzném, a zaroven se predpoklada urcitd obezndmenost v ramci forenzni fonetiky.
Je pravda, ze nékteré aspekty metodologie tykajici se identifikace mluv¢ich se lze naudit
pomérné snadno, napiiklad méfeni pramérné FO ¢i dlouhodobych formantt. Tyto znalosti
v§ak dostacuji pouze, nejedna-li se o komplikovany ptipad. Jestlize kupiikladu mame
k dispozici nekvalitni nahravku, kde treti formant neni jasné rozpoznatelny a neni ziejmé,
zda je urCity akusticky jev soucasti feCového signdlu ¢i nefeCového Sumu, je zapotiebi
mnohem hlubsiho povédomi o produkci feci a jejich akustickych dasledkd. Nebo pokud si
napiiklad navzdory mnozstvi dikazli svéd€icich o identit¢ dvou mluvéich neodpovidaji

distribuce formantd, je zadouci opfit se o poznatky z oblasti intraindividualni variability.

49 Ve VT informants; obvyklym ¢eskym ekvivalentem jsou informdtoii — ne viak v tomto piipadg. Jednim
z vyznamu anglického informant je totiz ,, A person from whom a linguist or anthropologist obtains
information about language, dialect, or culture.* (https://en.oxforddictionaries.com/definition/informant, cit.
17. 5. 2019).
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Ptipady mohou byt slozité z nejriznéjSich divodi a nazorem autora této kapitoly je, Ze
akademicka znalost fonetiky a lingvistiky je pro identifikaci mluv¢ich kli¢ova. Ne vSichni
odbornici na forenzni analyzu feci a zvuku vSak toto stanovisko sdili. Ackoli na tvrzeni
explicitniho charakteru narazime pouze vzacné, v nékterych zemich patrné prevlada nazor,
ze problém forenzni identifikace mluvcich je Cisté technického razu, a Ize jej tedy vytesit
zakoupenim vhodnych nastrojii na analyzu fe¢i a/nebo vyuZzitim nastrojii na automatické
rozpoznavani mluvéich. Ty znamenaji velky pokrok, ale je vhodné je vnimat spise tak, ze
rozSifuji paletu jinych foneticko-lingvistickych metod, avSak nenahrazuji je. Na
problematiku automatického rozpoznavani mluvcich v této kapitole nezbyva prostor, ale

zakladni pouceni a odkazy na doporucenou literaturu lze najit v Jessen (2008a).
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3. Prekladova cast 2

Poslechové-akustické vs. automatické metody ve forenznéfonetické praxi
Anders Eriksson

Abstrakt Tato kapitola se zabyva analyzou feCi ve forenznim kontextu. Zohledniuje jak
piistupy tzv. poslechové-akustické, tak i metody automatické a nasledné popisuje jejich
aplikaci ve forenzni praxi. Ta pfedstavuje mnohé vyzvy, které v laboratornich podminkach,
odkud aplikované metody vzesly, nenajdeme. Forenzni praxe se dotyka riznych podoblasti,
jako je srovnavani hlast, profilovani mluv¢iho, foneticka transkripce nebo ,,Cisténi* Spatné
srozumitelnych nahravek, ale v této kapitole se detailn¢ji zamétime pouze na srovnavani
hlasti. Ugelem fonoskopie je predlozit dikaz prikazny u soudu. S tim jsou spojeny dalsi
komplikace jako vybér vhodného formatu — toho, jakym zptisobem bude dikazni material
prezentovan. Porovname klady a zapory tradi¢niho pfistupu, ktery pracuje s hodnotici
stupnici, eventudlné s vérohodnostnim pomérem, a to s ohledem na soucasnou diskuzi

v ramci forenznich véd o predkladani dikaznich materiald.
3.1 Uvod

A7z donedavna se vétSina forenznich pifipadd opirala o tzv. poslechové-akustické metody.
V priibéhu posledniho desetileti se vSak do poptedi postupné zacinaji dostdvat metody
automatické. Ackoli neméme k dispozici pfesné udaje o tom, jak velky podil ptipadi
zahrnoval ten ¢i onen postup, vétSina piipadi se v soucasnosti fe$i vyhradné metodami
poslechové-akustickymi. Kombinace obou pfistupti nasla uplatnéni v kriminalistickych
ustavech v Némecku a ve Francii ¢i u nezavislych analytika v riznych ¢astech svéta. V této
kapitole predstavime klady a zapory obou, pfi¢emz vychazime mj. z dlouholetych
praktickych zkusenosti ziskanych pii spolupraci se §védskou policii. Diraz bude kladen na
aplikaci a vyuZitelnost poznatkll ve skute€né forenzni praxi spiSe nez na vyzkum, z né¢hoz
gerpaji.*

V této kapitole se zaméfime na forenznéfonetickou praxi, jeZ zahrnuje tzv. identifikaci
mluvéich, ptestoze, jak uvidime, tento termin neni pfili§ vhodny. Analyza feci ve forenznim
prostiedi vSak ¢ita i jiné podoblasti, na nézZ bychom neméli zapominat. Jednou z nich je

transkripce audiozdznami. Mize se zdat, Ze jde o trividlni ¢innost, kterou zvladne kazdy

% Kontaktni udaje/vizitka A. Erikssona v zapati VT v této praci vypoustime.
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I bez forenzniho ¢i lingvistického/fonetického vzde€lani, coz ovSem neni ani zdaleka pravda.
Pii zminéném druhu transkripce Casto hraje zasadni roli, zda vime, co je v dany moment
feCeno, pficemz si nemtzeme dovolit hadat. Pokud neni osoba povétrena transkripci schopna
S jistotou urcit, jaka slova, vyrazy nebo ¢iselné daje v nahravce zaznivaji, nesmi tuto
skuteCnost zatajit. U neSkolenych jedinct je patrna vyrazna tendence zapisovat ne to, co je
ve skute¢nosti fe€eno (vCetné nespravné vyslovnosti, piefeknuti, hezitaci a repetici), jako
spise to, co na zaklad¢ vlastnich jazykovych znalosti coby rodilych mluvcich ,,ocekavaji ze
dany mluv¢i ,,asi® fika; bez ohledu na fakt, Ze v nekterych ptipadech je zhola nemozné
S jistotou urcit, co presné bylo proneseno. Spravné transkribovat obtiznou nahravku
vyzaduje dobry teoreticky zaklad i1 praktické zkuSenosti, a to z mnoha divodi: jednim je
neziidka Spatnd kvalita zdznamu. DalSimi faktory mohou byt piekryvajici se promluvy,
nedbala vyslovnost, drzeni telefonu daleko od ust, rusné prostiedi, Spatny pienos telefonniho
signalu ad. Uved'me alesponi dva ptiklady, kde disledné provedena transkripce sehrala
Klicovou roli. Prvni ptipad se tykal nelegalniho obchodu se zbranémi mezi zlo¢ineckymi
gangy. S pomoci odposlechu mobilniho telefonu jednoho z pachatelti se podarilo nahrat
konverzaci, k niz doslo béhem ptedani. Ta se ov§em s piislusnou zasilkou nijak nesouvisela
— doslo k tomu, Ze pachatel s nékym telefonoval, zatimco ve stejnou chvili pfimo na misté
komusi daval pokyny ohledné nakladky jistych automatickych pusek. Piestoze dotyCny
Vv prub¢hu mluvil do telefonu z vétsi vzdalenosti, coz negativné ovlivnilo piijem, podaftilo se
z obsahu extrahovat dostate¢né mnozstvi informaci a na zakladé nich potvrdit, Ze skute¢né
Slo 0 obchod se zbranémi. Dalsi piipad se tykal podezieni z nezakonného obchodu s cennymi
papiry, kde byla zvukova kvalita zaznamu z odposlouchévaného telefonu pomérné vysoka,
jenZe mluv¢i pro rizné skutecnosti opakované pouZili kryci oznaceni. Bylo proto nezbytné
disledné transkribovat vSe feCené, byt by to nezasvécenému misty témeér jisté nedavalo
smysl. Tyto ptipady maji ilustrovat, ze fonoskopie ¢asto obnasi vice nez jen rozhodovani,

zda vzorek te€i A a B pochézi od téze osoby.

V kratkosti zminime také proces €iSténi nekvalitnich zvukovych soubort. Filmy a detektivni
serialy vnas budi dojem, Ze stac¢i pouhych nékolik kliknuti mySi, a nahravka dfive
nesrozumitelna je razem kiistaloveé cista. Ve skuteCnosti to tak neni. Co si malokdo
uvédomuje (véetné nemalého poctu policistl), je fakt, ze Cisténi S sebou témét vzdy nese
I odstranéni potencialné uzite¢nych informaci. Zaznam je pak sice piijemné&jsi na poslech,
ale filtrovanim mtizeme mimod¢&k zkreslit vysledky nasledné akustické analyzy. V urcitych

pifipadech, kdy pottebujeme piedev§im co nejlépe rozumét tomu, co je v nahravce feceno,
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ma Cisténi signalu své opodstatnéni. NejlepSich vysledkt (kdy dochéazi k odstranéni
potencialné uzite¢né informace pouze v minimu piipadll) dosdhneme tehdy, pokud je rusivy

15 striktné periodicky a ma malou §itku pasma. To Ize ilustrovat na piipadu loupeze,

signa
jiz padl za obét’ jisty taxikatr. Cely incident byl zaznamendn bezpeCnostnim systémem
nainstalovanym ve voze. Na nahravce se s pravidelnou frekvenci ozyvalo velmi nepiijemné
uzkopasmové pipani. Podobné zvuky Ize pomérné snadno odstranit, aniz bychom podstatné
zdeformovali zbylou c¢ast signalu. Diky tomuto postupu bylo nasledn¢ mnohem snazsi
konverzaci transkribovat. Uvedeny ptiklad je dokladem, Ze ¢iSténi signalu muze byt dobrym
pomocnikem, ackoli spiSe ve zvlastnich pfipadech. Ve vétsiné béznych pripadli byva jeho

pozitivni dopad minimalni, ¢asto byva spise nezadouci.
3.2 Struény prehled vyvoje rozpoznavani mluv¢ich ve forenznim prostredi

Zbytek kapitoly se bude vénovat rozpoznavani mluv¢ich neboli jejich srovnavani, coz
ma nasemu pojeti blize. Zacnéme ale struénym nastinem historie rozpoznavani mluvcich ve
forenznim kontextu, abychom lépe pochopili, v jaké fazi se pravé ocitame a jaké kroky
k tomu vedly. Malokoho asi piekvapi, ze dfivéj§i rozpoznavani mluvéich se opiralo
vyhradné o poslechovou analyzu. Z dnesniho pohledu se tedy jednalo o diikazni material ve
formé sluchové identifikace mluvéiho svédkem®2. To prakticky vzato znamend, Ze dikazni
material se opira pouze o pamét’ svédka, kde je ulozen hlas pachatele. Prvni zaznamenany
ptipad, kde sluchové identifikace mluvciho svédkem Vv dne$nim slova smyslu sehréla
u soudu klicovou roli, pochazi z roku 1660. Tykal se jisttho Williama Huleta, ktery byl
obzalovéan z kralovrazdy, k niz mélo dojit popravou krale Karla I. Stuarta®. Jisty svédek
totiz vypoveédél, Ze zaslechl popravEiho, jenZ mél zahalenou tvar, a ,,podle jeho feci* poznal
Huleta. Hulet byl nasledné porotou shledan vinnym z velezrady a byl odsouzen K trestu
smrti. Sluchova identifikace svédkem spada do forenzniho srovnavani hlast, k némuz ma
zajemce o problematiku k dispozici celou fadu pramenti. Cilem této publikace je v§ak popsat

analyzu audiozdznami, takZe se této oblasti budeme vénovat jinde.

Pfichodem nahravacich zafizeni se pro fonoskopii oteviely zcela nové moznosti.

Vyznamnym milnikem byl zejména vyvoj novych technologii pro analyzu, obzvlasté

51 Ve VT noise, ktery ve fonetice asto prekladame jako Sum; zde to v§ak moZzné neni, protoze Sum je
neperiodické povahy. Jinymi slovy: , Laickd pfedstava o tom, Ze staci od signalu se Sumem jednoduse odecist
samotny $um, ziskany napf. z mista tésné pred nebo po zdznamu, je chybna. Sum je signalem nahodnym, a
tudiZ nelze determinovat piesny tvar jeho viny.* (Svobodova a Voiisek, 2014, s. 141).

52 Ve VT earwitness evidence; preklad podle: Skarnitzl, 2014, s. 13. Ustéleny Sesky ekvivalent v kratsi formé
pravdépodobné neexistuje.

3 Ve VT King Charles I.
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spektrografu. Zakladni teze byly publikovany ve tficatych letech [56] a prvni komeréné
dostupny pfistroj (Sonagraph) byl vyroben na pocatku let Ctyficatych. Jeho ptinos pro
fonetickou analyzu je nesporny, ale piedstava, ze by se identifikace mluvéiho provadéla na
zakladé vizualni analyzy spektogramu — pro tuto techniku se vzilo oznaceni voiceprinting —
nebyla realisticka. Iluze zfejmé wvznikla kvuli povrchovym podobnostem mezi
spektrogramem a otisky prsti. Koncept voiceprintingu, tzn. rozpoznavani mluv¢iho
zalozené na vizualnim porovnavani spektogrami, presto vV prubéhu nasledujicich let sehral
vyznamnou roli pfi nejednom vysSetfovani — byt’ diikkazni material z néj plynouci nebyl vzdy
pfipustny u soudu. Rovnéz je tieba fici, ze ptedni fonetikové té doby nepovazovali tuto
metodu za spolehlivou a ze presnost, o niz mluvili jeji stoupenci, se v zadné studii nepodatilo
prokazat. Podivame-li se na uvedeny vyvoj prizmatem teorie védy, mizeme mluvit o posunu
v paradigmatu, zasadnim obratu v pfistupu od ryze sluchové identifikace smérem k metodam
akustickym. V soucasné dobé& voiceprint, neboli otisk hlasu®*, pouzivaji pouze nékteii
soukromi detektivové a, co je zajimavé, i FBI — kromé toho je vSak jeho vyznam pro forenzni
praxi zanedbatelny. Podobné vypadal vyvoj v Sovétském svazu, pfiCemz existuji i dikazy
0 vyuziti automatickych (nebo alespoii poloautomatickych) metod. Prozatim o tom vime jen
velmi malo, ale zajimavé li¢eni téchto snah v ramci poloautomatického identifikace

mluvéiho nabizi Solzenicyn ve svém roménu V kruhu prvnim®.

3.3 Metody pouZzivané v soucasnosti

Jak jsme jiz zminili v Givodu, ve forenzni praxi dnes stejné jako po dvé nebo tii predchazejici
dekady prevladd kombinace poslechového a akustického piistupu. Ten je vyuZivan véEtsi
¢asti evropskych 1 mimoevropskych fonetiki, a to v€etné vétsiny ¢lenti jediné profesiondlni
organizace operujici na poli forenzni analyzy fe¢i, Mezindrodni asociace forenzni fonetiky
a akustiky (IAFPA). Jak ovsem bylo rovnéz uvedeno, do popiedi se zacinaji dostavat metody
automatické. Oba pfistupy si strucné pfibliZime v nésledujicich dvou oddilech. Zevrubné&jsi

vyklad bude nasledovat v oddilech pozdéjsich.
3.3.1 Metody poslechové a akustické analyzy

Poslechovymi a akustickymi metodami jsou mysleny lingvistické zavéry, k nimz odbornik

dochazi na zaklad¢é poslechu nahravky feci, v kombinaci s méfenim akustickych jevu,

% Doslovny pieklad ze: Skarnitzl, 2014, s. 13; analogicky k fingerprint — otisk prstu.
% Ve VT The First Circle by Solzhenitsyn; zohlednit je zde zapotiebi jednak esky zapis jména autora, ale i
vzité oznaceni piislusného titulu.
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kterych zpravidla vyuzivaji fonetikové pii popisu feci. S poslechovou analyzou souvisi
faktory jako preteknuti, patologické vady teci, idiosynkrazie, dialekt, cizinecky pfizvuk ad;
s akustickou analyzou potom formanty, primérna zakladni frekvence a smérodatna

odchylka F0, tempo te¢i®® apod.
Proces poslechové akustické analyzy mizeme schematicky rozdélit do nésledujicich kroki:
1. Peclivy poslech fecového materidlu

Tim ziskame zbézny piehled zakladnich faktoru, jako je délka trvani uzite¢ného
materialu ¢i zvukova kvalita, ale také nam umoznuje identifikovat rysy vhodné k detailné;si

analyze.
2. Transkripce materialu

Neni mi znamo, do jaké miry transkripci vyuzivaji jina pracovisté, ale v nasi praxi
v Goteborgu se velmi osvédcila. Jednak vyznamné zpiehledni cely materidl, a zaroven lze
S jeji pomoci vyhledat a automaticky extrahovat data pro rlizné typy analyz, kupt. analyzu
formantl. Nabizi se fada odlisnych, ale rovnocennych moznosti — nase pracovisté pouziva

skripty bali¢ku pro akustickou analyzu programu Praat.
3. Jazykova analyza

Jazykové ladénou analyzou vzorkl feci zaméfenou na oblast dialektu, sociolektu, prizvuku,
gramatiky ad. mizeme o mluv¢im zjistit mnoho uzite¢nych informaci. U tohoto typu analyzy

je nejméné jasné jak docilit jejiho iplného nahrazeni automatickymi metodami.
4. Akusticka analyza

Akusticka analyza vzdy zahrnuje analyzu nejcastéji vyuzivanych parametrt jako formantd,
zakladni frekvence, intonac¢nich kontur atd. Uplatniuje se zde ale i mnoho dal$ich parametru,

které blize popiSeme v oddilu 3.4.
5. Shrnuti poznatkl ve formé studie

Tato oblast je zpravidla, dle mého ndzoru, Achillovou patou poslechové-akustického

pristupu. Pokud bychom se drZeli postupu navrhovaného Nolanem®’ (s. 10, [42]), analyzu

% Terminologickd poznamka: Weingartova a Volin (2014, s. 96) pouzivaji tempo reci jako ,,zastfesujici
termin‘ pro mluvni (speech rate) i artikulacni tempo (articulation rate).

57 Tato &ast v plivodnim textu chybi; cela véta v orig. zni ,,If we were to follow the guidelines suggested by
(p. 10, [42]) the analysis should be performed in two stages—feature extraction and feature comparison.*
Nolan je ale pozdéji v textu zminovan, a zejména je autorem publikace, na niz se odkazuje v hranaté zavorce.
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bychom méli provadét ve dvou fazich — nejprve extrakci s naslednym porovnanim rysu.
Kroky 1-4 mohou piedstavovat fazi extrakce. Ze stru¢ného piehledu vyse je patrné, ze

zminéné kroky neptedstavuji vétsi komplikaci.

Mnohem problemati¢téjsi je vSak krok posledni, tedy porovnani rysa. Podle Nolana bychom
kazdého porovnavaného mluv¢iho méli znazornit jednim bodem ve vicerozmérném prostoru
tak, Ze hodnoty ziskané analyzou kazdého parametru pouzijeme jako soufadnice. Na zakladé
téchto znazornéni bychom nasledn¢ meéli vyuzit metriku vzdalenosti, diky niz dokazeme
odhadnout vzdalenost mezi mluv¢imi. Tato metoda se vSak vyuziva pouze ziidka, a i kdyz

se pro ni rozhodneme, neexistuje konsenzus jak ptesné postupovat.

Jinym zptsobem, jak shrnout vysledky, je prostfednictvim vérohodnostniho poméru, coz je
vSak v soucasné dobé pomérné neobvyklé. Jednim z divodu je, ze pokud méme pouzit
vSechny nebo alesponi nékolik parametri popsanych v oddilu 3.4, jednodu$e nemame
k dispozici dostatek tidaju o distribuci hodnot ptislusnych parametri v relevantni populaci.
Nekteti forenzni fonetikové jsou proto nazoru, ze vérohodnostni pomér neni v soucasnosti
realn¢ vyuzitelny. Coby alternativa se jevi metoda navrhovana ve stanovisku Spojeného

kralovstvi [19]. V ¢em se 1isi uvidime v oddilu 3.8.3.

Poslechové-akusticky pristup je do znacné miry subjektivni, a vysledky analyz se tak mohou
u jednotlivych odbornika lisit. Nemusi nutné znamenat, ze jeho zadvéry nejsou spravné. Na
druhou stranu ale neni jasné, jak 1ze jejich spravnost méfit a porovnavat, coz je dle mého

nazoru zésadni slabinou tohoto pfistupu.

r~r

Vétsina odkazti v oddilu 3.4, vnémz si pfiblizime silné i1 slabé stranky nejruiznéjSich
parametri uplatilovanych ve forenzni praxi, se vztahuje ke studiim a ptipadiim z praxe, kde
byl vyuZit pravé ptistup poslechové-akusticky, coz odrazi jeho dominantni (alesponl

doposud) postaveni.

Zajemci o hlubsi sondu do zminéného piistupu maji k dispozici fadu textii a u¢ebnic, z nichz

mohou Cerpat. Solidni zaklad nabizi naptiklad nasledujici tituly: [3, 23, 42, 49].
3.3.2 Automatické metody

Vyraz ,automatické” v ,automatické rozpoznavani mluvciho“ (ASR) prisné vzato
neznamend nic jin¢ho, nez Ze rekognici neprovddime my, manudlné, ale nechame ji na

pocitaci (¢i na jiném piistroji). PIn¢ ¢i poloautomatickymi metodami by hypoteticky bylo
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mozné provést analyzu vSech parametr popsanych v oddilu 3.4, i kdyby mélo jit pouze o to
usetfit Cas.

V soucasnosti je vSak namisté systémy automatického rozpozndvani mluvciho oznacovat
jako systémy automatického rozpozndvani hlasu ¢i — jak je nazyvame my — systémy
automatického srovnavani hlast, nebot rekognice se vztahuje spise k jedincim nez
ke vzorkim feci, s nimiZ tyto systémy pracuji. Vyraz ,,mluv¢i je taktéz zavadéjici, a to ze
stejného divodu. Proces rozpoznavani se totiz pfisné vzato netyka mluvéiho-jedince.
K tomu by totiz bylo zapotiebi mnozstvi dalSich dikazl (jako otisky prstt,, DNA, vypoved
oCitého svédka apod.), jez forenzni fonetik nema K dispozici. ,,Mluvéi“ se zacal pouzivat

proto, Ze existuje také ,,rozpoznavani feci®, tykajici se néceho zcela jiného.

Je tfeba mit na paméti, Ze vétSina systémi ASR, které dnes znadme, neporovnava tec, ale
hlasy, pfi¢emz rozhodné nejde o totéz. Rozliéné techniky uplatiované v ASR jsou popsany
Vv jinych kapitolach této publikace; v tuto chvili staci fici pouze tolik, Ze nejrozsifencjsi ASR
systémy dneska analyzuji hlas, nebo ptesnéji to, co nazyvame hlasovy témbr. K tomu
vyuzivaji mel-frekvenéni kepstralni koeficienty (MFCC), které vychazeji z vyzkumu lidské
percepce. Pokud ndm tedy jde primarné€ o srovnani Alasii (v tomto konkrétnim smyslu), ASR
je spravnou volbou. Jak jsme vsak vidéli vyse, fe¢ zahrnuje mnohem vice nez hlas. Mluv¢iho
mizeme charakterizovat na zakladé¢ zpusobu mluvy, dialektu, tempa feéi, intona¢nich
kontur, slovniho ptizvuku, ale i individudlnéjSich znakl jako ptetekd, zvlastniho vybéru

slov, nespravné vyslovnosti apod.

Probihaji snahy zaclenit nékteré z téchto faktorti do ASR, ale pokud je nam znamo, zadny
podobny systém Se V soucasné forenzni praxi nepouziva. Doposud se ndm jevi vyhodné
rozliSovat mezi hlasem a feci. NaSe chapani ,,hlasu* je inspirovano modulac¢ni teorii feci, jiz
se budeme vénovat pozdéji. Casteéné se lisi od toho, jak ,,hlas“ obvykle nazirame, ale témbr

je zde dllezitym faktorem.

V souvislosti s forenzni fonetikou bychom neméli zapominat na jeden zvlasté dulezity
aspekt, jimz je skute¢nost, ze identifikace jedince, v nasem ptipadé mluvéiho, by vyzadovala
metodu, pomoci niz by jej bylo mozné vyclenit z oteviené mnoziny mluvéich. To je
v n¢kterych oblastech hypoteticky mozné. Co se ty¢e DNA a otiski prsti, bylo by mozné —
alespon teoreticky — vytvorit kompletni databazi populace. Za piedpokladu, ze bychom k
takové databazi méli pfistup a pouzité analytické postupy by byly dostatecné spolehlivé,

o identifikaci jedince (na zakladé¢ shody s ptislusnym vzorkem) by se realné dalo uvazovat.
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Je néco podobného proveditelné i v oblasti feci? Hypoteticky bychom pro ni mohli sestavit
populaéni databazi, ale m¢jme na paméti, ze na rozdil od databaze DNA ¢i otiski prsti by
takova databaze rychle zastaravala. Zatimco se totiz U doty¢ného jedince DNA ¢i otisky
prsti v pribéhu ¢asu neméni (s vyjimkou piipadu trazu rukou, kdy se otisky mohou
poskodit), lidsky hlas a fec¢ se kuptikladu vlivem starnuti, nemoci, koufeni ¢i Grazu méni.
Hlasové charakteristiky se vsak mohou zménit i v kratkém ¢asovém horizontu, kupiikladu
v disledku nachlazeni, emo¢niho stavu mluv¢iho, vlivem drog ¢i okolnich podminek jako

Sumu v pozadi.

Zavérem tedy podotknéme, Ze vyraz ,,automatickd rekognice mluvciho* patii spise do
oblasti science-fiction. Zaméfit bychom se méli spiSe na srovnavani mluvcich, které se dnes
V podstaté omezuje jen na srovnavani hlast. Pfiléhavéjsim oznacenim by tedy bylo

automatické porovnavani hlasi (AVC).

Znamym problémem automatickych systému je tzv. nesoulad v okolnostech vzniku,
naptiklad u zvukové kvality mezi vzorky feci, a to kvilli rozdilim v pifenosovém kanalu.
Jestlize byl vzorek teci ziskan z telefonniho hovoru, ale referen¢ni databaze obsahuje
audiozaznamy potizené piimo, pak systém nepracuje tak dobfte jako v ptipadé, ze referencni
data byla rovnéz ziskana prostfednictvim telefonu. Jednodussi piipady variability jsou do
jisté miry feSitelné, ale odchylky v kvalit¢ kandlu jsou v redlné forenznéfonetické praxi
mnohem vyrazngj$i.>® Co kdyz se nam kupftikladu dostane do rukou audiozaznam kii¢iciho
bankovniho lupice potizeny pomoci nekvalitniho mikrofonu ze vzdalenosti tfi metrti, nadto
z mistnosti se silnou ozvénou (k ¢emuz dochazi pomérné ¢asto)? V realné forenzni praxi se
setkdvame s nespoctem obdobnych pfipadl a nékteré z nich znamenaji velky problém jak

pro poslechovou, tak 1 akustickou analyzu.

Systém ASR, ktery pouzivame v nasi praxi na Univerzité v Géteborgu pro porovnani hlasq,
jsou sady francouzského ALIZE SpkDet, vyvinutého a vydaného jako open source
software®® pod licenci LGPL [4-5]. Vysledky srovnani hlast se nasledné spoji s tradi¢ni

poslechové-akustickou analyzou a kombinované vysledky jsou nasledné vyjadieny pomoci

58V ptivodnim znéni: ,,Now simple cases of variation like that can to some extent be taken care of, but the in
forensic phonetic case work variation in channel quality is much wider.* Za ur¢itym ¢lenem na zacatku druhé
vety nasleduje ptedlozkové spojenti (,,in forensic phonetic case work*). Moznym vysvétlenim je, Ze na tomto
misté byla omylem vynechdna nominalni fraze pti soucasném zachovani ptivodniho ¢lenu; pravdépodobnéjsi
vsak je, Ze doslo k pouhému ,,prohozeni pozic*, a druha véta souvéti méla znit: ,,but in the forensic phonetic
case work variation in channel quality is much wider*.

% Neboli sofware s volnou licenci (otevienym zdrojovym kodem).
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9bodové slovni hodnotici stupnice®® popsané pozdé&ji. Vyznamnym vylepsenim by bylo
zkombinovat vysledky v souladu s bayesovskym vérohodnostnim pomérem; v soucasné

dobé vsak neni jasné, jak by jej bylo mozné (do procesu) implementovat.

Nejcastéji pouzivanym, event. testovanym systémem V policejnich laboratofich je dle
dostupnych informaci $panélsky Batvox od spole¢nosti Agnitio. Dosud byl testovan policii
ve Svédsku a nékolika dal§ich zemich. Informace o tom, do jaké miry se uplatiiuje ve
forenzni praxi, vSak nejsou k dispozici. Batvox ma trvale dobré vysledky a nemame pochyb,
ze jde o velmi kvalitn¢ zpracovany systém. Co nas vSak znepokojuje, je jeho vSeobecné
znamé snadné ovladani, coz se mize zdat jako rozporuplné tvrzeni, ale neni tomu tak.
V souladu s Daubertovym standardem (viz s. 10, [41]), ktery fika, Ze by vypovéd znalce
méla vychazet z ,,védeckych poznatkt“, existuje u kazdého systému pfili$ nenaroéného na
obsluhu riziko, Ze s nim miize po zakladnim zaSkoleni pracovat i osoba neznalad principti
jeho fungovani, coz by rozporovalo s pozadavkem na erudici (nejen forenzniho) odbornika.
Znalec se specializaci na fonoskopii by mél vSechny prostiedky, s nimiz pracuje, znat tzv.
,»do puntiku® a pouzivat je ryze za ucelem uSetfit Cas, a nemuset tak cely proces absolvovat
pouze s papirem a tuzkou. Nemam jediny dikaz, ze by byl Batvox ¢i kterykoli jiny obdobny

systém zneuzivan. Pouze bych timto rad vyzval k obezietnosti pied moznym rizikem.
3.4 Pi‘ehled kli¢ovych parametri ve fonoskopii

V nésledujici ¢asti upustime od rozliSovani poslechové-akustickych a automatickych metod
analyzy. Ackoli je pravda, Ze vétsi ¢ast automatickych metod dosud vychéazela z analyzy
hlasu, a to zejména s vyuzitim mel-kepstralnich frekvenénich koeficientt (MFCC), neni
divod, pro¢ by jak automatické, tak i poloautomatické metody nemohly najit uplatnéni
I v jinych typech analyz. Poslechové-akusticky pfistup pak mize podobnym zpisobem byt
obohacen o oblast hlasové analyzy. Nékolik studii, na néZ odkazujeme nize, pracuje
s konceptem vérohodnostniho poméru, coz hraje vyznamnou roli v pfipad€, Ze chceme
dikazni material pfedlozit u soudu — nebot’ nabizi standardizovany zpusob, jak prezentovat
vysledky, a to bez ohledu na typ (pouzit¢) analyzy. Vysledky poslechové-akustického
pfistupu, do znacné miry zalozeného na subjektivnim vjemu, naopak podobné
standardizovanym zptsobem prezentovat nelze. Blize do problematiky nahlédneme

V jiném oddilu, v souvislosti s pfedkladanim dikazniho materidlu u soudu, novymi trendy

80 Ve VT verbal 9-point scale.
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ve forenzné-pravnim kontextu a tim, co néktefi nazyvaji zadsadnim obratem v oblasti

fonoskopie [38, 39].

Jednou ze slabin mnoha bézné pouzivanych akustickych parametrt je, ze nejsou dostatecné
robustni vici faktorim jako je styl mluvy, kvalita zdznamu, Sitka pasma kanalu ad. Daéle
V textu se budeme zabyvat nejen kratkym popisem moznych komplikaci, s nimiz miizeme
piijit do kontaktu pii srovnavani mluv¢ich (v souvislosti s uvedenymi parametry a ukazateli),

ale 1 jak je fesit.

Nasledujici vyklad se zaméii na popis dvou tradi¢né vyuzivanych parametra, a to zakladni
frekvence a formanti. Jak za moment uvidime, v disledku intraindividudlni variability
a mnoha dalSich faktorti nejsou tyto parametry plné dostacujici, a zacinaji je proto pozvolna
vytlaCovat pfistupy sofistikovanéjsi. Vzhledem k tomu, Zze vSak zastavaly vyznaéné
postaveni v historickém vyvoji fonoskopie, a nadto jsou dodnes frekventované vyuzivany,
zasluhuji pfinejmensim zminku. Tim, Ze si je pfiblizime, si navic mizeme pfipravit pudu pro

vyklad dmyslnéjsich ptistupti.
3.4.1 Zakladni frekvence (FO0)

Zéakladni frekvenci mizeme definovat jako frekvenci hlasivkovych kmitl pti fonaci. Jeji
uzite¢nost pro srovnavani mluvcich ve forenzni praxi je jiz dlouho rozporuplna. Pro popis
variability f0 se ¢asto doporuéuje analyza dlouhodobé distribuce, konkrétné s ohledem na
aritmeticky pramér ¢i smérodatnou odchylku [49]. Stfedni hodnoty i smérodatné odchylky
jsou do jisté miry odvislé od délky trvani vzorku feci, neexistuje vSak vSeobecna shoda, jak
dlouhé by tyto vzorky mély minimalné byt, aby piinesly vérohodné vysledky. Horii [24] se
domniva, ze by mély pfesahovat hranici 14 s; podle jinych studii by mély byt dlouhé alespon
60 s [42] az 2 min [3]. Rose [49] uvadi, Ze hodnoty FO ,,[...] u sedmi jedinct hovoticich
¢inskym dialektem se ustalily mnohem dfive nez po 6 vtefinach®. Totéz jako se doCteme
V [42], coz znamend, ze minimalni pozadovana délka se mize jazyk od jazyku lisit. Braun
[7] zduraznuje, ze naméfené hodnoty rovnéz zavisi na fyziologickych faktorech, jako je vék,
kouieni, nemoc®, intoxikace, ale i faktorech psychologickych, jako je citové rozpolozeni
mluv¢iho, ospalost nebo zvySené mluvni Gsili. Piesto je nazoru, ze ,,mizeme-li komunikacni
chovani povazovat za ,normalni‘“, 15-20 s by mélo byt dostacovat. Taktéz zminuje vliv

okolniho hluku na zptisob mluvy. Bez ohledu na uvedené zdroje variability se vSak zékladni

81V orig. decease (= smrt); patrné jde o chybu zptsobenou hlaskovou podobnosti vyrazii decease a disease
(= nemoc).
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frekvence pfi vysetfovani coby uzitecny forenznéfoneticky parametr jiz Castokrat osvédcila
[2, 3, 22,29, 42, 49]. Dalsim faktorem, ktery na FO mize ptsobit, je maskovani hlasu. Jedna
vcelku obvykld maskovaci strategie zahrnuje zvySeni ¢i snizeni FO, coz koresponduje
i s vysledky studie [31], kde mélo 100 subjektt za kol precist text pomoci maskovani dle
vlastniho vybéru, pficemz mluv¢i velmi Casto volili prave zvyseni ¢i zvySeni FO. U mluvéich
sniz§i FO (vzhledem k priméru) byla nadto patrna tendence jesteé vice ji prohloubit
a U mluv¢ich s nadpraimérné vysokou FO ji naopak zvySovat. Je ziejmé, ze v dusledku toho

Vv zasad¢ postrada srovnavani zakladnich frekvenci ve forenzni praxi smysl.

Pro mluv¢i je typické kladné sesikmeni distribuce FO (Jassem et al. 1973), coz znamena, ze
hodnoty fO jsou asymetricky rozloZeny kolem stfedni hodnoty. Tradi¢ni prostiedky pro popis
hladiny FO, jako jsou primeér ¢i medidn, proto mohou vést ke klamnym zavérim. Kladné
seSikmeni je zplisobeno zejména tim, Ze je vice prostoru pro variabilitu fO0 smérem vzhiru
nez smérem dolii®?. Jestlize budeme zakladni frekvenci méfit v paltonech, docilime pouze

sniZeni seSikmeni, ne jeho Uplné eliminace.

Pokud ma byt parametr FO odolny vici nékterym zdrojim variability (jak jsme pozorovali
vyse), je tieba hledat alternativni zpusob, jak jej vyjadfit. Jednou z moznosti, kterou
pouzivaime my a kterd dokdze lépe zachytit individualni hladinu FO mluvciho, je tzv.
zakladni hladina®®. Jeji vyhodou je mimo jiné to, Ze je o poznani robustngjsi nez stfedni
hodnota ¢i median, a podle studie [35] témé&f vubec nepodléha zménam v kvalité kanalu ¢i

emotivité projevu. Detailnéji se konceptem zakladni hladiny budeme zabyvat v oddilu 3.6.

Veskeré faktory uvedené vyse souvisi s intraindividualni variabilitou, ale ve forenzni praxi
se uzitecnost toho ¢i onoho parametru odviji také od interindividualni variability. | v ptipad¢,
ze se nam u daného mluvciho podaii pomérné presné urcit jeho zakladni frekvenci, jeji
prediktivni schopnost jesté nemusi byt pfili§ vysoka, jestlize zjisténa hodnota FO spada do
oblasti, kam spadd i vétSina dalSich mluv¢ich. Jako mozny zpusob, jak vyjadfit
intraindividualni vs. interindividualni variabilitu, se nabizi tzv. F-pomeér [5, 25, 28]. Pomoci
vérohodnostniho poméru, ktery si osvétlime pozdé€ji, mizeme zase udaje obou druht

variability sloucit. Pokud bychom méli pristup k dostatecné obsahlym a vhodnym databazim,

62 Hlas typického mluvéiho muze, ktery &te vétu neutralnim ténem, miize mit primérnou FO 110 Hz,

vvvvvv

hodnota zhruba totozna, zatimco maximalni mtze presahnout i 200 Hz.
%3 Podle Skarnitzl s. 55.
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dokazali bychom pomérné snadno posoudit, nakolik jsou v daném ptipadé udaje o zakladni

frekvenci k uzitku.
3.4.2 Formanty

Formanty lze vymezit jako rezonan¢ni frekvence ve vokalnim traktu, odvislé od tvaru
a objemu rtiznych dutin traktu. Z tohoto kratkého popisu by mohl leckdo vyvodit zavér, ze
se frekvence formantd neustdle méni podle toho, jak pfi feci pohybujeme spodni Celisti,
jazykem a rty. Piesto u formantovych frekvenci pozorujeme urcité pravidelnosti. Za
normalnich mluvnich podminek jsou pro danou osobu, mluvni tempo a vokal pomérné
neménné. Sva®, samohlaska tvofena v neutralnim a uvolnéném nastaveni mluvnich organd,
navic koreluje s délkou vokalniho traktu a uplatiuje se téz jako parametr hlasového témbru
(ve standardnich podminkach). Traunmiiller [58] v souvislosti s tim hovofi o nosné ving,
Kterou pfti fe¢i modulujeme, diky ¢emuz dokazeme vyjadfit nejen jazykova sdé€leni, ale

v

I nejrizngjsi informace paralingvistické povahy. Pro zevrubnéjsi popis viz oddil 3.6.

Ptestoze jsou frekvence formantl pfi artikulaci hlasek proménlivé, zavisi do urcité miry na
velikosti a proporcich mluvnich organu jednotlivce. Kdyby se nam podatilo uréit, co ma
spojitost s ,,neutralni* velikosti a proporcemi vokalniho traktu na strané jedné, a modulacemi
zpusobenymi artikulaci na strané druhé, formantové frekvence by v zasadé mohly slouzit
pro identifikaci mluvc¢iho. To vSak kvili ¢etnym komplikacim, jez na né¢ ptsobi, nebyva
snadné. Jednou z moznych komplikaci je tempo feci. Imaizumi a Kiritani (1989) prokazali,
ze hodnoty dvou nejvyssich formantl, s nimiz se v praxi jesté bézné pocita (F3 a F4),

413

,»,S ménicim se tempem znacné kolisaji®.

TaktéZ bylo zjisténo, Ze ke zménam formantovych frekvenci dochazi i vlivem zvySeného
mluvniho usili [61]. Pfi hlasité feci nebo kiiku, coz je dle dostupnych audiozdznami
mimochodem nejcastéjsi mluvni zplsob u bankovnich loupezi, miZzeme pozorovat nartst
u prvniho formantu (F1) [14]. Referen¢ni nahravky v piipadech bankovnich loupezi vSak
obvykle pochazi z vyslechu, kde podeziely hovoii uvolnénym téonem hlasu, coz jakoukoli
akustickou komparaci podstatné znesnadiiuje. A¢koli do ur¢ité miry dokaZzeme odhadnout,
jak se frekvence formantl vlivem zvySeného mluvniho Gsili zachovaji, stale vime ptili§ malo

na to, abychom se odvazili vyslovit jakékoli konkrétné;jsi prognozy.

84 Neutralni vokal, v Cestiné se objevuje i v zapisu schwa (napt. Skarnitzl et al., 2014, s. 26).
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Dals§im faktorem, o némz je zndmo, Ze pusobi na formantové frekvence, je Sifka pasma, jez
souvisi s telefonnimi nahrdvkami. Vyzkumem jejiho vlivu se zabyvalo hned nékolik studii,
které zahrnovaly poslechovou identifikaci hlasu. Prvni studie tohoto druhu pracovaly
s pouhou simulaci telefonni kvality zvuku, konkrétn¢ napiiklad s filtry pasmové propustnosti
[53]. V jinych studiich (napt. Rathborn et al. 1981) se jiz uplatnily vzorky feci ziskané
pomoci pevné linky®. Obecné viak lze Fici, Ze vyznamngjsi vliv telefonni kvality zvuku na
presnost poslechové identifikace hlasu nebyl prokazan. V akustickych analyzach byl vSak
jeji vliv patrny; mimo jiné v souvislosti s vyraznym dopadem na prvni formant [34];
ptikladem budiz studie s pon¢kud poplasnym nazvem ,,Pozor na vliv telefonniho pfenosu‘
[32], jez poukazuje na silny vliv telefonem pienasené feci pravé na zminény F1. Sporné
nahravky pochazi mnohdy z telefonnich odposlecht, zatimco referenéni vzorky z pfimo
nahravanych policejnich vyslechu. Kiinzel zastava pomérné striktné stanovisko, ze jakoukoli
analyzu formanti bychom v takovych ptipadech viilbec neméli provadét. Ackoli ne vSichni
tento nazor sdili, obecnd shoda panuje vtom, ze pokud se jednd o kombinaci vzorki
nahranych pfimo a prostfednictvim telefonu, pti formantové analyze by se mélo postupovat

se zvlastni obezfetnosti.

Vétsina telefonnich odposlechi, které jsou néjakym zptisobem spjaté s kriminalni ¢innosti,
V soucasnosti pochazi z mobilnich telefont, coz dokladaji i zpravy forenznich vySetfovateli
ze Svédska, Spojeného kralovstvi a Némecka, které navic poukazuji na rostouci tendenci
jejich vyuziti (prave€) v této souvislosti [43]. Podrobny a odborny popis nejriznéjSich
zpusobi, jakymi ptenos prostifednictvim mobilniho telefonu ovliviiuje kvalitu zvuku, nabizi
[21]. Tento pienos ale krom& omezené Siftky pasma pifinadsi mnoho dalSich komplikaci
S neptiznivym dopadem na zvukovou kvalitu a presnost formantové analyzy. Byrne
a Foulkes [8] uvadi, Ze pfenos mobilnim telefonem ma za nasledek vyznamny, ,,29% nardst
hodnot prvniho formantu oproti pfimému nahravani*), a jina studie [21] prokézala, Ze

ovlivnény byly dokonce prvni tii formanty, za ur¢itych okolnosti pomérn¢ zasadné.

Na formantové frekvence mohou mit vliv 1 nékteré typy maskovani. Analyza profesionalnich
i amatérskych imitatort (viz Papcun [44]) odhalila, Ze jsou schopni se, alespont do urcité
miry, pfiblizit formanovym hodnotdm cilovych mluv¢ich. K podobnym zavérim dochazi
I dalsi studie [15, 17]. Je vSak namisté podotknout, Ze v realné forenzni praxi se s imitacemi

prilis Casto nesetkame; piesto bychom neméli zapominat na skute¢nost, ze snaha ,,znit* jako

8 Ve VT landline phone recorded speech samples.
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jiny mluvéi miva za nésledek posun formantovych hodnot dale od hodnot typickych pro

daného mluvdéiho.

Abychom zrekapitulovali nejdileZzitéjsi poznatky: ackoli jsou hodnoty formantt mimo jiné
dany fyziologickymi vlastnostmi vokalniho traktu, a tedy jsou pro jedince do urc¢ité miry
unikatni, analyzu formant komplikuje celd fada faktort, které na hladinu formantovych
frekvenci mohou mit zna¢ny vliv, a tim vyznamné zpochybiiuji vysledky formantové

analyzy ve forenznim prostredi.
3.4.3 Rytmus a jina schémata v temporalni oblasti

Ve srovnavani mluvcich by se mohly uplatnit i parametry obvykle spojované s rytmem feci,
ale 1 dalsi parametry reflektujici motorickou ¢innost spjatou s artikulaci. Prozatim se jedna
o dostate¢né neprobadanou oblast, a neni tedy namisté ¢init piedbézné zavéry, nakolik budou
ve sféfe srovnavani mluvéich vyuzitelné. Prvni prognézy vypadaji pfesto pomérné
optimisticky. Zac¢neme-li pomérné zeSiroka, bylo zjisténo, Zze pro kazdého jedince jsou
ptiznacné urcité vysoce automatizované motorické ¢innosti, které se Casem stavaji pomérné
stabilni a neménné, coz bylo prokazano napiiklad u charakteru chize [6, 65] ¢i psani na
psacim stroji nebo pocitaci [57]. Pokud by se skute¢né ukdzalo, Ze jsou dostatecné stabilni
a interindividudlni variabilita uspokojivé bohatd, nemé¢l by byt problém vyuzit je pro
identifikaci osob. To je ostatné i pfipad chiize (viz kuptikladu dva odkazy vyse). DalS§im
ptikladem vysoce automatickych motorickych ¢innosti je artikulace. Pokud by se ukazalo,
ze je taktéz do jisté miry individudlni, ve sféfe srovnavani mluvcich by jisté byla piinosem.
Jedna studie zaméfend na imitaci [17] naptiklad odhalila, ze ackoli se zkoumanému
profesiondlnimu imitatorovi podafilo napodobit cilové hodnoty primérné zakladni
frekvence, rytmizace®®, globalniho tempa feci a do uréité miry také formantovych frekvenci,
rytmizace na segmentalni roviné méla obecné blize jeho vlastnim feCovym navykim nez
mluvé cilového mluvciho. Porovnavala se tii ztvarnéni totozného textu, a to verze cilového
mluvciho a dveé verze imitatora — jedna s imitaci a druha bez (tzn. s ptirozenym, neutralnim
hlasem imitatora). VSechny t#i verze byly transkribovany na segmentalni urovni
a u jednotlivych hlasek byl vyznacen jejich nastup, ¢imz vznikly tfi casové sekvence (cil,
imitace, pfirozena mluva) pro kazdou repliku. Odchylky v rytmizaci u imitace a pfirozené

verze v porovnani s cilovou nahravkou byly nasledné hlasku po hlasce zaneseny do grafu

% Ve VT timing; na segmentalni Grovni taktéz nacasovani (artikulaénich fazi), u vyssich artikula¢nich celkd
frazovani (Potizka, 2019, osobni komunikace).
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pro celé¢ promluvy, vybrané useky a vybranad slova. Zatimco byly v obou provedenich
imitatora patrné pouze minimdlni rozdily, v porovnani s cilovou nahravkou se jednalo
0 rozdily pomérné markantni. Jinymi slovy — ackoli imitator zvladl napodobit cilového
mluv¢iho v jinych testovanych parametrech, vlastni frazovaci navyky nijak znatelné
modifikovat nedokdzal. Za dvéma studiemi, které se nesly v podobném duchu, avsak se
zaméfenim na dynamické vlastnosti formanti, stoji McDougall [36, 37], kterd dochazi
k ndzoru, ze pii srovnavani mluv¢ich lze uplatnit i individualni schémata na¢asovani
vybranych pohybu pii artikulaci. V minulosti probéhlo né€kolik pokusti popsat rytmicky
charakter jazyku [20, 48]. V experimentech zaméfenych na srovnavani mluvcich bylo
testovano hned nékolik parametri spojenych s délkou trvani, které se pouzivaji pro
klasifikaci jazyki, jako je index parové variability (PVI) ¢i %V (procentudlni zastoupeni
vokalickych intervala v celkovém trvani) [10, 64, 66]. Dellwo a Koreman [11] ve své studii
analyzovali nahravky 10 némecky hovoticich subjekti, ktefi méli pétkrat precist kratky text,
pokazdé v jiném tempu od norméalniho az po ,,nejvyssi mozné*, pricemz testované proménné
zahrnovaly %V a PVI (které jsme zminili vySe) a AC (smérodatnou odchylku trvani
konsonantickych intervalil). VSechny ziistaly stabilni bez ohledu na komunikac¢ni situaci,
a to jak u daného mluvc¢iho, tak s ohledem na vicero mluv¢ich. Taktéz bychom méli zminit
experiment [12] zabyvajici se maskovanim, v némz subjekt — rodily mluv¢i anglického
jazyka — ptecetl 29 vét jednak svym piirozenym hlasem, tak hlasem maskovanym ve formé
imitace dialektu. Navzdory tomu, Ze byl v jeho maskované fe¢i patrny nardst primérné
zékladni frekvence, smérodatné odchylky a (hlasové) dysSnosti, velka ¢ast testovanych
temporalnich ukazateld ,,nevykazovala mezi pfirozenym a maskovanym hlasem zadné
zmény*. Na jakékoli prognozy, které by souvisely s potencidlnim uplatnénim v redlné

forenzni praxi, je zatim pfili§ brzy, ale pribézné vysledky jsou vice neZ slibné.
3.4.4 Rec¢ové tempo

Recové tempo se vztahuje k poétu fe¢ovych jednotek za minutu nebo za sekundu. Nejéastgji
jej métime ve slovech za minutu (slov/m®’) ¢&i, pokud cilime na vy$si preciznost, radéji ve
slabikach za sekundu (slab/s). Kromé toho neni zcela jasné, jak piistupovat k problematice
pauz. Bavime-li se napiiklad o tempu feci, pocitame i s pauzami. Ve vétSiné piipadi je vSak
vyhodné od nich tempo skuteéné¢ pronaSené feci od pauz oddélit. V takovém piipadé

hovotime 0 artikulacnim tempu, jehoz typické hodnoty se pohybuji kolem 5—7 slabik za

87 Ve VT wpm; nabizi se ekvivalent s/m, coz viak miZze byt matouci (mohlo by byt napt. zaménéno za slabik
za minutu).
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sekundu. Slabi¢né tempo méiime od jednoho slabi¢ného onsetu®® ke druhému, poptipadé od
onsetu jednoho vokalu ke druhému. U nahravek v pfiméfené¢ dobré kvalité lze slabi¢né
pocatky detekovat i automaticky, avSak umérné zhorsSujici se kvalit¢ nahravky klesa
| presnost detekce. V piipadé nekvalitnich audiozaznamu tak zpravidla neni jind mozZnost,
nez detekci onsetil provést manualng. Lze fici, Ze tempo feci odrézi zptisob mluvy, zatimco
tempo artikulace motorické nacasovani v podobném smyslu, jako jsme mohli vidét
v piedchazejicim oddilu. Na zakladé toho, co dnes vime o stabilité motorického nac¢asovani,
je mozné piedpokladat, Ze by i artikulaéni tempo mohlo do jisté miry mit individualni
charakter, nebot’ vykazuje pouze mirnou intraindividualni variabilitu. Tim se fadi mezi
adepty ke zkoumani s potencialnim vyuzitim ve forenzni praxi. Tuto domnénku jiz potvrdily
zavéry nékolika malo studii. Kiinzel [30] napiiklad analyzoval rizné aspekty tempa feci
a jeho variabilitu mezi ¢tenou a spontanné tvorenou feéi. Ukazalo se, Ze zpusob mluvy nemél
na artikulaéni tempo ,,témét zadny vliv a samotné tempo artikulace bylo ,,u jednotlivet

re¢
1

pozoruhodné konstantni®. I testovana rozliSovaci schopnost tempa artikulace (pii zohlednéni
jak intraindividualni, tak interindividualni variability) obstala pomérné dobte. U mluvniho
tempa, které zpasob mluvy reflektuje, naproti tomu byla — ne piekvapivé — patrna vyssi

intraindividudlni variabilita a o poznani mensi rozliSovaci schopnost.
3.4.5 Barva hlasu

Ptinosna pro srovnavani mluv¢ich by mohla byt i barva hlasu. Az doposud probihal vyzkum
tohoto parametru zpravidla ve spojitosti s patologii feci, ackoli miiZe vyjit najevo, ze nékteré
jevy s ni spojené by byly ptinosem pravé i pro oblast srovnavani mluvéich —to vSak prozatim
nelze dostateéné podlozit vyzkumem. Ve sféfe feCové patologie se pii popisu barvy hlasu
nejéastéji uzivaji terminy tias a tremolo, pficemz tfas znaci kolisani zakladni frekvence mezi
jednotlivymi periodami a tremolo souvisejici zmény v amplitudé. Ackoli jejich mozné
vyuZiti pro srovnavani mluvéich doposud nebylo fadné€ (pro)zkoumano, nekolik malo studii
usiluje o napravu. Wagner [63] kupiikladu dokézal podle tfasu rozliSit vzorek mluvéich
s hlasovou patologii od mluv¢ich s normalnim hlasem. Farrus a Hernando [18] zkoumali
kromé tfasu i tremolo a doplnili jimi faktory pouzité v systému automatické verifikace®®

mluvc¢iho. Tiebaze tfas a tremolo samy o sobé nevykazovaly ,,dostatecné dobré™ (Sic)

8 Neboli inicidla.
%9 Neboli ovérovani/overeni.
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vysledky, jakmile byly implementovany do systému zaloZzeného na prozodickych

a spektralnich parametrech, jeho uspésnost se zvysila.

Dalsi mozné, byt dosud netestované, deskriptory hlasu ¢itaji mimo jiné tvar hlasivkového
pulzu a spektrum hlasivkového zdroje. Neméli bychom opomenout ani ttepenou fonaci,
0 niz miizeme obecné fici, Ze jde o perceptudlni kategorii a ze mé nékolikero moznych pficin.
Paklize subglotalni tlak klesne pod urcitou hodnotu, obvykle ke konci fraze, dochazi
K prudkému snizeni zakladni frekvence na polovinu, coZz muize mit za nasledek i tzv.
diplofonii’® (pravidelné kolisani v amplitudé mezi jednotlivymi pulzy, pii¢emz kazdy
nasledujici puls vyrazné ztraci na intenzit¢). Mira tfepené fonace se u kazdého lisi, ale dosud
neprob¢hl zadny vyzkum, ktery by odpovédél na otdzku, zda je jeji interindividualni
variabilita dostate¢né velka na to, abychom mohli uvazovat o jejim uplatnéni ve forenzni
praxi. VétSina jinych deskriptord vychazi primarné z poslechové analyzy, a zakonité jsou
tak do znacné miry subjektivni. Zminit mizeme napiiklad piipad, kdy hlasivky plné
nedoviraji a propousti proud vzduchu (tzv. leaky voice), dale drsnou fonaci (napjaté
hlasivky), $epot (netiplna znélost’! jindy bézné znélych segmenti), dysfonii’? (nepravidelné
zavirani) a falzet (zakladni frekvence se zvysi natolik, Ze ma za nasledek prudky pokles

glotalniho spektra). Pokud je mi vSak znamo, zadny z uvedenych jevii nebyl dosud testovan

s ohledem na moznou aplikaci ve forenznim prostiedi.
3.4.6 Jazykov¢ faktory

V neposledni fad¢ je tfeba poukdzat na lingvistické faktory, které Citaji dialekt, pfizvuk,
idiosynkratické vyrazy, neobvyklé chyby ve vyslovnosti ad. Ve forenzni praxi neni

ojedinglé, aby pravé ony hraly v zasadé rozhodujici roli”3.
3.5 Maskovani

Audiozaznamy maskovaného hlasu ve forenznim prostfedi nejsou pfili§ Casté, ale setkat se
s nimi mizeme. Jak jsme jiZ nastinili vySe, jednou z pomérné obvyklych maskovacich
strategii je zména zakladni frekvence, coz mimo jiné koresponduje se zavéry studie [31]
zminéné diive. Kiinzel dale uvadi, Ze dal$i nejcastéji uplatiované druhy maskovani

(v ptipadech, jimiz se zabyva némecka federalni policie, BKA) jsou falzet, tiepena fonace,

0 Neboli dvojhlasi.

™ Neboli hlasnost ¢&i sonorita.

2\/e VT hoarse voice.

73 Jiné kolokace v angli¢tin€ a v ¢esting; ve VT ,to carry a rather decisive weight*.
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Sepot, imitace cizineckého pfizvuku a mluveni s ucpanym nosem’®, Piestoze jsou viechny
uvedené povahou vcelku primitivni, mohou proces srovnavani mluv¢ich vyrazné
zkomplikovat. Pro vice podrobnosti o rtznych typech maskovani a jejich vlivu na

identifikaci mluv¢ich viz [16].

Jako dalsi forma maskovani se obCas pouziva tlacena fonace. Na provedeni neni pfilis
slozita, a zaroven vyznamné¢ snizuje UspéSnost procesu srovnavani mluvcich. Negativni vliv
ma zejména na automatické metody. Pracovali jsme na piipadu unosu, kdy s ni pachatel
hovotil pfi svych telefonatech, v nichz zadal o vykupné. Referencni nahravky tvotily dva
telefonaty podezielého jisté znamé, které uskutecnil prosttednictvim mobilniho telefonu.
V piipadu bylo zjisténo nékolik podobnosti ve vyrazivu a mluvnim zptsobu, které se
shodovaly s informacemi 0 podezielém a na zakladé nichZ jsme pojali divodné podezieni,
ze hlas mluvéiho z referen¢nich nahravek a hlas z telefonatd, v nichz mluv¢éi zadal
0 vykupné, patii téz osob¢. Automatickd analyza ptesto nepfinesla jasné zavéry, které¢ by
mély Sanci obstat u soudu. Na tomto piikladu Ize ilustrovat, jak i trivialni forma maskovani

dokaze efektivné eliminovat moznost spravného srovnani mluvcich.

Srovnavani mluvc¢ich hovoficich maskovanym hlasem Ize provadét ve ctyfech krocich,
1) identifikujeme dany druh maskovani, 2) aplikujeme dosavadni poznatky o vlivu té ¢i oné
maskovaci strategie na oblast akustiky, 3) ze vzorku feci se snazime co nejlépe odstranit
deformaci vzniklou maskovanim, 4) na zaklad¢ ,.Cistého* audiozdznamu piikro¢ime ke
srovnani mluvéich. V soucasnosti probiha vyzkum [45-46], ktery se touto problematikou

zabyva, ale zatim neni jasné, k jakym zavérum dospé&je.
3.6 Modula¢ni teorie Feci

V nasi praxi vyuzivame dva koncepty vychazejici z modulaéni teorie feci [58], konkrétné
definici ,,hlasu® inspirovanou konceptem nosné pozice” a parametr zikladni frekvence,
ktery nazyvame ,,zakladni hladina®. Z toho diivodu je namisté tuto teorii v kratkosti ptiblizit

a vysvétlit pro¢ by ve vykladu forenzniho srovnavani mluv¢ich neméla chybét.

Jak si miZeme povSimnout, v tabulce 3.1 neni zminka o ,,hlasovém zdroji“. Je to z toho
divodu, Ze v ramci modulacni teorie neni hlasovy zdroj samostatnym parametrem; misto n¢j
uzivame parametr jiny, ktery mu do jisté miry odpovida — nosnou pozici. Jde o klic¢ovy

pojem, souvisejici (ale nikoli totozny) s konceptem nosné viny. Podle modulac¢ni teorie jsou

" Ve VT pinching one’s nose; odbornym pojmem by byla denazalizace.
> podle: Skarnitzl a Hyvlova (2014, s. 54).
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veskeré informace pfenaSené v feCové komunikaci ur¢itou modulaci nosné pozice, odkud
prameni i jeji nazev. Jak ale mizeme nosnou pozici definovat? Kdyz vroce 1994
Traunmiiller svou teorii poprvé predstavil, napsal: ,,0 nosné pozici bychom méli uvazovat

tak, Ze ma vlastnosti charakteristické pro ,neutralni‘ vokal, pfiblizn¢ [O]*.

Vyznam nosné pozice V soucasnosti Spo¢iva v tom, ze jde o vyhodny zpusob jak nazirat
,hlas®, tj. jako vokal Sva, ktery je tvofen uvolnénym zplisobem, bez zvySeného mluvniho
usili stejn¢ jako bez zvysSené zakladni frekvence. Vyhodou je, ze jednou z moznosti, jak
vyjadrit akustické vlastnosti hlasu, je tim padem prosttednictvim MFCC zobrazeni nosné
pozice. V nasi praxi se osvédcilo rozliSovat mezi hlasem a feci, pficemz hlas definujeme
jako nosnou pozici; protoze vSak tento termin neni v Gizu pfili§ rozsifen, oznacujeme jej
radéji jako ,hlas“. Podstatné je, ze analyza mel-frekvencnich kepstralnich koeficientli se
neomezuje pouze na analyzu neutrdlné tvorenych vokald Sva, ale zahrnuje Sirokou Skélu
hlasek (vyjadienych modulacemi nosné pozice v souladu s pojetim modulacni teorie).
Konkrétni postup s ohledem na srovnévani hlasti, ve vyznamu srovnavani nosnych pozic,

nabidneme v oddilu 3.6.1.

Z modulacni teorie vychazi i koncept neutralni, individudlni hladiny zékladni frekvence.
Traunmiiller [58] hovoii o ,,stabilnim bodé ptiblizné 1,5 SD® pod primérnou hodnotou FO*.
Tuto hladinu se podatilo empiricky odvodit na zdkladé zkouméni chovani mluv¢ich a bylo
naptiklad prokézano, ze v pripadé 0sob, u nichz kolisa zivost projevu, funguje jako vlastni
vektor zakladni frekvence. Oznacujeme ji jako zdkladni hladinu FO a lze ji charakterizovat
jako frekvenci, k niZ se dany mluv¢i navraci po tom, co realizuje prozodicky ¢i jinak
motivovana vychyleni od ni. Odhad jeji hodnoty ¢ini dle studie [60] 1,43 smérodatné
odchylky pod aritmetickym primérem. Jinymi slovy je pfiblizn€ o 7 % vySe oproti nejnizs§im
frekvencim, které u daného mluv¢iho miizeme pozorovat. Pokud mluvéi hlasem dale klesa,
obvykle to ma za nasledek tiepenou fonaci, jiz se mluvéi zpravidla vyhybaji. V zasadé
ovSem neexistuje odpovidajici horni hranice, v disledku cehoz dochédzi ke zkresleni

distribuce smérem K vys$im frekvencim.

® Smérodatné odchylky.
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Tabulka 3.1 Schematické zndzornéni riznych vlastnosti feci dle modula¢ni teorie feci (jde

0 adaptaci tabulky z [59])

Vlastnost Informace Jevy

Jazykova

Konvenéni, socialni Dialekt, ptizvuk, Slova, hlasky, prozodie
mluvni zpusob, ...

Expresivni Typ fonace, registr, mluvni

Psychosocialni v ramci Emoce, postoj usili, tempo fedi, ...

variability mluvcich

Organicka Velikost hrtanu, délka
Anatomicka mimo ramec Vék, pohlavi, hlasivek, ...

variability mluvcich patologie, ...

Perspektivni Vzdalenost, zkresleni kanalu,
Prostorova, pfenosova Misto, orientace, kanal,

3.6.1 Vice o hlasu vs. nosné pozici

Modulacni teorie predpoklada, ze lze uplné oddélit nosnou pozici od informace (jak
lingvistické, tak paralingvistické), kterd je pfenaSena modulaci nosné pozice. Jak jsme jiz
uvedli vyse, k nosné pozici ma pomérné blizko neutralné tvoteny vokal §va, coz znamena,
Ze neutralné tvoiené /a/ ma k nosné pozici dale. Z toho vyplyva, ze mel-kepstralni frekvencni
koeficienty, které se uplatiiuji v systémech automatického srovnavani hlasd, jsou
»kontaminovany* sdélenim, konkrétné fonologii daného jazyka (souborem kontrastivnich
hlasek uzivanych v tom ¢i onom jazyce). Paklize ma tedy automatické srovnani hlasi pfinést
spolehlivé vysledky, znamena to, Ze musime pracovat jen a pouze s referencni databézi,
ktera ptesné¢ odpovidd danému jazyku, dialektu a mluvnimu zpisobu ze spornych
a srovnavacich nahrdvek? V zasadé¢ se jedna o empirickou otazku, kterou mulZeme
zodpoveédét az na zdkladé experimentll, které by porovnaly riizné kombinace zkoumaného
materialu a referen¢nich databazi. Pokud by MFCC vyjadifovaly vyhradné nosnou pozici,
podobné testy bychom nepotiebovali, alespoii ne ve spojitosti s jazykem. Nosna pozice je
dana vyluéné fyziologickymi vlastnostmi konkrétniho mluvciho (velikosti a proporcemi
mluvnich organtl). Pfesto bychom méli podotknout, Ze tyto rysy jsou nezavislé na jazyce.
Kdybychom méli k dispozici dokonale spolehlivy systém automatického srovnavani
nosnych pozic a k tomu sporné a srovnavaci nahravky fe¢i v ném¢in¢, nezaleZelo by na tom,

56



zda by referencni databaze byly v néméiné ¢i naptiklad ve Spanélstin€. U piistupu
vyuzivajictho MFCC by to podstatné bylo, ale dosud neprob¢hl vyzkum, ktery by pfesné
urcil/stanovil, do jaké miry. Neoficidlni testy na vzorcich némdciny porovnavané se
Spanélskou databazi ov§em naznacuji, ze jazykova shoda neni tak nezbytna, jak by se mohlo
zdat (Kiinzel, osobni komunikace’’). Dialekt piislusného jazyka by na vysledky mé&l mit jests
mensi vliv. Budeme-li naptiklad vychézet z toho, ze mezi mluv¢cimi riznych Spanélskych
dialekt neni zasadnéjSich anatomickych odliSnosti a ze inventar hlasek je mezi jednotlivymi
dialekty piiblizné stejny, potom neni pfili§ podstatné, zda pro referenéni databazi pouzijeme
ten ¢i onen dialekt. I tato hypotéza jiz byla testovana. Ze studie autori Moreno et al.
prezentované na konferenci IAFPA v roce 2006 naptiklad vyplynulo, Ze rozdily mezi tfemi
testovanymi Spanélskymi dialekty byly pfili§ malé na to, aby mély na vysledky rekognice
zasadngjsi vliv. Ve studii byl vyuzit systém Batvox od spolecnosti Agnitio, ktery pracuje
s MFCC; ,,podezielé” zde tvorili mluv¢i z Andalusie a referen¢ni nahravky obsahovaly
andalusky, kastilsky a galicijsky dialekt. Vysledky se bez ohledu na referenc¢ni dialekt
Vv podstaté neliSily, z ¢ehoz miize vyvodit — byt bychom m¢éli vzit v potaz, Ze jde pouze
o0 jedinou studii — nasledujici: ackoli mel-kepstralni frekvencni koeficienty nereflektuji
pouze nosnou pozici, ale i fonologii daného dialektu, odlisnosti mezi jednotlivymi hlasy
zjisténé automatickym srovnanim hlast pfiblizn¢ odpovidaji predpoklddanym rozdilim
Vv nosnych pozicich mezi mluvéimi. Dava proto smysl uvazovat o interindividudlnich
odlisnostech, jeZz vyplynou z automatického srovnani hlasu, jako o odlisnostech v nosné

pozici. Ptitom v8ak nesmime zapominat, ze MFCC a nosna pozice nejsou totéz.
3.7 Stru¢na rekapitulace

Nolan [42] ve své publikaci o fonetickém rozpozndvani mluvcich zastdva ndzor, ze na

parametry uzivané v procesu rekognice by se méla vztahovat nasledujici kritéria:

Vysoka variabilita mezi jednotlivymi mluv¢éimi
Nizka intraindividudlni variabilita

Odolnost vic¢i maskovani ¢i imitaci
Dostupnost

Robustnost pii prenosu

I T o

Meértitelnost

Ve VT zkratka p.c., kterd nabizi nékolikero moznych interpretaci; nejpravdépodobnéjsi v daném kontextu
se nam vsak jevi personal communication/correspondence.
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Jak jsme mohli vidét v piehledu vyse, v praxi obvyklé parametry tato kritéria zpravidla
nespliuji, nebo alespon ne beze zbytku. Kritéria 4 a 6, tj. dostupnost a méfitelnost, obvykle
nepfedstavuji problém, ale u vSech parametri uvedenych vySe jsou patrné nedostatky
S ohledem na kritéria ostatni. Jednou z moznosti, jak vyjadfit vzajemnou zéavislost kritérii
la 2, je spo&itat vérohodnostni pomér (viz apendix B'®) — to vsak vyzaduje piistup
k vhodnym databazim, které jsou k mani pouze zfidka. Navzdory tomuto vaznému
nedostatku probihaji pokusy na urovni elementarniho vyzkumu, které ukazuji mozné
sméiovani. Kinoshita [25] kuptikladu uplatnila vérohodnostni pomér v testu rozpoznavani
dvojic mluv¢ich, v némz pouzila formantové informace ziskané z malé databaze fecovych
vzorkll 13 mluvéich (muzi hovoficich standardni japonstinou). Jeji experiment zahrnoval
90 dvojic mluvci A — mluvci A a 180 dvojic mluvéi A — mluvéi B. Pét ze 180 dvojic mluvci A
— mluvéi B bylo nespravné klasifikovano jako nahravky totozného mluvciho a devét z 90
dvojic jako nahravky odliSnych mluvéich. Podobny experiment provedl naptiklad
i Alderman [1]%°, ktery vychazel z hodnot formantii F1, F2 a F3 extrahovanych z nahravek
11 mluv¢ich (muzi hovoficich australskou anglic¢tinou). Vokaly pochazely z prostiedi /h_d/,
aby bylo mozné je porovnat s daty z referen¢ni databaze (tzv. Bernardovymi daty®®). Dvojice
nahravek totozného mluvciho se podaftilo identifikovat v 72,2 % ptipadt a dvojice nahravek
odlisnych mluvéich v 99,6 % ptipadd. Dalsi experimenty obdobného charakteru jsou

popsany v [52] a [54].

V oddilu 3.4 jsme vidéli, ze pokud se snazime vyjadrit néjaky parametr na zaklad¢ jediného
ukazatele, napt. zékladni frekvenci podle jeji primérné hodnoty, nemiizeme pii rozliSovani
dvou mluv¢ich ocekavat dokonale ptfesné vysledky. Z jinych védeckych obort, napf.
genetiky, naproti tomu vime, Ze kombinaci n€kolika ukazatelt (které vyjadiuji rizné aspekty
téhoZz parametru) se prediktivni schopnost zvySuje, a to mnohdy vyrazné. Pozitivni vliv
téchto kombinaci najdeme naptiklad v [26] ¢i v [27]. V prvni jmenované studii zkoumala
Kinoshita rozliSovaci schopnost dlouhodobého priméru zékladni frekvence a smérodatné
odchylky. Referen¢ni data pochédzela z korpusu spontanni fec¢i 90 rodilych mluv¢ich
japonstiny (muzil) a testovand data zahrnovala neformalni promluvy 12 rodilych mluvéich
japonstiny, ktefi byli nahravani pro ucely vyzkumu. Ukdazalo se, Ze rozliSovaci schopnost

testovanych ukazatelii byla nizka. Kinoshita shrnuje vysledky takto: zjist€éné vérohodnostni

8 Neni soudésti prace; priblizuje problematiku vérohodnostniho poméru, ktery nasledng porovnava

S bayesovskym piistupem.

™ Opraveno; ve VT [5], coz viak odkazuje na jiny zdroj.

8 Pojmenované podle fonetika Johna Bernarda, jehoZ akusticky popis australskych vokalt z let 1967 a 1970
se na dlouhou dobu stal standardni referen¢ni databazi. (Cox, 1998, s. 29).
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poméry prakticky vykazuji jednotu, tzn. dikaz ziskany touto metodou nema s ohledem na
identitu dané¢ho mluv¢iho zadnou vypovédni hodnotu“. Druha studie ([27]) jiz vedle
dlouhodobého priméru FO a smérodatné odchylky zahrnovala i Spicatost, seSikmeni, modus

FO a jeho &etnost®

. U vSech ukazatelt bylo prokazano, ze jsou pro rozliSovani mluvc¢ich do
jisté miry piinosné. Nejlepsich vysledkl vSak bylo dosazeno az tehdy, kdyz se jednotlivé
ukazatele uplatnily soucasné. Z uvedenych dvou experimentti si mtizeme odnést to, Ze a¢koli
se na zaklad¢ jediného deskriptoru urcitého parametru muze zdat, ze dany parametr neni
dostateén¢ prikazny, nebo je dokonce pro srovnavani mluvéich nepouzitelny,

zkombinovanim nékolika jeho aspektti mizeme docilit daleko lepsich vysledk.

Dalsim faktorem, ktery bychom neméli opomenout, je robustnost pti pfenosu [42]. Patrn¢ ji
vSak muzeme zobecnit na ,robustnost celkové. Pienos ve smyslu ,kvalita kanalu®,
kuptikladu v pfipad¢€ pienosu prostiednictvim siti GSM, muze byt skute¢né¢ komplikaci, ale
krom¢ néj na robustnost negativné puisobi cela fada vlivi. Nékterym z nich, jako zivosti
projevu, mluvnimu usili ¢i maskovani jsme se jiz vénovali v souvislosti s analyzou
rozlicnych parametri. Zminit mizeme také castou komplikaci ve formé hluku v pozadi ¢i
ozvény. Nutno podotknout, ze zadny z téchto problémi nelze fesit pomoci kombinace
nékolika aspekti daného parametru ani s vyuzitim vérohodnostniho poméru. Pokud je totiz
robustnost ptislusnych parametrt piili§ nizka, zakonité se to projevi i na kombinaci
vysledkd, a to bez ohledu na to, zda pouzijeme vérohodnostni pomér ¢i nikoli. Je tudiz
dilezité hledat zpisoby, jak vyjadiit co mozna nejrobustnéjsi komponenty. Jednim z vyse
uvedenych ukazatela (konkrétné zakladni frekvence) je 1 zakladni hladina [35], ktera je vici
nékterym z obvyklych forem zkresleni, jako jsou zmény ve zplisobu mluvy nebo Spatna
kvalita nahravani, mnohem robustné&j$i nezli bézné pouZzivany aritmeticky prameér ¢i median.
Velice slibné jsou 1 temporalni ukazatele, které jsme si jiz ptiblizili vySe a které by mély byt
zvlasté robustni vi¢i snizené kvalité kanalu. Méteni délky trvani lze cCasto provadét
I v pfipad€ zaznamu degradovanych tak vyrazng, Ze jakékoli méfeni formantd, nebo dokonce
1 FO, vice ¢i méné postrada smysl. V této oblasti je vSak zapotiebi dal§iho vyzkumu, nez

budeme moci vyvodit jednoznac¢né zavery.
3.8 Predkladani dikazi u soudu

V tomto oddilu se zamétfime na to, jak lze u soudu prezentovat zavery analyz. Jak uvidime,

v této véci nepanuje shoda, a zda se, ze se ocitame v urcitém prechodném obdobi — podle

8 podle: Skarnitzl a Hyvlova (2014, s. 57).
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nékterych dokonce miizeme ocekavat zasadni zménu v paradigmatu [54] — kde vedle sebe
koexistuje nékolik moznych zplsobu jak postupovat. Dalo by se ocekavat, ze jedina
momentalné existujici profesionalni organizace, ktera slucuje odborniky na fonoskopii, tj.
jiz zminénd IAFPA, ma k dispozici smérnice, jimiz své Cleny instruuje, jakou formou
vysledky provedenych analyz u soudu prezentovat, ale v soucasnosti tomu tak neni. Vznikla
situace v zasad¢ pouze reflektuje zhavou mezinarodni diskuzi o piedkladani dikazniho

materialu ve forenznim kontextu obecné.
3.8.1 Poslechové-akusticka tradice prezentovani diikaznich materiala

V soucasnosti nejpouzivanéjsi metodou prezentovani vysledkii forenznéfonetického
vySetfovani je za pomoci slovné hodnotici $kaly. 9bodovou stupnici uvedenou nize

pouzivame ve vétsing piipadti my a doporucuje ji mimoto i Svédska policie [62].
+4 Vysledky potvrzuji hypotézu téméf s jistotou

+3 Vysledky hovoti silné ve prospéch hypotézy

+2 Vysledky hovoti ve prospéch hypotézy

0 Vysledky nejsou prikazné

—1 Vysledky jsou do jisté miry v rozporu s hypotézou

—2 Vysledky jsou v rozporu s hypotézou

—3 Vysledky siln€ odporuji hypotéze

—4 Vysledky odporuji hypotéze téméf s jistotou

,»Hypotéza®“ obvykle zni, Ze analyzované vzorky feci pronesl tentyz mluvci. Slovni
hodnoceni tohoto ¢i obdobného typu pouziva i policie ve Finsku, Francii a Némecku (osobni
komunikace) a s nejvyssi pravdépodobnosti i dalsi zemé. Snad neni tieba zduraziovat, ze
podobné stupnice mohou byt ¢astecné subjektivni, zejména v ptipad¢, kdyz vyhodnocujeme
a kombinujeme zavéry analyz nékolika parametri. To nemusi nutné znamenat, Ze jsou
analyzy nespolehlivé; rizni kvalifikovani a zkuSeni odbornici by pii zkoumani téhoz
materidlu pravdépodobné ve vétSin€ piipadi dosli k totoZznym zévérim. Kdyz jsme
v minulosti provadéli analyzy ve spolupraci s dalS§imi stranami, k neshoddm kvili

vysledkiim dochézelo jen ziidka.
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3.8.2 Vérohodnostni pomér: mozny posun v paradigmatu

Relativni subjektivita soucasné praxe se vSak stala ter¢em kritiky, v disledku ¢ehoz mizeme
pozorovat postupny piiklon k metod¢ vérohodnostniho poméru [38-39, 51]. Kritika
obecngjsiho razu (forenznich véd obecné) prichazi jednak z USA [41], ale i ze Spojeného
kralovstvi [33]. Ackoli se ani jedna ze zprav fonoskopii explicitné nezabyva, je zfejmé, ze
se kritika vztahuje i na ni, pficemz vytykano je nasledujici: nesourody postoj forenznich
odbornikii, absence zavazné standardizace, certifikace a akreditace, interpretace a hodnoceni
vykonu (S. 5-8, [41]) a dale, Ze ,,Skute¢nost je takova, Ze interpretace diikaznich materialt
ve forenznim prostfedi neni vzdy podlozena védeckymi studiemi, jez by prokazaly jeji

validitu“ (s. 9). Jak lze pifedpokladat, za vzor je povazovano DNA.

S vyjimkou analyzy jaderného DNA vSak u zadné forenzni metody nebylo zjisténo, ze by byla schopna
konzistentné a s vysokou mirou jistoty prokazat souvislost mezi dikaznim materidlem a konkrétnim

jedincem ¢&i zdrojem. (s. 7, [41])

Ve fonoskopii mizeme v reakci na vytku tykajici se pfili§ subjektivniho piistupu pozorovat
zvySenou tendenci vyuzivat metodu vérohodnostniho poméru. Nadto je zde patrna snaha
povysit status diikazt z oblasti fonoskopie pokud mozno na roven DNA, coZ je na jednu
stranu zadouci, ale zaroven bychom neméli zapominat na nékteré zasadni rozdily mezi nimi.
Detailn¢jsi srovnani s DNA je zavadé¢jici hned z nékolika divodi. Sekvence DNA je
diskrétni (po tom, co eliminujeme chyby z méfeni), zatimco proménné ze sféry feci zpravidla
vyjadiujeme na uréité stupnici. Re¢ Ize vyjadfit mnozstvim rozliénych (a alespon Gasteéné
na sob€ nezavislych) proménnych, jako je barva hlasu, zdkladni frekvence, struktura
formantd, nacasovani apod. DNA zistava v prabéhu celého Zivota jedince stabilni
a neménna, fe¢ nikoli. I kdyZ vezmeme v tvahu tfebas i jediny parametr jako FO, vid¢€li jsme,
Ze se méni nejen béhem Zivota jednotlivee, ale nékdy také z minuty na minutu. Dale ackoli
muzeme aplikovat metodu vé€rohodnostniho poméru na vS§echny parametry, které 1ze vyjadfit
pomoci proménnych na urcité stupnici, ne vSechny aspekty feci timto zpisobem vyjadfit l1ze,
napiiklad zptisob mluvy, dialekt, cizinecky ptizvuk, pieteknuti a jiné. V zasadé by se dalo
uvazovat 0 odhadovaném poc¢tu mluv¢ich daného dialektu apod., ale to s sebou taktéz nese
fadu komplikaci; dialekti¢nost 1ze naptiklad rovné€z vnimat jako proménnou bez ostie

vytyéenych hranic. Daubertiiv standard (viz apendix A®) od znaleckého posudku pozaduje

82 Apendix A neni sougasti prace; popisuje vznik Daubertova standardu, ktery ¢&ita 4 pozadavky na dikazni
material: 1) zda je vychozi teorie/hypotéza ¢i metoda ovéfitelna, 2) zda vychozi hypotéza ¢i metoda prosla
recenznim fizenim, 3) je-1i u konkrétni pouzité metody znama chybovost a jsou-li k dispozici.
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»védeckost™ a ,,spolehlivost dikkaznich materialti, ale Nejvyssi soud jej zaroven vnima jako
»flexibilni“. To lze jednak interpretovat jako opravnéni v co nejvyssi mozné mitfe vyuzivat
metody blizké DNA, ale taktéZ bychom mohli paletu obdobnych zdroji dukazi rozsifit
0 védecky tusudek, ktery — ac¢ obtizné kvantifikovatelny — urcitou ,,spolehlivost dikaznich
materiala* prokazatelné poskytuje. Ackoli bychom tedy opravdu méli usilovat o dsledné;si
popisy, méli bychom zvazit, co je a neni realistické. Prave to se stalo zdkladem oficidlniho

stanoviska Spojeného kralovstvi, které si pfiblizime v néasledujicim oddilu.

Vyhodou slovniho hodnoceni, o némz jsme psali vySe, je, Ze neni narocné na pochopeni
avyuziva se casto; nevyhodou potom je, ze je subjektivni. Na opacném poélu stoji
veérohodnostni pomér, ktery je sice také castecné subjektivni (byt' jen minimaln¢), ale
pfedev§im neni ani zdaleka ziejmé, jak prezentovat vysledky z n€j plynouci tak, aby jim
snadno porozumél i neodbornik. Pochopi porota ¢i soudce, co ptedstavuje hodnota
vérohodnostniho poméru (rovna) 2374? Budeme-li se striktn¢ drzet bayesovského piistupu,
tato hodnota znamen4, Ze at’ uz byla nase hypotéza pied uvazenim dikazt jakakoli, nyni je
2374kréat pravdépodobnéjsi, ze kombinace vysledki hovofi v neprospéch podezielého.
Ptestoze by bylo idedlni, kdyby si soudce ¢i porota do piedptipraveného vzorce Bayesovy
véty pouze dosadili ptislusné Cislice, mnohem pravdépodobnéjsi je, Ze o Bayesovi nikdy ani
neslySeli. Obdobné obavy vyjadiili i statistikové. Dobry piiklad zaloZeny na redlném piipadu

nabizi [13].

Prob¢hly urcité snahy pravdépodobnostni pomér vyjadtit pomoci slovniho hodnoceni ([9];

Gonzalez-Rodriguez et al. 2001).

1-10 Omezena podpora
10-100 Mirné podpora
100-1 000 Silna podpora

Vice nez 1 000 Velmi silna podpora

Tento névrh je pomérné opodstatnény, zvlasté pokud zde vniméme slovni hodnoceni
vyhradné jako moznou interpretaci vysledného veérohodnostniho poméru. V soucasnosti
vSak neexistuje zadny konsenzus, jenZ by stanovil, jakym zplsobem je zahodno jej

prezentovat u soudu.
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3.8.3 Oficialni stanovisko Spojeného kralovstvi

Duvodem k formulovani oficialniho stanoviska Spojeného kralovstvi [19] se stala
skutecnost, ze tradi¢ni zpusob, jak prezentovat diikazni materidly, miize na stran¢ obzaloby
vést k dezinterpretaci. Jestlize totiz zavéry hlasového srovnani prezentujeme jako ,,je vysoce
pravdépodobné, ze prislusné vzorky feci pochazi od téhoz mluvcéiho®, aniz bychom uvazili
moznost, ze jiné vzorky, které jsme neanalyzovali, by mohly vykazovat stejnou podobnost,
otevirame tim prostor pro predpojatost vii¢i obzalovanému. Jak jsme mohli vidét, tento
problém lze fesit metodou vérohodnostniho poméru. Ale pro¢ potom nepouzivat vyhradné
ji? Jako hlavni diivod zastanci zminéného stanoviska uvadéji to, ze je v soucasnosti patrny
nedostatek vhodnych referen¢nich databazi, kvali némuz u vétSiny parametri neni
kvantitativni posouzeni mozné. Navrhovanym feSenim je v zasadé& verze vérohodnostniho
pom¢éru vyjadiena slovy, pti¢emz klicovymi pojmy jsou zde konzistence a specificnost (jez
zhruba odpovidaji podobnosti a priznacnosti). Konzistence se vztahuje k ,,rozhodnuti [...]
zda jsou sporné a srovnavaci vzorky kompatibilni ¢i konzistentni s hypotézou, Ze je pronesl
tentyZ mluvei®. Zavér mize znit: konzistentni, nekonzistentni ¢i bez rozhodnuti. Se
specificnosti souvisi posouzeni, do jaké miry sdili mluv¢i v dané populaci urcity rys, jenz
muze byt: mimofadné specificky, velmi specificky, specificky, mirn¢ specificky c¢i

nespecificky.

Tento pfistup v soucasnost pouziva vétsSina odbornikli ve Spojeném kralovstvi, ale mam
informaci, ze 1 oni zvazuji ptiklon k metod¢ vérohodnostniho poméru — podobné jako
policejni laboratofe ve Finsku, Némecku a Francii (osobni komunikace), ale dosud nepadlo

konecné rozhodnuti (pro ani proti).
3.9 Shrnuti a zavéry

Na zékladé toho, co jsme si v této kapitole pfibliZili, by mélo byt ziejme, Ze srovnavani
mluvéich pro forenzni uéely neni tak jednoduché, jak si mnozi mysli. Re¢ové rysy, s nimiz
se v této sféfe mizeme setkat, se totiZ uplatiluji 1 v feCové komunikaci, a nejsou tedy
neménné. Jako ptiklad jsme uvadéli frekvence formanti; ackoli je pravda, Ze jsou ¢astecné
dany velikosti a tvarem vokalniho traktu jedince, vlivem pozice a tvaru jazyka, pohybem
dolni Celisti a rtt pii tvofeni feci se neustale méni. To je v prikrém rozporu napi. s metodou

DNA ¢i otiskil prsti, jeZ se béhem Zivota jedince neméni.

Ukol, pted nimZ nyni stojime, je odhalit v lidské fe¢i takové rysy (pokud existuji), které

podléhaji zméndm co nejméné ¢i viibec, a zjistit, jestli vykazuji dostate¢nou interindividualni
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variabilitu, abychom je mohli vyuzit pfi srovnavani mluvc¢ich. Z dosavadniho badani
vyplyva, ze zadny rys témto pozadavkiim sdm o sobé nevyhovuje, a Ze bychom se méli
zam¢iit spiSe na kombinace faktori daného parametru, jako je naptiklad u zakladni
frekvence aritmeticky primér, smérodatna odchylka, Spicatost, seSikmeni, modus FO a jeho

cetnost.

V nasi praxi se osvédcilo rozliSovat mezi hlasem a feci. Podobnost hlast totiz neni totéz co
identita mluv¢ich. Je mozné, Ze automatickym srovnanim dvou hlasi dojdeme k velmi
vysokym hodnotdm vérohodnostniho poméru, zatimco analyzy jinych faktorti naznacuji, ze
vzorky pochazi od riznych mluvc¢ich. Ponékud extrémnim, ale ndzornym piikladem miize
byt situace, kdy ndm srovnavanim dvou vzorkl vyjde vérohodnostni pomér rovny 1000, na
zakladé¢ ¢ehoz byste po vzoru starych televiznich serialit mohli byt v pokuSeni zvolat ,,Nasli
jsme shodu“ — ale co kdyz vyjde najevo, ze srovnavani mluv¢éi hovoii dvéma riznymi

jazyky? V realné forenzni praxi bychom proto neméli zapominat, ze hlas a fe¢ nejsou totéz.

Dal$im dualezitym poznatkem, ktery bychom si zuvedeného vykladu méli odnést, je
irelevance pojmu identifikace, na n¢jz bychom méli rezignovat. Spolehliva rozpoznatelnost
ve smyslu identifikace konkrétniho jedince na zékladé vzorka feci neni jen obtiznd, jako
spiSe prakticky nemozna. Néktefi jsou nazoru, Ze to ovSem neplati pouze pro dikazy
vyplyvajici z feci, ale pro vSechny typy dikaznich materialti véetné DNA (vynikajici prehled
nabizi [54]!).

U vétsiny typu analyz se dnes setkame s komplikaci ve formé nedostatku relevantnich
referenCnich databazi. Mnoho pracovist pracuje na napravé vytvorenim novych databézi,
ale prozatim po dobu jesté nékolika let budeme muset odhadovat specifi¢nost na zakladé

nepiili§ spolehlivych dat.

Zaveérem se pozastavme nad moznym rizikem, jez dnes vyplyva z ¢innosti soudniho znalce.
S dostupnéj$imi automatickymi metodami, které na uZivatele nekladou pfiliSné naroky, roste
riziko, ze ptistroje pouzivané v této oblasti budou obsluhovat nekvalifikovani pracovnici,
kteti se bez nich neobejdou a kteti zarovenn nebudou mit potuchu, na jakych principech ony
pfistroje funguji. Nemame diikaz, Ze se tak v sou€asnosti opravdu d¢je, ale méli bychom mit

urcité povédomi o vyvoji timto smérem a potencialni hrozb¢ pro védeckost forenzni praxe.
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GLOSAR

accused

acoustic phantom picture
advanced filtering
adverse conditions

air stream

arithmetic mean
articulation rate
articulatory targets
audio authentication
audio enhancement
aural voice recognition

automatic formant tracking

obzalovany/obvinény
hlasovy portrét

pokrocilé metody filtrace
neptiznivé podminky

proud vzduchu

aritmeticky prameér
artikula¢ni tempo

cilové artikulacni pozice
autentizace zvukové nahravky
,,C18téni* audiozaznamu
poslechova identifikace hlasu

automaticka detekce formantu

automatic speaker recognition automatické rozpoznavani mluvéiho
automatic speaker verification system systém automatické verifikace mluvciho
automatic voice comparison automatické porovnavani hlast

average fundamental frequency prumérna zakladni frekvence

band-pass filters filtry pAsmové propustnosti
baseline zékladni hladina
Bayes’ formula vzorec Bayesovy véty

bugged mobile phone

odposlech mobilniho telefonu

carrier nosna pozice

carrier wave nosna vina
conclusive prukazny

creaky voice tiepena fonace
Daubert ruling Daubertovy standard
defendant obzalovany/obvinény
degree of dialect mira dialektu

dialect dialekt

dialect mismatch dialektova neshoda

diplophonia diplofonie, dvojhlasi



discrimination power
distance

distribution bias

eigenvector

engineers and computer scientists
falsetto

familiar-speaker identification
fillers

foreign accent

forensic speech analysist
forensic speech expert
forensic speech science
fundamenal frequency mean
fundamental frequency (FO0)
fundamental frequency level
global speaking rate

harsh voice

hesitations

high-pitched voice

hoarse voice

human speaker perception
channel bandwith
idiosyncrasies

idiosyncratic choice of words
informant

inter-individual variation

International Association for
Forensic Phonetics and Acousics

interrogation
impersonator

intra-speaker variation

rozliSovaci schopnost

velka vzdalenost a/nebo ¢asovy odstup

zkresleni distribuce
vlastni vektor

technicti a IT pracovnici
falzet

identifikace zndmého mluvcéiho

hezita¢ni zvuky (event. i vyplitkova slova)

cizinecky piizvuk

forenzni fonetik

znalec se specializaci na fonoskopii
fonoskopie, forenzni analyza feci
pramérna zékladni frekvence
zakladni frekvence (FO0)

hladina zékladni frekvence
globalni tempo feci

tlacena/drsna fonace

hezitace

vysoko polozeny hlas
chrapot/dysfonie

rozpoznatelnost mluvciho ¢loveékem
§ifka pasma kanalu

idiosynkrazie

zvlastni vybér slov
konzultant/informator
interindividualni variabilita

Mezinarodni asociace forenzni
fonetiky a akustiky (IAFPA)

vyslech
imitator

intraindividualni variabilita
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jaw (upper/lower)
jitter

kidnapping

kurtosis

Likelihood Ratio
linguistic communities
lip rounding

Lombard condition
long-term formant distribution (LTF)
low-pitched voice
manner of speaking

measurement of vowel centre
formant frequencies

Mel-Frequency Cepstral Coefficients
mimic

mismatch conditions
mispronounciation

Modulation Theory of Speech
narrowband

native speaker identification
neutral speech conditions

noise

onset

open and closed nasality
overlapping speech

Pairwise Variability Index (PVI)
pathological speech problems
patterns of intonation
perpetrator

pertinent creaky voice

phantom pictures / photofit pictures

Celist (horni/dolni)
tfas

unos

Spicatost
vérohodnostni pomer
jazykova spoleéenstvi
zaokrouhleni rtd
Lombardiv efekt
dlouhodoba distribuce formanti (LTF)
hluboky hlas

zpusob mluvy

méteni formantovych frekvenci
ve stfedu vokalu

mel-kepstralni frekvenéni koeficienty
imitator

nesoulad v okolnostech vzniku
chybna/nespravna vyslovnost
modulacni teorie feci

uzkopasmové pipani

identifikace rodilym mluvéim

neutralni mluva / neutralni zptisob mluvy
rusivy signal

nastup

nazalnost/nenazalnost

prekryvajici se promluvy

index parové variability (PVI)
patologické fecové problémy / vady feci
intonacni kontury

pachatel

ttepena fonace

portrétovani (podle vypovedi svédk)
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positive skewing
recording quality
register

repetitions
reverbation
robbery

sentenced

shimmer

skew

slur

sound files

speaker classification
speaker comparison
speaker profiling
speaker recognition
speaker-specific
speaker-specific characteristics
speaking condition
speaking rate
speaking style
spectogram

speech

speech engineers
speech errors
speech pathology
speech rate

speech recognition
speech sample
speech sounds
speech synthesis

standard deviation

kladné seSikmeni

kvalita zdznamu

registr

repetice

ozveéna

loupez

odsouzen

tremolo

seSikmeni

nedbala vyslovnost
zvukové soubory
klasifikace mluvcich
srovnani mluv¢ich
profilovani mluv¢iho
rozpoznavani mluvcich
individualni rysy mluvciho
individualni rysy mluv¢iho
komunikaéni situace
tempo feci

zpisob mluvy

spektogram

fec

odbornici na fe¢ové technologie
prefeknuti

patologie feci

mluvni tempo
rozpoznavani feci

vzorek feci

hlasky

feCova syntéza

smérodatna odchylka
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stereotypical expressions
suspect

sylable rate

syll/s

technical speaker identification
tested variables

timbre

timing

transmission channel

UK position statement
unfamiliar-speaker identification

user-friendliness
variation

verbal scale

vocal effort

voice analysis
voice breathiness
voice comparison
voice conversion
voice creek

voice disguise
voice line-up
voice profiling
voice quality
voice transformation
voiceprinting
vowel space
whisper

white noise
witness statement

wpm

vyplitkova slova

podeziely

slabi¢né tempo

slab/s (slabik za sekundu)
technicka identifikace mluv¢iho
testované proménné

témbr

nacasovani (artikulacnich fazi) / frazovani
(vyssich artikulacnich celkl) / rytmizace

ptenosovy kanal

oficialni stanovisko Spojeného kralovstvi
identifikace neznamého mluvciho

snadné ovladani
variabilita

slovni hodnotici stupnice
(zvysené) mluvni usili
analyza hlasu

(hlasova) dysnost
srovnavani/srovnani hlast
hlasova konverze

tfepena fonace
maskovani/deformace hlasu
hlasova konfrontace

hlasové profilovani

barva hlasu, hlasové zabarveni, témbr, timbre

hlasové transformace
metoda otisku hlasu
vokalicky prostor
Sepot

bily Sum

sveédecka vypovéd’

s/m (slov za minutu)



Zavér

Tato prace nabidla anotovany pieklad dvou text z forenznéfonetického prostiedi, konkrétné
The forensic phonetician: Forensic speaker identification by experts Michaela Jessena
a Aural/Acoustic vs. Automatic Methods in Forensic Phonetic Case Work Anderse
Erikssona. Ob¢ kapitoly byly vybrany na zaklad¢ konzultace s feditelem Fonetického ustavu
pod Filozofickou fakultou Univerzity Karlovy, doc. Mgr. Radkem Skarnitzlem, Ph.D., ktery
se danou problematikou odborn¢ zabyva jiz n€kolik let. Pii vybéru bylo brano v potaz mimo

jiné stafi texth, jejich relevance pro soucasné badani a erudice jejich autort.

V ivodu jsme si ve strucnosti zmapovali sou¢asny stav ¢eské forenzni fonetiky a poukazali
na jeji interdisciplinarni charakter, z n¢hoz pro pickladatele plyne nejedna komplikace,
nebot’ je na n&j kladen pozadavek obeznamenosti hned v n€kolika riznych oborech. Jak jsme
mohli vidét, ceské prot&jsky nékterych termini nadto zatim nejsou pevnou soucasti tizu
a v né¢kterych piipadech se adekvatni ekvivalent, ktery by nebylo nutné fesit opisem, vibec

nepodatilo dohledat (jako v piipadé earwitness).

Pteklad obou kapitol provazel poznamkovy aparat, ktery se vztahoval k relevantnim pasdzim
a vyrazam. Na zakladé¢ komentaii terminologické i neterminologické povahy 2z n¢j
extrahovanych byla nasledné konstruovana syntetizujici kapitola, ktera zjisténé poznatky
kategorizovala dle jednotlivych jazykovych rovin, a to foneticko-fonologické, morfologické,
lexikalni a syntakticko-textové. V zavéru kapitoly byl vénovan prostor i pro chyby ve
vychozim textu coby specifickou a nepftili§ diskutovanou soucast translatologické ¢innosti.
Ze zvlasté relevantnich termind Dbyly nakonec vytvofen anglicko-Cesky glosar

forenznéfonetické terminologie.

A

Tato prace vznikla s cilem alespon ¢aste¢né zptistupnit Ceskym ctenaiim problematiku
forenzni fonetiky, nebot” nejde o disciplinu v ¢eském prostfedi dostatecné etablovanou
a znamou; Cesky psané oborové literatury je zde nadto pouhé minimum. S rozmachem
mobilnich telefont a technologii obecné Ize o¢ekavat rostouci potiebu analyzovat zvukové
nahravky pro forenzni ucely. Casto problematickd prikaznost téchto analyz u soudu
a skute¢nost, Ze jsou v soucasnosti Ministerstvem spravedinosti CR v tomto oboru evidovani

pouze dva soudni znalci, je signalem, Ze si tato disciplina zaslouzi mnohem vice pozornosti.
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jazykové rovin a anglicko-¢esky glosat forenznéfonetické terminologie.

75



Resumé

This diploma thesis is concerned with an annotated English to Czech translation of two
selected chapters on forensic phonetics, namely The forensic phonetician: Forensic speaker
identification by expertsby a German forensic phonetician named Michael Jessen,
and Aural/Acoustic vs. Automatic Methods in Forensic Phonetic Case Work by a Swedish
forensic phonetician named Anders Eriksson. These texts have been chosen after an initial
assessment of the date of their origin, their relevance and the level of erudition of the authors.
The commentary delas with problematic areas of the translation (mainly concerning
terminology and possible lack of adequate Czech equivalents for certain phenomena). The
theoretical part of the thesis concerns selected relevant features encountered during the
course of translation, which are then categorized according to their affiliation to a specific
area of linguistics, namely phonetics/phonology, morphology, lexicology and syntax / text
linguistics. Furthermore, a glossary of English—Czech forensic phonetic terminology has

been made.
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