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Vliv denniho svitu na produkci a sloZeni mléka

Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva vztahem denniho svitu s produkci a slozenim mléka.
V prvni ¢asti teoretickych vychodisek jsou popsany obecné informace o mléku a jeho slozeni.
Nasledné jsou vysvétleny faktory ovliviiujici slozeni mléka a dojivost krav. V této ¢asti prace
je také priblizena ekonomicka situace mléka v Ceské republice a srovnani s ostatnimi staty
Evropy. V praktické ¢asti jsou za pomoci statistickych metod zjistovany vztahy mezi dennim
svitem, dojivosti a sloZzenim kravského mléka. Tyto analyzy jsou provedeny na tfech
rozliovacich trovnich, a to vramci celé Ceské republiky, na urovni krajii a na urovni
jednotlivych dojnic. Data byla &erpana predeviim z Ministerstva zemédélstvi, Ceského
hydrometeorologického ustavu a roéenek Ceskomoravského svazu chovateli. V zavéru jsou

vysledky shrnuty a interpretovany.

Kli¢ova slova: mléko, slunecni svit, produkce mléka, dojivost, slozky mléka, statistika,

korelace



Effect of daylight to milk production and composition

Abstract

This bachelor thesis is focused on effect of daylight to milk production and milk
composition. In first part of theoretical basis are described general information about milk and
its composition. Subsequently the theoretical part consists of explanation of factors which are
affecting milk composition and milk yield. The economic situation of milk in the Czech
Republic and comparison with other European countries are also described in this part of the
thesis. Chosen statistical methods in the practical part of thesis describe relations between
daylight, milk vyield and milk composition. These analyses are executed on three
distinguishing levels: whole territory of the Czech Republic, regions and individual dairy
cows. The main sources used in this thesis are Ministry of Agriculture of the Czech Republic,
Czech Hydrometeorological institute and yearbooks of Czech-Moravian cattle breeders'

association.

Keywords: milk, daylight, milk production, milk yield, milk components, statistics,

correlation
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1 Uvod

Spotieba mléka je v dneSni dobé neodmyslitelnd soucast kazdodenniho zivota lidi.
Mnoho lidi by si nedokdzalo ptfedstavit rano bez jogurtu, chléb bez masla nebo vino bez
dobrého syru. Mléko potazmo mlééné vyrobky jsou také dilezitym aspektem ve spravné
vyzivé populace, protoze jsou zdrojem zivoc¢isnych bilkovin a dalSich dulezitych latek pro
zdravy vyvoj ¢lovéka.

Skot se stal jednim z prvnich domestikovanych zvitat — cca od 8 tis. let pf. n. 1. a byl
chovan predevs§im pro maso. Do soucasnych objemtl spotieby mléka se populace dostala az
Vv prub&hu primyslové revoluce, kdy byla objevena pasterizace a mléko se zacalo distribuovat
ve sklenénych lahvich. Nejvétsi rozmach probehl vSak az v poloviné 20. stoleti, kdy se
rozsitily velkochovy skotu a zacala se vyuzivat automaticka dojici zatizeni.

Chov skotu neni jednoducha zalezitost a produkci ovlivituje velké mnozstvi faktord.
Pro chovatele je kazdy z faktor dilezity a pro ekonomickou prospésnost podniku je nutné
eliminovat vSechny nezadouci vlivy, které mohou produkci snizit. Srovname-li primérnou
ro¢ni dojivost skotu z roku 2003 srokem 2017, mizeme pozorovat zvySeni az o 40 %.
Zajimavym faktem je i skutecnost, ze v rozmezi téchto let se podil dovozu mléka zvysil o
30 % (Vesela, 2019).

Trzni cena kravského mléka se v poslednich letech odviji i od slozeni mléka. Mléko
S vys$Sim procentem tuku je vykupovano za vys$i cenu, proto je nutné nahlizet i na faktory

ovliviiujici slozeni mléka.

2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Hlavnim cilem bakalafské prace je kvantifikovat vztah slunecniho svitu k vybranym
slozkdm mléka a produkci mléka skotu. Analyza bude probihat jak na celorepublikové trovni,
tak na Urovni vybranych farem. Zavislost slune¢niho svitu bude zkouméana na téchto slozkach
mléka: tuk, bilkoviny, somatické bunky, laktéza. Zaroven bude provedena analyza vlivu
slune¢niho svitu na dojivost krav.

Kwvili vzajemné zavislosti slozek na ostatni slozky bude provedena analyza vztahu i

mezi jednotlivymi sloZkami.
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2.2 Metodika

Informace v literarnim piehledu pochazeji ze studia odbornych publikaci. Jako
sekundarni zdroj informaci byly vyuzity odborné ¢lanky z agrarnich serveri a diskuse
s pracovniky v oboru zemédélstvi. Toto bylo brano jako stézejni zdroj, jelikoz aktualni trendy
a nova poznani se ¢asto odporovaly s odbornymi publikacemi, ze kterych bylo ¢erpano.

V praktické c¢asti byly pouzity metody explora¢ni analyzy, pfedev§im porovnani
urovné variability a normality dat. Nasledné¢ byla jako hlavni metoda vyuzita regresni a

korela¢ni analyza.

2.2.1 Zdroje dat

K zjisténi primérnych obsahl slozek mléka vyuziji data z mési¢niki Ministerstva
zemédelstvi, ktera agreguji vSechny informace o ndkupu mléka mlékarnami a odbytovymi
organizacemi od producent? realizované na izemi CR. Tato data jsou v mési¢ni formé od
r. 2009 do konce r. 2019.

Z ro¢enek Ceskomoravské spoleénosti chovatelli vyuziji data o primérném poétu
somatickych bunék v mésicich v letech 2010 az 2017.

Analyza také bude vychazet z dat publikovanych na Informa¢nim serveru Ceského
hydrometeorologického ustavu.

Poslednim zdrojem jsou vysledky kontroly uzitkovosti skotu na vybranych farmach.
K témto datim mi bylo dano povoleni ke zpracovani a publikovani v anonymizované podobg.
Data obsahuji detailni informace o sloZeni a produkce jednotlivych dojnic ve stadé. Kontrola
mlééné uzitkovosti je dilezitym prvkem mezi zékladnimi chovatelskymi opatienimi. Ucel
tohoto opatieni spociva ve zjisténi mnozstvi vyprodukovaného mléka jednotlivymi dojnicemi
a v zachyceni obsahu mléénych slozek jako je procento tuku, bilkovin apod. Vysledky
chovatel¢ a Slechtitelé pouzivaji pro selekci skotu a préci se stadem. Data se také vyuZzivaji
Kk odhaleni nedostatkl v krmeni, zoohygieny i jako prevence onemocnéni. Dilezitou roli hraji
roli i k vypoétim plemennych hodnot pii kontrolach dédi¢nosti (Zasady provadéni kontroly

mlécné uzitkovosti, 2018).

2.2.2 Vybrané statistické metody

Pro statistické analyzy je pouZit program Tipco Statistica a Microsoft Excel. Ve své
praci jsem vyuzil metody deskriptivni statistiky a pro zkoumani vzajemné zavislosti mezi

veli¢inami metod regresni a korela¢ni analyzy.
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2.2.2.1 Regresni a korelacni analyza

Analyza nam poskytuje feseni dvou zékladnich ukoli. Regresni tloha pomaha zjistit
formu zavislosti pomoci matematické funkce. Pro vyjadieni sily zavislosti ¢i tésnosti dvou
a vice numerickych proménnych slouzi korela¢ni tiloha.

Zavislost mezi statistickymi znaky mtizeme rozdélit na dva typy a to:

e Funkéni zavislost — hodnoté jednoho znaku odpovida pouze jedna hodnota
druhého znaku a naopak

e Statisticka zavislost — hodnoté jednoho znaku odpovida vice jak jedna hodnota
druhého znaku

Dutivody, pro¢ se v praxi vyuzivaji metody regresni analyzy, jsou predevSim kvuli
zjisténi, zda mezi sledovanymi statistickymi znaky existuje kauzalni (pfi¢innd) souvislost.
Kauzalni souvislost miZeme definovat jako situaci, kdy zmény jednoho jevu zplisobi zmény
druhého jevu. V praxi mizou nastat tyto situace:

e Pfitomnost urc¢it¢tho vlivu méa za nasledek vyskyt jiného jevu = pérova
zavislost: X 2 Y
e Pfitomnost skupiny jevii ma za nasledek vyskyt jednoho jiného jevl
= vicenasobna zavislost: X1 X1,..., Xn 2 Y
e Pfitomnost urcitého jevu nebo skupiny jevli ma za nasledek vyskyt jinych jevi
(X2 Y1, Y2, ...,Ynnebo X1, Xz, ..., Xn 2 Y1, Yo, ..., Yn)
Regresni odhady jsou dalSim divodem, pro¢ je dilezité se regresni analyzou zabyvat.
Tyto odhady nam poskytnou moznost predikovat hodnoty veli¢in na zakladé hodnot jiné
veliCiny pii splnéni podminky vzajemné zavislosti.

Pokud chceme zkoumat zavislost dvou numerickych proménnych, tak budeme hledat
matematicky model (regresni funkci). Tato metoda se nazyva jednoducha regresni analyza.
Zakladni model s jednou nezadvislou proménnou vysvétlujici jakoukoli hodnotu zavislé
proménné je:

vi = f(x;) +e (1)
f(zx;) je regresni funkce
e; je ndhodna odchylka neboli nahodné chyba
V praxi se nejcastéji vyuziva linearni regresni funkce, ktera ma predpis funkce:
vi=atfite (2)
Koeficient  nazyvame regresni koeficient, ktery nam pomaha urcit primérnou zménu zavislé

proménné. Pokud je tento koeficient kladny, tak se jedna o tzv. pozitivni zavislost. Pfi tomto
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vztahu se pfi zvySovani nezavislé proménné zvySuje hodnota zavislé proménné. Pti zdporném
koeficientu se pii zvySovani hodnoty nezavislé proménné zavisla hodnota snizuje.

Odhady parametri o a B se nejcastéji provadéji metodou nejmenSich ¢Etvercii.
Tato metoda je zaloZena na minimalizaci souctu ¢tvercti odchylek.

Korela¢ni analyza, oproti zjisténi formy vztahu mezi sledovanymi veli¢inami, urcuje
jeji silu. Pfed pocatkem méfeni té€snosti zavislosti je obvyklé jiz mit ureny jeji regresni

model. Nejdulezitéjsi charakteristika tésnosti zavislosti je vybérovy korelaéni koeficient r:

S¢Sy 3)

Kde syy pfedstavuje vybérovou kovarianci:

1 _ _
S.r_}' = n—1 Z (xi - I:] (}Ti - 'L’:] (4)

A sy a Sy jsou vybérové smérodatné odchylky veli¢in X a' Y

Vysledky korela¢niho koeficientu mohou byt v intervalu [-1;1]. Znaménko vychazi

z regresniho koeficientu. Pro hodnoceni tésnosti se pouziva napft. orientacni stupnice:

e |r]=0 korela¢ni nezavislost

e |r<0,3 nizky stupen korelaéni zavislosti

e 0,3<|r<0,5 mirny stupen korelac¢ni zavislosti

e 0,5<r<0,7 stfedni stupenl korelacni zavislosti

e 0,7<r|<0,9 vysoky stupeni korelacni zavislosti

e 09<r<1 velmi vysoky stupen korelacni zavislosti
e =1 korelaéni zavislost

K prokédzani statistické vyznamnosti korela¢niho koeficientu se nejCastéji vyuziva
Studentovo rozdéleni t sn — 2 stupni volnosti (Biskup, 2008). Test hypotézy Ho : p=0

se provadi pomoci testového kritéria t:

—_—

r.oyn—2

t= —
V1— 7t (5)

2.2.2.2 Casové fady

V casové tade¢ jsou data, kterd jsou chronologicky uspofadédna a jsou zavisla na Casu,
vnémz byly ziskany. Mame na mysli data stochasticka nikoliv deterministicka. Cilem
analyzy Casové fady je urceni funkce, podle které jsou generovana sledovana data. Pfi znalosti
této funkce mlizeme predikovat vyvoj sledovanych veli¢in (Han¢lova, 2003).

Rozlozenim €asové fady na Ctyii zékladni sloZky ziskame toto rozdélen:
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Trendova slozka — reprezentuje dlouhodoby vyvoj Vv primérném chovani. Trend je

zpusoben faktory plisobicimi ve stejném sméru.

Sezonni slozka — odrazi periodické zmény, které se kazdorocné opakuji. Casto souvisi

S ro¢nimi obdobimi.

Cyklicka slozka — jedna se o periodické zmény, které vSak oproti sezonnim slozkam
neodpovidaji délce kalendéaini jednotky. PfiCiny vzniku této slozky lze vétSinou tézko
identifikovat.

Nahodna slozka — predstavuje ndhodné fluktuace, které nemaji systematicky charakter.

Do této slozky se zapocitavaji také chyby méfeni a chyby ve statistickém zpracovani dat.
(Kéba, 2001)

V této praci bylo nutné zkoumat nékolik Casovych fad zaroven. Analyza zavislosti
mezi vice Casovymi fadami probiha stejné jako obecné regresni a korela¢ni tillohy. Problémem
vSak je aplikace téchto uloh na Casové tady, jelikoz musime brat v ivahu 1 jednotlivé
specifické vlastnosti téchto fad. Pokud bychom jen porovnavali ¢asové fady bez tiprav, mohli
bychom dospét ke zkreslenym vysledkiim, proto byla ma prace ocisténa o slozku trendu.
K tomuto ukonu bylo potfeba zjistit trendovou funkci ¢asové fady. Zakladni trendové funkce:

e Linearnitrend: D, = ay + a;t
e Kvadraticky trend: D, = a, + a,t + a,t”
e Exponencialni trend: D, = a; .aj

K

e Logisticky trend: D, = Ttaal
oL

Parametry byly zjiStény metodou nejmensich Ctverct. Pro ovéfeni vhodné zvolené
funkce je mozné pouzit rizné zptisoby ovéfeni. Standardnim ukazatelem je index determinace

12, kde ¢im se hodnota blizi jedné, tim je model vhodné&;si:

P=1— En|;:- ':}'r‘J'; ) (6)
E;_".l:'_l:}-f_}f:l:

Dal$i z moznych postupt, jak ovéefit vhodnost kvalitu vyrovnani casové fady

je rezidualni smérodatna odchylka, ktera se poc¢ita pomoci vzorce:

| ,
(X, (v — ¥0)?

.,J n—k )
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V moderni statistice se stale ¢astéji prosazuji nové moznosti ovéieni vhodnosti modelu
trendu napt.:
e Stiedni chyba odhadu (Mean Error)

_ 10:—)
n (8)

e Stiedni absolutni chyba (Mean Absolute Error)

1
MAE = — E Y, — ¥,
n e = el
"

e Stiedni procentudlni chyba (Mean Percent Error)

100 V. — ¥,
MPE = — (‘—'* "*)

T ¥e

ME

(9)

(10)
(Kaba, 2001)

3 Teoreticka vychodiska

3.1 Mléko

MIléko mizeme definovat jako sekret mléénych zlaz vSech zivocCicha (Pesek, 1997).
V praxi se nejcasteji mlékem mysli mléko kravske.

MIéko a mlécné vyrobky patfi mezi potravu Clovéka jiz tisice let. Nejvice se vyuziva
mléko kravské — okolo 83 %, nasleduje buvoli (14 %), kozi (2 %), ovéi a velbloudi
(FAO, 2018). V rozvojovych zemich oproti rozvinutym je podil kravského mléka podstatné
mensi.

V posledni dob¢ se méni preference spotiebiteli pro jednotlivé mlééné vyrobky.
Poptavka po konzumnim a cerstvém mléku klesa proti jogurtim a syrim, kde se poptavka

kazdym rokem zvySuje (Gajdasek, 2003).

3.2 Klasifikace mléka

Vsechny druhy mléka mizeme délit dle chemického sloZeni. Toto déleni je urceno
pfedevSim vzédjemnym zastoupenim jednotlivych druht bilkovin.
Délime:
a) Miléka kaseinova — produkt piezvykavcid. Vice jak 75 % celkové bilkoviny je tvofeno
kaseinem.

b) Miléka albuminova — produkt masozravcu, vSezravci a bylozraveu.
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Dale miizeme dé¢lit dle slozeni v pribehii laktace:

a) Mléka nezrala — do této skupiny spada mlezivo, mléko starodojné (vylucované pired
zaprahnutim) a mléka aberantni (mléko, které neni vazané na graviditu napf.
podnicené nemoci).

b) Mléka zrala — produkuje se v dalsim obdobi laktace, kdy se jiz netvoii mlezivo
(Gajdusek, 2003).

3.2.1 Mlezivo

V dobé 3-5 dni po porodu je produkovano kolostrum neboli mlezivo. Toto prvotni
mléko je pro tele zivotné dilezité, jelikoz obsahuje vSechny dilezité latky pro zdravy vyvoj
telete. Organismus telete je po narozeni prakticky bezbranny proti mikroorganismim,
se kterymi pfijde do styku. Pokud mlezivo neni teleti pfedano, tak tele hyne béhem jednoho

az dvou dni (Bouska, 2006).

3.3 Slozeni mléka

Tabulka 1: SloZeni mléka

SloZeni mléka Zralé mléko Mlezivo
Voda (v %) 88 74
Laktoza (v %) 5 2,8
Celkové bilkoviny (v %) 3,3 18
Kasein (v %) 2,7 4
Tuk (v %) 3,7 3,7

Zdroj: (Bouska, 2006)
3.3.1 Laktoza

Laktéza je hlavni zastupce sacharidi v mléce. Mlé€ny cukr, jak se laktéoza kvili
absenci vyskytu v jinych télnich tekutindch nazyva, je slozen z glukdzy a galaktdzy. Laktoza
ma velmi nizkou sladivost a obsahuje 16,7 kJ energie. M4 pozitivni vliv na rozmnoZovani
zadouci stievni mikroflory, proto je dobré mit dlouhodoby ptisun laktézy (PeSek, 1997).
Z nutriéniho hlediska je laktoza také prospéSna k resorpci vapniku. V lidské populaci jsou
obvyklé problémy se vstfebavanim a intolaranci na mlécné sacharidy. Vysledné symptomy
jsou stfevni problémy, nadymani a problémy s travenim.

Po porodu je koncetrace laktozy nizkd, zvySuje se v prib&hu lakta¢ni doby. Rozpéti
podilu laktézy je malo variabilni (od 4,55 do 5,30 %) (Gajdasek, 2003). Vlivy pisobici
na obsah laktdzy v mléce jsou pfedevSim: stadium a potadi laktace, dojivost a zdravotni stav.
Geneticky vliv je maly a nepfesahuje vySe zminéné rozpéti. Existuje negativni korelace mezi
podilem lakt6zy a poctem somatickych bunck (Pesek, 1997).
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3.3.2 Dusikaté latky

Jednd se o nejkomplexnéjsi slozku, kterd urcuje zdkladni fyzikdlni a chemickou
vlastnost mléka. Bilkoviny mléka, stejn¢ jako napiiklad bilkoviny krve, jsou pfizna¢né
ve svych imunologickych vlastnostech. Nejvice zastoupené skupiny bilkovin v mléce jsou
kaseiny a syrovatkové bilkoviny. Tyto skupiny spadaji do tzv. CdCistych bilkovin.

Cisté bilkoviny jsou nejéastejSimi zdroji bilkovin ve sportovni vyzive.

Obrazek 1: Rozdéleni a zastoupeni zakladnich dusikatych latek

Kasein
(2,4-2,6%)
Cisté bilkoviny
(93-85%)
Hrubé bilkoviny / \&rnvétkwé bilkoviny
(0,5-0,7%)

Mebilkovinné dusikate Iatky
(5-7%)

Zdroj: (Gajdusek, 2003), zjednoduseno

v

Vliva pusobicich na obsah dusikatych latek je mnoho. Nejvyznaméjsi je vyziva, kde
pii nedostatecném objemu krmiv klesa celkovy obsah bilkovin (pfedevsim kaseinu). Diky
tomu mizeme zkoumat uc¢innost krmné davky dle obsahu mocoviny a bilkovin v mléce.
Sezonni vykyvy muizeme sledovat predevSim pies 1éto, kdy se obsah bilkovin snizuje.
Ve 2. a 3. mésici laktace a ke konci laktace se objevuje niz$i procento obsahu bilkovin
v mléce. Nezanedbatelny vliv ma i genetika krav, proto je dilezity G¢inny vybér.

Nejvyznaméjsi fyziologickym faktorem je vSak stadium laktace. V pribéhu laktace
mizeme pozorovat negativni korelaci mezi produkci mléka a obsahem bilkovin.
Uz pti lehkém onemocnéni dojnice miizeme pozorovat snizenou produkci a negativni vliv

na slozky mléka (Gajdisek, 2003).

3.3.2.1 Kasein

Kaseinu najdeme v celkovém obsahu bilkovin okolo 80%. Kaseiny se definuji jako
velmi slozité bilkoviny, které lze na zaklad€ rozdilné pohyblivosti frakci jednoduse rozdélit
na m-kaseiny, B-kaseiny a «-kaseiny. B-kasein muizeme rozdélit na 12 druhi z ¢ehoZz
nejzajmavejsi jsou zastupcei skupin Al a A2 (Pesek, 1997). V budoucnu budou tyto slozky
¢im dal vice pro chovatele dulezité, jelikoz v pokrokovych zemich, co se chovu skotu

tyce, jako je Novy Zéland a Australie, se cena vykupované mléka odviji od obsahu -kaseinu
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A2 (Rysova, 2018). V dnesni dob¢ se na trh dostavaji tzv. A2 mléka. Jedna se o mléka, kterd
neobsahuji B-kasein Al. U n¢ho bylo zjisténo, ze mize byt jednim z hlavnich rizikovych
faktorti srde¢nich onemocnéni u dospélych muzi. Déle bylo zjisténo posileni diabetu u déti
zavislych na insulinu. B-kasein Al nebyl obsahem mléka od pivodniho skotu, ale vznikl
vlivem mutace. Predispozice k produkci Al nebo A2 typu kaseinu jsou jednoduse geneticky
podminéné. Pokud oba rodie produkuji Al kasein, tak potomek bude urcité také produkovat
Al pB-kasein. Chovatel tak mize pribéznym piipafovanim vychovat dojnice produkujici

pouze A2 B-kasein (CMSCH).

3.3.2.2 Syrovatkové bilkoviny

Syrovatkové bilkoviny, neboli sérové bilkoviny, maji vy$§i nutricni hodnotu
nez kasein. VyuZzivaji se tedy predev§im v détské vyzivé a také u déti s intoleranci
na bilkoviny mléka. Oznacuji se tak bilkoviny, které¢ zlistanou v mléce po vysrazeni kaseinu
pii pH 4,6 (Gajdiasek, 2003). Nejvétsim obsahem je B-laktoglobulin (nad 50 %), ktery
je stejné jako m-laktoglobulin (okolo 25 %) syntetizovan mlé¢nou Zlazou.

Podobné¢ jako bilkoviny krve obsahuji syrovatkové bilkoviny v mléce také sérum
albumin a imunoglobiny. Imunoglobiny jsou biologicky vysoce vyznamné
glykoproteiny, které maji Gc¢innost jako protilatky. Dulezité jsou predevsim kvili pfenosu

imunity z matky na mladg, a proto jsou zvySené v mlezivu.

3.3.2.3 Nebilkovinné dusikaté latky (NPN)

Po vysrazeni bilkovin zlistanou v mléce nebilkovinné dusikaté latky. Tyto latky jsou
piredevsim produktem metabolismu dojnice. Soucasti NPN je hlavné mocovina. Dale volné
aminokyseliny, kreatin a nukleotidy. Mocovina je velice variabilni slozkou NPN (20 — 75 %)

a to pfedevsim z ditvodu vysokého vlivu na krmivo skotu (Pesek, 1997).

3.3.3 Tuk

Tuk je nositelem chuti mléka. Jedna se o jednoduchy lipid, ktery obsahuje vysoky
pocet mastnych kyselin. V mléce je rozptylen ve formé tukovych kulicek a je lehce
stravitelny. Je obecné znamé, ze mléko chutna vice, kdyz obsahuje vétsi procento tuku.

Stejné jako u ostatnich slozek mléka ma vliv na mnoZstvi tuku vyziva. Pii podvyzivé
mizeme snizit obsah tuku az o 15 %. Sezénni vykyvy milZeme sledovat piedev§im

u mastnych kyselin C4 az C8 a nenasycenych mastnych kyselin. V zimé klesaji a pti zeleném
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krmeni v 1été se obsah tuku zvySuje. Obsah tuku se snizuje v ptlce lakta¢ni doby, maximalni
je na konci. Pti snizujici se dojivosti se podil zvysuje.
Pro chovatele je dilezité sledovat sloZzeni mléka, jelikoz mize zjistit zhorSeny stav

dojnice jesté pied klinickym projevem (Gajdisek, 2003).

3.3.4 Mineralni latky

V mléce se mineralni latky objevuji v rizné formé. Do mléka se dostanou z krve
a tvoti cca 0,7 % az 0,8 % kravského mléka. Obsahem je vapnik, fosfor, draslik, horcik,
sodik, sira a malé mnoZstvi Zeleza. Celkovy obsah mineralnich latek v mléce je relativné staly
a razné vlivy ovliviiuji pouze predevsim vzajemny pomér (Pesek, 1997).
Faktory plisobici na sloZeni jsou:
e Zdravotni stav dojnice — napt. pti zdnétech mlécné zlazy se snizuje obsah
Ca, Mg, K a P a naopak zvysuje Na a CL
e Sezonnost — jarni obdobi se znaci poklesem minerdlnich latek o 5 %.
Naopak na podzim se naproti tomu zvysuje o 7 %.
e Stadium laktace.

e Genetika.

3.3.5 Vitaminy

MIéko je prakticky jedinym zdrojem potravy u telete, protoze obsahuje relativné
v§echny dulezité vitaminy. V mlezivu je proto podil vitaminu vyss§i nez ve standardni lakta¢ni
dobé. Tvofi okolo 0,35 % kravského mléka. Pro ¢lovéka je tato znalost prospésnd, jelikoz
mléko patfi mezi zakladni lidské suroviny a mnoho lidi si toto rozmanité slozeni
neuvédomuje.

Vitaminy v mléce miizeme délit na:

e rozpustné ve vod¢ — A, D, E, K2
e nerozpustné ve vodé — B1, B2, B6, B12, C

Litr kravského mléka naptiklad postaci na celodenni davku vitaminu B2 (riboflavinu)

a tretinovou davku vitaminu A, ktery je dilezity pro zrak — jeho nedostate¢nd konzumace

spéje napft. k Serozrakosti (Arndt, 2013).

3.4 Somatické bunky

Somatické bunky pochazeji ze dvou zdroji — z krve a z mlééné zlazy. Pivodem z krve

se v mléce nejvice objevuji bilé krvinky (leukocyty), lymfocyty a monocyty.
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Bil¢ krvinky se nejvice objevuji v mlezivu, pfed zaprahnutim a pii zdravotnim
problému mlécné zldzy. Nejvetsi podil v mléce maji vSak lymfocyty, ty mizeme rozdélit
na T-lymfocyty a B-lymfocyty. T-lymfocyty jsou zodpovédné za zpiostfedkovanou imunitu
oproti B-lymfocytim, které se pomoci tranformace zméni na plazmatické bunky a produkujici
protilatky (imuglobiny). Monocyty jsou charakteristické pro mlezivo (Gajdusek, 2003)

Epitelidlni buiiky neboli somatické bunky ptivodem z mlé¢né Zlazy jsou odloupané
elementy z fyziologickych procest, proto se v mléce objevuji ve velkém mnozstvi na zacatku
laktace i dojeni. (Somatické buiiky v mléce, 2017). V nizkém poctu jsou somatické bunky
nedilnou soucasti mléka. Existuje vSak fada riznych pficin, které mohou epitel mlécné zlazy
provokovat k rychlejsi regeneraci. Tim padem se v mléce mnohonasobné zvysi mnozstvi
somatickych bunék.

Pro chovatele je pocet somatickych buniek (PSB) zésadni, protoze se jednd
o spolehlivy zdroj informaci o infekénim onemocnéni dojnice. Pii zvySeném PSB je zasadné
ovlivnéna jak celkova produkce, tak slozeni a vlastnosti mléka. Z tohoto divodu je to
1 ukazetel kvality mléka. Méritkem subklinickych mastitid jsou praveé somatické bunky.

Za dojnici bez zdravotnich problému se povazuje takova, ktera neprodukuje vice jak
100 tisic somatickych bun¢k v mililitru mléka. Za pravdépodobné zdravou kravu miizeme
prohlésit takovou, ktera pti kontrole mléka z celého vemena ma PSB mensi nez 283 tis./ml..
Aby mohl chovatel vydoj zpenézit, nesmi PSB v bazénovych vzorcich ptekrocit hranici
400 tis./ml. Néekteré mlékarenské spolecnosti mohou pro vybérové mléko pozadavat i hodnoty
pod 300 nebo 200 tis./ml. (Gajdasek, 2003). Ze studii vyplyva, ze uz pti PSB nad
100-150 tis./ml. se snizuje jakost mléka (Mlékarenskeé listy, 2013).

Vlivem zvySenym PSB v mléce se snizuje mlé€na uzitkovost viz. Odhad relativnich

ztrat (Hanus, 2001).

Tabulka 2: Odhad relativnich ztrat

Pocet somatickych bunék v tis./ml. Zitrata mlécné uzitkovosti v %
50 0
100 3,3
200 6,6
300 8,6
400 10,0
500 11,0

Zdroj: (Hanus, 2001)
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Nejvétsi vliv na PSB m4 jiz zminénd mastitida, pti které se PSB zvySuje 1 o n¢kolik
radi. Dalsi faktory ovliviijici variabilitu PSB jsou genetické predispozice, sezdna, potadi

laktace, stadium laktace, stres, vyziva aj.. Tyto faktory jsou vSak oproti infekci zanedbatelné.

3.4.1 Mastitida

,Mastitidy jsou choroby ¢loveéka, které se projevuji na dojnicich® (Dolezal, 2000).
Jedna se o zanétlivou reakci popt. zménu tkadni mlééné zlazy na chemické, bakteridlni
nebo mechanické podnéty. Tento problém nebyl zpiisoben genetickou mutaci krav, ale
potykali se s nim i sedlaci pfi samotné domestikaci skotu (Mastitidy, 2017).
Zanéty mlécné zlazy zpusobuji chovateli velké ekonomické ztraty, a to predevsim
z davodu poklesu dojivosti, zvySenymi naklady na antibiotika, zvySené spotieby pracovni
doby, zkracovanim laktace a ptedCasnou brakaci (Kuprova). Z hlediska zdroje nékazy
se mastitidy déli na:
e Z prostiedi — zplsobené predev§Sim koliformnimi zarodky pochazejicimi z
trusu. NejCastéjsi z diivodii kombinace Spatné desinfekce struku pted dojenim a
celkové hygiena stije, pouzité podestylky apod. Vyvolavaji tézké klinické
zanty vemene.
e Zdojeni — ptivod z bakterii (napt. stafylokoky), které se mnozi v mlé¢né Zlaze
nebo na kizi struku. Riziko u téchto bakterii je pfedev§im v pienosu mezi
dojnicemi v pribéhu dojeni (Bouska, 2006).
e Klinicka mastitida — lze zpozorovat na vemeni, které je zarudlé, bolestivé nebo

ma zvysSenou teplota. Mléko muize byt nekonzistentni, obsahovat vlocky

A4

¢i vodnaty (Mastitidy, 2017).

e Subklinické mastitidy — charakterizuji se zvySenim PSB bez zjevnych
klinickych  pfiznakd. Ze subklinické mastitidy mohou vzniknout
klinické mastitidy, pokud nejsou v¢as odhaleny a 1éceny.

Ztraty pii klinické mastitidé se daji vyCislit primérmé na 3700 K& za dojnici.
Za antibiotika utrati chovatel okolo 500 K¢, vyfazené mléko za 6 dni pii 30 L uzitkovosti
vyjde chovatele pfi aktudlni cené¢ 9 K¢ za litr mléka na 1620 K¢&. Zapocitané nepiimé ztraty
jsou pifedev§sim: snizend mlécnad uZitkovost, zhorSend reprodukce, vys§i nachylnost
k nemocem, prace oSetiovatele apod. (Jezkova, 2013). Nepiimé naklady tvoii cca 65 %

celkovych nakladi na jednu klinickou mastitidu.
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3.5 Zakonné pozadavky na produkci mléka

Se zvysSujicim se zajmem na dosazeni vysoké Urovné ochrany lidského zdravi,
roz§ifuje mnozstvi zdkonid, vyhldSek a nafizeni, které musi chovatel dodrzovat.
V praxi se nazyva tzv. hygienicky bali¢ek.

Mezi nejdulezitéjsi konkrétni soucasti patfi:

e Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 178/2002, které stanovuje
obecné zédsady a pozadavky potravinového prava, zakladd Evropsky trad pro
bezpecnost potravin a definuje postupy tykajici se nezdvadnosti potravin.
Pisobi jako prevence proti podvodnym a klamnym praktikdma a snazZi se
znemoznit falSovani potravin. Dilezitym aspektem v tomto nafizeni je také
identifikace kazdé osoby, ktera pfiSla do styku s produktem pied jeho
odevzdanim koncovym spotiebitelim.

e Nartizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 852/2004, je soubor natizeni
pro zivocisné produkty.

e Nartizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 853/2004, kterym se stanovi
zvlastni hygienicka pravidla pro potraviny zivo¢isSného pavodu, v platném
znéni.

e Narizeni Komise (ES) ¢. 2073/2005 o mikrobiologickych kritériich pro

potraviny, v platném znéni (Hygienicky bali¢ek).

Ceské zakony dopliiuji tato natizeni vyhlaskou 289/2007 Sb. ve znéni:

(1) Syrové mléko nesmi byt uvadéno do obéhu k piimé lidské spotifebé s vyjimkou jeho
prodeje v hospodafstvi piimo kone¢nému spotiebiteli, a to v malych mnozstvich (dale jen
"ptimy prodej syrového mléka").

(2) Ptedmétem ptimého prodeje syrového mléka mize byt pouze syrové mléko, které

a) pochdzi od zdravého zvitete z hospodaistvi Gifedné prostého tuberkulozy a Gtfedné prostého
nebo prostého bruceldozy7), jez nevykazuje Zadné piiznaky nakaZzlivého onemocnéni
pfenosného mlékem na ¢loveka,

b) bylo ziskdano hygienickym zplisobem v hospodafstvi, v némZz jsou dodrzovany hygienické
poZadavky stanovené zdkonem a pozadavky uvedené v odstavci 3.

(3) Hygienické pozadavky na vyrobu syrového mléka, pozadavky na prostory a vybaveni, na

hygienu béhem dojeni, sbéru a piepravy a na hygienu persondlu stanovené piedpisy
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Evropskych spolecenstvi8) plati pro hospodafstvi, z n€hoz pochazi syrové mléko, které je
pfedmétem piimého prodeje, obdobné.
(4) Predmétem ptimého prodeje syrového mléka nemiize byt syrové ovci a kobyli mléko.
(5) Ptimy prodej syrového mléka musi byt provadén v mistnosti oddélené od staji, vybavené
chladicim zafizenim, ve které je na viditelném misté¢ upozornéni "Syrové mléko, pred
pouzitim prevafit". Je-li z hospodafstvi doddavano mléko do sbérného strediska,
standardiza¢niho stiediska nebo podniku pro oSetfeni mléka, musi byt mistnost slouzici k
pfimému prodeji syrového mléka oddélena od mléénice.
(6) Neni-li syrové mléko urcené k ptimému prodeji prodano do 2 hodin po nadojeni, musi byt
zchlazeno na 8 °C a zchlazené prodano do 24 hodin po nadojeni.
(7) Za malé mnozstvi syrového mléka, ur€en¢ho k pfimému prodeji jednomu kone¢nému
spottebiteli, se povazuje takové mnozstvi tohoto mléka, které odpovida obvyklé denni
spotfebe tohoto mléka v domacnosti) daného spotiebitele.

VyhlasSka 287/99 Sb. obsahuje dal$i normy pro jakost mléka predev§im minimalni

pocet nékterych latek. Cast téchto norem je pouZivano pii uzavirani kupnich smluv.

Vv

e MiIéko neobsahuje zddné choroby pirenesitelné na ¢loveka.

e Dojnice je v dobrém zdravotnim stavu a nevykazuje zadné ptiznaky choroby.
e MiIéko se musi zpracovat do 2 hodin.

e Obsah somatickych bunék <= 400 tis/ml.

e Obsah bilkovin nejméné 28 g/1.

e Obsah tuku nejméné 33 g/1.

3.6 Faktory ovliviiujici mlé¢nou uzitkovost

Dle Piibyla (1997) je uzitkovost mléka proménna zavisla. Faktory, které ji ovliviiuji,
lze rozdélit na genetické a prosttedim podminéné. Genetické faktory jsou dédicné
predispozice dojnice. Vlivy prostiedi lze rozdélit na vlivy chovatele na dojnici a ndhodné

prostiedi.
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Obrizek 2: Cinitelé ovliviiujici uZitkovost

Nahodne
Otec Matka Chovatel prosifedi
¥ l & v
Aditivni Meaditivni Aditivni
Uéinek ucinek Uéinek
Y L J Y Y L J
Genetické zaloZeni Prostiedi
L 4 v

Interakce

Pfimé pdsobeni

{ ¥
Doprovodné proménné

4 ' ¢

UZitkovost (zavisle prom&nna)

Pfimé pdsobeni

h 4

Zdroj: (Pribyl 1997)

Mlécna uzitkovost je ze 60 % ovlivnéna chovatelem. Zbytek je rozloZzen mezi ndhodné
prostiedi (30 %) a genetické zalozeni dojnice (10 %) (Ptibyl, 1997).

Nejvétsi vliv na mlécnou uzitkovost ma vyziva. DalSimi faktory, na které plsobi
chovatel, jsou: reprodukce a zdravotni stav dojnice. Pi1 nedostatecné vyzivé se nevyuziva cely
potencial genetickych predispozic dojnice, snizuje se produkce i1 kvalita mléka a objevuji
se problémy s reprodukci a metabolismem kravy (Pesek, 1997).

Vyziva ma vliv i na sloZzeni mléka, a to pfedevSim na obsah mlé¢ného tuku.

Drobné zmény lze pozorovat u obsahu bilkovin. Ostatni slozky jsou ovliviilovany minimalné.

3.7 Vyvoj ceny mléka a mlécné uzitkovosti

Pfi analyze dat nakupovaného mléka mlékdrnami od dodavateli lze spatfit jen
nepatrny trend. Cena mléka se od roku 2010 zvySila o cca 2 koruny, ale pfedevS§im velky
pokles ceny od roku 2014 do roku 2016 trend zvySovani nepotvrzuje. Od konce roku 2016 je
vsak v celé Evropé jasné viditelny trend zvySovani ceny mléka (EU Prices of cow's raw milk,
2019). Momentalné se v CR predpoklada stabilita ceny mléka okolo 9 K& za litr
(Fialova, 2019).
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Obrazek 3: Graf primérné ceny nakupovaného mléka v r. 2010 az 2019

Priimérna cena nakupovaného mléka (K&/l)
vyvoj cen od r. 2010 - 2019
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Zdroj: Ministerstvo zemeédeélstvi

Stejné jako uzitkovost vSak rostou i naklady na chov dojenych krav. Tyto vydaje se
daji rozdélit do Etyfech majoritnich skupin: krmiva (42,8 %), pracovni ndklady (13,5 %),
rezijni naklady (12,2 %) a odpisy krav (9,7 %) Pii porovnani téchto nakladi zr. 2010
sr. 2017, se naklady ptrepocitané na litr mléka zvedly o 0,56 K¢ na 8,9 K</l
(Ministerstvo zemédélstvi).

V Evropé se mizeme tadit mezi zem¢ s primérnou cenou mléka (34,5 € / 100 kg
surového mléka). Primér ze zemi EU je cena 35,6 € za 100 kg mlé¢ka. Nejvyssi vykupni cena
mléka je na Kypru — oproti Ceské republice musi zpracovatelé mléka zaplatit o piiblizné 70 %
Bulharsku. Cena se zde pohybuje mirné¢ nad 30 € za 100 kg surového mléka (EU Prices of
cow's raw milk, 2019).

Miléko a mlééné vyrobky se vyvazeji z Ceské republiky do 81 zemi svéta. Exportuje se
pfedevsim do Némecka (35 %), na Slovensko (19,1 %) a dale pak do Italie a Polska. Do
tretich zemi se vyvazi okolo 11 % mléka a mlé¢nych vyrobku. Jedna se piredevSim o asijské
destinace jako je Bangladé$, Libanon nebo Malajsie. Hlavni sloZkou exportu jsou susena

syrovatka, susené¢ mléko nebo bilé syry.
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Podobné jako u exportu jsou dominantnimi zemémi u importu mléka a mléénych
vyrobki Némecko (34,1 %), Polsko (30,5 %) a Slovensko. Do CR se dovazi ze 43 zemi svéta
(Vesela, 2019).
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4  Vlastni prace

Zkoumani jednotlivych vlivli je provedeno ve ttech rozliSovacich tirovnich. V prvni
&asti je zkouman vliv sluneéniho svitu na slozeni kravského mléka na tzemi celé CR.
RozliSovaci uroven je snizena v druhé ¢asti, kde se porovnavaji data piimo z konkrétni
farmy s meteorologickou stanici, popf. s krajskym primérem, pokud nebyla nalezena vhodna
meteorologicka stanice.
Diivodem tohoto zkoumani je zjistit vztah mezi veli¢inami ziskanych z téchto kontrol pro

potvrzeni ostatnich korelaci.

4.1 Analyza vztaht vybranych veli¢in v ramci celé Ceské republiky

Na celorepublikové urovni jsou srovnana data z mési¢niki MZE, ze kterych jsou
dostupné primérné slozky bilkovin a tuku v procentech. Tyto priméry jsou odvozeny
zpruimérné 200 tisic litrd nakoupeného mléka mlékarnami a jinymi odbytovymi
spole¢nostmi. Zarovei z ro¢enck CMSCH jsou pouzita data o primérném poétu somatickych
bunék v mléce. Vypocet tohoto poctu je provadén z povinnych kontrol uzitkovosti ze vSech
mlééné uzitkovych farem v CR. Tato data jsou zkouméana od Gervence roku 2013 do konce

roku 2018.

Tabulka 3: Vysledky zakladnich metod popisné statistiky

Slunecni svit Bilkovin
Metoda v hod fmesi)  TUKO%) oY
Primér 138,190909 3,8767 3,4278
Median 135,45 3,89 3,43
Rozptyl 6548,93161 0,0118 0,0063
Smérodatna odchylka 80,9254695 0,1085 0,0795
Minimalni hodnota 22 3,68 3,27
Maximalni hodnota 297,4 4,05248 3,57

Zdroj: CHMU, Ministerstvo zemédélstvi, viastni zpracovani
Primérny sluneéni svit v CR od 6.2013 do 12.2018 byl dle CHMU 138,2 hodin.
Minimalni hodnota byla na tizemi CR v prosinci 2018. Nejvyssi naopak v éervnu 2013, kdy
meteorologové naméfili 297,4 hodin slune¢niho svitu za mésic, coZz odpovidd skoro
10 hodinam slune¢niho svitu denné. Variabilita praimérného obsahu tuku je oproti bilkovinam

skoro dvojnésobna.
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Tabulka 4: Primérné obsahy tuku a bilkovin dle mésicu
Primér % obsahu = Primér % obsahu

Mesic tuku bilkovin
Leden 3,99 3,49
Unor 3,96 3,47
Brezen 3,93 3,45
Duben 3,87 3,41
Kvéten 3,81 3,3
Cerven 3,73 3,34
Cervenec 3,73 3,33
Srpen 3,74 3,23
Zari 3,83 34
Rijen 3,94 3,49
Listopad 3,98 3,52
Prosinec 4 3,53

Zdroj: Ministerstvo zemédélstvi, vlastni zpracovani

Nejnizsi obsah bilkovin byva v mésicich bfeznu az Cervnu, a naopak nejvyssi na
podzim a na zacatek zimy (Pesek, 1997). S timto tvrzenim na zakladé ziskanych dat nemohu
souhlasit. V bifeznu byva prumérna hodnota bilkovin v mléce okolo 3,45 %, coz je

svwvr

nadprimérna hodnota. NejnizSich hodnot nabyvaji bilkoviny vkvétnu az srpnu.

Nejvetsi procento zastoupeni maji bilkoviny od fijna do ledna.

Obrazek 4: Graf vyvoje primérného zastoupeni tuku a bilkovin v mléce

Plot of selected variables (series)
tuk (v %) = 3,8713+0,0002*x
bilkoviny (v %) = 3,3904+0,0011*x
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Zdroj: Ministerstvo zemédelstvi, vlastni zpracovani
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Graf ptfedstavuje vyvoj pramérného obsahu bilkovin a tuku v mléce od ledna 2013 do
ledna 2019. Do grafu je také pfidan linedrni trend. Jak je jiz z grafu patrné, tak prumérny
obsah tuku ma zanedbatelnou tendenci zvySovani v Case. Linearni funkce vyvoje tuku je:

f(x) = 3,8713+0,0002*x
K piihlédnutim tomuto faktu neni nutné detrendovat tuto slozku v ¢asové rad¢.
Oproti tomu linearni funkce, kterd byla prolozena u primérného obsahu bilkovin je:
f(x) = 3,3904+0,0011*x

Tato funkce jiz zna¢i mirny ristovy trend, a proto pro srovnani se slune¢nim svitem
bude nutné Casovou fadu o trend ocistit. V programu Tibco Statistica k ocisténi od tohoto
trendu vyuziji funkci ,,Trend Subtract®. Pfedpis této funkce je:

X = X-(a+b*t))

%

Hodnoty a,b jsou ziskany metodou nejmensi ctverci.

Obrazek 5: Graf vyvoje primérného zastoupeni bilkovin a tuku po odebrani trendu

Plot of selected variables (series)
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Zdroj: Ministerstvo zemédeélstvi, viastni zpracovani
Graf ukazuje porovnani casové ftady bilkovin pfed a po ociSténi trendu.

Pro zjiSténi korela¢niho koeficientu je vyuZit Personiiv korela¢ni koeficient.
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Tabulka 5: Vysledek korelace slune¢niho svitu se sloZkami mléka na tizemi CR
Svit (v

Proménné hod./mésic) Tuk (v%)  Bilkoviny (v %)
1 -0,868 -0,897
Svit (v hod./mésic) b= — p=0,00 p=0,00
-0,8676 1 0,9525
Tuk {v %) p=0,00 p= - p=0,00
-0,897 0,9525 1
Bilkoviny (v %) 0=0,00 p=0,00 —

Zdroj: CHMU, Ministerstvo zemédélstvi, vlastni zpracovani

Z uvedené tabulky vyplyva, ze existuje velmi silné negativni korelace mezi slune¢nim
svitem a tukem (-0,868). Jesté silngj$i negativni zavislost je statisticky prokazana mezi
slune¢nim svitem a pramérnou slozkou bilkovin. Tato zavislost dosahuje korela¢ni koeficient
s hodnotou -0,897. Pti dopocitani koeficientu determinace lze prohlasit, ze ze 75 % je tuk
ovlivnén poctem hodin slune€niho svitu. U vztahu s bilkovinami miZeme stejnym prokazat
80 % zavislosti.

Pfi zkoumani vztahu tuku a bilkovin je zjiSténa velmi silna pozitivni korelace,
stondsobek koeficientu determinace je vtomto vztahu skoro 91%. Pro zjisténi divodu
musime zjistit vzajemny vztah téchto veli¢in s dojivosti.

Jelikoz v8ak nebylo mozné ziskat data o primérné dojivosti, mizeme tato data odvodit
od poctu nakoupeného syrového mléka mlékarnami a jinymi odbytovymi organizacemi a
vyvezeného mléka cisternami mimo CR. Hlavnim divodem, proé¢ tuto veli¢inu miZeme
povazovat za castecny ekvivalent primérné dojivosti, je pfedevsim skutecnost, ze farma ma
smlouvu s odbératelem na celkové mnoZstvi vydojeného mléka. Samoziejmé se nejedna o
piesny ekvivalent, farmat miize naptiklad vydojené mléko Céastecné zuzitkovat sam, ale pii
takto velkém objemu farem nebudou tyto skutecnosti markantné ovliviiovat celkovy vyvoj.

Data o nakupovaném mléce jsou zpracovana od zacatku roku 2016 do konce roku
2018. Stejné€ jako pomer bilkovin v mléce, je mnoZstvi nakoupeného mléka ocisténo o trend.
Z divodu vice presnéjsiho vyhodnoceni vypovidajici jsou hodnoty znormovany z mési¢niho

mnozstvi na denni hodnoty tzn. mési¢ni mnoZzstvi je podéleno poctem dni v daném mésici.
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Obrazek 6: Graf mnozZstvi nakoupeného a vyvezeného mléka pied a po ocisténi o trend

Plot of selected variables (series)
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Tabulka 6: Korelace mnoZstvi mléka se sluneénim svitem, tukem a bilkovinami

. Svit 0 Bilkoviny
Proménné (hod./mésic) Tuk (%) (%)
Mnoistvi mléka 0,3690 -0,3721 -0,4155
(kg/den) p=,027 p=,025  p=,012

Zdroj: Ministerstvo zemédélstvi, CHMU
Z uvedené tabulky vyplyva, ze mnozstvi vykoupeného a vyvezeného mléka mirné
koreluje se slune¢nim svitem. Negativni korelace je statisticky prikazna i s podilem tuku a

bilkovinami.

Tabulka 7: Korelace po¢tu SB s ostatnimi veli¢inami

. Svit 0 Bilkoviny = MnoiZstvi
Promenne (hod./masic)  TUK®) 0 miska (kg)
, 10,3529 03660 04129  -0,6233
SB (tis./ml.)
0=,035 =028  p=012  p=,000

Zdroj: Ministerstvo zemédelstvi, CMSCH, CHMU

Priikazné nejvyssi korelaci z uvedené tabulky miizeme s 95 % spolehlivosti potvrdit
mezi poctem SB a mnozstvim mléka (-0,6233). Po dopoctu koeficientu determinace, mizeme
tvrdit, Ze dojivost je z 39 % zavislad na poctu somatickych bun€k. Vztah mezi somatickymi

butkami a slune¢nim svitem je vyjadiena korelacnim koeficientem -0,3529, ktery znaci
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nizkou negativni korelaci. Slozeni mléka, konkrétné tuku a bilkovin, je zavislé i na poctu

somatickych buné€k, avSak pouze s nizkou az stiedni silou korelace.

4.2 Analyza vztahi vybranych veli¢in na farmé Olomouc

V Olomouci se nachazi profesionalni meteorologicka stanice spravovana CHMU, ze
které pouziji data o poctu slune¢nich hodin za mésic. Od ¢tyr farem ve vzdalenosti do 30 km
od této stanice jsem ziskal data, kterd ze zakona poskytuji CMSCH z diivodu kontroly
uzitkovosti. Tato data mi byly farmami poskytnuta pod podminkou anonymity, proto nebudu
ve své praci farmy jmenovat. Zaznamy z kontrol uzitkovosti praiméruji dle mésict. Farmy, ze
kterych Cerpam data, jsou vSechny na vysoké profesiondlni urovni s odborné vyskolenym
personalem. Snazi se dodrzovat vSechny spravné postupy v celém procesu produkce mléka.

Vsechny proménné mimo slune¢niho svitu byly vzdy o¢istény o trend.

421 Farmal

U této farmy pracuji s daty od biezna 2016 do ledna 2019. Celkové ma vicerozmérny

soubor 33 zaznamu. Primérné za mésic farma doji 370 krav.

Tabulka 8: Vysledky korelaci u Farmy 1

Proménné Svit Dojivost Tuk (v %) Bilkoviny = Laktéza SB
(hod./mésic) (v %) T (v%) (v%)  (mil./tis.)
Svit 1 -0,2376 -0,537 -0,7699 = -0,1203 0,5475
(hod./mésic) p= --- p=,183 p=,001 p=,000 p=,505 p=,001
. -0,2376 1 -0,164 0,2515 0,4386 0,0159
Dojivost (v %)
p=,183 p=--- p=,361 p=,158 p=,011 p=,930
-0,5373 -0,1642 1 0,6346 0,6346 -0,503
Tuk (v %)
p=,001 p=,361 p=--- p=,000 p=,000 p=,003
Bilkoviny (v -0,7699 0,2515 0,6346 1 0,1411 -0,5102
%) p=,000 p=,158 p=,000 p=--- p=,434 p=,002
i -0,1203 0,4386 0,0319 0,1411 1 -0,2414
Laktdza (v %)
p=,505 p=,011 p=,860 p=,434 p=--- p=,176
o 0,5475 0,0159 -0,503 -0,5102 -0,2414 1
SB (mil./tis.)
p=,001 p=,930 p=,003 p=,002 p=,176 p= ---

Zdroj: Kontroly uzitkovosti, viastni zpracovani
V Tabulce 8 jsou Cervené zvyraznéné hodnoty, které jsou statisticky prukazné s 95%
spolehlivosti (p < 0,05). Slune¢ni svit siln€¢ negativné ovlivituje pfedev§im bilkoviny.
Statisticky prok4zat mizeme i stfedni negativni vliv slune¢niho svitu na tuk. Zajimavy je
1 vysledek korelace mezi poctem SB a slune¢nim svitem, kde Ize prokdzat, Ze existuje stfedni

pozitivni zavislost.

32



4.2.2 Farma?

Farmou mi byly poskytnuty data od tnora 2016 do ledna 2019 s celkovym obsahem
27 zaznami. Na farmé je primérné uzitkovano 250 kust skotu. Na této farmé bylo velké
mnozstvi neziskanych hodnot kaseinu, proto jsem u této farmy kasein s ostatnimi

proménnymi neporovnaval.

Tabulka 9: Vysledky korelaci Farmy 2

Svit Dojivost Bilkoviny Laktoza SB

Proménné Tuk (v ¢
roménné - asmesi) ve%e)  UKVE T Gw) ww)  (mil/tis)
Svit 1 0,328 -0,636 -0,7379  -0,038 0,4933
(hod./mésic) p= --- p=,095 p=,000 p=,000 p=,851 p=,009
. 0,328 1 -0,391 -0,2103  0,3664 0,3838
Dojivost (v %)
p=,095 p=--- p=,044 p=,292 p=,060 p=,048
-0,6364 -0,3909 1 0,61 0,0689 -0,55
Tuk (v %)
p=,000 p=,044 =--- p=,001 p=,733 p=,003
. -0,7379 -0,2103 0,61 1 0,0933 -0,1797
Bilkoviny (v %)
p=,000 p=,292 p=,001 p=--- p=,643 p=,370
i -0,038 0,3664 0,0689 0,0933 1 0,0454
Laktoéza (v %)
p=,851 p=,060 p=,733 p=,643 p=--- p=,822
0,4933 0,3838 -0,55 -0,1797  0,0454 1

SB (mil./tis.)
p=,009 p=,048 p=,003 p=,370 p=,822 p= ---
Zdroj: Kontroly uzitkovosti, vlastni zpracovani

Stejn€ jako u Farmy 1 byly zjistény stiedni az vysoké negativni korelace slune¢niho
svitu s tukem a bilkovinami. Podobny vysledek byl zjistén i mezi po¢tem SB a slune¢nim
svitem — stiedni sila korelace. Stiedné silnou negativni korelaci 1ze také podobné jako u
Farmy 1 statisticky prokazat mezi poctem SB a tukem. Oproti Farmé 1 lze pozorovat nizkou
pozitivni korelaci mezi dojivosti a po¢tem SB.

Obdobné jako u vSech zatim zkoumanych zavislosti lze prokazat pozitivni korelaci

mezi tukem a bilkovinami.

4.2.3 Farmas3

Farma 3 primérné dojila okolo 300 krav od srpna 2012 do ledna 2019. Celkem ma

vicerozmérny soubor 61 zdznamd.
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Tabulka 10: Vysledky korelaci Farma 3

Proménné Svit Dojivost Tuk (v %) Bilkoviny = Laktdza SB
(hod./mésic) (v %) ’ (v %) (v%)  (mil./tis.)
Svit 1 0,2182 -0,5193 -0,7508 -0,0814 0,2607
(hod./mésic) p= --- p=,091 p=,000 p=,000 p=,533 p=,042
. 0,2182 1 -0,1945 -0,1558 0,6003 -0,0966
Dojivost (v %)
p=,091 p= --- p=,133 p=,231 p=,000 p=,459
-0,5193 -0,1945 1 0,5731 0,1977 -0,3279
Tuk (v %)
p=,000 p=,133 = p=,000 p=,127 p=,010
; . -0,7508 -0,1558 0,5731 1 0,0473 -0,2485
Bilkoviny (v %)
p=,000 p=,231 p=,000 p=--- p=,717 p=,053
3 -0,0814 0,6003 0,1977 0,0473 1 -0,3875
Laktoéza (v %)
p=,533 p=,000  p=127 p=,717 = p=,002
o 0,2607 -0,0966 -0,3279 -0,2485 -0,3875 1
SB (mil./tis.)
p=,042 p=,459 p=,010 p=,053 p=,002 p= ---

Zdroj: Kontroly uzitkovosti, viastni zpracovani
U této farmy je nejsilnéjsi korelace mezi slunecnim svitem a procentem bilkovin
(-75 %). Stejné jako u prvnich dvou farem, je zde statisticky pritkazna stiedni negativni
korelace mezi slune¢nim svitem a tukem. Pfi porovnani tuku s bilkovinami lze také prokazat,
ze existuje stfedn¢ silna korelace. Oproti Farmé¢ 1 a Farmé 2 je zde statisticky prokazana
sttedn¢ silna korelace mezi dojivosti a laktozou. Somatické buiiky u této farmy lehce koreluji

se slunecnim svitem a pokud se SB zvysuji, tak se mirn€ snizuje tuk a laktédza.

424 Farma4

Na této farmé bylo od listopadu 2013 do ledna 2019 dojeno pramérné okolo 400 krav.

Soubor pro statistické zpracovani obsahuje 56 zaznamti.

Tabulka 11: Vysledky korelaci Farmy 4

_ Svit Dojivost 0 Bilkoviny = Laktoéza SB
Promenne (hod./mésic) (v%) TUKVB T w) w%)  (mil/tis.)
Svit 1 0,34 -0,425 -0,6353 0,0034 0,2233
(hod./meésic) p= --- p=,010 p=,001 p=,000 p=,980 p=,098

. 0,34 1 -0,188 -0,2197 05576 = -0,1767
Dojivost (v %)
p=,010 p=--- p=,164 p=,104 p=,000 p=,193
-0,4254 -0,1883 1 0,5462 0,0928 0,1371
Tuk (v %)
p=,001 p=,164 p=--- p=,000 p=,496 p=,314
; . -0,6353 -0,2197 0,5462 1 -0,0371 0,1416
Bilkoviny (v %)
p=,000 p=,104 p=,000 p=--- p=,786 p=,298
B 0,0034 0,5576 0,0928 -0,0371 1 -0,4908
Laktdza (v %)
p=,980 p=,000  p=,496 p=,786 p= - p=,000

o 0,2233 -0,1767 0,1371 0,1416 -0,4908 1

SB (mil./tis.)
p=,098 p=,193  p=314 p=,298 p=,000 p= ---

Zdroj: Kontroly uzitkovosti, viastni zpracovani
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Podobné jako je tomu je u vSech ostatnich farem, které jsou v blizkosti Olomouce, tak
nejvyssi sila korelace je mezi slune¢nim svitem a obsahem bilkovin. Lze tedy prokazat
negativni korelace mezi tukem a bilkovinami, kde koeficient korelace dosahuje -0,425.
Stiedné silna korelace je i mezi dojivosti a laktozou. Pozitivni korelace mezi bilkovinami a
tukem znovu potvrzuje toto pravidlo. Dle vysledku Ize i statisticky prokézat stiedné silnou
negativni korelaci SB s primérnym podilem laktézy v mléce. Ostatni vztahy jsou statisticky

neprokazatelné.

4.3 Analyza vztahu vybranych veli¢in na farmach v Moravskoslezském
kraji
V této Casti prace budu porovnavat pocet hodin slune¢niho svitu v Moravskoslezském
kraji s vysledky kontroly uzitkovosti ¢tyf farem. Oproti analyze v pfedchozi kapitole bude
slune¢ni svit obsahovat primér ze vSech stanic v Moravskoslezském kraji. Hlavnim diivodem
je predevsim velka vzdalenost farem od sebe a meteorologickych stanic. Stejné jako v analyze

v kapitole 5.2 se jedna o farmy s profesionalni vedenim.

43.1 Farmabs

Tato velka farma s primérnym poc¢tem dojnic okolo 620 kust poskytla data od tnora

2012 do ledna 2019. Soubor ma rozmér 84 vicerozmérnych poli.

Tabulka 12: Vysledky korelaci Farmy 5

Proménné Svitv ) Dojivost Tuk (v %) Bilkoviny = Laktoéza -SB .
(hod./mésic) (v %) (v %) (v %) (mil./tis.)
Svit 1 -0,1843 -0,466 -0,64 -0,0912 0,2666
(hod./meésic) p=--  p=,093 p=,000 p=,000 p=,409 p=,014
Dojivost (v %) -0,1843 1 -0,179 0,1725 -0,0009 -0,3628
p=,093 p=--- p=,103 p=,117 p=,994 p=,001
Tuk (v %) -0,4657  -0,1789 1 0,4251 -0,0096 -0,026
p=,000 p=,103 p=--- p=,000 p=,931 p=,815
Bilkoviny (v %) -0,64 0,1725 0,4251 1 0,0952 -0,0682
p=,000 p=,117 p=,000 p=--- p=,389 p=,538
Laktdza (v %) -0,0912  -0,0009 -0,01 0,0952 1 -0,0964
p=,409 p=,994 p=,931 p=,389 p=--- p=,383
SB (mil./tis.) 0,2666 -0,3628 -0,026 -0,0682 -0,0964 1
p=,014 p=,001 p=,815 p=,538 p=,383 p= ---

Zdroj: Kontroly uzitkovosti, viastni zpracovani

U slunecniho svitu Ize statisticky prokazat stfedné¢ silnou negativni korelaci s tukem a
bilkovinami na této farmé. Také muizeme prokdzat mirnou korelaci s poctem somatickych
bunék. Vysledky této korelace ukazuji i negativni korelaci mezi dojivosti a SB. Jako zatim u
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kazdého testu byla prokézana korelace mezi tukem a bilkovinami. V této farmy nebyly

dokazany zadné statisticky prokazatelné korelace laktdzy s jinymi veli¢inami.

4.3.2 Farmab6

Farma 6 poskytla data o pfiblizné 600 dojenych krav. Vysledky kontrol uzitkovosti z

obdobi od biezna 2013 do ledna 2019. Celkové bylo pocitano s 83 mési¢nimi zdznamy.

Tabulka 13: Vysledky korelaci Farmy 6

., Svit Dojivost Bilkovin Laktéza SB
Proménné e ey TRO® Y Tk (miltis)
2 1 01972  -0568  -0,6167  -0,079 0,1663
(hod./mésic) = - p=,074 p=,000 p=,000 p=,478 p=,133

0,1972 1 0197 00993 02708  -0,0878
Dojivost {v %) ™ _ 174 p= -  p=074  p=j372  p=013 0=,430
05675  -0,1969 1 05215 = -0,0431  -0,4075
Tuk {v %) p=,000 p=,074 p= - p=,000 p=,699 p=,000
Bilkoviny (v 06167 | 00993 05215 1 00443 -0,2418
%) p=000  p=372  p=,000 p=-—  p=691 p=,028
-0,079 02708  -0,043  0,0443 1 0,2965
laktéza (v3%) —_ 478 =013 p=699 = p=,691 — p=,006
01663  -0,0878  -0408  -02418  0,2965 1
SB (mil./tis.) p=133  p=430 p=000  p=028  p=,006 0= -

Zdroj: Kontroly uzitkovosti, vlastni zpracovani

U této farmy byla prokazana negativni korelace slune¢niho svitu s tukem (-0,568) a
bilkovinami (-0,6167). Mirna sila korelace je statisticky prikazna i1 ve vztahu dojivosti
s laktozou. Podobnou silu korelace mizeme pozorovat u vztahu SB a laktdzy. Stejné¢ jako
u ostatnich farem je zde dokazana stiedné silna pozitivni korelace mezi podilem bilkovin
a tukem. Statisticky dokazana je i negativni korelace mezi poctem somatickych bunék a

tukem 1 bilkovinami.

43.3 Farma7

Tato stfedn¢ velka farma s primérnym poctem dojenych krav okolo 370 poskytla data
od biezna 2012 do ledna 2019. Pro vysledky korelace budu vychazet z 82 vicerozmérnych

zaznamu.
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Tabulka 14: Vysledky korelaci Farmy 7

Proménné Svit Dojivost Tuk (v %) Bilkoviny = Laktdza SB
(hod./mésic) (v %) ’ (v %) (v%)  (mil./tis.)
Svit 1 -0,2805 -0,349 -0,5497 -0,2634 0,1351
(hod./mésic) p= --- p=,011 p=,001 p=,000 p=,017 p=,226
. -0,2805 1 0,0286 0,344 0,2531 0,192
Dojivost (v %)
p=,011 p=--- p=,799 p=,002 p=,022 p=,084
-0,3486 0,0286 1 0,2687 0,0369 0,0019
Tuk (v %)
p=,001 p=,799 = - p=,015 p=,742 p=,986
o -0,5497 0,344 0,2687 1 -0,0627 0,1174
Bilkoviny (v %)
p=,000 p=,002 p=,015 p=--- p=,576 p=,294
i -0,2634 0,2531 0,0369 -0,0627 1 0,0032
Laktoéza (v %)
p=,017 p=,022  p=742 p=,576 = p=,977
o 0,1351 0,192 0,0019 0,1174 0,0032 1
SB (mil./tis.)
p=,226 p=,084 p=,986 p=,294 p=,977 p= ---

Zdroj: Kontroly uzitkovosti, vlastni zpracovani

slune¢niho svitu s tukem (-0,349). Svit na této farmé mirné statisticky ovlivituje dojivost
a laktozu — v negativnim vztah. Ve vétsi sile vSak negativné ovliviiuje bilkoviny (-0,5497).
Pii zvySené dojivosti by statisticky mély rist i slozky bilkovin a laktdézy. Pouze mirna
korelace je dokazand mezi slozkami tuku a bilkovinami. U této farmy neni statisticky

prukazny zadny vliv poc¢tu somatickych bunék na ostatni slozky mléka.

4.3.4 Farmas8

U Farmy 8 s mésicnim hospodaienim okolo 430 krav budu tato prace vychazet z 74

zédznamd, které byly kontrolou uzitkovosti nasbirany od prosince 2012 do ledna 2019.

Tabulka 15: Vysledky korelaci Farmy 8

_ Svit Dojivost 0 Bilkoviny Laktéza SB
Promenne (hod./mésic)  (v%)  TUKV®E) e w%)  (mil/tis.)
Svit 1 0,0956 -0,479 -0,6424  -0,1222 0,1874
(hod./mésic) p= --- p=,460  p=,000 = p=,000  p=,344 p=,145
Dojivost (v ) 0,0956 1 -0,239 0,1111 -0,031 -0,3847

0JIvost (V
! ° p=,460 p=—  p=061  p=390 p=811  p=002
A -0,4793 -0,2393 1 0,4253  -0,0862  -0,0984
UKk (v
0 p=,000 p=,061 p= - p=,001  p=505  p=,447
o -0,6424 0,1111  0,4253 1 -0,135 -0,2247
Bilkoviny (v %)
p=,000 p=,390 p=,001 p=--- p=,295 p=,079
. -0,1222 -0,031 -0,086 -0,135 1 0,2955
Laktdza (v %)
p=,344 p=,811  p=505 p=,295 p= --- p=,020
B (mil.ftis.) 0,1874 -0,3847  -0,098 -0,2247  0,2955 1
mil./tis.
p=,145 p=,002  p=,447 p=,079  p=,020 p= ---

Zdroj: Kontroly uzitkovosti, vlastni zpracovani
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Nejvyssi miru korelace mizeme prokazat ve vztahu slunecniho svitu a primérnym
procentem bilkovin v mléce. Tuk je negativné ovliviilovan poctem sluneénich hodin v mésici —
korela¢ni koeficient -0,4793. Pii zvySeném poctu somatickych bunck u této farmy mizeme

pocitat s velmi mirnym zvySenim procenta laktdzy v mléce a mirnym snizenim dojivosti.

4.4 Analyza zavislosti na urovni kontroly uzitkovosti

Pro spravnou interpretaci a vysvétleni vysledkti byla provedena analyza vzajemnych
korelaci slozek a dojivosti na urovni dojnic pfi jednotlivych kontrolach uzitkovosti. Celkové

tento soubor obsahoval 222 975 zaznamu.

Tabulka 16: Vysledky korelaci na urovni jednotlivych kontrol uZitkovosti

. Dojivost o Bilkoviny Laktoza SB
Proménné (ke) Tuk (%) (%) (%) (tis./ml.)
. -0,3522 -0,5069 0,2527 -0,089
Dojivost (kg)
= - p=0,00 p=0,00 p=0,00 p=0,00
-0,3522 1 0,4327 -0,08 0,05
Tuk (%)
p=0,00 p=--- p=0,00 p=0,00 p=0,00
o -0,5069 0,4327 1 -0,2 0,0826
Bilkoviny (%)
p=0,00 p=0,00 p=--- p=0,00 p=0,00
i 0,2527 -0,08 -0,2 1 -0,3214
Lakt6za (%)
p=0,00 p=0,00 p=0,00 p=--- p=0,00
. -0,089 0,05 0,0826 -0,3214 1
SB (tis./ml.)
p=0,00 p=0,00 p=0,00 p=0,00 p=---

Zdroj: Kontroly uzitkovosti, vlastni zpracovani

Vsechny vysledky korelaci v této tabulce jsou statisticky prikazné. Cervend oznadené
jsou korelace, které nejsou svou silou zanedbatelné. Pti zkoumani vlivu dojivosti mizeme
prokazat, ze pfi zvySovani dojivosti se bude snizovat mnozstvi tuku a bilkoviny. Tésnost
zavislosti mezi laktdzou a dojivosti dosahuje 0,2527 - coz miizeme prohlasit jako nizkou silu.
Vztah mezi bilkovinou a tukem je statisticky vyhodnocen jako stfedni korelace. Korelace

somatickych bungk je signifikantni pouze negativné s laktdzou.

4.5 Shrnuti vysledka analyzy

Hlavnim cilem prace bylo zjistit vliv slunecniho svitu na dojivost a sloZeni kravského
mléka. Tyto hypotézy jsem se snazil dokdzat na rdznych rozliSovacich urovnich.
V této kapitole se budu postupné snazit prokdzat vzajemné korelace slozek mléka.
V nasledujicich tabulkdch jsou zvyraznéné korelace, které byly statisticky prikazné (p <
0,05).
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Tabulka 17: Porovnani korelaci laktézy a SB

Urovné analyzy Laktéza x SB
Farma 1 -0,2414
Farma 2 0,0454
Farma 3 -0,3875
Farma 4 -0,4908
Farma 5 -0,0964
Farma 6 0,2965
Farma 7 0,0032
Farma 8 0,2955
CR -
Kontroly uzZitkovosti -0,3214

Zdroj: vlastni zpracovani
Z vysledk korelaci laktézy a somatickych bun€k nelze prohlasit jednoznaéné
stanovisko. Pokud budeme piikladat vyssi vahu korelaci na urovni kontrol uzitkovosti, tak

muzeme prohlasit, Ze existuje nizka sila korelace mezi laktdzou a poctem somatickych bunck.

Tabulka 18: Vysledky korelaci bilkoviny s laktozou a SB

ra B’ . B’ .
Urovné analyzy ilkoviny x  Bilkoviny x

laktoza SB
Farma 1 0,1411 -0,5102
Farma 2 0,0933 -0,1797
Farma 3 0,0473 -0,2485
Farma 4 -0,0371 0,1416
Farma 5 0,0952 -0,0682
Farma 6 0,0443 -0,2418
Farma 7 -0,0627 0,1174
Farma 8 -0,135 -0,2247
CR - 0,4129
Kontroly uzitkovosti -0,2 0,0826

Zdroj: vlastni zpracovani
Korelaci bilkoviny s laktézou a somatickymi bunikami nelze povazovat za prukaznou,

a to pfedevsim z riiznorodosti vysledku na jednotlivych Grovnich zkoumani.
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Tabulka 19: Vysledek korelace tuku s ostatnimi sloZkami mléka

Urovné analyzy bi;:(l:::l;(ny Tuk x laktdza Tuk x SB
Farma 1 0,6346 0,6346 -0,503
Farma 2 0,61 0,0689 -0,55
Farma 3 0,5731 0,1977 -0,3279
Farma 4 0,5462 0,0928 0,1371
Farma 5 0,4251 -0,0096 -0,026
Farma 6 0,5215 -0,0431 -0,4075
Farma 7 0,2687 0,0369 0,0019
Farma 8 0,4253 -0,0862 -0,0984
CR 0,9525 - 0,366
Kontroly uzZitkovosti 0,4327 -0,08 0,05

Zdroj: vlastni zpracovani
Z této tabulky lze jasné vycCist statisticky prokazatelnou pozitivni korelaci mezi
procentem tuku a bilkovin. Na vSech analyzovanych urovnich byla tato hypotéza potvrzena.

Vzajemny vztah tuku s laktozou a se somatickymi buikami neni prokazatelny.

Tabulka 20: Vysledky korelace dojivosti se sloZkami mléka

- . , Dojivost x = Dojivost x Dojivost x Dojivost x
Urovné analyzy

tuk bilkoviny laktéza SB

Farma 1 -0,1642 0,2515 0,4386 0,0159
Farma 2 -0,3909 -0,2103 0,3664 0,3838
Farma 3 -0,1945 -0,1558 0,6003 -0,0966
Farma 4 -0,1883 -0,2197 0,5576 -0,1767
Farma 5 -0,1789 0,1725 -0,0009 -0,3628
Farma 6 -0,1969 0,0993 0,2708 -0,0878
Farma 7 0,0286 0,344 0,2531 0,192

Farma 8 -0,2393 0,1111 -0,031 -0,3847
CR -0,3721 -0,4155 - -0,6233
Kontroly uzitkovosti -0,3522 -0,5069 0,2527 -0,089

Zdroj: vlastni zpracovani
Z vysledkl lze usoudit, Ze existuje mirn€¢ silnd korelace mezi mlé€nou uZitkovosti
dojnic a tukem. Zaroved k ptihlédnuti na vy3si vahu korelace na tirovni celé Ceské republiky
lze potvrdit stfedné silnou negativni korelaci mezi dojivosti a procentem bilkovin v mléce.
Statisticky prokazatelnd je 1 mirnd pozitivni korelace mezi dojivosti a laktéozou. Vztah mezi

somatickymi buiikami a dojivosti je spiSe neprokazatelny.
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Tabulka 21: Vysledky korelaci slune¢niho svitu a ostatnich veli¢in

Urovné analyzy

Farma 1

Farma 2

Farma 3

Farma 4

Farma 5

Farma 6

Farma 7

Farma 8

CR

Kontroly uZitkovosti

Svit x Svit x

Dojivost Tuk

-0,2376 -0,5373
0,328 -0,6364
0,2182 -0,5193
0,34 -0,4254
-0,1843 -0,4657
0,1972 -0,5675
-0,2805 -0,3486
0,0956 -0,4793
0,369 -0,868

Svit x

Bilkoviny

-0,7699
-0,7379
-0,7508
-0,6353
-0,64
-0,6167
-0,5497
-0,6424
-0,897

Svit x .
Laktéza Svit x SB
-0,1203 0,5475

-0,038 0,4933
-0,0814 0,2607
0,0034 0,2233
-0,0912 0,2666

-0,079 0,1663
-0,2634 0,1351
-0,1222  0,1874

- -0,3529

Zdroj: vlastni zpracovani

Pti porovnani vSech vysledku korelaci mezi slune¢nim svitem a primérnou dojivosti

muzeme ¢astecné prokazat nizkou pozitivni korelaci. Tomuto tvrzeni odporuje pouze Farma

7. Urcité také mizeme potvrdit stfedné silnou negativni korelaci mezi slune¢nim svitem

a tukem, kde na kazdé analyzované trovni vysla statisticky prikazné. Podobné tomu je 1 mezi

slune¢nim svitem a bilkovinami. Korelace svitu s laktézou a somatickymi buitkami neni kviili

riznorodosti vysledki prikazna.

Obrazek 7: Statisticky priikkazné korelace

Sluneéni svit

Tuk

&

+

hJ

—» Bilkoviny

x|

Laktoza

Somatické buriky

Dojivost

Zdroj: Vlastni zpracovani

Na tomto diagramu si miZeme ovéfit logickou zavislost jednotlivych velicin.

Sipky, které propojuji jednotlivé veli¢iny, zachycuji statisticky prokazané Kkorelace.

Znaménka znaci, zda se jednd o negativni ¢i pozitivni korelace.
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Pii zvySeni slunecniho svitu se snizi procento bilkovin, pfi zvySeni procenta bilkovin
se zvysi tuk. Pokud se zvysi slune¢ni svit, tak se snizi procentuédlni obsah slozky tuku. Ostatni
vztahy lze prokazat podobnym zptsobem.

Pti zvySené dojivosti se snizuje celkovy obsah bilkovin. Dlivod, pro¢ existuje pozitivni
vazba mezi obsahem tuku a bilkovin zpravidla byvad genetického ptvodu.
Koeficient dédi¢nosti obsahu bilkovin je témét shodny s koeficientem dédi¢nosti pro obsah
tuku (Pesek, 1997).

Dle Gajduska (2003) se pii zvySeném poctu somatickych bunék méni sloZzeni mléka.
Tyto vlivy v8ak vice méni jednotlivé rozloZeni jednotlivych latek v mléce, a ne jeho celkové
procentudlni zastoupeni, proto ani z provedenych korelaci nelze Zadnou korelaci prokézat.

Pocet somatickych bunék ovliviiuje procento laktdozy. Dle Gajduska (2003) tato
korelace miiZze dosahovat az -0,6. Tuto hypotézu se mi nepovedlo ptimo dokdzat, ale neptimo
lze vychazet z korelaci ostatnich veli¢in s laktézou. Divodem je pozitivni korelace mezi

dojivosti a zdroven negativni korelace somatickych bun¢k s dojivosti.

42



5 Zavér

Produkce mléka je vyznamnym prvkem v zemédélstvi Ceské republiky. V posledni
dob¢ je pro farmaie dilezité eliminovat kazdy negativni faktor, ktery by mohl zhorSovat
celkovou mlécnou uzitkovost, a to predev§im z divodu neodpovidajicimu trendu zvySovani
ceny mléka k rostoucim nékladiim. Tato prace se zabyva faktorem slune¢niho svitu, ktery
vsak nelze ovlivnit, ale miize pomoci pii vysvétleni zmén v produkci mléka ¢i v jeho sloZeni.
Z vysledku této prace muzeme prokazat, Ze existuje statistickd zavislost mezi slunec¢nim
svitem a ostatnimi zkoumanymi veli¢inami, a tedy midzeme i jejich hodnoty predikovat
na zaklad¢ budouci délky denniho svitu. Vzajemna zavislost byla prok4zéana 1 mezi slozkami
mléka a dojivosti skotu. Nesmime vSak zapomenout na obrovské mnozstvi ostatnich
faktort, které slozky a dojivost ovliviiuji, jako jsou jiné meteorologické vlivy, zplisob krmeni
nebo naptiklad genetika.

V praci jsem piikladal vySS§i vdhu vysledkim korelaci na urovni vétSiny farem
v Ceské republice a zkoumani korelaci na urovni jednotlivych dojnic na farmach 1 az 8.
Dutivodem bylo podstatné vétsi mnozstvi statistickych jednotek.

U sluneéniho svitu 1Ize prokazat slabou pozitivni korelaci s dojivosti.
Korelaéni koeficient na trovni celé Ceské republiky je 0,36. Podstatné silngjsi korelaci
slune¢niho svitu v negativnim sméru lze statisticky prokazat s tukem (korela¢ni koeficient -
0,868) a bilkovinou (korela¢ni koeficient -0,897). Jednou z pfi¢in této korelace mezi témito
dvéma veli¢inami mtize byt i skutecnost, ze mezi tukem a bilkovinami mizeme pozorovat
velmi silnou zavislost. Ostatni vlivy nejsou statisticky dostatecné prikazné a nejsou ani
podloZeny odbornou publikaci, ze které bychom mohli néjaky vztah pfedpokladat.

Sekundarnim cilem bylo zjistit vzajemné vztahy ostatnich veli¢in. Tohoto cile bylo
dosazeno pomoci statistickych metod na vice rozliSovacich urovnich.

Z vysledkl, pti pfihlédnuti k vaham rozliSovacich wrovni, lze prokazat mirnou
negativni korelaci mezi slozkou laktézy a poctem somatickych bun€k. Tuto skutecnost lze
nepiimo potvrdit 1 na zakladé vztahu dojivosti a laktozy, kde je potvrzena pozitivni korelace.
Pii vychdzeni zvyzkuml provadénych v odbornych publikaci vime, Ze vysSi pocet
somatickych bunek zpisobuje snizeni dojivosti, coZ potvrzuje vzajemny negativni vztah mezi
laktozou a poctem somatickych bunék.

Pozitivni vztah mezi tukem a bilkovinami Ize na zékladé vysledki statistickych metod

i odbornych publikaci povazovat za prokazatelny. Stejn¢€ tomu je i ve vztahu dojivosti s tukem
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a bilkovinami, kde mizeme pozorovat nizkou az stiedni silu korelace. Tento vztah je

podpofen i fadou odbornych publikaci.
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