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Abstrakt

Bakal&ska prace popisuje kvalitativni a kvantitativni p&eele ejakulatu kohoiut
Literarni gehled se zabyva pohlavni soustavou kura domacibdersm ejakulatu,
morfologii spermii a spermatogenezi. Déle se zabywakroskopickym a
mikroskopickym hodnocenim ejakulétu. Popisuje tadagfologické vady spermii.

V metodice se hodnoti kvalitativni a kvantitativakazatele ejakulatu u dvou
snaskovych plemen — rodajlendky bilé a plymutky#ai

U obou plemen se vyskytovalo néjak 20 % morfologicky znénych spermii.
Nejvice zastoupeny byly ziny na spojovactasti, hlavéce a biku.

Kli ¢ova slova:kohouti, ejakulat, pohlavni soustava, morfologiersnie

Abstract

Bachelor's thesis describes the qualitative andhtgative indicators of roosters
ejaculate. Literary review deals with the reproduectsystem of domestic fowl, the
composition of the ejaculate, sperm morphology spetrmatogenesis. It also deals with
macroscopic and microscopic evaluation of semealidb describes the morphological
defects in sperm.

The methodology to evaluate the qualitative andhtjtadive indicators of ejaculate
of two laying breeds - Rhode Island White and BaRé/mouth Rock.

Both breeds have fewer than 20% of morphologicaligormal sperm. Most of the

changes were represented at the connecting plecaead and a tail.

Key words: roosters, ejaculate, reproductive system, sperm phaobogy
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1 UvOD

Chov dibeze je v dnedni débvelmi rozvinuty. Poptavka po vejcich aibdezim
mase je ze dne na deret$i. Proto se v sa@asnosti ve velkochovech pouzivaji
k produkci tchto komodit Sgikovi hybridi, ktéi jsou schopni tuto poptavku pokryt.

Klecové chovy, vyuzivané ve velkochovech, snizugfigbu kohoui k oplodréni
nasadovych vajec. Je protalezité, aby se kladl idaz na pé&livy vybér kohout,
jejichz ejakulat se nasledlbude vyuzivat k inseminaci. Vyhodou inseminacsngeni
nakladi na chov plemenik k chovu nmizeme vybirat nejlepSi kohouty, zvysi se
procento oplodénych vajec a snizi se rizikdgnosu infekce mezi jednotlivymi Zeaty.

U kohouti, jez jsou wkeni kinseminaci, je zap@bi sledovat kvalitativni
a kvantitativni znaky a vlastnosti ejakulatu. Jenouvybirat jedince s dost&teym
mnoZstvim ejakulatu v co nejlepsi kvald jedince s neodpovidajici kvalitou ejakulatu
vyifazovat. Timto se docili perspektivniho chovu s kyso procentem oplodmych
vajec.

Na kvali® ejakulatu se podili mnoho faktorNagiklad wk plemenika, zfisob
a intenzita odéra, zdravotni stav, vyzivéi technologie ustajeni.

Pred samotnou inseminaci je dobré provest wgaétspermatu. Zjifije se fertilita
ejakulatu. Vyznamnym ukazatelem dobrého semene geogresivni pohyb spermie
vpred za hlavikou.

VySetenim spermatu ziskaméehled o funknosti pohlavnich cest. Toto vygeni
je dobrou prevenci pro zachyceni degenerativnicknzma pohlavnich organech,
a zaji¥uje ndm, Ze nedojde ke zvySeni poruch plodnosti.

Je dobré provést i morfologické vyfaii. Podle defektu na spermii se da zjistit, kde
vada vznikla a podle toho seduyiadi plemenik s vadnym zaraggm epitelem nebo
se da wtSi diraz na sprawh provedenou techniku odtu a dalSiho zachazeni
s ejakulatem. Defektni spermie ve velkém mnozgtirsobuji poruchy plodnosti a jsou
divodem k brakovani plemenika.



2 CIL PRACE

Cilem bakalgské praceKvalitativni a kvantitativni ukazatele ejakuldkohout:
vychozich snaskovych linii kura domaciho (gallusmeésticus)oylo zhodnoceni¢thto

znaki a vlastnosti u dvou plemen nosného typu — rodadigibilé a plymutky zZihané.



3 LITERARNI P REHLED

3.1 Pohlavni soustava kura domaciho

Santi pohlavni soustava se sklada z varlat a chamigwteré vyusuji do kloaky.
U kura gridavné pohlavni Zlazy nejsou vyvinuty a penis je zdela postradan (Smerha,
1980).

3.1.1 Varlata

Varlata jsou parové Zlazy produkujici spermie fagého, vejiteho az
zakulaceného tvaru, kdy je levé varisto ¥t3i nez varle pravé (Smerha, 1980). Barva
varlat byva od bilé, smetanové az po Sedavou. Wyalakohout mize byt viditelna
na povrchu varlat pigmentac€erny, 2005).

V dok& pohlavni aktivity u mladého kohouta dosahuji dé# 4,7 cm, $ky az
2,7 cm a hmotnostnse pohybuiji okolo 6 az 16 g (Smerha, 198@xny (2005) uvadi,
Ze varlata nemaji stalou velikost a vahu, ale d& jgto hodnoty zavislé na arovni
pohlavniho cyklu, takZe v obdobifgai jsou varlata mnohonasabwtsi oproti dok
klidu.

Varlata jsou umishy na strop téIni dutiny mezi plicemi, ledvinami a dotykaji se
kranialré ledvin. Pohlavni Zlazy ptaéknesestupuji. Jsou tedy ve stejné poloze, jako
tomu bylo jiZ u embryonalniho zakladdgrny, 2005).

3.1.2 Nadvarle

Nadvarle je velmi nepatrné, kdy u deékho kohouta se velikost pohybuje okolo
3 mm. Na varleti je umigho dorzomedial&h U ptaki na nadvarleti rozliSujeme pouze
kranialni a kaudalni pdl, ktery vyfige ve vyvod nadvarlete, chamovdcefny, 2005).

Pro spermie slouZi jako rezervoar.

3.1.3 Chamovod

Chédmovod vznikl spojenim vyvodnych kan@lkkteré meandrowt vystupuji
z nadvarlete. Vyzrauje se bilou barvou, k¥ prosvitajicimu obsahu. Je ulozen

paralel@ s patéi kaudalnim srem laterarés od maovodi. Chamovod vytvi klicky,



jez slouzi jako rezervoary spermiimiaRer chamovodu se postupavétSuje, kaudalni
¢4st se narovnava a jeetenovit rozstena Cerny, 2005). Chamovod vytige na
bradavce v urodeu (Smerha, 1980).

Sousted’uje se zde okolo 70 % z celkové produkce (Reec@8)1%permie zde také
dozravaji (Marvan, 1992).

3.1.4 Kopulani organ

Kopulaini organ u ptak falus, je sotésti proktodea kloaky a dosahuje az
k ventralnimu okraji kloakalniho otvoru. U kohoutse jedna o rudimentalni
nevysunutelny falus(erny, 2005).

Vzhledem k absenci pyje, dochazi u kuta géreni k vychlipeni proktodea, kdy
samec fitla¢i svou kloaku na kloaku slepice (Smerha, 1980) pmnimleru ocasni
zakladny (Reece, 1998) a vpravi ejakulat do ursaeaice (Smerha, 1980).

3.2 Ejakulat

Ejakulat je tekuta sis semenné plasmy a spermii (Smerha, 1980)asij bilé
nebo Sedavé barvy. Jedna se o prodiiidagnych pohlavnich Zlaz a varlat. U piak
byva semenné plasmy velmi malo, takZze ejakulat nnded hust nahlienych spermii.
Charakteristickym znakem pro semeno pt@k také vysoky obsah kyseliny davé
(Gamtik, Kozumpik, 1992).

Spermie je zrala pohlavni tka, vznikajici v semenotvornych kanalcich varlat
(Marvan, 1992).

Semenna plazma pro spermie vytv@iirozené prosedi. Chrani je tak ied
negiznivymi vlivy, je zdrojem latek, které spermie #wuaji a podacuje je k pohybu.
Semenna plazma obsahuje i prostaglandiny podpormzigpSeni procesu oplogm
(Gantik, Kozumpik, 1992).

Cerny (2005) udava, ze jmérny objem ejakuldt u kohout ¢ini 0,8 ml, kdeZto
Reece (1998) udava hodnotu 0,5 ml, kdy koncentspeemii v 1 ml dosahuje hodnoty
4 miliard.
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3.3 Morfologie spermie

Z hlediska morfologického ut¥éni gedstavuji spermie lslky schopné cilené
funkce (znik, 2004).

Skladaji se z akrozomu, hlaky, krcku, spojovacicasti a z vlastniho biku
(Smerha, 1980).

Spermie se pohybuji rychlostEékolik milimetra za minutu pomoci Sroubovitého
pohybu a jsou schopnyrgrit i rékolik tydni od kopulace v samim Ustroji (Kolda,
Komarek, 1958).

3.3.1 Hlavika

Ukolem hlaviky je prenos genetické informace, ma proto velky vyznampsozes
oplodreni. Hlavicka se sklada z nukleoplasmy — jadra g&iho a vnitniho akrozomu.

Tvar hlaviky je ugen tvarem nukleoplasmy (Gark, Kozumpik, 1992). Hla¢ka
u kohouti je velmi protahla a Gzka. Jeji délka je odvisla pldmenné fislusnosti
kohouta a pohybuje se v rozmezi 10,7 fa Stka okolo 0,5um (Cerny, 2005).

Zakladem hlaviky je jadro, které je zipdni ¢asti kryto cepickovité utvdenym
akrosomem, ktery u jednotlivych driuhptaki pokryva rozdilnou plochu hlasky
(Vé&znik, 2004). U kohotitse udavéa délka akrozomu 1,5 — @b (Cerny, 2005).

Akrosom se sklada z dvou akrosomalnich membrasts & na povrchu je kryty
cytoplazmatickou membranou. Uvhiikrosomového komplexu se nachazeji zejména
proteolytické enzymy, které napomahaji penetraéi. kBntaktu spermie s vakem
v sam&im Ustroji dochazi k uvabvani enzymi a naslednému rozpowsf obah
vajicka (Gangik, Kozumpik, 1992).

Na bazalnicasti hlaviky se nachézi konkavni vchlipenina, tzv. implantayha,

pies niz se napojuje hlavicettku (Véznik, 2004).

3.3.2 BEik

Bic¢ik zastava ulohu zprastdkovatele pohybu a jeho funkci je dopraveni spemai
misto oplodgni.

Kreek je z morfologického hlediska nejsl@itutvoren. Jeho zéklad je tien dwmi
centriloly (proximalni a distalni) a segmentovanyahiordy. Proximalni centriol je

apln¢ zachovan a vznikaji zn segmentované i nesegmentované chordy. Distalni

11



centriol je u zralych spermii pouze jako rudimeSegmentované chordy spolu
s proximélnim centriolem vyt¥@ji hlavici biiki, kterd se napojuje na hlaki
spermie v mist implant&ni ryhy. Zde pak vznika spojeni podobné kloubuzvk,
2004).

Segmentované chordy rfegahuji kéek, postuptt se zmensuji a tépse ukoguiji,

z vrjSi strany jsou obaleny hladkymi chordami. Podkbaal dalSicast bEiku je tvaen
komplexem osovych vliaken (G&ik, Kozumpik, 1992).

Mitochondrialnic¢ast bEiku je tvaena hladkymi chordami, nad kterymi se nachazi
spiralni obal mitochondrii. Mitochondrie vy pravot@ivou zavitnici o 70 — 80
zavitech (\&znik, 2004). Délka mitochondrialgésti btiku se pohybuje okolo 2,5 —
4,3um podle plemennéffsludnosti kohoutaCerny, 2005). Konec spojovacfsti
biciku je vymezen prstencovym trojbokym utvarengZnik, 2004).

Hlavni cast bEiku je nejdelStasti bEiku i celé spermie (Gatik, Kozumpik, 1992).
Podle plemene dosahuje délky 70 — @@ (Cerny, 2005). Zakladem je komplex
osovych vlaken, ktery je ale @&nv porovnani se spojovacasti btiku. Osové vlakny
se postup® ztertuji a sleg se zakoduji.

Koncova ¢ast btiku je tvaena pouze jednoduchymi mikrotubuly (G&ky

Kozumpik 1992), které nejsou propojeny, a volnyobldty (Véznik, 2004).

. 1 —hlavicka spermie
[ 1 2 —kréek
i - 3 —spojovad &ast
| 4 —bicik
5 —akrozom

" — alcrozomalni Cepicla

L L

T —trn akrozomu

———

4 Obr. 1: Spermie kohout& érny, 2005)
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3.4 Spermatogeneze

Proces spermatogeneze probihd v pravidelnych dyklecpribéhu celého
reprodukniho Zivota. V z&atcich pohlavniho Zivota nema spermatogeneze: jesSt
pravidelny cyklicky charakter, coz ma za nasledéiSivmnozstvi nezralych forem
spermii v ejakulatu. Optimalni teplota pro sperrgateezi je okolo 15 — 25 °C g¢nik,
2004).

U ptaki délka spermatogeneze kolisa mezi 18 az 21 dninékelKoudela, 2003).

Tento proces seti na spermatocytogenezi a spermiogenezi (Marva@2 L

3.4.1 Spermatocytogeneze

Podle pevazujiciho charakteru zm se dli na 3 faze.

Faze rozmnoZovani je charakteristicka opakovanymtotickym dlenim
spermatogonii —{wodnich kmenovych bwk. Mataska butka A — spermatogonie se
roz&li na nestej velké d¥ dceainé buiky, kdy WwtSi buika zZistane delSi dobu
latentni, a menSi lilkka se optovre ckli. Vznikaji tak B — spermatogonie, ze kterych
dalSim mnoZenim vznikaji spermatocytyddu (Jelinek, Koudela, 2003).

Faze fistu je charakteristick&istem spermatocff které z¥tSuji swij objem. Takto
zvétSené spermatocyty jsou n&$imi buikami, které se nachazi v semenotvornych
kanalcich (Marvan, 1992).

Faze zrani — meiozy je posledni fazi spermatocyiemg Dochazi ke dma po
sokE nasledujicim &élenim. Ze spermatocytuiiddu vznikaji dva spermatocyty thdu a
naslednym meiotickym &enim vznikajictyii spermatidy. B tomto procesu dochazi

k redukci chromozorinna polovinu (Jelinek, Koudela, 2003).

3.4.2 Spermiogeneze

P¥i procesu spermiogeneze dochazirdmene kulaté spermatidy na zralou spermii.
Pri tomto procesu se v prviiad® prodlouzi a oplosti jadro spermatidy a nastede
posune k apikalnimu konci bky — zde dochazi k formovani hlaky. Z Golgiho
komplexu se nasledrivori na hlavéce akrozom (Marvan, 1992).

Nasledr se fgesouvaji oba buwiné centriloly na opmou stranu hla¥ky, nez je
akrozom, a vytvieji tak zaklad pro Kek a osové vldkno &iku. Metamorfozované
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spermie se nasledruvoliuji z vykeZzka podpirnych burk a pgemig’uji se do lumen
semenotvornych kandlka nasledé do vyvodnych cest.

U kohouti se spermie ukladaji do chamovodkde jsou nepohyblivé (Jelinek,
Koudela, 2003). Zde také spermie dozravaji (Mani®92) a postuperfasu ziskavaji
schopnost pohybu (Reece, 1998).

akrozam

cytoplazmaticka

hlavitka spermie

Goilgiho
komplex

proximalni
centnol

spermatidy
ve spermii
u kura

Obr. 2: Spermatogenezeibeze (Jelinek, Koudela, 2003)

3.5 Hodnoceni ejakulatu

Po odléru semene se provadi makroskopické a mikroskopigkéteni ejakulatu,
které blize uti kvalitu ejakulatu (Lazar, 1990). Vysledky labanatich metod jsou
podkladem pro zhotoveni spermiogramu — zaznamu alitkvejakulatu (Garik,
Kozumpik, 1992). U mladych Zt ma vliv na zéazeni do plemenitby. U plemefik
jiz zatazenych se kontroluje kazdy odebrany ejakulat nazipginost kiedni a

konzervaci (Kliment, 1983).
VySeteni hraje velkou roli i $ ochrarg zvifat infekinimi chorobami a nadkazami

(V&znik, 2004).

14



3.5.1 Makroskopické vySateni

Makroskopické hodnoceni probiha bezpmreditt po odkru ejakulatu ve siyadi
(Gamtik, Kozumpik, 1992).

3.5.1.1 Objem ejakulatu

Objem ejakulat kolisa v zavislosti na mnoha faktorech. Oirije jej hlavre
plemeno, ¥k, hmotnost zukete, zgisob odBru, krmeni, oSébvani, r@éni obdobi a
zdravotni stav plemenika (Gaik, Kozumpik, 1992).

Lede (1981) uvadi, Ze objem ejakulatu u kohioby mel byt v praméru 0,5 ml,
kdezto Lazar (1990) uvadi hodnotu mezi 0,76 — 283

K jeho nefeni se pouZziva kalibkai valec nebo se zjigje vazenim na laboratornich

automatickych vahéch (Louda, 2001).

3.5.1.2 Konzistence — zrnitost ejakulatu

Konzistence ejakulatu je odvisla od obsahu sékpeidatnych pohlavnich Zl4z a
vyvodnych cest v semeni (Gafk, Kozumpik, 1992). U normalniho ejakulatu je
konzistence rovnoroda a je podobna smetd#itomnost vykal a krve je okem
viditelna. Ritomnost meéi zpisobuje srazeni ejakulatu (Legdd981).

Konzistence se posuzuje na okrajérsbe i prochazejiciméi dopadajicim sitle
(Gamtik, Kozumpik, 1992).

3.5.1.3 Barva a zakaleni ejakulatu

Barva a zakaleni je ovliémo hustotou a konzistenci ejakulatu. Patologické
odchylky barvy niZzu byt zgisobeny zégty, krvacenim, hnisenii kontaminaci vzorku
maoci (Gantik, Kozumpik, 1992).

Lazar (1990) uvadi, Ze barva ejakulatu kohouta Bhafoyt bila az mlén¢ bila.

3.5.1.4 Pach ejakulatu

Ejakulat u kohout by mél byt bez win¢ (Lede, 1981). Zndna pachu souvisi se
zmeénou kvality, kdy je v semeni 2t8ené mnoZstviipnisenin, jako je m& hnis, i
krev. Ejakulat poté pachne po #moHnilobny zapach zase poukazuje hapa zast
piidatnych pohlavnich cest. &ma zapachu ejakulatutbe byt ovliviéna i krmivem
(Gamtik, Kozumpik, 1992).
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3.5.1.5 Cizi pimési v ejakulatu
V ejakulatu se u kohotitnegastji nachézi pd. Fi venkovnim odbru se niize
v semeni nachazet i prach nebo pisek. éBampohlavnich orgain se projevuji

piitomnosti hnisu. Dobry ejakulat byehbyt prosty jakychkoli pimési (Louda, 2001).

3.5.2 Mikroskopické vySeteni ejakulatu

3.5.2.1 Hodnoceni aktivity ejakulatu

Hodnoceni aktivity spermii ptk nejvyznamgjSim sprermiologickym metodam,
kdy se posuzuje get spermii s abnormalnim pohybem a dynamikou, blogt pohybu
(Kliment, 1983).

Hodnoti se charakter pohybu, & a rozsah kmit hlavicky. Funkni hodnota je
spojena s progresivhim pohybem spermii a wjgdse v procentech (Louda, 2001).
Pohyblivost u spermii kohoutby meéla byt vrozmezi 98 — 100 % (Lazar, 1990).
Naopak Lede (1981) uvadi hodnotu v rozmezi 80 — 100 %.

Ejakulaty s vyraz&§Sim pohybem spermii maji i vySSi procento pohydsiv
spermii. Poruchy s pohybovou aktivitou a rychlostgji spojitost s nevyhovujici

semennou plazmou (Ga&ik, Kozumpik, 1992).

3.5.2.2 Koncentrace spermii

Koncentrace spermii je jednim z hlavnich ukazabéblogické hodnoty ejakulatu.
Tato hodnota se vyjadje paitem spermii v 1 mrhejakulatu a je sitodatna pro uenf
nasledného stugniedni (Kliment, 1983). Ejakulaty s nizkou koncentrakdly jsou
¢asto poruSeny fertilizami schopnosti semene (Géiky Kozumpik, 1992). Plemenici
s opakovanou nizkou koncentraci spermii jsa@xgvani z chovu (Louda, 2001).

Koncentrace spermii u kohouta byle byt v rozmezi 1,0 — 12,4 mid. v1 tm
(Cechovsky, Rous, 1971).

3.5.2.3 pH ejakulatu

Za normalnich okolnosti je pH spermatu u koko@f3 — 7,8 Cechovsky, Rous,
1971). Nepiznivé hodnoty pH negati¢n ovliviji fertilitu semene (Gatik,
Kozumpik, 1992).
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Koncentrace vodikovych iointje dilezitym biochemickym ukazatelem hodnoty
ejakulatu. Zmina hodnoty pH je indikatorem z&f pohlavnich cest, bakterialnicéi,
virovych infekci (Kliment, 1983).

Koncentrace pH se zjigje nejdive 15 min po odkru a zjifuje se neajastji

pomoci indikatorovych papitks potebnou stupnici (Gatik, Kozumpik, 1992).

3.5.2.4 Morfologickeé vyséeni spermii

Pti morfologickém vySdeni spermii se zjisti fyziologicky stav spermiogesme
piipadné zatty pohlavnich cest. Kfou se projevit wité genetické poruchyi Spatny
vliv urcitych slozekieditel uredného spermatu. Zfisije se i odolnost a poskozeni
spermii khem procesu zmrazovani a poskozeni speriidlpuhodobém skladovani
(Kliment, 1983).

Pfi morfologickém vySdeni ejakulatu musi byt ejakuléerstvy (Louda, 2001).
Lede (1981) uvadi, Ze podil abnormalnich spermii vk by u kohout nentl
piesahnout 20 %.

3.6 Morfologické vady spermii

Kazdy den je ve varleti vyt¥eno az akolik miliard spermii. Ne vSechny jsou ale
normalré vyvinuté. Lzeftici, Zze velka produkce spermii je provazenaiirogenou
tvorbou vadnych buik. Vliv na produkci kvalitniho ejakulatu ma mnohao¢jgich i
vnitinich faktofi. Vysoky podil morfologicky znénych spermii ma vliv na w¥gzeni
plemenika z inseminace ¢¥hik, 2004).

Podle mista véle, kde doslo k morfologické zin¢ spermie, fipadré podle mista
na spermii, kde se ama nachazi, Ize rogtt morfologické znény na primarni a
sekundarni.

Primérni zndny vznikaji v dols spermiogeneze az do uloZeni spermii v nadvarleti.
Mezi tyto zneény lze zdadit zneny tvaru hlaviky — hruskovité, vejcovité, citrébnoveé,
zmeény v nukleoplazmy, kdy dochazi k nerovhadmému rozmisini DNA, znmeny na
akrozomu, tvarové zémy na spojovacicasti spermie, vyvojové anomalie a jiné
(Gamtik, Kozumpik, 1992).

Sekundarni zegny nastavaji azipdelSim pobytu spermii v nadvarleti. Radem i
zmeny, ke kterym doslo v fibéhu ejakulace, v fibéhu posuzovani ejakulatu a &ny,

které byly zgisobeny nespravnym zhotovenim preparatu. Tyténymsou projevem
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kvantitativnich zmin v semenné plazina jejich mnoZstvi zavisi na spravném
dodrzovani technologickych postupMezi tyto znény pati nagiklad torze hiiku,
nebo roztrhnuti akrozomu, hlakiy, ¢i bic¢iku (Gangik, Kozumpik, 1992).

3.6.1 Morfologické znmény na hlaviéce

Tyto zmény se hodnoti sifhlédnutim k funkci hlawiky jako noste genetické

informace a penetéaiho Utvaru (Garik, Kozumpik, 1992).

) |
aal

a) stocend hlavicka, b) mensi nebo vétii hlavicka, ) ohnuti hlavicky o 90°
nebo 180%, d) otok hlaviékv, e) ohnuti hranice mezi hlaviékou a spojovaci
éasti, f) oddélend hlavicka

Obr. 3: Zneény na hlavice (Alkan, 2001)

3.6.1.1 Znény tvaru hlavicky

Tyto zmeny se projevuji P Spatném pibéhu spermiogeneze a provaZasto
zaretlivé nebo degenerativni procesy. Vysk§ghto zmén by nengl byt vysSi jak 5 %.
Nejcastji se vyskytuji hlauiky zuzené, abnormainvelké nebo malé, hruskovitého

tvaru, ovalné, asymetrick&, hlavicky s abnormaini strukturou (Louda, 2001).

18



3.6.1.2 Zngny na akrozomu

Mezi ¢asté zminy na akrozomu p#t svleteny akrozom, prasknuti akrozomdi,
nabobtnaly akrozom (Gatik, Kozumpik, 1992). Népst€jSi zmenou byva nabobtnaly
akrozom, kiemuz dochazi vlivem Spatné manipulace se sperm&eiyrse do sfrace

dostane napvoda (Louda, 2001).

a b ¢

a) oddélenv akrozom, b) otok akrozomu
c) nitkovity akrozom

Obr. 4: Znény na akrozomu (Alkan, 2001)

3.6.2 Zmény na spojovacicasti

Tyto zmeny jsou velmi jemné a k rozpoznani vyzaduji zkuSeké. K hlavnim
zmeénam paiti predevsim zkraceni nebo prodlouzeni spojovasti, ztlusni ¢i zGzeni,
pieruSeni spojovactasti v jakémkoli Useku, kde probiha pouze holé ésehkno,
s rozvazani mitochondridlni spiraly, kter4 se rdglgevi jako vinouci se nitkovity
zavit (Louda, 2001).
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| /M;/j

a) otok spojovaci ¢asti. b) ohybani spojovaci ¢asti, ¢) éasteéné oddéleni spojovaci ¢asti,

d) ztloustnuti spojovaci ¢asti. €) vakuolizace spojovaci ¢asti, f) oddéleni spojovaci ¢asti

Obr. 5: ZnEény na spojovactasti (Alkan, 2001)

3.6.3 Patologické zrény na biciku

Zde se zahrnuji roziné degenerativni zény na jednotlivychéastech hiiku.
Nejvice jsou dlezité zmény na mitochondrialnicasti a hodnoti se jako vazny
diagnosticky defekt.

Nejcastjsi poruchou hiiku je jeho zkraceni, prodlouZeni, ztkritci zUZeni a jeho
pieruSeni (Gawik, Kozumpik, 1992). Dale setbe vyskytnout st@eni btiku okolo
cytoplazmatické kapky, n&gseji na konci btiku, ohnuti biiku, zamotani Riku,
abaxialni upewvéni biciku na hlavice, nebo Upiné odteni biciku od hlavéky (Louda,
2001).

VSechny zminy na béiku naruSuji pohybovou aktivitu spermii a podleicje]
procentualniho zastoupeni vyvolavaji az fertdrdaporuchy. Tyto poruchy maji ve
vetsSing pripadi dédicnou podobu (Gartik, Kozumpik, 1992).
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b
\@ A
(s
d

a) oddéleni bidiku, b) stoceni bidikn o 207, c) stofeni biciln o 180°, d) zkrouceni bicilo,
&) zauzleni biéiku

A
i

Obr. 6: ZnEény na béiku (Alkan, 2001)

3.6.4 Nezralé spermie

Nezralé spermie se projevuji zadrzenou protoplazk@i kapkou na Kku, nebo
kdekoli na bkiku, které pochazeni z vyvojového stadia spermaistigkého cyklu
(Gamtik, Kozumpik, 1992). # vySSim vyskytu nezralych spermii v ejakulatu jgno
sledovat i vyskyt dalSich vyvojovy stadii sperniid@gda, 2001).

VeétSi mnozstvi mize byt zgisobeno poskozenim semenotvorného epitelu.
V nagrech je nutno hodnotit i vyskyt leukodya dalSich epitelovych bgk z riznych
¢asti pohlavniho Ustroji (Gatik, Kozumpik, 1992).

21



4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Material

Materiadlem pro tento experiment byl ejakulat celkédnkohoutt ze Slechtitelského
chovu v Banticich. Skupina kohdiuse skladala ze 2 plemen po 18 kusech. Rodajlendky
bilé — linie RIW-06 a plymutky Zihané — linie BPR-0

Kohouti byli chovani v individualnich chovnych kieb stizenym s¥telnym
rezimem, kdy v hale bylo 15 hodin&ha a 9 hodin tmy. Krmeni byli kompletni krmnou

SMBsi.

4.1.1 Rodajlendka bila

Jedna se o i&dre téZkou slepici nosného typu s vodorévmesenym trupem
obdélnikového tvaru. U bilé variety je Zadouci pouiZzicovy hreben.
Plemeno je proslulé svou vysokou snasenlivostimBma rani snaska se pohybuje

okolo 220 vajec se stlou skadpkou o hmotnosti 50 — 60 g (Verhoef-Verhallen,01

4.1.2 Plymutka Zihana

Plymutky jsou robustji stawné s ténsi horizontalni linii kibetu. Charakteristické
jsou pro & tmavée prouzky, které vytvdji Zzihani.

Slepice jsou schopny snést za rok az 200 vajecrs#aso¥ Zlutou skdapkou
(Verhoef-Verhallen, 2013).

4.2 Metodika

4.2.1 OdEr semene

V prabéhu sezony byly provedeny dohromady 3 &gb U linie RIW-06 bylo
odebrano pokazdé 18 vzdrku linie BPR-04 se v prvnim odtu ziskalo pouze 17
vzorki, jelikoZz jede z kohout neSel odebrat. V dalSich 2 @dbch linie BPR-04 se
nasleds odebralo 18 vzork

Ejakulat se ziskaval dorzoabdorminalni masazi wejié z metodiky Burrowse a

Quinna (1935). Vzorky se odebiraly do sterilnicaspbvych zkumavek s dKy.
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4.2.1.1 Metodika odéru podle Burrowse a Quinna (1935)

Jeden z pracovnikchytne jednou kohouta za oba dwhdky a otdi jej hlavou doh
a zafixuje mezi koleny tak, aby zadéast €la a khaky byly natéeny k dalSimu
Z pracovnik (Lede, 1981). Ten vezmeehaky a @idrzi je v jedné ruce, ve druhé ma
nachystan sya¢ na ejakulat. Pracovnik fixujici kohouta lehce mgsi jeho Bicho
smérem od kloaky k hrudn¢asti. Ri vychlipeni kloaky se mirnym tlakem nadojeji
strany odebere ejakulat doesite (Louda, 2001).

4.2.2 Stanoveni aktivity spermii

Aktivita se stanovovala subjektivnimigobem na migtodkeru.

Pt stanovovani aktivity je nutno pouzivat sterilkics vyhraté na 39 °G: 1 °C.
pouzival se sitelny mikroskop a vytivaci destika, vyhiata na teplotu 38 — 40 °C.
Hodnoceni ejakulatu se provedlo co tigjd po odbru.

Postup praceZe zkumavky se odebrala kapka ejakulatu, kterdapta na vykaté
sklicko. Poté seifidala kapka 0,5% NaCl, ktera byla také idtad. Zedkny ejakulat se
priklopil tenkym krycim skiékem a posuzoval sdipvétSeni 408.

Hodnoti se minimak 3 zorna pole, v nichz se odhadem tzjjé procentické
zastoupeni spermii pohybujicich séinpcare vpred za hlawkou. Sleduji se i
patologické druhy pohybu a aglutinace (shlukovép@rmii.

4.2.3 Stanoveni objemu ejakulatu

Objem ejakulatu byl stanovovan v labotatpomoci kalibréni sklergné pipety

S presnosti 2 desetinnych mist.

4.2.4 Stanoveni koncentrace spermii

Koncentrace ejakulatu se zji/ala hemocytometrickou metodou. Do melanZeru se
nasal 3% roztok NaCl ke z¥me /4975ul/ a poté se vpravil do ky. Nasleds se
nasalo sperma mikropipetou po Zka 25 pl a pridalo se do stejné bhky. Obsah se
promichaval 1 — 2 minuty.

Kapka zedného spermatu se opatrkapla na hranu kryciho skka Blrkerovy

komuarky a nechala se vtéct do prostor&ipaci n¥izky. Kryci sklcko se jema stl&ilo
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a roztiracimi pohyby se docililo rovhémého rozvrstveni spermii po celé ploSe
ctveregka. Pri patrné duhové skvema okraji byla konirka pipravena k péitani. Ta se
nasleds poloZzila na stolek mikroskopu s nastavenym 3006-#asobnym zitSenim.
Paitaly se vdechny spermie leZici uvnitveresku velikosti 1/25 mrfia vSechny
spermie, které se hlaskou dotykaly nebo lezely na levé a na horni strémeresku.
VySkactveraiku je 1/10 mm. Spermie seditaly v 10¢tvereicich.
PSC Z [V
PC

kde x = pdet spermii v 1 mneediného semene

Vysledek se vypéital dle vzorce:x =

PS = pdet celko¥ napaitanych spermii
C = plochastverce (25)
Z = stupé ziedni (200)
V = vySka konitirky (10)
PC = patet étverar paitanych celkem (10)
Paitani se opakuje pro kontrolu s dalSi kapkou stejadéného ejakulatu. Z obou

redni se vypdita ptimérny paset spermii.

4.2.5 Morfologické hodnoceni

Natry se provady na mist. Na vyhaté skiéko se kaplo 121 ejakulatu. Fidala se
kapka fix&niho média podle Rakha et al. (2015), jeZ bylo wgma na 1 ml 10%
formaldehydu a 99 ml 2,9% citratu sodného£Sise promichala krouzivym pohybem a
roztrovym sklitkem se proved| nét, ktery se nechal zaschnout.

Suchy néir se grevezl do laborat@, kde se hodnotilip1000 nasobném 2tseni
s olejovou imerzi pod fazovym kontrastem.

Hodnotilo se 200 spermii. Do vad, jez byly hodngceseradi znény na akrozomu
(akrozom svlékajici se, bobtnaji¢i,svleceny akrozom), zgny na hlavéce (zalomeni
hlavicky, stateni hlavEky, odcleni hlaviky, hlavicka makrocefalickd, nebo otok na
hlavi¢ce), znény spojovaciasti (otoky spojcasti, zalomenici otok spoj.casti), znény
na btiku (st@eni btiku, jeho zkrouceni, zauzleni a zalomeni) a nezspkrmie se

zadrzenou protoplazmatickou kapkou.
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4.2.6 Statisticka analyza

Zjistétna data se zanaSela do programu Excel a ndslednvyhodnocovala
v programu Statistica verze 12, pomoci t-testu.l&fllsy se uvaely jako prtimérna
hodnota+ sneérodatna odchylka. Statisticky iiazné hodnoty P < 0,05 se uvadi
s odliSnymi indexy.

Snimky morfologicky zmnénych spermii se galily pomoci programu
QuickPHOTO INDUSTRIAL verze 3.0.
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5 VYSLEDKY A DISKUZE

Aktivita ejakulatu se stanovovala na miisdbiru. Lede€ (1981) uvadi, Ze aktivita
by u kohoutt méla byt vysSSi nez 80%, Lazar (1990) uvadi, Ze tatdniota by nila byt
vySSi nez 98%. Pro hodnoceni aktivity jsenitidda nizSi z uvaénych hodnot. Z Tab. 1
vidime, Ze aktivita ejakulatu rodajlendky bilé jed & nizsi, nez uvadi Ledg1981).
Naopak z Tab. 2 vidime, Ze aktivita spermii u plykgizihané je o 2 % vyssi.

Objem ejakulat kohouti se pohybuje v rozmezi 0,5 — 2,83 ml (L&dE981, Lazar,
1990). OB plemena vykazuji stejny objem, ktery odpovida daméozmezi.

Cechovsky a Rous (1971) uwid Ze koncentrace spermii v ejakulatu se pohybuje
v rozmezi 1,0 — 12,4 mil/minPimérn& koncentrace spermii u kohbubdajlendky
bilé byla 2,98 mil/mm Koncentrace spermii u kohdutplymutky Zihané byla
3,4 mil/mn?. Ok z hodnot odpovidaji danémuipméru a nachézeji se u jeho spodni

hranice.

Lede (1981) uvadi, Ze abnormalni spermie bylymbyt v ejakulatu zastoupeny
max. 20 %. V ejakulatu rodajlendky bilé bylo 86,9 spermii bez vady. Ejakulat
plymutky Zihané obsahoval z 88,21 % spermie bez @i tyto hodnoty ukazuji, ze

v ejakulatu se nenachéazelo vice nez 20 % abnoramédpiermii.

Tab. 1:Pramérné hodnoty zakladnich ukazatedjakulat: u rodajlendky bilé linie RIW-
06 (18 ks)

pramer S
Aktivita 76,02 11,95
Objem (ml) 0,73 0,28
Koncentrace (10mn?) 2,98 1,76
CPS v ejakulatu 2,19 1,67
Normospermie (%) 86,94 5,15

CPS = celkovy pet spermii; vyp&teno individuald pro kazdého kohouta jako objem ejakulatu (ml)

koncentrace spermii (I0ld/ml)
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Tab. 2:Prumérné hodnoty zakladnich ukazatedjakulatu plynuly Zihané linie BPR-04

(18 ks)

pramer S
Aktivita 82,17 11,12
Objem (ml) 0,73 0,21
Koncentrace (10mn?) 3,40 1,83
CPS v ejakulatu 2,58 1,64
Normospermie (%) 88,21 4,86

CPS = celkovy pet spermii; vyp&teno individuald pro kazdého kohouta jako objem ejakulatu (ml)

koncentrace spermii (1/nl)

Tab. 3 porovnavd pmérné hodnoty zakladnich ukazatelejakulatu mezi
rodajlendkou bilou linie RIW-06 a plymutkou Ziharioue BPR-04.

Hodnoty aktivity spermii vykazuji 95 % statistickpraikazny rozdil a jsou tedy
v tabulce ozn&ny rozdilnym indexem.

Jarinkovtova (2012) uvadi, Ze aktivita spermii u plemene BfRahuje hodnoty
67,9 %. Nami hodnoceny ejakulat ma v porovnaniusotdnodnotou o 14,27 % vysSi

pohybovou schopnost.

Pramérny objem vykazovaly abplemena stejny. Pekarova (2007) zjistila u linie
RIW-06 objem 0,56 criy co? je o 0,17 cfhmérg, ne? nami zji¥na hodnota. U linie
BPR-04 nanila Pekarova objem 0,69 érco? se lisi 0 0,4 ctrod nasi hodnoty.

Pekarova (2007) uvadi koncentraci spermii v ejalulidRIW-06 1,9 1P/mm® a u
BPR-04 2,8 1®&mm®. Nami nangtené hodnoty koncentrace jsou o 1;08F/mm’ u

linie RIW-06 a 0 0,6 1¥mm® u linie BPR-04 vy3&i. Lze tedéci, Ze ndmi hodnoceny
ejakulat byl bohatsi, co se obsahu spernig.ty

Pii porovnani celkového @tu spermii dosahuje BPR-04 hodnoty 2,58 €@ ml,
coZ je 0 0,39 vy3si hodnota, ne? u RIW-06, kde hgidnota CPS 2,19 10 1 ml.

V¢étSi patet normospermii obsahoval ejakulat BPR-04, kde layifgteno 11,79 %
abnormalnich spermii. U RIW-06 bylo zjigb 13,16 % abnormalnich spermii.
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Tab. 3Porovnéni pfimernych hodnot zékladnich ukazatedjakulat: linie RIW-06 (18
ks) a linie BPR-04 (18 ks)

RIW BPR
Aktivita 76,02411,95 | 82,1%11,12
Objem (ml) 0,73t0,28 0,730,21
Koncentrace (18mm?) 2,98t1,76 3,4@1,83
CPS v ejakulatu 2,1%1,67 2,581,64
Normospermie (%) 86,95:5,15 88,214,86

a, b — mezi hodnotami byly prokazany statistickikpzné rozdily (P < 0,05)
CPS = celkovy pet spermii; vyp&teno individuald pro kazdého kohouta jako objem ejakulatu (ml)

koncentrace spermii (1/nl)

V tabulce 4 jsou shrnuty pro porovnani Udaje o wolodickych zménach na
spermiich u obou plemen. U #m na akrozomu a &iku byly prokadzany 95 %
statisticky ptikazné rozdily.

Lze vidt, Ze plemeno RIW vykazuje skoro u vSech sledovianifodnot ¢tSi
zastoupeni zeménych spermii nez plemeno BPR.

Morfologické zastoupeni z&n na akrozomu je 2x menSi u BPR nez u RIW, kde
hodnota zrdin dosahuje 0,44 %. U BPR je tato hodnota na 0,19 %.

U zmen na hlavice je rozdil 0,36. Lze tedyci, Ze znény na hlavéce jsou u obou
plemen zastoupenyiplizné stejre.

Zmeény na spojovactasti dosahuji u RIW hodnoty 4,98 % a abnormalibiiéku
3,29 %. U BPR jsou to hodnoty 3,63 % u spojovasti a 3,18 % u biku.

Hodnota nezralych spermii je u BPR 2 nasobyssi nez u RIW. U BPR dosahuje
tato hodnota 0,12 %, u RIW 0,06 %.

Abnormalni vyskyt spermii je v porovnani s BPR WRV&tSi o 3,48%. U RIW je
tato hodnota na 1,08 %, u BPR na 0,66 %.

Celkem morfologicky zrénénych spermii je u RIW 13,06 %. U BPR je tato hodnot
0 1,27 % niZSi a dosahuje tedy 11,79 %.
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Tab. 4 Porovnani pfimerného zastoupeni morfologickychamspermii u linie RIW-06

(18 ks) a linie BPR-04 (18 ks)

RIW BPR
Akrozom 0,44+0,62 0,18+0,34
Hlavicka 3,22t2,85 2,863,17
Spojovacicast 4,98t3,87 3,634,23
Bicik 3,2942,62 2,18+3,02
Nezralé spermie 0,06t0,16 0,120,34
Abnormalni vyvoj 1,08t1,21 0,61,10
Morfologické zngény celkem 13,06t5,15 11,794,86

a, b — mezi hodnotami byly prokazany statistickikpzné rozdily (P < 0,05)

Na obradzku 7 byly graficky zndzammy morfologické zminy spermii u kohouit

RIW i BPR.

Z grafu lze zjistit, Ze neptSi zneEny jsou na spojovadiasti spermie a nejmensi

zastoupeni je u nezralych spermii u plemene RIW.

U vétSiny zmén dominuje plemeno RIW. D& se tedict, Ze je nachykgsi

k morfologickym zndndm u spermii, nez plemeno BPR.

o B N W~ O O

Morfologické zm ény spermii v %

O RIW
H BPR

1
Akrozom Hlavicka Spojovaci ¢ast Bicik Nezralé Abnormalni
spermie VO]

Obr. 7: Morfologické zrany ejakulatu kohouit RIW a BPR v %
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Tab. 5:Korelace mezi zakladnimi ukazateli ejakulatu a wlodickymi zrdinami u plemene RIW

Objem v ml \If(r):lcentrace Akrozom % | Hlavéka % | Spojovactast % | Béik % Nezralé % 6;\?0?;: aln Zménéneé %
Aktivita -0,03 0,12 -0,22 -0,10 0,11 0,19 -0,03 0d, 0,09
Objem v ml 0,03 0,11 -0,18 0,11 -0,11 -0,06 -0,11 -0,09
Koncentrace v ml 0,15 0,22 -0,19 -0,04 0,13 -0,18 -0,06
Tab. 6:Korelace mezi jednotlivymi morfologickymigrami u plemene RIW

Hlavicka % Spojovactast % Béik % Nezralé spermie % Abn. vyvoj % ZnmEné %
Akrozom % 0,43" -0,09 -0,12 0,35" -0,17 0,20
Hlavigka % -0,08 -0,14 0,34’ -0,01 0,48"
Spojovacicast % -0,22 -0,25 0,22 0,66™
Bicik % 0,34’ 0,07 0,28
Nezralé spermie % -0,13 0,21
Abn. vyvoj % 0,41"

“-statisticky pfikazné hodnoty (P < 0,05)
- statisticky vysoce fikazné hodnoty (P < 0,01)
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Tab. 7:Korelace mezi zakladnimi ukazateli ejakulatu a wlodickymi zréinami u plemene BPR

Objem v ml \If(r):lcentrace Akrozom % | Hlavéka % | Spojovactast % | Béik % Nezralé % 6;\?0?;: aln Zménéneé %
Aktivita -0,06 -0,12 0,10 -0,12 0,06 0,24 -0,14 00, 0,09
Objem v ml 0,17 -0,19 -0,15 0,30’ -0,12 -0,23 0,00 0,07
Koncentrace v ml -0,13 -0,02 0,06 0,02 -0,16 0,26 0,10
“-statisticky pfikazné hodnoty (P < 0,05)
Tab. 8:Korelace mezi jednotlivymi morfologickymiérami u plemene BPR

Hlavicka % Spojovactast % Béik % Nezralé spermie % Abn. vyvoj % ZnmEné %
Akrozom % -0,19 0,20 -0,01 -0,03 0,03 0,22
Hlavicka % -0,24 0,15 -0,01 0,05 0,22
Spojovaciast % -0,35° -0,11 0,15 0,53"
Bicik % 0,07 -0,31" 0,39"
Nezralé spermie % -0,11 0,03
Abn. vyvoj % 0,19

“-statisticky pfikazné hodnoty (P < 0,05)

- statisticky vysoce fikazné hodnoty (P < 0,01)
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Tabulka 5 a 7 znazmwje korelace mezi z&kladnimi ukazateli ejakulatu a
morfologickymi zménami na spermii. Svabova a kol. (2010) zjistildistigky vysoce
prikazné vztah (P < 0,01) mezi koncentraci spermitaitou, objemem ejakulatu a
aktivitou, mezi morfologickymi zrnami na bitiku a aktivitou, a mezi celkovymi
zménami spermii a aktivitou. U naSich vyslédiakto vysokd ptkaznost nebyla
potvrzena.

Svabova a kol. (2010), také uvadi statistickyikazné rozdily (P < 0,05) mezi
zménami na hlavice spermie a aktivitou. NaSe vysledky vykazujiickst praikazny
rozdil pouze u plemene BPR mezi morfologickymiémami na spojovactasti a

aktivitou., které Svabova a kol. uvadi mezi vyssizgisticky ptikaznymi rozdily.

U plemene RIW byl prokazan statisticky vysocékazny rozdil mezi z&nami na
akrozomu a zrRnami na hlawice, mezi zrdnami na akrozomu a % nezralych spermii,
dale mezi zrdinénymi spermiemi a z&nami na hlavice, mezi zrdnénymi spermiemi a
zménami na spojovaciasti, a mezi zgnénymi spermiemi a mezi abnormalnim
vyvojem. Statisticky ptkazny rozdil byl u RIW zji%nh mezi zndnami na hlavice a
spermii nezralych a mezi 2mami na hiiku spermie a z#ménych spermii.

U plemene BPR byly zaznamenany 2 statisticky vysmékazné rozdily, a to mezi
zmeénénymi spermiemi a zgmami na spojovactasti, a mezi zgnénymi spermiemi a
zménami na biiku spermie. Statisticky pkazny rozdil byl u BPR zji8h mezi
zménami na biiku a znménami na spojovacéésti, a mezi abnormalnim vyvojem a
zmenami na hiiku.

Svabova a kol. (2010) uvadi statisticky vysokyikazny rozdil pouze mezi
zménami na spojovagiasti betiku a zngnami na hlavice spermie, a mezi zZmami na

biciku spermie a zémami na spojovaciasti btiku.
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6 ZAVER

Cilem této prace bylo vyhodnotit funkci reprodok soustavy kohout
morfologické utvéeni spermii, hodnoceni vlastnosti ejakulatu a nhogfoké znény
spermii.

Z literarniho pehledu Ize zjistit, Ze je kvalita ejakulatu owlovana mnoha faktory.
Nekterym morfologickym zrdinam spermii se dagdejit vhodnou metodikou odu a
naslednym zachazenim s ejakulatem. Jiné morfolégickny jsou naopak Zfsobeny
raiznym onemocEnim, ¢i genetickymi vadami.

Samotné hodnoceni ejakulatu je velniinpsné. Dava nam objektivni zhodnoceni
stavu reproduknich organech plemenika, d@epled o zmnach na spermiich. Na
zaklad tohoto hodnoceni je mozné zkvativani chovu diky brakaci nevyhovujicich
kohout.

V metodice byly hodnoceny dwplemena — rodajlendka bilad a plymutka Zihana,
které pochézely ze stejného chovu. éOplemena maji ejakulat bezétgich
morfologickych vad. Zastupci BPR maji ejakulat vygmani s ejakulatem od RIW po
strance kvantitativni i kvalitativni vice vyhovujic Maji menSi zastoupeni
morfologickych vad na spermii,ét8i aktivitu i koncentraci spermii, coz je v obiast
inseminace velmi podstatné. Pouze zastoupeni gelrapermii je u BPR vysSi nez u
RIW.

U obou plemen byly nejvice zastoupeny morfologizkény na spojovactasti
spermie, dale to byly zény na hlavice a na kiiku. Zmény na akrozomu byly
zastoupeny jen ve velmi malém mnozstvi.

Oba ejakulaty negty zastoupeni morfologickych zin na spermii vyssi jak 20 %.
Lze tedy konstatovat, Ze se u kohowbou linii nevyskytuji vyrazné problémy s

plodnosti plemenik
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