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ANOTACE

BUBENICKOVA, A. Vazba opylovacii na kolotocnik ozdobny a dalsi Zluté kvetouct
hvézdnicovité rostliny na lokalitdch jeho vyskytu. Hradec Kralové, 2023. Diplomova prace

na Prirodovédecké fakulté Univerzity Hradec Kralové. Vedouci diplomové prace doc.
Mgr. Petr Bogusch, Ph.D. 63 s.

Koloto¢nik ozdobny (Telekia speciosa) je statnda, Zluté kvetouci rostlina z celedi
hvézdnicovitych (Asteraceae). Na naSem uzemi se jedna o invazni druh, ktery je znatné
rozSifen v oblasti CHKO Orlické hory. Rostlina se zda byt pomérné atraktivni pro
opylovate napri¢c rady a Celedémi. Cilem této diplomové prace je monitoring
samotarskych druhti vcel, které navstévuji koloto¢nik ozdobny a zjisténi, zda rostlinu
vyuZivaji jen jako zdroj nektaru, nebo i pylu. Za timto ucelem probéhla pylova analyza
vzorkli pylu odebranych vceldam. D&le pak srovnani druhii zaznamenanych na
kolotoc¢nicich a na dal$ich Zluté kvetoucich rostlinach stejné celedi, které se vyskytovaly
na studovanych lokalitach. Vyzkum probihal na 12 lokalitach v CHKO Orlické hory
v letech 2020 a 2022.

Klicova slova

Telekia speciosa, invazni rostliny, opylovaci, Zluté Asteraceae, Apidae, samotarské vcely,
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ANNOTATION

BUBENICKOVA, A. The pollinators of Telekia speciosa and other yellow Asteraceae in
localities of its occurrence. Hradec Kralové, 2023. Diploma Thesis at Faculty of Science
University of Hradec Kralové. Thesis Supervisor doc. Mgr. Petr Bogusch, Ph.D. 63 p.

Yellow oxeye (Telekia speciosa) is a sturdy, yellow blooming plant from the Asteraceae
family. In the Czech Republic, it is an invasive species, which is widespread in the Orlické
hory PLA. The plant seems to be quite attractive to pollinators across orders and
families. The aim of this thesis is to monitor solitary bee species, which visit Telekia
speciosa, and to determine whether they use the plant only as a nectar source or also as
a pollen source. For this purpose, pollen analysis of samples which were collected from
bees was done. The next step was to compare the species recorded on Telekia speciosa to
other yellow blooming plants of the same family, that occured at the localities. The
research took place at 12 localities in the Orlické hory PLA in 2020 and 2022.

Keywords:

Telekia speciosa, invasive plants, pollinators, yellow Asteraceae, Apidae, solitary bees,
Orlické hory PLA
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Uvod
Obecny uvod do problematiky

Neptivodni druhy rostlin i Zivocichli jsou hrozbou pro biodiverzitu, Zivotni prostiedi i
¢lovéka. K Sifeni téchto druhli napoméaha mezinarodni obchod ¢i cestovani, coZ jim
umoziuje prekonat prirozené geografické bariéry. VétSina neptivodnich druhii vSak nenf{
tolik Skodliva a ohroZujici. Naptiklad mezi zemédélské plodiny patii velké procento
neptivodnich druhii rostlin (Wittenberg & Cook 2001). Koloto¢nik ozdobny (Telekia
speciosa), je stéZejni rostlinou této prace. Jedna se o neptivodni druh patiici do Celedi
Asteraceae, ktery plisobi Skody svym Sifenim, a proto je povaZovan za invazni. Rostlina
ma vyrazné Zluté kvéty, které jsou atraktivni pro opylovace (Mlikovsky & Styblo 2006,
Pysek et al. 2022). Rostlina je zafazena na Cerny a Sedy seznam invaznich druhii Ceské
republiky, a to jako taxon stupné BL2, tedy druh svym Sifenim zavisly na lidské Cinnosti
(Perglet al. 2016).

U velké c¢asti samotarskych vcel sbirajicich pyl se Zluté kvetouci druhy rostlin celedi
Asteraceae téSi znacné oblibé (Zurbuchen & Miiller 2012, Bogusch et al. 2020, Kuppler et
al. 2023). O oblibenosti koloto¢niku u opylovacii jsou k dispozici jen kusé informace, coz
by tato prace a ji podobné (Holinska 2023, VériSova 2023) mohly zménit. U studii jinych
neptivodnich Zluté kvetoucich hvézdnicovitych rostlin bylo zjiSténo, Ze mohou
vyznamné ovlivnit sloZeni opylovacli, a svou pritomnosti odvadét opylovace od
ptivodnich druht rostlin (De Groot et al. 2007). D4 se také rici, Ze plivodni opylovaci
s pomérné velkou frekvenci navstévuji kvéty/kvétenstvi neptivodnich druhii rostlin.

(Vila et al. 2009).

Samotarské druhy vcel jsou velmi diileZitymi opylovaci a v efektivité a ucinnosti
opylovani Casto prekonaji tolik oblibenou véelu medonosnou (Apis mellifera) (Kuppler et
al. 2023). Celosvétové pocty opylovacii znacné klesaji. Jako hlavni pticina byly stanoveny
pesticidy. Tyto latky na opylovace plisobi bud’ pifimou cestou (postiikem ¢i kontaktem
s takto oSetrenou rostlinnou ¢asti) nebo neprimo, akumulaci v pylu, nektaru a vodé. Je
mozZné, Ze na plvodni druhy opylovaci maji pesticidy horS$i dopad, neZ na
domestikovanou véelu medonosnou. Pro opétovny nariist poctu opylovacli by bylo
nutné prijmout osvédcené postupy a opatreni, které by regulovaly pouZivani pesticidii a
jejich dopady na hmyz (Chreil & Maggi 2023).

Cile prace

Cilem diplomové prace je monitorovat blanokfidly hmyz na lokalitach vyskytu
koloto¢niku ozdobného a dalSich Zluté kvetoucich rostlin z ¢eledi Asteraceae v CHKO
Orlické hory. Prace si dale klade za cil zjistit, zda je koloto¢nik pro opylovace
perspektivni rostlinou pro ziskani pylu, nebo zda jim slouZi pouze jako zdroj nektaru.
V neposledni radé je cilem zjistit, pro jaké pylové specializace vcel je koloto¢nik
atraktivni.



1 Literarni reserse
1.1 Nepiivodni rostliny

Kromé p¥irozené vyskytujicich se rostlin, méizeme na tzemi Ceské republiky najit i
neptvodni druhy. Neplivodni je oznaceni pro takovy druh, ktery se na nasem uUzemi
nevyskytoval pred poslednim glacidlem, tedy zhruba pred 10 000 lety. Takovyto druh
knam byl zamérné ¢i nechténé zavlecen clovékem, nebo byla jeho introdukce zcela
samovolna (Mlikovsky & Styblo 2006).

Neptivodni druhy Ize délit dle historického ptivodu na archeofyty a neofyty. Za ¢asovy
milnik se povaZuje rok 1492, tedy konec 15. stoleti. Rostliny introdukované pied timto
datem maji oznaceni archeofyty a pochazeji predevsim z oblasti Stredozemi. Naopak
rostliny, které se k nam dostaly po tomto datu, ozna¢ujeme pojmem neofyty a pochazeji
predevSim z Ameriky a Asie (Mlikovsky & Styblo 2006).

Dal$im zplisobem jak délit neplivodni druhy, je c¢lenéni na prechodné zavlecené,
zdomacnélé (naturalizované) a invazni. Prechodné zavlecené druhy preZivaji jen diky
lidské cinnosti, ktera napomaha rozvoji jejich populaci. Zdomacnélé druhy vytvareji
populace samovolné bez pric¢inéni ¢lovéka. Posledni a pomérné nebezpectnou skupinou
jsou druhy invazivni, které tvori pocetné populace a maji zna¢ny expanzni potencial
(Mlikovsky & Styblo 2006). Pravé invazni druhy rostlin jsou jednim z pfedmétli zajmu
této prace.

Béhem posledni dekady doslo ke zlepSeni dostupnosti a pristupnosti dat o neptivodnich
organismech a jejich rozsireni, a to diky mezinarodni spolupraci na shromazdovani dat.
Nyni mame kdispozici dvé hlavni databaze. Jedna se o The Global Invasive Species
Database, ktera obsahuje informace o podstatnych invaznich druzich, a The Global
Register of Introduced and Invasive Alien Species, ktera shromaZzd'uje informace o
neptivodnich druzich napti¢ v§emi taxony a zemémi jejich vyskytu. Tato data jsou velmi
dtleZzita jako podklady teorii o rostlinnych invazich, jejich pri¢inach a dlisledcich (PySek
etal 2022).

KaZdych deset let, po¢inaje rokem 2002, vychazi Katalog neptivodni fléry CR. V katalogu
z roku 2002, autoti uvadéji pro ptivodni druhy fléry ¢islo 2754, pro neptivodni pak 1378.
Pri procentualnim vyjadreni dostaneme hodnotu 33,4 %, ktera udava celkovy pocet
nepiivodnich druhi ze vSech rostlin vyskytujicich se na naSem tzemi. Z neptivodni fléry
je pak 90 druhti invaznich, coZ odpovida 6,5 % vSech rostlinnych druhti vyskytujicich se
na naSem uzemi (PySek et al. 2002).

O deset let pozdéji doslo k aktualizaci katalogu. Hodnoty tehdy udavaly ¢islo 2945 pro
ptivodni druhy rostlin a 1454 pro neptivodni. Procento nepiivodnich rostlin v té dobé
¢inilo 33,1 %. 61 druht, tedy 4,2 %, tvorily rostliny invazni. Zna¢ny ubytek invaznich
druhi v porovnani s prvnim katalogem je zapri¢inén zménou v nahliZzeni na dané
rostliny. Za invazni jsou povaZovany pouze ty, které se vyrazné $ifi a maji vliv na krajinu
a/nebo jiné druhy rostlin (PySek et al. 2012).

V nejaktualnéj$im katalogu publikovaném na konci roku 2022 jsou data opét upresnéna.
Neptivodnich druh@i je na naSem tUzemi aktudlné znamo 1576. Ztoho vyplyva, Ze
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procento neptivodni fléry dosahuje hodnoty 37,7 % z celkového poctu rostlin. Invaznich
taxont je znadmo aktudlné 75, coZ odpovida 4,8 % ze vSech zavlecenych druhti (PySek et
al. 2022).

Od prvniho vydani vzrostl pocet neptivodnich druhli o 76 taxoni za prvnich desetlet,a o
dalSich 122 taxoni za nasledujici desetileti. Celkové tedy narostl o 198 druhii. Souhrnny
narulst v pfepoctu na procenta tvoii 14,4 % za dvé dekady (Pysek et al. 2022).

Z vyse zminénych dat jsou dobfte patrné zmény v pocetnosti druht. Jednim z divodi pro
proménlivé pocty popsanych taxont v katalozich v pribéhu let je jednak zapojeni vice
odborniki a s tim souvisejici vétsi obsahnuti znalosti, jednak vétsi prozkoumanost dané
problematiky diky vznikajicim databdzim a seznamlim. Dal$im diivodem je také
preklasifikovani nékterych druhii do jiné kategorie (napft. z neptivodniho na piivodni).
Nejnovéjsi katalog vychazi z novych objevli na poli fylogeneze, ekologie a taxonomie
(PySek et al. 2022).

Nejvice neptivodnich druhii rostlin na nasem tzemi pochézi ze Sttedomofi (618 druhii =
31,5 %), jinych ¢asti Evropy (380 druhti = 19,4 %), Asie (290 druht = 14,1 %) a Severni
Ameriky (262 druhii = 13,4 %) (viz tabulka ¢. 1) (PySek et al. 2022).

Nejvice invaznich rostlin pochazi ze Severni Ameriky (27), Stfredozemi (23) a ostatnich
tasti Evropy (17). Ceska republika je ve srovnani sostatnimi evropskymi zemémi
stfredné invadovana (PySek et al. 2022).

Tabulka ¢. 1. — Prevzata z Pysek et al 2022 - Prehled piivodu zavleCenych druhii rostlin
vyskytujicich se v Ceské republice. Hodnota n.a. ve sloupci archeofyty predstavuje nekompletni a
nedostatecnd data.

Archaeophytes Neophytes All aliens
- - - - per region
Casual MNaturalized Invasive Casual Naturalized Invasive

Europe 21 70 5 205 67 12 380
Mediterranean 73 157 15 311 54 8 618
North America n.a. n.a. n.a. 177 58 27 262
Central America n.a. n.a. n.a. 49 3 3 55
South America n.a. n.a. n.a. 73 5 3 81
Asia 14 28 4 194 38 12 290
Africa 3 2 1 36 2 1 45
Australia na. n.a. n.a. 26 1 1 28
Hybrid 31 7 0 51 11 4 104
Anecophyte 26 15 1 40 13 1 96

Biologické invaze zapric¢inéné rostlinami jsou povaZovany za jednu ze sloZek globalnich
zmén zivotniho prostiedi a mohou pilisobit velké socioekonomické Skody (Pergl et al
2016, Bacher et al 2017). Jejich zavaznost a vyznam se méni v zavislosti na druhu
(Bacher et al. 2017). Kroku 2009 byly ro¢ni naklady spojené sinvaznimi rostlinami
v Evropé vycisleny na 12,7 miliard euro (Pergl et al. 2016). Ro¢ni rozpocet z roku 2020
ukazuje, Ze na jejich likvidaci bylo pouZito az 116,2 miliardy euro (Haubrock et al. 2021).
JakoZto zavazny problém shledala rostlinné a Zivoc¢iSné invaze i Evropska komise. Jako
reSeni navrhla spole¢nou politiku a systém vc¢asného varovani pro celou Evropu. Ackoli
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se jedna o zavaznou problematiku, zacalo se jeji FeSeni formovat az kolem roku 2014
(Pergl et al. 2016). Vysledkem jednani je Narizeni Evropského parlamentu a Rady ¢.
1143/2014 ze dne 22. rijna 2014 o prevenci a regulaci zavlékani ¢i vysazovani a Sifeni
invaznich neptivodnich druhti (Gérner 2021).

Black List, Grey List, Watch List

K monitorovani ¢i za uCelem centralizace vyzkumu a legislativy byly vytvoreny seznamy
nepiivodnich a potencidlné nebezpecnych druht. Existuji 3 zdkladni typy seznaml -
Black List (¢erny seznam), Grey List (Sedy seznam) a Watch List (varovny seznam). Jako
podklady k jejich vzniku slouZi existujici soupisy neptivodnich druhii rostlin a Zivocicht.
Diiraz je pfi tvorbé kladen na presnost a diikladné zpracovani a posouzeni rizik, ktera
s témito druhy souvisi (Pergl et al. 2016).

Black List je soupisem taxont, které maji velmi silné negativni vlivy na Zivotni prostredi,
a u nich je prioritou zajistit management, potaZmo jejich likvidaci. Na Black Listu CR je
78 rostlin (k roku 2016). Druhy na tomto seznamu jsou roziazeny do tfi kategorii podle
jejich socioekonomického a environmentalniho vlivu ¢ popula¢ni dynamiky. BL1
obsahuje druhy se schopnosti tvorby velkych populaci. U téchto druhi je dlirazné
doporuceno praktikovani intenzivniho managementu. Ve skupiné jsou dva rostlinni
zastupci - bolSevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum) a ambrozie perenolista
(Ambrosia artemissifolia). Skupina druhli oznacena jako BL2 je zavisla na lidské Cinnosti,
ktera podporuje rozpinani jejich populaci. Taxony maji velky vliv na Zivotni prostiedi,
ackoli socioekonomicky dopad neni nijak zvlast patrny. Velky diiraz by mél byt kladen
na chranéna uzemi, ktera jsou nachylna k invazim téchto druht. Kroku 2016 seznam
¢ital 49 rostlinnych druht, jako jsou napiiklad netykavka Zlaznatd (Impatiens
gladulifera), lupina mnoholista (Lupinus polyphyllus) ¢i zlatobyl kanadsky (Solidago
canadensis). Posledni podkategorii je BL3, ktery zahrnuje druhy rozs$ifrené spontanné,
nebo prostrednictvim neumyslnych introdukci. Doporucenou strategii je stratifikovany
management, ktery uprednostiiuje specifické naroky na péci dané lokality v kombinaci s
moZnosti uplné likvidace daného nebezpec¢ného druhu. Jednim ze zplisobili regulace
Siteni téchto taxonl je omezeni jejich dovozu a obchodu s nimi. V této podkategorii je
zatazeno 27 druhi rostlin - mimo jiné psarka polni (Alopecurus myosuroides), pchac
oset (Cirsium arvense) nebo pétour malokvéty (Galinsoga parviflora) (Pergl et al. 2016).

Grey List obsahuje druhy s omezenym negativnim vlivem na Zivotni prostiedi, které jsou
rozsifeny jen lokdlné nebo v ramci regionti. Pokud tyto druhy neobyvaji chranéna tzemi,
neni nutné prijimat specificka opatreni pro jejich regulaci ¢i likvidaci. Na tomto seznamu
se nachdazi 47 rostlinnych druht, jejichZ podstatnou ¢ast tvoii polni plevele. Druhy
zahrnuté v tomto seznamu maji menSi dopad na Zivotni prostredi neZ druhy z Black
Listu, jedna se napftiklad o lebedu lesklou (Atriplex sagitatta), netykavku malokvétou
(Impatiens parviflora) ¢i oresak kralovsky (Juglans regia) (Pergl et al. 2016).

Na Watch List byly zarazeny taxony, které se na naSem uUzemi nevyskytuji volné
(maximalné jsou chovany nebo péstovany v zajeti ¢i v kulturach), ale jejich vyskyt je
hlagen v jinych evropskych zemich podobnych CR klimatem ¢ biotopy. Jsou to také
druhy, které mohou v blizké budoucnosti expandovat na tizemi Ceské republiky a jejich
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monitoring a management, vzhledem k moZnému vyznamnému negativhimu vlivu na
Zivotni prostredi, se doporucuje. V ptipadé nahlé zmény vyskytu nékterého z taxonii
Watch Listu, dochazi k jeho podrobnému sledovani a mapovani. Seznam zahrnuje 25
rostlinnych druht, jako je pavlovnie plstnatd (Paulownia tomentosa) nebo zblochan
zthany (Glyceria striata) (Pergl et al. 2016).

SEICAT, EICAT

K celosvétovému hodnoceni invazi a jejich impaktu (méfitelna zména vlastnosti daného
SEICAT (Socio-economic Impact Classification of Alien Taxa) a EICAT (Environmental
Impact Classification for Alien Taxa), kdy SEICAT hodnoti socioekonomicky vliv invazi a
EICAT vliv invazi na biodiverzitu. Pokud dojde k pouZziti kombinace SEICAT a EICAT,
miiZe byt hodnocen environmentalni i socioekonomicky aspekt $kodlivého dopadu
invazi (Bacher et al. 2017).

Systém hodnoceni SEICAT vychazi z tzv. ekonomie blahobytu, ktera se zabyva slozkami
lidské existence, jako jsou bezpecnost, zdravi, materidlni poZzitky a socidlni ¢i kulturni
vztahy. Toto neotfelé pojeti hodnoceni invazi je presnéjSi, protoZe se nezabyva
monetarnim hlediskem jejich vlivu. Klasifikace SEICAT ma pét stupiiti — MC (minimal
concern), MN (minor concern), MO (moderate concern), MR (major concern) a MV
(massive concern). U minimalniho vlivu nejsou lidské c¢innosti nikterak omezeny,
zatimco pri masivnim vlivu dochazi k iplnému zamezeni nékteré z lidskych aktivit. Tato
zména miiZe byt trval4, nebo dojde k obnové aZ po vice neZ desetileti od odstranéni
problematického taxonu. BohuZel u mnoha druhli nejsou dostatecné prozkoumany
Skodlivé vlivy, a proto maji hodnoceni DD (data deficient) (Bacher et al. 2017).

Organizace IUCN pfijala v roce 2017 kategorizaci invaznich druh@t EICAT (Bacher et al.
2017). Cilem EICAT je hodnoceni dopadii biologickych invazi na Zivotni prostredi a
posuzovani jejich zavaznosti (IUCN 2020). Obdobné jako SEICAT ma i EICAT
stupeii MV (massive concern) + stupenn DD (Data deficient) (PySek et al. 2022, IUCN
2020). Kazda z kategorii dopadu ma rtiznou diileZitost v zavislosti na tom, na kterou
cilovou skupinu plisobi (jedinec, populace, spole¢enstvo nebo cely ekosystém), a zda je
vratnda ¢i nikoli. EICAT si stanovuje nasledujici pétici cili - 1) rozpoznat neptvodni
taxon podle impaktu na Zivotni prostredi, 2) porovnat tento impakt napfi¢ regiony a
ostatnimi druhy, 3) predikovat potencidlni dopady taxonti na dané uzemi, 4) stanovit
priority managementu souvisejici s vyskytem nepivodniho taxonu, 5) ulehcit
posuzovani metod managementu (IUCN 2020).

Pokud se vyhodnoti, Ze dany druh ma vysoké skoére vjedné i druhé klasifikaci, dojde
k uprednostnéni jeho managementu, pred jinymi méné zavaznymi problémy (Bacher et
al. 2017).

12



Opylovaci a nepiivodni druhy rostlin

Jednoleté invazni rostliny jsou obvykle rychle rostouci a obsadi disturbované uzemi lépe
neZ viceleté invazni druhy rostlin. Co se tyCe Zivotni strategie jsou jednoleté rostliny
konkurencné slabsi a byvaji vytlaceny ptivodnimi rostlinnymi druhy (ptfipad ambrozie
pefrenolisté). Naproti tomu vytrvalé rostliny vykazuji velkou stalost a ekosystém, ve
kterém se vyskytuji, zna¢né pozmeénuji (ovliviiuji jak pévodni druhy rostlin, tak
opylovace) (Kovacs-Hostyanszki et al. 2022).

Obvykle je vyskyt druhu po zavlec¢eni na nové tizemi nahodny. AZ poté, co se prizpiisobi
klimatickym podminkam ¢i prekona reprodukni a jiné bariéry, se stava druhem
naturalizovanym. Nasledné miZe dojit k moZnému vzniku invazi daného druhu (Pysek
etal 2011).

Samoopyleni napoméha lepsimu Sifeni neptivodnich druht rostlin vice, nez jakykoli jiny
zplsob opyleni. Proto se ¢asto autogamni rostliny stavaji rychleji naturalizované nebo
invazni. Ve srovnani s ptivodnimi druhy nebo archeofyty patii mezi invazni rostliny vice
vétrosnubnych nebo opylovanych jinak neZ hmyzem. To zna¢i vznik vztahli mezi
ptivodnimi opylovac¢i a nové prichozimi rostlinami, ktery je vice Casové narocny.
NejcastéjsSimi opylovaci neofytii jsou polylektické druhy hmyzu, tedy generalisté (PysSek
etal 2011).

Z vyzkum probihajicich v USA vyplynulo, Ze ptivodni druhy vcel ¢asto hojné navstévuji
piiméstské zahrady, ve kterych rostou kromé ptivodnich druhti i neptivodni druhy
rostlin. MnoZstvi pritomnych druhti vcel bylo Casto aZ prekvapivé velké. Naptiklad
zahrady osazené neplivodnimi druhy rostlin v New Yorku vykazovaly jen o nékolik malo
druhii chudsi zastoupeni, neZ prirozené piivodni ekosystémy ve vyzkumné rezervaci
vzdalené nedaleko. Chybéli zde pouze pylovi specialisté, jejichz hostitelské rostliny se
v zahradach nevyskytovaly (Fetridge et al. 2008). Samozrejmosti je, Ze ne vSechny

nepiivodni druhy rostlin jsou pro vcely vhodnymi zdroji potravy (Zurbuchen & Miiller
2012).

Polylektické druhy vcel casto sbiraji pyl i na neptvodnich druzich rostlin, a to
predevSim, kdyZ se jedna o rostliny patiici do stejnych celedi jako jejich hostitelska
rostlina, nebo jsou to druhy jim pfibuzné (Zurbuchen & Miiller 2012).

vvvvvv

uZzite¢né vytvoreni porostli s velkym podilem neptivodnich druhi rostlin (Zurbuchen &
Miiller 2012).
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Zluté kvetouci invazni rostliny

Ze vsech 75 invaznich druht rostlin popsanych se na naSem uzemi k roku 2022, ma 28
znich vyznamné (jedna zbarev vkvétenstvi) ¢i majoritni Zluté zbarveni. Pri
procentudlnim vyjadfeni dostaneme hodnotu 37,3 %. Naprostou vétSinu, a to 19 rostlin,
tvori druhy z Celedi Asteraceae (hvézdnicovité), dale jsou zastoupeny po dvou taxonech
rostliny z Celedi Oxalidaceae (Stavelovité) a Brassicaceae (brukvovité). Po jednom
druhu pak maji celedi Portulacaceae (Sruchovité), Balsaminaceae (netykavkovité),
Cucurbitaceae (tykvovité), Convolvulaceae (svaccovité) a Malvaceae (slézovité) (PySek
etal 2022).

Tabulka c. 2 - Prehled druhii Zlutych invaznich rostlin s Celedémi a typy jejich kvétu ¢&i kvétenstvi
(informace prevzaty z webu www.pladias.cz a Pysek et al. 2022).

Druh ¢esky Druh latinsky Celed Kvét/kvétenstvi
ambrozie Ambrosia artemisiifolia Asteraceae Zluté ubory v hroznu a svazecku
pefenolista
dvouzubec Bidens frondosa Asteraceae lata Zlutych Ubor(
cernoplody
turanka kanadska | Conyza canadensis Asteraceae lata Zluto-bilych Gbor(
omanka vonna Ditricha graveolens Asteraceae lata Zlutych ubor(
starckovec Erechtites hieraciifolius Asteraceae chocholi¢nata lata Zlutych
jestrabnikolisty Uboru
turan ro¢ni Erigeron annuus Asteraceae chocholi¢nata lata Zluto-bilych

ubort
pétour Galinsoga parviflora Asteraceae lata Zluto-bilych Gbor(
malouborny
pétour srstnaty Galinsoga quadriradiata Asteraceae lata Zluto-bilych
ubort
slunecnice Helianthus tuberosus Asteraceae chocholi¢natd lata Zlutych
topinambur Uboru
locika kompasovd | Lactuca serriola Asteraceae lata Zlutych ubor(
trapatka dripata Rudbeckia laciniata Asteraceae Zluté az Zluto-zelené Ubory
staréek Uzkolisty Senecio inaequidens Asteraceae chocholik Zlutych tbort
zlatobyl kanadsky | Solidago canadensis Asteraceae lata Zlutych ubor(
zlatobyl obrovsky | Solidago gigantea Asteraceae lata Zlutych ubor(
astricka kopinata Symphyotrichum lanceolatum Asteraceae lata Zluto-bilych Gbor(
astricka Symphyotrichum novi-belgii Asteraceae lata Zluto-bilych Gbor(
novobelgicka
astricka vrbovita Symphyotrichum xsalignum Asteraceae lata Zluto-bilych, nafialovélych
ubort
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Druh ¢esky Druh latinsky Celed Kvét/kvétenstvi
astricka Symphyotrichum xversicolor Asteraceae lata Zluto-fialovych Ubort
rlznobarva
kolotoc¢nik Telekia speciosa Asteraceae chocholi¢nata lata Zlutych
ozdobny Uboru
stavel rdzkaty Oxalis corniculata Oxalidaceae Zluty lichookolik
stavel prérijni Oxalis dillenii Oxalidaceae Zluty lichookolik

rukevnik vychodnf

Bunias orientalis

Brassicaceae

Zluta lata

hulevnik LoeselGv

Sisymbrium loeselii

Brassicaceae

Zluta lata

Srucha zelnd seta

Portulaca oleracea subsp.

oleracea

Portulacaceae

Zluty svazecek

netykavka
malokveéta

Impatiens parviflora

Balsaminaceae

Zluty hrozen

Stétinec lalo¢naty

Echinocystis lobata

Cucurbitaceae

Zluto-bilé jednotlivé kvéty

kokotice ladni

Cuscuta campestris

Convolvulaceae

Zluto-bily svazecek

mracnik

Abutilon theophrasti

Malvaceae

Zluty kruzel

Theophrastlv

Jednou z nejvyznamnéjSich Zluté kvetoucich invaznich rostlin je slunecnice topinambur
(Helianthus tuberosus). Ta je pro hmyz zdrojem pylu i nektaru, ktery je dosti bohaty na
obsah cukru. V Polsku probihajici vyzkum prokazal, Ze mezi opylovace topinamburu
patii nejcastéji pestrenky, vtela medonosna a samotarské vcely. V mensi mire pak byli
zaznamenani brouci, motyli nebo dal8i druhy dvoukridlého hmyzu (Denisow et al.
2019).

Dal$i vyznamnou rostlinou zpohledu opylovacl je starcek uzkolisty (Senecio
inaequidens). Pri studii provadéné v Belgii vySlo najevo, Ze jej navstévuje 33 druht
opylovaci. Nejcastéji se jednalo o Fady dvoukiidli, konkrétné pestienky a blanokiidli -
¢melaky, vtelu medonosnou a nékteré samotarské druhy vcel (Halictus sp., Lasioglossum
sp. nebo Heriades truncorum). Oviem vétSinou byl zaznamenan jen nékolik jedinct,
vyjimku tvoril jen jeden rod pestienek, ktery byl odchycen ve vice neZ 15 exemplatich
(Vanparys et al. 2008). Cerny (2021) p¥i vyzkumu souvisejicim s bakalafskou praci
odchytil na starcku uzkolistém 51 druhi blanokiidlého hmyzu ¢itajici celkem 189
jedincl. Ve srovnani s druhou zkoumanou rostlinou, starckem primétnikem (Senecio
jacobaea), byl starcek Uzkolisty u opylovacii méné oblibeny. To miiZe byt zplisobeno
mensi adaptaci opylovacii na relativné nedavno introdukovany starcek uzkolisty.

Dva zastupci rodu zlatobyl, a sice zlatobyl kanadsky (Solidago canadensis) a zlatobyl
obrovsky (Solidago gigantea) byli predmétem ruského vyzkumu. Ze zlatobylu
obrovského bylo odebrano 9 rtiznych radi hmyzu zahrnujici celkem 127 druhd, ze

o

zlatobylu kanadského 7 1adl Ccitajicich 120 druh@. Na S. gigantea byli nejcastéji
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zaznamenani dvoukiidli, véely medonosné a nékteré druhy vos a ¢melakii, samotarské
vcely tvorily pouze 1 % (261 jedinct z celkovych 25 549) vSech navstév. U S. canadensis
byla situace obdobna, jen samotarské veely citaly 5 % (920 jedinct z celkovych 18 283)
vSech navstév (Ustinova & Lysenkov 2020).

Co se tyte kolototniku ozdobného (Telekia speciosa), Bubenickova (2021) ve své
bakalarské praci udava, Ze nejspise nebude oblibenym zdrojem pylu u ¢meldkd, ale jen
zdrojem nektaru. Dle VériSové (2023) je koloto¢nik kromé zdroje nektaru také zdrojem
pylu pro vcely, a to jak pro polylektické, tak prekvapivé i pro druhy oligolektické. Krom

blanokfidlych bylo na koloto¢niku odchyceno velké mnoZstvi dvoukridlych.

Ze Zlutych invaznich rostlin je ambrozie perenolista (Ambrosia artemisiifolia) jako jedina
opylovana vétrem. Jedna se o jednoletou rostlinu, ktera produkuje velké mnozZstvi pylu a
stava se tak pro ¢lovéka vysoce alergenni (Laaidi et al. 2003). V Ceské republice je
rozSifena predevSim v teplych oblastech (jizni Morava, Polabi) (Mlikovsky & Styblo
2006). Dle AOPK se jedna o taxon BL1 v Cerném a Sedém seznamu, teda o rostlinu, u
které je doporucen intenzivni management (AOPK CR 2023).

Do druhi vyznamnéjsich pro opylovace miiZze byt zafazen i Stétinec lalo¢naty
(Echinocystis lobata). Krom autogamie je ¢asta predevSim entomogamie. Mezi nejCastéjsi
opylovace patri vcely - vcela medonosna i samotarské druhy vcel (Celed Halictidae) a
dvoukridli (Botta-Dukat et al. 2008).

Zbyvajici druhy rostlin jsou predevSim autogamni. Dvouzubec Cernoplody (Bidens
frondosa) ma i tak své opylovate. Napiiklad v Ciné je typickym opylovatem véela
vychodni (Apis cerana), pestienka pruhovana (Episyrphus balteatus) nebo modrasek
Stirovnikovy (Cupido argiades) (Yan et al. 2015). Turanka kanadska (Conyza canadensis)
je jen z malé ¢asti opylovana motyly, v€elami, vosami a dvoukiidlym hmyzem (Samsom
et al. 2013). Na starckovci jestrabnikolistém (Erechtites hieraciifolius) bylo sice
zpozorovano 13 druhli prevazné blanokiidlého hmyzuy, je ale nepravdépodobné, Ze by se
jednalo o ucinné opylovace, rostlina je totiZ také primarné autogamni (Darbyshire et al.
2012).

Rukevnik vychodni (Bunias orientalis) je rostlina z celedi brukvovitych. Dil¢i kvitky
nejsou prili§ bohaté na nektar, ale diky ploSe, kterou zabiraji jeji kvétenstvi, je pomérné
vyznamna jako zdroj potravy pro ¢melaky a v€ely medonosné (Schiirkens et al. 2001).

Locika kompasova (Lactuca serriola) je autogamni rostlinou (Lu et al. 2007), ovSem
podle databaze Pladias je také ¢aste¢né opylovana hmyzem (Pladias 2023).

Dle vyzkumu, ktery probihal v Pakistanu, byl stavel rizkaty (Oxalis corniculata) nejvice
opylovan motyly a dvoukiidlym hmyzem. Z motyll se jednalo o bélaska fepového (Pieris
rapae) ¢i o nékteré druhy rodu ohnivacek (Lycaena spp.). Z dvoukiidlych $lo predevsim
o pestrenky. Na Stavelu byla také zpozorovana vcela rodu Ceratina (Abid 2010).
Z pohledu hlavnich opylovaci pochézejicich z fadu dvouktidlych vykazuje podobnosti
netykavka malokvéta (Impatiens parviflora). Na tu dle vyzkumu probihajiciho v Polsku
nejvice prilétaly pestrenky. Tim se zasadné lisila od druhé zkoumané rostliny netykavky
zlaznaté (Impatiens glandulifera), jelikoZ zde byli hlavnimi opylovaci ¢melaci doplnéni
vCelami a vosami (Najberek et al. 2020). Pétour malouborny (Galinsoga parviflora) je
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klasifikovan jako rostlina s fakultativni autogamii. OvSem dle studie uskute¢néné
v Mexiku bylo zjisténo, Ze hlavnimi opylovaci jsou i zde dvoukridli, konkrétné mouchy.
Jen malou ¢ast opylovact tvorily vcely (Hernandez-Villa et al. 2020).

U omanky vonné (Dittrichia graveolens) nejsou o opylovacich znamy Zadné studie
(Brinkmann 2020). Obdobné je tomu i u druhu mra¢nik Theophrastlv (Abutilon
theophrasti), kdy se autori domnivaji, Ze je rostlina autogamni (Andersen & Gronwald
1987). Nedostatecné mnoZstvi prament je i u druhii turan ro¢ni (Erigeron annuus),
pétour srstnaty (Galinsoga quadriradiata), tiapatka diipata (Rudbeckia laciniata), Stavel
prérijni (Oxalis dillenii), hulevnik Loeselv (Sisymbrium loeselii), Srucha zelna seta
(Portulaca oleracea subsp. oleracea), kokotice ladni (Cuscuta campestris) a u ¢tyt druhti
zrodu astficka (Symphyotrichum). Na databazi Pladias je pouze zminka o moZné
autogamii ¢i entomogamii (Pladias 2023).

Oblibenost Zlutych kvétin u opylovaci

Dlivodem oblibenosti Zluté kvetoucich rostlin u opylovact je jejich kontrastni zbarveni
ve srovnani se zelenym podkladem, anebo kontrast mezi jednotlivymi kvétnimi ¢astmi.
Zluté kvétni ¢asti maji ¢asto ultrafialové vzory. Stied rostliny obsahuje Zluté karotenoidy
doplnéné o flavonoidy, které absorbuji UV zareni. Naopak periferni ¢asti kvéti obsahuji
jen karotenoidy, které UV zareni odraZeji. K prijimani ultrafialového zareni maji vcely
specialné uzpisobeny zrak. Jedna se takzvané trichromatické barevné vidéni, kdy jsou
pritomny tii typy fotoreceptord, a sice ty pro piijem modré a zelené barvy a UV spektra
(Papiorek et al. 2016).

Nejoblibenéjsi druhy ptivodnich Zluté a jinak kvetoucich rostlin

Vhodnym zdrojem potravy pro samotaiské vcely jsou takové rostliny, které jsou Siroce
rozsifené, maji dlouhou dobu kveteni a velké mnoZstvi dobfte pristupnych kvétd. Idealn{
stav nastava, kdyZ je spolecenstvo rostlin rostouci v akénim radiu vcel tvoreno nékolika
blizce pribuznymi druhy s podobné dlouhou nebo na sebe navazujici dobou kvétu.
Prikladem mohou byt oligolektické druhy vcel specializované na sbér pylu z vrb (Salix
spp.). Ty dokaZou preZit nepiiznivé jarni pocasi a zplodit vice Zivotaschopnych potomkd,
diky pritomnosti nékolika pfibuznych druhii vrb (Westrich 1989).

Z vyzkumu, ktery probihal v Némecku a zaméroval se na kvétnaté pasy obsahujici
rostliny atraktivni vyslovné pro samotarské druhy vcel, vyplyva, Ze mezi nejoblibenéjsi
ptivodni Zluté kvetouci druhy slouZici jako vyznamny zdroj potravy téchto opylovaci
patfi rmen barvitsky (Anthemis tinctoria), Cistec primy (Stachys recta), horcice polni
(Sinapis arvensis) ¢i zastupci rodl pampeliS8ka (Taraxacum) a Skarda (Crepis). Mochna
jarni (Potentilla verna), podbél 1ékarsky (Tussilago farfara) a barborka obecna (Barbarea
vulgaris) jsou nejpodstatnéjsi ¢asti potravy v dobé ¢asného jara, kdy jsou potravni zdroje
velmi omezené (Kuppler et al. 2023). Na jare hraji také podstatnou roli kvetouci stromy,
které poskytuji hmyzu velké mnoZstvi pylu (Westrich 1989).
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Kromé Zluté kvetoucich rostlin jsou velmi podstatnou slozkou potravy samotarskych
vCel dobromysl obecna (Origanum vulgare), hadinec obecny (Echium vulgare) nebo rody
chrpa (Centaurea spp.) a jetel (Trifolium spp.). Nejvétsi druhovou bohatost opylovaci
vykazovaly pravé rostliny jako chrpa latnatd (Centaurea stoebe), hadinec obecny
(Echium vulgare) nebo mérnice Cerna (Ballota nigra). VySe zminénda chrpa latnata a
naZloutle kvetouci Cistec pfimy kvetou béhem léta a lakaji celkové nejvétsSi mnoZzstvi jak
jedinc(, tak druhti veel. Druhova rozmanitost vcel dosahuje nejvétsich hodnot pravé v
obdobi 1éta. (Kuppler et al. 2023).

JakoZto nejvyznamnéjSi hostitelé oligolektickych vCel byly oznaceny Cceledi
hvézdnicovité (Asteraceae), bobovité (Fabaceae), brukvovité (Brasicaceae) a
hluchavkovité (Laminaceae). Z hvézdnicovitych se jedna o rody jestiabnik (Hieracium),
pampeliS8ka (Taraxacum), horc¢ik (Picris) a chrpa (Centaurea). Druhy hofcice polni
(Sinapis arvensis), Cistec piimy (Stachys recta), podkovka chocholata (Hippocrepis
comosa) a hadinec obecny (Echium vulgare) se jevi jako klicové hostitelské rostliny pro
oligolektické druhy vcel. Oligolektické a polylektické druhy vcel navsStévuji shodné
nékteré druhy rostlin. Prikladem miiZe byt Stirovnik rtiZkaty (Lotus corniculatus), $karda
vlaskovita (Crepis capillaris), jetel lu¢ni (Trifolium pratense), cekanka obecna (Cichorium
intybus) nebo pchac¢ rolni (Cirsium arvense). Z vyzkumu dale vyplyva, Ze obé tyto
potravné specializované skupiny z vyskytu hostitelskych rostlin profituji (Kuppler et al
2023).

Pri vyzkumu probihajicim v Nizozemsku byli zkoumani tfi zastupci Zluté kvetoucich
rostlin Celedi Asteraceae, a sice jestrabnik hladky (Hieracium laevigatum), prasetnik
kotenaty (Hypochaeris radicata) a machelka podzimni (Leontodon autumnalis). SloZeni
opylovacii vSech tif druhti bylo velmi podobné. Nejcastéji odchytavanou skupinou byly
pestrenky. Dale na tyto rostliny létaly nejméné tii druhy oligolektickych vcel (napf-.
Panurgus banksianus). Trinact druhii oligolektickych druhi vcel vyskytujicich se
v Nizozemsku jsou specialisté na hvézdnicovité (Van der Muren et al. 2003).

1.2 Vcely

Tato prace je zamérena na nadCeled Apoidea, konkrétné na Apiformes (tedy celedi
Apidae, Colletidae, Andrenidae, Helictidae, Melittidae a Megachilidae). Jedna se pouze o
vCely, které vytvari zasoby pylu, nektaru ¢i oleji slouZici jako potrava pro jejich
potomky. Nejsou sem zahrnuty kukacci a parazitické vcely (Macek et al. 2010, Bogusch
et al. 2020). Skupina Megachilidae (¢alounicoviti) je sesterskou celedi Apidae (vceloviti).
Apomorfii téchto dvou celedi je vznik pomérné dlouhého sosaku, proto byvaji
oznacovany jako “dlouhojazyc¢né vcely“. Druhy téchto celedi ziskavaji nektar uloZeny
hluboko v korunach kvétu. Naproti tomu “kratkojazy¢né vcely“ sdruZuji ¢eledi Colletidae
(hedvabnicoviti), Andrenidae (piskorypkoviti), Halictidae (ploskocelkoviti) a nektar
mohou ziskdvat jen z mélkych kvét (Straka et al. 2007, Macek et al 2010). Posledni
celed” Melittidae (pilorozkoviti) byla na zakladé studii molekularni biologie zarazena
jakoZto samostatna vyvojova vétev (Macek et al. 2010). Druh vcela medonosna (Apis
mellifera) nebyl do vyzkumu zahrnut, jelikoZ se nejedna o nas ptivodni druh.
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Jak udavaji Bogusch et al. (2020), na tzemi Ceské republiky bylo zaznamendno 472
druhii neparazitickych vcel sbirajicich pyl. Vétsina druhti (65 %) je polylekticka, zbytek
(35 %) je mololekticky nebo oligolekticky. Celkem mame 64 druhii molektickych a 102
oligolektickych vcel.

Polylektické vcely sbiraji pyl z mnoha druhii nepiibuznych rostlin. Podrobnéjsi déleni
polylektické specializace je na druhy s vyraznou preferenci jednoho rodu ¢i Celedi rostlin
(nékdy téZ mesolekticka specializace) a na Siroce polylektické druhy, které sbiraji pyl
napfi¢ vice rostlinnymi rody a c¢eledémi. Polylektické druhy jsou generalisté. Naproti
tomu oliglolektické druhy vcel sbiraji pyl z nékolika piibuznych druht rostlin. I tuto
specializaci 1ze podrobnéji délit na tzce oligolektické (nékolik blizce pribuznych druht
rostlin) a Siroce oligolektické druhy (druhy nepfrili§ blizce pribuzné). Monolektické
druhy vcel jsou uzce vazany na jeden druh Zivné rostliny, a to i v pritomnosti blizce
pribuzného rostlinného druhu, coZ vypovida o jejich striktni specializaci. OvSem toto je
v pfirodé pomérné vzacné, a tak se s pojem monolekticky druh v praxi prili§ ¢asto
nesetkavame (Michener 2007, Dotterl & Vereecken 2010, Bogusch et al. 2020).

Ackoli je dileZitost vCely medonosné (Apis mellifera) jakoZto opylovace neustale
zdlraziiovana, jsou ptivodni druhy vcel v opylovani Casto efektivnéjsi, ticinnéjsi, a navic
vyznamné prispivaji k vynostim polnich plodin a zajistuji opylovani vétSiny ptivodnich
rostlin (Kuppler et al. 2023).

Druhy vcel sbirajici pyl z ¢eledi Asteraceae (hvézdnicovité)

Monolektické a oligolektické druhy vcel se spole¢né specializuji na riizné Celedi rostlin
bohaté na druhy, nejcastéji na rostliny z celedi Asteraceae (hvézdnicovité) Fabaceae
(bobovité) ¢i Lamiaceae (hluchavkovité). Konkrétné na hvézdnicovité se zaméruje 24 %
ze vSech specializovanych druhti véel ve stiedni Evropé. Vcely Celedi Andrenidae ¢asto
preferuji rostliny brukvovité a vrbovité; ¢eledi Apidae a Melittidae zimolezovité a celed’
Halictidae zvonkovité. Na hvézdnicovité se pak nejCastéji specializuji Cceledi
Megachilidae a Andrenidae (Bogusch et al. 2020).

Z vyzkumu Bogusch et al. (2020) vyplyvaji poCty druhii vcel, které sbiraji pyl predevSim
vykazovaly témér 43% hodnoty zaméfeni u Megachillidae a 16% u Andrenidae. Po
pirevedeni hodnoty odpovidaji 18 druhiim vcel z ¢eledi Megachillidae a 12 druhiim u
Andrenidae. Ze zbyvajicich Celedi zamérenych spiSe na jiné druhy rostlin vykazovaly
Celedi Colletidae a Apidae shodné po 4 druzich; Halictidae a Mellitidae také shodné po 1
druhu.

Zurbuchen & Miiller (2012) zjistili, Ze mezi preferované zdroje pylu pro polylektické
druhy vcel patfi Celedi Asteraceae, Brassicaceae, Fabaceae ¢i Lamiaceae. Vhodnost
rostlinnych druhii zavisi na dobé kveteni a reprodukénim obdobi vcely. Pokud se tato
obdobi prekryvaji, je velmi pravdépodobné, Ze danou rostlinu bude vcela vyuzivat jako
zdroj pylu a nektaru. Kuppler et al. (2023) dosahli obdobného vysledku pri vyzkumu
nejoblibenéjsich ptivodnich druhl rostlin u polylektickych druhti vcéel. Mezi deseti
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nejcastéji navstévovanymi druhy mély Asteraceae zastoupeni 5 rostlin, Lamiaceae 3, a
Brasicacea a Boraginaceae shodné po 1.

Vybrané nejcetnéji odchytavané druhy vcel
Colletes daviesanus Smith, 1846; hedvabnice rebti¢ckova - Colletidae

Jedna se o oligolekticky druh vyhledavajici hvézdnicovité rostliny - predevSim pak
rebricek (Achillea), rmen (Anthemis), vrati¢ (Tanacetum) a oman (Inula). Hnizdi v tvrdé
hliné ¢i piskovci nebo omitce, ¢imZ casto poSkozuje lidské stavby. Hnizda jsou
orientovana jiznim smérem. V Ceské republice se vyskytuje hojné od ni%in do hor (aZ
1000 m. n. m.) (Westrich 1989, Michener 2007, Macek et al. 2010).

Andrena denticulata (Kirby, 1802) - Andrenidae

Jde o oligolekticky druh vcely specializovany na sbér pylu zmenSich Ubori u
hvézdnicovitych rostlin - predevSim zlatobyl (Solidago), vrati¢ (Tanacetum), starcek
(Senecio), prasetnik (Hypochaeris) ¢i tebricek (Achillea). Pti sbéru pylu jsou pro tento
druh typické trhavé zdanlivé neusporadané pohyby, diky kterym na vcele ulpiva velké
mnoZstvi pylu, ktery je posléze sc¢esavan do sbérackl. Obyva kvétnaté louky ¢i lesostepi.
Je typickd spiSe pro chladnéji polohy; v Ceské republice se vyskytuje od ni%in po
hitebeny hor (Westrich 1989, Macek et al. 2010).

Panurgus calcaratus (Scopoli, 1763); piskohrabka ostruhata - Andrenidae

Jedna se o oligolekticky druh specializovany na hvézdnicovité - konkrétné na
pampeliS8ku (Taraxacum), mléc¢ (Sonchus), lociku (Lactuca), jestrabnik (Hieracium),
Skardu (Crepis) nebo prasetnik (Hypochoeris). Hnizdi v agregacich na pisc¢itém podkladu;
ma komunalni hnizda (samice sdileji spoletny vchod, ale kazda pecuje o své potomky).
V Ceské republice je misty velmi hojny. P¥ileZitostn& se vyskytuje i v horach (1000 m. n.
m.) (Westrich 1989, Macek et al. 2010).

Lassioglossum calceatum (Scopoli, 1763); ploskoCelka nacervenala - Halictidae

Je to polylekticky druh sbirajici pyl napfiklad z druhli jako pampeliska (Taraxacum),
sedmikraska (Belis), devétsil (Petasites), rozec (Cerasium), starcek (Senecio), turan
(Erigeron), pupalka (Oenothera) nebo upolin (Trollius). Je primitivné eusocialni, hnizdi
v agregacich vriiznych typech ptid. Obyva oteviené biotopy, v Ceské republice je na
slunnych lokalitach velmi hojny. Vyskytuje se i v horskych oblastech (az 1 000 m. n. m.)
(Sakagami & Munakata 1972, Macek et al. 2010).

Lassioglossum pauxillum (Schenck, 1853); ploskocelka prosvitava - Halictidae

Druh je polylekticky obdobné jako vyse zminény. Zije v primitivni eusocialité. V Ceské
republice se vyskytuje v teplych oblastech; ve strednich polohach vyhledava oslunéna
mista. Jde o velmi ¢etny druh daného rodu (Dvorak & Bogusch 2008, Macek et al. 2010).
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Heriades truncorum (Linnaeus, 1758); dfevobytka obecna - Megachilidae

Jde o oligolekticky druh zaméreny na hvézdnicovité rostliny jako jsou pchac (Cirsium),
bodldk (Carduus), kopretina (Leucanthemum), hefmanek (Matricaria), vratic¢
(Tanacetum) nebo ftebricek (Achillea). Hnizdi v opuSténych hnizdech jinych vcel,
vdutinach v mrtvém drevé nebo ve stéblech. Hnizda jsou tvorena fadou bunék
s pryskyfi¢nymi prepazkami. Osidluje paseky, svétliny &i lesni okraje. V Ceské republice
je to aZ velmi hojny druh, vyskytuje se od niZin po hory (Michener 2007, Macek et al.
2010).

Osmia leaiana (Kirby, 1802); zednice hlavata - Megachilidae

Jedna se o oligolekticky druh sbirajici pyl na hvézdnicovitych rostlinach - bodlak
(Carduus), pchac (Cirsium), chrpa (Centaurea), prasetnik (Hypochaeris) nebo pampeliSka
(Taraxacum). Hnizda si tvofi v mrtvém dievé. V Ceské republice obyva teplé a oslunéné
lokality jako jsou stepi nebo lesostepi (Macek et al. 2010).

Megachile ligniseca (Kirby, 1802); calounice mokfadni — Megachilidae

Je to polylekticky druh zaméreny hlavné na hvézdnicovité rostliny jako jsou chrpa
(Centaurea), bodlak (Carduus) ¢i pchac (Cirsium). Hnizda ma v dutinach v mrtvém drevé.
Obyva lesy, vlhké louky nebo lesni okraje. V Ceské republice se vyskytuje nehojné - ve
strednich a vy$Sich polohach se stava hojnéjsi (Straka et al. 2009, Macek et al. 2010).

1.3 Zkoumané rostliny
Telekia speciosa (Schreber), Baumg. - koloto¢nik ozdobny - Asteraceae

Jedna se o vytrvalou mohutnou bylinu pattici do ¢eledi hvézdnicovitych. Lodyhy rostliny
jsou rovné, dlouhé az 2 metry a v horni ¢asti se vétvi. Kvéty jsou usporadany do
vyraznych Zlutych uborl dosahujicich priméru kolem 7 centimetrii. Doba kveteni
kolotoc¢niku se pohybuje od ¢ervna do srpna. Listy jsou na stonku umistény stridavé a
maji vejtity aZ srd¢ity tvar s pilovitymi okraji (Slavik & St&pankova 2004, Pergl et al.
2020). Rostlina se $iti jak nazkami, tak vegetativné pomoci oddenkt (Mlikovsky & Styblo
2006).

Plivodni vyskyt rostliny je vazan na horské oblasti jizni a vychodni Evropy (Kavkaz,
Apeniny, pohofi na Balkanském poloostrové, vychodni Karpaty). Odtud se dale rozsitila
do Evropy, kde se vyskytuje od Velké Britanie po severozapad Ruska (Mlikovsky &
Styblo 2006).

V Ceské republice byla rostlina s oblibou péstovana jako okrasnd, at uZ v zdmeckych
parcich nebo v zahradach, a to od druhé poloviny 19. stoleti. Koloto¢nik ma ovSem velké
predpoklady ke zplanovani, a pravé takto se u nas dostal, ¢asto prostrednictvim vodnich
tokli, do volné krajiny. Mnohdy jej nalezneme v ruderalnich ekosystémech (Slavik &
Stépankova 2004, Mlikovsky & Styblo 2006).

Koloto¢nik je primarné vazan na vysokobylinnou vegetaci a pritomnost lesli, nebo
lesnich lemii. Nalezneme jej v blizkosti vodnich tokl (preferuje vlhéi podloZi),
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komunikaci nebo na svétlinach a pasekach. V Ceské republice se vyskytuje od niZ$ich
poloh aZ po chladné horské lokality (Mlikovsky & Styblo 2006, Brandes 2010).

Koloto¢nik miiZe u citlivéjSich jedincli zpilisobovat pii kontaktu s pokoZkou alergickou
reakci (Slavik & Stépankova 2004, Mlikovsky & Styblo 2006). Rostlina je vCR
klasifikovana jako invazni neofyt (PySek et al. 2022). Dle nalezové databaze ochrany
piirody patii do kategorie BL2 v Cerném a $edém seznamu - jedna se tedy o druh
Sifenim zavisly na ¢innosti ¢lovéka (AOPK 2023).

Obrazek ¢. 1 - kolotocnik ozdobny (Telekia speciosa), autorskd fotografie
Crepis biennis Linnaeus - Skarda dvouleta - Asteraceae

Jak jiZ nazev napovidda, jde o dvouletou bylinu doriistajici vysky aZ kolem 1 metru.
Lodyha je pfima s patrnym ryhovanim a chlupy. Listy jsou nepravidelné tvarované
(podobné listim pampelisky) a jsou umistény v listové riZici u zemé. Ubory maji
vyraznou Zlutou barvu a primér kolem 3 centimetrfi. Po odkveteni se tvofi ochmytené
nazky, jejich? prostfednictvim se $karda $if{ (Slavik & Stépankova 2004). Skarda
dvouleta kvete v obdobi od kvétna do zari (Pladias 2023).

Rostlina se vyskytuje na loukach, pastvinach, kolem komunikaci ¢i na ruderalnich
stanovistich. Vyhovuji ji i vlhka stanovi$té a na Ziviny bohaté hlinéné piidy. V Ceské
republice se jedna o plivodni hojny aZ obecny druh, ktery je rozsifen po celém tzemi.
Vystupuje i do vy$ich horskych oblasti (pfes 1300 m. n. m.) (Slavik & Stépankova
2004).

Obrazek C. 2 - detail kvétenstvi skardy dvouleté (Crepis biennis), autorskd fotografie
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Tanacetum vulgare Linnaeus - vrati¢ obecny - Asteraceae

Typickym znakem této rostliny je absence jazykovitych kvétli v iboru, takze kvétni terc
tvori pouze trubkovité Zluté kvéty (Slavik & Stépankova 2004). Doba kveteni se
pohybuje v rozmezi od Cervence do zari (Pladias 2023). Bylina je vytrvala a aromaticka.
Lodyhy jsou Zebrované, u baze dfevnatici a vysoké aZ 1,5 metru. Listy rostou na lodyze
husté ve stiidavém postaveni (Slavik & St&pankova 2004).

Vratic se vyskytuje podél okrajli cest a silnic, na pasekach, rumistich ¢i u lesnich lem#. Je
typicky pro vysychavé plidy a ruderdlni ekosystémy. V Ceské republice vyskytuje
v niz8ich a teplejSich polohach obecné, ve vySSich a horskych polohach hojné ci
roztrousené. Presny plivod neni znam, nejpravdépodobnéji se rozsitil z oblasti
Stfedozemi, jakoZto 1é¢iva rostlina nebo p¥irodni insekticid (Slavik & Stépankova 2004).
Jedna se o naturalizovany druh, pravidelné se mnozici bez pri¢inéni ¢lovéka (AOPK
2023).

Obrazek ¢. 3 - vrati¢ obecny (Tanacetum vulgare), fotografie prevzata z webu www.pladias.cz,
autor fotografie: Barbora Obstovd

Senecio ovatus (Gaertn., B. Mey. & Scherb.) Willd - star¢ek Fuchstliv, starcek vejcity -
Asteraceae

Jde o vytrvalou bylinu dortstajici vysky kolem 1 metru. Lodyha je rovhomérné olisténa
celistvymi kopinatymi listy a v hornich partiich se vétvi. Zluté ibory maji primér
piiblizné 2 centimetry, zkvétenstvi vznikaji okiidlené naky (Slavik & Stépankova
2004). Starcek kvete od Cervence do fijna (Pladias 2023).

Rostlinu nalezneme na lesnich pasekach ¢i svétlinach, je charakteristicka pro buciny.
V Ceské republice je rozsirena témér plosné (vyjimku tvofi teplé oblasti jizni Moravy a
Polabi). V nejvys$Sich polohach je vyskyt starcku vazan na obydlené oblasti (Slavik &
Stépankova 2004). Databaze Pladias uvadi, Ze je startek Fuchstiv pro CR plivodnim
taxonem (Pladias, 2023).
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Obrazek ¢. 4 - starcek Fuchsiiv, starcek vejcity (Senecio ovatus), fotografie prevzata z webu
www.pladias.cz, autor snimku: Pavel Vesely

Anthemis tinctoria Linnaeus - rmen barvirsky - Asteraceae

Jedna se o vytrvalou rostlinu porostlou chloupky. Lodyha rostliny je pfima, dlouhda az 70
centimetri a ve vétsiné pripadii se vétvi. Listy vyriistaji ve vétsim poctu z prizemni
laloky a ukrojky. Kvéty jsou Zlutavé zbarveny a vyrlstaji jednotlivé z kazdé lodyhy.
V priiméru maji aZ 5 centimetrii (Slavik & Stépankova 2004). Rmen kvete od Eervence
do fijna a $ifeni rostlin probiha opét prostiednictvim nazek (Pladias 2023).

Rostlina se vyskytuje na oslunénych a su$Sich lokalitach jako jsou louky, pastviny,
kamenité svahy ¢i ndspy silnic a Zeleznic. Je typicka pro hlinité a na Ziviny bohaté plidy,
dale pro ruderalni a disturbancemi zasaZené lokality (Slavik & St&pankova 2004). Jedna
se o druh pro Ceskou republiku péivodni (Pladias 2023), dle kategorizace hroZeni IUCN
pak druh témér ohroZeny (NT) (AOPK 2023).

0 #50 o
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Obrazek ¢. 5 - rmen barvirsky (Anthemis tinctoria), fotografie prevzata z webu www.pladias.cz,
autor fotografie: Dana Holubovd
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2 Metodika

2.1 Charakteristika sledovaného uzemi

Vyzkum probihal na tizemi{ CHKO Orlické hory. Zde je dle internetové databaze AOPK CR
www.portal.nature.cz nejvétsi hustota vyskytu Kkolotoéniku ozdobného v Ceské
republice (obrdzek ¢. 6). VétSina lokalit, na kterych dochazelo k badani, byla vytycena jiZ
v dobé tvorby bakalarské prace. Informace o lokalitach byly poskytnuty pracovniky
Spravy CHKO Orlické hory. Pfi nav$tévovani zkoumanych mist doSlo k objeveni dvou
novych lokalit, které byly diky velkému vyskytu koloto¢nikli zahrnuty mezi zkoumana
uzemi. Vyzkum tedy probihal na celkem dvanacti lokalitach. Pro lepsi ilustraci viz
obrdzek ¢. 7 nize.
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Obrazek ¢ 6 - rozsireni druhu Telekia speciosa na tzemi Ceské republiky, mapa prevzata
z www.portal.natura.cz

Nezbytnym kritériem pro zkoumanou oblast byl vyskyt kolotocniku ozdobného spolu
s dal$imi Zluté kvetoucimi rostlinami z ¢eledi hvézdnicovitych. Navstéva lokalit mohla
probihat pouze od pocatku cervence do konce srpna, a to kvili dobé kveteni
koloto¢niku. Podminkou pro navS$tévu lokalit bylo slune¢né a teplé pocasi (alespon 20
°C) bez desté, a to z dlivodu aktivity vcel.
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2.2 Popis lokalit
Lokalita T1

Lokalita se nachazi podél silnice mezi obcemi Ritky a Zdobnice. Zjedné strany je
obklopena lesem, na ktery navazuji louky a pastviny. Oblast neni pobliZ vodniho toku. Na
lokalité se vyskytovalo nékolik desitek rostlin Tanacetum vulgare, Crepis biennis a
Senecio ovatus. Prevladal vSak porost Telekia speciosa. Rozloha zkoumané lokality ¢inila
855 mz.

Lokalita T2

Lokalita je situovana v ¢astec¢né zastavéné oblasti a navazuje na mistni zastavbu. Nachazi
se v casti Rokytnice v Orlickych horach zvané Pustiny. Lokalita je vzdalena necely
kilometr od Horni Rybné, pritemZ je nadohled od mistni komunikace. Uzemi nenf
v blizkosti vodniho toku. Na lokalité se vyskytoval kromé porostu Telekia speciosa také
druh Crepis biennis a par rostlin Achillea millefolium a Leucanthemum vulgare. Lokalita
ma vyméru 1039 m2. Pri navStévé lokality dne 30. 8. bylo zjiSténo, Ze jeji mensi ¢ast byla
posekana.

Lokalita T3

Lokalita se nachazi na kraji obce Ri¢ky a neni v té&sné blizkosti vodniho zdroje. P¥i
vyzkumu provadéném v ramci bakalarské prace byla lokalita rozsahlejsi. Nyni je vSak
jeji podstatna ¢ast preménéna na stavebni pozemek a tak zmizela i zna¢na plocha
porostu Telekia speciosa. Vyzkum byl tedy piresunut o par metrii vySe na prilehlou louku,
kde kvetly rostliny Crepis biennis a Senecio ovatus. Lokalita ma rozlohu 1126 m2. Pri
vyjezdu dne 5. 8. byla i ¢ast této lokality posekana.

Lokalita T4

Lokalita T4 neni prili§ vzdalena od Lokality T3 a nachazi se u horské chaty. Priléha k ni
louka a les. Kromé par rostlin Telekia speciosa, se zde pomérné hojné vyskytovaly druhy
Crepis biennis, Senecio ovatus, Tanacetum vulgare a jako na jediné lokalité Anthemis
tinctoria. Celkova rozloha ¢ini 537 m2.

Lokalita T5

Lokalita se nachazi na kfiZovatce cest ve stfedu obce Zdobnice v tésné blizkosti
autobusové zastavky. Lokalitou protéka reka Zdobnice, proto je znatné podmacena. I
zde doSlo ke zredukovani poctu rostlin Telekia speciosa, nebot byla cast oblasti
preménéna v odpoclinkovou zoénu s jezirkem. Kromé kolototniku se na lokalité
vyskytoval rozlehly porost rostlin Crepis biennis. Rozloha zkoumané oblasti je 465 m2.

Lokalita T6

Tato lokalita se nachazi vbezprostredni blizkosti Skicentra Zdobnice, u zdejsi
komunikace. | touto oblasti protéka reka Zdobnice a proto jsou nékteré jeji ¢asti vlhci.
Cast lokality s porostem Telekia speciosa byla ji% p¥i navitévé 26. 8. zasypana zeminou.
Znacny dil plochy byl pokryt druhem Crepis biennis (mohlo se jednat o stovky rostlin),
méné pak Senecio ovatus. Vyméra oblasti je 229 m2.
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Lokalita T7

Lokalita je situovana u prijezdu do obce Zdobnice. Vjeji dolni Casti protéka reka
Zdobnice a horni ¢ast je lemovana silnici. Oblast byla hojné porostla druhem Telekia
speciosa. O poznani méné se zde vyskytovaly rostliny Crepis biennis a Senecio ovatus. Pri
piijezdu na lokalitu dne 5. 8. bylo zjiSténo, Ze je kompletné posekana. Jednalo se o jednu
z nejvétsich lokalit presahujici 2 460 m?2.

Lokalita T8

Jde o lokalitu nachazejici se mezi obcemi Zdobnice a Nebeska Rybna. Stejné jako u
predchozich, i zde, protéka ve spodni ¢asti feka. Plocha byla husté pokryta porostem
Telekia speciosa, na jejich okrajich, blizko u silnice, rostlo nékolik desitek rostlin Crepis
biennis a Senecio ovatus. Stejné jako lokalita T7, patfi i tato mezi ty, plochou a porosty
nejvyznamnéjsi. Jeji rozloha ¢ini 844 m2.

Lokalita T9

Lokalita neni prili§ vzdalena od obce Nebeska Rybna. Rostlinam druhu Telekia speciosa
se zde dobfe daff diky vodnimu zdroji Ritka, ktery oblast z&asti ohrani¢uje a tim ji
zasobuje vodou. Lokalita je obklopena lesy, sama je vSak slunna. Z ostatnich
zkoumanych rostlin bylo pfitomno jen par jedinci druhu Crepis biennis. Velmi hojné se
zde vyskytovala invazni netykavka Zlaznata - Impatiens glandulifera Royle, ktera
uspésné preriistala vSechny ostatni rostliny vcetné koloto¢niku (viz obrdzek ¢ 8).
Rozloha této lokality zaujima 804 m?2.

Lokalita T10

Lokalita se nachazi u obce Kacerov. Jedna se o rozlehlou lokalitu s hustym porostem
Telekia speciosa (obrdzky ¢ 9 a 10 viz nize). Zbylych zkoumanych rostlin zde nebylo
mnoho. Druhy Crepis biennis a Senecio ovatus zde byly zastoupeny jen nizkymi
jednotkami exemplart. Celkova vymeéra lokality je 787 m2.

Lokalita T11

Je to jedna ze dvou nové objevenych lokalit nedaleko Ri¢ek v Orlickych horach. Nachazi
se u zdejsi silnice a je dobre slune¢né exponovana. Kromé Telekia speciosa se na lokalité
vyskytovaly druhy Crepis biennis a Senecio ovatus. Rozlohou lokalita zaujima 584 m2.

Lokalita T12

Jedna se o druhou nové objevenou lokalitu kousek za Rokytnici v Orlickych horach. Je
situovana u mistni komunikace a je v bezprostiredni blizkosti chat. Pfrevladaly zde druhy
Telekia speciosa a Crepis biennis. Porost rostlin Senecio ovatus tvoril jen malou Cast
plochy. Celkova rozloha lokality je 545 m2.

27



Obrdzek ¢. 7 - Mapa zkoumanych lokalit z pohledu lokalizace v rdmci CR (A) a na plose CHKO
Orlické hory - zelené (B). Tmavé modrou barvou jsou vyznaceny lokality zkoumané jiZ pri
bakaldrské prdci, svétle modrou pak dvé nové lokality objevené pri vyzkumu z roku 2022. Mapy
byly vytvoreny v programu QGIS doc. Boguschem, upraveno autorkou.
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Obrazek ¢. 8 - fotografie lokality T9 - porost kolotocniku s pritomnou netykavkou Zldzna
autorskd fotografie.
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28



Obrazek ¢. 10 - Fotografie lokality T10 s vyznamnym porostem T. speciosa, autorskd fotografie.

29



2.3. Odchyt

Lokality byly béhem cervence a srpna roku 2022 navstiveny celkem pétkrat. Po prijezdu
na lokalitu, bylo zapsano, které hvézdnicovité rostliny se zde vyskytuji a nasledné byly
smykany vcely, které se na jejich kvétech nachazely. Kodchytu vcel byla pouzita
entomologicka sit. Cilem odchytu byly vcely, které mély ve sbéracim aparatu pyl. Ty byly
umistény do zkumavky s lihem a nasledné usmrceny. Vyzkum se soustredil pouze na
ptivodni druhy v¢el, nikoli na véelu medonosnou Apis mellifera 1.., 1758 - ta nebyla viibec
odchytavana.

Tabulka ¢ 3 niZe, zobrazuje souradnice, data navstév a soupis zkoumanych rostlin
vyskytujicich se na jednotlivych lokalitach. U nékterych lokalit je poznamka tykajici se
zmén, které na nich v pribéhu vyzkumu probéhly.

2.4 Laboratorni vyhodnoceni vzorkii
Po terénni praci nasledovala laboratorni ¢ast vyzkumu.

Ze zkumavek byly odstranény exemplare vcel, které vedouci prace urcil a zaradil do
druhii. Nasledné byly zkumavky s extrahovanym pylem v lihu vloZeny do centrifugy a po
dobu jedné minuty byly odstfed'ovany na rychlost 3 000 otacek, aby doSlo k usazeni
pylu na dné. Poté nasledovalo odsati prebyte¢ného lihu a jeho nahrazeni acetyla¢ni
smési (acetanhydrid a kyselina sirova v poméru 9:1). Kviili moZnosti vzniku bouflivéjsi
reakce, bylo nutné tento krok provadét v digestofi za pouziti ochrannych pomtcek.
Posléze doslo v termotirepacce k zahrati vzorki po dobu 10 minut pfi teploté 80 °C a po
zahrati opét nasledovalo odstredéni v centrifuze (stejné jako poprvé). Po tomto kroku
prislo na radu odstranéni acetylatni smési, promyti vzorku a doplnéni vodou, naceZ byl
vzorek opét stoCen v centrifuze. Takovéto promyti bylo zopakovano trikrat az pétkrat
z diivodu uplného vycisténi vzorku. Po poslednim promyti byla voda nahrazena smési
glycerinu a vody v poméru 1:2 a opét doSlo k odstfedéni vzorku, tentokrat po dobu 3
minut na 2 000 otacek. Nasledovalo odsati prebytec¢né glycerinové smési. Poté byla na
podloZni sklo nanesena kapka pylu a po prikryti krycim sklem vznikl do¢asny preparat.
Pro vytvoreni trvalého preparatu byl k pylu pridan safranin, ktery zrnka pylu obarvil
nacerveno. Hrany kryciho skla byly zafixovany lakem na nehty.

Po tomto procesu probihalo pozorovani jednotlivych vzorki pylu pod mikroskopem (viz
obrdzek ¢ 11, kde je vyfoceno pro srovnani obarvené pylové zrno koloto¢niku
ozdobného a Skardy dvouleté). Jako kontrola a predloha slouzila kniha Beug (2004), kde
jsou jednotlivé typy pylovych zrn rostlin vyobrazeny a popsany. Vzorky bud’ vykazovaly
vyhradni zastoupeni nékterého z pylovych typl, nebo byly jejich smési. U kazdého
vzorku probéhlo zapsani procentudlniho zastoupeni jednotlivych pylovych typt. Pokud
bylo v preparatu pestré sloZeni pylii a tim hilife proveditelné jeho zafazeni, determinoval
takové vzorky vedouci prace.

Vznikly tak tabulky dle odchytavanych druhii vcel a posbiranych pylovych typt, ze
kterych byly poté vytvoreny grafy (viz kapitola vysledky).
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Obrazek ¢. 11 - fotografie zorného pole mikroskopu — A = zrnko pylu kolotoc¢niku ozdobného (T.
speciosa), B = zrnko pylu skardy dvouleté (C. biennis), autorskd fotografie

Tabulka ¢. 3 obsahujici informace o zkoumanych lokalitdch - GPS souradnice, data prijezdu na
lokality, latinské ndzvy ZIluté kvetoucich hvézdnicovitych rostlin a zmény stavu lokality v priibéhu

vyzkumu
Zluté kvetouci hvézdnicovité .
) GPS L i ) . . Zména stavu
Lokalita o Datum navstévy rostliny (krom koloto¢niku .
soufadnice i lokality
ozdobného)
T1 50.2157208N, 18.7.;5.8.;15.8,; Crepis biennis, Senecio ovatus,
16.4336456E 26.8.;30.8. Tanacetum vulgare,
T2 50.2097625N, 18.7.;5.8.;15.8.; Achillea millefolium, Crepis Castetné
16.4326472E 26.8.;30.8. biennis, Leucanthemum vulgare, posekano
(30.8)
T3 50.2095825N, 18.7.;5.8.,;15.8; Crepis biennis, Senecio ovatus Posekino
16.4506097E 26.8.30.8. (5-8)
T4 50.2170875N, 18.7.;5.8.;15.8,; Anthemis tinctoria, Crepis biennis,
16.4546764E 26.8.; 30. 8. Senecio ovatus, Tanacetum
vulgare,
T5 50.2445144N, 18.7.;5.8.;15.8,; Crepis biennis
16.4063561E 26.8.;30.8.
T6 50.2347156N, 18.7.;5.8.;15.8.; Crepis biennis, Senecio ovatus Castetné
16.4053989E 26.8.;,30.8. zasypano
Zeminou
(30.8)

31




Zluté kvetouci hvézdnicovité

) GPS L ein ] . Zmeéna stavu
Lokalita o Datum navstévy rostliny (krom koloto¢niku .
soufadnice i lokality
ozdobného)
T7 50.228690N, 18.7.;5.8.;15.8,; Crepis biennis, Senecio ovatus Posekano
16.405474E 26.8.;30.8. (5.8)
T8 50.199615N, 18.7.;5.8.;15.8,; Crepis biennis, Senecio ovatus
16.402210E 26.8.;30.8.
T9 50.180937N, 18.7.;5.8.;15.8,; Crepis biennis
16.432692E 26.8.;30.8.
T10 50.2368756N, 18.7.;5.8.;15.8,; Crepis biennis, Senecio ovatus
16.3796961E 26.8.;30.8.
T11 50.2069105N, 18.7.;5.8.;15.8,; Crepis biennis, Senecio ovatus
16.4571686E 26.8.;30.8.
T12 50.1840665N, 18.7.;5.8.;15.8,; Crepis biennis, Senecio ovatus
16.4692256E 26.8.;30.8.
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3 Vysledky
3.1 Vysledky vyzkumu z 1éta 2020

V 1été roku 2020 probihal prvni sbér vcel na 10 lokalitach, a to soutasné s vyzkumem
tykajicim se bakalarské prace. Vcely byly odchytavany pouze z rostlin Telekia speciosa a
nezbytnym Kkritériem byla pritomnost pylu v jejich sbéracim aparatu. Celkem bylo
odchyceno 151 exemplai samotarskych vcel patiicich do 17 druhl. Nejpocetnéjsimi
druhy byly Andrena denticulata (53 jedincl), Heriades truncorum (31 jedincti) a Osmia
leaiana (10 jedincii). Pocetné byly také druhy Halictus sexcinctus a Megachile ligniseca,
oba s 9 jedinci. Poc¢ty ostatnich odchycenych zastupcti byly niZsi (viz obrdzek ¢. 12 nize).
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Obrazek ¢. 12 - Graf porovndni Cetnosti jednotlivych druhti samotdrskych vcel odchycenych na
rostlindch Telekia speciosa pri vyzkumu probihajicim v 1été roku 2020.

Po pylové analyze se ukazalo, Ze padesat a vice procent celkového obsahu pylu u hojné
zastoupenych druhti vcel tvoii pyl rostliny Telekia speciosa. Takovym piikladem byl
druh Heriades truncorum, ktery z vice neZ 86 % sbiral pouze pyl koloto¢niku. Jen malou
piimési byly pyly rostlin rodl Crepis a Achillea (viz obrdzek ¢& 13). SloZeni pylu u dalSich
druhi se lisilo. Napiiklad druh Andrena denticulata sbiral kromé pylu Telekia speciosa
prevazné pyl rostlin zrodu Crepis, obdobné jako druhy Halictus sexcinctus, Megachile
versicolor a Osmia leaiana. U druhu A. denticulata bylo patrné i zastoupeni pylu rostlin
rodu Centaurea. Druh M. versicolor zase sbiral pyl z rostlin ¢eledi Lamiaceae. U druhu 0.
leaiana byl pritomen pyl z rostlinného rodu Cirsium. VySe zminéna data jsou vyobrazena
v navazujicich kolacovych grafech obrdzkii ¢. 14 - ¢. 17.
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4,85%

2,58% /

86,93%

m Telekia Crepis = Achillea = dalsi

Obrazek ¢ 13 - Procentudlni zastoupeni pylovych typii odebranych druhu Heriades truncorum na
rostlindch Telekia speciosa. Majoritni vétsina pylu pochdzela pravé z T. speciosa (86,93 %) a byla
doplnéna o pyl rodti Crepis (5,64 %) a Achillea (2,58 %).

3,87% 4,91%
’ o

23,11%_/

68,11%

m Telekia Crepis = Centaurea = dalSi

Obrazek ¢. 14 - Procentudlni zastoupeni pylovych typiti odebranych druhu Andrena denticulata na
rostlindch Telekia speciosa. Kromé pylu T. speciosa a Crepis je patrné zastoupeni pylu rostlin
Centaurea.
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2,22%

67,78%

m Telekia Crepis = dalsi

Obrazek ¢. 15 - Procentudlni zastoupeni pylovych typii odebranych druhu Halictus sexcinctus na
rostlindch Telekia speciosa. Vyznamny podil tvoril pyl rostlin rodu Crepis.

72%

m Telekia Crepis = Lamiaceae = dalsi

Obrazek ¢ 16 - Procentudlni zastoupeni pylovych typiti odebranych druhu Megachile versicolor na
rostlindch Telekia speciosa. Kromé pylu z T. speciosa a Crepis je patrnd i mald cdst pylu Celedi
Lamiaceae.
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74,50%

m Telekia Crepis ® Cirsium ® dalSi

Obrazek ¢. 17 — Procentudlni zastoupeni pylovych typti odebranych druhu Osmia leaiana na
rostlindch Telekia speciosa. Kromé vétsinového zastoupeni pylu z T. speciosa a Crepis je znatelny
podil rodu Cirsium.

Podobné znaky z hlediska obsahu pylu rodu Campanula a Crepis vykazovaly druhy
Lasioglossum pauxilum (obrdzek ¢. 18) a Lasioglossum albipes (obrdzek ¢ 19). Oba
zminéné druhy téZ mély pylovy typ Celedi Apiaceae. OdliSnym znakem je pritomnost
pylu z rostlin rodu Dianthus ve vzorku druhu L. pauxillum a pyl rodu Lotus ve vzorku L.
albipes.

8,34%

\

/ -
13,33%

5%

10% _/4

63,33%

m Telekia = Apiaceae ® Dignthus = Campanula = dalsi

Obrazek ¢ 18 - Procentudlni zastoupeni pylovych typii odebranych druhu Lasioglossum pauxillum
na rostlindch Telekia speciosa. Vzorek je sloZenim podobny druhu L. albipes, lisi se pritomnosti pylu
rostlin z druhu Dianthus.
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5%

m Telekic = Campanula = Lotus = Apiaceae = dalsi

Obrazek ¢. 19 - Procentudini zastoupeni pylovych typii odebranych druhu Lasioglossum albipes na
rostlindch Telekia speciosa. Vzorek je ve sloZeni podobny druhu L. pauxillum, lisi se pritomnosti
pylu z rodu rostlin Lotus.

Nejpestiejsi slozeni pylu bylo zjisténo u druhu Megachile ligniseca, jehoZ vzorky
obsahovaly 14 rlznych pylovych typl. Nejhojnéji byl opét zastoupen pyl z Telekia
speciosa, nasledovan pylem zrostlin rodu Crepis. Dale byly rozeznany pyly zrostlin
patiicich do rodi Cirsium, Vicia, Lysimachia nebo do Celedi Brasicaceae, Apiaceae c¢i
Lamiaceae (v hnédé vyseci s oznacenim “dalSi“ - viz obrdzek ¢. 20).

14,45%

3,33%_\

3,33% __

| 60,56%

13,89%_/

m Telekia Crepis wm Cirsium = Vicia = Lysimachia = dalsi

Obrazek ¢. 20 - Procentudlni zastoupeni pylovych typii odebranych druhu Megachile ligniseca na
rostlindch Telekia speciosa. Jednd se o nejbohatsi pylovy vzorek.
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U méné pocetnych druhti vcel pochazelo nejvice pylu také z Telekia speciosa. U druhii
Halictus maculatus, Panurgus calcaratus a Megachile centuncularis byl druhy nejcastéjsi
pyl zrostlin rodu Crepis. Dalsi slozkou vzorkli byly pyly rostlin zrodu Dianthus
(Lasioglossum calceatum, Seladonia confusa), Lotus (Lasioglossum fratellum) i
Campanula (Seladonia tumulorum).

JelikoZ byly druhy Panurgus banksianus a Eucera fulvescens odchyceny jen v poctu
jednoho jedince, neni mozné presnéjSi vyhodnoceni pylové specializace.

3.2 Vysledky vyzkumu z 1éta 2022

V1été 2022 byly do zkoumanych oblasti pridany dvé nové lokality, tudiZz jich bylo
dohromady dvandct. Za celkem pét navstév bylo odchyceno 20 druhti samotarskych vcel,
coZ predstavovalo 166 jedinci. Klepsimu znazornéni byly vcely rozdéleny podle
rostlinného druhu, na kterém byly odchyceny. Nejvice vcel, a to 98, bylo zaznamenano
na rostlinach Crepis biennis. Z. Tanacetum vulgare bylo odebrano 33 jedinct, z Telekia
speciosa pak 27. Zbylych 8 exemplaii bylo odchyceno na Senecio ovatus (4), Achillea
millefolium (2) a Anthemis tinctoria (2).

3.2.1 Telekia speciosa

Na rostlinach Telekia speciosa bylo odchyceno celkem 6 druhii vcel, a sice A. denticulata
(8 jedincti), H. truncorum (6 jedinct), L. calceatum (6 jedinct), M. ligniseca (4 jedinci), M.
versicolor (2 jedinci) a O. leaiana (1 jedinec) - viz obrdzek ¢. 21.
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denticulata truncorum calceatum ligniseca versicolor
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Obrazek ¢. 21 - Graf Cetnosti jednotlivych druhii vcel odchycenych na rostlindch Telekia speciosa
privyzkumu v lété roku 2022.
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Po analyze pylovych vzorki se ukazalo, Ze i zde hlavni ¢ast pylu pochazi z rostlin Telekia
speciosa. Druh Heriades truncorum dokonce vykazoval 99% podil pylu T. speciosa
(obrdzek ¢. 22). Ostatni druhy vcel vykazovaly mnohem pestrejsi sloZeni pylu. Andrena
denticulata méla opét nejvétsi podil T. speciosa s primési pylu rostlin rodu Achillea,
Crepis, Echium ¢i Lotus a dale pak pylem z celedi Apiaceae (obrdzek ¢ 23).

/_0,83%

99,17%

m Telekia = dalsi

Obrazek ¢ 22 - Procentudlni zastoupeni pylovych typii odebranych druhu Heriades truncorum na
rostlindch Telekia speciosa - pyl T. speciosa zde md témer stoprocentni podil.

2,50% 1,25% 3,13%
2,50%

3,75%

500%

5,00% _/|

76,88%

m Telekia = Achillea = Apiaceae Crepis ® Echium = Lotus wm Cirsium mdalsi

Obrazek ¢ 23 - Procentudlni zastoupeni pylovych typiti odebranych druhu Andrena denticulata na
rostlindch Telekia speciosa — Telekia zaujimd majoritni ¢dst, doplnéno Achillea, Apiaceae Ci Crepis.
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Druh Lasioglossum calceatum sbiral pyl kromé T. speciosa také na Celedi Apiaceae a
rostlinach rodu Dianthus a Cirsium (obrdzek ¢ 24). Oproti tomu vcely Megachile ligniseca
vyuzivaly jako zdroj pylu kromé Telekia rostliny rodu Lotus, Lysimachia a Crepis

(obrdzek ¢. 25).
1\
44,17%

\13,33%

m Telekia = Apiaceae w Dianthus m Cirsium m neuréeno m dalsi

17,50%

6,67%

8,33%_~

10,00%_/

Obrdzek ¢ 24 - Procentudlni zastoupeni pylovych typii odebranych druhu Lasioglossum calceatum
na rostlindch Telekia speciosa. PrevaZuje pyl T. speciosa, dalsimi sloZkami jsou pyl rostlin celedi

Apiaceae a rostlinnych rodii Dianthus ci Cirsium.

0,
13,75%

3,75%
N

5,00% _—

58,75%

B

18,75%_~

m Telekia = Lotus = Lysimachia Crepis m dalsi
Obrdzek ¢. 25 - Procentudlni zastoupeni pylovych typti odebranych druhu Megachile ligniseca na

rostlindch Telekia speciosa. Kromé T. speciosa je znatelny podil rostlin rodu Lotus a dstecné i
Lysimachia a Crepis.
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Ze zkoumani nejméné pocetné zastoupenych druhii vyplyva, Ze Megachile versicolor
preferuje rostliny T. speciosa a rod Crepis, zatimco u jediného exemplare druhu Osmia
leaiana byla zjiSténa pritomnost pylu T. speciosa a rodu Achillea.

3.2.2 Crepis biennis

Na porostu Crepis biennis bylo odchyceno celkem 98 jedincii z 16 riznych vcelich druhi.
Nejpocetnéjsi byly druhy Panurgus calcaratus (40 jedincti), Lasioglossum calceatum (23
jedinct), Andrena denticulata (12 jedinci) a Lasioglossum leucozonium (7 jedincii).
DalSich 16 jedincti bylo z méné pocetnych druhii (viz obrdzek ¢. 26).

40
23
16
12
I |

Panurgus Lasioglossum Andrena Lasioglossum Ostatni
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Obrazek & 26 — Graf Cetnosti jednotlivych druhti viel odchycenych na rostlindch Crepis biennis pri
vyzkumu v lété roku 2022

Po pylové analyze bylo zjiSténo, Ze pyl ze sbérné rostliny Crepis biennis tvori vétSinovy
podil u vSech nejpocetnéjsich druhii vcel. Pyl nejhojnéji odchytavaného druhu Panurgus
calcaratus obsahoval dokonce ptes 99 % C. biennis (obrdzek & 27). Méné pylu C. biennis
pak obsahovaly vzorky druhu Lasioglossum leucozonium, a to 90 % spolu s 10 % pylu T.
speciosa (obrdzek ¢. 28). Podobnych hodnot bylo dosaZeno i u druhu Andrena
denticulata, kde pyl C. biennis zaujimal témér 78 % a na dalSim misté byl pyl T. speciosa
(obrdzek ¢ 29). U druhu Lasioglossum calceatum byl C. biennis doplnén o pyl z T.

speciosa a rostliny rodu Lotus a Dianthus (obrdzek ¢. 30).
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0,25%

99,75%

= Crepis = dalsi

Obrazek ¢. 27 - Procentudlni zastoupeni pylovych typii odebranych druhu Panurgus calcaratus na
rostlindch Crepis biennis. Vzorky obsahovaly témér sto procent pylu C. biennis

90%

= Crepis m Telekia

Obrdzek ¢ 28 - Procentudlni zastoupeni pylovych typti odebranych druhu Lasioglossum
leucozonium na rostlindch Crepis biennis. C. biennis prevazuje v 90% a je doplnéna pylem T.
speciosa.
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1,67%

20,42% ___

77,92%

= Crepis = Telekia m dalsi

Obrazek ¢. 29 - Procentudlini zastoupeni pylovych typii odebranych druhu Andrena denticulata na
rostlindch Crepis biennis. Obdobné jako u vyse zobrazeného druhu L. leucozonium prevaZuje C.
biennis a je doplnén o pyl z T. speciosa a mald procenta dalsSich pylii.

5,65%
3,26%_\

6,09%__— 4

9,13%_/

75,87%

= Crepis = Lotus = Telekia = Dianthus = dalsi

Obrazek & 30 - Procentudlni zastoupeni pylovych typii odebranych druhu Lasioglossum calceatum
na rostlindch Crepis biennis. PrevaZzujici C. biennis, spolu s primési T. speciosa a rostlin rodu Lotus a

Dianthus.

Vétsina ostatnich odchycenych druhii na rostlindch Crepis biennis byla zastoupena
v poCtu jednoho jedince (celkem 8 druhii). Zbylé 4 druhy pak zahrnovaly jedince dva.



3.2.3 Tanacetum vulgare

Na rostlinach Tanacetum vulgare bylo celkem odebrano 33 exemplaiti vcel zarazenych
do 4 druhii. NejpocetnéjSim druhem byl Colletes daviesanus, kterého bylo odchyceno 24
jedinct. Od ostatnich 3 druh@i mame niZsi pocty jedinci - Lasioglossum pauxillum (4
kusy), Lasioglossum calceatum (3 kusy) a Andrena denticulata (2 kusy) - viz obrdzek ¢.
31.
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Obrazek ¢ 31 - Graf druhové cetnosti vcel odchycenych na rostlindch Tanacetum vulgare pri
vyzkumu v lété roku 2022

Po pylovém rozboru bylo zjisténo, Ze i zde prevaZzuje pyl rostliny, na niz byly vcely
odchyceny, a sice T. vulgare. Kromé ného bylo u druhi Colletes daviesanus a
Lasioglossum calceatum zastoupeno nékolik procent pylu zrostlin rodu Crepis a u L.
calceatum jeSté pyl Celedi Apiaceae (obrdzky ¢. 32 a 33). Vzorky druhu Lasioglossum
pauxillum obsahovaly kromé T. vulgare znatny podil pylu rostlin rodu Centaurea
(obrdzek ¢. 34).

Oba jedinci druhu Andrena denticulata vykazovaly 100% zastoupeni pylu Telekia
speciosa.
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Obrazek ¢. 32 - Procentudlni zastoupeni pylovych typii odebranych druhu Colletes daviesanus na
rostlindch Tanacetum vulgare. Kromé pylu z T. vulgare je pritomen i pyl z rostlin rodu Crepis.

3,33%
—

3,33%

~

93,33%

® Tanacetum Crepis  ® Apiaceae

Obrazek ¢ 33 - Procentudlni zastoupeni pylovych typti odebranych druhu Lasioglossum calceatum
na rostlindch Tanacetum vulgare. Vétsinovy podil pylu T. vulgare byl obohacen o pyl Celedi
Apiaceae a rodu Crepis.

45



2,50%

12,50%

85%

m Tgnacetum Centaurea w dalsi

Obrazek ¢ 34 - Procentudlni zastoupeni pylovych typti odebranych druhu Lasioglossum pauxillum
na rostlindch Tanacetum vulgare. Znatelnou &dst tvori pyl rostlin rodu Centaurea.

3.2.4 Ostatni rostliny

Odchyt vcel probihal nejen u vySe zminénych majoritnich druhii rostlin. V mensim
mnozstvi byly odchytavany i vcely zrostlin Senecio ovatus, Achillea millefolium a
Anthemis tinctoria.

Na Senecio ovatus byli odchyceni 3 jedinci Andrena denticulata a jeden kus Heriades
truncorum. A. denticulata méla vétSinovy podil pylu ze S. ovatus a jen malou ¢ast tvoril
pyl T. speciosa. U druhu H. truncorum vzorek obsahoval pyly druhl S. ovatus a A
millefolium.

Na rostlinach Achillea millefolium byli odchyceni dva jedinci druhu Colletes daviesanus,
oba shodné s pylem pouze z Anthemis tinctoria.

Zrostlin Anthemis tinctoria byly sebrany dva exemplare Heriades truncorum
s vétSinovym podilem pylu ze sbérné rostliny. Mensi ¢ast vzorkil tvoril pyl Achillea
millefolium.

3.3 Grafické znazornéni kone¢nych vysledkii z let 2020 a 2022

Pro tento vysledek byly spojeny pocty vCel na Telekia speciosa z roku 2020 a 2022, ¢imzZ
vznikl konec¢ny pocet vcel za celou dobu zkoumani. Graf zobrazuje 8 nejc¢etnéjsich druhti
vCel, které byly béhem vyzkumu zaznamenany.

V obrdzku ¢. 35 je zobrazeno z kolika procent byla dana vcela sesbirdna na zkoumané
rostliné. U druhu Colletes daviesanus je patrné, Ze byl nejvice sbiran na Tanacetum
vulgare. Druhy Panurgus calcaratus a Lasioglossum calceatum byly nejcastéji
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odchytavany na Crepis biennis. Vyhradné na Telekia speciosa byly sbirany druhy
Megachile ligniseca a Osmia leaiana. Krom predchozich zminénych byly na koloto¢niku
s velkou ¢etnosti odchytavany druhy Heriades truncorum a Andrena denticulata.
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denticulata calcaratus  truncorum calceatum daviesanus  ligniseca  pauxillum leaiana

B Telekia Crepis M Tanacetum M ostatni

Obrazek ¢. 35 - Procentudlni vyjadreni preference rostlin u nejcetnéjsich druhii vcel po dobu celého
vyzkumu.

3.4 Grafické znazornéni pylovych typii u nejpocetnéjsich druhii vcel

Posledni c¢asti vysledkii je grafické vyjadieni nejcastéji sbiranych pylovych typi.
Vysledky jsou spojenim vSech hodnotz let 2020 a 2022.

Vv

NejpocetnéjSi byl druh Andrena denticulata, s celkem 78 odchycenymi exemplari.
Nadpolovi¢ni vétSinu zde zaujimal pyl Telekia speciosa, ktery byl nejcastéji doplnén o pyl
rostlin rodu Crepis. Pod hranici péti procent zasahovaly pyly rostlin rodi Centaurea,
Senecio a Tanacetum (viz obrdzek C. 36).

Dal$im hojné odchytavanym druhem s 43 jedinci byl Panurgus calcaratus. U tohoto
druhu je patrna preference rostlin rodu Crepis. Malou ¢ast pak tvofril pyl Telekia speciosa,
coZ lze vycCist z obrdzku ¢. 37.

O nékolik jedincti méné nez P. calcaratus ¢ital druh Heriades trunorum, a to 41. Na rozdil
od predchoziho druhu, mél tento nejvétsi podil pylu z Telekia speciosa. Pyl z rostlin rodu
Crepis byl zastoupen jen v necelych péti procentech a byl doplnén o pyly dalSich rostlin
z Celedi hvézdnicovitych — konkrétné Achillea a Anthemis (viz obrdzek C. 38).
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Obrazek ¢. 36 — Procentudlni zastoupeni nejcastéji sbiranych pylovych typii u druhu Andrena

denticulata na vsech zkoumanych rostlindch. Nejpocetnéjsi pyl z T. speciosa, doplnén pylem rostlin
rodii Crepis, Senecio, Centaurea ¢i Tanacetum.

3,60%

95,81%

= Crepis = Telekia = dalSi

Obrazek ¢. 37 - Procentudlni zastoupeni nejcasteéji sbiranych pylovych typti u druhu Panurgus
calcaratus na vsech zkoumanych rostlindch. Markantni zastoupenti pylu rostlin rodu Crepis.
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m Telekia Crepis ® Achillea = Anthemis = dalsi

Obrazek ¢. 38 - Procentudlni zastoupeni nejcastéji sbiranych pylovych typii u druhu Heriades
truncorum na vsech zkoumavych rostlindch. Nejhojnéji byl zastoupen opét pyl Telekia speciosa, a
byl doplnén o pyly hvézdnicovitych rostlin rodii Crepis, Achillea a Anthemis.

S poctem 35 exemplari je dalsim druhem Lasioglossum calceatum. Zastoupeni pylovych
typii u tohoto druhu je velmi pestré - viz obrdzek ¢. 39. Vedle témér presné polovi¢niho
podilu pylu z rostlin rodu Crepis jsou ve vzorcich pritomny rostliny celedi Asteraceae
(Telekia speciosa, Tanacetum vulgare), Fabaceae (Lotus), Caryophyllaceae (Dianthus) ¢i
Apiaceae.
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3,43%

6,71%
50,71%
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Crepis = Telekia = Tanacetum = lotus = Dianthus = Apiaceae = dalsi

Obrazek ¢ 39 - Procentudlni zastoupeni nejcastéji sbiranych pylovych typti u druhu Lasioglossum
calceatum na vsech zkoumanych rostlindch. V pylovych vzorcich je pestré zastoupeni rostlinnych
Celedi
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Colletes daviesanus byl celkem odchycen v 26 exemplarich. Z obrdzku ¢. 40 je markantni
zastoupeni pylu zrostlin Tanacetum vulgare. Malou c¢ast tvori pyl rostlin Anthemis
tinctoria a rostlin rodu Crepis. Pyl Telekia speciosa nebyl témér viibec piitomen.
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7,69% )
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m Tanacetum = Anthemis Crepis mdalsi

Obrazek ¢. 40 - Procentudlni zastoupeni nejcasteéji sbiranych pylovych typt u druhu Colletes
daviesanus na vsech zkoumanych rostlindch. Margindlni bylo zastoupeni pylu rostlin Tanacetum
vulgare spolu s malym podilem pylu Anthemis tinctoria a Crepis. Pyl z Telekia speciosa neni témer
pritomen.

Megachile ligniseca byla v celkovych hodnotach zastoupena v poctu 13 jedinci. Nejvétsi
podil tvoril pyl zrostlin Telekia a Crepis. NiZ8i procenta vzorku zaujimaly pyly rostlin
Lotus, Lysimachia, Cirsium, Vicia a Celedi Apiaceae (obr. ¢. 41).
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Obrazek ¢. 41 - Procentudlni zastoupeni nejcastéji sbiranych pylovych typii u druhu Megachile
ligniseca na vsech zkoumanych rostlindch. Hlavni podil tvori pyl rostliny Telekia a Crepis. Vzorek je
doplnén pyly rostlin Lotus, Lysimacha, Cirsium, Vicia a o eled’ Apiaceae.
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S poctem 12 jedincl, byl do shrnuti zarazen i druh Lasioglossum pauxillum. Ten
vykazoval velmi pestré zastoupeni napri¢ rostlinnymi celedémi stejné jako druh
Lasioglossum calceatum. Zadna z rostlin zde svym pylem vyrazné nedominuje, ale je
zjevné, Ze Telekia speciosa, Tanacetum vulgare a rod Crepis prevazuji. Dopliiuji je Celedi

Apiaceae a Caryophyllaceae - viz obrdzek ¢. 42.
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Obrazek ¢ 42 - Procentudlni zastoupeni nejcastéji sbiranych pylovych typti u Lasioglossum
pauxillum na vsSech zkoumanych rostlindch. Viditelné je pestré zastoupeni napric¢ rostlinnymi
Celedémi.

Posledni pocetnéji odchytavany druh je Osmia leaiana spoctem 11 jedincl. Témér

trictvrtecni podil vzorku zaujima pyl rostliny Telekia speciosa. Znatné zastoupen je pyl
z Crepis. Zbytek vzorku tvori pyl rostliny Achillea, Cirsium a dalSich (viz obr. ¢ 43).

4,55% 270%

5%
15,45%

m Telekia Crepis m Achillea w Cirsium m dalsi

\72,30%

Obrazek ¢ 43 — Procentudlni zastoupeni nejcastéji sbiranych pylovych typti u Osmia leaiana na
vS§ech zkoumanych rostlindch. Nejhojnéji je zastoupen pyl rostlin Telekia speciosa, ddle pak Crepis.
pétiprocentni podil zaujimd pyl rostliny Achillea, o néco méné Cirsium.
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4 Diskuze

Z vysledkl vyplyva, Ze mezi nejcastéji odchytavanymi druhy vcel na Zluté kvetoucich
hvézdnicovitych rostlinach maji zastoupeni jak ty, které jsou oligolektické, tak
polylektické. Mezi oligolektické druhy se radi Colletes daviesanus, Andrena denticulata,
Panurgus calcaratus, Heriades truncorum a Osmia leaiana. Do polylektickych druhti vcel
patii Lasioglossum calceatum, Lasioglossum pauxillum a Megachile ligniseca.

Colletes daviesanus je oligolekticky druh vcely sbirajici pyl na hvézdnicovitych
rostlinach, predevSim na podceledi Asteroidae, kam patii Achillea, Tanacetum (Macek et
al. 2010) a Anthemis (Westrich 1989). To potvrzuje pylovy rozbor jak jedinci
odchycenych na vratici, tak na rebricku. Nejcastéji sbirany pyl pochazel z rostlin vratice
(kolem 90 %) a rmenu barviiského (pod 10 %).

Druh Andrena denticulata je taktéz oligolekticky zaméreny na hvézdnicovité rostliny. Co
se bliZ8i preference podcCeledi hvézdnicovitych tyce, neni nikterak Uzce specializovana.
Navstévuje druhy jako starcek, vrati¢, zlatobyl, prasetnik, chrpu, mésicek, machelku
nebo rebricek (Westrich 1989, Pekkarinen 1997, Macek et al. 2010). Pfi vyzkumu v roce
2020 méli jedinci sebrani na rostlinach koloto¢niku 68% zastoupeni pylu pravé z této
rostliny. Dal$i podil pylu pochazel zchrp ¢i Skardy. Vroce 2022 bylo sloZeni
dopliikovych pyld jednotlivych exemplaii odchycenych na koloto¢niku ponékud
pestiejSi — kromé vice neZ trictvrtecniho zastoupeni pylu z koloto¢niku byly pritomny
stopy pyll z febticku, Skardy, hadince, pchace ¢i Stirovniku. Ponékud prekvapujici bylo
aZ 5% zastoupeni pyla zrostlin Celedi mirikovitych. OvS§em Wood & Roberts (2017)
publikovali, Ze potravu A. denticulata tvori z 98 % hvézdnicovité, tudiz drobny podil pylu
z jiné Celedi rostlin je v normalu.

Panurgus calcaratus je oligolektickym druhem specializovanym na zastupce rostlin z
Celedi hvézdnicovitych. Preferovanou podceledi jsou Cichorioidae, kam patii naptiklad
pampeliska, jestrabnik, locika, Skarda ¢i mlé¢ (Westrich 1989, Pekkarinen 1997, Macek
et al. 2010). Pri vyzkumu tohoto druhu vroce 2022 tvoril témér 100 % pyl Skardy
dvouleté. V celkovém pohledu za oba zkoumané roky tvoril méné nez 5 % pyl z rostlin
koloto¢niku ozdobného.

Zdrojem potravy samotaiské vcely Heriades truncorum jsou druhy rostlin celedi
hvézdnicovité, napriklad vrati¢, bodlak, pchal, kopretina, rebricek, Skarda ¢i chrpa.
Jedna se o oligolekticky druh. (Pekkarinen 1997, Macek et al. 2010). Druh byl pomérné
hojné odchytavam oba roky vyzkumu. V roce 2020 prokazaly pylové vzorky témér 90%
zastoupeni koloto¢niku, Skarda tvorila méné nez 6% podil. Vroce 2022 koloto¢nik
vykazoval témér 100% hodnoty. V celkovém zhodnoceni tvori koloto¢nik témér 83 % a
z doplitkovych pyld byly pfitomny $karda, febiicek a rmen. Praz et al. (2008) zjistili, Ze i
tento druh vcely navs$tévuje jiné druhy rostlin, nez své hostitelské a pouZziva je jako zdroj
nektaru. Z toho vyplyva, Ze je schopen vnimat i jiné druhy rostlin jako mozny zdroj
potravy. Kazdopadné pravé H. truncorum na studovanych lokalitach vykazoval
nejcastéjsi sbér pylu koloto¢niku ze vSech druhii. MiiZe to souviset i sjeho velikosti.
Jedna se o drobnou vcelku, a tak jedno kvétenstvi koloto¢niku miiZe piedstavovat
dostacujici zdroj pylu pro jednu navstévu.
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Osmia leaiana je stejné jako predchozi oligolekticky druh zaméreny na hvézdnicovité.
Hostitelskymi rostlinami jsou pchac, chrpa, pampeliSka, bodlak ¢i prasetnik (Macek et al.
2010, Miller 2018). Vroce 2020 vykazovali jedinci témér trictvrtecni zastoupeni pylu
z koloto¢niku, ten byl doplnén o pyl Skardy a pchace. V roce 2022 byl odchycen jen jeden
exemplar a v jeho pylu byl krom koloto¢niku pfitomen febricek.

Lasioglossum calceatum je polylekticky druh. Dle Wooda et al. (2016) vykazovaly pylové
vzorky odebrané véeldam nasledujici sloZeni - 46,9 % hvézdnicovité, 17,5 % brukvovité,
11,3 % razovité, 6 % mirikovité, 3,9 % hluchavkovité, 3,7 % dristalovité, 3,5 %
olaxovité, 2,6 % pryskyinikovité a 4,6 % dalSi celedi. Z téchto hodnot vyplyva, Ze druh
ma tendenci uprednostiiovat rostliny z Celedi hvézdnicovitych. Vroce 2020 byl L.
calceatum méné pocetnym druhem, sloZeni vzorkdi zahrnovalo nejvice pylu
z koloto¢niku a dale z rostlin rodu hvozdik. Pti vyzkumu probihajicim v roce 2022 bylo
sloZeni pylu bohatsSi a exemplar bylo vice. U zastupcti odchycenych na koloto¢niku
prevladal pyl pravé z ného, a byl obohacen mifikovitymi rostlinami, hvozdikem Cci
pchacem. Nejvice jedincli bylo odchyceno na $kardé, a sice 23. Zde bylo sloZeni pylu
opét pozménéné. Vice neZ 75 % vzorku zabiral pyl $kardy, doplnény o pyly Stirovniku,
kolotoc¢niku, hvozdiku a dalSich. U v¢el odchycenych na vratici tvoril jeho pyl vice nez 93
% vzorku. D4 se tedy tvrdit, Ze celkové zastoupeni Zivnych rostlin je pestré, ale i zde byla
preference pro hvézdnicovité rostliny dobte patrna.

Lasioglossum pauxillum je taktéz polylekticky druh vcely. Jak uvadéji Frind et al. (2010),
preferované Celedi tohoto druhu jsou svlaccovité a jitrocelovité. Na nékterych lokalitach
vyzkumu ktery provadéli, byl vSak nejnavStévovanéjSi rostlinou rebricek obecny.
Naopak Wood et al. (2016) uvadéji preferenci pro hvézdnicovité. Pfi vyzkumu z léta
2020 bylo odchyceno 6 jedincii tohoto druhu. Pylové sloZeni vzorki bylo pestré. Krom
vice neZ 60% zastoupeni koloto¢niku, byl pritomen pyl mifikovitych, hvozdiku ci
zvonku. V roce 2022 byl L. pauxillum odchytavan z vratice. Piekvapenim nebylo, Ze 85 %
vzorku tvoril pyl pravé ztéto rostliny, ktery byl doplnén pylem z chrp. V celkovém
pohledu tvorila vyznamnou ¢ast pyll i Skarda. Vysledky tedy znaci preferenci spise pro
hvézdnicovité.

Druh Megachile ligniseaca je polylekticky s preferenci pro hvézdnicovité rostliny, jako
chrpa, bodldk nebo pcha¢ (Macek et al. 2010). Gresty et al. (2018) vyhodnotili rizi
Sipkovou, Stétku planou, hefmankovec nevonny ¢i plamének plotni jako nejc¢astéji
navstévované druhy rostlin této vcely. Rozbor pylu ziskaného v roce 2020 ukazal, Ze
nadpolovi¢ni vétSinu tvofi pyl koloto¢niku, dale pak Skarda, pchac, vikev nebo vrbina.
V roce 2022 byly vysledky podobné, jen byl pyl obohacen o Stirovnik.

Obecné platilo, Ze vcela odebrana z urcité hostitelské rostliny (napf. koloto¢niku), méla
nejvétsi podil pylu pravé z dané rostliny. MiiZe to souviset s tim, Ze zejména drobnéjsi
druhy zvladnou na jednom kvétu nasbirat vétsi ¢ast pylu v ramci jedné navstévy, nebo
prosté s tim, Ze studované rostliny tvorily na zkoumanych lokalitach velkou ¢ast spektra
kvetoucich rostlin, a tak druhy specializované na hvézdnicovité nebo tuto celed
preferujici navStévovaly pravé tyto druhy.

O koloto¢niku neni zatim zndmo mnoho studii a vyzkumii. OvSem je moZné, Ze bude
vykazovat podobné vysledky jako jiné Zluté kvetouci hvézdnicovité invazni rostliny, o

53



kterych studie jsou. Prikladem mohou byt starc¢ky i zlatobyly (celiky). Napriklad
vyzkum zaméfeny na druh Solidago canadensis (zlatobyl kanadsky) provadény ve
Slovinsku objasnil, Ze druhova bohatost rostlin na lokalitach s vyskytem zkoumané
rostliny je mnohem niZsi, neZ na lokalitich s ptivodnimi druhy rostlin. Na plochach
svyskytem zlatobylu bylo zaznamenano 27 druhfi motyld, coZ bylo v porovnani
s kontrolnimi plochami, kde bylo popsano 68 druhii motyld, velmi malo. Druhova
pestrost motylli, jejich diverzita i abundace byly vys$si na lokalitdich s ptivodnim
porostem, naproti tomu pritomnost zlatobylu neméla vliv na zminéné proménné u
pestienek. Naopak vsrpnu, vdobé vrcholného kveteni zkoumané rostliny, mély
pestienky tendence knarlstu pocletnosti. Dalsi zkoumanou skupinou byli strevlici.
Pocetnost stirevlikli byla vyrazné niZsi v porostech zlatobylu ve srovnani s prirozenymi
stanovi$ti (De Groot et al. 2007). I v Polsku provedli Moron et al. (2009) vyzkum
zaméfeny na invazni druhy zlatobyld. OvSem tento vyzkum je ponékud zvlastné
koncipovan, jelikoZ srovnava porosty zlatobylu s bohatymi kvétnatymi loukami. I zde
bylo shodné s predchozi studii zhodnoceno, Ze zlatobyly maji negativni vliv na pocetnost
opylovacii i sloZeni rostlinnych druhti na lokalitach jejich vyskytu. Konkrétné ptivodni
druhy rostlin jsou v ohroZeni kvili alelopatickym latkdm, které zlatobyly produkuji, a
také kvili jejich znacné vysce a tim zplisobenému stinéni. Shodné jako De Groot et al
(2007) hodnoti i Moron et al. (2009) negativni vliv zlatobylli na motyly, naopak vyvraci
pozitivni vliv na pestrenky. Z polského vyzkumu vyplyva, Ze jsou pestfenky negativné
ovlivnény jak pred, tak v obdobi kveteni zlatobylu. DileZitym zjisSténim bylo silné
negativni ovlivnéni samotaiskych vcel. Plivodni druhy opylovacli nebyly rezistentni vici
invaznim zlatobylim. Naopak Apis mellifera vykazovala vyraznéjsi vyskyt na kvétech
zlatobylli, coZ miiZe znacit pozitivni ovlivnéni domestikovanych opylovact. V Rumunsku
probihal také vyzkum zaméreny na zlatobyl kanadsky. I tyto vysledky byly vétSinou
shodné s predchozimi vyzkumy. Negativni ovlivnéni bylo znatelné u ptivodnich druhii
rostlin a vcel, naopak pestrenky a ¢melaci byly ovlivnény kladné. Vyzkum dokonce
poklada zlatobyl kanadsky za perspektivni zdroj potravy pro nékteré druhy pestienek a
¢melakl. Ovsem kviili vyskytu neptivodniho zlatobylu byly ptivodni druhy rostlin méné
navstévovany opylovaci (Fenesi et al. 2015). Vyzkum zaméfujici se na neplvodni
starcek uzkolisty (Senecio inaequidens) odhalil, Ze pritomnost této rostliny neméla
negativni vliv na vyskyt opylovacii u jinych rostlinnych druhi. Rostlina je na opylovacich
silné zavisla, jelikoZ samoopyleni se u ni vyskytuje jen v11-12 %. Ve srovnani
s plivodnim druhem, starckem primétnikem (Senecio jacobaea), produkoval starcek
uzkolisty men$i mnoZstvi nektaru méné bohatého na cukry. Hlavnimi skupinami
opylovaci obou druhii starckl byly pestienky, ostatni druhy dvoukiidlého hmyzu a
blanokiidly hmyz. Vyzkum dospél k zavéru, Ze i kdyZ hmyz navstévuje neptivodni druh
rostliny, neni ohroZeno opylovani druhu ptivodniho (Vanparys et al. 2011).

Z predchoziho vyzkumu probihajiciho v ramci bakalarské prace vyplynulo, Ze koloto¢nik
je pomérné obliben jakoZto zdroj nektaru u ¢melakti. OvSem jako zdroj pylu u nich neni
prili§ preferovan (Bubenickova 2021). VériSova (2023) také zkoumala opylovace
koloto¢niku a obecné vSechen hmyz, ktery se na jeho kvétech vyskytuje. Pfi tomto
vyzkumu byly jeSté pod porosty koloto¢niku rozmistény Moerickeho pasti zZluté barvy,
které imitovaly Zluté kvéty rostlin. Celkové bylo pfi obou metodach odchytu ziskano 98

druhii blanokiidlého hmyzu. Nejpocetnéjsi skupinou sbiranou zkvétl rostliny byli
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¢melaci. Pfi odchytu entomologickou siti byly nejc¢astéji odchytavany druhy Bombus
lucorum, Bombus sylvestris a Bombus pascuorum, v pastich pak Bombus pascuorum a
Bombus soroensis. Mezi témito dvéma metodami byl velky rozdil v poctu odchycenych
¢melakdl. Pri smykani se jednalo o celkem 504 jedincii, zatimco pri odchytu do pasti jen
57. Tim by se potvrdil i zavér z prace Bubenickové (2021), a tedy, Ze ¢melaci vyuZivaji
koloto¢nik jen ke sbéru nektaru, nikoli pylu. Na druhou stranu se pocetnost miiZe lisit
kviili umisténi misek na zemi a ne do vysky kvéti rostliny. Ze vcel vykazovaly nejvyssi
pocletnost pri smykani druhy Heriades truncorum, Lasioglossum calceatum a Megachile
ligniseca. Do pasti se nejvice chytaly druhy Seladonia tumulorum a Panurgus banksianus.
Z ostatnich zkoumanych blanokiidlych byl v pastich nejcastéji pritomen druh Vespula
vulgaris. Celkovy pocet ¢melakli odchycenych z koloto¢niku byl pétindsobné vysSsi nez
pocet vcel. Holinska (2023) ve své bakalarské praci zkoumala denni motyly 1étajici na
kvétenstvi koloto¢niku. Celkové bylo na koloto¢niku zaznamenano 28 druhli motylq,
veetné druhii z Cerveného seznamu ohroZenych druh@t CR. D4 se tedy tvrdit, Ze
v horskych oblastech CHKO Orlické hory koloto¢nik predstavuje zdroj potravy pro hmyz
tam, kde je o nektar a pyl nouze. VériSova (2023) kromé blanokiidlého hmyzu
zaznamenala spoustu dvoukfidlych, ti vS§ak nebyli primarnim cilem jejiho vyzkumu.

Z vysledkli vyzkumu je patrné, Ze koloto¢nik tvofi podstatnou c¢ast pylovych vzorkil
odchycenych druhti samotaiskych vcel. Naptiklad u druhu Heriades truncorum zaujimal
v pruméru az vice nezZ 80 % obsahu pylu. Podobné tomu bylo i u druhu Andrena
denticulata, Megachile ligniseca, Lasioglossum pauxillum c¢i Lasioglossum albipes, kde
koloto¢nik prlimérné zaujimal kolem 60 % pylu. D4 se tedy tvrdit, Ze ackoli se jedna o
invazni a pomérné agresivné se rozpinajici druh (Mlikovsky & Styblo 2006), u v¢el ma
potencial stat se pylodarnou rostlinou.

Porosty koloto¢niku jsou v Orlickych horach znacné husté a rozrostlé. MoZnym
zplsobem, jak koloto¢nik ozdobny castecné eliminovat, ale soucasné zachovat
v dostatecné mife porosty pro opylovace, je dle autorky likvidace rostlin (odkvetlych
kvétenstvi) pred dozranim naZek a jejich vysemenénim. Tim by se porosty nemusely
dale prili§ rozristat. Mlikovsky & Styblo (2006) udavaji jako doporuceny zpiisob
likvidace seC, postrik a vyryvani. Pergl (2019) doporucuje ziizeni kampané pro lepsi
povédomi vefejnosti o invaznim potencidlu rostliny. Jako dal$i moZny krok uvadi
omezeni prodeje rostliny a zachazeni sni (zahradkari). Pomérné ucinny zpiisob
likvidace je pouZiti pesticidii. Druh je dosti citlivy na aplikaci herbicidd, a to jak formou
postriku, tak primo nanesenim na listy. Po tomto oSetieni se doporucuji opakované
navstévy a kontroly stavu porostu, jelikoZ ma koloto¢nik dobrou regenerac¢ni schopnost
a je schopen znovu vyrist i jen z kusu oddenku. Na tento fakt musi byt bran zretel,
pokud dochazi k vykopavani rostlin i s kofeny. Dliraz by se mél dat i na likvidaci semen,
jelikoZ dokazou v Zivotaschopné formé preZit az 3 roky. Mechanicka likvidace sekanim a
pastvou se u kolototniku provadi také, avSak vysledky téchto opatfeni nevedou
k eradikaci druhu. Pfi pastvé miiZe navic dochazet k disturbanci plidy a tim se semena
mohou lépe uchytit a vzejit.
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Zavér

Z vyzkumu vyplyva, Ze koloto¢nik ozdobny (Telekia speciosa) je pomérné oblibenym
zdrojem pylu pro nékteré druhy samotarskych vcel vyskytujicich se na vybranych
lokalitdich CHKO Orlické hory. Kromé ocekavanych polylektickych druhii véel byl hojné
nav$tévovan i oligolektickymi druhy. To je dileZité zjisténi, jelikoZ pfi predchozim
vyzkumu, ktery byl zaméren na ¢melaky a patmelaky, bylo zjiSténo, Ze jim rostlina slouZzi
vétSinou jen jako zdroj nektaru. TudiZ se da Fici, Ze ackoli se jedna o neplivodni a invazni
druh rostliny, pro samotarské vcely ma zna¢ny vyznam.

Hodnoty pylu obsaZeného ve vzorcich jednotlivych druhli vcel vétSinoveé
korespondovaly s dostupnou literaturou, takZe se potvrdila jejich pylova specializace.

Vysledky a zjiSténi, které prinesla tato prace, by mohly prispét naslednym vyzkumiim
tykajicich se koloto¢niku ozdobného nebo podobnych invaznich rostlin. Prace by mohla
byt uZite¢na kvili chybéjicim ¢lankiim a studiim zabyvajicich se timto tématem. Na téma
diplomové prace navaze autorka pri tvorbé ¢lankl a diserta¢ni prace pfi navazujicim
doktorském studiu, které bude taktéZ zamérené na invazni druhy rostlin v CR a
v Evropé.
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