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Abstrakt

Prace se zabyva vyvojem mobilni aplikace pro systém Android, ktera
bude komunikovat s analyzatory platformy F4 v2.0 od firmy KMB systems.
V tvodu prace byly zjistény moznosti komunikace s analyzatorem a struktura
ukladanych souborti. Byly rozebrany navrhoveé vzory vhodné k vyvoji aplikaci
pro Android a popsany zakladni stavebni komponenty k tvorbé mobilnich
aplikaci. Ze tii popisovanych navrhovych vzord MVC, MVP a MVVM byl
zvolen MVVM. Samotna aplikace byla rozdélena na dvé casti: knihovnu,
umoznujici komunikaci a zdznam dat, a Android aplikaci implementujici
zminénou knihovnu. Mezi hlavni funkce aplikace patfi komunikace
s analyzatorem a odecet dat. Data jsou ukladdna do pfenositelnych souborti.
Dale aplikace implementuje jednoduchou databdazi, kterd poskytuje uzivateli
snadnou spravu jeho analyzatort. Aplikace také poskytuje prehled o aktualné
meéfenych datech, ktera zobrazuje do tabulek. Aktudlni data jsou pravidelné
obnovovana podle uzivatelsky volitelné frekvence. Vysledkem prace je mobilni

aplikace umoznujici zdznam a pfenos archivii a zobrazeni aktudlnich dat.

Klicova slova

Zaznam dat analyzatoru; analyzator kvality energie; Android

aplikace; aktudlni data; ndvrhové vzory



Abstract

This work and document deals with the development of mobile
application for Android. The application will communicate with the analyzers
of the platform F4 v2.0 from company named the KMB systems. First, the
possibilities of communication and the structure of file were examined. Next
step was the analysis of software design patters for Android mobile
applications. The application was divided into two parts. First part is library
which focus on the communication and creation of archives. Second part was
the development of mobile application which implements this library. The main
function of application is communication with analyzer and the downloading
of records. The records are saved into transferable files. Application implements
a simple database. The database allows user to manage his devices. User can
also see the actual data. Actual data are displayed in tabs and these tabs are
refreshed at regular intervals. User can choose the refresh interval. The result of

work is application which allows the download and transfer of records.

Keywords

Recording data analyzer; power quality analyzer; Android application;

actual data; software design patterns
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Seznam zkratek

e CEA (Compressed Envis Archive) — soubor obsahujici data z analyzatoru

e API (Application Programming Interface) — rozhrani pro programovani
aplikaci

e MVC (Model View Controller) — navrhovy vzor

e MVP (Model View Presenter) — navrhovy vzor

e MVVM (Model View ViewModel) — ndvrhovy vzor

e XML (eXtensibile Markup Languagu) — obecny znackovaci jazyk

e  WI-FI (Wireles Fidelity) — bezdratova komunikace v pocitacovych sitich

e AP (Access point) — pfistupovy bod do sité

e DAO (Data Access Object) — mechanismus pfistupu do databaze

e USB (Universal Serial Bus) — moderni zptisob pfipojeni periferii k pocitaci

e RAM (Random Access Memory) — polovodicové paméti s pfimym
pristupem

e URL (Uniform Resource Locator) — specifikace umisténi zdrojt informaci na
internetu

e CRC (Cyclic Redudancy Check) —hasovaci funkce

e GPS (Global Positioning System) — systém k urceni geografické polohy
pfijimace

e UI (User Interface) — uzivatelské rozhrani

e BCD (Binary Coded Decimal) — dvojkové reprezentované dekadické ¢islo

e UTD (Universal Type Description) — univerzalni struktura popisujici

proménnou



1 Uvod

Zijeme v dobé modernich technologii, které nas obklopuji na kazdém
nasem kroku. Nejvice progresivnim vynalezem poslednich let je mobilni
telefon. Svoji cestu si naSel i v oblasti primyslu. Tablety a mobily diky
vysokému vykonu a skvélym zobrazovacim schopnostem mohou slouzit jako
vzdalené displeje. VyuZiti jisté nalezne i mnozZstvi senzora jako jsou GPS,
akcelerometr, gyroskop, senzor prfiblizeni, senzor svételnosti a magneticky

senzor.

Cilem této prace je vytvorit mobilni aplikaci pro systém Android, ktera
bude komunikovat s analyzatory platformy F4 v2.0 od firmy KMB Systems.
Analyzatory ukladaji meéfené hodnoty, ale samy o sobé nemaji velké
zobrazovaci schopnosti. Tento projekt se zaméfuje na zjednoduSeni prace
s analyzatory, odecet méfenych dat, jejich pfenos a zdkladni vyhodnoceni

aktudlnich a archivnich dat z vySe uvedenych analyzatord.

Na zacdatku prace bude rozebrano zadani a zného vytvofen seznam
dtlezitych funkci, které by méla aplikace implementovat. Mezi tyto funkce
patii sprava uZivatelskych zafizeni, pripojeni k zafizeni a zobrazeni aktudlniho
stavu, stazeni zaznamenanych dat, vytvofeni validniho CEA souboru a
zobrazeni aktudlné méfenych dat. Pro potieby aplikace bude navrzena
knihovna uréend pro komunikaci s pfistrojem a tvorbu CEA soubort. Dale
budou ukdzadna a porovndna feSeni problematiky od jinych firem. Na zavér

budou provedeny testy aplikace na rtiznych zafizenich a jejich vyhodnoceni.

Samotna mobilni aplikace bude navrhovana pro operaéni systém
Android, proto budou ukdzany a diskutovany nejcastéji pouzivané navrhové
vzory. Konkrétné budou probirany Model View Controller, Model View

Presenter a Model View ViewModel. Prace se také zaméfi na Android, zejména



na nejcastéji pouzivané komponenty. Béhem vyvoje aplikace byly pouZity také
knihovny tfetich stran pro ulehceni prace s ndvrhovym vzorem, s databazi a se
stavy aplikace. Pouzité knihovny jsou Android-ViewModelBinding, Android-

StatefulLayout, ActiveAndroid a BindingCollectionAdapter.



2 Rozbor zadani, pozadavky na aplikaci a existujici

Feseni

Zadani jasné definuje, co je cilem této diplomové prace. Nejprve je tfeba
se seznamit s pozadavky na odecet a archivaci dat z paméti analyzatora kvality.
Dale je potfeba se seznamit s problematikou navrhu aplikaci pro zafizeni
s operacnim systémem Android a vybrat vhodné nastroje pro vyvoj vlastni GUI
aplikace pro zaznam a zobrazeni hodnot méfeni analyzatorti platformy F4 v2.0.
Nasledné realizovat aplikaci pro odecet, zdznam, pfenos a zdkladni
vyhodnoceni aktudlnich a archivnich dat zvySe uvedenych analyzatori.
Nakonec diskutovat vyhody a nevyhody vytvofeného dila a uvést konkrétni

moznosti dalsiho vyvoje.

2.1 Pozadavky na aplikaci

Dle zadani a jeho rozboru bylo nutné vytvofit komunikac¢ni knihovnu
v jazyce Java. Komunikacni knihovna zajistuje snadné staZeni dat z analyzatoru
pomoci protokolu KMBLong, jejich vyhodnoceni a vytvoreni pfenositelného
CEA souboru. Komunikace s pfistrojem musi byt navrzena tak, aby zvladla
prenos vétsiho mnozstvi dat. Tuto knihovnu bude implementovat mobilni
aplikace navrzena pro opera¢ni systém Android. Aplikace bude uchovavat
informace o analyzatorech tak, aby nebylo nutné pokazdé zadavat informace
potfebné pro pfipojeni. Bude umoziovat jednoduchou uzivatelskou spravu

zarizeni.

Aby bylo mozné wuchovavat zafizeni, bude nutné navrhnout
jednoduchou databazi. Uzivatel ji bude pouzivat k pfidavani, odebirdni a
editaci svych zafizeni. Aplikace bude obsahovat zdkladni informace v offline
modu. Pro podrobnéjsi stav zdpisu dat, obsazeni paméti pristroje a zobrazeni

aktudlnich zaznamti bude nutné se pripojit k pfistroji a pozadovana data



stahnout. K vytvoreni CEA souboru bude implementovadna sluzba, ktera
dokaZe béZet nezavisle na Zivotnim cyklu aplikace a data stdhnout na pozadi.
Zobrazeni aktudlnich dat bude probihat pomoci opakovaného dotazu podle

uzivatelem urcené frekvence.

b4 7

2.2 Podobné nebo existujici FeSeni

V soucasnosti existuje mnoho feSeni tohoto problému. Vétsina téchto
feSeni vyuziva analyzatoru zapojeného do elektrického obvodu, ktery je pres
Ethernet pfipojen k internetu. Néktera zafizeni dokonce implementuji vlastni
Wi-Fi AP. K analyzatoru se nejcastéji pripojuje pomoci desktopové nebo

mobilni aplikace.

Firma Schneider Electric’s nabizi zdarma aplikaci na iTunes. Ta by méla
uzivateli usnadnit pochopeni elektrické spotfeby pomoci infografiky. Slibuje
snadné pouziti pro rodiny, které by diky ni mély zjistit, pro¢ maji vysokou
spotfebu. Aplikace je nicméné nabizena pouze pro operacni systém iOS a

pusobi zastaralym dojmem. [1]

Redeni od spole¢nosti Wattwatchers slibuje pfesné méfeni obnovované
kazdych pét sekund. Umoznuje méfit energii, spotfebu, frekvenci, napéti atd.
Zafizeni je pfipojeno do sité pres Wi-Fi, 3G nebo Ethernet a lze snim
komunikovat pomoci desktopové aplikace nebo mobilni iOS aplikace. GUI

aplikace ptisobi zastarale a nepfili$ uzivatelsky privétivé. [2]

Svelmi modernim feSenim pfisla firma Curb. Pomoci analyzéru
pfipojeného kinternetu a elektrické siti umoZziiuje nejen sledovat a
vyhodnocovat aktudlni data, ale dokaze i odesilat notifikace do zafizeni, pokud
je spotfeba vy3si nez obvykle. Aplikace vypadaji velice moderné, jsou navrzeny

predevsim pro produkty firmy Apple, véetné Apple Watch. [3]



Kompletni feSeni nabizi firma Dranetz, jejiz analyzatory se vyznacuji
velkym dotykovym displejem, ktery slibuje podobné ovladani jako moderni
tablety. Analyzatory se nastavuji automaticky a k internetu je lze pfipojit pres
Ethernet, USB a volitelné i pfes Bluetooth. Pfistroje spolecnosti Dranetz
uzivateli umoznuji vzdalené sledovat data a ménit nastaveni pomoci chytrého
telefonu, tabletuy, PC nebo MACu. Podporovany jsou mobilni pristroje

s operacnim systémem Android i iOS. [4]

Jednoduchy zdznam dat nabizi firma Kyoritsu. Jeji analyzatory disponuji
mensim barevnym displejem, ktery umoZnuje zobrazeni aktudlnich dat, a
ovlddacimi tlacitky. Zajimavosti je tlacitko print green, které uloZi obsah
displeje jako obrazek. Zafizeni umoziuje zdznam dat na externi SD kartu. Ta
muze byt pouZita pro nasledny prenos dat. Mimo jiné analyzator umoznuje
pripojeni a pfistup k datim pfes bluetooth a USB pro mobilni zafizeni se

systémem Android a PC. [5]

Firma HT nabizi inovativni pfenosné pfistroje, které dovedou snadno
analyzovat tfifdzové a jednofazové elektrické sité. Pfenosné zafizeni
nevyzaduje Zadné nastavovani, staci ho pfipojit a okamzité zacne méfit. Ma
vlastni zdroj napdjeni ve formé baterie, kterd se automaticky dobiji béhem
méfeni. Analyzator se chlubi IP65 ochranou, kterd mu umoZiiuje pracovat
v jakémkoli prostfedi. Zaznamenana data Ize prenést pomoci Wi-Fi pfipojeni na
mobilni telefon, tablet ¢i PC. Alternativa k tomuto pfenosu je USB konektor,
ktery umoZznuje pfipojeni PC. Pfenos dat pro mobilni telefony a tablety je

zajistén pomoci Android a iOS aplikace. [6]

Malé prenosné méfice od firmy PowerSight vyuzivaji iPad jako
zobrazovaci zafizeni. Pomoci aplikace se lze pfipojit k méficimu pfistroji pres

Wi-Fi a vyhodnotit veskera data z bezpecné vzdalenosti od méfeného zafizeni.



Tablet zobrazuje data pomoci generovanych tabulek a grafi. Kromé tabletu se

lze k analyzatoru pfipojit pres PC s Wi-Fi. [7]



3 Teoreticka Cast

3.1 Analyzator SMC 144

Pristroj SMC 144 je navrzZen pro dalkové sledovani a zdznam spotfeby
elektrické energie, jeji fizeni a monitorovani kvality. Do vnitini paméti uklada
zatézové profily, odecty elektroméru, udalosti a pravidelné i vSechny ostatni
méfené veliciny. Pfenos dat a nastaveni pfistroje Ize provadét pres USB, 2x RS-

485 a Ethernet. Data 1ze zobrazit v programu ENVIS.

3.2 KMBLong komunikacni protokol

Komunikacni kandl pouzivd osm datovych bitii, bez parity a s jednim
stop bitem. Adresa a datovy tok mohou byt nastaveny. Komunikacni protokol
vyuziva master-slave filozofii. Analyzator odesila relevantni odpovéd po prijeti
zpravy. Veskeré podporované zpravy maji jednotny format: adresa zafizeni (1
bajt), délka zpravy (2 bajty), typ zpravy (1 bajt), télo zpravy v zavislosti na typu
zpravy a 16-ti bitovy kontrolni soucet CRC. Pokud nastal problém, je typ
zpravy v odpovédi nastaven na nulu a télo zpravy obsahuje jeden bajt s kodem
chyby. V pfipadé, Ze nenastal problém, analyzator odesila odpovéd podle typu

pfijaté zpravy. Veskeré hodnoty jsou posilany jako Big Endian.

Jednim z typt zpravy je identifikace zafizeni. Po jejim pfijeti odpovi
analyzator zpravou obsahujici zdkladni informace o zafizeni. Pouziva se pro
vycet zafizeni, aktualizaci firmwaru, vyménu dat a pfedchdzi vétSinu béznych

ukolt.

Zprava pro ziskani aktudlnich dat miize obsahovat konfigura¢ni masku.
Tato maska definuje strukturu dat, ktera budou odeslana v téle odpovédi.
VSechna méfena data lze rozlozit do nékolika pozadavku k zlepSeni vykonu.

Odpovéd obsahuje masku pozadavku a zvolena data.



Zpravy pro ziskani konfigurace se déli na SmplnstallConfig a
SmpConfig. Struktura SmplnstallConfig obsahuje zakladni instala¢ni hodnoty,
které definuji transformacni poméry a nominalni hodnoty pro napéti a vykon.
SmpConfig obsahuje dodatecné nastaveni jako nastaveni komunikace,
vlastnosti displeje, nastaveni casové zony, pristupy pro administratory a

konfiguraci pramérovani méfeni. [8]

3.3 CEA soubor

CEA soubor je soubor reprezentujici vystup dat z analyzatoru. Mizeme
ho vytvorfit pomoci knihovny, kterou popisuje tato prace, nebo pomoci

programu ENVIS od spole¢nosti KMB systems.

Data ziskana z analyzatoru jsou ukldddna do CEA souboru. CEA soubor
je zdrojovy soubor programu ENVIS. CEA soubor je komprimovany metodou

zip a je potfeba dodrZovat pfesnou strukturu (viz obrazek ¢islo 1).

CEA archiv
(cea)

Info UNI

(slozka) (slozka)

TreelList VersionHistory ID zédznamu ArchDefs
(xml) (txt) (slozka) (slozka)
ID archivu ID archivu Popis archivu Popis archivu
(slozka) (slozka) (xml) (xml)
Header Data Header Data
(bin) (bin) (bin) (bin)

Obrazek 1-Struktura CEA archivu



Po rozbaleni souboru jsou k dispozici dvé slozky, Info a UNI. SloZka Info
obsahuje XML soubor TreeList a textovy soubor VersionHistory. Soubor
TreeList obsahuje informace o analyzatoru, ze kterého pochdzeji ulozena data
(viz ukazka koédu cdislo 1). Soubor VersionHistory obsahuje informaci o
programu, ve kterém byl CEA soubor vytvoren, datum vytvoreni a akci. Slozka

UNI obsahuje strukturu pro univerzalni zdznamy.



<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no"?>
<Objectlist>
<Object>
<objekt>DEFAULT </objekt>
<ldentify>
<BootloaderVersion>37</BootloaderVersion>
<DeviceAddr>1</DeviceAddr>
<DeviceNo>525</DeviceNo>
<DeviceType>13056</DeviceType>
<HardwareVersion>2 </HardwareVersion>
<PropsType>SMC_Comar</PropsType>
<SoftwareModules>128</SoftwareModules>
<SoftwareVersion>3585</SoftwareVersion>
<Record>
<record>DEFAULT </record>
<ID>1</ID>
</Record>
</ldentify>
</Object>
</ObjectList>

Ukazka kodu 1-Vygenerovany soubor TreeList

Struktura univerzalnich archivii se vétvi do dvou slozek. Prvni s ndzvem
podle ID zdznamu a druhd s ndzvem ArchDefs. Ve slozce pojmenované podle
ID zdznamu se nachdzeji slozky, jejichZz ndzvy vychdazeji z ID archivu. ID
jednotlivych archivi jsou pevnd a neméni se. Slozka se nevytvari, pokud pro
dany archiv nejsou staZena zadnd data. Slozka pojmenovana podle ID archivu
obsahuje dva binarni soubory, header a data. Nazev bindrniho souboru s daty je
uréen casem nejstarstho zaznamu, naptiklad 2015-04-10-08-27-00-041.arch.
Zapis do bindrniho souboru sdaty je jednoduchy, obsahuje pouze holé
délka hlavicky jako integer, poté jsou zapsany dva longy reprezentujici cas
prvniho a cas posledniho zdznamu. Nasleduji dva integery, prvni s poctem
zdznamt a druhy s periodou. Po téchto zdkladnich informacich je jesté
nezbytné zapsat ¢asové indexy, které urcuji mezery mezi zadznamy. Ukladaji se

jako cas a ¢islo zdznamu a rozdéluji se na kontinudlni a nekontinudlni.



Nekontinualni zdznamy maji periodu rovnou nule. U kontinudlnich se ¢asovy
index vytvofi, pokud je mezera mezi dvéma casy delsi nez 1,5 x periody. U
nekontinudlnich se uklada casovy index u kazdého x-tého zdznamu, kde je x

vypocitano pomoci vzorce 10000 / délka zdznamu + 1.

Ve slozce ArchDefs jsou uloZzeny XML soubory obsahujici definici
uklddanych dat. Ndazev definice dat se sklddd z ID archivu a z hashe
vypocitaného z obsahu XML souboru, naptiklad 00000002-AA14C112.uad.

Ukézka obsahu definice dat (viz ukazka kodu dislo 2).

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no"?>
<UniTypeDescription xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<Props>
<PropDesc xsi:type="UniPropDesc">
<PropName>Type</PropName>
<UserName>Type</UserName>
<Unit>LOG</Unit>
<Group/>
<DataType>Value</DataType>
<BigEndian>true</BigEndian>
<mul>T1</mul>
<info>0</info>
<info2>0</info2>
<len>2</len>
<TypeSer>System.UInt16</TypeSer>
</PropDesc>
</Props>
</UniTypeDescription>

Ukazka kodu 2-Vygenerovany popis proménné

3.4 Android
3.4.1 CoordinatorLayout

CoordinatorLayout je zakladni stavebni jednotka layoutu, kterd obaluje
cely obsah obrazovky. CoordinatorLayout sdam o sobé nedéla mnoho, chova se
prakticky jako klasicky FrameLayout. Pro¢ ho tedy pouzivat? ProtoZe umoziuje

interakci a nastavovani chovani jeho pfimych potomku. Tém je diky pfipojeni



nastaveni chovani umoZnéno zachytdvat udalost dotyku, nastaveni priority
vykresleni, méfeni layoutu a vnorené scrollovani. Nastaveni chovani se pouziva
k implementaci rtznych modifikaci layoutu, od scrollovatelnych layoutti
pres layouty, které lze zahodit pomoci pohybu prstem, az k tém, které jsou
spolu propojeny. Diky tomu se béhem scrollu pohybuji a animuji spolecné. [9]

[10]

AppBarLayout

CoordinatorLayout
RecyclerView

FAB

\ Snackbar

Obrazek 2-Rozmisténi prvki v CoordinatorLayoutu

3.4.2 AppBarlLayout

AppBarLayout je vertikdlni LinearLayout, ktery implementuje fadu
funkci z Material Design knihovny, zejména scrollovaci gesta. AppBarLayout
by mél byt potomkem CoordinatorLayoutu, pokud tomu tak nebude, vétSina
jeho funkci bude nepouzitelnd. Pfimym potomkiim AppBarLayoutu se
nastavuje atribut scroll flags. Tento atribut urcuje chovani View béhem udalosti
scrollu. Podle néj View reaguje na pohyb, zlistane zobrazené, nebo je odsunuto
mimo obrazovku. Casto se pouZiva v kombinaci s komponentou RecyclerView.

Layout pfi rozvinutém stavu zobrazuje vétsi mnoZstvi informaci a béhem



scrollu jsou nékteré informace skryty. RecyclerView tim ziska vétsi prostor pro

zobrazeni svého obsahu. [11]

3.4.3 ColapsingToolbarlLayout

ColapsingToolbarLayout se  pouzivda jako  pfimy  potomek
AppBarLayoutu,  obaluje = Toolbar a  rozSifuje jeho  funkcnost.
ColapsingToolbarLayout reaguje na scrollovani obsahu layoutu a umozZiuje
ménit velikost a pozici titulku Aktivity v zavislosti na stavu layoutu.
CollapsingToolbarLayout dédi z FrameLayoutu. Obsahuje Toolbar a dalsi
volitelné komponenty. Témto potomkiim lze nastavit chovani a docilit tim
naptiklad paralax efektu. CollapsingToolbarLayout kromé animovani potomkii

poskytuje funkce k zméné pozadi a barvy status baru. [12]

3.4.4 Toolbar

Toolbar nahrazuje funkcionalitu ActionBaru, ale na rozdil od ActionBaru
je ViewGroup, mtize byt umistény kdekoli v layoutu, 1ze mu nastavit velikost,
barvu a vlozit do néj dalsi View. Toolbar 1ze nastavit Aktivité misto ActionBaru
pomoci metody setActionBar. V zdkladu obsahuje navigacni tlacitko slouZzici
jako Sipka zpét, zaviraci kfiZek, navigacni menu atd. Toolbar mtiZe zobrazovat
logo v podobé ikonky, titulek a podtitulek, je-li to tfeba. Lze do néj umistit

jedno nebo vice View, jejichz pozice je uréena nastavenim gravitace. [13]

3.4.5 RecyclerView
RecyclerView je zdkladem prfi tvorbé listti, nahrazuje jiz zastaralé

ListView. Oproti ListView dava vyvojafi mnohem vétsi volnost pfi tvorbé

vvvvvv

vvvvv

polozky jako list, nebo je umistovat do mfizky. Typ fazeni je urcen pomoci
LayoutManageru, pro list je to LinearLayoutManager a pro mifizku

GridLayoutManager. Smér posouvani je urcen orientaci, a to vertikalni nebo



horizontalni. Neni problém vnofit jednu nebo vice instanci RecyclerView do
hlavniho kontejneru a docilit tim napfiklad horizontalniho listu umisténého ve
vertikdlnim. RecyclerView se plni pomoci Adaptéru, ktery v sobé zapouzdrtuje
funkénost pro vytvareni, recyklaci a kontrolu zobrazeni polozek. K zobrazeni
délice nebo okrajii prvki je tfeba implementovat vlastni ItemDecorator. Zménu
stavu seznamu lze animovat pomoci standardniho ItemAnimatoru, nebo

prizptsobit chovani listu pomoci vlastniho animatoru. [14]

3.4.6 CardView

CardView je potomek FrameLayoutu. UmozZnuje zobrazovat informace
v kartach, které maji konzistentni vzhled napfi¢ platformami. CardView ma
zaoblené rohy a dynamicky stin. Na platformé Android 5 a vyssi je toho

docileno diky elevaci, na nizsich platformadch je stin vytvofen programové. [15]

3.4.7 FloatingActionButton

FloatingActionButton (dale jen FAB) je specificky typ tlacitka, ktery se
pouziva pro vybrané akce, naprfiklad pridani polozky do listu. FAB je
standardné umistén v pravém dolnim rohu layoutu, ale miize byt na pevno

pripojeny k layoutu. FAB ma dvé velikosti, defaultné je nastavena mensi. [16]

3.5 Rozbor nejcasteji pouzivanych navrhovych vzor(

Navrhové vzory vznikly, protoZze bylo nutné mit programatorské
postupy, které lze oznacit jako nejvhodnéjsi, usnadniujici ndvrh, zlepsujici
Citelnost kodu a jeho pozdéjsi modifikaci. Nové navrhové vzory neustdle

vznikaji a nahrazuji nékteré starsi, které uz jsou vlivem vyvoje zastaralé. [17]

3.5.1 Model View Controller

Model View Controller (dale jen MVC) je nejcastéji pouzivany navrhovy
vzor v aplikacich pro operacni systém Android. MVC umoZnuje nejrychlejsi

zpusob vyvoje, ale zaroven je nejnevhodnéjsi a nejnachylnéjsi na chyby.



View je XML layout a reprezentuje to, co vidi uZivatel pfi praci

s aplikaci.

Model je datova vrstva. Zapouzdfuje operace pro praci s daty, tj. cteni,

zapis atd. Nejcastéji bude reprezentovan restovym API nebo lokalni databazi.

Controler je Fragment nebo Aktivita. Obsahuje veSkeré metody pro praci
s daty, pro zpracovani kliknuti, pozorovani zmeény textu atd. Controller je velka
neprehledna tfida citajici fadové tisic i vice fadkt kodu. Controller je tézké
debugovat, provadét na ném testy nebo ho upravovat. Velkou nevyhodou je
nutnost ukladat stav pfi zméné konfigurace (Aktivita) a pri restartu Aktivity

(Aktivita/Fragment).

Mezi hlavni vyhody MVC se fadi rychly vyvoj a snadné prvni kroky.
Naproti tomu stoji nevyhody v cele s Controllerem, ktery je velky nepiehledny
objekt, nachylny na chyby s nemoznosti provadét unit testy. Béhem vyvoje je
potfeba osetfit zmény konfigurace a restart Aktivity. Jako posledni nevyhodu

1ze uvést nevyuziti data bindingu. [18]

Aktualizace View V Odpovéd na pozadavek

Controller
(Fragment/Aktivita)

View (xml) Model (API/DB)

Uzivatelska akce PoZadavek na préaci s daty

Obrazek 3-MVC diagram

3.5.2 Model View Presenter

Model View Presenter (dale jen MVP) rozclenuje aplikaci do tfi vrstev,

oddéluje logiku od Aktivit a Fragmentti, ¢imZ zpfehledniuje kod a umozZiuje



jednoduse provadét unit testy. Aplikace pouZzivajici MVP architekturu lze

snadno udrzovat a rozsitfovat.

View je nejcastéji implementovano pomoci Aktivity nebo Fragmentu.
View se stard o inicializace Presentera a drZi si na néj referenci. View by mélo
byt jednoduché, jak jen je to mozZné, coZ znemozZnuje naplno vyuzit data
binding. Jedind jeho funkce je volani metody z Presentera pokazdé, kdyz

nastane akce, napfiklad kliknuti na tlacitko.

V ramci aplikace pro operacéni systém Android si Ize View pfedstavit
napiiklad jako Aktivitu s XML layoutem. Béhem inicializace ziskd instanci
Presentera a o nastalych akcich ho informuje pomoci rozhrani. View v sobé také

zapouzdfuje veSkeré animace.

Model je datova vrstva. Model existuje pouze pro manipulaci s daty.
Model muze byt reprezentovan napfiklad databazi nebo API V piipadé
databaze jde naptiklad o DAO (data access object), coz je rozhrani pro praci
s databazi poskytujici specifické operace s daty bez odhaleni samotné databaze.
Pokud je model reprezentovan API, pak ho Ize snadno implementovat pomoci

knihoven tfetich stran, napfiklad Retrofit.

Presenter je prostfednik mezi Modelem a View. Presenter ziskava data
zModelu a zformdatovand je pfeddva View. Presenter také zpracovava akce,

které nastanou ve View. Veskeré operace na pozadi by mély béZet v Presenteru.

Implementace Presenteru v Androidu mtize byt naptiklad pomoci
statické proménné ve View nebo pres dependency injection. Presenter v tomto
pripadé prezije zmény konfigurace a restart Aktivity, coz vyrazné ulehéi vyvoj.
Operace bézici na pozadi nejsou propojeny s Aktivitou, proto nenastane

,memory leak” a jsou nezavislé na zivotnim cyklu Aktivity.



Hlavni vyhodou MVP je rozdéleni aplikace do tfi nezavislych vrstev,
které spolu komunikuji pomoci rozhrani. MVP umoZnuje snadnou upravu
aplikace, zprehledniuje kod, ktery je méné nachylny na chyby, a umoznuje

Vevrs

nemoZznost naplno vyuzit data binding. [19]

Asynchronni operace je

Zobraz nactena data dokoncena. Data jsou
pfedany Presenteru

View Zobraz
(Fragment/Aktivita) nacitani

UzZivatel kliknul na tlacitko -
B Presenter spousti
refresh. Model pfedava ; .
asynchronni operaci

informaci o vyvolané akci S
Vv pro nacteni dat
presenteru

Presenter Model (API/DB)

Obrazek 4-MVP diagram

3.5.3 Model View ViewModel

Popularni navrhovy vzor Model View ViewModel (dale jen MVVM) na
Android pfichdzi s uvedenim data bindingu. MVVM umoznuje abstrakci stavu
a chovani View, tim oddéluje navrh Ul od ovladaci logiky. Tento navrhovy
vzor je vhodny na provadéni unit testd, zprehlediiuje kod a usnadnuje
modifikaci a rozsifovani aplikace. Navrh aplikace pomoci MVVM vyZaduje
porozumeéni data bindingu, novému piistupu k propojeni XML s daty, coz

miize znacné€ prodlouzit vyvoj aplikace.

Model je podobné jako uMVC a MVP datova vrstva. UmoZnuje

manipulaci s daty. MtiZe se jednat o restové API nebo lokalni databazi.



View je implementovano pomoci XML layoutu. Navrh layoutu je
odlisny od MVC a MVP, protoze umoZznuje provadét zakladni operace
s proménnymi ViewModelu jako kontrolu proménnych, importovani objektti a
pouziti jejich metod, proto by se dalo fict, Ze ¢ast logiky je pfesunuta do View.
Vkladani dat do View je provedeno pomoci sledovatelnych proménnych, tzv.

ObservableField, jejich zména se automaticky projevi v XML layoutu.

ViewModel je objekt, ktery reprezentuje stav View. ViewModel
implementuje proménné datového typu ObservableField, které obsahuji
sledované objekty. Tyto proménné mohou obsahovat prakticky jakykoli objekt,
miiZze se jednat o textovy fetézec, ¢islo, ale i adaptér pro RecyclerView nebo
TextWatcher pro EditText. Pokud je zapottfebi pfeddvat layoutu proménnou se

vvvvv

chovani layoutu.

View (xml)

l

Nastala udalost

l

Informace o Zivotnim cyklu ViewModel

Nastaveni
ObsevableFieldl

Pfipojeni
» ViewModelu k View

Aktivita/Fragment

Pozadavek na praci daty Odpovéed

Model (API/DB)

Obrazek 5-MVVM diagram



Aktivita nebo Fragment plni funkci pfipojeni ViewModelu k View a
predani informaci o svém Zivotnim cyklu ViewModelu. ViewModel existuje
nezavisle na Aktivité a Fragmentu, proto prezije zménu konfigurace a restart
Aktivity. ViewModel drzi informace o aktualnim stavu View po celou dobu
zivotntho cyklu Aktivity a Fragmentu a je smazan az ve chvili, kdy jsou

Aktivita nebo Fragment kompletné ukonceny.

Mezi hlavni vyhody MVVM patfi abstrakce stavu View, vyuziti data
bindingu, zpfehlednéni kdédu, vyvarovani se zbyte¢nym chybdm, snadna
uprava aplikace a snadné testovani. Nevyhody jsou zdlouhavy vyvoj a nutnost

znalosti data bindingu. [18]

Pro vyvoj aplikace byl vybran navrhovy vzor MVVM. Pro tyto tcely
byla implementovana knihovna Android-ViewModelBinding, ktera je volné

dostupna na githubu. [20]



4  Prakticka Cast

4.1 Datove struktury
411 ByteArray

Trida ByteArray byla navrZena pro zjednoduSeni zapisu a ¢teni dat. Jeji
hlavni funkc¢nost je prevod pole bajtti na jednoduché a slozené datové typy a
naopak. Kromé ¢teni a zapisu dat v sobé také zapouzdiuje kontrolu validity

pomoci CRC souctu.

Tfida ByteArray obsahuje pole bajtti a ¢itaé. V poli mohou byt data
nactend z pfistroje, nebo se mtiZe jednat o prazdné pole, do kterého budou data
zapisovana. Data v poli 1ze ulozit do CEA archivu, nebo je 1ze odeslat pristroji
ve zpravé. Cita¢ si drz{ aktudlni pozici v poli, do které lze zapisovat, nebo z ni
Cist. Jeho inkrementace probiha automaticky. Pozici pro ¢teni ¢i zadpis dat lze

zvolit i manudlné bez toho, aby byl ¢ita¢ ovlivnén.

Klicovou funkénosti tfidy ByteArray je moznost data ¢ist i zapisovat jako
BigEndian(nejvice vyznamny bajt prvni) a LittleEndian(nejméné vyznamny baijt
prvni). Pro ¢teni a zdpis byly navrZzeny funkce vyuzivajici bitové rotace a
logického souctu. Funkce umoZznuji ¢teni a zapis celé Skdly proménnych.
Zdtvodu  chybéjici  podpory  bezznaménkovych  datovych  typu
v programovacim jazyce Java bylo nutné kazdou funkci oSetfit tak, aby
proménna na vystupu funkce byla validni. Kromé jednoduchych datovych typt
tfida ByteArray pracuje i se slozitymi datovymi typy. Jednd se o ¢teni a zapis

poli bajtt a praci s tfidou Calendar pro cteni a zapis casu.

Tfida ByteArray dale umozZnuje soucet dvou instanci ByteArray,
kontrolu null, kontrolu délky a generaci kontrolniho souctu CRC. Soucet se

pouziva pri ovéfeni validity dat, ktera se provadi pred odesilanim a po prijeti



dat. Dale tfida umoZniuje pfevod textovych fetézcli na pole bajtt a prevod mezi

BCD a Dec.

4.1.2 Universal Configs
Tfida UniversalConfigs obsahuje nastaveni potfebnd pro spravnou
interpretaci dat z analyzatoru, nastaveni archivii a nastaveni samotného

analyzatoru.

Béhem inicializace tfidy UniversalConfigs je vyzadovana instance tridy
DeviceManager, ktera se pouziva pro nacteni konfiguraci z pristroje. Pro
nacteni dat byla implementovana metoda UpdateConfig, kterd nacita a uklada
pozadované nastaveni. Pro rozliSeni jednotlivych konfiguraci byly navrZeny
enumy ERezim a EDataType. Data konfiguraci jsou nacitdna jako pole bajtt a
zpracovana pomoci tfidy ByteArray. Konfigurace jsou inicializovany pomoci
metody GetData, kterd pomoci vySe zminénych enumt vyhodnocuje, o kterou

konkrétni konfiguraci se jedna.

Konfigurace jsou dulezité pri vytvafeni univerzdlnich archivli ze
stazenych dat. Konfigurace obsahuji nastaveni jednotlivych archiv{i, napiiklad
to, které proménné jsou zaznamenavany, pod jakym jménem, jakou maji
veli¢inu a v jakém datovém typu jsou uklddany. Tyto informace jsou velmi
dtlezité pfi vytvareni CEA archivu, bez jejich spravného zapsani by nebylo

mozné pozadované hodnoty spravné nacist a zobrazit.

Konfigurace je ukladdna co nejuniverzalnéji, proto data nejsou ukladana
ve slozitych datovych strukturdch s mnoha proménnymi. Bylo navrzeno
nékolik jednoduchych tfid, které obsahuji vzdy jednu proménnou a informace
pro spravnou interpretaci dané proménné. Instance téchto tfid jsou uchovavany
v separovanych listech podle toho, zdali se jedna o konfiguraci archivu nebo

pristroje. Tfida UniversalConfigs se sklada znékolika listi obsahujicich



instance objekt(i s proménnou a jejim popisem. Jedna se o tfidy InfoConfig,

InfoArchiveC, InfoData a InfoArchiveD.

Vyse zminéné tfidy obsahuji id konfigurace, ndzev konfigurace a
informaci o zméné konfigurace. Mohou v sobé zapouzdfovat instanci dalsi
konfigurace, ¢imz lze vytvaret struktury dat. Tfidy InfoData a InfoArchiveD
obsahuji proménnou a jeji popis. Hodnota je uloZena jako objekt a jeji datovy
typ je uréen pomoci enumu ETyp. Tfidy InfoConfig a InfoArchiveC uchovavaji

proménnou v datovém typu integer.

Pro zjednoduSeni cteni a zdpisu proménnych byly ve tfidé
UniversalConfigs navrZzeny metody GetValue a SetValue. Metoda SetValue
prebird id konfigurace, ndzev proménné, proménnou a datovy typ proménné.
Metoda vyhleda v listu nactenych konfiguraci poZadovanou konfiguraci, ulozi
do ni hodnotu v zadaném datovém typu a nastavi v konfiguraci informaci o
zméné. Metoda GetValue pomoci id a ndzvu proménné vyhledd proménnou a
prevede ji do pozadovaného datového typu. V pfipadé nenalezeni pozadované
proménné metoda prebird instanci tfidy Object, ve které je uloZena defaultni

hodnota, ktera bude vracena.

Dtlezitou roli pfi vytvafeni CEA archivi ma tfida ArchiveProcessor,
ktera na zakladé konfiguraci a typu archivu nacte z konfiguraci informace
potfebné pro vytvofeni CEA archivu. Jedna se naptiklad o id archivu, periodu

ukladéani dat nebo verzi archivu.

4.1.3 PropDesc

Ttida PropDesc je zdkladni tfida pro popis proménné. Zapouzdiuje
v sobé ndzev proménné, datovou jednotku, skupinu proménné, podskupinu
proménné a informaci, jestli jde o jednoduchou proménnou nebo ¢éitac. Z tfidy

PropDesc dédi tfidy UniPropDesc a VirtualPropDesc.



4.1.4 UniPropDesc

Ttida UniPropDesc se pouZiva pro popis univerzalni proménné. Trida
UniPropDesc je potomkem tfidy PropDesc. Oproti svému predkovi obsahuje
informaci o tom, zdali jde o datovy typ BigEndian. Pokud popisovana

proménna je pole, tak obsahuje jeho délku.

Hlavni metodou tfidy UniPropDesc je GetLenAndSet, ktera podle
nastaveného datového typu proménné vypocitd délku proménné jako pocet
bajtli, nastavuje navratovy typ a uklada textovy fetézec, ktery obsahuje datovy
typ proménné v jazyce C#, aby bylo moZzné proménnou nacist v programu

ENVIS.

UloZeni popisu proménné je provedeno ve formatu XML. XML popis je
generovan pomoci metody Serialize. Popis proménné je ulozen pii vytvareni
archivu. Metodé se v parametrech pifedava instance tfidy Document a instance

ttidy Element slouZici k vytvofeni XML souboru.

Pro zjednoduseni vytvofeni elementt reprezentujicich popis datového
typu byla implementovana metoda createElement. Metoda createElement vraci
element vytvofeny s vyuzitim instance tfidy Document a dvou textovych
fetézcl obsahujicich ndzev a hodnotu elementu. Objekty se metodé predavaji

jako parametry.

415 SmpActData

Ttida SmpActData slozi kziskdni aktudlnich dat z pfistroje.
Zapouzdfuje v sobé metody pro vytvoreni pozadavku na aktudlni data, jeho
odeslani a nasledné zpracovani odpovédi. Konstruktoru tfidy se ptidavaji
instance objekti DeviceManager a UniversalConfigs. DeviceManager je pouzit
pro komunikaci se zafizenim. UniversalConfigs se pouziva pro spravnou
interpretaci pfijatych dat. Tfida disponuje metodami UpdateUNIConfig a

UpdateUNIData. Prvni metoda slouzi pro nacteni konfigurace a druha pro



nacteni dat. Metoda pro nacteni konfigurace je spusténa vzdy pfed nactenim
aktudlnich dat, pokud konfigurace jiz nebyla nactena. Frekvence obnovy
aktudlnich dat je urcena frekvenci volani metody UpdateUNIData. Veskera

nactend data jsou pristupnd pfes verejné proménné.

4.1.6 Archivelnformation

Tfida Archivelnformation obsahuje informace o poc¢tu zdznami. Kolik je
aktudlné zapsanych zdznamt, maximalni pocet zdznamt, adresu prvniho
zdznamu a informaci, zdali prfistroj pfepisuje zdznamy od zacatku.
K pfepisovani zdznamt od zacatku dojde v pripadé, Ze jiz pfistroj vycerpal

celou pamét urcenou pro dany archiv.

Inicializace tfidy Archivelnformation probiha pomoci ByteArray daného
archivu s délkou nula. Pfi odeslani dotazu na zdznamy s poctem nula odpovi
pristroj pouze hlavickou, v které jsou uloZeny potfebné informace. Hlavicka se
sklada z CRC souctu, typu archivu, maximalniho poctu zdznamt a aktualniho

zaznamu.

4.1.7 KMBTime a KMBString

Tfida KMBTime umoznuje prevadét cas uloZeny v ByteArray na
zobrazitelny cas. Pristroj vraci veskeré casové tidaje jako pocet milisekund od
1.1.2000 00:00:00. Ttida pro konverzi ¢asu obsahuje metody timeToMilliseconds
a milisecondsToTime, které zajistuji prevod mezi casem generovanym
analyzatorem a mezi ¢asem urcenym k zobrazeni. Tfida KMBTime umoznuje

také prfevod mezi letnim a zimnim ¢asem.

Ttida KMBString zajiStuje jednoduchy prevod mezi polem bajtii a

textovym retézcem.



4.2 Komunikacni struktury

4.2.1 MessageKmbLong

Tfida MessageKmbLong byla navrZzena pro zjednodusSeni vytvareni
zprav pro analyzator. Jde o zpravy s pozadavkem na data, zménu nastaveni,
stazeni konfiguraci analyzatoru nebo resetovani analyzatoru. Trida
MessageKmbLong ma pfedka Message. Tiida Message obsahuje
preddefinované bajtové konstanty, podle kterych pristroj pozna, jaky
pozadavek mu byl zaslan. Tfida MessageKmbLong obsahuje statické metody

pro generovani zprav a metody pro generovani CRC souctu.

4.2.2 DeviceManager

Tfida DeviceManager reprezentuje zafizeni. Zapouzdiuje v sobé
informace potfebné pro komunikaci, informace o analyzatoru a informace o
konfiguraci analyzatoru. Obsahuje metody pro odesilani pozadavku a pfijimani

odpoveédi.

Konstruktoru tfidy DeviceManager se predava String s URL pfistroje a

¢islo portu. Po vytvofeni instance je mozné zacit komunikaci s analyzatorem.

Tfida také obsahuje univerzalni konfiguraci pfistroje a univerzalni
konfiguraci archivi uloZené jako dvé instance tfidy UniversalConfigs.
Konfigurace se automaticky inicializuji béhem nacitdni dat. Pokud jsou
vyZzadovany konfigurace béhem nacitani dat, tak jsou automaticky nacteny,

pouzity a uloZeny.

Komunikace s analyzatorem probihd pomoci privatni metody
requestAnd Answer. Tato metoda mé parametr ByteArray reprezentujici zpravu
k posléani a vraci ptijatou odpovéd jako instanci tfidy ByteArray. Jak napovida
nazev metody, béhem komunikace se odesle pozadavek, pfijme odpovéd a

ukonéi se pripojeni. Komunikace probiha pomoci tfid Socket,



DataOutputStream a DatalnputStream. Po dokonceni komunikace jsou streamy
a socket uzavfeny. Bylo nutné zajistit, aby se streamy vzdy uzaviely a
nezabiraly pfipojeni k pfistroji. Soustavné neuzavirani pripojeni by vedlo
k pfehlceni a nedostupnosti pristroje na 24 hodin. Poté pfistroj sam
automaticky ukonci neuzaviena pripojeni. Metoda requestAnd Answer kromé
odeslani a pfijeti dat zajiStuje také validitu obdrZenych dat. Validita se

kontroluje pomoci CRC souctu.

Pro vytvofeni pozadavku a prijeti odpovédi byla ve tridé
DeviceManager vytvofena pretizena metoda GetData. Jeji prvni varianta ma
parametr MessageKmbLong a ndvratovou hodnotu v podobé instance tfidy
ByteArray. Druha varianta je navrZena pro nacteni univerzalnich konfiguraci.
Jeji parametry jsou UniversalConfigsMessage a ndvratovy typ. Tato metoda

vraci konfiguraci jako instanci tfidy pfedané v parametru metody.

Kromé zaznamenanych dat a konfiguraci zafizeni lze nadist informace o
analyzatoru. Pro tento tcel byla implementovana metoda loadldentification.
Metoda loadldentification odesle dotaz na identifikaci zafizeni a odpovéd ulozi
do lokdlnich instanci objektt SmpNotebook a Smpldentify. Trida
SmpNotebook obsahuje ndzev objektu a nazev meéfeni. Tfida SmpNotebook
obsahuje informace o zafizeni a to d¢islo zafizeni, verzi softwaru, verzi
hardwaru, softwarové moduly, adresu zafizeni, verzi bootloaderu, typ zafizeni
a vlastnosti zafizeni. Tyto informace jsou vyuzity pii vytvafeni souboru

TreeList. XML.

4.3 Tvorba CEA souboru
4.3.1 ArchiveBuilderHolder

Béhem vytvafeni stromové struktury archivu je potfeba vratit vice
instanci objektti, ale Java umoznuje jako vysledek metody vracet pouze jeden

objekt. K pfekonani  tohoto  problému byla navrZzena  tfida



ArchiveBuilderHolder. Tiida ArchiveBuilderHolder obsahuje tfi vefejné
objekty: archiveFile, archiveHeaderFile a headerBuilder. Objekty archiveFile a
archiveHeaderFile reprezentuji instance tfidy File, uréené pro zapis dat. Zapis
do téchto souborti probiha po stazeni zaznamti. Béhem postupného stahovani

zaznamu probihd aktualizace hlavi¢ky pomoci metod tfidy HeaderBuilder.

4.3.2 ArchiveBuilder

Pro vytvoreni struktury CEA souboru a zdpis dat byla navrzena tfida
ArchiveBuilder. Jeji pouZiti je jednoduché a pomoci jejich metod Ize snadno
zapsat data pro jakykoli typ archivu. Obsahuje dvé instance tfidy File:
archRecordsFile a archDefsFile. Jejich vytvofeni je zajiSténo pomoci metody
createStructure. Metoda createStructure vytvari strukturu slozek urcenou pro
zapis dat. Metoda ma dva parametry v podobé textovych fetézci. Jeden
obsahuje misto, kde bude datova struktura vytvofena. Druhy textovy fetézec
obsahuje informace, které budou zapsany do souboru TreeList XML. Tento
soubor je vytvofen jiz pfi inicializaci a v pribéhu zapisu dat se neméni.

Druhym souborem vygenerovanym pfi tvorbé struktury je VersionHistory.txt.

Pro zjednoduSeni vytvareni slozek byla navrZzena privatni metoda
createFile. Metoda createFile vraci instanci tfidy File. Parametrem této funkce je
instance tfidy File udéavajici slozku, do které bude nova instance tfidy File

vytvorena, a nazev nové slozky jako textovy fetézec.

Pro zjednodusSeni zapisu do souborti byly implementovany dvé statické
metody: writeByteArray a addByteArray. Obé metody maji jako parametry
instanci tfidy File a pole bajtii. Metoda writeByteArray provede zapis bajtti do
souboru a uzavie ho. Metoda addByteArray pfipiSe bajty na konec souboru a

uzavrte ho.

Data urcend k zapisu v podobé pole bajtti jsou ziskdvana pomoci statické

metody getArchiveData. Metoda getArchiveData ma parametr ByteArray.



Instance tfidy ByteArray obsahuje surova data, ktera byla pfijata od

analyzatoru. Od téchto dat je tfeba odfiznout hlavicku o velikosti 15 bajti.

Vytvoreni souborti uréenych pro zapis dat je provedeno pomoci metody
createArchiveFile. Metoda createArchiveFile pfebira jako parametr data urcena
k zapsani jako instanci tfidy ByteArray, textovy fetézec UTD, instanci tfidy
ArchiveProcessor a ID archivu. Textovy fetézec UTD obsahuje format
univerzalnich dat, ktery je zapsan do souboru ve sloZce ArchDefs. Instance
ttidy ArchiveProcessor je vyuzita pfi vytvareni pole bajtli pro zapis. ID urcuje
nazev souboru definujictho data a pouZivd se pri vytvareni instance tfidy
HeaderBuilder. Voldni metody createArchiveFile vytvofi zbytek struktury.
Struktura se lisi podle typu archivu. Metoda createArchiveFile ma navratovou
proménnou typu ArchiveBuilderHolder, ktera obsahuje archiv a hlavicku
archivu, jako instance tfidy File, a instanci HeaderBuilder. Tyto proménné
mohou byt pouzity pro zapisovani dalSich zdznamt z analyzatoru. Data budou
zapisovana v pripadé stahovani vétsiho mnozstvi zdznamu tak, Ze pfistroj

nebude schopny odeslat pozadovany pocet v jednom dotazu.

4.3.3 ArchiveBuilderOptions

Tfida ArchiveBuilderOptions zapouzdfuje nastaveni staZeni archivu.
Obsahuje tfi proménné, které se inicializuji pomoci konstruktoru. Prvni
proménna je typ archivu ulozeny jako EArchiveType. Zbylé proménné udavaji

pocatecni adresu, ze které budou stahovana data, a pocet zdznam ke staZeni.

4.3.4 ArchiveBuilderinterface

Interface ArchiveBuilderInterface je uréeny k informovani o pribéhu
vytvafeni CEA archivu. ArchiveBuilderInterface obsahuje vefejnou metodu
onProgressChange. Metoda ma parametry progress a archiveType. Parametr
progress je integer udavajici stav vytvareni archivu. Parametr archiveType

obsahuje typ archivu, na kterém se pravé pracuje.



4.3.5 HeaderBuilder

Tfida HeaderBuilder byla navrZena k vytvareni hlavicky archivi. Trida
HeaderBuilder je univerzalni pro vSechny typy archivi a jeji instanci je potteba
drZet béhem celého zapisovani archivu. Pomoci tfidy HeaderBuilder probiha
postupné aktualizovani hlavicky v pribéhu pfijimani zdznamt, které jsou
zapisovany do archivu. Do hlavicky jsou zapisovany casy jednotlivych
zaznamu pro ulehceni vyhledavani. Po pfijeti posledniho zaznamu a zapsani

casu je hlavicka kompletni a miiZe nasledovat jeji zapsani do souboru.

Inicializace tfidy probihd pomoci konstruktoru s tfemi parametry.
Parametry konstruktoru jsou pole bajtli reprezentujici prvni davku zdznam,
instanci tfidy ArchiveProcessor a ID archivu. Z pole bajtii je vytvofena instance
tfidy ByteArray. Pro praci stouto instanci byly navrZzeny ctyfi metody:

getFirstRecordMillis, addByteArray, getTimes a getByteArray.

Metoda getFirstRecordMillis vraci pocet milisekund prvniho zdznamu.

Tato hodnota je vyZadovana pfi vytvareni ndzvu archivu.

Pro pfipady, kdy je nutné stahovat zdznamy po davkach, byla
naimplementovdana metoda addByteArray. Metoda mda parametr pole bajtt.
Data jsou zkontrolovana a je z nich vytvofena instance tfidy ByteArray. Tato
nové vznikld instance je nasledné pfipojena kjiz existujici instanci tfidy

ByteArray, ktera byla vytvofena pii inicializaci tfidy HeaderBuilder.

Metoda getTimes vraci pole longta. Pole longt obsahuje casy
jednotlivych zdznamt v podobé milisekund. Zadznamy jsou nacitany z instance
tfidy ByteArray a u kazdého zdznamu je ze spravné pozice precteny cas. Pozice
je ziskdna pomoci instance tfidy ArchiveProcessor a jeji proménné RemBytes.

K ziskani délky zaznamu je opét vyuzita instance tfidy ArchiveProcessor.



Metoda getByteArray byla implementovana k ziskani dat urcenych pro
zapis do souboru header.bin. Metodu lze spustit az ve chvili, kdy byl nacten
posledni zdznam z analyzatoru. Z dat, kterd metoda vraci, 1ze vytvofit hlavicku
pro jeden konkrétni typ zaznamt. Metoda getByteArray kromé vytvareni dat
pro hlavicku také podita ¢asové indexy. Casové indexy se déli na kontinudlni a
nekontinudlni podle typu archivu. Pro proménou casového indexu byla
navrzena tfida Timelndex. Tfida Timelndex ma dvé hodnoty: index casu a
samotnou ¢asovou hodnotu v podobé milisekund. Jednotlivé ¢asové indexy se
uklddaji do listu. A po uloZeni posledniho jsou vybrané indexy zapsany do

hlavicky kvtili zjednoduseni vyhleddvani v zaznamech.

4.3.6 ZipBuilder

Ttida ZipBuilder slouzi ke komprimaci souborové struktury vytvorené
pomoci tfidy ArchiveBuilder, umoZziiuje vytvotit CEA soubor. Tfida ZipBuilder
implementuje jednu statickou vefejnou metodu zipFiles. Metoda zipFiles ma
parametr typu File a textovy fetézec. Prvni parametr je slozka obsahujici
soubory, které maji byt zkomprimovany. Druhy parametr reprezentuje cestu
k vyslednému CEA souboru. Kusnadnéni vytvofeni CEA souboru byly
implementovany tfi statické metody: =zipFolderArray, addFileToZip a
addFolderToZip.

Metoda zipFolderArray prochdzi zdrojovou slozku a zazipovava

vSechny podslozky do vysledného CEA souboru.

Metoda addFileToZip ptfidava do vystupniho komprimovaného souboru

soubor, do kterého jsou zapsana data pfedana této metodé jako parametr.

Metoda addFolderToZip byla navrzena pro pfidani slozky do
vystupniho komprimovaného souboru. Metoda addFolderToZip je rekurzivni
metoda, kterd prochazi slozku, jez ji byla pfedana jako parametr. Pokud slozka

obsahuje podslozky, tak pro kazdou sloZku je rekurzivné voldna metoda



addFolderToZip. V pfipadé nalezeni souboru je soubor vytvofen pomoci

metody addFileToZip.

4.3.7 CEAArchive

Tfida CEAArchive byla naimplementovdna jako hlavni ndstroj pro
vytvafeni CEA souboru. Konstruktor tfidy CEAArchive ma dva parametry.
Prvni parametr je instance tfidy DeviceManager. Druhy parametr je cesta, kam
ma byt CEA soubor vytvofeny pomoci knihovny uloZen. Tiida disponuje

vefejnou pretiZenou metodou createCEA Archive.

Metoda createCEAArchive byla implementovana jako spoustéc
vytvateni CEA souboru. Ma vzdy parametr archiveOptionsList.
ArchiveOptionsList je list, ktery obsahuje objekty typu ArchiveBuilderOptions.
Kazdé jedno nastaveni v sobé obsahuje informaci o typu archivu ke staZeni,
pocatecni adresu a pocet zdznami. Metoda createCEAArchive ma volitelny
parametr typu ArchiveBuilderInterface, ktery je vhodné naimplementovat
v ptipadé sledovani prtbéhu vytvafeni CEA souboru. Pfi zavoldni metody
createCEAArchive je stazena identifikace analyzatoru, konfigurace archivi a
konfigurace pfistroje. Nasleduje vytvofeni instance tfidy ArchiveBuilder a

vytvoreni struktury CEA souboru.

Po vytvoreni struktury se prochdzi listem s nastavenim archivii. Pro
kazdé nastaveni je vytvofena instance tfidy ArchiveProcessor. Instance tfidy
ArchiveProcessor se inicializuje pomoci metody getArchiveProcessor.
Nasleduje stazeni konkrétnich dat, vytvofeni souborti a instance tfidy
HeaderBuilder pomoci metody createArchiveFile z tfidy ArchiveBuilder. Tyto
objekty mohou byt vyuzity pro zapis dalSich dat, pokud neni mozné stahnout
cely archiv najednou. Po stazeni vSech dat je zapsdna hlavi¢ka pomoci statické

metody writeByteArray tfidy ArchiveBuilder.



Ve chvili, kdy jsou staZena a zapsana data, je celd stromova struktura

komprimovana pomoci metody zipFiles tfidy ZipBuilder do CEA souboru.

4.4 Navrh aplikace

Pro vytvofeni mobilni aplikace byl zvolen navrhovy vzor Model View
ViewModel, protoZe klasicky navrhovy vzor Model View Controller je
nevhodny pro komplexnéjsi aplikace. Umozniuje rychly vyvoj, ale nasledna
Rozhodovani mezi MVVM a View Model Presenter bylo slozitéjsi, ale MVP
nevyuziva cely potencidl data bindingu, proto byl zvolen navrhovy vzor

MVVM.

4.4.1 Databaze zarizeni

Databaze byla implementovana z dtvodu nutnosti uklddat zakladni
informace, jako jsou ndzev, adresa, port a popis zafizeni. Databaze je bez
relacnich vztahti, uréend pouze pro ukladdni, mazani a modifikaci analyzatort,

se kterymi pracuje uzivatel.

Operacni systém Android umoznuje ukladat data do SQLLite databaze,
ale préce s touto databazi je zdlouhava. Proto byla k urychleni navrhu pouzita

knihovna ActiveAndroid, kterd k zjednoduSeni navrhu tabulek vyuziva reflexi.

Pro pristup a praci sdaty byl implementovan DAO objekt, ktery
zapouzdfuje veskeré operace provadéné na tabulce se zafizenimi. Metody DAO
objektu Ize spustit pfimo ve hlavnim vldkné, ale to by mohlo vést ke zpomaleni
aplikace. Ztohoto davodu byly implementovany dotazy. Kazdy dotaz
reprezentuje jednu konkrétni ¢innost provadénou s daty. Naptiklad dotazy pro
vytvofeni zdznamu, pro zménu, pro Cteni, pro smazani atd. VSechny dotazy

maji spolecného abstraktniho predka, tfidu Query (viz ukazka kédu cislo 3).



public abstract class Query

{
private Bundle mMetaData = null;

public abstract Data<?> processData():

public Bundle getMetaData()
{

return mMetaData;

}

{

mMetaData = metaData;

}

Ukazka kodu 3-Abstrakini tfida Query
Spousténi dotazti probihd pomoci tfidy DatabaseCallManager.
Jmenovana tfida byla navrzena jako mechanismus pro spravu dotazi, pfes
které se pfistupuje k databazi. Umoznuje spustit dotaz, zrusit dotaz nebo zjistit,
zdali dany dotaz aktualné neprobihd. Dotazy jsou provadény na pozadi, ¢imz je
zajisténa plynulost aplikace pfi zpracovani vétstho mnozstvi dat. Po dokonceni
dotazu jsou data vracena pomoci rozhrani. Pokud béhem provadéni dotazu

dojde k chybé, jsou vraceny informace o chybé.

4472 Animace

Béhem pfechodu zjedné Aktivity do druhé lze sledovat plynulou
animaci v podobé prijeti nové Aktivity ze strany displeje. Aktivita nepfijizdi
celd, ale ,rozfezand” na casti. Toho bylo docileno spravnym navrhem layoutu a
pouzitim CoordinatorLayoutu. Aktivité je nastavena animace béhem spousténi
pouze tehdy, pokud se jedna o verzi Androidu Lollipop a vyS3si, protoze nizsi
verze systému nejsou podporovany. Jednotlivé elementy plynule pfijedou na

displej a slozi se v jeden celek.



4.4.3 Hlavni obrazovka

Hlavni obrazovka byla navrzena jako seznam analyzator(i. MuzZe se
nachdazet ve tfech zakladnich stavech, zobrazeni obsahu, nacitani nebo prazdny
seznam. Prazdny seznam je zobrazen ve chvili, kdy dotaz na databazi se
zafizenimi vrati pole o velikosti nula, protoZe nebyly pfidany zadné
analyzatory, uZivatel je informovan obrazovkou s textovou zpravou. Layout
nacitani se zobrazuje v pripad¢, Ze uZzivatel zapnul aplikaci a je tfeba provést
dotaz na databazi k ziskani dat. Po ziskani dat je zobrazena bud prazdna

obrazovka, nebo seznam se zarizenimi.

vvvvvv

feSeni oproti klasickému ListView, ale RecyclerView je vhodnéjsim kandidatem
vzhledem k nutnosti zobrazovat animace editace, pfiddvani a mazani poloZek.
ListView by v pfipadé zmény prekresloval cely list a priibéh tohoto procesu se
projevuje nepiijemnym bliknutim. RecyclerView oddé€luje polozky jemnou
linkou pomoci pfeddefinované dekorace. O spravné fazeni dat se stard

vertikdIni LinearLayoutManager.

Knaplnéni RecyclerView byl navrzen adaptér. Ten umoziuje
zobrazovat pouze jeden typ polozky, jejiz vzhled je nadefinovan pomoci XML
layoutu. Kromé XML layoutu byl implementovan ViewHolder, ktery se
pouziva béhem recyklace polozek, a diky nému nemusi byt layout pokazdé
nacitan znovu. Kromé toho také definuje udalost kratkého a dlouhého kliknuti.
Naplnéni polozky daty probiha spusténim metody bindData zminéného
ViewHolderu, které se preddva entita drzici informace o analyzatoru. Entita je
pouzita pii vytvareni ViewModelu, ktery je pfes data binding nastaven layoutu.
Adaptér vsobé zapouzdfuje metody pro pridani, nastaveni nebo odebrani
polozky. Metody pracuji s listem a notifikuji RecyclerView o tom, na jaké pozici

probihd zména. RecyclerView zménu provede pomoci animace.
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Obrazek 6-Hlavni Aktivita a dialog pro praci se zafizenim
Pridavani zafizeni bylo implementovdno pomoci FAB a dialogu. Dialog
slouzi také pro editaci a odebrani zdznamu. Jeho zobrazeni je zahdjeno po
dlouhém stisku polozky, nebo po kliknuti na FAB. Tla¢itko pro odebrani je

pochopitelné skryto, pokud uzivatel vytvaii nové zafizeni.

Dialog pro pfidavani a editaci zafizeni byl navrZzen pomoci
jednoduchého XML layoutu, ktery obsahuje ¢étyfi TextlnputLayouty
s EditTextem umisténé pod sebou. TextInputLayout slouzi k animaci napovédy.
V EditTextu je zobrazena napovéda, pokud neobsahuje Zadny text. Ta je po
kliknuti pomoci animace zmensena a odsunuta nad EditText, kde zistane,
pokud byl zadan text. TextInputLayout zprehlednuje vypliovani informaci a
byl pouzit, protoze uzivatel diky nému vi, jaké informace pravé vypliuje.
Dialog byl navrzen tak, aby pfi potvrzeni vytvofeni nového zdznamu probéhla
validace. Pokud validace neprobéhne v poradku, dialog se nezavie a uzivatel je

informovan o zjisténé chybé.

Zatizeni je po vytvofeni zobrazeno na konci seznamu, protoZe se fadi

podle data vytvorfeni vzestupné. Zafizeni lze editovat ¢i smazat po dlouhém



stisku polozky, po kratkém stisku polozky je spusténa Aktivita s detailem

zartizeni.

4.4 4 Detail zarizeni

Detail se vyznacuje vyraznym CollapsingToolbarLayoutem, pod kterym
jsou vertikdlné fazeny ovlddaci prvky a karty. Detail zobrazuje informace
uloZené v lokdlni databazi a umozZnuje staZeni aktudlniho stavu paméti pro
konkrétni zdznam, ktery analyzator uklada. Tyto informace mohou byt pouZity

pri spousténi sluzby pro staZzeni archivu.

CollapsingToolbarLayout jako titulek pouziva ndzev zafizeni, podtitulek
je adresa zafizeni a port. BéEhem scrollovani je layout zabalen a podtitulek skryt
pomoci paralax efektu, ¢imz je ziskdno vice mista pro hlavni obsah. Cely proces
probihd naprosto plynule, titulek je postupné zmensovan a premistén do
Toolbaru. CollapsingToolbarLayout je obaleny AppBarLayoutem, pod kterym

se nachazi NestedScrollView zobrazujici hlavni obsah detailu.

M@ T .al 100% M 17:36 W@ T .4 100%018:19

MainArchive

Tap to load
ACTUAL DOWNLOAD

MainArchive ElmerArchive

Maximum: 30660  Current: 30659

Start Rec ( )

Count

ElmerArchive MProfile

Tap to load Tap to load

I AamArnhiun

Obrazek 7-Detail zafizeni



Vhorni ¢asti obsahu jsou umisténa ovladaci tlacitka pro zobrazeni
aktudlnich dat a pro stazeni archivu. Pod nimi se nachazeji jednotlivé polozky
pro staZeni aktuadlniho stavu zdznamu. PoloZky jsou reprezentovany moduly,
kterym se nastavuje typ archivu. V zavislosti na typu se nastavuje titulek a data
pro stazeni. UZivatel si po spusténi Aktivity pomoci kliknuti nacte archivy,

s kterymi chce dal pracovat.

Modul pro préaci sarchivem je prosté View, kterému se prifadi
ViewModel. Byl navrZen jako karta, kterd se vyznacuje zaoblenymi rohy a
jemnou elevaci. Samotny layout se sklddd z CardView, které obsahuje
LinearLayout s titulkem a FrameLayoutem. FrameLayout slouzi k zobrazeni tfi
stavli, kterych mtize View nabyvat. Zdkladni je prdzdny stav, ktery vybizi
uzivatele, aby kliknutim nacetl data. Druhy stav zobrazuje priibéh. Tteti stav
informuje uZzivatele o maximalnim poctu zaznamt a poslednim zadznamu. Pod
témito informacemi jsou dva EditTexty obalené TextInputLayoutem, do nich se

zadava prvni zdznam, ktery ma byt stazen a pocet nasledujicich zdznamf.

Po zvoleni archivii a zadani informaci potfebnych pro staZeni lze
kliknutim na tlacitko Download zahdjit stahovani. Pfed samotnym spusténim
procesu stahovani probiha validace zadanych dat a v pfipadé chybné
zvolenych intervali je uzivatel informovan o problému. Pokud kontrola

probéhne uspésné, je spusténa sluzba, kterd stahne data na pozadi.

4.4.5 Sluzba pro stazeni CEA archivu

Stazeni a vytvofeni CEA archivu probihd v zavislosti na zvoleném
intervalu a poctu archivil. Aby aplikace nebyla blokovana stahovanim archivu,
byla implementovana sluzba. Sluzba je jednorazova, spusti se, provede stazeni
a potom ukond¢i svij zivotni cyklus. Pfeddvd se ji entita se zafizenim, ke
kterému se bude pfipojovat, a nastaveni intervalt jednotlivych archivii. Sluzba

blokuje prechod CPU do usporného rezimu, aby nedoslo k vypnuti procesu



béhem uspani mobilu. Po dokonceni ¢innosti je blokovani ukonceno a sluzba se

vypne.

UZivatel je o priibéhu stahovani informovan pomoci notifikace.
Notifikace nabyva tfech stavil. Prvni je procentudlni pribéh, zobrazeny béhem
stahovani. Druhé dva stavy informuji uZivatele o uspéSném, ¢i neuspéSném

stazeni archivu.

4.4.6 Aktua

ni data

Obrazovka s aktudlnimi daty dava uZivateli pfehled o tom, co se pravé
v analyzatoru déje. Zobrazuje velké mnozstvi dat, proto byl k implementaci
vyuzit ViewPager. ViewPager umoZzinuje zobrazovat data v tabech, mezi
kterymi se naviguje pomoci horizontdlniho scrollu nebo pomoci kliknuti na

konkrétni sekci.

Z uspornych davodu byl pouzit AppBarLayout, ktery obsahuje Toolbar
a TabLayout. Béhem vertikdlniho scrollu je Toolbar skryt a je viditelny pouze

TabLayout informujici uzivatele o tom, v které sekci se pravé nachazi.

Data je potfeba prabézné obnovovat. Byl pouzit Timer, ktery
v pravidelném intervalu provadi odeslani pozadavku na aktudlni data. Interval

lze nastavit pomoci Spinneru, ktery je umistén v Toolbaru misto titulku.
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Phase L1 L2 L3 3p

Uh1 [V] 227,77 11547 11548 4557467

°§ﬁ§§§y L L2 & L4 Uh3[% 151 2,64 2,63 0,00
Uiyl 113,61 000 11367 0,00 UhS[%] 1,60 1.61 1,59 0,00
Uin[vl 22811 11570 11565 -4557467  Uh7[%] 151 1.76 174 000

1Al 0,00 0,00 0,00 0,00 uhg (%] 1,05 1,42 1,46 0,00
U1 (%] 069 1,03 1,06 0,00

Quantity
Phase -1 = L3 3 Um3f 052 073 071 0,00
P W] 0,00 0,00 0,00 0,00 Uh15[%] 017 033 031 0,00
Qlvarl 000 0,00 0,00 0,00

Phase L1 L2 L3 3p
S[vAl 0,00 0,00 0,00 0,00

Ih1[A] 0,00 0,00 0,00 0,00
PF[] NaN NaN NaN NaN

h3[A] 0,00 0,00 0,00 0,00

Quantity 1h5 [A] 0,00 0,00 0,00 0,00
S K L2 L3 3p Al
Pfh[W] 0,00 0,00 0,00 0,00 L1ZAT 0.0 RO il e

afh[var] 0,00 0,00 0,00 0,00 Lol ;0 R L e

I1[A] 0,00 0,00 0,00 0,00

D [VA] 0,00 0,00 0,00 0,00

Ih13 [A] 0,00 0,00 0,00 0,00
cosg[] NaN NaN NaN NaN

Obrazek 8-Zobrazeni aktualnich dat zafizeni
Kazda stranka ViewPageru je samostatny Fragment se svym layoutem a
ViewModelem. Timer je implementovan v hlavni Aktivité, aby nemusel bézet
v kazdém Fragmentu zvlast. Po pfijeti odpovédi si Aktivita vyhleda aktivni
Fragmenty a pfeda jim aktudlni data. Kzobrazeni obsahu ViewPageru byl

navrzen adaptér.

Aktudlni data ve Fragmentech se déli do tabulek podle typu. Kazda
tabulka je implementovana pomoci TableLayoutu a je umisténa ve vlastni karté.
Karty jsou fazeny pod sebe v LinearLayoutu, ktery je obalen
v NestedScrollView, diky nému je zajisténo spravné chovani AppBarLayoutu.
Jednotlivym bunikdm jsou v XML layoutu napevno pfidéleny proménné. Kazda
hodnota je formatovana pomoci ValueFormatteru, ktery implementuje metody
umoznujici spravné zobrazeni dat. K zobrazeni hodnot byl pouZit TextView.
Tabulky obsahuji velké mnoZstvi téchto komponent, pro minimalizaci atributt
v XML layoutu byly navrzeny styly. Styl pro buriku v hlavicce a styl pro buriku
s daty, diky tomu ma kazdé TextView pouze dva atributy, jeden udavajici text a

druhy styl.



5 Realizované experimenty, testovani aplikace a
vysledky

Aplikace byla podrobena sérii testtl k ovéfeni jeji funkénosti a nalezeni
nedostatki. Byla testovana chybovost pfi dotazovdni na aktudlni data a
vytvareni CEA archivli. Béhem testii byl pouZivan telefon znacky Samsung,
standardni emulator mobilnich telefon(i z Android Studia a webovy prohliZze¢

Google Chrome. Testovany analyzator je dostupny na adrese smc524.mti.tul.cz.

5.1 Aktualni data

Aktudlné méfené hodnoty jsou zapisovany do tabulek, které lze zobrazit
pres detail zafizeni. Jsou pravidelné obnovovany podle frekvence, kterd je

definovdna Spinnerem umisténym v Toolbaru.
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Obrazek 9-Namérené hodnoty aktualnich dat
Béhem testi bylo sledovano zpoZzdéni odezvy v zavislosti na frekvenci
obnovy a mnozstvi pfipojujicich se zafizeni. Bylo pouZito jedno fyzické
zafizeni, mobilni telefon Samsung Galaxy S6. Déle dvé virtudlni zafizeni

generovana pomoci emulatoru a anonymni okna prohlizece. Pouziti prohlizece



nemélo smysl pfi vyssi frekvenci vzhledem k nemozZnosti nastavit si rychlost
obnovy. Mobilni telefon vyuzival k datovym pfenostiim sit typu 4G, rychlost
stahovani cinila 34.5 Mbps, odesilani 9.19 Mbps a ping 26.58 ms. Analyzator
SMC 144 disponuje Ethernet rozhranim s rychlosti 10 MBit, proto byla rychlost

4G sité dostacujici.

Z naméfenych hodnot lze vycist bezproblémovy chod béhem nizsi
obnovovaci frekvence i béhem pfipojeni vice klienti. K zafizeni byl pfipojen
mobilni telefon a devatendct oken prohliZece, i presto komunikace fungovala
bez problémt. Zména nastala pri vy3si obnovovaci frekvenci. ZvySovanim
frekvence a poctu pripojenych zatizeni dochazelo ke zpozdéni odezvy. Dotazy
byly provadény asynchronné, coz vedlo k miSeni odpovédi a zobrazeni
neaktudlnich dat. Zde se nabizi otdzka, zdali je vhodné jednotlivé dotazy

odesilat nezavisle nebo vyuzit zfetézeni.

5.2 Stazeni CEA archivu

Stazeni CEA archivu bylo provadéno na mobilnim telefonu Samsung
Galaxy S6. Test spocival ve stazeni dvou set zdznamid hlavniho archivu.
Vyhodnocovalo se pamétové zatiZeni, vyuziti procesoru a vytiZeni sité.
Stahovéani zdznamt bylo nastaveno po jednom (4377 bajtt), komprimovany

CEA soubor mél velikost 363 kB.
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Obrazek 10-Zatizeni telefonu

Stahovani probihalo pfiblizné dvacet sekund. Béhem této doby byl
procesor vytizen minimalné a z vysledku lze pfedvidat plynuly chod aplikace i
na méné vykonnych zafizenich. Nejvétsi zatiZeni procesoru nastalo pri zahajeni
stahovani, ve chvili, kdy se vytvari struktura CEA souboru, stahuji se
konfigurace a zapisuji potfebné soubory a XML. Stim je spojeno i zvysSené
zatizeni sité. Z grafu popisujictho datovy tok lze sledovat pravidelnost prfi
odesilani pozadavku a pfijimani odpovédi. Poslednim grafem je vyuziti paméti.
Je vném zndzornéna prace garbage collectoru béhem uvolnovani paméti pro

dalsi stahované zaznamy.
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6 Zaver

V tivodu této prace byl stanoven cil v podobé vytvofeni mobilni aplikace
pro komunikaci, zdznam a zobrazeni hodnot méfeni analyzatorti platformy F4
v2.0. Tato aplikace méla zjednodusit praci se zafizenim, které samo o sobé

nema velké zobrazovaci schopnosti.

Stanoveny cil byl splnén a vysledkem je mobilni aplikace pro platformu
Android. Aplikace implementuje lokalni databazi umoznujici uzivateli spravu
svych zafizeni. Byla navrZena komunikacni knihovna vjazyce Java, ktera
umoznuje stazeni a uloZeni zdznami dat, stazeni aktudlnich dat, konfiguraci a
informaci o analyzatoru. Tato knihovna byla implementovana v mobilni
aplikaci, diky ni je uzZivateli umoznéno se pfipojit a stahnout data, ktera si zvoli,
nebo sledovat aktualni déni v analyzatoru. Aby vse bylo konzistentni, byla
vyuzita support knihovna od Googlu obsahujici zdkladni stavebni prvky pro

Android aplikace.

V praci tak byly splnény vSechny body zadani a vysledna aplikace byla
podrobena testiim k ovéfeni spolehlivosti a zatéze zafizeni béhem stahovani a

vytvareni CEA archivu.

Aplikaci je mozné ddle rozsifovat. Lze zlepsit jeji zobrazovaci schopnosti
aktudlnich dat nebo se zamyslet nad zobrazovanim stazenych archivi. Zde by
mohl nastat problém v podobé omezené paméti mobilniho zafizeni, protoze
operacni systém Android pfidéluje jednotlivym aplikacim pomérné malou
kapacitu RAM. Rozsifovat je mozné i lokalni databdazi analyzatort a umoznit

tak uzivateli napfiklad fadit si zafizeni do skupin.
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Seznam pfiloh

e DPfiloha A - CD-ROM
e DPfiloha B — Instalace a distribuce aplikace

e Pfiloha C — Ukazka layoutu ve vice rozliSenich



Priloha A — CD-ROM

Obsahem pfiloZeného CD-ROM jsou nasledujici slozky:

e diplomova prace — obsahuje PDF verzi diplomové prace



Priloha B — Instalace a distribuce aplikace

Aplikaci Ize distribuovat pomoci Google Play. Je nutné vyplnit zdkladni
informace jako jsou nazev, typ, hodnoceni obsahu =z hlediska zavadnosti,
nahrani nékolika obrazk aplikace, nahrdni loga, nahrani banneru atd. Samotny
instalaéni soubor musi byt podepsany pomoci vyvojarského certifikatu a
aplikace musi mit unikatni package name. Aby byla aplikace viditelna pouze
pro vybrané uZivatele je nutné publikovat ji v beta testu. UZivatele, ktefi budou

mit k aplikaci pfistup, jsou urceni jejich Google uctem.

Aplikace vyZzaduje Android verze 4.2 a vyssi, pripojeni k internetu,
povoleni pro c¢teni a zapis do paméti telefonu a povoleni k zakdzani uspani

mobilniho telefonu.



PRODUKCE TESTOVANI BETA TESTOVANI ALFA

VERZE VERZE

Nastavte testovani
beta verze aplikace

SPRAVOVAT TESTERY

. - ” ool Deaktivovat testovani verze beta
Vyberte, kdo se mize zapojit do testovaciho programu. Dalsi informace VOV lovani Vv

®  ZVOLTE METODU TESTOVANI -
Uzaviené testovani beta verze Oteviené testovani beta verze
Zadejte e-mailové adresy jednotlivych uZivateld. Aby se uZivatelé MuizZete spustit program vefejného testu, do néhoz se skrze pislusny
mohli k programu pfipojit. jejich e-mailové adresy musi byt na vasem odkaz muzZe piihlasit libovolny uZivatel.

seznamu pro dany test.

Nastavit oteviené testovani beta verze
Nastavit uzaviené testovani beta verze

Testovani beta verze Skupinami Google nebo komunitami Google+

Aby se uZivatelé mohli k programu pfipojit. musi byt leny prislusnych Skupin Google nebo komunit Google+.
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Priloha C — Ukazka layoutu ve vice rozlisenich

ACTUAL DOWNLOAD
ACTUAL DOWNLOAD

Start Rec Count Start Rec Count

Ukazka layoutu 1-Nexus One 3,7", Nexus S 4“

ACTUAL DOWNLOAD
ACTUAL DOWNLOAD
Start Rec Count
Start Rec Count
Start Rec Count Start Rec Count

Ukazka layoutu 2-Galaxy Nexus 4,7", Nexus 5 5"
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Ukazka layoutu 3-Nexus 5X 5,2", Nexus 6 6"
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Ukazka layoutu 4-Nexus 6P 5,2", Nexus 7 7"



