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1 Uvod

Chilli papricky jsou jiz od zacatku samotného lidstva soucasti mnoha kultur a hlavné
kuchyni. Jedn4 se o moderni komoditu, ktera nejen v CR ziskava své piiznivce, mezi lidmi
vénujicimi se péstovani. Existuje zajem i o Slechténi novych kultivart. Chilli plody maji
vSestranné vyuziti od gastronomie, farmacie, kosmetiky pies medicinu, coz je dikazem, ze
obsahuji vyznamné a vSeobecné prospésné latky a vitaminy. Tvofivost a vynalézavost lidi
dokazuje, ze se palivé plody daji nejen konzumovat nebo uzivat v rGznych formach a
odvétvich dnesni doby jako podptrné ¢i 1é¢ivé slozky. Zpracovani je riznorodé. Zavatrovani,
suseni, nakladani do rliznych néalevil a v neposledni fadé€ tvorba pikantnich omécek. Pikantni
plody paprik jsou v podvédomi takika vSech lidi na svété a ziskavaji si stale vice lidi. I ja se
fadim mezi nadSence a pravidelné konzumenty chilli a proto jsem se rozhodla zpracovat svoji
diplomovou préci na toto téma.

Tato diplomova prace by méla byt jednim z pomocnych prostiedkii, popisujicich ptivod,
historii a celkové péstovani obsahlého rodu Capsicum. Rozdé€leni do péti skupin dle druhi a
jejich nasledné popisy morfologii a vyuziti maji pfiblizit rozdily mezi jednotlivymi druhy.
Poznavaci znaky ke spravnému zatfazeni odridy do druhu a naroky jednotlivych odrad
na jejich uspésné péstovani. Soucasti prace je priblizeni a popsani vynost a celkového habitu
vybranych bézné i komerc¢né péstovanych odrid, které bylo diky spolupraci s firmou World
of chilli s.r.0o. mozné pozorovat.

V praci jsou také obsazeny rozbory jednotlivych odrid a zafazeni naptiklad do
Scovilleho stupnice palivost dle obsahu kapsaicinu obsazeného v plodech. U mnohych lidi
divodu, pro¢ vlastné tyto pikantni plody vyhleddvaji. Dle rozbori je také dulezité zminit, ze
chilli papriky jsou vyznamnym nositelem vitaminu C a dalSich zdravi prospésnych latek, které
obsahuji.

Kone¢né srovnani s praxi, poukazuje na moznost vypéstovani kvalitnich rostlin
s vysokou nasadou plodi, které obsahuji vyznamné procenta prospéSnych latek i

V podminkach Jizni Moravy.



2 Cil prace

Cilem této diplomové prace je vyhodnotit péstitelské a kvalitativni vlastnosti u vybranych
24 kultivaru chilli paprik v podminkach Jizni Moravy. Je zafazen jejich popis a nejnovéjsi
poznatky a charakteristiky. Experimentalni ¢ast je vénovana hodnoceni vynosu, rustovych
parametrt a laboratorni hodnoceni palivosti a obsahu vitaminu C. Soucasti této prace je také

statistické zpracovani shromazdénych dat a formulace poznatki pro praxi.

3 Piivod rodu Capsicum

Tento rod byl zndmy od pocatku civilizace na zadpadni polokouli a to jiz 6000-7500 let pied
nasim letopo¢tem. Jedna se o zéstupce, ktery jako jeden z prvnich zdomacnél, ptedevsim ve
Stredni a Jizni Americe. (PETER, 2001). Z téchto domacich svétadilti se dostal predevsim
druh Capsicum annuum spolu s bramborami a tabakem do Evropy diky cestam Krystofa
Kolumba. Zamér jeho cesty byl vSak zajistit dostatek ¢erného kofeni, které v t¢ dobé bylo
pouzivano jako platidlo a mélo vahu zlata. Proto se peprné plody paprik jevily byt vhodnou
alternativou pro nahradu nedostatecného mnozstvi ¢erného kofeni. Dostava se tak i do
Spanélska, kde diky tamnimu lékati Diegu Alvarezu Chancovi Vroce 1494 ziskava popis
1égivych uginkd. Casem se zadina kifZit a ujimé se v podobé botanické kuriozity a ozdobné
rostliny. Postupem casu se rod Capsicum stal vyznamnou komoditou i diky nemoznosti
péstovani ¢erné¢ho kotfeni v Evropé. Diky zamoiskym plavbam Spanélskych namoiniki se rod
dostava na Pyrenejsky poloostrov a odtud je Sifen dale do Francie, Italie. Do Anglie je
importovan az roku 1548. Prvni zdznamy o péstovani na Moravé a v Uhersku jsou z roku
1585. Do Ceské republiky se rod dostal pravdépodobnd cestou Stiedozemniho moie

z Bulharska (KOSINA, 2012).

4 Charakteristika rodu Capsicum

Botanicky nazev druhu Capsicum je ptivodné z feckého slova ,.kapsa“, coz je oznaceni
pro kapsli, kterd poukazuje na tvar této zeleniny. Dalsi vSak méné pravdépodobny nazev
odvozeny od slova ,,kaptein“, a to je v ptekladu chytit ¢i uchopit pomoci zubti (GERNOT,
2008).

Rod Capsicum zahrnuje pfiblizné 32 druhti paprik, véetné péti domestikovanych a
pouzivanych druht, kterymi jsou Capsicum Annuum L., Capsicum pubescens Ruiz. & Pav.,
Capsicum frutescens L., Capsicum chinense Jacq., a Capsicum baccatum L. (PERRY A KOL.

2007). Téchto pét vySe zminénych druhti se péstuje v mnoha zemich pro svoji vysokou
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ekonomickou hodnotu. Predevsim se péstuji jako zelenina pouzivana v potravinaistvi a
farmacii, protoze obsahuji vyznamné mnozstvi nejriznéjsich metabolitl, jako jsou vitaminy,
karotenoidy, minerdly a spousta dalSich uc¢innych slozek. Nejvyznamnéjsi slozkou jsou
Stiplavé slouceniny kapsaicin a dihydrocapsaicin (BOSLAND, 2012).

Historie rodu Capsicum je stale pomémé malo znama. Zahrnuje vSak Sirokou skalu
variaci paprik, at’ uz se jednd o palivé chilli papriky, kapie ¢i sladké papriky. Prozatim
nejnovéjsi vyzkumy provadéné v Brazilii poukazuji na to, Ze papriky s 2n=26 chromozomy
zahrnuji originalni a zaroven nejprimitivnéjsi druh chilli. Jedn4 se o rostliny, které rostly ve
velmi vlhkych luznich lesich. Jejich zivotni strategii bylo pfildkat spiSe netopyry nez ptaky
svymi nepalivymi plody. Jednd se tedy o druh, ktery se nachazi na velkém uzemi ptirody
taktka nedotéené cCloveékem. Dle ndsledujiciho obrazku ¢&islo 1 je mozné vidét uzemi
vyznaené Cervenou barvou od jihovychodni Brazilie pfes Chile az do Stfedni Ameriky. Na
tomto Gizemi jsou stale mista, kde rostou Capsicum lanceolatum a Capsicum rhomboideum
jako stale nedotéené a vzicné druhy s 2n=26 chromozomy. Kdyz se formovalo Andské
pohofi, které na obrazku ¢. 1 vyznacuje modra barva, musely se rostliny pfizpusobit zcela
odliSnym podminkam otevienych vysokych a suchych prostor. Bylo vypozorovano, ze tato
adaptace na nové prostiedi méla za nésledek palCivost bobuli, které najednou ptitahuji ptaky,
ale odpuzuji savce. Ostrost paprik neni tedy plivodni, ale je to vlastnost, ktera se vyskytla
mnohem pozdéji diky ptizpisobeni se podminkdm (BIANCHETTI, 2005). Dle studii, které
provadél Pozzobon spolu s Bianchettim (2005) je dokazano, ze se dvojice chromozomi
ztratila né¢kde béhem procesu prizplisobeni se novym podminkdm. Proto palivé papriky
dominujici svétu maji pocet chromozoma 2n=24. I kdyz se tyto dva evolu¢ni fady mezi sebou
nekiizi, existuji dva znamé druhy, které maji rysy zobou linii. Jedna se o Capsicum
flexuosum nachazejici se na izemi Urugvaye, jak znaci ¢ervena barva, a Capsicum parvifilium

jenz znazornuje na map¢ zluta barva na izemi Guyany.
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Obrazek ¢. 1 Mapa vyskytu (HIETAVUO, 1997)

Pro vétsi nazornost dané problematiky je na niZze uvedeném obrazku cislo 2 schéma
soucasného rozdéleni vétvi dle chromozomu. Je vSak velice pravdépodobné, Ze mohou
existovat urCité vztahy mezi zelenou, ¢ervenou a oranzovou vétvi, jelikoz tyto rostliny spolu
vice €1 méné souvisi. V pozadi by neméla ziistat ani plivodni hnéda vétev, kterd zobrazuje

velmi vzacné, volné zijici druhy (MOSCONE, 2007).

Buforum
Campvlopodium
Cornutum
Duserndi* Annuum
Friburgense Annuum Chinense
Hunzikerianum® - Frutescens
Lanceolatum Glabriusculum
Mirabile 2n=26 Chacoénse
Pereirae Galapagoense
Recurvatum™
Rhomboideum Pendulum
Schothanum Baccatum
Villosum 2n=24 Baccatum : Praetermissum
Unclassified species - Umbilicatum
Tovari
Caballeroi*
Ceratocalyx” Cardenasii
Dimorphum” Eximium Eximium
Flexuosum \ 2n=24 r3 . Tomentosum
Gemunifolium™ Pubescens

Hookerianum™
Parvifolium

Scolnikianum™

Obrazek ¢. 2 Schéma rozdéleni vétvi dle chromozomi (HIETAVUO, 1997)
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Zelena vétev, nazyvana Annuum komplex, mimo niZe rozebrané zahrnuje také divoké druhy
jako jsou C. annuum var.chaceonse, C. galapagoense a C.glabriusculum. Ty jsou si velmi
pfibuzné a dokonce jsou schopny vzajemného kiiZeni. Tti domestikované druhy pochézejici
z divokého Capsicum annuum jsou Capsicum annuum var. annuum, Capsicum chinense a
Capsicum frutescens, které nyni tvoii zaklad, ze kterého jsou vSechny dnes znamé chilli
papriky v Severni Americe, Evropé a Asii. Autor tohoto zjisténi uvadi, ze zminéné rostliny
jsou pouze variacemi jednoho druhu. Sjeho tvrzenim vSak ostatni odbornici nesouhlasi
z divodu znaénych vnéjsich rozdilt. Bylo navrzeno, ze C. annuum, chinense a frutescens

maji kazdy svoji divokou formu, ktera vsak doposud nebyla objasnéna (HUNZIKER, 2001).

5 Taxonomické zarazeni

Dle Petiikové se paprika fadi do plodové zeleniny, kterd se vyskytuje velkym poctem riznych
druhti a variet (PETRIKOVA, 1996). Od roku 1762 se postupné objasiiovalo slozeni rodu
Capsicum. Nejprve byly popsany Capsicum annuum nalezené v Africe a Capsicum frutescens
nalezené v Indii. Dlouhou dobu nebyly objasnény zadné jiné, az roku 1825 byl ptidan druh
Capsicum chinense nalezeny v Cing. Nasledné nalezeny druh v Indii a to Capsicum baccatum
(SPALDON, 1948).

Rige: Rostliny (Plantae)
Podfise: Cévnaté rostliny (Tracheobionta)

Oddéleni:  Krytosemenné (Magnoliophyta)

Trida: Vyssi dvoudélozné (Dicotyledonea)
Rad: Lilkotvaré (Solanales)

Celed: Lilkovité (Solanaceae)

Rod: Paprika (Capsicum) (NOVAK, 2009)

6 Botanicky popis

6.1 Capsicum annuum L.
» Capsicum annuum var. glabricusculum
Jedna se o praptivodniho predka dnes vSech komer¢né péstovanych at’ palivych nebo
sladkych paprik, které dnes zname. Vyskytuje se jako dlouhovéky obrovsky strom.

Pouziva se oznaceni strom, protoze z ditvodu dlouhovékosti stonek postupné dievnati.
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» Capsicum annuum var. annuum
Jedna se o nize popisovanou papriku rozsifenou prakticky po celém svété. Hodné z
téchto druhti ma stejny vzhled a velikost klasickych sladkych paprik. Nékteré okrasné
odridy mohou mit az fialové listy, kvéty a také plody. Plody vSsak mohou mit vlivem
ktizeni jakoukoliv chut, palivost i vzhled
(HIETAVUO, 1997).
6.1.1 Piavod
Capsicum annuum pochazi ze Severni Ameriky z Mexika. Do Evropy ji pfivezl Krystof
Kolumbus na pocatku 16. stoleti. K vétSimu rozmachu péstovani papriky doslo v 19. Stoleti,

kdy byly vyslechtény nepélivé odridy oznacované jako zeleninova paprika (VOGEL, 1996).

Obrazek ¢. 3 Mapa roz$ifeni Capsicum annuum (HIETAVUO, 1997)

V dnesni dob¢ se péstuje, jak ukazuje obrazek ¢islo 3, prakticky po celém svété a to zejména
Vv oblastech, kde jiné papricky nejsou k dispozici (HIETAVUO, 1997).

Rostliny tohoto druhu mohou byt obtizné rozpoznatelné od dalsich kultivovanych druht, jako
jsou C. chinense, C. frutescens, protoze se jejich morfologické znaky mohou ptekryvat. Tyto
tii druhy maji stejny rodovy genofond a jsou nékdy nazyvany jako annuum-chinense-
frutescens komplex, ktery muZzeme pozorovat jiz na predeslém obrazku ¢islo 2, na zelené
vétvi. Variety a kultivary tohoto druhu jsou klasifikovany na zaklad¢é tvart plodu. Existuje
vsak né€kolik tisic riznych druhi, které nikdo pfesné nerozezna. Jiz jen z toho divodu, Ze je
stale vice variet objevujicich se v kultivaci po celém svété 1 proto, ze se snadno opyluji
(DIMPOULOS ET AL., 2016).

Riizné druhy papriky byly dle Linného v roce 1737 rozdélovany podle tvaru plodu.

V roce 1832 botanik Fingerhuth ve své botanické studii rozdélil Capsicum annuum na Sest
forem uvedenych nize:

1. forma oblongum — hladké bobule podlouhlého tvaru, ¢ervené ¢i bilé barvy

2. forma rugosum — bobule kuzelovité hrbolatého tvaru, ¢ervené barvy

3. forma accuminatum — ostie kuzelovité bobule, cervené nebo zluté barvy

4

. forma angulatum — tupé bobule hranatého tvaru
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5. forma ovoideum — podlouhlé, vej¢ité bobule, ¢ervené nebo Zluté barvy
6. forma abbreviatum — kratké, srd¢ité-vejcité bobule, hrbolaté, cervené barvy
(SPALDON, 1948)

V roce 1919 navrhl americky zeméd¢lec, botanik a lékat Edward Lewis Sturtevant klasifikaci
papriky na zakladé¢ typu kalichu a popsal tak sedm tiid (HEDRICK, 1919). Od té doby byla
navrzena riznd schémata a jména paprik pod urovni druhi. Klasifikace botanické odriudy
v ramci Capsicum annnuum vychazi z tvaru plodu (obr. €. 5), které jsou:

e Capsicum annuum var. cerasiforme - cherry tfesen
e Capsicum annuum var. grossum - zvonek
e Capsicum annuum var. longum - podlouhlé, jez se dale déli na:

- ceratoides - velmi tenké bobule, dlouhé a zakiivené

incerassatum - bobule velmi dlouhé, dlouze stopkaté, slab¢ zaktivené
- breviceps - bobule tlusté, pfimé, tupého tvaru

- rektum - bobule malé piimé

- luteum - bobule tupé, Zluté

- violaceum - bobule fialovo¢ervené (SPALDON, 1948).

V soucastné dob¢ se v systému pouziva 50-75 oznaceni odlisnych typt (BOSTLAND, 1988).
Tento druh zahrnuje znamé kultivary, kterymi jsou napiiklad: ‘Jalapenio’, ‘Nu- mex

pinata’, ‘Pimiente de padron’.

6.1.2 Morfologie
Jedna se o teplomilnou, v naSich podminkach jednoletou rostlinu, kterd mtze byt i viceleta

pii péstovani ve skleniku ¢i v tropickych oblastech. Obvykle pomé&mé mald, ziidka vSak
dortstajici do vysky 120 cm.
e Kofen
Jednd se o velmi mélce kotenici rostlinu s kratkym killovym kotfenem. Adventivni
koteny se na rozdil od raj¢at tvoii jen malo.
e Stonek
Stonek se vétvi sympodidlné, pred vétvenim se vytvoii kvét a list. Pocet listl zavisi na

mnozstvi svétla a teploté.
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e Listakvét
Listy jsou vejcitého celokrajného tvaru. Kvéty (obr. €. 4) jsou oboupohlavni, jez maji
vV priméru 20-25 mm. Kalisni listky jsou srostlé nebo jsou kratké ptiblizn¢ 0,5 mm a
korunni platky jsou bilé barvy péti az sedmicetné. TyCinek se v kvétu nachazi 5-7 a

semenik je svrchni. Jedna se o fakultativné cizosprasnou rostlinu.

Obrazek ¢. 4 Kvét C. annuum Obrazek ¢&. 5 Tvary plodi (DEWITT, 1999)
(POPOVICI, 2017)

e Semeno
Semeno je ploché, ledvinovitého tvaru s drsnym povrchem. Barvu ma cCitronove
zlutou. Pokud jsou semena hnéda tak jsou nekli¢iva. Kli¢ivost se udrzuje dva az tii

roky. HTS je 6-7,3 g.

(PETRIKOVA, 2006)

6.1.3 Vyuziti
Plody se vyuzivaji at uz syrové nebo varené. Nekteré odridy jsou velmi Stiplavé a
pouzivaji se jako Stiplava aromaticka latka, zatimco mirné€ji Stiplavé odridy maji velmi
pfijemnou chut' a pouzivaji se v salatech nebo plnéné masem ¢i syrem. Nejen plody jsou
jedlé, ale pouzivaji se 1 mladé listy, které obsahuji 4-6 % proteinu. Nékteré kultury vyuZivaji i
semena Vv podob¢ susené¢ho mletého prasku za ndhrazku pepte (BROWN, 1995). Pfi uzivani
chilli v jakékoliv formé se musi dbat na opatrnost. Nebezpecné je tieba uz jenom vystaveni
kontaktu oc¢i s paprikou. MiZze dojit k bolestivému podrazdéni. Dale mnoho rostlin tohoto

druhu produkuje toxiny ve svych listech (HUXLEY, 1992).

6.2 Capsicum frutescens

6.2.1 Piavod
Capsicum frutescens neboli paprika kfovita ma dalsi synonyma Capsicum minimum a

Capsicum fastigiatium. Tento druh ma vSak mén¢ kultivard nez C. annuum nebo chinense.

V Brazilii je tento druh znam pod nazvem ,malagueta“ ne v§ak podle souvislosti se zdzvorem
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(Aframomum malegueta). ,,Malagueta“, je spole¢ny nazev pro Capsicum frutescens v Brazilii,
kde roste volné v povodi Amazonky. Historici se domnivaji, Ze nazev ,,Malagueta®, je z
portugalského terminu pro pikantni bobule, kterym jej pojmenovali az do doby oznaceni
Krystofem Kolumbem souhrnné jako chilli papriky. Dle archeologickych nalezli nebyl tento
druh vsak nalezen v Jizni Americe, ale etnobotanici spekuluji, ze pivodnim domovem byla
Panama. Z Panamy se pot¢ rozsitil do Mexika a Karibiku (DE, 2003).

Tabasco je jeden z nejznaméjsich kultivart papriky kiovité, protoze se jedna pravé o
odridu péstovanou pro vyrobu znamé palivé Tabasco omacky, kterd se vyrabi vice nez 125
let. Vynalezcem byl Edmund Mclhenny, ktery vypéstoval prvni plody roku 1860 a zacal
s nimi experimentovat. Aby dokazal co nejdéle uchovat jejich palivost, vymyslel omacku
‘Tabasco’. Poté k ¢ervené omacce ‘Tabasco’ zacal vyrabét jesté jemnéjsi zelenou ‘Tabasco’
omacku (SOTTNIKOVA, 2014). Je zndmo, Ze se ‘Tabasco’ v Mexiku péstovalo jiz v roce
1840 a poté bylo pievezeno do Louisiany v roce 1848, kde se rozrostla plocha na produkci
Tabasca na omacku. Poté co poptavka prevysila nabidku, tak se zacalo ‘Tabasco’ péstovat i
ve Stfedni Americe a Kolumbii, odkud se posilaji plody ve rmutovaci form¢ do Louisiany.
Produkce v Louisiané klesla kvili napadeni viru Tabakové mozaiky. Po zavedeni Greenleaf
Tabasco neboli TEV rezistentnich odriid v roce 1970 se péstuje v Louisiané na pivodnim
mist¢ nazyvaném Avery Island, kde se v soucCastné dobé nachazi misto pro Slechténi a
semenafistvi. Z tohoto mista se Capsicum furtescens dostalo i do Indie a na dalny vychod, kde
se porad papri¢ky nazyvaji ptaci papriky (DEWITT, 1999). ‘Tabasco’ se péstuje po dobu tii
let a jejich troda je nejlepsi v druhém roce (NICKELS, 2015).

Druh Capsicum frutescens je jediny ze vSech druhii co nema velké mnozstvi divokych
jmen. Nejcastéji jsou pojmenovany jako ptaci papriky a nazvy jsou tieba ‘Birds eye’, ‘African

Bird’,*Thai’ (NICKELS, 2015).

6.2.2 Morfologie
Jedna se o vysoké ale pevné ketiky s malymi ohnivé palivymi plody. Palivost plodi se

uvadi v rozmezi od 50 000 do 100 000 SHU. Neékteré druhy maji pomalejsi rast, ale ve
spravnych podminkach jsou trvalkami. C. frtutescens je velmi nachylna na nedostatek svétla a
snasi jej hiife nez ostatni druhy. Je uvadéno, ze na svétlém misté, které je chranéné pied
pfimym slune¢nim svétlem, rostou fid¢eji s vétsimi internodidlnimi rozestupy stonku.
Opakem je vSak, Ze na silném pfimém slunci produkuji mnohem kompaktnéj$i a hustéjsi
rostliny (NICKELS, 2015). Je potieba si uvédomit, ze rozmanitost morfologickych znaka

hodnoti ¢lovek. D4 se proto fict, ze rozdily ve velikosti a tvarech ¢i barevnosti ploda se lisi
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vybérem lidi. Muze se stat, ze rostlina Capsicum frutescens rostla divoce ve stejnych

oblastech jako C. annuum nebo C. chinense a tak dochazi k zaménam a jsou délany vybéry

z téchto druhti namisto zamyslenych plodt C. frutescens. I proto dochazi ¢asto v katalozich

semen k zaméné s kultivary C. annuum (DEWITT, 1999).

Nejznamé;jsi kultivary jsou:

6.2.3

‘Tabasco’ ,,Greenleaf Tabasco**
Jedna se o kultivar ‘Tabasco’ pouZzivany pro Tabasco palivé omacky ovSem ‘Greenleaf
Tabasco” ma stejné atributy jako original ‘Tabasco’. Pouze vznikl jako hybrid

rezistentni k mozaice tabaku.

‘Malagueta’
Tento kultivar je popularni v Brazilii, kde je zcela nejbéznéji péstovanym kultivarem

pouzivanym nejcastéji v kuchyni Bahia.

‘Siling Labuyo’
Jednd se o kultivar pochazejici z Filipin a piekladem z Filipinského jazyka Tagalog
doslovné znamené divoké chilli. Listy ‘Siling Labuyo’ se pouzivaji na filipinské jidlo
vafené z kuteciho vyvaru a papaji.
Morfologie
Stonek
Rostlina mé hranaté stonky dortstajici az dva metry. Tyto vysoké kompaktni kefe,
které jak uz bylo zminéno vySe, reaguji na slunecni svit a od toho se odviji jejich
kompaktnost a velikost.

(DEWITT AND BOSLAND, 2009)
List a kvét
Listy jsou Siroce vej¢ité a obvykle jsou pomackané ¢i méné vyvinuté.
Kvéty (obr. ¢. 6) jsou opylovany hmyzem nebo jsou samospras$né. Maji bilou barvu
s nadechem zelené nebo zelenkavé zluté. Na nodu jsou dva nebo vice kvétl. Jsou

vzty¢ené a maji z(iZzeni mezi spodni ¢asti kalichu a stopkou (DE, 2000).
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Obrazek 6 Kvét C. frutescens Obrazek 7 Plody C. frutescens
(MCMULLAN AND LIVSEY, 2011) (DEWITT, 1999)

e Plod

Plody (obr. ¢. 7) na rostliné rostou vzpiimené nahoru a jsou piiblizné 5 cm dlouhé a 1
cm Siroké. Barva plodi je zlutd nebo zlutozelena, zranim se vybarvuji pfes oranzovou

do cervené barvy (DEWITT AND BOSLAND,2009).

6.2.4 Vyuziti
Plody tohoto druhu maji po celém svété riznd vyuziti. V Indii se pouziva chilli podobné jako

v Evropé pro dochuceni duseného masa a kotlet a ostatnich potravin. V zapadni Indii se
pouzivaji piipravky z chilli k 1é¢bé stfevnich viedt a také na traveni. Na Madagaskaru se
pouzivaji chilli pro projimavé a antiseptické u¢inky. V Kambodzi ma chilli uziti hlavné jako

1ék. (DE, 2000).

6.3 Capsicum chinense

6.3.1 Puvod
Capsicum chinense je ¢asto nespravné oznac¢ovano jako ‘Habanero’. Toto oznaceni je

chybné, protoze druh nese stovky variet a jméno ‘Habanero’, se tyké jen specifického typu
pochézejiciho z Yucatanu. Tento druh pochdzi, stejné jako ostatni domestikované druhy, ze
zapadni polokoule. Za centrum ptivodu se povazuje Amazonska panev, kde byl pred 6500 lety
nalezen plod v Guitarero jeskyni v Peru. Tam jej objevil pfirodovédec Bernabe Cobo, ktery
cestoval Jizni Amerikou v prubéhu 17. stoleti. Popsal 40 odlisnych odrud, které se lisily
hlavné rozmanitou velikosti plodt. Popisoval plody od velikosti citronu az po velikost

pSeni¢ného zrna. Mezi témito dvéma extrémy je vSak mnoho riznych velikosti. Odriady se
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lisily pfedevsim barevnosti. Druh byl poprvé popsan v roce 1768 Millerem, ktery jej oznacil
jako Capsicum angulofum, zapadni pept s vraséitymi listy. Druh byl pojmenovan jako
Capsicum chinense v roce 1776, kdy jej pojmenoval holandsky lékat Nikolaus Josepha von
Jacquina, ktery mu mistem ptivodu uréil Cinu, nicméné je stale zihadou pro¢ tomu tak bylo.
Vzhledem k taxonomickému zafazeni, které uz ziejmé zistane navzdy stejné je Capsicum
chinense spojeno nejen se zapadni polokouli, ale je popularni ve vSech tropickych oblastech.
Dnes je nejbéznéji péstované chilli v Karibiku (DEWITT AND BOSLAND, 2009). Jedna se o
druh, jenz v sobé zahrnuje papricky, které maji ovocné aroma ve vini i chuti. Je nutné
podotknout, Zze obsahuje ty nejpalivéjsi papricky na svété, jako je ‘Carolina reaper’ nebo
“Trinidad moruga scorpion’, ale také mirné palivé, zato vice aromatické, jako jsou napiiklad
‘Scotch bonet’ (HUNT, 2013).

Tento druh zastupuji nejpalivéjsi zastupci jako je ‘Trinidad moruga scorpion’,

‘Carolina reaper’, ‘Habanero’, ‘Bhut jolokia’

6.3.2 Morfologie
e Stonek

Vzhledové ma C. chinense Sirokou $kalu variaci. N¢které rostliny rostou v podobé
nizkych kompaktnich ketikt s vyskou 30-40 cm a jiné jsou stfedn€ vysoké 45-60 cm a

poté ty nejvzrustnéjsi dosahujici az 100 cm (BRAY, 2017).

e Listakvet

Jednim z charakteristickych znak jsou Siroké listy, které odridy deli do tii forem:

- Velkolista forma- délka listu 11-15 cm a Sitka 7-9 cm.

- Forma se stfedn¢ velikymi listy- délka 7-11 cm

- Drobnolistd forma- 3,5-7 cm dlouhé listy a 1,5-3 cm Siroké (SPALDON,1948).
Listy se vybarvuji od Zlutozelené aZz po tmavé zelenou a jsou na rostlin€ rozloZeny po
dvou az trech ve svazku (NICKELS, 2015).
Kvéty (obr. ¢. 8) se nachazi v pazdi listd a maji typickou bilou barvu. Vyskytuji se
jednotlivé nebo ve skupinach po dvou (MANANDHAR, 2000).
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Obrizek & 8 Kvét C. chinense Obriazek & 9 Typy plodi C. chinense (DEWITT, 1999)
(MCMULLAN AND LIVSEY, 2011)

e Plod

Plody jsou vétsinou velmi palivé s hodnotami od 100 000 do 1 milionu SHU. Velikost a
tvar papriky je nesmirné variabilni (obr. ¢. 9). Plody mohou byt v malé velikosti, pies
zaoblené az k zvonkovitému ¢i podlouhlému tvaru. Papri€ky se mohou sklizet zelené nebo
mohou byt ponechany na kefti a sklizeny az v plné barvé. Zralé plody maji Sirokou skalu barev
od zativé Zluté, ohnivé oranzové k jasn¢ Cervené az k tmavé fialové. Plod ma houbovité

zebrovani na povrchu (HUNT, 2013)

6.3.3 Vyuziti
Jako 1 u ostatnich druhti se plody pouzivaji ¢erstvé na pfipravu omacek a bézné se kombinuji

hlavné s mrkvi a cibuli. Tyto plody jsou také pouzivany vysuSené a namleté na prasek a dale
uzivany jako velmi pikantni chilli kofeni, jako je napiiklad v Mexiku a San Louis pouZzivané
Chino. Chino je v jazyce Aztékli znamé jako susené a drcené chilli papricky, které se Casto i
udi. Nejcastéji jsou pro uzeni pouzivany papricky ‘Jalapeiio’ pojmenovany po mésté Jalapa ve

Veracrouz, kde jsou nejhojnéji péstovany (DEWITT, 2009).

6.4 Capsicum pubescens

6.4.1 Puvod
Tento druh poprvé v roce 1794 popsali panové Ruiz a Pavon. Capsicum pubescens,

neboli paprika chlupatd, je udajné jediny druh bez divoké formy. Geneticky se vSak fadi
ke skupin¢ divokych taxont, kterymi jsou Capsicum cardenasii, C. eximium a C.tovarii, které
s timto druhem uzce souvisi (DE, 2003). Stiediskem ptvodu je Bolivie. Tento druh byl
domestikovan pied 6000 lety a je tak jednim z nejstar§ich domestikovanych rostlin v Americe

viibec. Botanik Charles Heiser s odvolanim se na Garcilasa de la Vega poznamenal, Ze druh
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Capsicum pubescens byl pouzivan Inky jako obycejny pepf. Dnes je tomu tak i v Cuzku,
byvalém hlavnim mésté Incké fiSe. Dnes se tento druh péstuje hlavné v Andach a to od Chile
po Kolumbii na malych rodinnych farmach. Péstuje se také ve vysoko polozenych oblastech
Stiedni Ameriky a Mexika, kde jej souhrnné nazyvaji ‘Rocoto’ nebo ‘Locoto’. V Mexiku je
tento druh znamy pod nékolika jmény. Jednim z nich je napiiklad ‘Manzano’, neboli jablkovy
pept, nebo ‘Peron’(hruskovy pept) a to diky tomu, Ze se tomuto ovoci podoba. V Guatemale
jej nazyvaji jako ‘Caballo’ (konsky pepf). Kultivary se zlutymi plody jsou v Mexiku znamé
pod jménem Canarios nebo Canaries (LAMSON, 2015).

Jednou z vlastnosti C. pubescens je izolovanost od dalSich odrid svym habitem, a
nedochazi k opyleni a kiiZeni s jinymi druhy. Dalsi vlastnosti je také del$i doba zrani nezZ maji
ostatni druhy a je tedy schopna v pfirozenych podminkach plodit az 15 let za sebou (HUNT,
2013)

Tento druh zahrnuje zndmé kultivary, jako jsou: ‘Monzano Rocoto orange’,

Mini ‘Rocoto’.

6.4.2 Morfologie
e Stonek

C. Pubescens jsou vétSinou vzpiimené ketiky, které mohou dortstat do 2 metrové

vysky. Neékteré odridy dordstaji az 150 cm do Sitky, takz jsou i rozkladité svymi

rameny (NICKELS, 2015).

e Listakvet
Kvéty (obr. ¢. 10) jsou fialové barvy s fialovymi a bilymi prasniky. Vyskytuji se

vzptimené nad listy. Listy jsou ovalné svétle az tmavé zelené s velmi vyraznym

ochlupenim na listech a lodyhéach. Diky tomuto znaku jsou odriidy snaze zaraditelné
do druhu (DE, 2003).

Obrazek ¢&. 10 Kvét C. pubescens Obrazek ¢. 11 Plody C. pubescens (DEWITT, 1999)
(MCMULLAN AND LIVSEY, 2011)
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e Plod a semena
Plody (obr. ¢. 11) se podobaji malym jablkiim ¢i hruskam. Jsou tedy velikostné
podobné rajcatim, vSak ovalnéjsiho tvaru. Barvu maji zelenou a zrala se vybarvuji od
Zluté pies oranzovou az po &ervenou v zavislosti na odridé. Zluté plody byvaji
zpravidla méné sladké nez plody Cervené barvy. Plody s tlustou duznatou sténou, ktera
je u ptrevazné vétSiny kultivari bez zdhybl, vypnutd a hladkd, vsobé nesou
charakteristicky hnéda az dokonce cernad semena. Plody jsou diky tlusté duziné huie
skladovatelné a problematicky se susi. Problém ¢asto nastava i u transportu ¢erstvych

plodt, protoze dochazi k poskozeni a znehodnoceni otlaky (HIETAVUO, 1997).

6.5 Capsicum baccatum

6.5.1 Pivod
Capsicum baccatum neboli paprika kiidlatd je znama i pod pouzivanym 0znacenim

,Aji“ nebo Peruanska paliva paprika. Jedna se o unikatni druh ptivodem z Jizni Ameriky,
ktery se d¢li na dvé hlavni skupiny a to divoké a domestikované formy (CAPORALINO A
KOL., 2003)
Nasledujici znamé druhy v rtiznych varietach C. baccatum:

var. baccatum - volné zijici druh, dfive oznacovan jako C. microcarpum

var. pendulum - domestikovany druh v Jizni Americe

var. microcarpum - pouzivané jméno Aji nebo Peruansky pept

var. praetermissum - pouzivané jméno Ulupica. Ma 6 mm velké kulovité plody a vyskytuje
se hlavn¢ v Brazilii (DE KRISHNA, 2003).
Tento druh je zcela odliSny od ostatnich domestikovanych druhii paprik a zaroven je nejméné
kultivovanym druhem, ktery je nejméné rozsiteny po svét¢ (HUNT, 2013).
Divoké formy se vyznacuji predevsim jako malé vzpiimené ketiky s drobnymi opadavymi
plody, zatimco domestikované formy jsou vyssi a plody pretrvavaji na kefi. Diky zdsahu
cloveéka pii zamérném kiizeni druhti z divodi podpory vétsi velikosti a vyssi hmotnosti plodii
doslo k ohybani vétvi pod tihou ploda. Odtud tedy pochdzi nazev ‘Pendulum’, ktery je

odvozen z latinského slova ‘Pendulus’ tedy oznac¢eni pro zavésené plody (D"ARCY, 2004).
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Podle archeologickych nalezi tento druh zdomacnél v Peru jiz pied 2500 lety.
(VALICEK, 2002).
Tento druh zahrnuje znamé kultivary jako jsou: ‘Aji amarillo’, ‘Aji lemon drop’, ‘Bishops

crown’.

6.5.2 Morfologie
e Stonek

Jedna se o silny kmen 150 cm vysoky, tvofici husty rozkladity ketik.

o Kvétalist

Tento druh se vyznacuje krémové zbarvenymi kvéty se zlato zelenymi skvrnami na bazi
okvétnich listkii (obr. ¢.12). Kvéty jsou po jednom na nodu. Stopky jsou vzpiimené a
postupné klesaji pfi rozvijeni kvétu. PraSniky jsou bilé barvy, ale s ristem se vybarvuji do
hnédo-zluta. Kalich u plodu je bez prstencového zizeni u stopky, i kdyz se to mize nékdy
stat, protoze stopka byva nepravidelné vrascita. Listy jsou tmave zelené 8 cm dlouhé a 1 cm

siroké (DE KRISHNA, 2003).

Obriazek & 12 Kvét C. baccatum Obrazek &. 13 Typy plodi C. baccatum
(MCMULLAN AND LIVSEY, 2011) (DEWITT, 1999)
e Plod

Plody se vyznacuji vyraznou ovocnou chuti. Plody (obr. ¢. 13) dozravaji do Cervené,
zluté, oranzové barvy. Rostlina mize vyprodukovat az 40 a vic plodt s palivosti mezi

30 000 a 50 000 SHU. Semena jsou slamové zbarvena (BOSLAND ET AL, 2009).
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7 Poznavaci znaky

Rozdéleni 5 hlavnich druhti dle morfologicky identifikovatelnych ryst

Tabulka 1 Poznavaci znaky

Druh Barva kvétu Poget kvétii na e
nodu Barva semene | ZuZeny kalich
Capsicum annuum Bila 1 Slamové zbarv. Nema
Capsicum frutescens Nazelenala 2-5 Slamové zbarv. Nema
Capsicum chinense Bilo-nazelenala 2-5 Slamové zbarv. Ma
Capsicum baccatum Bila se zlutymi body 1-2 Slamové zbarv. Nema
Capsicum pubescens Fialova 1-2 Cerna Nema

(DE KRISHNA, 2003).

8 Vyuziti chilli paprik
Chilli papricky maji Sirokou $kalu moznosti vyuziti v zivoté ¢loveéka. Vyuziti je v mnoha
smérech od gastronomie, pies okrasné prvky po farmacii a dalsi s ni spojené okruhy jako je

psychologie, 1écitelstvi. Palivost chilli papricek se také dd vyuzit pro ochranu rostlin nebo lidi.

Gastronomie

Chilli papricky jsou zdkladem mnoha kultur a kuchyni. Nejvice pouzivané jsou ve
znamych pokrmech mexické, mad’arské nebo indické kuchyné. Zakladem mexické kuchyné
jsou predevsSim cerstvé plody, které se ptidavaji do typickych mexickych jidel jako je
naptiklad Chilli con carne. V Indické kuchyni je nejcastéji pouzivano spolu s kari,
dobromysli, fimskym kminem a ¢esnekem. Chilli nabizi nespocet uprav a proto je jedno zda
se konzumuji Cerstvé, grilované, varené, zapékané nebo naklddané (CRAZE, 2002).

Po celém svété vSak koluji jako zndmé a oblibené chilli pasty a omacky. Téchto produktii
existuje hodn¢ a da se fici, ze kazda kuchyné ma svoji specifickou. Mezi nejznaméjsi patii jiz
zminéna ‘Tabasco’ omacka, africkd Harrisa nebo asijska ‘Sirracha’(KOSINA, 2012).
V piipad¢ mleti chilli na praSek se d4 dosdhnout Siroké skaly barevnosti, dle pouZzitych barev
plod. V ptipadé suSenych plodi je velmi znamy ‘Kajensky pepi’, coZ je kofeni vyrabéné ze
suSenych plodi odridy ‘Cayenne’, které jsou néasledné pomleté a tvoii se z nich kofenici

smési (CRAZE,2002).
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Okrasné zahradnictvi

Chilli papricky oslovuji stale vétsi okruh lidi a téSi se oblibé mezi zahradkaii i
zahradnimi architekty. Papricky pronikaji z uZitkovych zahoni také do okrasnych casti, jako
zkréslujici prvek. Objevuji se ¢im dal ¢astéji na balkonech a terasach, kde predevsim spise
svymi pestrobarevnymi plody nez kvéty okouzluji divaky. Nékteré okrasné druhy jsou
dokonce i jedlé. Mezi odrudy uréené pro dekoraci patii vyhradné ‘Fips’, ‘Bhut Jolokia’,
‘Zulw’, ‘Red boy’,‘Bird eye’ (FINGER A KOL, 2016)

Obrazek 14 Okrasné chilli papricky
(ZAHRADA-CENTRUM.CZ, 2015)

Farmacie

Uginné latky chilli se projevuji i pii 16¢b& riznych onemocnéni nebo slouZi jako
prevence. Dle vyzkum@ doktora Timotyho Batese z Nothinghamské univerzity slouzi také
jako prostfedek proti rakovin€, ale 1 v prevenci a 1écb¢ této nemoci, a to diky obsahu
Kapsaicinu. Kapsaicin dokaze nicit rakovinové bunky ttokem na jejich mitochondrie (BODE
AND DONG, 2011). Kapsaicin dokaze také nicit bakterie typu Salmonella, Shigella. Uginky
chilli papric¢ek jsou mnohastranné. Podporuji zazivani, celkove prokrvuji organismus nebo jej
prohiivaji. V lidském téle plisobi také antibakteridln€. Nesou v sobé& Sirokou fadu prospésnych
prvkll pro télo jako je vysoky obsah vitaminu C, hoiciku, drasliku i fosforu. Pouziti
v takzvaném lidovém lécitelstvi se 1isi kulturu od kultury. Napiiklad Indiani jej vyuzivali na

bolesti v krku, proti kasli, nebo proti artritidé (RAGHV AN, 2007).

DalSi pouziti

Chilli se ¢im dal vic pouZiva pro obranu lidi, ale také proti nim. Védecky vedouci
projektu Chilli granaty R. B. Srivastava, ktery stal v roce 2010 u zrodu chilli granati pro
indickou armadu a policii uvedl, ze to ma hned né€kolik vyhod. Nejvétsi vyhodou je

nezavislost Indii na dovozu, protoze jej dokazou vyradbét z vlastnich surovin a je tedy
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netoxickou zbrani. Dalsi vyhodou je efekt, ktery je n¢kolikrat vétsi nez u granati se slznym
plynem. Vybuch rozsiii po okoli prach z papri¢ek, ktery ma drtivy dopad na osoby v jeho
blizkosti, kdy dojde k zasazeni hlavné jejich sliznice a pokozky. Chilli plisobi ¢aste¢nou

paralyzu téla a zarovei dechové potize (KYNCIL, 2010).

9 Produkce chilli paprik
Evropsti spotiebitelé jsou stile vice obezndmeni s etnickymi kuchynémi, coz pfispiva ke
konzumaci chilli papricek. Statistiky dostupné ze stranek CBI uvadi.

Dle dostupnych statistik z roku 2008 vydanych americkym ministerstvem zeméd¢lstvi
je ziejmé, Ze od roku 1990, kdy byla celosvétova produkce chilli papri¢ek 11 miliont tun,
postupné stoupala az na 26 milionii tun evidovanych v roce 2007. K tomu pfispivala i Ceska
republika produkci od roku 1992 (5 415 tun). Produkce v Cesku kolisala okolo 5 tisic tun, az
do roku 2004, kdy byla zaznamenana nejvétsi produkce a to 7 900 tun. Dle zdznami nejvetsi
vyvoz CR byl v roce 2005, kdy bylo vyvezeno 2 755 tun chilli papri¢ek. Naopak dovoz ve
stejném roce byl 48 975 tun (USDA, 2008)

Dle dostupnych dat z let 2011 az 2015 se dovoz Cerstvych chilli papricek na evropsky
trh z rozvojovych zemi pohybuje okolo 30 000 - 40 000 tisici tun ro¢n€, coz znamena V
priméru hodnotu 47 milionti EUR. Francie, Velka Britanie a Spanélsko jsou hlavnimi
dovazejicimi zemémi chilli papri¢ek z mimoevropskych zemi. Francie je nejvyznamnéjsi a
dovazi vice nez 10 tisic tun z Maroka. Spojené kralovstvi je diillezitym odbératelem chilli
papricek pochazejicich z Indie, Ghany, Keni a Ugandy. Hlavnimi vyvozci chilli paprik v
Evropé jsou Spanélsko a Nizozemsko. Spanélsko vyvazi hlavné svou vlastni produkci,
zatimco Nizozemsko provadi i re-export chilli papricek v zimé€. Spojené kralovstvi ma
nejvétsi odbyt v Evropé. Indie a Cina jsou hlavnimi producenty chilli paprik. Znacna &ast
produkce v téchto zemich se pouziva k zasobovani svych vlastnich nebo nedalekych asijskych
trhi. Spojené staty maji také velkou produkci s mnoha riznymi odridami chilli papricek
(CBI, 2016).

10 Technologie péstovani

Technologie péstovani se méni s métitkem plochy, na kterém se péstuje. Zalezi tedy na
péstiteli, jeho moznostech a produkci. Zacatek péstovani chilli se li$i uz od seminka. Je totiz
rozdil zda jde o predpéstovanou sadbu nebo o pfimy vysev. Pfedpéstovanim sadby se rostling

prodluzuje vegeta¢ni doba a piedchazi se nepfiznivym jarnim podminkam, kterym sadba
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z piimého vysevu mize podlehnout (PETRIKOVA, 1996). Zalezi také na tom, jestli je
rostlina péstovana ve foliovém ¢i sklenéném krytu nebo volné€ na poli. V kazdém z krytt, at’
uz foliovém ¢i sklenéném, dokaze péstitel nasimulovat jiné podminky pro kazdy druh a
dokaze tak prodlouzit vegeta¢ni dobu oproti péstovani na poli. Je dilezité také zminit jakym
zpusobem je k rostlince ptivadéna voda, zda se jedna o béznou zalivku, nebo kapkovou ¢i

celoplo$né postiikovace (KOSINA, 2012).

10.1 Péstebni podminky

10.1.1 Puda
Paprika celkové je velmi naro¢na zelenina, co se tyce teploty, svétla a vlahy. Patii do

prvni trati a roste nejlépe v hlubokych a dobfe propustnych pidach s vysokym obsahem
humusu. Mohou byt péstovany takika na vSech typech pud. Lepsi vysledky vSak maji
v pudach hlinitych az hlinitopisc¢itych. V Indii zaznamenali vysoké vynosy pii péstovani chilli
paprik na pisCitych pudéach. Pida by vSak méla byt bohata na ziviny a organické latky.
K netispéchu v péstovani dochazi v tézkych, dlouhodobé studenych padach, protoze papricky
maji velmi citlivou kofenovou soustavu na nizké teploty. Profituji v padach s pH 6-8, idealn¢

by se mélo pH pohybovat od 6,7 - 7,3 (BOSLAND, WALKER, 2004).

10.1.2 Voda
Pouzivana voda by neméla byt piili§ studena ani tepla DeWitt uvadi, ze dlouhodobé

vyzkumy ukézaly skutecnost, ze zalivkova voda o teploté¢ 10-12 °C snizuje vynos o 7,2 %.
Naopak kdyz se teplota vody zvysi na teplotu 20-25 °C, vynos se prokazateln€ zvysi o

10-20 % (DEWITT, 2009). Se zavlahou se za¢ind v moment¢, kdy je povrch substratu oschly.
Nedoporucuje se aplikovat zalivku za vysSich teplot kviili vzniku houbovych chorob a plisni

(DE KRISHNA A KOL., 2003).

10.1.3 Teplotni podminky
Nékteré odridy chilli, i kdyZ jsou aklimatizované na naSe podnebi, jsou to rostliny

z tropického pasu. Proto je dobré nastimulovat podminky pifirozeného prostiedi. Minimalni
vhodné teplota pro péstovani chilli papricek je 14 °C, v noci by teplota neméla klesat pod 17
°C a denni optimum se pohybuje okolo 24°C. Teplota pro vyklieni semen je 18-25°C. Pti
této teploté vyklici za 7-10 dni (BOSLAND, WALKER, 2004).

Optimalni teplota pro rast papricek se pohybuje mezi 20 az 35°C. Pokud se teplota
dlouhodobé zvysi nez je optimum, rostlina zpomali svlij vyvoj a zvySuje transpiraci. Toto

muze nasledné vést k opadu kvéta nebo ploda (UHER, 2009).
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10.1.4 Svételné podminky
Chilli rostlinky nepotiebuji nutné¢ piimé slunce po cely den, ale aby se jim dafilo,

potiebuji velké mnozstvi svétla. Nedostatek slunecniho zéafeni totiz zptisobuje opad kvett a
celkoveé zpomaluje vyvoj rostliny. Potfeba svétla nastava ve fazi tvoteni kli¢nich listkii po fazi
vytvoteni prvnich pravych listki. V naSich podminkach jsou tyto faze v zimnim obdobi, kdy
je kratky den s nizkou intenzitou svétla. Neni-li mozné, aby méla rostlinka svétlo 12-15 hodin

denng, musime jej nahradit umé&lym osvétlenim (VALSIKOVA A KOL. 2009). Pro riistovou

vvvvvv

vvvvvv

da se tedy fici, ze jej chilli papricky nevnimaji. Osviceni rostlin pozitivné ovliviiuje
vybarvenost i1 chut’ plodi. Pokud maji rostliny dostatek slune¢niho svétla, ptsobi to pozitivné
na jejich zdravotni stav, protoze jsou odolnéj$i vici chorobam a Sktidcim. Pii péstovani ve
venkovnich podminkach je tedy diilezité umistit sazenice chilli na slunné misto. Pokud maji
byt papriky péstovany ve féliovém nebo sklenikovém krytu, je potfeba hlidat teplotu a stinit,
aby nedoslo ke spaleni rostlin (KOSINA, 2012).

10.2 Vysev a péstovani

Chilli papricky jsou spojovany s pestovanim v teplych oblastech Jizni Ameriky a Asie.
To vSak nebrani tomu, abychom je mohli tispé$né péstovat i v naSich podminkach. K dosazeni
dobré¢ sklizné€ v naSich zemépisnych Sitkach je vSak potieba zabezpecit par potiebnych krokii.
Znaseho hlediska nepfiznivé klimatické podminky lze ovlivnit nékolika faktory.
Ovlivilyjicimi faktory jsou zejména: piedpéstovani sadby, pouZzivani odolnych odrad a
samoziejmé péstovani ve foliovych nebo sklenikovych krytech, které napomahaji prodlouzeni
vegetacniho obdobi a klimatizuji prostfedi pro dosazeni idealnich podminek po celou dobu
vegetace. Ideélni doba pro zacatek predpéstovani pro venkovni kulturu je obdobi zacatku roku
— leden, Unor, biezen. Je dilezité vysevy jednotlivych druhli promyslet, protoze u nékterych
papricek miZze doba zrani dosahovat v naSich podminkdch az 200 dni
(CHILLIPIKANTERIE.CZ, 2016). Pokud se predpéstovava sadba, ktera bude urcena do
foliového nebo sklenikového krytu, je mozné zacit s vysevem jiz V prosinci. Ve vyhtivanych
prostorach lze totiz zajistit pfiznivé podminky pro péstovani mnohem diive. Vyklicené
rostlinky pak mizeme vysadit jiz vétsi. Papricky tak budou mit vice ¢asu na kvalitni dozrani a
vytvoreni tak kvalitniho vynosu (KOSINA, 2012).

Prvni krok k uspéchu je dobré osivo. Je dileZité mit zaruku, Ze je osivo prosté

choroboplodnych zarodka a rtiznych necistot a spliuje zdkonem dané pozadavky a piedpisy,
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jako je napfiklad oznaceni druhu, odridy atd. Na obalu osiva musi byt uvedeno, zda bylo
n¢jak chemicky oSetfeno. Pro dosazeni kvalitniho osiva i ze svych zasob je zdkladem
zpracovani zralych a zdravych plodd, ve kterych je dostatek zdravych semen. Semena by méla
byt schopna kli¢ivosti dalSich nékolik let. Aby si semena uchovala kli¢ivost, musi byt
skladovany v suchém prostiedi kde je stala teplota bez pfistupu svétla (MAYNARD A KOL.,
2007).

Pfed samotnym vysevem se doporucuje macet semena alespon 24 hodin
V hefmankovém nebo Cerném caji. Tento krok doporucuji pro likvidaci piipadnych plisni na
osivu, k ¢emuz napomahaji pravé desinfekcéni schopnosti uvedenych ¢aji. Osemeni zaroven
zmékne a klicek jim tak jednoduSeji a rychleji prorazi. Idedlni prostiedi pro kliceni je
ponechani kli¢iciho média v mistnosti, kde je stala teplota. Tropické odridy Capsicum
chinense a C. pubescens vyzaduji teploty pro kli¢eni v rozmezi 24 az 32°C, jelikoz ze vSech
odrid chilli potiebuji nejdelsi ¢as jak pro kli¢eni, tak nasledny rast. Odrady rodu Capsicum
annuum nebo C. frutescens klici ve velmi kratké dob¢, vystaci jim teploty 15 az 25°C a
vykli¢i do tydne. Jejich vegetacni obdobi je vSsak mnohem kratsi (KOSINA, 2012).

Kazdy péstitel ma hned nékolik moznosti vybéru vysevniho média at’ uz jsou to
raSelinové tablety, kokosové tablety, rockwool nebo substrat. Zalezi Cisté na péstiteli a jeho
finan¢nich 1 kapacitnich moznostech. At uz se péstitel rozhodne pro jakékoliv péstebni
médium, je velmi nutné zajistit teplotu a v neposledni fad¢ zalivku. Zalivka je velmi dalezita,
ale je nutné médium nepielévat aby nedochédzelo k pfemokieni nebo naopak k vysychani.
Vysev semen se do substratu provadi takzvané na Siroko a do vyse zminénych médii po
jednom seminku. Je nutné nesit osivo hloubé&ji nez do 3 mm. Povrch substratu se mtize
posypat Perlitem (obr. ¢. 15), aby byla zabezpecena soustavna vlhkost a nedochazelo
K vysychani. Zatimco semena a perlit kolem nich musi byt vlhké, okolni prostfedi pfesné
naopak. Je potieba také zajistit dobré proudéni vzduchu z diivodl ochrany pied nezadouci
vlhkosti okoli a tak vzniku plisni (NICKELS, 2015).

V zavislosti na odrudé¢ chilli by se mély v horizontu 1 — 3 tydnd objevit prvni klicky.
Jestlize na rostlin€ papricky vyrazily délozni listky, vstupuje do hry dalsi zasadni faktor a to
svétlo. Pro rostlinu je zdsadni, aby den byl jiz dostate¢né dlouhy. Muzeme zpocatku rostlinam
svitit, pfi nedostatku svétla rostliny vytahuji stonek vysoko. To vSak dé€la rostlinu kiehkou
a nestabilni. Ve fazi kdy rostlinky dosahly dvou d€loznich listkli je vhodné je ptepikyrovat. V
této fazi to maji jednodussi péstitelé, ktefi zvolili raselinové, kokosové tablety ¢i rockwool. U
téchto médii nedochazi k poruseni kotenového krcku, protoze se zasazuji do kontejneru celé,

zatimco ze substrdtu se musi jednotlivé vytdhnout (KOSINA, 2012). Je dulezité
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sledovat vyvoj kofenl a predejit tomu, aby se na dné kelimku nevytvaiel tzv. kofenovy
prstenec, coz znamena, Ze kofinky nemaji dale kam postupovat a je dulezité sazenici co
nejdiive presadit do vétsi nadoby jako ‘Habanero red’ (obr. ¢. 16), ve které by m¢éla
rostlina vydrzet az do vysadby na finalni stanovisté. Nez nastane vhodna doba piesazeni, je
diilezité zacit intenzivné vétrat a tim otuzovat rostlinky tak, aby si zvykly na nové prostiedi a
rozdilné teploty. Na stanoviSté se vysazuje sadba nizsi nez 15-20 cm s deseti pravymi listy,
dobie vyvinutymi kofeny a pevnou stavbou celého stonku (PETRIKOVA A KOL., 2006).
Sazenice se vysazuji ve sponu 40 x 40 cm nebo 60 x 50 cm, poptipadé do dvouradku 80-100
+ 40-50 x 30-40 cm. Vysadba do dvourddkid byva spojovana s kapkovou zavlahou
S pfihnojovanim a byva nakryvana cernou PE f6lii nebo netkanou textilii cerné barvy, ktera
zakryva pudu po celou dobu vegetace. Doporucuje se pokladat f6lii nebo textilii na stanovisteé
jiz n€kolik dni pfedem, aby se zabezpecilo dostate¢né provlhéeni pidy a aby se dostate¢né

prohtéala. Dale je doporu¢ovano vysazovat takzvané na vodu. Pti vysadbé je potieba pocitat

s rezervou 10 — 20 % na dosazeni uhynulych rostlin (PETRIKOVA A KOL, 2012)

Obriazek ¢. 15 Vysev s pouZitim Perlit Obrazek ¢. 16 ‘Habanero red’ po pikyrovani
(KONECKOVA, 2016) (KONECKOVA, 2016)

10.3 Hnojeni

vewr

soustavé v pomeéru k nadzemni ¢asti. Vyziva je tedy dulezitd soucast celého priabehu
pestovani. Nedostatky zivin se na rostlinach projevuji viditelnym oslabenym rdstem rostliny a
chudou nasadou kvétl. Deficit zivin mé za nésledek zménu barvy plodi a listt. Kazdy druh
chilli mé jiné ndroky na mnozstvi a Cetnost hnojeni. Je diilezité¢ délat rozbory ptudy. V pude
jsou podstatné hlavné obsahy fosforu a dusiku, protoze tyto prvky generuji rust a vyvoj
rostlin. Mezi nejbéznéjsi a nejpouzivanéjsi hnojiva patii NPK, které zajistuje v padé spravny
pomér dusiku, fosforu a drasliku. Tyto prvky jsou diilezité v hlavnich fazich rstu, zakladani

kvéth a konecné plodnosti (SIGMUND, 2014).

31



Dle analyz provadénych na Statni univerzit¢ v Novém Mexiku jsou podily prvkl

v padé pro chilli papri¢cky doporucovany nasledovné. Obsah Fosforu 0,0025 %. Pokud je

mén¢ doporucuje se piihnojit 55-113 kg P,0s na hektar. Obsah dusiku by mél byt v padé

0,002 %. Pokud puda neobsahuje toto mnozstvi, je doporucend davka 22-34 kg dusiku na
hektar (WALKER A KOL., 2004).

Pro papriky se dale uvadi zakladni davka na vyhnojeni plidy 35 t/ha chlévského hnoje

aplikovana v 3 - 4 letém cyklu. Pfi pouziti mineralnich hnojiv se pouziva prvni polovina

davky dusiku ve formé siranu amonného a druha polovina davky ve formé ledku. Spole¢né

s hnojem je mozné zapravit do pudy &ast fosforeénych a draselnych hnojiv (PETRIKOVA,

2012).

10.4 Choroby a Skadci

Bakteriozy

Bakterialni listova skvrnitost

Vsechny nadzemni ¢asti napada bakterie Xanthomonas campestris pv. vesicatoria, coz
symptomy jsou viditelné pouhym okem na listech, kde se objevuji nepravidelné
hnédocervené skvrny ohranicené Zluté. Velikost téchto skvrn je okolo 3 mm. Podobné
jako listy dale napada lodyhy a tapiky, kde se také tvoii okrouhlé skvrny, které se
Sifenim spojuji a dokazou tak zpisobit az zlomeni lodyhy. Pfi nezvladnuté ochrané se
Sifi velmi rychle, idealné za vyssi teploty vzduchu a vys$i vzdu$né vlhkosti. Poté
napada i1 nezralé plody, na kterych se nejdiive objevuji malé vodnaté skvrnky, které se
taktéz zvétSuji, az jsou 8 mm velké. Nejprve se vybarvuji do hnédé barvy a poté
z€ernaji a propadnou se. Tato bakterie dokdze piezimovat na rostlinnych zbytcich
ponechanych v pude. Za vegetace se $ifi hlavné s kapkami desté za vétrného pocast,
nebo ji mohou prendset pracovnici pfi pohybu v porostu ¢i nafadim. Vyznamnym
pienaSeCem je i hmyz. Pouzivana ochrana se provadi aplikaci méd’natych piipravki
v intervalech 7-14 dni. Dale je dulezita desinfekce osiva a osevni postupy bez zafazeni
rostlin z celedi lilkovitych. Nejucinngjsi metodou je pouziti rezistentnich odriad

(KONA A KOL., 2013).
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Virozy
Skvrnitost Zilnatiny na listech chilli (ChiVMYV)

Tato virdza je zpusobovana mSicemi. Projevem skvrnitosti az mozaiky s tmavé zelenym

pruhovanim na Zilnating listi Ize detekovat tuto chorobu. RostlindAm napadenym timto virem

VvV raném stadiu vyvoje ¢asto opadavaji kvéty jesté pred vytvorenim plodi. V piipadé, ze virus

napadne starSi rostlinu, zptisobi ji vyvoj deformovanych ploda. Primarnim pfenaSeCem jsou

msice, ale k pfenosu muze dojit i pfi mechanickém zasahu c¢lovéka nevydesinfikovanym

nafadim. Prevenci proti této virdze je zvladnuti hubeni populaci msic a vysadba odolnych

odrid (KONA A KOL., 2013).

Houbové choroby
Plisen Seda

Plisen Seda neboli Botrytis cinerea je relativn¢ vyznamnou chorobou
Vv porostech papriky, pfedevsim za horSich svételnych podminek. Pti silném napadeni
omezuje zivotaschopnost celé péstované kultury. NejvyznamnéjSim projevem choroby
je poskozeni vSech Cerstvych organt, jako jsou listy, mladé stonky a kvéty. Na listech
vznikaji mékké nekrdzy, na kvetech Sedd plisen a na stoncich nekrézy. Nekrozy
stonku zabranuji cirkulaci rostlinnych $tav a dochazi k odumieni vSech rostlinnych
casti, jez jsou nad mistem poskozeni. Napadeni plodu probihd pies stopky nebo v
misté kontaktu plodu s napadenymi kvéty, listy nebo kontaminovanou ptidou. Infekce
se na plodech projevuje vznikem mékkych svétle sedych kulatych skvrn, které mohou
pokryt cely plod (KONA A KOL., 2013).

Patogen bez problémi piezivd v pidé a na rostlinnych zbytcich. Zdrojem
infekce jsou pro své okoli i ostatni infikované rostliny. Relativné nizka teplota a
vlhkost ptes 80 % je idealni prostiedi pro kliceni spor. Optimalni teplota je mezi 18 az
23 °C, 1 kdyz houba dokaze byt aktivni i pii 0 °C. Jako prevence se doporucuje
regulace vlhkosti v uzavieném péstebnim systému podpofena spravnym vétranim.
Déle je dilezita regulace dusikatych hnojiv a fez béhem vegetacniho cyklu se nesmi
provadét pravé pii vysoké vzdusné vlhkosti. Pfi napadeni je dilezita likvidace

napadenych plodi a rostlinnych zbytk (CHILLI-FORUM.CZ, 2011).
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Fytoftorova hniloba papriky
Patogen Phytophtora capsici je Vv nékterych péstitelskych oblastech jednou
Z nejvyznamnéjSich chorob paprik omezujici jejich vyvoj.

Houba je schopna napadnout vSechny rostlinné ¢asti ve vSech vyvojovych
stadiich. P¥iznakem je kr&kové hniloba zpiisobujici vadnuti rostliny. Cinnosti patogenu
vznikaji vmacknuté prstence na kofenovém krcku. Z kofenového kréku se déle infekce
§ifi do podzemnich 1 nadzemnich ¢asti a zplisobuje sesychani rostlin.

Preziva v ptidé ve formé chlamydospor nebo na rostlinnych zbytcich. Zoospory
jsou pfendSeny vodou napf. vadnym drendznim nebo zavlaZzovacim systémem a
napadaji kofenové krcky rostlin. Optimalni teplota pro vyvoj choroby je 26 - 32 °C
(CHILLI-FORUM.CZ, 2011).

Alternariova skvrnitost papriky
Alternarie carici-annui je houba, ktera se vyskytuje na plodech. Vyskytuje se na konci
vegetace a poskozuje plody neohranicenymi skvrnami Cerné barvy. Plody se tak

stanou nekonzumovatelnymi (HUDEC, 2007).

Skiidci
MsSice

Msice je nejCastéjsi Skudce, ktery se vyskytuje na paprickdch, které jsou
V tomto ohledu obzvlast’ zranitelné. Jedna se o polokiidly hmyz zivici se na rostlinach,
kde saje rostlinné §t'avy. Tim zplsobuje kadefavéni listl, které znecistuji vyloucenou
medovici. MSice maji komplikovany a bizarni zivotni cyklus. Prvni zndmkou napadeni
porostu msicemi je lepivy povrch listll, nebo miniaturni bilé svlecené kiize, které jsou
casto omylem povaZovany za molice. Dal$i zndmkou jsou zdeformované listové
vyhonky (HUDEC, 2007).

Co se tyce biologické ochrany, tak nejucinnéj$i je nasazeni slunécka
sedmitecného, které se mSicemi zivi a dokdze jich spofadat az 40 denné. Na velkou
krytou plochu se proti msicim nasazuji parazitoidi Aphidius sp. a Aphidoletes
aphydimyza, ktefi se mSicemi zivi. Dale se da pouzit postiik mydlové vody, protoze
mSice dychaji povrchem téla a mydlo jim naplavi vodu do dychaci pora a oni se utopi

(NICKELS, 2015).
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Slimaci a hlemyzdi

Jedna se o bézné Skudce, se kterymi se Ize setkat pti péstovani ve venkovnich
podminkach. Tito $ktidci vSak napadaji pouze listy a plody, které poziraji. Stiplavou
chut kapsaicinu vibec nevnimaji, proto jim nedéla problém likvidovat porosty.

Ochranou je minimalizace Gkrytu, sbirani a likvidace jedinci (NICKELS, 2015).

11 Obsahové latky

Plody chilli paprik jsou v podstaté¢ slozeny z uhlohydratt, tukt, dusikatych a
aromatickych latek, organickych rostlinnych barviv, vitamint a mineréalnich latek. Zeleninové
papriky, které maji tlustosténné plody s mohutnym vzhledem, tvoti z 90 - 93 % voda, zatimco
tenkosténné plody chilli paprik obsahuji vody pouze 79 — 84 %. Tyto hodnoty jsou ptfedevsim
zavislé na daném kultivaru a klimatickych podminkéach, ve kterych je rostlina péstovana.
Obsah vody v plodech se také 1isi s dobou sbéru, protoze pokud je plod utrZzeny za suchého
pocasi, ma nizsi obsah vody nez plod utrzeny za desté. Dle obsahu vody se také rozliSuji
odridy, které jsou vhodné pro skladovani v suché forme a které ne (DEWITT ET AL, 2009).

Dalsi latkou v plodech jsou sacharidy. Ty tvoii piiblizné 4,3 %. Jedna se hlavné o
pentézu, hexozu a vlakninu. Pfevazné mnozstvi ze sacharidi vSak mé glukoza, kterd je
Vv plodech piestavuje az 90-98 %. Studie uvadi, Ze behem vyvoje plodu se metabolizmus
sacharidi déli do tfi fazi. Prvni faze, kdy dochdzi k akumulaci a rlstu hex6z. V druhé fazi
dochazi k poklesu rastu hexdéz a naopak se akumuluje sachardza a Skroby. V posledni fazi
zrani plodu zacCinaji degradovat Skroby a sachar6za a zaroven se akumuluje hexdza
(NIELSEN ET. AL., 2006).

Soucasti plodu chilli papriky jsou také lipidy, které jsou v zilkach plodu, oplodi a
semenech. U zralych plodii mizZe byt obsah lipidl asi 400 mg na 100 g. Pfi procentuelnim
sloZeni lipidil v plodech chilli paprik ptipada 82 % neutralnim lipidiim, 2 % fosfolipidim a
16 % piipada na glykolipidy. Kyselina palmitova ¢i linolova nebo linoleova jsou nenasycené
mastné kyseliny, které se v plodech také vyskytuji. V 70 % je zastoupena predevsim kyselina
linolova, ktera tvofi pfevazny obsah ze zminénych nenasycenych kyselin (SPALDON, 1948).
Obsah nenasycenych mastnych kyselin v mitochondriich ploda jsou rozhodujici pfi ¢eleni
niz§im teplotam. Druhy, které obsahuji vyss§i procento nenasycenych mastnych kyselin, maji
vys$i odolnost vici chladu, zatimco druhy snizkym obsahem jsou vice choulostivé

(BOSLAND ET AL, 2012).
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Papricky také obsahuji né€kolik aminokyselin, kterymi jsou naptiklad lysin, tryptofan,
prolin, nethionin, valin, leucin, glycin, treonin, alanin a spoustu dalSich. Vyzkumy provadéné
Vv Mad’arsku dokladaji obsahy bilkovin v plodech a to napiiklad v oplodi se nachazi 17 %
bilkovin a u semen se pohybuje obsah okolo 18 % bilkovin (SPALDON, 1948).

Zkouméanim mikroprvki v plodech chilli paprik bylo zjisténo, Ze obsahuji Zelezo,
Bromid a Mangan. Obsahuji také ostatni stopové prvky, kterymi jsou Vapnik, Kadmium,
Méd’, Draslik, Hoi¢ik, Sodik, Fosfor a Zinek (BOSLAND ET AL. 1999).

11.1 Vitaminy

Vseobecné rod Capsicum je znamy jako vhodny zdroj nékolika vitamini. V plodech se
syntetizuji vitaminy jako C, provitamin A, E, P ve vysokych koncentracich, stejné jako
vSechny vitaminy B jako thiamin (B;), riboflavin (B,), niacin (Bs). Obsah vitamint v plodech
je vSak ovlivnén odriidou, klimatickymi podminkami a také zachazenim s plody pfi
poskliznové manipulaci (BOSLAND ET AL, 2012).

V prvé fad€ je nutné zminit nejvyznamnéjsi vitamin v ovoci a zeleniné€ vibec. Lidské
télo potiebuje jeho neustalych pfijem ve vSech Castech téla pro obnovu tkani. Jednéd se o
vitamin C neboli L-kyselinu askorbovou. Uvadi se, Ze tato kyselina méa schopnost zabranit
vzniku rakoviny tim, Ze inhibuje tvorbu nitrosloucenin tvoficich se v zaludku a celkové
podporuje imunitni systém. Tento vitamin je rozpustny ve vodé, ktera se snizuje pfi
dehydrataci plodu. Obsah kyseliny askorbové se pohybuje od 45-240 mg /100 g Cerstvé
papriky (SPALDON, 1948). Obsah vsak stoupa béhem zrani. Dle vyzkumi provadénych
Vv Brazilii, kdy byl obsah sledovany u 22 zastupcti Capsicum chinense odridy ‘Habanero’
z riznych lokalit, byl pozorovan nerovnomérny obsah vitaminu C v rozmezi od 54,1 -129,8
mg/100g. Lze fici, Ze v obsahu hraje roli 1 pfirozeny vyskyt papricek a klimatické podminky,
ve kterych se nachdzi. Obsah vitaminu C je velmi nachylny na posklizinové a skladovaci
postupy, protoze postupné v plodech degraduje. Doporucuje se tedy papricky skladovat pti 4
°C nejdéle 20 dni (BOSTLAND ET AL, 2012)

Chilli papricky jsou také vyznamnym zdrojem tokoferolu, neboli vitaminu E. Tento
vitamin je predevsim vytvaren fotosyntetickymi organy. Jeho obsahové hodnoty se pohybuji
od 3,7 -236 mg /100 g. Cely plod obsahuje hned nékolik forem tohoto vitaminu. V semenech
je hlavné obsazen Gama-tokoferol, zatimco slupka obsahuje spise Alfa-tokoferol, ktery je
ovliviiovan obsahem lipida v plodu, takze se jeho obsah méni s mirou zralosti plodu, ale

zalezi také na kultivaru (DEWITT AND BOSLAND, 2009).
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K dal$im jiz zminénym vitamintim v chilli paprikach patii také vitamin B kterého
obsahuji 0-40 — 0,60 mg/100g a vitaminu B, obsahuji 0,93 — 1,66 ¢g/100g, dale také
S nejvyssim obsahem vitamin Bj (13,6 -15,4 mg/100g). Tyto hodnoty se vSak mohou lisit
Vv ohledu na odrtidu a klimatické podminky, ve kterych se nachazi (KOCH ET AL, 2003).

11.2 Barviva

Cely rod Capsicum je jednim z mala rodl, kterého zastupci jsou schopni biosyntézy
karotenoidt. Karotenoidové pigmenty, jako zelena, Zlutd, oranzova a Cervena barva, jsou
né¢kdy nazyvany jako paprikové ketony, které vznikaji v paprice béhem zrani. Kapsanthin je
také zndmy pod oznacenim E 160 ¢ bézné pouzivany v potravinatstvi jako ptirodni barvivo
cervené barvy (ROTH, 2014).

V plodech chilli paprik se nachazi cerveny pigment kapsanthin, ktery je jednim z
hlavnich pigmentt ¢ervené barvy. V paprice byl izolovan v krystalické form¢ v roce 1927.
Dalsimi hlavnimi pigmenty jsou kapsorubin, zeaxanthin a cryptoxanthin. Kapsanthin je
zastoupen 60 % ze vSech barviv. Jsou to tedy pigmenty, kterych obsah urcuje barvu
namletych plodt na kofeni. Tyto zminéné karotenoidy jsou stabilni, pouze pokud je rostlinna
tkan neporusena. V suSenych mletych smésich karotenoidy oxiduji kvili teplu, svétlu a
pristupu kysliku. Takova oxidace vede k vyblednuti pigmentd a smési poté maji méné
intenzivni barvu. Karotenoidy jsou ve slouceninach zluté az Cervené pigmenty, které jsou
slozené z isporenoidnich jednotek. Tyto pigmenty jsou rozpustné v tucich. Cervena barva
ploda chilli paprik je z karotenoidi kapsanthinu a kapsorubinu, zatimco zlutd a oranzova
barva plodu je z beta-karotenu a violaxinthinu. Vybarvenost plodi chilli paprik, tedy obsah

karotenoidii je vSak zavisla na odridé a stupni zralosti a ristovych podminkach (DE
KRISHNA, 2003).

11.3 Kapsaicin

Neuvétitelne silny a stabilni alkaloid rostlinného ptvodu, ktery se nachdzi v pfirodé
jako sloucenina v derivatech o - methoxyfenolu. Krystalicky alkaloid obecné nazyvany jako
kapsaicin zpusobuje Stiplavé palCivou chut. Hlavni slozky nachazejici se v paprice jsou
predevsim kapsaicin a dihydrokapsaicin. V chilli paprikach kde je kapsaicin rozmistény po
celém plodu, je nejvice koncentrovan v placentdrni tkdni u semen. Stupen zastoupeni a

charakteristickd ostrost se 1i8i ve vSech druzich chilli. Jedné se o latku, ktera je velmi malo
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rozpustna ve vod¢, ale velmi rozpustna v alkoholech, tucich a olejich, coz v roce 1816 zjistil
P. A. Bucholtz (DE KRISHNA, 2003).

Cisty kapsaicin z papriky, a to amid vanillylamine a kyselinu isodecanoidovou izoloval
a pojmenoval jako kapsaicin v roce 1846 anglican Thresh. V roce 1878 madarsky lékaf
Hoqye extrahoval kapsaicin, ktery nazyval kapsicol a zjistil, Ze stimuluje sliznice v Ustech a
v zaludku. V roce 1930 teprve Spathem a Darrling popisuji slozky kapsaicinu jako komplex
nazyvany kapsacinoidy. Kapsacinoidy jsou chemické slouceniny, které davaji chilli paprikam
jejich Stiplavost. Védci identifikovali a izolovali pét prirozené se vyskytujicich ¢lend této
palcivé skupiny a jednoho syntetického pfibuzného, ktery se pouziva jako referencni métidlo
pro urceni relativni ostrosti. Hlavni slozky kapsaicinoidu jsou kapsaicin (69 %),
dihydrokapsaicin (22 %) a tfi dalsi slozky, kterymi jsou nordihydrokapsaicin (7 %),
homokapsaicin (1 %) a homodihydrokapsaicin (1 %) (DEWITT, 1999).

Synteticky kapsaicinovy vanillylamid (VN) byl poprvé méfen a srovnavan na univerzité
vV Georgii, kdy byl 16 vyskolenym ochutndvac¢im podavan pod dohledem Krajewské a
Powerse. Ochutnavaci srovnavali palivost (VN) se 4 nasledujicimi. Nejméné palivym byl
stanoven nordihydro kapsaicin (NDHC), ktery byl popsan jako nejméné drazdivy sladké
ovocné chuti. Dalsi byl homodihydrocapsaicin (HDHC), ktery byl popsan jako velmi drazdivy
a nasledné to byly dvé slozky, které nesly vyplachnout z st a zplsobily tak popaleni Ustni
dutiny, byly kapsaicin (C) a dihydrocapsaicin (DHC). Je zifejmé, ze vSechny kapsacinoidy
spolupracuji na Stiplavosti, ale samotny kapsaicin je stale hodnocen jako nejsilnéjsi. Je tak
silny, ze chemici, ktefi s nim jako s krystalickym praskem pracuji, musi pracovat ve filtra¢ni

mistnosti s ochranou celého téla (DEWITT, 1999).

11.3.1 Hodnoceni Scovilleova stupnice
Jednotkou méfeni v potravinarském primyslu pro pal€ivost papriky je Scovilleho

jednotka. Je pojmenovana po americkém farmakologovi Wilburu L. Scovilleovi. Scovilleho
stupnice méfi palivost chilli papricek. Rod Capsicum obsahuje jiz zminénou latku kapsaicin,
kterd zplsobuje paleni tim, Ze stimuluje receptory nervovych zakonceni jazyka. Pocet
Scoville jednotek palivosti (Scoville heat units, SHU), (Obr. ¢. 17)odpovida piitomnému
mnozstvi kapsaicinu. Po mnoha pokusech vymyslel a popsal organolepticky test, kterého
zakladem je roztok z testované odridy smichany s vodou a cukrem (DE WITT, 1999). Ten je
rozdavan vyskolenym ochutnavactim, ktefi jej fedi vodou, dokud pélivost zcela nezmizi.
Stupeni palivosti je odvozen od poctu nafedéni a srovnany se Scovilleho stupnici. Vychozim

bodem ve stupnici a teda hodnotou 0 je sladka paprika, kterd nepali a proto nepotiebuje
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fedéni. Naproti tomu stoji nejpalivéjsi paprika ‘Habanero’ s palivosti 300 000 SHU, z ¢ehoz
plyne, Zze roztok musi byt 3 000 000 krat fedén vodou, aby kapsaicin nebyl zietelny. Na
stupnici 0 — 16 odpovida métitko jedna k milionu, proto nejvyssi palivost je 16 miliont SHU
a urcuje tedy hodnotu cCistého kapsaicinu. Nejvétsi nevyhodou tohoto organoleptického testu,
byla nepifesnost ovlivnéna lidskym faktorem. I proto jej nahradil pfesnéjs$i v dneSni dobé

pouzivany plynovy chromatograf (DE KRISHNA, 2003).

TABULKA PALIVOSTI PODLE OBSAHU KAPSAICINU - SHU

16 000 000 SHU - Cisty kapsaicin
15 000 000 SHU - Dihydrocapsaicin
9 100 000 SHU - Nordihydrocapsaicin
3 - 6 000 000 SHU - Peprovy sprej
2 200 000 SHU - Carolina Reaper
2 009 231 SHU - Trinidad Moruga Scorpion
1 853 936 SHU - 7 Pot Douglah
1 598 227 SHU - Dorset Naga
1 463 700 SHU - Trinidad Scorpion Butch Taylor
1 382 118 SHU - Naga Viper
1 200 000 SHU - Trinidad 7 Pot Jonah
1 194 205 SHU - Satan’'s Strain Trinidad Scorpion Moruga
1 086 844 SHU - Naga Morich
1 067 286 SHU - Infinity Chilli
1 041 427 SHU - Bhut Jolokia
850 000 SHU - Trinidad 7 Pot CARDI Strain
350 - 580 000 SHU - Red Savina Habanero
100 - 350 000 SHU - Habanero
50 - 100 000 SHU - Papricka Birds Eye
30 - 50 000 SHU - Papricka Tabasco
5 - 23 000 SHU - Serrano
5 - 10 000 SHU - Chipotle
2 500 - 8 000 SHU - Jalapeno, Tabasco sauce
1 000 - 2 000 SHU - Poblano
) 100 - 500 SHU - Pimento

Obrazek €. 17 Scovilleho stupnice palivosti SHU (REWILT, 2016)

12 Metodika prace

Pokus byl realizovdn v obci Ladnd nedaleko Bteclavi. Pokus probihal ve spolupraci
s firmou World of chilli s. r. 0., ktera v roce 2016 hospodatila v Ladné na 2000 m? (WOCH,
2017). Sadba byla ptedpéstovana a nasledné vysazena v obci Ladna ve foliovnicich
Olbramovického typu. Rostliny byly péstovany v 7 féliovnicich. Kazdy féliovnik je 50 m
dlouhy a 10 metrt Siroky se stropem o vySce 320 cm. Foliové kryty jsou pokryty folii Agro
s UV stabilizaci o sile 0,17 mm. Sbér plodii na plodicich odradach probihal jednou tydné a to
kazdou stfedu. Prvni sbér probéhl 6. 7. 2016 a posledni 19. 10. 2016. Plody byly sklizeny do
oznacenych sackid. Byly spocitany na kusy a nasledné vazeny. Ke stanoveni hmotnosti byly
pouzity analytické laboratorni vdhy. Jednou za mésic od oznaceni pokusnych rostlin byl

méfen habitus tedy vyska a Sitka rostlin. Béhem celého pokusu byla potfizovana
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fotodokumentace. Prvni foceni prob&hlo po zaloZeni pokusu, druhé 10. 8. 2016 a posledni

foceni probehlo na konci sezony tedy 20. 10. 2016. Fotodokumentace vybranych rostlin viz

ptilohy (obr. ¢.1 - 12)

13 Klimatické podminky

Ladna se nachazi v nadmoiské vysce 160 m. n. m. Do katastru obce zasahuje oblast
Biosférické rezervace Dolni Morava, piirodni park Niva Dyje a Lednicko-valticky areal
(PETR, 2015).

Meteorologické tdaje jsou naméfené na meteorologické stanici umisténé na
Mendeleu- ustavu genetiky na ZF v Lednici, ktera je od Ladné vzdalena 12,3 km. Pribéh
teplot je vyobrazen v ptilohach (tab. ¢. 1). Dlouhodoba primérna rocni teplota zde
dosahuje 10,5 °C. Nejteplejsim mésicem je ¢ervenec (21,3 °C) a naopak nejchladnéj$im je
leden (-0,8 °C). Primérna teplota za vegetacni obdobi tj. duben aZ fijen je 16 °C
V dlouhodobém priméru. Celkova doba slune¢niho svitu je 1860 hodin. Nejvice slune¢nich

hodin je zaznamenano v Cervenci (269,7 hod.) a naopak nejméné v lednu (59,4 hod.).

Dlouhodoby primér za vegetaéni obdobi tj. duben az fijen je 211 hodin (CHMI, 2016).
14 ZaloZeni pokusu

Vysev byl proveden firmou World of Chilli s.r.o. 27. prosince 2015 u druhi Capsicum
chinense, kterymi byly (‘Carolina reaper’, ‘Naga Morich’, ‘Trinidad Moruga Scorpion
Red’,‘Jolokia Red’, ‘Habanero Red’. Nasledné od 9. ledna 2016 byly vysety zbyvajici odridy
pattici do druhti Capsicum annuum, C. frutescens, C. baccatum, C. pubescens. Vysevy byly
provedeny do perforovanych plastovych vysevnich plat plnénych vysevnim substratem od
firmy AGRO CS a.s, Ceska Skalice. Substrat byl michany s perlitem v poméru 3:1. Plastové
nadoby byly umistény do uzaviratelné mnozirenské skiing, kde byla udrzovana teplota 30 - 35
°C s umélym osvétlenim. Po vytvofeni prvniho patra déloznich listkti plata vyndany z
péstebni skiing a vystaveny postupnému zvykani na denni svétlo. Nasledné byly pfevezeny do
Ladné do vytapéného foliovniku, kde se udrzovala stala teplota 20-25 °C. V mnoZirné byly
rostlinky po prvni tfi dny po pfevozu jesté¢ nakryty bilou netkanou textilii, aby nedoslo k
popaleni sluncem. V druh¢ poloviné ledna se zacalo pikyrovat do sadbovacl s bunikami 4 x 4
cm za pouziti substratu TS 3 michaného s perlitem v poméru 10:1. Pikyrovani probihalo
postupné dle stavu rostlinek zhruba od druhé poloviny Unora. Po 4-6 tydnech v dob¢, kdy byly

sadbovace plné prokofenéné dochazelo k piesazovani do kontejnertt 7 x 7 cm, nebo 10 x 10
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dle odridy. Vysadba do ptipravenych foliovnikii (do volné piidy), vyhnojenych Cereritem
zacala 23. dubna 2016 do dvojiadkt 25 x 30 cm u v8ech odrad kromé ‘Aji Lemon Drop’, kde
byl spon 30 x 50 cm. Piedvysadbova piiprava foliovniku byla standardni — podzimni hluboka
orba, foliovniky zlstaly oteviené kvali vymrznuti Skidcti, nasledné v piedjaii bylo

zavlazovano.

Pokusné rostliny pro tuto praci byly oznaceny 28. ¢ervna 2016. V zalozeném porostu byly
vybrany primérné rostliny od kazdé odriidy ve tfech opakovanich. Ke kazdé rostling byl dan
kil (obr. ¢. 18 ) s jmenovkou (obr. ¢. 19) a ¢islem rostliny. Celkem bylo vybrano 24 odrid a
od kazdé odridy 3 rostliny.
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=
o
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o

Obrazek ¢. 18 kiil u ‘Firechinennse multicolor’ Obrazek ¢. 19 Jmenovka
(KONECKOVA, 2016) (KONECKOVA, 2016)
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15 Popis odrid
Popisy odrud vychazi ze stranek (WOCH.CZ, 2017) a z ustniho sdéleni Dolezalové a
Polanské (2017).

‘Rocoto orange’

Rod: C. pubescens

SHU : 50.000 - 80.000

Kratky popis: Jedna se o slavnou odrudu z Peru. Tvoii rozkladity ket svymi
internodii a dorista az do vysky120 cm. Stonky i listy jsou jemné chlupaté.

Plod (obr. ¢. 20) je pravidelné kulaty v priméru 4 — 6 cm a nese ¢erna semena.

Je t&€z81 diky své vysoké duznatosti Obrizek €. 20 ‘Rocoto orange’
(KONECKOVA, 2016)

*Aji lemon drop’
Rod: C.baccatum

SHU : 40.000 - 60.000
Kratky popis: ‘Aji’ neboli ,,praveké* chilli z Jizni Ameriky. Velmi plodna

varieta, citrusova viné i chut’. Plodem je lehky, asi 6 cm dlouhy a 2 cm

siroky lusk (obr. ¢. 21). Keft je velmi rozkladity, dosahuje pies 80 cm

vySky i Sitky. Kef nese mnoho plodi i diky jejich nizké hmotnosti. A
Obrazek ¢. 21 ‘Aji lemon
drop’ 5 .
(KONECKOVA, 2016)

‘Nu-mex pinata’

Rod: C. annuum

SHU : 30.000 - 48.000

Kratky popis: Odrada vyslechténa na zakazku pochazejici z Nového Mexika.
Plod (obr. ¢. 22) je tlustosténny, $t'avnaty, leskly, pevny a tézky. Jeho
velikost je pfiblizné 5 x 3cm. Kef je kiehky obtézkany plody dortistajici

do vysky 70-90 cm. Obrizek & 22 ‘Nu-mex
pinata’

(KON ECKOVA, 2016)
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‘Fish’

Rod: C. annuum

SHU : 20.000 - 30.000

Kratky popis: Plod (obr. ¢. 23) vypada jako pruhované ‘Jalapeno’.
Odrida pochazejici z oblasti Baltimor/ Philadelphia. Tato odriida vznikla

ndhodnym kiizenim odriid ‘Serrano x ‘Cayenne’. Ket je vzrostly velmi

atraktivni svymi panaSovanymi listy a svisle pruhovanymi lusky. Obrizek & 23 “Fish’
(KONECKOVA, 2016)

‘Cayenne purple’

Rod: C. annuum

SHU: 30.000 - 50.000

Kratky popis: Jedna se o ket asi 120 cm vysoky, ktery nese tmave fialové

podlouhlé lusky (obr. ¢. 24). Uréeny pro konzumaci za Cerstva, na suseni

¢1 nakladani.

Obrazek ¢.24 ‘Cayenne
purple’
(KONECKOVA, 2016)

‘Jwala’

Rod: C. annuum

SHU: 20.000 - 30.000

Kratky popis: Cerveny dlouhy lusk (obr. ¢. 25), nékdy také znamy jako
Indicky kajen, nebo palivy prst.

Obrazek ¢. 25¢Jwala’
(KONECKOVA, 2016)

‘Bubble gum’

Rod: C.chinennse

SHU: 850.000 - 1.000.000

Kratky popis: Papricka celym nazvem‘7POD Bubble gum’(obr. ¢. 26) pochazi
z Velké Britanie. Slechtitel Jon Harper pouZil jako rodi¢e Trinidad Moruga

Scorpion Red x Trinidad 7POD yellow. V dobrych podminkach dortsta az 3 m.

Obrazek ¢. 26‘Bubble gum’
(KONECKOVA, 2016)
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‘Jalapeno’

Rod: C. annuum

SHU: 5.000 - 8.000

Kratky popis: Nejslavngjsi chilli pochéazejici z Mexika. Jedna se o 60 cm vysoky
Stihly keftik, ktery nese valcovité plody ve tvaru lusku s tupym zakulacenim.
Plody (obr. &. 27) byvaji 8 cm dlouhé a 2-3 cm $iroké. Casto pouzivany nazev je
také ‘Nachos’

Obrazek ¢. 27 ‘Jalapeiio’
(KONECKOVA, 2016)

‘Jolokia red’
Rod: C.chinense

SHU: 950.000 - 1.000.000
Kratky popis: Jedna se o druh dortstajici az 100 cm do vysky, ktery nese
tenkosténné plody. Ma nékolik barevnych mutaci (Peach, Yellow, Chocolatte aj.)

Plody (obr. ¢. 28) jsou az 6 cm dlouhé a 2 cm $iroké.

Doporucuje se k prezimovani.

Obrazek ¢. 28 ‘Jolokia red’
(KONECKOVA, 2016)

‘Habanero chocolatte’
Rod: C.chinense

SHU: 425.000 - 580.000

Kratky popis: Odrida pochazejici z Mexika patii mezi nejrozsitené;si chilli

na svété ve vSech barevnych mutacich. Jedna se o kompaktni husty ket s velkymi
listy a nachovymi stvoly. Dorista do vysky 60 cm. Plody jsou 5 — 6 cm

kulaté, vyrazné lesklé a hladké. Plod (obr. ¢. 29) se vybarvuje ze zelené po tmave

hnédé. Obrazek ¢. 29 ‘Habanero
chocolatte’
(KONECKOVA, 2016)

‘Bird eye’

Rod: C. frutescens

SHU: 100.000 - 225.000

Kratky popis: Tento maly, okrasny, kompaktni a velmi plodny kefik dortlstajici
do vysky 50 cm nese velmi drobné a Spicaté plody (obr. ¢. 30) 2-3 cm velké a

0,5 cm Siroké. Obrizek & 30 “Bird eye’
(KONECKOVA, 2016)
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‘Jamaican yellow’

Rod: C. chinense

SHU: 100.000 - 150.000

Kratky popis: Odriida pochézejici z Karibiku, kterd dorista vysky 70 cm.

Nese plody (obr. ¢. 31) zluté barvy ptipominajici maly 1étajici talif o rozmérech

az 5 x 5 cm. Odrida vynika vysokou plodnosti.

‘Habanero red’
Rod: C. chinense

SHU: 150.000 - 325.000

Kratky popis: Odriida piivodem z Mexika tvofici husty, kompaktni ket s velkymi

listy a nachovymi stvoly. Dortista do zhruba 60 cm. Plody (obr. ¢. 32) jsou 3 -4
cm dlouhé¢ a Siroké bobule. V roce 2 000 bylo toto ‘Habanero’ vyhlaseno jako

nejpalivejsi papricka na svete.

‘Habanero madame Janet’

Rod: C.chinense

SHU: 100.000 - 350.000

Kratky popis: Tato varieta ‘Habanero’ je vzristem stejna jako piedesla

‘Habanera’ pouze nese Zluté plody (obr. ¢. 33). Plody voni po mangu a ananasu.

‘Firechinnense multicolor’
Rod: C. annuum

SHU: 5.000 - 30.000
Kratky popis:Velmi atraktivni druh nesouci piedevsim pestrou skalu barev

plodu (obr. €. 34). Jedna se o vyssi ketik s atraktivnim vzhledem.
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Obrazek ¢. 31
‘Jamaican yellow’
(KONECKOVA, 2016)

Obrazek & 32
‘Habanero red’,
(KONECKOVA, 2016)

Obrazek ¢. 33 ‘Habanero
madame Janet’
(KONECKOVA, 2016)
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Obrazek ¢. 34
‘Firechinnense multicolor’
(KONECKOVA, 2016)



‘Tricolor variegata’
Rod: C. annuum

SHU: 50.000 - 80.000

Kratky popis: Odriida ptivodem z Amazonie. Ket dortista do vysky 50 cm a

je velmi vyrazny svymi panasovanymi listy, na kterych se potkavaji tfi barvy a to
zelen4, bila, a pokud ma rostlina dost slunce tak i fialova. Plodem (obr. ¢. 35) je

maly hranolek o velikosti okolo 2 cm.

‘Tabasco’
Rod: C. frutescens

SHU: 30.000 - 50.000

Kratky popis: Celosvétoveé zndma klasika pochazejici z Mexika. Tato odrtida je
zakladem ‘Tabasco sauce’ nejvice pouzivané omacky na zemékouli. Jedna se o
ketik, ktery mtze piezimovat a diky stfihani bude tvofit kompaktnéjsi tvar.
Hust¢ olistény kefik nese mnoho vzptimenych asi 3 cm dlouhych luskl

(obr. €. 36) od zelené pies Zlutou a oranzovou barvu do botanické zralosti,

kdy jsou plody ¢ervené.

Naga morich
Rod: C. chinense

SHU: 1.000.000 - 1.500.000
Kratky popis: Jedna se o ket dorustajici do vysky az 150 cm. Plody (obr. ¢. 37)

wewr

Chupetinho
Rod: C. chinense

SHU : 15.000 - 30.000
Kratky popis: Okrasny ketik pochéazejici z Brazilie, kde je znamy pod nazvem
‘Biquihno’, coz v piekladu znamena zobacek. Plody (obr. ¢. 38) o velikosti

1 x 1 cm. Rostouci na keficich dosahujici do vysky 50 — 60 cm.
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Obrazek ¢. 35
‘Tricolor variegata’
(KONECKOVA, 2016)

Obrazek ¢&. 36 ‘Iabasco’
(KONECKOVA, 2016)

Obriazek &. 37 ‘Naga morich’
(KONECKOVA, 2016)

Obrazek ¢. 38‘Chupetinho’
(KONECKOVA, 2016)



‘TMSR red’
Rod: C. chinense

SHU: 1.900.000 - 2.000.000

Kratky popis: “TMSR red’ (‘Trinidad Moruga Scorpion Red’). Je piivodem z
Trinidadu a v roce 2013 byla rekordmanem v palivosti viitbec. Dortsta vysky

az 70 cm a plody (obr. €. 39) se vybarvuji od zelené ptes zlutou, az po krvave
cervenou barvu. Pro plod je typické zvrasnéni povrchu a typicky ,,ocaseke, ktery
se na plodu tvoii naposled.

‘Scotch bonet orange’
Rod: C. chinense

SHU: 150.000 - 350.000
Kratky popis: Odruda pochazejici z Karibiku, ktera dortista az 70 cm a nese
plody (obr. ¢. 40) 4 cm dlouhé a 2,5 - 4 cm Siroké. Zralé plody jsou velmi

aromatické a vyrazné oranzové barvy.

‘Cayenne gold’

Rod: C. annuum

SHU : 30.000 - 50.000

Kratky popis: Jedna se o odriidu patfici do skupiny cayennskych pepiu. Tvofi
nizké ketiky nesouci vyrazné¢ zluté podlouhlé plody (obr. ¢. 41) 5 - 12 cm dlouhé.

Carolina reaper

Rod: C. chinense

SHU: 2.000.000 - 2.200.000

Kratky popis: Nejpalivejsi odrida na svété pochazejici z USA z kiizeni
‘Naga Jolokia Red’ x ¢ Red Savina’ a dalSich. Jedna se o nendpadny 2 x 2
cm velky cerveny plod (obr. ¢. 42) s dlouhym trnem, ktery maze byt delsi

nez cela papricka.
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Obrizek & 39°TMSR
red’(KONECKOVA, 2016)

Obrazek ¢&. 40 ‘Scotch
bonet orange’
(KONECKOVA, 2016)

Obrazek ¢. 41
‘Cayenne gold’
(KONECKOVA, 2016)

Obrazek ¢.42 ‘Carolina
reaper’ 5 i
(KONECKOVA, 2016)



Pimiente de padron
Rod: C. annuum
SHU: 10.000 - 100.000

Kratky popis: Odriida ptivodem z Mexika péstovana nejvice ve Spanélsku. Tvoii

ketiky az 150 cm vysoké a mize na sob¢ nést az 50 plodi, které jsou 6-10 cm

dlouhé a 4-6 cm Siroké. | 1 2 3 a

Obrazek ¢. 43
‘Pimiente de padron’
(KONECKOVA, 2016)

16 Metody hodnoceni

K vyhodnoceni pritkkaznosti rozdili a jednotlivych parametrii mezi variantami byla pro
statistické zpracovani pouzita jednofaktorova analyza ANOVA s analyzou variance, tedy
hladinou vyznamnosti a = 0,05. Nasledné byl pouzit Fisheriv LSD test (Least signifiant
difference). Tyto metody statistického vyhodnoceni byly provedeny v softwaru Statistika CZ.

Pro rozdéleni vSech odriid do ¢tyt skupin Cetnosti sklizné za sledované obdobi byl pouzit
vypocet zakladajici se na hodnotach v grafech doby plodnosti jednotlivych odrad (viz ptilohy
graf 1-24). Aby byla odrtida zatazena do urcité kategorie musela vykazovat minimalné 70 %

vSech plodl v urcité dobé sezony.

Pti vyhodnoceni vysky rostlin byl vypocten procentualni rozdil mezi prvnim méfenim

(27. tyden) a poslednim méfenim (40. tyden)

17 Laboratorni hodnoceni

17.1 Stanoveni obsahu kapsaicinu

Stanoveni kapsaicinu a dihydrocapsaicinu v chilli papri¢kach bylo provedeno dle oficialni
metody AOAC Ccislo 955.03. Kapalinovy chromatogram vybaveny UV detekci pii 280 nm
respektive fluorescenénim detektorem s excitaci pfi 280 nm a emisi pii 325 nm. Separacni
podminky: teplota 25 °C, priitok mobilni faze 1,5 ml/min, isokraticka eluce.

Ptiprava vzorku: Pfedem usuSené papricky se nadrti na prach (obr. ¢. 44), ze kterého se navazi
5g. Vzorek se splachne 50 ml 96% etanolu do erlenmaeierovy banky. Batky se vlozi do vodni
lazn€ a pii teploté 80 °C se nechaji za obcasného michani 4 hodiny (obr. ¢. 45). Vzorky se

ochladi na 20 °C a odebere se 10 ml do plastovych zkumavek. Poté nasleduje méfeni na
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kapalinovém chromatogramu. Vysledné obsahy v pg /g se vypocitavaji z ploch pikti vzorku a
standardu.
(FRVS, 2011)
/
¢

i

Obrazek ¢. 44 Namleté vzorky chilli paprik Obrazek ¢. 45 Vareni vzorki ve vodni lazni
(KONECKOVA, 2016) (KONECKOVA, 2016)

17.2 Stanoveni obsahu vitaminu C

Pro stanoveni obsahu kyseliny askorbové v plodech byla pouzita metoda HPLC, za pouziti
rezimu s obracenymi fazemi (RP) a detekce je provadéna v oblasti ultrafialového spektra.
Kyselina askorbova, ktera je elektroneutralni, je v kyselém prostfedi zadrzovana na koloné,
ktera obsahuje protonizované skupiny NH3z" pomoci vodikovych mustk a jinych slabych
interakci. Kvalitativni uréeni je provadéno z retenénich dat a kvantitativni stanoveni je z ploch
pikd uréovaného vzorku a standardu. Pro stanoveni byl pouzit kapalinovy chromatogram
firmy ECOM Praha s.r.o.

Pracovni postup dle dostupné metodiky ECOM Praha s.r.o.

Ptiprava vzorku: K odvdzenym 10 g rozmixovaného vzorku bylo piidano 50 ml
kyseliny $tavelové a v§e bylo dohromady homogenizovano. Ziskany extrakt byl ptefiltrovan
ptes filtrani papir. Filtrat byl nasledné kvantitativné preveden do 100 ml odmérné banky
(obr. ¢. 41) a doplnén po rysku kyselinou Stavelovou. Pomoci odmérného vélce bylo
odebrano 20 ml vzorku do zkumavky, ktera byla uloZzena do centrifugy.

Chromatograficka analyza:

Analyticka kolona CGC 3x150 Separon SGX C18,7 um; ptedkolona CGC 3x30 Separon
SGX C18,7 um; izokraticky rezim; mobilni faze: TBAH- kyselina $tavelova- voda 10:20:70
(v/v/v); pratok 0,5 ml/min; objem nastiiku 20ul; vinova délka 254 nm. Kolona byla umisténa

v kolonovém termostatu Ecom pfi teplot€¢ 30°C. Pfed analyzou byl cely systém spustén 2
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hodiny, aby doslo k ustaleni stavu v kolonovém systému. Lampa detektoru byla spusténa pied

zacatkem analyzy. Pti kazdé sérii vzorkll byl proveden slepy vzorek (pouze mobilni fazi).
(ECOM, 1999)

Obrazek &. 46 Filtraty vzorki vit. C (KONECKOVA, 2016)

17.3 Stanoveni susiny

Pro stanoveni susiny v plodech byla odstranéna voda ze vzorkt chilli paprik, aby doslo
k zastaveni enzymatickych pochodu, které by mohly zpisobovat zmény slozeni vzorkt. Timto
krokem byly vzorky nésledné piipraveny k dal$im analyzam.

Piiprava vzorkl: Jednotlivé vzorky chilli paprik byly zbaveny semen a rozdéleny na
mensi ¢asti. Ty byly nasledné prevedeny do pfedem zvazenych misek s piesnosti na 0,1 g a
vloZeny do susarny.

Celkova su$ina byla stanovena vysusenim vzorku pii 105 °C do dosazeni konstantni
hmotnosti, ktera byla zvazena na digitalnich vahach. Vysledky jsou vyjadfeny v gramech na
100 g Gerstvého materidlu (ZBIRAL A KOL, 2005).

18 Vysledky

Hodnoceni poctu plodi

Dle grafu ¢islo 1 je mozné fici, ze odridou, kterd méla nejvice ploda za celé péstebni obdobi,
je odrida “Brids eye’, ktera méla v priméru nejvice 1307 plodd. Zadn4 jina odriida nepiesahla
hranici 1000 plodd. Jako druha odrida je ‘Chupetinho’ s primérnym poétem 527 plodd. Na
tretim misté je ‘Cayenne purple’ s386 plody. Nejméné plodt dosahla odrida ‘Bubble
gum’(19). Lze ji tedy oznacit za nejméné plodnou odriidu. Dle statistického zpracovani
Fisherovym LSD testem (tab. ¢. 2 v ptiloze) lIze fici, ze odrida ‘Birds eye’ dosahla prikazné
nejvyssiho poctu plodi ze vsech hodnocenych. Odrida ‘Chupetinho’ taktéz dosahovala
nejvyssiho prikazného pocétu plodi ve srovnani s ostatnimi, S vyjimkou ‘Cayenne purple’

50



mezi nimiz nebyla diference prokazana. U ‘Cayenne purple’ nebyl prukazny rozdil ani
s odriadami ‘Aji lemon drop’, ‘Firechinnese multicolor’, ‘Tricolor variegata’ a ‘Tabasco’. Za
celou péstebni sezonu 58 % odrud nepiesahlo v praméru 100 plodua na rostlinu. Pouze 8,3 %

odrid ptesdhlo hranici 500 plodii na rostlinu.
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Graf & 1 Poéet plodit (KONECKOVA, 2017)

Pro kazdou odridu byla zvla$t' zpracovdna tabulka zahrnujici Cetnost sklizné¢ za celé
sledované obdobi. Nasledné byly odrady rozdéleny do 4 kategorii a to sice na:

1. Odridy plodici v 1. poloving sezony

2. Odrudy plodici uprostied sezony

3. Odrtdy plodici v 2. poloviné sezony

4. Odrady plodici po celou dobu
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Tabulka & 2 Doba plodnosti (KONECKOVA, 2017)

Doba .
. Odridy
plodnosti
Nu-mex scotch Pimiente
1/2 . bonet | Cayenne .
pinata orange old de Jalapenio
& & padron
. Carolina Naga TMSR Jolokia Habanero .
Uprostied - mdm. | Jamaican
reaper morich red red
Janet yellow
Bubble | Rococo Habanero Al
212 Fish Tabasco | Bird eye Chupetinho | Jwala | lemon | Habanero
gum orange red
drop |chocolatte
Po celou | Firechinennse | Tricolor | Cayene
dobu multicolor |variegata| purple

Dle provadénych vypoctu lze fici, ze nejvice odrid tedy 41,6 % plodi v druhé poloviné
sezony. Lze konstatovat, Ze pouze 12,5 % plodi po celou dobu sezony. V prvni poloviné plodi
pouze 5 odrud tedy 20,8 %. Uprostied sezony plodi 6 odrid tedy 25%

‘Fish’ - Tato odrada byla plodna v druhé poloviné péstovani a dle grafu ¢. 3 v piiloze zacina
plodit 17.8, kdy také dosahla nejvyssiho poctu plodi.

‘Cayenne purple’ - Jedna se o odriidu hojné plodici po celou dobu pozorovani. Dle grafu ¢.
15 v pftiloze je zfejmé, Ze nejvice plodi méla 31.8 a 21.9

‘Jwala’ - Graf ¢. 23 v ptiloze znazornuje dobu plodnosti spise v 2. poloving sezony.

‘Bubble gum’ - Dle grafu ¢. 7 v piiloze, je ziejmé, Ze se jedna o odridu plodici v 2. poloving.
Nejvyssiho poctu plodi dosahla 14.9

‘Jalapeno’ - Plodna odruda spise v 1. polovin¢ sezony. Graf ¢. 20 v ptiloze poukazuje na
velmi vyrovnany pocet ploda v datech 6.7, 13.7 a 10.8

‘Jolokia red’ — Odruda plodici spise uprostied sezony. Graf ¢. 22 v piiloze ukazuje pribéh
plodnosti.

‘Habanero chocolatte’ - Odruda s dobou plodnosti v druhé poloviné péstovani, ktera dle
grafu ¢islo 4 v ptioze plodila nejvice 24.8.

‘Bird eye’ - Jedna se o odriidu plodici v 2. poloviné pozorovani. Na grafu ¢. 16 v ptiloze je
vidét, ze zacCala plodit 24.8 a v tomto terminu bylo zaznamenano nejvice plodu.

*Jamaican yellow’ - Dobie plodici odrida, u které byla plodnost zjisténa spise uprostied
pozorovani. Graf €. 21 v ptiloze ukazuje nejvyssi pocet ploda sklizeny 10.8
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‘Habanero red’ - Odruda, ktera zacala plodit az v 2. polovin¢ pozorovani. Dle grafu ¢. 18
Vv priloze je vidét, ze zacala plodit 31.8 a v tento datu méla zaroven nejvice plodu.

‘Habanero madame Janet’ - Odrida plodici spise uprostied celé sezony s nejvyssim poctem
plodt 24.8 zaznamenanym v grafu €. 17 v ptilohéach.

‘Firechinnense multicolor’ - Odruda plodici po celou dobu. Nejvice plodu vSak dosahla
14.9. Dobu plodnosti vyobrazuje graf ¢. 2 v priloze.

“Tricolor variegata’ — Odrada plodici po celou dobu pozorovani. Jak je vidét na grafu ¢. 14
Vv piiloze nejvyssi plodnost byla zaznamenana 31.8.

‘Tabasco’ — Dle grafu ¢. 12 v ptiloze je vidét, ze se jedna o odridu plodici v 2. poloviné
pozorovani, kdy nejvice plodl bylo zaznamenano 28.9.

‘Noga morich’ - Jak je vidét na grafu ¢. 8 Vv priloze jedna se o odridu plodici uprostied
sezony.

‘Chupetinho’ - Odrida, ktera méla velmi slabou plodnost za celé obdobi. Graf ¢. 19 v piiloze
ukazuje, ze zacala plodit 7.9, kdy méla 1 nejvice plodi a fadi se tak do 2. poloviny sezony.

‘TMSR red’ - Odrtda plodici spise uprostied sezony. Dle grafu ¢. 13 v ptiloze je nejvice
ploda zaznamenéno 10. 8.

‘Scotch bonet orange’ - odriida plodici spise v prvni poloving péstovani. Nejvyssi pocet
plodt dostahla 10.8. jak je vidét v grafu ¢.1 v pftiloze.

‘Cayenne gold’ - Plodi v prvni poloving a dle grafu ¢. 5 v pfiloze nejvyssiho poctu plodi
doséhla 3.8.

‘Carolina reaper’ - Nejedna se o velmi plodnou odrtdu dle grafu ¢. 6 v pfiloze je vSak
ziejmé, ze plodi spise uprostied sezony a nejvyssiho poctu plodt dosahla 24.8.

‘Pimiente de padron’ - Graf ¢. 10 v pfiloze vyobrazuje dobu plodnosti v 1. poloving sklizné
a nejvyssiho poctu plodi doséhla odrtida hned na prvnim sbéru 6.7.

‘Nu-mex pinata’ - Odrtada s dobou plodnosti v 1. poloviné kdy dle grafu ¢. 9 v piiloze Ize

vidét, Ze nejvice plodi dosahla 10.8.

*Aji lemon drop’ - Dle grafu ¢. 24 v ptiloze je vidét, Ze tato odruda zacala plodit v 2.
poloving sledovaného obdobi a nejvice plodl je zaznamenano z 31.8.

‘Rocoto orange’ - Odrtida plodici v 2. poloving obdobi. Dle grafu ¢. 11 v ptiloze zacala
plodit 17.8 a 31.8 dosahla nejvyssiho poctu plodii za celé obdobi.

53



Hodnoceni hmotnosti plodii
Graf ¢. 2 udava primérné hmotnosti plodi chilli paprik ze sledovanych odrad. Nejvyssi
primérna naméfena hodnota byla 1 276 gramu u odrudy ‘Cayenne purple’. Na druhém misté
byla odriida ‘Rocoto orange’ s primérnou hmotnosti plodd 1 132 grami a tfeti odrtida
‘Jamaican yellow’ s primérnou hmotnosti plodi 1 067 gramti. Naopak nejnizs$i prumérna
hmotnost plodi byla zjisténa u odridy ‘Bird eye’, ktera méla hmotnost pouze 458 gramu.
Muzeme také fici, ze hmotnost odridy ‘Rocoto orange’, ‘Cayenne purple’ a ‘Jamaican
yellow’” byly vyznamné vyssi ve srovnani S ostatnimi odradami ptedevsim ‘Bird eye’,
‘Carolina reaper’ nebo ‘Tabasco’. Pismena (tab. ¢. 2 v ptiloze) v grafu pro vétsi nazornost
ukazuji prikazné rozdily v hmotnosti plod mezi odridami. Dle statistiky tedy lze fici, Ze
odruda ‘Bird eye’ nedosahla prokazatelné¢ nejniz$$i hmotnosti, protoze diference nebyla
prokazana jesté u odrud ‘Jolokia red’, ‘Habanero chocolatte’, “Tricolor variegata’, ‘Tabasco’,
‘Naga morich’, ‘TMSR red’, ‘Scotch bonet orange’ a ‘Carolina reaper’. U odrtd dosahujici
nejvyssi hmotnosti plod nebyla diference prokazana ani mezi ‘Cayenne purple’ a ‘Rocoto
orange’ a ‘Jamaican yellow’ a ‘Pimiente de padron’.

Dle vypocta lze fici, ze 12,5% odrad piesahlo hranici 1000 g ploda na rostlinu.
Naopak 8 odrud tedy celych 33,3% nepiesahlo ani hranici 500 g plodi na rostling.
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Graf & 2 hmotnost plodi (KONECKOVA, 2017)
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Hodnoceni kyseliny askorbové (vitamin C)

obsah dosahla odrida ‘Rocoto orange’ s 49 mg.kg'l , nejvyssiho obsahu pak doséhla odrtida
‘Pimiente de padron’ s2 196 mg.kg™ spolu s odriidou ‘Jwala’, ktera dosahla obsahu 2 195
mg.kg™. Dalsi byla odrida ‘Jamaican yellow’ sobsahem 1785 mg.kg™. Na srovnatelné
trovni z hlediska obsahu kyseliny askorbové s obsahem nad 1 400 mg.kg™ byly spolu s vyse
zminénymi i odrady ‘Fish’, ‘Habanero red’, ‘Birds eye’ a ‘Cayenne gold’. 1 kdyz byly
zaznamenany rozdily, nelze v tomto pfipadé pro maly pocet hodnot urcit statistické diference

mezi odradami.
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Graf & 3 Obsah kyseliny askorbové (KONECKOVA, 2017)
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Hodnoceni rozpustné suSiny v plodech
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Graf & 4 Rozpustna susina v plodech (KONECKOVA, 2017)

Graf €. 4 udava primérné hodnoty rozpustné susiny u jednotlivych odriid chilli. Nejvyssi
namétena hodnota rozpustné susiny byla u odridy ‘Bird eye’ a to 36 %. Na druhém misté
byla odruda ‘Jwala’ s 23 % rozpustné suSiny. Tteti misto zabira odrida ‘Aji lemon drop’ ze
17 %. O téchto tiech odriidach se da fici, Ze jsou velmi tenkosténné a malo Stavnaté. Naopak
nejniz$i namérena prumérnd hodnota byla u odridy ‘Nu-mex pinata’ a ‘Rocoto orange’, které
mély 8 %, dalsi odridy s nizkym procentem susiny byly odridy ‘Habanero red’ a ‘Scotch
bonet orange’, které mély 9% rozpustné susiny. Tyto odridy jsou tlustosténné a velmi
Stavnaté. 1 kdyz byly zaznamenany rozdily, nelze v tomto pfipadé pro maly pocet hodnot

urcit statistické diference mezi odradami.

56



Hodnoceni obsahu kapsaicinu v plodech

Vysledky obsahu kapsaicinu v plodech znazoriiuje graf ¢. 5. Nejvyssiho obsahu dosahla
‘Carolina reaper’ 1676 314 SHU. Na druhém misté byla odriida ‘Trinidat moruga scorpion
red’(‘TMSR red’) s obsahem 1 153 477 SHU. Nejméné kapsaicinu bylo naméteno u odrudy
‘Jamaican yellow’, ktera dosahla 7892 SHU. Toto tvrzeni potvrzuje i statistické zhodnoceni
Fischerovym LSD testem. Odrida ‘Jamaican yellow’ dosahla prikazné nejniz§iho obsahu
kapsaicinu ze vSech hodnocenych. Stejné jako ‘Carolina reaper’ dosahla prikazné nejvyssiho
obsahu kapsaicinu ze vSech odrid. Dle tabulky ¢. 4 lze fici, ze 11 odrid dosahlo prikazné
jednotnych obsahti kapsaicinu. Naopak mezi zbylymi 13 odridami nebyla diference
prokazana. Pouze 12,5 % odrud ptesahlo hranici 1 milionu jednotek kapsaicinu a naopak 8 %
nedosdhlo ani 10 tisic jednotek. Dale lze fici, Ze 58 % odrid neptesdhlo hranici 100 tisic

jednotek palivosti.
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Graf & 5 Obsah kapsaicinu (KONECKOVA, 2017)
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Hodnoceni habitu rostliny

V Grafu ¢. 6 je znazornéna prvni ¢ast odrid porovnavajici poc¢ateéni a kone¢nou vysku. V 1.
tydnu méfeni (27. Tyden) vyobrazuje modra barva a posledni termin méfeni (40. Tyden)
vyobrazuje barva ¢ervena. Ne u vSech odriid byl zaznamenan rast do vysky. Rostliny se za
sledované obdobi (27. - 40. tyden) sice zvétsily, ale diky agrotechnickym zasahtim do porostu,
jako bylo vyvazovani ke kulu, doslo k sjizdéni ramen pod vlastni vahou doli. V grafu jsou
tedy znazornény i zaporné procentualni hodnoty. V grafu to lze pozorovat u odrid ‘Rocoto
orange’, ktera je rozkladita svym rustem, dale ‘Nu-mex pinata’, ‘Fish’,*Jwala’ a ‘Jalapeno’. U
téchto odriid doslo k vyvazani k opote, aby pohybem pracovnikli nedochazelo k ldmani vétvi.
Nejvice vzrustnou odridou byla odrida ‘Aji lemon drop’ a nejméné vzristnou byla odrida
‘Bird eye’, ktera tvoii malé kompaktni kefiky. Dle grafu ¢. 6 a 7 nejvyssi rust a to 0 65 % byl

zaznamenan u odrudy ‘Tabasco’ a naopak nejnizsi rust byl zaznamenan u odrudy ‘Jamaican

yellow’.
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19 Diskuze

Ze sledovani nasady plodil vyplyva, Ze v danych podminkach byla nejplodnéjsi odridou

15%

Piminte d padron

Bl27. Tyden
B40. Tyden

‘Bird eye’, ktera dosahla nejvice plodu ze vSech sledovanych odrud. Plodu bylo sice nejvice,

ale je dulezité zminit, ze plody této odridy jsou velmi malé (obr. ¢. 32). Pii hodnoceni

hmotnosti plodii dosdhla tato odrtida nizkych hodnot. Co se tyce vzriistu této odriidy (obr. €. 6

v piiloze), fadi se mezi niz§i rostliny, dosahuji v praméru okolo 50 cm. Tato odrida byla

péstovana ve volné pud¢ spolu s ostatnimi, ale je mozné ji péstovat i v kontejneru a tak

zjednodusit a urychlit praci obirdnim velmi malych ploda, kterych mize byt v priméru az 180

na rostlinu. Pro jesté vétsi zjednoduSeni sbéru by bylo dobré ‘Bird eye’ péstovat na

vyvySeném misté. Tato odrida byla zafazena do papricek plodicich spiSe v 2. poloviné

sezony. Péstovani na vyvySeném mist¢ miize byt navrzeno U dalSich odrad malého

kompaktniho vzrustu s velkym poctem plodut a ne pfilis vysokou hmotnosti a to ‘Chupetinho’.
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Tato odrida ma také velmi malé plody a fadi se také do skupiny plodici spise v 2. poloviné
sezony. Je také vhodna pro péstovani v kontejneru.

Mezi 58 % nejméné plodicich odrid se fadi ‘Rocoto orange’, ‘Nu-mex pinata’, ‘Bubble gum’,
‘Jalapeno’ a dalsi coz jsou odridy, které neptesahuji hranici 100 plodt na rostling za sezonu.
Dle grafu ¢. 1 a tabulky ¢. 1 je mozné fici, ze nejvice plodit maji rostliny s velikostné
nejmensimi plody (obr. €. 22 az ¢. 46), kde pfevazna vétSina z nich patii do rostlin plodicich,
po celou dobu péstovani. Co se tyce umisténi do foliovnikt, tak by, pro ulehéeni prace
s agrotechnickymi pracemi, bylo vhodné zatfadit spolu do skupin odridy, které jsou plodici
celé sledované obdobi.

Ze sledovani hmotnosti plodt vyplyva, ze prokazatelné nejvy$si hmotnost méla
odruda ‘Cayenne purple’. Plody této odridy nemaji obzvlasté vysokou hmotnost. Je jich na
jeden sbér v pruméru 80 g na, jednu rostlinu. Dle vypocta ziskanych dat za celé obdobi lze
fici, ze pouze 12,5 % odrud presahlo hranici 1000 g na rostlinu a 8 odrid, tedy celych 33,3 %,
nepiesahlo ani hranici 500 g plodl na rostling.

U jednotlivych odrtid byl méfen obsah kyseliny askorbové. Celkové nejnizSiho
obsahu dosahla odriida ‘Rocoto orange’, u které bylo naméfeno 49 mg.kg™. SLIMAKOVA
(2017) uvadi jako celkovou doporucenou denni dévka vitaminu C pro déti od 8§ let.
Nejvyssiho obsahu vitaminu C dosahla odriida ‘Pimiente de padron’, u které bylo naméteno
2 196 mg.kg™. Toto mé&feni Ize srovnat s dostupnymi daty némecké nutricni databéze, ktera
uvadi u stejné odriddy 1300 mg.kg™. Lze tedy fici, ze 0 59,2 % méng. (FDDB, 2010). Na
druhém misté se umistila odrida ‘Jwala’, ktera dosahla obsahu 2 195 mg.kg™. Pro srovnani
lze fici, Ze sledované chilli papricky maji vys$si obsah vitaminu C nez citrén, ktery ma 490
mg.kg™ nebo brokolice s obsahem 1 210 mg.kg™ (UZEI, 2008).

Khodnotam, které lze pouzit pii dalsim zpracovani plodl, patii obsah suSiny
Vv plodech. Nékteré odrudy jako je napiiklad ‘Rocoto orange’, nebo ‘Nu- mex pinata’ obsahuji
vysoky obsah vody a tedy relativné nizkou suSinu. Tyto dvé odridy dosdhly pouze 8 %
rozpustné susSiny. Stejné tak velmi nizkého procenta susiny dosahovaly dalsi odridy jako
napiiklad ‘Habanero red’ nebo ‘Scotch bonet orange’. Naopak nejvyssiho procenta obsazené
susiny dosahly odrady ‘Bird eye’ s36 % a ‘Jwala’ s23 %. Tyto odrady mohou byt tedy
zatazeny do skupiny odrid na suSeni a na mleti kofeni, protoze budou oproti uvadénému
‘Rocotu orange’ velmi rychle suché. Tyto odridy s nizkym procentem susiny mohou byt spise
navrzeny na zpracovani do zavafenin, nebo do omacek a pokrmtl.

Zajimavé bylo méfeni kapsaicinu v plodech chilli papri¢ek. Existuje spousta zdroju

uvadéjicich rozdilné hodnoty obsahu kapsaicinu. Celkové nejvySsiho obsahu dosahla
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‘Carolina reaper’, ktera je zapsana do v roce 2013 do Guinesovy knihy rekord s obsahem
2200 000 SHU. Vroce 2012 dle testi provadénych na univerzité¢ v Jizni Karolin¢ bylo
naméieno 1 569 300 SHU (GWR, 2017). V podminkach na jihu Moravy bylo naméteno 1 676
315 SHU. Druhou odrdou s nejvy$sim obsahem kapsaicinu byla ‘Trinidad moruga scorpion’,
ktera je ve svétovych zebftiCcich zafazena za ‘Carolinou reaper’. NejnizSich obsahii dosahly

odrudy ‘Jamaican yellow’ a ‘Fish’.

Dalsim hodnocenym znakem byl habitus rostliny. Vysledky vysek rostlin byly u
n¢kterych odrid ovlivnény vyvazovanim. Odriida ‘Rocoto orange’, po vyvazani ramen klesla
pod jejich tihou dold, a proto se pii méfeni zda, ze se snizila 0 5,9 %. Primérnd vyska této
odridy byla naméfena okolo 120 cm. Podobné tomu tak bylo u odrid ‘Nu-mex pinata’,
‘Jwala’ a ‘Jalapeno’. Nejvice vzristnou odridou je odrida ‘Aji lemon drop’. Spon vysadby
byl 30 x 50 cm a této odrude by urcité sveédcil trojspon s vét§imi rozestupy. Jedna se totiz o
odriidu, které pfi tak malém sponu, jako byl zvoleny proriistd svymi rameny (obr ¢. 7 V
piiloze) mezi vedlejsi kefe a zhorSuje tak celou sklizen. ZvétSeni sponu by prospélo i u
dalich odrad jako je jiz zminéné ‘Rocoto orange’(Obr ¢. 8 v piiloze), ‘Jwala’. U malych
kompaktnich ketikli jiz bylo navrzeno péstovani v kontejnerech. Diky svazovani rostlin

k opofe nebyla siika rostlin hodnocena.

20 Zavér

V soucasné dobé¢ je ¢im dal vice zaznamenavan zajem o Cerstvé pikantni chilli, ale také
zpracované plody vSemoznymi zpisoby. Roste i zajem o péstovani v domacim prostiedi po
svété i v CR. Nasledné shrnuti péstitelskych vlastnosti miize slouzit k blizsi pedstavé o
odradach péstovanych ve foliovém krytu v podminkach Jizni Moravy.
‘Fish’
Tato odrida plodila spiSe v 2. poloving sezény a jeji velikost byla okolo 100 cm. Plodi méla
vV praméru za celé obdobi 200 ks na rostling. Celkové bylo ze t¥i méfenych rostlin sklizeno
1948 g za celé méfené obdobi. Coz je v praméru 650 g na jednu rostlinu za celou dobu. Co se
nutriéni stranky tyde tak obsah vitaminu C byl 1528 mg.kg™, coZ je srovnatelné napiiklad
s cernym rybizem. Co se ty¢e palivosti, tak odrida dosahla 8 299 SHU pro srovnani ¢eska

organizace zabyvajici se péstovani chilli uvadi pro tuto odridu 10000 SHU
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(CHILLIZROUTLCZ, 2017). Dle hodnoty 13 % namé&fené susiny se dé ¥ici, Ze je papri¢ka

malo Stavnatd, ale hodi se spiSe na zavafovani diky svému barevnému vzhledu.

‘Cayenne purple’

Odrada, ktera plodila po celou dobu hodnoceni, kdy na kefich o primérné vysce 100 cm nesla
prumérné 386 plodd na rostlinu S primérnou hmotnosti 1 276 gramt na rostlinu. Diky tomu
byla v hodnoceni hmotnosti vyhodnocena jako odriida s nejvys$$im vynosem a skoncila na 3.
misté v poctu plodi. Palivost plodii byla naméiena 73 891 SHU. Dale byla vyhodnocena jako
2 odriida s nejvyssim obsahem vitaminu C (2 195 mg.kg™). Svymi dlouhymi plody s tenkou
sténou a rozpustnou suSinou pouze 13 % je vhodna na suSeni a na pfipravu smési kotfeni

kajenského pepte, nebo jako susend dekorace do kuchyné.

‘Jwala’

Odrtda plodici spiSe v druhé poloviné sezony, ktera svym rozkladitym riistem dosahovala
vySky okolo 85 cm. V pruméru lze fici, Ze svymi podlouhlymi ¢ervenymi plody o obsahu
susiny 23 % a obsahu vitaminu C (2 195 mg.kg™) je také vhodna spise na suseni. V priméru
bylo zaznamenano 143 plodl na rostliné za métené obdobi a hmotnost byla 613 g na rostlinu

za méefené obdobi. Obsah kapsaicinu byl naméten 40 932 SHU.

‘Bubble gum’

Tato odriida s velmi aromatickymi plody o naméfené susing 14 % a obsahu vitaminu ¢ 1 183
mg.kg? vpriméru dortistala 90 cm a byla vyhodnocena jako nejmifi plodna odriida
s prumérnym poctem plodi 19 na rostlinu o primérné hmotnosti 142 g/rostlinu. Rostliny
nenesly plodi moc, ale zato byla tato odriida vyhodnocena jako 3 nejpalivéjsi (1 089 884
SHU). Tato odrtda s plody ,,zvykackové“ sladké chuti vSak plodila spiSe v 2. poloviné

sezony.

‘Jalapeno’

Tato velmi znama a odrida plodila spiSe v 1. polovin¢ sezdny a dorustala v praméru do 90
cm. Na jedné rostlin¢€ nesla 36 plodl o primérné vaze 743 g. U téchto tlustosténnych plodi
byla naméfena rozpustna su§ina 10 % a obsah vitaminu C byl namé&fen 873 mg.kg™. Obsah
kapsaicinu dosahoval 28 141 SHU. Tato $tavnata papricka je vhodna na bé&zné vateni,

grilovani a zavarovani.
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‘Jolokia red’

Vzristem mala v priméru 55 cm vysoka rostlina, ktera plodila uprostted sezony a v priméru
vyprodukovala 94 plodi/rostliné S prumérnou hmotnosti 316 g/ rostliné V hodnoceni
kapsaicinu se umistila na ¢tvrtém misté¢ (673 268 SHU). Jeji plody jsou tenkosténné a

naméFena susina byla 14 % a obsah vitaminu C (1 245 mg.kg™).

‘Habanero chocolatte’

Tato odrida s vyrazné hnédymi plody, plodila spise v 2. polovin€ sezony a méla v priméru 71
ks plodi na rostliné s primérnou hmotnosti 457 g na rostlinu. Jeji palivost dosahovala
443 064 SHU a byla tak 6. nejpalivéjsi paprickou ze sledovanych. Rozpustné suSiny bylo

v plodech naméfeno 11 % a obsahu vitaminu C 1 222 mg.kg™.

‘Bird eye’

Tento maly kompaktni kefik s primérnou vyskou 40 cm byl vyhodnocen jako nejvynosné;jsi
po strance poctu plodu (1 307 Kks/rostlin€) vSak s primérnou hmotnosti 458 g na rostlinu. I
kdyz plodila spiSe az v 2. poloviné tak dokazala mit nejvice plodd. Ty byly velmi malé a

tenkosténné s obsahem rozpustné susiny 33% a obsahem vitaminu C (1 732 mg.kg™).

‘Jamaican yellow’

Odrida plodici spiSe uprostfed sezony s 3. nejvy$Sim vynosem (1067 g/ rostlinu) a
primérnym poctem plod (100 ks/rostlinu). Pfi méfeni obsahu vitaminu C bylo naméteno
1732 mg.kg™. Jedna se o odriidu, ktera dosahla nejnizsi palivosti (7 892 SHU). Jedna se o

odridu s namétenou rozpustnou susinou 14 %.

‘Habanero red’

Byla plodici odridou spiSe v 2. poloviné sezony a v priméru dortstala 80 cm. Za pozorované
obdobi méla v priméru 83 plodii na rostliné. Primérna hmotnost byla 608 gramt na rostling.
S palivosti se mezi méfenymi odridami umistila na 7. misté (258 723 SHU). Jedna se o jednu
ze StavnatéjSich papricek, kdy obsah jeji rozpustné suSiny je 9 %. Naméteny obsah vitaminu

C byl 1 452 mg.kg™.
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‘Habanero madame Janet’

Jedind z odrud ‘Habanero’, které plodila spiSe uprostied sezony. Primérna velikost rostliny
byla 60 cm. Kazda rostlina nesla v priméru 89 ploda o primérné hmotnosti 655 g na rostlinu.
Jedna se o papricku, u které byla naméfena rozpustna susina 12 % a obsah kapsaicinu 98 772

SHU u mé&feni obsahu vitaminu C doséhla 1 075 mg.kg™.

‘Firechinnense multicolor’

Tato odrida plodici po celou dobu sledovani méla v priméru 304 plodi na rostlinu a byla tak
5. v zebricku poctu plodi. Primérna hmotnost byla 672 g na rostlin€. Tato odrida je typicka
malymi plody s obsahem rozpustné suSiny 11 % a obsahem kapsaicinu 78 245 SHU.
Nameéteny obsah vitaminu C byl 595 mg.kg’l.

‘Tricolor variegata’

Odrtda plodici po celou dobu pozorovani, ktera dortstala do primérné vysky 40 cm. Na
jedné rostling bylo sklizeno za celé obdobi v priméru 353 plodii o primérné hmotnosti 556 g
na rostliné. Odruda s typickymi malymi plody s obsahem susiny 11 % a obsahem vitaminu C

785 mg.kg™.

‘Tabasco’

Rozkladitd odrtida dortstajici v priméru do vySky 70 cm. Z jedné rostliny bylo v priméru
sklizeno 242 plodt o primérné hmotnosti 311 g z rostliny. Naméfeny obsah kapsaicinu byl 8.
nejvyssi (164 506 SHU). U téchto malych podlouhlych plodii byl naméfen obsah susiny 13 %
a obsah vitaminu C 937 mgkg™. Jedna se o odridu, ktera plodila spie v druhé polovind

sledovaného obdobi.

‘Noga morich’

Odrtda, ktera se v pruméru doriistala 56 cm a na jedné rostliné nesla v priméru 59 ploda.
Primérnd hmotnost byla 303 g na rostliné, ¢imz se stala 3. odriidou s nejniz§i hmotnosti
plodl. Obsah susiny plodt byl naméfen 14 % a obsah vitaminu C 1 035 mg.kg'l. Tato odriida

plodila uprostied sledovaného obdobi.

‘Chupetinho’
U této odridy s drobnymi plody ve tvaru slzy byl naméfen obsah suSiny 10 % a obsah

vitaminu C 903 mg.kg'l. Kazda rostlina doriistala v priméru do 53 cm a nesla na jedné
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rostling 526 plodt za celou dobu pozorovani. CimZ byla vyhodnocena jako druha odriida
S nejvyssim poctem plodi. Primérna hmotnost plodi na jedné rostliné byla namétena 784 g.
U odrudy bylo naméfeno 46 782 jednotek SHU. Jedna se o odrudu plodici spise ve druhé

poloving

“TMSR red’

Celym nazvem ‘Trinidad moruga scorpion’ byla vyhodnocena s obsahem 1 153 478 SHU
jako druhd nejpalivéjsi odrida, kterd dortstala v priméru 58 cm. Na jedné rostliné bylo
V priméru nasbirdno 79 plodd o primérné hmotnosti plodii 552 g na rostlinu. Odrtida ma
tenkosténné plody a naméfeny obsah suSiny byl 14 %. Obsah vitaminu C byl naméten 1 146

mg.kg'l. Tato odrtda plodila spise uprostied sledovaného obdobi.

‘Scotch bonet orange’

Odrida, kterd dordstala v priméru 57 cm, byla zafazena do odrid plodicich spiSe v 1.
poloviné sledovaného obdobi. Obsah suSiny byl naméfen 9,4 % a obsah vitaminu C 1 123
mg.kg™. Jedna rostlina nesla v priméru 76 plodii s primé&rmou hmotnosti z jedné rostliny

439 g. S obsahem kapsaicinu 26 485 SHU byla vyhodnocena jako 5. nejméné paliva odruda.

‘Cayenne gold’

Vzristem mald odrida s primérnou vySkou 52 cm nesla na jedné rostliné za sledované
obdobi v priméru 64 plodd. Hmotnost plodi na jedné rostliné byla v priméru 600 g. U
podlouhlych zlutych plodi byl naméfen obsah susiny 9,8 % a obsah vitaminu C byl 1 567
mg.kg™. Obsah kapsaicinu byl naméien 48 838 SHU.

‘Carolina reaper’

Celého pozorovani nejpalivéjsi odrida, u které byl naméten obsah kapsaicinu 1 676 315 SHU.
Tato odriida plodila spiSe uprostfed sledovaného obdobi. Z jedné rostliny bylo v priméru
sklizeno 32 plodii. Tato odriida byla vyhodnocena jako druha s nejméné plody za sledované
obdobi. Hmotnost plodl na jednu rostlinu za sledované obdobi byla 186 g. U tenkosténnych

plodii byl naméFen obsah susiny 16,7 % a obsah vitaminu C byl 1 124 mg.kg™.

‘Pimiente de padron’
Odrida, ktera byla s primérnym poctem plodi (41) na jednu rostlinu byla vyhodnocena jako

4. nejméné plodici odrida, kdy jeji plodnost byla spise v 1. polovin€. Na jedné rostliné bylo
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V priméru 906 g plodl za celé sledované obdobi. Obsah susiny byl 10,6 % a obsah vitaminu
C byl 2196 mg.kg'. Tato odrida byla vyhodnocena jako 3. nejmén& paliva s obsahem
kapsaicinu 16 663 SHU.

‘Nu-mex pinata’

Odrtda plodici spiSe v 1. poloviné sledovaného obdobi, kterd dortstala v priméru do vysky
76 cm. Z jedné rostliny bylo za sledované obdobi sklizeno v priméru 44 plodi. Hmotnost
plodt z jedné rostliny byl v priméru 629 g. U této stavnaté odridy byl naméten obsah susiny

8%. Obsah vitaminu C byl 1 030 mg.kg™. Obsah kapsaicinu byl 67 203 SHU.

*Aji lemon drop’

Tato habitem nejvyssi odriida, kterd méla v priméru 132 cm plodila spiSe v druhé poloviné
sledovaného obdobi. Obsah kapsaicinu byl 102 607 SHU. Z jedné rostliny bylo v priméru za
celé sledované obdobi sklizeno 232 plodi. Hmotnost plodl z jedné rostliny byla 618 g za celé
sledované obdobi. U této odriidy s tenkosténnymi plody byl naméten obsah suSiny 17 % a

obsah vitaminu C byl 609,5 mg.kg™.

‘Rocoto orange’

Odrada, ktera plodila spiSe v druhé poloviné sledovaného obdobi, ktera byla spiSe rozkladita
dosahovala v priméru do vysky 85 cm. Z jedné rostliny bylo sklizeno v priméru 49 plodu.
Hmotnost sklizenych plodi zjedné rostliny byla 1132 g. U této tlustosténné odridy byl
naméfen obsah susiny 8 %. Tato odrida méla nejnizsi obsah vitaminu C (48,5 mg.kg'l) ze

vsech sledovanych odrid za celé obdobi. U odrady bylo naméteno 37 556 jednotek SHU.
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21 Souhrn

Diplomova prace na téma: Hodnoceni péstitelskych vlastnosti vybranych zastupct chilli
paprik v podminkach Jizni Moravy fesi problematiku produkce a obsahovych latek v nékolika
vybranych kultivarech chilli. Prvni ¢ast prace je vénovana literarni reSersi na téma historie
puvodu jednotlivych druhti a odriid. V druhé casti je prace zaméfena na pokus hodnotici
péstitelské parametry a obsahové latky u chilli paprik. Prace byla vytvofena ve spolupraci
s firmou World of chilli s.r.o.

Klicova slova:

Chilli, kapsaicin, Capsicum annuum, C. baccatum, C. frutescens, C. chinense, C. pubescens,

péstovani, obsahové latky.

Resume

The topic of this diploma thesis is Floricultural qualities evaluation of chosen Chilli peppers
in the Southern Moravia conditions. This thesis deals with chilli pappus capsicum family. The
first part of study involves historical chilli pappers origin and the sekond part focuses on
evaluative floricultural values experimental and substances of chilli pappus. This thesis was

elaborated in cooperation with World of chilli s.r.o.

Key words:

Chilli, capsaicin, Capsicum annuum, C. baccatum, C. frutescens, C.pubescens, cultivation,
content substances.
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Tabulka & 1 Meteorologické iidaje Mendeleum 2016 (CHMI, 2016)

Meteorologické udaje v roce 2016
MENDELEUM LEDNICE
Mésic Max. teplota | Min. teplota Primérna sluneéni svit
°C) (°C) teplota (°C ) (hod.)
1. 12,8 -13,7 -0,8 59,4
2. 18,3 -4,2 5,5 73,0
3. 15,8 -3,4 5,6 101,6
4, 24,6 -2,1 10,1 175,2
5. 27,7 3,0 15,8 220,8
6. 33,2 8,0 19,6 253,0
7. 35,2 9,8 21,3 269,7
8. 30,0 6,6 19,0 249,6
9. 31,2 8,0 17,2 240,9
10. 24,2 -0,9 8,9 67,1
11. 14,8 -7,2 41 87,7
12. 11,8 -9,4 -0,2 62,0
Rok 23,3 -0,5 10,5 1860,0
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Graf ¢. 1 Plodnost odridy ‘Firechinnense multicolor’
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Graf ¢. 2 Plodnost odridy ‘Fish’
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Graf ¢. 6 Plodnost odridy ‘Bubble gum’
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Graf ¢. 7 Plodnost odriidy ‘Naga morich’
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Graf ¢. 8 Plodnost odridy ‘Nu-mex pineta’
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Graf ¢. 9 Plodnost odridy ‘Pimiente de padron’
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Graf ¢. 10 Plodnost odridy ‘Rococo orange’
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Graf ¢. 11 Plodnost odrudy ‘Tabasco’
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Graf ¢. 12 Plodnost odridy ‘TMSR red’
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Graf ¢. 13 Plodnost odridy ‘Tricolor variegata’
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Graf ¢. 14 Plodnost odridy ‘Cayenne purple’
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Graf ¢. 15 Plodnost odridy ‘Bird eye’
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Graf ¢. 16 Plodnost odridy ‘Habanero Madam Janet’
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Graf ¢. 17 Plodnost odridy ¢ Habanero red’

140

120

100

80

Pocet plodu

60

40

20

6/7 20/7 3/8 17/8 31/8 14/9 28/9  12/10
13/7 2717 10/8 24/8 719 21/9 5/10 19/10

o

B Primér
Datum T Pramér+SmcCh
Graf ¢. 18 Plodnost odridy *Chupetinho’
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Graf ¢. 19 Plodnost odridy ‘Jalapeiio’



22

20

18

16

14

12

10

Pocet ploda

6/7 20/7 3/8 17/8 31/8 14/9 28/9 12/10
13/7 2717 10/8 24/8 7/9 21/9 5/10 19/10 .

B Primér

Datum T PramértSmcCh

Graf ¢. 20 Plodnost odridy ‘Jamaican yellow’
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Graf €. 21 Plodnost odridy ‘Jolokia red’
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Graf ¢. 22 Plodnost odridy ‘Jwala’
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Graf ¢. 23 Plodnost odridy ‘Aji lemon drop’
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Graf ¢. 24 Plodnost odridy ‘Scot bonet orange’



Tabulka ¢. 2 ANOVA, LSD test pocet plodi

Pocet plod

Odrida primér a | b | c|d|E f | g | h
‘Bubble gum’ 19,000 b
‘Carolina reaper’ 31,667 o
‘Jalapeno’ 36,333 b
‘Piminte de padron’ 40,667 i
‘Nu-mex pinata’ 43,667 i
‘Rocoto orange’ 49,000 k|| e
‘Naga morich’ 59,333 k|
‘Cayenne gold’ 64,000 il
‘Habanero chocolatte’ 71,000 il el
‘Scotch bonet orange’ 76,667 | k| ok
“TMSR red’ 79,000 Tk | dkkk | kkkk
‘Habanero red 82.667 Nk | ok | ok
Habanero madame £0.000 ikt | ik |k | ek
o e e e
‘Jamaican yeIIow’ 100,000 Khkk | kkkk | kkkk | kkkk
“Jwala’ 143,000 Tk | dkkk | kkokk | kkkk
‘Fish’ 206,333 Sk | ek | ko | koo
‘Aji lemon drop’ 231,667 dokk |k | ok | ok
‘Tabasco’ 242,667 g T .
‘Firechinnese multicolor’ 304,000 k| ke
‘Tricolor variegata’ 353,000 dokdk | dkokokok
‘Cayenne purple’ 385,667 KkkK | kdk
‘Chupetinho’ 526,667 ko
‘Bird eye’ 1307,000 ko




Tabulka ¢.3 ANOVA, LSD test hmotnosti plodi

Hmotnost
Odrida plodd
primér | 3 | b | c | d|e | f|g|h
‘Bubble gum’ 141,667 | #xxx
‘Carolina reaper’ 186,000 | *xxk | xkkk
‘Naga morich’ 303,333 | #kkk | whkk | dorxk
‘Tabasco’ 311,333 | #kkk | dkkk | ok
‘Jolokia red’ 316,333 | wwwx | wowwx | sokowk
‘Scotch bonet orange’ 439,000 | #xxx | wxxk | wrkk | xkkk
‘Habanero chocolatte’ 457 000 | #rxk | wkrk | hrkk | dkkk | dokkk
‘Bird eye’ 458,000 | #xxk | wdokk | xkkk | dokkk | Hodokk
‘TMSR red’ 552,333 | #kkk | Hkkx | dkkk | kkkk | okrk
‘Tricolor variegata’ 556,000 | ##kk | dkkk | dokkr | dokkk | ook
‘Cayenne gold’ 600,000 hkkk | kkkdk | ke | Kook
‘Habanero red’ 608,333 Sk | dkkk | Akkk | ko
‘Jwala’ 613,000 Jkkk | dkkk | dkkk | dkkk
‘Aji lemon drop’ 618,000 Kok | ok | Ak | ok | bk
‘Nu-mex pinata’ 629,000 ook | dokkk | ook | kx| ook
‘Fish’ 649,333 Sokkk | khkk | dkkk | kkkk
et ® | 655:333
‘Firechinnese multicolor’ | 672,333 Hok | kx| k| ok
‘Jalapeno’ 743,000 Skkk | ok | dkkk | kokkk | ok
‘Chupetinho’ 784,000 hhkk | dkkk | kkkk | kokokek
‘Piminte de padron’ 906,000 Kok | dkkk | kkkk | kkkk
‘Jamaican yellow’ 1066,667 Tk | ko | ko
‘Rocoto orange’ 1132,000 ok | dokokk
1276,333 *hkok

‘Cayenne purple’




Tabulka ¢.4 ANOVA LSD test SHU

. Pramér ) _

Odrlida SHU a|lb|c|d|e|f|g]| h|ch].i j k Il |{m| n| o p
‘Jamaican 7892 o
yellow’
‘Fish’ 8299 el
‘Piminte de 16663 N
padron’
‘TrICO|or 23068 kkkk | kkkk | kkkk
variegata’
‘SCOtCh bonet 26485 kkkk | kkkk | *khkk
orange’
‘Jalapeno’ 28141 HAKK | KK | Fokokk
‘ROCOtO 37556 *kkk | kkkk | kkkk
orange’
lealal 40932 *kkk | kkkk | kkkk
‘Chupetinho’ | 46782 Fkkk | Fhkk
‘Cayenne 48838 Kkkk | kkkk
gold’
‘Nu—mex 67203 Fkkk | kkkk
pinata’
cayenne | 73891 e
purple
F|re_ch|nn’ese 78245 ek
multicolor
‘Habanero
madame 98772 ko
Janet’
Aji I?mon 102607 Hkkk
drop
‘Bird eye’ 134490 ok
‘Tabasco’ 164506 *kkk
Ha,banero 258723 e
red
Habanen{ 443064 ko
chocolatte
‘Naga morich’ | 621223 —
‘Jolokiared’” | 673268 okkok
‘Bubble gum’ | 1089884 *kkk
‘TMSR red’ 1153478 okkok
Carolina 1676315 *okkk

reaper’




Fotodokumentace:

Obrazek ¢. 1°Jolokia red’ Obrazek ¢. 2 *Jolokia red’ Obrazek ¢&. 3 *Jolokia red’
1. termin foceni 2. termin foceni 3. termin foceni
(KONECKOVA, 2016) (KONECKOVA, 2016) (KONECKOVA, 2016)

Obrazek ¢.4 ’Habanero chocolatte®  Obrazek ¢.5’Habanero chocolatte’ Obrazek ¢. 6 ‘Hab. Chocoltte’
1. terlqin foceni 2. termin foc,enl' 3. termin, foceni
(KONECKOVA, 2016) (KONECKOVA, 2016) (KONECKOVA, 2016)



Obrazek ¢. 7 Obrazek ¢.8

‘Firechinennse multicolor’ ‘Firechinennse multicolor’
1. termir} foceni’ 2. terlyin focgni
(KONECKOVA, 2016) (KONECKOVA, 2016)

Obrazek ¢.10 Kompaknti kefik ‘Bird eye’

Obrazek ¢.9
‘Firechinennse multicolor’

3. termig focen}'
(KONECKOVA, 2016)



Obrazek ¢. 11 Prorostly porost ‘Aji lemon drop’

t ‘Rocoto orange’

ojeny poros

Obrazek ¢. 12 Prop



