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1 Uvod

Schopnost produkce gamet u jakychkoliv druhii ryb je ddna reprodukénimi
charakteristikami téchto druhd. Reprodukce je komplexni proces, odliSny u jednotlivych
skupin nebo druhti, ¢asto nedostatené¢ poznany u druhli nové zavadénych do
akvakultury. Vyuziti zkuSenosti s rybimi druhy diive zavedenymi v akvakultufe, je
zakladem pro fizeni reprodukce nové zavadénych druht. Pfirozené vytérové chovani
ryb je ur€eno pozadavky pro ptirozeny vytér v chovu a nasledné pro ziskani gamet a
oplozeni (Pankhurst, 1998).

Umély vytér a naslednd inkubace jiker jsou béznou soucasti kazdoro¢niho
produkéniho obdobi na kazdé lihni. Tyto procesy skytaji mnoho peripetii a v rybarskeé
praxi je tieba s nimi kalkulovat. Po¢inaje kvalitnim vybérem jikernacek (z remontniho
hejna), jejich Setrnym a nestresujicim vylovenim (co nejkratSi doba, zptisob zachazeni,
atd.), ptes presné nacasovanou stimulaci k vytéru, az k samotnému vytéru a nasledné
aktivaci, odlepkovani a umisténi do lihnafskych aparati (Zugské lahve, Dnépry).

Pro Gspé$nou inkubaci je tieba zajistit fadu technickych parametra v lihni. Mezi
vznaSely a byly v pohybu. To zabezpecuje dokonalé omyvani povrchu vSech jiker. Pii
silném pfitoku hrozi, ze ¢ast jiker bude strzena spolu s odtékajici vodou (Krupauer,
1998). Je tieba také nasadit spravné mnozstvi jiker na aparat — do klasickych aparatu o
objemu 9 litra se doporucuje plnit do %2 az do % jejich objemu. Kyslikatost vody
putyjici do lihni je vétSinou pfiijatelna, avsak je nutné v pfipadé nutnosti zajistit
mnozstvi rozpusténého O, alespoii pres 5 mg.I™. Negativni vliv ma i néhly rapidni
narust, ¢i pokles teploty vody.

Inkubace rybich jiker na rybich lihnich se zpravidla neobejde bez pouZiti
antimykotickych preparati pro prevenci a tlumeni myotickych onemocnéni, jejichz
puvodci jsou parazitické plisné rodu Saprolegnia a Achlya (Koufil a Hamackova, 1998).
Caste¢né mohou byt tyto zasahy omezeny v ptipadech, kde je jako zdroje vody pro rybi
liheni pouzito kvalitni podzemni vody, pfipadné je soucésti ipravny vody pro rybi lihen
ucinny mechanicky filtr a zafizeni pro dezinfekci vody UV ziafenim (Koufil a
Hamackova, 1998). Vétsina rybich lihni je vSak napajena povrchovou vodou, ktera je
piirozenou cestou kontaminovana zarodky plisni a dalSich mikroorganismi (Koufil a

Hamackova, 1998). Mimo toho jsou do inkubaénich pfiistroji nasazovany vedle
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oplozenych a vyvijejicich se jiker i jikry neoplozené, respektive v pribéhu jejich vyvoje
dojde u uréitého podilu jiker z nejriznéjSich divodu k preruseni vyvoje, ¢i k jejich
odumieni. Tyto odumielé jikry jsou poté velmi vhodnym substratem pro rozvoj plisni.
Z téchto pfic€in je pouziti antimykotickych preparati pro prevenci a tlumeni mykoz,
zpravidla nutné ve vsech ptipadech, byt v rizné intenzité pouziti (Koufil a Hamackova,
1998).

Léceni ryb se provadi az v ptipadé, kdy stupen rozvoje nemoci bezprostiedné
ohrozuje zivot, nebo uzitkovost ryb, anebo kdy se predpoklddd ohrozeni ryb
V nasledném obdobi. Lécebné zasady by mély byt opatfenim nouzovym, které nastupuje
az v piipadé neucinné prevence. Pfidavani 1é¢iv do vody je zaméfeno predevS§im na
tlumeni ektoparazitarnich, plisnovych a bakterialnich onemocnéni povrchu téla a Zaber
(Svobodova, 1997).

Vhodnost, uziti a vybér preparatu zdvisi na mnoha faktorech: fyzikaln¢ —
chemické vlastnosti vody (pH, teplota, koncentrace organickych latek, KNK,s, Ca +
Mg a dalsi), druhova, hmotnostni a vékova kategorie ryb (popf. jikry) — nutnd vzdy
kontrola snaSenlivosti na dany preparat a terapii. Tyto vlastnosti bezprostiedné souvisi
s kvalitou vody, pficemz by mély tyto hodnoty byt co nejblize optimu, tzn., ze v piipadé
extrémnich hodnot miize dochazet tim padem k vétSim ztratam.

Je zndmo pomérné Siroké spektrum piipravkl, které byly v minulosti bézné
pouZivany k prevenci myotickych nakaz jiker, avSak jejich vlastnosti byly povétsinou
sekundarné negativni. Jako piiklad mzeme uvést zanechavani rezidui ve vodé
(Acriflavin), ¢i vpfimo vdanném organismu, nebo napiiklad zvySenou toxicitu
nekterych pripravki (malachiova zelen). Tento fakt jisté ovliviiuje naptiklad naslednou
distribuci, ¢i produkei, coZ je pro podniky problém, ktery chtéji fesit.

Je tedy snahou rybaiskych odborniki vytvofit, ¢i najit takovy ptipravek, ktery by
odpovidal slozenim vSem faktorim pro nésledny optimalni odchov, ¢i distribuci,
s ptihlédnutim na optimalni a radikalné se neménici stav vody Vv lihni, i vody z lihné
odtékajici.

Dalsi fadky této prace se budou zabyvat problematikou dezinfekce v lihni a
antimykotickymi koupelemi jiker, dale budou uvedeny konkrétni parametry a tispésnost

jednotlivych uzivanych piipravki.
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2 Literarni ptehled

2.1 Legislativni pfedpisy

Desinfekei, desinsekei a deratizaci (DDD) smi provadét jen kvalifikovana osoba,
ktera slozila predepsanou zkousku. Zakon ¢. 258/2000 Sb. o ochrané vetejného zdravi s
ucinnosti od 1. ledna 2001 stanovi odbornou zpusobilost fyzické osoby provadéjici
specidlni ochrannou dezinfekci, dezinsekci a deratizaci, a to ve tfech kvalifikacnich
urovnich. Pro provozni aplikace v rybafstvi je zapotiebi mit alespon kvalifika¢ni aroven
1), kdy osoba musi byt starSi 18 let, musi absolvovat zakladni kurs dle § 58 odst. 1
zakona ¢. 258/2000 Sb., ve znéni pozd¢jSich predpisti, nebo jinak ziskat odborné
znalosti v rozsahu upraveném zvlaStnim pravnim ptedpisem a také podrobit se pred
komisi uspésn¢ zkouSce z odborné zpiisobilosti. Konkrétné je nutna znalost zak. ¢.
356/2003 Sb. o chemickych latkach a dale novela zak. ¢. 120/2002 Sb. o biocidech, zak.
&. 297/2008 Sb. Ridit a dohlizet na vykon specialni ochranné DDD, pii které se
pouzivaji toxické nebo vysoce toxické chemické latky a ptipravky miize pouze fyzicka
osoba, kterd ma kvalifikaci podle §58 odst. 2 a 3 zdkona €. 258/2000 Sb. Déle je

zapotiebi znalosti veterinarniho zakona ¢. 166/1999 Sb. a souvisejicich predpist.

2.2 Dezinfekéni prostiedky pouzivané v rybochovnych objektech

Zatazeni spravnych dezinfek¢nich postupt a jejich dodrzovani ve sladkovodnim
rybafstvi 1 akvaristice patii k zdsadnim predpokladim nizkych ztrat pti odchovu rybich
nasad a tvoii nezbytnou souéast viech vyrobnich technologii (Citek, 1997). Dezinfekci
Ize definovat jako takové opatieni, které vede ke zneSkodnovani a niCeni zarodki
nakazlivych nemoci zvifat (CSN 466019). Provadét dezinfekci je tedy povinnosti

provozovatele.
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Dezinfek¢ni prostfedek musi stoprocentné zaruCovat konecny efekt, musi mit
piijatelnou pofizovaci cenu a velmi dilezity je charakter ucinné latky. Pfi potfizovani
ptipravku je tfeba zvazovat vice hledisek — pouZivanou koncentraci, minimalni teplotu
nutnou K vysoké ucinnosti a charakter ti¢innych latek (Seydlova, Seydl, 1997).

Nutnosti je dodrzet pfesny a konkrétné dany technologicky postup - uplné
vyskladnit vSechny ryby z daného prostiedi a odstranit vSechny organické zbytky
Z odchovnych objektli a prostorit v celém aredlu pied zapocetim dezinfekce, aby
nemohlo dojit k druhotné kontaminaci jiz dezinfikovanych prostor. Rovnéz musi byt
provedena dokonald mechanicka ocista vSech zafizeni tak, aby byly odstranény vSechny
nanosy a predevsim u betonovych, kovovych a sklenénych zatizeni byla zfetelna Cistota
daného materialu. Déle je nezbytny Uklid a asanace okoli budov. ,, Toto se provadi na
lihnich pted vytérovou sezonou a v mensim rozsahu v odstavkach mezi vytérem $tiky a
kapra® (Gela, in verb).

Desinfekei mizeme rozdélit na preventivni, neboli ochrannou, ktera se provadi
v intenzivnich chovech po ukon¢eni kazdého chovného turnusu. Dba se pfi ni na to, aby
po uc¢inné desinfekci zustal objekt alespont 14 dni prazdny. Dale dezinfekci ohniskovou,
kterd se provadi zpisobem a prostiedky, které stanovi veterinarni sluzba dle Smérnice 0
veterinarni péci (veterinarni zakon ¢. 166/2000 Sb.), ktera slouzi pro u¢inné tlumeni
jednotlivych chorob a je velmi podrobné rozpracovana. Pokud jsou dodrZeny
doporuéené davky a expozi¢ni doby, je dostate¢né u¢inna (Citek, 1997).

Je tfeba poznamenat, Zze pravidelnd a peclivd ocista vSech komponenti a
ptislusenstvi v lihni v prabéhu roku snizuje potencionalni moznost vzniku

neocekavanych zdravotnich, ¢i jinych komplikaci v chovu.

2.3. Dezinfekéni prostfedky pouzivané k 1é¢ebnym koupelim rannych stadii ryb a jiker

Lécebné koupele, které se v rybaistvi pouzivaji, se dle délky trvani déli na
ponotovaci, kratkodobé a dlouhodobé. Ponotfovaci koupel trva nejdéle 5 minut,
kratkodoba koupel 5 minut az 2 hodiny. V téchto ptipadech jsou aplikovany pomérné
velké koncentrace preparati. Dlouhodoba koupel vyzaduje délku expozice 2 hodiny az
nékolik dni. Jde vétSinou o oSetfeni celych chovnych nadrzi a rybnik(l lé€ebnymi

prostiedky (Svobodova, 1997).
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Inkubace rybich jiker na lihnich se prakticky neobejde bez aplikace nékterého
z antimykotickych preparat pro prevenci, ¢i tlumeni mykotickych onemocnéni, jejichz
pivodci jsou parazitické plisné rodt Saprolegnia a Achlya (Koufil a Hamackova 1998).

Povrchova voda je totiz pfirozené kontaminovana zarodky plisni a dalSich
mikroorganismt. Mimo to také ve vétsing€ piipadt nasazujeme do lihnatskych ptistroji
jikry odumielé, ¢i nezivotaschopné, které jsou vybornou zivnou ptidou pro rozvoj plisni.
Proto je pro inkubaci jiker v povrchové vodé zapotiebi v rizné intenzité, avsak ve vsech
ptipadech pouzit k prevenci a k tlumeni myko6z néktery z antimykotickych preparatu.

Vhodnost uziti a vybér preparatu zavisi na mnoha faktorech: fyzikaln¢ —
chemické vlastnosti vody (pH, teplota, koncentrace organickych latek, KNK,s, Ca +
Mg a dalsi), druhovd, hmotnostni a v€kova kategorie ryb (popf. jikry) — nutna vzdy
kontrola snaSenlivosti na pouZity preparat a terapii.

2.3.1 Kuchynska siil

Pouziva se v praxi proti vn&j§im cizopasnikim (Cryptobia, Ichtyobodo,
Chilodonella, Piscinoodinium, Trichodina, Trichodinella) a také mnohdy proti
zaplisnéni jiker i ryb (http://www.akvastranky.com/lazne.htm).

Pii silné infekci davkujeme 20g soli na 1 litr vody po dobu 15, aZ maximalné 40
minut (spiSe 30 minut). Pro velmi maly potér se doporucuje davka 10 g na 1 litr po dobu
30 minut. Dlouhodobé koupel sestava z 0,05 - 0,3 g na 1 litr vody po dobu vice dni. Pro
citlivgjsi druhy ryb (z vod zvlasté meékkych 0,7-1,25 mmol.I™* - hlavni uZiti u akvaristi)
je vhodné pouzit davku 0,05 g.I* a doba pouZiti koupele musi byt krat$i. Nutno
sledovat chovani ryb béhem 1é¢eni. U ryb podporuje tvorbu kozniho slizu. Pokud je v
chovu problém se slabym zaplisnénim jiker, pouzivé se davka 10 g.I* po dobu 5 - 20

minut (http://www.akvastranky.com/lazne.htm).
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2.3.2 Jodisol

Jodisol je kapalina temné hnédé barvy. Podle Cs. lékopisu obsahuje tento
jodoetergentni preparat G¢innou latku poly-N-vinylpyrrolidon-2 (jodoforin). Pouziva se
b&zné v humannim 1ékafstvi (ve stomatologii) a k dostéani je v 1ékarnach.

Pfi praci s preparatem Jodisol se doporucuje pracovat tak, aby nedo$lo
K potiisnéni rukou, ¢i jinych ¢asti téla pracovnika obsluhy. U jedincti majicich alergii na
jod je nutné pouzivat gumové rukavice.

Ptipravek se poziva formou kratkodobé koupele jiker pifimo v inkubaénich
lahvich. Od okamziku aplikace piipravku do lahve se zacina méfit ¢as. V prub&hu
koupele provadime nékolikrat promichani celého obsahu Il&dhve. Doporucené
koncentrace Jodisolu pfi délce koupele 2 minuty jsou uvedeny v tabulce ¢. 1.
Frekvence provadéni koupeli je uvadéna jako optimalni na 1-2x denné, pficemz prvni
koupel aplikujeme cca % dne od zahajeni inkubace. Davkovani prepardtu zavisi na
teplot¢ vody, pii které je inkubace provadéna. VSeobecné plati, ze v ramci
doporuéeného rozpéti pro jikry jednotlivych druht se pti niZSich teplotach pouziva vyssi
koncentrace ptfipravku a naopak pii vysSich teplotich niz$i koncentrace (Koufil a

Hamackova, 1998).

Tabulka ¢. 1: Redéni preparétu Jodisolu pfi riizné teploté vody

teplota vody (°C) | koncentrace koupele (ml.l-1)
17-20 5-10 ml
20-22 3-5ml
22-25 2-3ml
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2.3.3 Malachitova zelen

Malachitova zelen (oxalat malachitové zeleng) se v rybaiské praxi pouzivala ve
formé kratkodobych a dlouhodobych protiplisiiovych a antiparazitarnich koupeli ryb a
protiplisnovych koupeli jiker. Mechanismus pusobeni malachitové zelené spoéiva v
zablokovani dychacich enzymt bakterii a paraziti. Fungicidni G¢inky malachitové
zelené jsou znamy od poloviny tficatych let. V Sedesatych letech se malachitova zelen
ukdazala jako nejucinnéjsi prostfedek proti jednobunéénym ektoparazitiim, zejména proti
Ichthyophthirius multifiliis. Vyznam malachitové zelen¢ jesté vzrostl, kdyz se prokazala
jeji uéinnost na plisen Saprolegnia sp. u jiker (Svobodova, 1997).

V naSich podminkach se malachitova zelen vyuzivala zejména pii nalezu rybich
parazitt Ichthyophthirius multifiliis, Ichthyobodo necator, Trichodina sp., Trichodinella
sp., Chilodonella sp. a pfi povrchovém zaplisnéni ryb. Da se fici, ze v n&kterych
situacich je téméf nenahraditelna. Malachitova zelen se vétSinou aplikuje v koncentraci
0,5 mg.I™ u kaprovitych ryb a 0,15 az 0,2 mg.I™ u lososovitych ryb ve formé Sestidenni
koupele s kazdodenni vymeénou ldzn€. Dale se malachitova zelen pouziva v
kombinované koupeli spolu s formaldehydem, tzv. FMC (0,25 mg.I"* malachitové
zelen& a 0,125 mLI™" 36 a2 38% vodného roztoku formaldehydu). V tomto piipads se
jedna o Sestihodinovou nebo dvouhodinovou koupel, ktera se opakuje 2 az 3krat v 1
tydnu (Svobodova, 1997).

Malachitova zelen vykazuje vysokou toxicitu pro ryby, takZe letalni koncentrace
pro ryby a doporucené terapeutické koncentrace jsou velmi blizké. Pribéh otravy je
velmi rychly a u kapra obecného a pstruha duhového obdobny. Klinické ptiznaky jsou
charakterizovany silnym neklidem, ryby nekoordinované plavou v lazni, pohybuji se v
horni poloviné nadrze, vyskakuji nad hladinu, u kaprii 1ze pozorovat nouzové dychani.
Nésleduje ztrata rovnovéhy, Gtlum, agdnie a Uhyn. Patologicko-anatomicky obraz
otravy ryb malachitovou zeleni je charakterizovan nazelenalym zabarvenim a zvySenym
zahlenénim ktze, zabry jsou edematozné zdutelé¢, zvySené zahlenéné, zbarvené
ptipravkem. V duting télni lze pozorovat zvySeny nastiik cév a Casto zelené zabarveni
vnitinich organt. DalSim vyznamnym problémem pouZiti malachitové zelené jsou velké
rozdily v jeji toxicit¢ v zavislosti na pivodu a je tedy nutné¢ vzdy provadet testy

snaSenlivosti (Svobodov4, 1997).
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Je zfejmé, Ze pouzivat malachitovou zelen pausalné a bez opravnéného divodu
(jako prevenci nebo jeji aplikaci ,,zachranovat® zhorSenou kvalitu vody na lihnich a
rybochovnych objektech) neni mozné. Na druhé strané je vSak tfeba opakované zvazit
jeji totalni zakaz, nebot’ dosud neni znam plnohodnotny preparat, ktery by jeji pouZiti
pIn¢ nahradil. Striktni dodrzovani takového zakazu bude pravdépodobné spojeno s

vyraznymi ztratami na lihnich i rybochovnych objektech.

2.3.4 Acriflavin

Acriflavin se pouzivd k potlacovani protozoarnich paraziti a povrchovych
bakterialnich, ¢i plisfiovych onemocnéni ryb a jiker. Acridinova barviva se vyznacuji
antiseptickou u¢innosti na grampozitivni buiiky, zejména koky. Acriflavin pasobi silné
bakteriostaticky, a to i do hloubky tkéni, snizuje sekreci ran a sliznic. V doporucenych
koncentracich neposkozuje tkan¢.

Jedna se hnédocerveny krystalicky prasek rozpustny ve vodé, nebo
zlutooranzovou olejovitou kapalinu. Doporucované 1écebné koncentrace acriflavinu
jsou ve srovnani s letalnimi koncentracemi pro ryby (terapeuticky index* okolo 5 )
nékolikanasobné nizsi. Z tohoto divodu je mozno acriflavinové koupele povazovat pro
ryby za pomérn¢ bezpecné.

Uplatiiuji se ve formé dlouhodobych koupeli (koncentrace 10 mg.I" po dobu 10
hodin), a to predev§im v akvaristice. V rybaiské praxi se pouziva k potlaceni
mykotickych onemocnéni jiker, kde je doba expozice jiker zavisla na koncentraci

koupele.

(* pomér davky léciva, ktery vyvolava lé¢ebny ucinnek, k ddvce zplisobujici otravu)

2.2.4 Formaldehyd

Jde o aldehyd mraven¢i (HCHO), plyn Stiplavého zapachu, rozpustny ve vodé na
40 % roztok, zvany formalin, nebo formol. K dezinfekci v rybaistvi a chovu akvarijnich
ryb (nadrze, pfistroje, akvéria) pouzivame formaldehyd v davkéach 50 az 120 ml.I* vody
po dobu 2 hodin pfi teploté dezinfekéniho roztoku nad 5 °C (Svobodova, 1997).
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2.4. Dezinfekéni prostiedky pouzivané k 1é¢ebnvm koupelim v akvaristice

V akvaristice je k dispozici fada preparath uvadénych pod rliznymi obchodnimi
nazvy (Preventiv, General Tonic, Fungi Stop, Antimykotin, Antioodin Contra Ick atd. ).
Jejich sloZeni bohuzel vyrobce obvykle neuvéadi, je uvedena pouze metodika pouZziti.
Tyto preparaty urCené k prevenci a 1é¢eni akvarijnich ryb obsahuji vétSinou nékterou z
vyse uvedenych 1écebnych latek. V akvarijnim chovu ryb jsou pouzivany s vét§im nebo
mensim uspéchem. NejoblibenéjsSim preparatem je u akvaristt FMC . Zde je na rozdil
od ostatnich uvedeno ptesné slozeni 3,5 g malachitové zelené, 3,5 g metylenové modri
v 1000 ml 36 az 40% formaldehydu. Lécebna koupel se piipravi pfidanim 1,5 az 3 ml
FMC do 100 I vody, koupel trva 3 dny, kazdy den je 1é¢ebna lazent obnovovana. Koupel
je vyuzivana zejména pii nalezu druhti rodi Cryptobia, Ichthyobodo, Chilodonella,
Trichodina, Trichodinella a pfi povrchovém zaplisnéni. V kombinaci s kazdodennim
prelovenim ryb se osvédCila i k tlumeni ichtyoftiriozy. Metoda 1é¢eni pomoci
piechodného zvySeni teploty vody spociva v tom, ze teplota vody s infikovanymi
rybami se postupné zvysuje na 31 az 32 stupiii po dobu 3 dntl a pak se opét sniZzuje na
puvodni vysi. Obsadka ryb se infikace zbavi a soucasné ziska znacny stupen imunity. V
praxi se tato metoda pouziva k likvidaci ichtyoftiridzy, pfedevsim v chovu akvarijnich

ryb a ve specialnich rybochovnych zatizenich s oteplenou vodou.

2.4.1 ESHA 2000

ESHA 2000 je Sirokospektralni piipravek hojné vyuzivany v akvaristice. Pro
sladkovodni oSetieni zatim nejsou znamy davky, v akvaristice se pouziva kombinovana
davka rozdélena do 3 dnt (Tabulka €. 2). Vyrobce uvadi, ze kromé motskych ryb lze
piipravek aplikovat jako koupel pro vSechny ostatni druhy. LéCi primarni a sekundarni
plisiiové infekce, bakteridlni kozni infekce a ti€inkuje téZ proti parazitim kize a zaber.
Navic ma schopnost pomahat hojeni ran a chranit kozni vrstvu. Vyhodou pro akvaristy

muze byt fakt, Ze nepisobi toxicky na rostliny.
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Tabulka ¢. 2: Davkovani preparatu ESHA 2000 (pocet kapek na 10 litrti vody)

den 1

pocet kapek 10

2.5. Ostatni preparaty uréené pro tlumeni mykotickych onemocnéni

Metronidazol

Humanni piipravek Entizol. Je mozné pouZit jej v koncentraci 4 mg.I"* po dobu
2 az 3 dnli. Metronidazol se vstiebava pies zabry a vytvaii v krvi terapeuticky tc¢innou

koncentraci k likvidaci cizopasnych bic¢ikovci (Frank, 2000).

AguahumTM

Jedna se o ptirodni kapalny huminovy preparat s antimykotickym, antivirovym a
antistresovym efektem vyrabény v Ceské republice spole¢nosti Amagro s.r.o.. VyuZiti
nachdzi v akvaristice, kde vedle antimykotického, antivirového a antistresového uc¢inku
na ryby a jikry téZ pfiznivé ovliviiuje rust a stav akvarijnich rostlin. Aquahumtm
obsahuje 20 % huminovych latek, dale pak stopové mnoZstvi Mg, Si, Ca, S, Fe, Mn, Cu,
Zn, Mo, Se, B, a Co.

Bronpol

Je G¢inny pii myotickych onemocnéni (Saprolegnia sp.) jiker ryb. PouZiva se ve

formé 1é¢ebné koupele v koncentraci 0,1 ml.I™ vody po dobu 30 minut (Frank, 2000).
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Wescodyne

Jododetergentni ptipravky predstavuji moznost ndhrady nezadouci toxické
malachitové zelen¢ pii oSetfovani jiker rtznych druhii ryb s cilem omezeni ztrat
Vv pribéhu inkubace v umélych podminkach (Koufil et al., 1996). Jednim z preparatt
pouzivanych zejména v zahrani¢i k oSetfeni jiker lososovitych ryb je jododetergentni
pripravek Wescodyne (Leitritz a Lewis, 1976). Podle Pechy (1981) je tento piipravek
uspesné pouzivan i pro dezinfekci uméle inkubovanych jiker Stiky. V naSich
podminkach se bézné vyuziva podobného preparatu, Jodisolu. Wescodyne a Jodisol
obsahuji u¢innou latku jodoforin, tj. komplex jodu s poly-N-vinilpyrolidonem-2, jsou
dodédvany ve formé kapaliny temné hnédé barvy a vyznaCuji se antivirovymi a

antimykotickymi u¢inky (Koufil et al., 1997).

2.5 Ozonizace

Ozon je nejsilngjSi oxidacni Cinidlo, které se v sou€asnosti pouZivd v mnoha
upravnach vod, aniz by mélo nevyhody chloru. Pfedevsim v zapadni Evropé ozon jiz do
zna¢né miry vytlacil aplikaci chloru pro predoxidaci, hlavni dezinfekci a odbouravani
organickych latek v upravované vodé. Tomuto stavu se velice rychle piiblizuji 1 v USA
a Japonsku. Podobnou situaci 1ze pozorovat i v oblasti béleni celuldzy. Tento trend i
nadale pokracuje, protoZe ozon ma oproti chloru mnoho piednosti, a naopak nema jeho
nedostatky. To jsou hlavni divody, pro¢ jsou dnes ozonové technologie tak uspésné
(Dtimal, 2008).

Je tfeba zduraznit mnoho riznych efekti. VétSina z nich je zavisla na
tom, kam je ozon davkovan a v jakém mnozstvi. V soucasné dobé se pro sméSovani
ozonu s vodou (porézni difuzéry, radidlni difuzéry, injektory) pouzivaji z rtznych
divodu predevsim dva technologické stupné, a to predoxidace ozonem (preozonizace)

a hlavni oxidace ozonem (hlavni ozonizace) (Dtimal, 2008).
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Preozonizace zabezpecuje odstranéni rozpuSténého Zeleza, anebo
manganu oxidaci, ddle odbarveni, odstranéni zédpachu a chuti, zlepSeni mikroflokulace,
redukce tvorby trihalometanti, snizeni koncentrace prekurzorti trihalometand,
uspokojeni spontanni spotfeby ozonu a oxidace anorganickych latek, jako kyanidd,
sulfidi a dusitani. V preozonizaci jsou obvykle aplikovany nizké davky ozonu pii
kratkych reak¢nich ¢asech cca 1- 2 minuty. To je v souladu s tim, Ze v tomto stupni
probihaji rychlé reakce. Obvykle je na vystupu z tohoto stupné nulova nebo velice malé
zbytkova koncentrace ozonu (Diimal, 2008).

Hlavni ozonizace zajiStuje likvidaci bakterii, inaktivaci vird, oxidaci
organickych latek, jako napt. fenoli, detergentl, pesticidi nebo jinych obtizné
biologicky odbouratelnych latek, konverzi CHSK na BSK, redukci obsahu DOC
(Dissolved Organic Carbon — rozpustény organicky uhlik), pokud je zafazen biologicky
filtra¢ni stupen, jako napi. granulované aktivni uhli (GAC), antracit nebo pomaly
piskovy filtr a snizeni davky primarniho dezinfekcniho ¢inidla (chlor, chlor dioxid)
nutné na ochranu vody v potrubnim fadu. Reakéni Cas je typicky 4 minuty nebo delsi,
reakéni rychlosti jsou relativné pomalé. Aby byla zarucena dostatecna dezinfekce,
pozaduje se splndni tzv. CT kritéria ( C - koncentrace ozonu v mg.I*, T - Gas v
minutach). Toho je dosazeno udrzenim zbytkové koncentrace ozonu o hodnoté 0,4
mg.I* po dobu 4 minut. Hodnota CT tedy musi &init minimalng 1,6 mg.min.I%. Z
praktické¢ zkuSenosti je znamo, ze tato hodnota CT napiiklad zarucuje nasledujici
redukci poctu bakterii a virt (Dfimal, 2008).

Ozon je zdaleka nejucinngjSim dezinfektantem a predevSim, zZe je
jedinym dezinfektantem zarucujicim ucinnou inaktivaci cyst a oocyst parazitujicich
prvoku (Dtimal, 2008).

Vyuziti  ozonu v kombinaci  sultrafialovym  zafenim  patii
k nejmodernéj$im zpusobum tpravy vody. V procesu ozon/UV, ktery se fadi
K pokroc¢ilym oxida¢nim procesum (Advanced Oxidation Processes, AOP), se vyrazné
zvySuji vyhody aplikace ozonu a ultrafialového zafeni. Pfi ozafeni vody obsahujici
rozpustény ozon dochdzi k efektivni tvorbé hydroxylovych radikdli a soucasné
k tplnému rozkladu ozonu. OH radikaly jsou ¢astice s extrémné kratkou dobou zivota
v fddu mikrosekund, ale soucasné patii k nejsiln€jSim zndmym oxidantim. Jejich
pusobenim dochazi k vysoce u¢inné dezinfekci a oxidaci latek ptitomnych ve vode¢.

Ucinnost procesu je vyrazné vyssi nez pii pusobeni samotného ozonu. Organicky
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materidl je oxidovan az na neSkodny oxid uhli¢ity, vodu a anorganické soli. Odstranény
jsou i chloraminy, tj. toxické latky prispivajici nejvyssi mérou k obsahu védzaného
chloru (Dfimal, 2008).

2.5 Ozafovani vody pomoci UV lamp

Pfirozené i umé¢lé UV svétlo (o vinove délce 190-400 nm) muze poskozovat
mikroorganismy at’ uz piimo ¢i nepiimo ménénim nukleovych kyselin. Pfimé poskozeni
DNA vznikd absorpci zéafeni a usti do vytvafeni fotoprodukti. DNA absorbance je
vysoka v C- rozsahu ultrafialového zafeni ( 190- 280 nm), klesa vice nez tiitadové v B-
rozsahu UV (280- 320 nm) a je zanedbatelna v A-rozsahu UV (320- 400 nm). U¢inek
poSkozovani DNA C- rozsahem UV je pak vyuZivan v baktericidnich lampéch.
Nizkotlaké lampy srtutovymi vypary vydavaji zhruba 85% svého energetického
vykonu v podob¢é monochromatického svétla od vinové délce 253,7 nm, coz je v ramci
optimalni vinové délky od 250- 270 nm vhodné k baktericidnimu pusobeni (Liltved,
2003).

Intenzita foto reaktivity je vsilné korelaci s intenzitou svétla. Za podminek
umélého svétla z lampy je ke komletni reaktivité urcitych bakterii zapotiebi nékolika
hodin, intenzita slunecniho svétla redukuje dobu pottebnou k fotoreaktivité na zlomky
hodiny (Liltved, 2003).

Je dokazano, ze predfiltrace zlepSuje efekt UV zafeni pii likvidaci bakterii. Uz
mikrosita s oky 50 nm vedou k vyssi ucinnosti, coz dokazuje, Zze pfitokova voda do
rybochovnych systémi by méla byt pfed UV desinfekei filtrovana, aby se tak odstranily
pevné Castice, jez mohou nést ,,zakotvené™ bakterie (Liltved, 2003).

Mirnd energeticka troven UV zafeni nezanechava zadna toxickd rezidua
Vv upravované vode. I kdyz radiace mize meénit chemické slouceniny, davky UV,
vyuzité Kk desinfekci jsou ptiliS nizké na to, aby generovaly vyznamnd mnoZstvi
fotoproduktii. Pravé tato netoxi¢nost ma rozhodujici vyznam pii vybéru UV zafeni jako
vhodné metody v desinfekci vody na rybochovnych zafizenich. Proto jsou UV zafice
bézn¢ instalovany na farmach s moiskym i sladkovodnim chovem ryb a jsou vyuzZivany

Vv recirkulaénich systémech (Liltved, 2003).
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Dévky UV zafeni na urovni 2-6 mWs.cm? redukuji za laboratornich podminek
zijici mikroorganismy z 99,9 %. Nicméné za realnych provoznich podminek je
k dosazeni vysokého stupné inaktivace zapotiebi vyrazné vyssSich davek. Inaktivacni
davky, ovétené v laboratofi, je proto tfeba pfi aplikaci v terénu brat se znacnou
opatrnosti (Liltved, 2003).

Rozhodujici piednosti UV zafeni je absence toxickych rezidui podobnych
produktt, relativné nizké ndklady na Upravu vysoce kvalitni vody, snadna
provozuschopnost a Udrzba i minimalni poZadavky na prostor. Pravidelnym
mechanickym a chemickym C¢isténim je nutno peCovat o udrzbu zafi¢h. Hlavni
nevyhodou této metody v akvakultufe je neucinnost proti vyznamnym patogennim

virim. To by pfipadné¢ mohlo v budoucnosti, pokud se proti virim najde ucinné

preventivni opatieni, limitovat ucinné UV zareni (Liltved, 2003).

2.6 Persteril®

Persteril® (Acidum peraceticum) je ochranna znamka pro funkéni dezinfekéni
piipravek s kyselinou peroxyoctovou jako aktivni sloZzkou. Spolu s peroxidem vodiku,
kyselinou octovou, stabilizatorem a vodou vytvaii aktivni roztok. Je vysoce efektivnim
biocidem a ma rozsahlé aplikaéni moznosti S ptihlédnutim na Setrnost k Zivotnimu
¢. 3). Je aktivnim ¢lenem Sdruzeni DDD a partnerem CSS a je zaregistrovan na
Ministerstvu zdravotnictvi jako biocidni pfipravek pod registra¢nim ¢islem: REG-3371-
10.11.04/32247. U USKVBL je veden jako veterinarni biocid. Persteril 36% spliiuje
pozadavky Acidum peraceticum 35% Ceského 1ékopisu 2002. Je uveden v Seznamu
dezinfekénich ptipravkia schvalenych hlavnim hygienikem CR. Spliiuje rovnéz

legislativni podminky EU o ochrané Zivotniho prostiedi (www.persteril.cz).

Tabulka €. 3: Spektra dezinfekéni ucinnosti Persterilu

usmrceni vegetativnich forem bakterii a mikroskopickych kvasinkovych hub

virucidni ucinek (O+ obalené viry; O- neobalené viry)

inaktivace bakterialnich spér

usmrceni Mycobakterium tuberculosis

usmrceni potencialné patogennich bakterii

<|z|d|o|=|>

fungicidni Gcinek na vldknité houby
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Pfi aplikaci v béznych teplotdch dosahuje 100% sterility v celém spektru
mikrobl: bakterie, mykobakterie, viry (ptaci chiipka, TBC, HIV), plisn¢, spory (TBC,
Antrax). Nejvhodnéjsi formy aplikace jsou cirkulace, postiik, oplachovani, ponofovani,
rozprasovani aerosolu a odpafovani. Hlavni oblasti pouZiti prostiedku je dezinfekce
ploch pracovnich stolti, podlah, stén, staecich cest a zafizeni, cisteren, tankt a kadi,
vozl, pristroji a nastroju, socialnich zafizeni, bazént, staji, ovoce, zeleniny a masa,
Satstva, bot, prostort klimatizace a vzduchotechniky, opera¢nich salt, inspekénich
pokojt, boxii atd. Pouziva se ve zdravotnictvi, potravinafstvi, veterinarnim lékaftstvi,
zemé&délstvi, upraveé vody atd (www.persteril.cz).

Toxicita a nebezpecnost je dana ziravymi a oxida¢nimi ucinky Persterilu. Pfi
poziti lepta sliznice zazivaciho traktu. Pfi kontaktu s pokozkou ma silny leptavy uéinek,
dochazi k paleni a tvorbé puchyiti. Rozsah poskozeni zavisi na dobé expozice a
koncentraci roztoku Pii zasazeni o¢i ma silny leptavy uUcinek, pary silné¢ drazdi. Pii
inhalaci drazdi a lepta sliznice dychacich cest a zpisobuje silny kasel. Pii nadychani je
nutnosti okamzité prerusit expozici a dopravit postizeného na Cerstvy vzduch. Podle
situace lze doporucit vyplach ustni dutiny, pfipadné nosu vodou. Pfi styku s kizi
odstranit potiisnény odév. Zasazenou pokozku omyt velkym mnozstvim vody a
mydlem, postizené plochy sterilné¢ oSettit. Podle zavaZznosti postiZzeni zajistit 1ékarské
oSetfeni. PFi zasazeni oc¢i ihned vyplachnout o¢i proudem tekouci vody, rozeviit o¢ni
vicka prsty (tfeba i nasilim). Vyplach provadét nejméné 15 minut. Zajistit 1ékaiské
oSetfeni. K vySetfeni musi byt odeslan kazdy, i kdyZz se jednalo o malé zasazeni. Pfi
poZiti nevyvolavejte zvraceni - hrozi nebezpe¢i dalsiho poSkozeni zaZivaciho traktu.
Hrozi perforace jicnu i Zaludku. Je nutno okamzité vyplachnout ustni dutinu vodou a
vypit 2-5 dl chladné vody. Nekonzumovat Zadné jidlo. IThned zajistit 1ékai'ské oSetieni
(http://www.proxim-pu.cz/bezplist/prumysl/persteril_36.pdf).

Skladuje se v pavodnich neporuSenych obalech, pii teploté nejvyse 20 °C,
nejnizsi pripustnd skladovaci teplota je -30 °C. Sklad musi byt dobie vétratelny, s
moznosti odsavat vypary. Je zakdzdna manipulace s otevienym ohném. Chrénit pred
zneCisténim, zvlasté latkami organického charakteru a latkami obsahujicimi ionty
tézkych kovu (napt. pied rzi). Pfestoze stabilizovany roztok vykazuje pii normalni
teploté¢ pomérné maly ubytek kyseliny peroxyoctové, je nutné pocitat s piirozenym
poklesem jeji koncentrace, ktery je mozno omezit pouze skladovanim pii teplotich
kolem 0°C. Obaly nesmi byt plynotésn¢ uzavieny, pfirozenym rozkladem kyseliny

peroxyoctové vznika kyslik, ktery by mohl vyvolat pietlak v pln€¢ uzavieném systému.
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Certifikované obaly s odvzduSnovacim uzavérem =z polyethylenu (HDPE)

(http://www.proxim-pu.cz/bezplist/prumysl/persteril_36.pdf).
Ekotoxicita:

e LC50,ryby (mg/dm-3): 5,4 - 7; 96 hodin

e EC50, dafnie (mg/dm-3): 1,13 - 2; 48 hodin

e IC50, fasy (mg/dm-3): 1,4 - 4; 72 hodin
e ECS50, koten sinapis - inhibice rastu: 346,8 £ 111,6 mg/l; 72 hod.
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3 Material a metodika

Prakticka ¢ast diplomové prace probihala na lihni Genetického centra FROV JU
ve Vodinanech a méla 2. ¢asti:

1) kratkodoba koupel a nasledny odchov jiker oplozenych a odlepkovanych jiker
Vv recirkula¢nim systému (tzv. ,,koSi¢ky* - viz. fotografie ¢. 1)

2) kratkodoba koupel a nasledny odchov identickych jiker v pratoéném systému
(viz. fotografie ¢. 3).

1) Dne 20. 5. 2010 byl proveden 1. pokus praktické ¢asti diplomové prace na
lihni Genetického centra FROV JCU ve Vodiianech. Nejdiive ze vieho byly dikladné
omyty, ocCistény a nasledné sestrojeny vSechny komponenty recirkulace - bylo nutné
omyt ,,koSicky* a vlastni zlab, déale nastavit potfebnou vysku hladiny vody ve Zlabu
(objem 250 I), zprtichodnit stfiky a instalovat UV lampu (18 W). Béhem aklimatizace
Jiker byly vytvoreny roztoky preparati (tabulka ¢. 1) do klasickych rybaiskych vani¢ek
(fotografie ¢. 2). Pro usnadnéni a dokonalou koupel byl zvolen objem 20 litri vody plus
odpovidajici pomér preparatu na kazdou vanicku. Po aklimatizaci a vytvoieni roztoka
byly koSicky ponofeny do jednotlivych ldzni, vzdy po 5 koSickdch na 1 vanu
s konkrétnim roztokem (Persteril, Acriflavin, ESHA 2000 a kontrola bez oSetieni jiker).
Doba lazné (koupele jiker) byla po dohod¢ a uvazeni stanovena na 1,5 hodiny, pficemz
piesného odpoctu bylo dosazeno vzdy zapsanim casu vlozeni posledniho koSicku do
konkrétni 1azné.

2) Dne 28. 5. 2010 byl proveden 2. pokus praktické ¢asti diplomové prace na
lihni Genetického centra FROV JU ve Vodnanech. Byl proveden pokus na
improvizovaném prutocném systému, ktery byl slozen s 20 ks PET-lahvi o objemu 1 litr
a ktery byl hadici napojeny na rozvod fi¢ni vody bez mechanické filtrace, UV
steriliza¢ni lampy a ohfevu.

Po kratkém proplachnuti byl pomoci regulace pfitok zastaven a do lahvi bylo
nasazeno cca ¥ jiker ku celému objemu lahve. V této chvili bylo pfistoupeno k aplikaci
jednotlivych pfipravka do jednotlivych lahvi. Vzhledem k malému objemu lahvi byla
aplikace provadéna mikropipetou, kterou bylo docileno ptesného davkovani. Vzdy po
aplikaci byl cely obsah lahve dikladné promichan sklenénou ty€inkou. Takto byl cely

obsah promichavan i v prab&hu celych koupeli, cca 1x za 5-7 minut. Cela koupel trvala
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rovnéz 1,5 hodiny. Po ukonceni koupele byly jednotlivé lahve shora ptekryty nylonovou
sitkou, ktera byla k lahvi pfipoutana gumickou a slouzila proti pfepadavani jiker z lahve

do Zlabu a nasledné do odtokového kanalu.

Pied samotnym pokusem byl proveden umély vytér timto postupem:

Nejdiive byly shroméazdény generac¢ni ryby piimo do budovy lihné. Byly
rozdéleny dle pohlavi a nasazeny na jednotlivé bazény v odpovidajicim mnozZstvi.
V bazénech byl zajistén dostateCny pfitok (vyména vody v bazénu alesponn 1x za
hodinu) a také byly instalovany vzduchovaci kameny na nékolika mistech bazénu.
Generacni ryby byly stimulovany ptfed vytérem hypofyzou (Gela et al., 2009), coz
zajistilo pfesné Casové naplanovani a synchronizaci vytéru. Tésné pred vytérem byla
provedena zkouska piipravenosti generacnich ryb, kdy jemnym potlacenim zespoda na
dutinu bfi$ni pozorujeme spontanni vypuzovani pohlavnich produktd u ryb k vytéru
piipravenych.

Jesté¢ nez bylo pfistoupeno k umélému vytéru, bylo nutné ryby kratkodobé
vykoupat (uspat) v roztoku 2 — phenoxyethanolu (lze uZit i hiebickovy olej), ktery
pusobi jako kratkodobé anestetikum (Kolafova et al., 2007) a usnadni naslednou praci
srybou pfi vytéru (utlumuje, ¢i pozastavuje pohyb). Ryby cca po 1 minuté ztraceji

rovnovahu, dle ¢ehoz Ize usoudit, Ze mizeme piistoupit k vytéru.

Pfed samotnym vytérem je také samoziejmosti zajistit fadu ukoll pro zdarny
prubéh vytéru ryb:

e Zajistit pfedem dostatecné mnozstvi zkuSenych pracovnikii (zkuSenosti
s umélym vytérem ryb)

e Piipravit mistnost s inkuba¢nimi lahvemi, vSe pfedem dikladné ocistit, lahve
proplachovat min. 2 hodiny pied nasazenim

e Zakoupit plnotuéné mléko, které slouzi jako odlepkovaci roztok (Gela et al.,
2009)

e Ocistit, omyt a dikladné osusit misky na jikry

e Piipravit nadoby na sperma ryb vcetné zabezpeCeni odsavani, tzn. piipravit

vi¢ka s jehlami na odsavani a brékem slouzicim k odsavani spermatu piimo u
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pohlavniho otvoru (u ryb, kde hrozi kontaminace mo¢i nutno pouzit imobiliza¢ni
roztok - netfeba u kapra obecného)

ZabezpeCit  uzaviratelny a  dostatecné¢  velky box sledem ke
kratkodobému uloZeni nadob se spermatem (Gela et al., 2009)

Nesmazatelny fix na popisky lahvicek s mli¢im a misek s jikrami

Zabezpecit navlhcené utérky jednak klepsi fixaci ryby pfi vytéru a jednak
k piikryti lavoru s jikrami pted jejich vlastni aktivaci a oplozenim

Mit pfii ruce laptop s evidenci generacnich ryb, podle které zjistujeme ptivod
jednotlivych vytiranych ryb (konkrétni plemeno, ¢i ukazatele z predeslych let)

v kombinaci se ¢teckou ¢ip kompatibilni s danym laptopem.

Umély vytér u kapra obecného provadi na lihni vétSinou 2-3 pracovnici
na jednu generacni rybu. Nejdiive pfistoupime k vytéru jikernacek z dtivodu
vétsi odolnosti pohlavnich produktt (jiker). Jeden z pracovniku vylovi z kadé
uspanou rybu a polozi si ji bfichem nahoru do klina, pficemz rybu zafixuje
v oblasti pifechodu hlavy a trupu (nejvyssi obvod ryby) vilhkou utérkou proti
vyklouznuti. Druh& ruka tohoto pracovnika pak vytira jikry do misky, kterou
drzi druhy pracovnik pfesné u pohlavniho otvoru tak, aby jikry rovnomérné
stékaly po hrané misky (nesmi stékat po ryb¢, ne z vysky, ¢i dokonce mimo
misku). Takto vytvoreny vytérovy tym muze jesté doplnit tfeti pracovnik, ktery
zafixuje ocasni ploutev vlhkou utérkou, coz jesté zlepsi a usnadni vytér —
mirnym ,,ohnutim* ocasu dorzdlnim smérem u nekterych kust dojde ¢aste¢né k
spontannimu vypuzeni pohlavnich produkti. Jikry v miskach musi byt prikryty
vlhkou utérkou a takto mohou byt kratkodobé uskladnény na nezbytné nutnou
dobu. U vytéru mlicaku je situace obdobna s rozdilem, Ze pohlavni produkty
odsavame piimo z ryby do pfipravenych specialnich nadob, které pak ihned po
oznaceni (nesmazatelny fix) ukladdme na led. Oznaceni ryb je provadéno
mikro¢ipovou metodou (P.L.T. tags), pfiCemz vzdy po vytéru ryby jeste pred
vracenim jedince do bazénu sejmeme pomoci specialni ¢teéky kod, ktery je
konkrétni pro danou rybu a po jehoz ptecteni se objevi informace (plemeno
ryby, informace z piedeslych vytéru-mnozstvi jiker,mli¢i, atd.) na laptopu, ktery

je kompatibilni s danou ¢te¢kou ¢ipu.
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Po vytéru se pristoupilo ke smiseni gamet, k jejich aktivaci vodou z lihné
a naslednému odlepkovani (Gela et al., 2009). Proces oplozeni probiha rychle,
odhadem (vétSinou mame dostatek spermatu, tzn. Ze davkujeme spise vice nez
mén¢) ptidame odpovidajici mnozstvi spermatu od poZadovanych plemen
mlicakti do jiker a aktivujeme takto vytvofenou a dobfe promichanou smés
pohlavnich produktt vodou. Tuto smés opét dikladné promichame a cca po 1
minuté (az se za¢nou tvofit hrudky jiker) miizeme pomalu zacit pfilévat mléko,
opét tak, aby nedoSlo Kk tvorbé hrudek jiker. S pfilévanim mléka mulzeme
skoncit, kdyz se pomér vody a mléka zhruba vyrovna, pfipadné mizeme i
dopustit vétsi podil mléka v odlepkovacim roztoku. Odlepkujeme alespon 1
hodinu za stalého michani smési. Pfed nasazenim aparaty zavieme a upustime
cca do poloviny. Po skonéeni odlepkovani dojde k nasazeni na Zugské lahve,
pticemz jikry by mély byt nasazeny v mnozstvi maximalné do 1/2 — 3/4 lahve
(kazda lahev je davkovana odhadem). Poté byly zprichodnény stiiky do aparati
a pritok byl nastaven tak, aby jikry byly dostate¢né¢ promichavany (cely obsah
oplodnénych jiker v aparatu), oplachovany a nadnasSeny a zaroven tak, aby jikry
nepiepadavaly do odtokového Zlabu. Je tudiz nutno nastavit kazdy stfik jeden po
druhém (rozdilné mnozstvi jiker, rozdilna prachodnost stiikd, atd.).

V této dob¢, nebo respektive po kratké aklimatizaci jiker na aparatech se
ptistoupilo k antimykotické koupeli jiker, ktera muze byt rovnéz provedena
pozdé&ji, avsak vzdy nejpozdéji do tzv. stadia ocnich bodi u jiker, pfipadné se
koupel v priabéhu inkubace nékolikrat opakuje (dle uzitého pfipravku a
doporuc¢eného navodu k pouZiti). Teplota vody Vv recirkulaci ve dnech pokust
byla 17,2 °C (pouZito akvarijni topitko 200 W stermostatem) a teplota
antimykotické lazn¢ byla 16,8 °C. Cirkulace vody byla zajisténa ponornym
Cerpadlem pro akvaria (pritok cca 500 1/hod). Na prutoéném systému probihal
pokus 28. 5. 2010 a teplota vody zde byla naméfena na hodnoté 11, 4 °C. U
recirkulaéniho systému byla davka jiker pro pokus zvolena na 1 g (700-800
jiker). Toto mnozstvi bylo postupné nasazeno na vsechny kose v recirkulaci (37
kost). Odmérkou bylo do klasické rybaiské vanicky nalito presné 20 litrii vody a
odpovidajici davky byly aplikovany nastavitelnou mikropipetou. Pfipraveny
roztok se dobie promichal sklenénou tyCinkou. Doba expozice jiker byla
stanovena na 1 hodinu a 30 minut. U prato¢ného systému bylo odhadem

nasazeno cca Y aparatu. Pred aplikaci preparatu bylo nutné zastavit stiiky
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pratocného systému. Aparat tvorily plastové lahve o objemu piesné jeden litr,
takze davkovani probihalo piimo do aparath pomoci mikropipety (po
nadadvkovani opét dobie promichat cely roztok sklenénou ty€inkou). Doba
expozice rovnéz stanovena na 1 hodinu a 30 minut.

Jako hlavni testovany ptipravek byl zvolen preparat Persteril, a to
v davkach 0,003 mLI™ | 0,006 mLI"*, 0,015 mLI™*, 0,030 mLI™* pro pritoény i
recirkulaéni systém. Preparat byl v recirkulaci aplikovan na 20 litrii vody a vzdy
s opakovanim na 5-ti koSich. Byly pouZity davky 0,06 ml (koSe 1-5), 0,12 ml
(kose 6-10), 0,30 ml (kose 11-15) a 0,60 ml (koSe 16-20) Persterilu na toto
mnozstvi vody. Dale byla v recirkulaci pouzita dvacetinasobna davka Persterilu,
tzn. 0,06 ml.I* , kter4 byla aplikovana pouze na 1 ko (ko$ 37). Dal$imi
pouzivanymi pfipravky (slouzicimi jako kontrola) byly pfipravky Acriflavin
(koSe 21-25) a ESHA 2000 (kose 26-30). U Acriflavinu byla pouzita
jednoréazové davka 0,1 mLI™, tzn., Ze na 20 litrovou koupel odpovidala davka
preparatu 2 ml. U ptipravku ESHA 2000 byla pouzita jednorazova davka 10
kapek na 20 litrti. Na koSe 31-36 byly jako kontrola nasazeny jikry bez oSetieni.

Tabulka & 4: Redéni Persterilu® (dle doc. Méchové), Acriflavinu a eSHy 2000 pro

koupele jiker

Persteril® | objem |1000 | 100 | 10 |
davka |3 ml 0,3ml 0,03 ml
aplikace |jednorazoveé

eSHa objem |10l 101 101

2000 davka |5 kapek 2,5kapky | 2,5kapky
aplikace | 1. den 2. den 3. den

Acriflavin| objem |10l
davka |1ml
aplikace |jednorazové

U pratocného systému byla provadéna koupel s 3 opakovanimi kvili nizké
kapacité¢ pokusného aparatu. Nejprve byl cely systém dikladné¢ omyt a ocistén
(jednotlivé PET-lahve, zprichodnéni stiiki, proplachnuti a vy¢isténi odvodnych zlabi).
Po dokonalé ocisté byly PET-lahve nasroubovany na pritocny systém a pomoci svorek
byla ptipevnéna hadice spojujici vodovod s odchovnym systémem. Persteril byl pouZzit
ve shodnych davkéch jako v recirkulaci — Iahve 1-3/0,003 ml.I" | 14hve 4-6/0,006 ml.I™,
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lahve 7-9/0,015 ml.I", 1ahve 10-12/0,030 ml.I™. Preparaty Acriflavin a ESHA 2000 byly
rovnéz aplikovany ve shodnych davkach jako v recirkulaci, tzn. Acriflavin v davce 0,1
mlI" (lahve 13-15) a u piipravku ESHA 2000 (ldhve 16-18) byla vzhledem ke §patné
davkovatelnému mnozstvi odhadnuta davka ptl kapky na litr. Lahve 19 a 20 slouzily
jako kontrola bez oSetieni.

Hodnoceni probihalo ve fazi kuleni jiker. Byla sledovana zaplisnénost jiker a
kvalita jiz vykuleného embrya. VZdy byl hodnocen jednotlivy ko$ a to tak, Ze cely
obsah byl pielit do bilého lavoru a posléze subjektivné hodnocen podil zaplisnénych ku
zdravym jikrdm a zaroven byla monitorovana pocetnost kvalita embrya, tzn.
malformovanych, zdravych, zivych, ¢i mrtvych jedinct (viz. foto v ptiloze). Takto
vyhodnocené koSe byly procenticky zaznamenavany a konkrétni ¢isla z jednotlivych
systémut odchovu, jsou uvedeny ve vysledcich. Toto plati jak pro recirkulaéni, tak pro

prito¢ny systém odchovu.
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4 Vysledky a diskuse

4.1. Recirkula¢ni systém odchovu

v této chvili se nechaly dale inkubovat. Dne 28. 5. 2010 (tzn. po 8 dnech) byly
jednotlivé kosicky s vykulenym embryem a s jikrami analyzovany. Obsah kosicku byl

pfemistén do bilého lavoru a nasledné probihalo subjektivni hodnoceni kvality embrya,

¢i zbylych jiker. Vysledky jsou uvedeny v tabulkéch.

Po dokonceni l4zn& byly jikry v koSickéch nasazeny na recirkulaéni systém a

Tab. &. 5: Hodnoceni koupele v Persterilu o koncentraci 14zn& 0,03 m1.10 I

Kos Embryo % zdravych jiker | % infikovanych jiker Poznamka
95% jiker nizké ztaty,
vykuleno, nenalezena ani

1 1 [0) 0,
bez 00% 0% jedna zaplisnéna
malformaci jikra
>90 % vice
) vykuleno, 100% 0% nevykulenych
bez jiker, ale
malformaci nezaplisnénych
>90 % vice
vykuleno, nevykulenych
3 100% 0%
bez jiker, ale
malformaci nezaplisnénych
95% b(?zvnalxlazu
whuleno plisnového
4 ¥ bez ’ 100% 0% onemocnéni
malformaci nevykulenych
jiker
959 -
% okolni jikry bez
vykuleno, nalezena 1 , e
5 >95% s nalezu plisnové
bez zaplisnéna jikra .
malformaci infekce
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Z tabulky vyplyva, Ze vétSina jiker byla jiz vykulenych. Embryo vykazovalo
dobré vysledky, jedinci s malformacemi patete, ¢i s jinymi negativnimi znaky nebyli
nalezeni a rovnéZ nebyli nalezeni jedinci odumieli. Zbyvajici nevykulené jikry
vykazovaly dobré znamky kvality, pficemz ze vSech 5 kosu byla nalezena pouze 1
zaplisnéna jikra. Ani zbytky jikernych oball na dné koSe rovnéz nevykazovaly zndmky

zaplisnéni. Tato koncentrace lze oznacit jako nejuspéS$néjsi jak z hlediska kvality

embrya, tak kvality zbyvajicich nevykulenych jiker.

Graf ¢. 1: Usp&snost koupele v Persterilu o koncentraci lazng 0,03 ml.10 I™
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Tab. & 6: Hodnoceni koupele v Pesterilu o koncentraci 14zng 0,06 ml.10 I™

Kos$ Embryo % zdravych jiker | % infikovanych jiker Poznamka
cca 90%
6 vykuleno, > 95 % nékolik zaplisnénych | itak velmi nizké
bez ’ jiker v chomaci ztaty
malformaci
>90 %
vykuleno, nékolik jedincl s
7 jedinci s 100% 0% malformaci
vadou patere
patere
>90 % vice
vykuleno, nevykulenych
8 bez 100% 0% jiker, ale
malformaci nezaplisnénych
95 9% b(?zvnalt'ezu
wkuleno plisnového
9 4 bez ’ 100% 0% onemocnéni
, nevykulenych
malformaci .
jiker
95 9% b(?zvnalt'ezu
wkuleno plisnového
10 ¥ bes ’ 100% 0% onemocnéni
, nevykulenych
malformaci ..
jiker

Dvojnéasobna koncentrace oproti zvolenému standardu se jevi také pomérné
dobte, avSak je zde uz patrny rozdil v kvalité embrya, kdy u nékolika jedincti byly
viditelne malformace a v kosi ¢. 6 bylo nalezeno nékolik zaplisnénych jiker v chomaci.

Piesto vysoké preziti embrya, dobra kvalita jiker a vysoka lihnivost.
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Graf &. 2: Usp&snost koupele v Persterilu o koncentraci 14zng 0,06 ml1.10 1™
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Tab. & 7: Hodnoceni koupele v Persterilu o koncentraci 14zn 0,15 ml.10 I

Kos Embryo % zdravych jiker | % infikovanych jiker poznamka
90% nekol|kJed|nclu s
malformaci
vykuleno, atefe, Vet
11 | vada patefe 100% 0% patere, vet
i mnozstvi
u nékolika ,
Lo nevykulenych
jedincl Ny
jiker
>95% nékolik jiker
12 vykuleno, 5959 <2% zapll'snéljn'/?h,’i
bez tak velmi nizké
malformaci ztaty
90 % nev E:Izn ych
13 | wykuleno, 100% 0% vyKuieny
jiker, ale
malformace S
nezaplisnénych
vice
90 % nevykulenych
14 vykuleno, >95% <2% jiker, nékolik
malformace zaplisnénych
chomacu jiker
90 % za Ii\;:;n ych
15 vykuleno, >90 % >5% . P y "
jiker na dné
malformace N
kose

Pétindsobnd koncentrace jiz vykazuje horSi vysledky. U vice jedinci byly
pozorovany malformace patete a ve vétSin€ koSt byly nalezeny né&jaké zaplisnéné jikry,
pricemz v kosi €. 15 bylo nalezeno vice chomact s plesnivymi jikrami a na dné kose

byly zaplisnéné zbytky jikernych obalu.
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Graf &. 3: Usp&snost koupele v Persterilu o koncentraci 14zn& 0,15 ml1.10 17
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Tab. &. 8: Hodnoceni koupele v Persterilu o koncentraci 1azn& 0,3 ml.10 I

Kos Embryo % zdravych jiker | % infikovanych jiker Poznamka
90% nekollkJedlnc’u s
malformaci
vykuleno, nékolik jiker atere, vétsi
16 |vada patefe >95% OUK JIx P .
s zaplisnénych mnozstvi
u nékolika ,
C e nevykulenych
jedinct .
jiker
>95 % i tak velmi nizké
17 vykuleno, 100% 0% .
ztaty
malformace
95 % nevnekIL(J(I):rI\( ych
18 | wykuleno, 100% 0% vyKuieny
jiker, ale
malformace e
nezaplisnénych
ékolik
95 % nevnekucl)eln ych
19 | wykuleno, 100% 0% vyKuieny
jiker, ale
malformace e
nezaplisnénych
95 % nékolik
20 vykultleno, 100% 0% ne\./'ykulenych
bez zndmek jiker, ale
malformaci nezaplisnénych

Desetindsobek standardu vychazi co se tyce tspésnosti kupodivu o néco Iépe nez
pétindsobek. Bylo zde pozorovano méné zaplisnénych jiker. Co se ty¢e malformaci,
jsou zde pozorovatelné témet v kazdém kosi. Vysoka koncentrace Persterilu ziejmée

zpusobuje vady patefe u embrya.
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Graf &. 4: Usp&snost koupele v Persterilu o koncentraci 14zng 0,30 ml1.10 1™
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Tab. & 9: Hodnoceni koupele v Acriflavinu o koncentraci lazn& 1 mL1™

nékolik jedincd s
e
21 vykuleno, 100% 0% P .
mnozstvi
malformace ,
nevykulenych
jiker
>95 % nékolik
29 vykl:(leeZ'no, 100% 0% ne}/iKI;L:I(ZTgch
malformaci nezaplisnénych
90 % nev :Lcleen ych
23 vykuleno, 100% 0% ”y Y
jiker, ale
malformace I
nezaplisnénych
vice
90 % nevykulenych
24 vykuleno, >95% <2% jiker, nékolik
malformace zaplisnénych
chomadu jiker
vice
90 % nevykulenych
25 vykuleno, >95 % <2% jiker, nékolik
malformace zaplisnénych
chomacu jiker

U Acriflafinu byly pozorovany rozkolisané vysledky, v koSi 21 a 22 nebyly
pozorovany zaplisnéné jikry a pouze v koSi 21 byly nalezeny malformace, avsak
v zanedbatelném rozsahu. V kosi 23 byly pozorovany malformace o néco vysSi a
v kosich 24 a 25 byl pozorovan jak vyssi podil malformaci, tak byly nalezeny chomace
zaplisnénych jiker. OSetteni jiker Acriflavinem lze oznacit za primérné, navic je zde
problém se zanechavanim rezidui ve vodé. Nedochazi ovSem k velkym ztratdm na

embryu, ¢i na jikrach a lihnivost je také velice dobra.
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Graf &. 5: Usp&snost koupele v Acriflavinu o koncentraci 1azng 1 m1.10 1™
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Tab. ¢. 10: Hodnoceni koupele v piipraku ESHA 2000 o koncentraci 1azné 5 kapek na

10 litra
Kos Embryo % zdravych jiker | % infikovanych jiker poznamka
nékolik jedincl s
malformaci
< 80% patere, vétsi
26 vykuleno, >95% <2% mnozZstvi
malformace nevykulenych a
zaplisnénych
jiker
nékolik jedincl s
malformaci
>80 % patere, vétsi
27 vykuleno, >95% <2% mnozstvi
malformace nevykulenych a
zaplisnénych
jiker
nékolik jedincl s
malformaci
80 % patere, vétsi
28 vykuleno, >95% <2% mnozstvi
malformace nevykulenych a
zaplisnénych
jiker
vice
>80% nevykulenych
29 vykuleno, >95% <2% jiker, nékolik
malformace zaplisnénych
chomacu jiker
vice
80 % nevykulenych
30 vykuleno, >95% <2% jiker, nékolik
malformace zaplisnénych
chomadu jiker

ESHA2000 se jevi ze vSech pouzivanych piipravka nejhtie. V kazdém kosi byly
pozorovany zaplisnéné jikry, pficemz byl pozorovan vétsi podil nevykulenych a
zaplisnénych jiker. Rovnéz byly pozorovany malformace embrya. Je nutno poznamenat,
Ze v pokusu byla pouZzita jednordzova davka 5 kapek na 10 litri, coz mohlo zptisobit
tyto vysledky. Negativnim faktorem pro $ir§i pouziti tohoto ptipravku v praxi je také

jeho vysoka cena.

41



Graf &. 6: Uspé&snost koupele v preparatu ESHA 2000 o koncentraci ldzné 5 kapek na 10

litrd
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Tab. €. 11: Hodnoceni koupele jiker bez oSetieni

Kos Embryo % zdravych jiker | % infikovanych jiker poznamka
cca 70% ,
vykuleno vice
ma»;formac’e nevykulenych
26 rvr o >80 % <10% jiker, nékolik
nizsi podil M
. zaplisnénych
rozplavaného v
chomacu jiker
embrya
cca 75% ,
vykuleno vice
ma»;formac’e nevykulenych
27 vvr >80 % <10% jiker, nékolik
nizsi podil ;e
; zaplisnénych
rozplavaného (vo
chomacu jiker
embrya
cca 75% ,
vykuleno vice
ma»;formac’e nevykulenych
28 vvr >80 % <10% jiker, nékolik
nizsi podil ;e
, zaplisnénych
rozplavaného (o s
chomacu jiker
embrya
cca 70% ,
vykuleno vice
ma»;formac’e nevykulenych
29 vvr >80 % <10% jiker, nékolik
nizsi podil )
; zaplisnénych
rozplavaného o s
chomacu jiker
embrya
cca 70% ,
vykuleno vice
ma»;formac’e nevykulenych
30 ’ >80 % <10% jiker, nékolik

nizsi podil
rozplavaného
embrya

zaplisnénych
chomacu jiker

ptesahujici 50%. Je ziejmé, Ze bez oSetfeni se v praxi neda dosahnout kvalitnich

U ko8t bez osetfeni logicky doslo k nejvys$im ztratdm, na recirkulaci vétSinou

vysledkd.
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Graf &. 7: Usp&snost koupele jiker bez osetieni
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4.2 Priitocny systém odchovu

Teplota vody v dany den byla 11,4 °C, bylo chladno a deStivo a to z hlediska
inkubace jiker nebyly vibec vhodné podminky. Vysledky byly hodnoceny 4. 6. 2010
(tzn. za 7 dni), kdy cast jiker byla vykulenych a ¢ast tésné pied vykulenim. Oproti
recirkulacnimu systému byly pozorovany mnohem vys$si ztraty a to hlavné z diivodu

zaplisnéni.

Tabulka ¢. 12: Hodnoceni koupele v Persterilu v pritoéném systému o koncentraci
0,003 ml.I*

9 ych
Cislo lahve | embryo Az;:(ae\:yc % infikovanych jiker | Poznamka
vysoké
mnozstvi
75%, vétSina v
1 9 ’ 259 lisnénych
>0% ocnich bodech >% zap.!snenyc
jiker v
chomacich
vysoké
mnozstvi

o My
2 50% Z?rﬁéf\:?;::ln:cx 25% zaplisnénych
jiker v

chomacich

vysoké
mnozstvi
25% zaplisnénych
jiker v
chomacich

75%, vétSina v

0,
3 >0% oc¢nich bodech

Pomérn¢ vysoké ztraty zpusobené hlavné zaplisnénim. V lahvi bylo nalezeno
n€kolik hrudek zaplisnénych jiker, coZ mohlo byt zpisobeno jak nedostatecnou kvalitou
a teplotou pritékajici vody, tak nevhodné stanovenou koncentraci pro dany systém, ¢i
nevhodné zvolenym prutokem, kde pii pfili§ nizkém pratoku maze byt postupem Casu
napadeno vice okolnich jiker pobliz zdroje ndkazy. Stiik muze byt postupem Casu

zanaSen i organickymi zbytky z jednotlivych lahvi, coz nasledné ovlivituje zmiovany
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prutok. Embryo vykazovalo ovSem lepSi znamky kvality bez zndmek malformaci.
Zdravé a nevykulené jikry byly povétsinou ve fazi o¢nich bodl. Tato koncentrace se
jevi pro prutocny systém jako velmi nizka (nejhorsi ze vSech koncentraci Persterilu na

pritoéném systému).

Graf &. 8: Usp&snost koupele v Persterilu o koncentraci lazng 0,003 ml.1™
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Tabulka ¢. 13: Hodnoceni koupele v Persterilu v prato¢ném systému o koncentraci
0,006 ml.I*

% zdravych

Cislo lahve | embryo jiker

% infikovanych jiker | Poznamka

vyssi
mnozstvi
zaplisnénych
20% jiker, embryo
v dobrém
zdravotnim
stavu

80%, vétsina

[0)
4 >0% oc¢nich bodech

vyssi
mnozstvi
zaplisnénych
20% jiker, embryo
v dobrém
zdravotnim
stavu

80%, vétsina

0,
> >0% ocnich bodech

vyssi
mnozstvi
zaplisnénych
20% jiker, embryo
v dobrém
zdravotnim
stavu

80%, vétsina

0,
6 >0% ocnich bodech

Tato koncentrace Persterilu vykazuje o néco lepsi vysledky nez koncentrace
zakladni. Bylo monitorovano mensi mnozstvi zaplisnénych jiker a kvalita embrya byla
také velmi dobra. Jako plus Ize brat i fakt, Ze jikry v lahvich méli vysoce vyrovnanou
kvalitu ve vSech 3 opakovani.
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Graf &. 9: Usp&snost koupele v Persterilu o koncentraci 14zné 0,006 mlLI?
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Tabulka ¢. 14: Hodnoceni koupele v Persterilu v prato¢ném systému o koncentraci

0,015 mL.I*

cislo lahve

embryo

% zdravych
jiker

% infikovanych jiker

Poznamka

50%

80%, vétsina
ocnich bodech

20%

vyssi
mnozstvi
zaplisnénych
jiker, embryo
v dobrém
zdravotnim
stavu

50%

80%, vétsina
oc¢nich bodech

20%

vyssi
mnozstvi
zaplisnénych
jiker, embryo
v dobrém
zdravotnim
stavu

50%

80%, vétsina
ocnich bodech

20%

vyssi
mnozstvi
zaplisnénych
jiker, embryo
v dobrém
zdravotnim
stavu

Hodnoceni této koncentrace je shodné s predeslym, lahve 7, 8 a 9 vzkazovaly

témet shodnych parametrti jako lahve 4,5 a 6.
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Graf &. 10: Uspésnost koupele v Persterilu 0 koncentraci lazné 0,015 mlLI?
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Tabulka ¢. 15: Hodnoceni koupele v Persterilu v priutoéném systému o koncentraci 0,03
ml.I*

% zdravych

¢islo lah
Cislo lahve | embryo jiker

% infikovanych jiker | Pozndmka

pomérné
nizké ztaty,
vysoka
%5%, vétsSina 15% kvalita
ocnich bodech embrya a
mensi
zaplisnéni
jiker

10 50%

pomérné
nizké ztaty,
vysoka
%5%, vétsSina 15% kvalita
ocnich bodech embrya a
mensi
zaplisnéni
jiker

11 50%

pomérné
nizké ztaty,
vysoka
%5%’ vétsina 15% kvalita
ocnich bodech embrya a
mensi
zaplisnéni
jiker

12 50%

Nejvy3si koncentrace Persterilu se jevi kupodivu jako nejlepsi v inkubaci jiker
Vv pritocném systému. Byl pozorovan vétsi pocet zdravych jiker, presto 1 zde dochazelo
k ¢astetnym ztratam — nékolik chomacd zaplisnénych jiker. Embryo vykazovalo
vysokou kvalitu bez zndmek malformaci. Tato koncentrace se da doporucit jako
nejvhodnéjsi v pritocném systému a rovnéz bych doporudil tuto koncentraci provadét
v praxi jako kratkodobou 1,5 hodinovou koupel jiker Kapra obecného (Cyprinus

carpio).
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Graf &. 11: Uspésnost koupele v Persterilu 0 koncentraci lazné 0,030 ml.|

-1

% zdravych jiker

100

(]
(9}

920

85

80

75

Persteril 0,03 ml.I1

Lahev 10

Lahev 11

Lahev 12

53




Tabulka ¢. 16: Hodnoceni koupele v Acriflavinu v prato¢ném systému o koncentraci 0,1
ml.I*

% zdravych

Cislo lahve | embryo jiker

% infikovanych jiker | Poznamka

castecné
ztraty, v lahvi
se tvorily
20% zaplisnéné
hroudy,
embryo
v poradku

80%, vétsina

0,
13 >0% ocnich bodech

vysSSi ztraty, v
lahvi se
tvofily

25% zaplisnéné

hroudy,
embryo

v poradku

75%, vétsina

0,
14 >0% ocnich bodech

vyssi ztraty, v
lahvi se
tvofily

25% zaplisnéné

hroudy,
embryo

v poradku

75%, vétsina

0,
15 >0% ocnich bodech

U Acriflavinu mizeme pozorovat mirn¢ rozkolisané vysledky, avsak vysledné
ztraty a kvalita embrya odpovidala priméru, bylo opét pozorovano nékolik chomact
zaplisnénych jiker a byla monitorovana dobra kvalita embrya. Opét je nutno ovSem

poznamenat, ze je zde problém se zanechavanim rezidui ve vodé.
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Graf &. 12: Uspé$nost koupele v Acriflavinu o koncentraci 1azné 0,1 mLI?
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Tabulka ¢. 17: Hodnoceni koupele v piipravku ESHA2000 v pritoéném systému o

koncentraci 1 kapka na litr jednorazove

% zdravych

.. % infikovanych jiker | Poznamka
jiker

Cislo lahve | embryo

vyssi ztraty, v
lahvi se
tvorily

30% zaplisnéné

hroudy,
embryo

v poradku

70%, vétsina

0,
16 >0% ocnich bodech

vysSSi ztraty, v
lahvi se
tvofily

30% zaplisnéné

hroudy,
embryo

v poradku

70%, vétsSina

0,
17 >0% ocnich bodech

vyssi ztraty, v
lahvi se
tvofily

30% zaplisnéné

hroudy,
embryo

v poradku

70%, vétsina

0,
18 >0% ocnich bodech

ESHA2000 ani v pratoéném systému nevykazuje dobré vysledky. Opét byla
pouzita jednordzova davka 1 kapka na 1 litr, coZ miZe mit vliv na konecné vysledky.
Kvalita embrya byla ovSem oproti recirkulaci pomérné¢ dobra. AvsSak pomér
zaplisnénych jiker byl vyrazné vysSi nez u ostatnich preparati, coz nejspiSe mohla
zpusobovat nizka teplota vody v kombinaci s faktem, Ze ESHA2000 je preparéat, ktery

se pouZiva v akvaristice (teploty vody piesahujici 20 °C).
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Graf ¢&. 13: Uspésnost koupele v ptipravku ESHA 2000 o koncentraci koupele 5 kapek

na 10 litrd
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Tabulka €. 18: Hodnoceni koupele bez oSetfeni v pritocném systému

% zdravych

o) gs L ‘
jiker % infikovanych jiker | poznamka

Cislo lahve | embryo

velmi vysoké
ztraty, velké
zaplisnéné
50% hroudy jiker,
malo
vykuleného
embrya

50%, vétSina v

()
19 <40% oc¢nich bodech

velmi vysoké
ztraty, velké
zaplisnéné
50% hroudy jiker,
malo
vykuleného
embrya

50%, vétsSina v

0,
20 <40% ocnich bodech
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Vice jak 50 % zaplisnénych, logicky nejhorsi koSe z celého priito¢ného systému.
Také tato kontrola ukazuje, Ze bez oSetfeni jiker jsou ztraty velmi vysoké, zvlasté ve

zhorSenych podminkéach inkubace.

Graf ¢&. 14: Uspésnost koupele jiker bez osetieni
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5 Zavér

Cilem préace bylo porovnat u&innost a vhodnost uziti Persterilu® v provoznich
podminkach rybi lihné pro prevenci a 1é¢bu vyvojovych stadii kaprovitych ryb a rovnéz
ucinnost porovnat s dosud uzivanymi prostredky.

V obou variantach odchovu se Persteril® pom&mé dobie jevi, zaplisnénost jiker
je ve srovnani s ostatnimi preparaty mensi a rovnéz nezanechava rezidua ve vodé,
respektive se z vody za néjaky ¢as odpaii (dle koncentrace). Dokonce i 20x nasobek
optimalné stanovené davky Persterilu® nezpuisobil razantni tthyn jiker ani embryi.

U jiker, nebo poptipad¢ jiz vykuleného plidku, byla monitorovana kvalita (tzn.
zaplisnéni, odumieni, malformace, atd..). Hodnoceni bylo provadéno subjektivné,
vysledky byly odhadovany procenticky. Byly porovnavany podily zaplisnénych a
nezaplisnénych jiker a taktéz pomér zdravych, ¢i malformovanych embryi ve vztahu ke
vS§em pouzivanym piipravkim.

Je ztejmé, ze recirkulacni systém vykazuje lepSi vysledky, coz zapfiinila
podstatné lepSi kvalita vody diky UV lampé, ktera zabezpecuje stalou kvalitu vody.
Navic mame Vv recirkulaci zabezpecenou vodu v bazénu o stalé teploté. Na druhé strané
byl pii pokusu diilezity faktor nepiiznivé teploty vody v pritocném systému, coz jisté
zaptiCinilo zkresleni dosazenych vysledkl, jez na pratoéném systému byly u vSech
testovanych ptipravka zaznamenany.

Piipravek ESHA 2000 se jevi pro studenovodni koupele jako nevhodny. V obou
variantach odchovu vykazoval nejhor$i vysledky a rovnéz jeho cena neni Vv SirSim
pouZiti ekonomicky vyhodna. Tento p¥ipravek byl s nejvyssi pravdépodobnosti vyvinut
jen pro akvarijni ucely, kdy teploty 1azné v akvariich dosahuji teploty vyssi nez 20 °C.
U Acriflavinu lze pozorovat dosti rozkolisané vysledky, které mohla zapticinit jiz
zminovana nevhodnd inkubacni teplota. Lze také konstatovat, ze vyuziti Acriflavinu
vykazuje primérné vysledky, takze ukazatele jako lihnivost, zaplisnénost jiker, ¢i
kvalita embrya byly v normé a neptesahovaly standardy.

Nejlepsi koncentrace dosazena u provadénych testd byla monitorovana u
recirkulaéniho systému v koSich ¢. 1-10, coZ odpovida koncentraci Persterilu 0,003-
0,006 ml.I"* . Tuto koncentraci lze tudiz doporuéit jako optimalni pro inkubaci jiker
kapra obecného (Cyprinus carpio) Vv recirkula¢nim systému odchovu. Az na par kust

jiker byla tato koupel naprosto bez plisnovych ndkaz a rovnéz byla pozorovana vyborna
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kvalita embrya. U prito¢ného systému byly vysledky logicky o néco horsi a paradoxné
zde nejlépe vychazi 10x nasobna koncentrace (lahve 10-12) oproti zvolené
koncentraci optimélni, coZ odpovida koncentraci 0,03 ml.I". V této koncentraci byly
pozorovany nejnizsi ztraty zaplisnénim a rovnéz kvalita embrya byla nejvyrovnangjsi ze
vSech pouzitych preparata. U vysSich koncentraci byly pozorovany vyssi malformace
patefe embrya.

Je nutno poznamenat, Ze tento pokus by mél byt provadén za optimalnich teplot.
Také by vysledky zptesnilo kazdodenni kontrolovani aparati a odstranovani
zaplisnénych jiker (to oviem vysledky také zkresluje, protoZe v praxi toto v podstaté
nemuze lihnat zajistit). Bylo by vhodné najit vhodnou metodiku a jesté pokus rozsifit o
nékolik ptipravki pouZivanych v raznych oblastech potlaéeni mykotickych nakaz

s pfihlédnutim na nejoptimalné;jsi ekologické slozeni preparatu.

Doporuceni pro praxi:

e Recirkulaéni systém odchovu — davka pro kopel v Persterilu 0,003-0,006 ml.I™

e Prito¢ny systém odchovu — davka pro koupel v Persterilu 0,015-0,030 ml.I*
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7 P¥ilohy

Pouzité zkratky:

FROV JU — Fakulta rybaistvi a ochrany vod Jihoc¢eské univerzity

Sdruzeni DDD - sdruzeni pracovniki dezinfekce, dezinsekce a deratizace CR
USKVBL - Ustav pro statni kontrolu veterinarnich biopreparati a 1é¢iv

LC50 — letalni koncentrace, zptsobujici uhyn, nebo imobilizaci 50 % testovanych
organismu

IC50 — koncentrace testovaného vzorku, ktera zptsobi 50 % inhibici ristu kofene
hoi¢ice bilé ve srovnani s kontrolou

ECS50 - efektivni koncentrace testovaného vzorku, kterd zpisobi uhyn, nebo imobilizaci

50 % testovanych organismil

Fotogalerie:

Fotografie €. 1: Vanicky s pfipravenou lazni pro koupele jiker v kosickach
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2010)
Fotografie €. 2: Prito¢ny systém
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(Foit® 2010)
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Fotografie €. 3: Recirkula¢ni systém s tzv. ,,koSicky* (ilustracni foto)




Fotografie ¢. 4: Detail jiker (popf. vykulenych embryi) ve fazi subjektivniho hodnoceni
zaplisnénosti (popt. malformaci u embryi)

(Foit, 2010)
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ABSTRACT

Persteril® (Acidum peraceticum) is a trademark used for a disinfectant with peracetic
acid as an active ingredient. It is highly effective biocide and has extensive application
possibilities with regard to environmental friendliness, it also has the widest range of
disinfection efficacy. The practical part took place in the Genetic centre hatchery at the
FROV JU in Vodnany. Persteril®was used for Short-time bath followed by rearing roe
in the recirculating system and for short-time bath followed by rearing roe in the flow
system. Both versions are breeding quite well; Persteril® detects fungal infection of fish
roe in comparison with other liquids, as well as it leaves smaller or no residue in the

water or out of the water until the evaporation (according to the concentration).

Key words: biocide, Persteril® , short-time bath , recirculating system , flow system ,

fungal infection

Persteril® (Acidum peraceticum) je originalni zna¢ka uZivana pro dezinfeké&ni prostredek
s kyselinou peroctovou jako aktivni sloZkou. Je vysoce efektivnim biocidem a jeho
ucinnosti. Praktickd ¢ast byla provadéna na lihni Genetického centra FROV JU ve
Vodnanech. Persteril byl pouzit v kratkodobé koupeli s ndslednym odchovem jiker v
recirkulacnim systému a pratocném systému. Ob¢ varianty odchovu se pomérné dobie
jevi ; Persteril detekuje plisnové infekce jiker v porovnani s ostatnimy preparaty a navic
nezanechava ve vodé rezidua, respektive se z vody za néjaky ¢as odpaii (v zévislosti na

koncentraci).

Kli¢ova slova: biocid, Persteril, kratkodoba koupel, recirkula¢ni systém, pratocny

system, plisiiové onemocnén
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