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Reprodukce pandy ¢ervené Ailurus fulgens v celosvétovém zachranném
chovu ex situ v zoologickych zahradach

Souhrn

Panda cervena Ailurus fulgens je monotypicky taxon Celedi Ailuridae — ta byla ve slozité
taxonomii pand zavedena teprve v roce 2005. Soucasn¢ rozsifeni druhu saha od Nepalu pres Bhutan,
Indii, Barmu a Myanma v Himalajich az po Cinu, kde obyva lesy mimého pasma a &asteéné se jeji
vyskyt piekryva s rozsifenim pandy velké. V Cerveném seznamu ohrozenych druha IUCN je
zafazena jako ,Endangered”, tedy druh ohroZeny, protoze ve volné prirod¢ preziva zhruba 10 000
dospélych jedinci, 1 kdyz presny pocetni trend neni znamy. V soucasnosti se druh vyskytuje ve dvou
uznavanych poddruzich — Ailurus fulgens fulgens a Ailurus fulgens styani.

Vyzkumna ¢ast prace se prioritné zaméfila na analyzu svétové populace pandy cervené
v lidské péci s bliz§im zamérenim na problematiku jeji reprodukce. Graficky a statisticky byla

wrer

wrer

odchovu mlad’at.

Mimo zaznamy v plemenné knize bylo zjist€no, Ze v obdobi mezi lety 1908 a 1940 bylo do
lidské péce piivezeno méné nez 50 pand Cervenych z volné pfirody, které byly chovany jen v
n¢kolika svétovych zoologickych zahradach. Nebyly vSak zapsany do mezinarodni plemenné knihy.
Vychozim rokem pro analyzy byl teprve rok 1995, kdy byla zaloZzena Mezinarodni plemenna kniha
pandy Cervené a ktera je uzaviena k 31.12.2016. Prozatim nebyla aktualizovana. Zde je evidovano
celkem 665 pand, ale do n¢kterych vypocta bylo zahrnuto jen 663 jedinct poddruhu Ailurus fulgens
fulgens - u zbyvajicich dvou pand nebyl vzdy k dispozici dostatek udaji. Nejvice pand bylo chovano
v Evropé (394 jedinci) a v Severni Americe (173 jedinct). Piekvapenim bylo 45 pand, které zily
v australskych zoo a na Novém Zéland¢é. V Africe bylo dle ocekavani chovano pouze 10 jedincu. Jen
41 zvirat bylo drZeno ve vSech asijskych zoo, i kdyZ se dalo spise ocekavat, Ze jako druh, pro kterého
jsou n¢které zdejsi biotopy pfirozené, zde bude zastoupen mnohem pocetnéji. Vysledky ukazuji, ze
populace v lidské péci naristala od roku 1995 do roku 2000 jen velmi pomalu a chovy bylo mozné
charakterizovat jako ojedin€lé a vzacné. Od roku 2001 do roku 2009 se pocty jedinct zacaly pomalu
zvySovat. Zasadni rozvoj lze datovat teprve od roku 2010, kdy se jiz dafilo odchovavat zhruba 50
mlad’at ro¢né. Stejny populacni trend trval az do roku 2016. Tito Gspé$né odchovani jedinci postupné
roz§ifovali chovnou zakladnu a pocty pand ¢ervenych v celosvétovém chovu se rychle zvysSovaly.
Statistickou analyzou byla potvrzena prvni hypotéza: ,,Populace pandy cervené v celosvétovém
chovu bude mit po roce 2000 stoupajici tendenci v disledku stale rostouciho poctu plné odchovanych
mlad’at a dostatecné chovné rodicovské zakladny, ktera neni posilovana odchyty z volné pfirody*.

Pandy cervené jsou polyestrické s odhadovanou délkou cyklu mezi 26 az 44 dny, doba trvani
estru ma vsak velké rozpéti — pohybuje se mezi 1 a 14 dny. Do vypoctu byly zahrnuty vSechny
samice, u nichz byly znamé udaje o jejich skutecném véku a jejich véku pii porodu Vypocty bylo
zjisténo, ze reprodukéni vék samic je fyziologicky mozny v rozmezi 2 az 12. let. Nejnizsi vék matky
pfi porodu byl 1,9 let, naopak nejvyssi zaznamenany vek samice pfi porodu byl spocitan na 12,4 roku
— pramérn¢ samice rodily ve véku 4.9 let. Nejvice matek porodilo ve véku od 2 do 7 let, od 8 let véku
zacCaly frekvence porodu postupné klesat.

K porodum v lidské péc¢i dochazelo nejcastéji v Cervnu a Cervenci s prumérnou délkou
brezosti 132 dni. Samice pand chované v zoo na severni polokouli (Evropa, Severni Amerika, Asie)
rodily nejcastéji v Cervnu a Cervenci, zatimco samice v chovu na jizni polokouli (Afrika, Australie a
Oceanie) rodily v prosinci a lednu. Z vysledku je zfejmé, ze délka a intenzita fotoperiody zasadné



ovliviiuji nastup reprodukéniho cyklu také u samic pandy ¢ervené Zijicich v zoologickych zahradach
a vysledky koresponduji také s pfirozenym reprodukénim chovanim pand ve volné prirodg.

K roku 2016 bylo drzeno v zoo celosvétoveé 204 samci, 230 samic a 3 jedinci neznamého
pohlavi. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o solitémé Zijici druh, je pro budouci chov pomér samcu a
samic velmi pfiznivy a pro reprodukci optimalni. Proto lze pfedpokladat, Ze by mohl pocet
odchovavanych mlad’at v nejblizsich letech stale vzrustat.

Velkym problémem odchovu mlad’at v lidské péci byla v minulosti jejich umrtnost, i kdyz
se zadné mladé nenarodilo mrtvé. K thynim dochazelo bud’ kratce po porodu nebo v prubéhu 1.
roku do jejich odstavu. Pri¢inou ztraty vrhu mohlo byt odvrzeni mladéte matkou, nebo jeho uhyn
v dusledku zacerveni ¢i infekénich chorob prenesenych v dobé biezosti ze samice na mladé. Proto je
nutné hlidat zdravotni stav budouci matky a vcas spravné identifikovat negativni signaly
pozorovatelné jiz pred porodem. V prevenci se jedna hlavné o vakcinaci vSech jedinct Zijicich ve
spole¢né expozici proti psince, koci¢imu moru a leptospirdze, nutné je také pravidelné odcerveni,
které vedou ke snizeni kojenecké umrtnosti a které pomohou zvysit uspéSnost chovu. Druha
hypotéza, ktera sledovala, zda vék samice pfi porodu ma vliv na preziti a ispésny odchov mladéte,
byla zamitnuta pomoci korela¢niho koeficientu R, ktery urcuje silu zavislosti.

Uspésné odchovanych mlad’at nad 1 rok véku (véetng) bylo v prabhu evidované historie
chovu celkem 597 jedinci — 288 samci, 305 samic a 4 jedinci neznamého pohlavi. K uvolnéni
vztahu mezi matkou a mladétem dochazelo pred dalsim nastupem pafeni, jsou ale znamé pfipady, ze
mlad’ata byla odstavena i diive. Obecn¢ vSak plati, Ze k tomuto stavu dochazi pfed nastupem dalsi
brezosti samice. VEtSina mlad’at narozenych v lidské péci byla odchovana pfirozené¢ matkou, pouze
33 jedincii muselo byt prevzato osetfovatelem do nahradni péce. Z tohoto poctu uméle odchovanych
mlad’at bylo 18 samcti a 15 samic. Z nich se v§ak v dospélosti rozmnoZilo pouze 7 samic a 4 samci,
ktefi m¢li celkem 32 mlad’at. Nejvice odchovi pecovatelem se uskutecnilo v letech 2004 az 2015.
Ze zaznamu v PK nelze zjistit davody, pro¢ byla mlad’ata svymi matkami zavrzena. Vysledky vSak
potvrzuji, ze samice se nadhradnim podminkam chovu pfizptsobuji dobfe a jsou schopné se ve vétsing
pripadii o své mladé samy a dobfe postarat. Umély odchov byl zvolen spise jako nouzova zalezitost,
coz je v poslednich letech béZznym trendem v pristupu chovateli k nahradnim odchovim mnoha
zivo€isnych druht. Z vysledki je zfejmé, Ze zivotaschopnost nové narozenych mlad’at v lidské péci
byla v pribéhu let pomérné dobra, protoze velky pocet z nich se dozil vice jak 1 roku, kdy jsou
mlad’ata povazovana za Gspésné¢ odchovana. Tento fakt je pro budoucnost chovu pandy cervené
velmi dilezity, protoZe lze usuzovat, ze na thyny mlad’at mélo vliv spiSe prostfedi, do kterého se
rodila a podminky, ve kterych do odstavu zila, nez fyziologické dispozice matky a pfirozena
naroc¢nost ¢i t€zka adaptabilita monofagniho druhu na nahradni podminky chovu.

Lepsi znalosti biologie a etologie jsou pro zlepseni chovatelskych standardii nezbytné.
Dlouhove¢kosti a uspésné reprodukce pand cervenych lze dosahnout pouze stalym zdokonalovanim
managementu chovu, zajisténim velkych chovnych prostor, zamezenim extrémniho tepla a vlhkosti
v expozicich, a krmenim kvalitni potravou bohatou na vlakninu. Snahy o stalé¢ zlepSovani
managementu zachrannych chovi ex situ v poslednich letech enormné vzristaji. Mély by byt
koneénou alternativou k ochrané druhu in situ sméfujici k zachovani a obnové ohrozenych
subpopulaci. I kdyz je reintrodukce odchovanych pand ¢ervenych zpét do volné pfirody protazim
nerealna, je spolecné s dal§imi aspekty, jakymi je vzdélavani, vyzkum a ziskavani finanénich
prostredki, dilezitym cilem do budoucna. Pfima ochrana pand cervenych v jejich ptvodnich
stanovistich ma vyznamny pfinos pro dlouhodobou stabilitu druhu.

Kli¢ova slova: panda Cervena, Ailurus fulgens, reprodukce, zachranny chov



Reproduction of the red panda Ailurus fulgens in worldwide ex situ
rescue breeding in zoos

Summary

The red panda Ailurus fulgens is a monotypic taxon of the Ailuridae family - which was only
introduced in the complex taxonomy of pandas in 2005. The current distribution of the species ranges
from Nepal through Bhutan, India, Burma and Myanmar in the Himalayas to China, where it inhabits
temperate forests and partially overlaps with the distribution of the giant panda. In the [IUCN Red
List of Threatened Species, it is classified as "Endangered" because about 10,000 mature individuals
survive in the wild, although the exact population trend is unknown. Currently, the species occurs in
two recognized subspecies - Ailurus fulgens fulgens and Ailurus fulgens styani.

The research part of the work primarily focused on the analysis of the global population of
the red panda in human care, with a closer focus on the issue of its reproduction. The age structure
of the population, the sex of the kept individuals, the numbers of living and deceased individuals
were processed graphically and statistically, and the main part of the work dealt with the reproductive
parameters of the red panda population, such as the age of the female at birth, the births of cubs, and
the method of rearing the cubs.

Apart from records in the studbook, it was found that between 1908 and 1940, less than 50
red pandas were brought into human care from the wild and kept in only a few zoos worldwide.
However, they were not recorded in the international studbook. The starting year for the analyses
was only 1995, when the International Red Panda Studbook was established, which is closed as of
31.12.2016. It has not been updated yet. A total of 665 red pandas are recorded here, but only 663
individuals of the subspecies Ailurus fulgens fulgens were included in the calculations - the
remaining two pandas did not have enough data available. The most red pandas were kept in Europe
(394 individuals) and North America (173 individuals). Surprisingly, 45 pandas lived in Australian
zoos and in New Zealand. As expected, only 10 individuals were kept in Africa. Only 41 animals
were held in all Asian zoos, even though it could be expected that as a species for which some of the
local habitats are natural, it would be much more numerous here. The results show that the population
in human care grew very slowly from 1995 to 2000, and the breeding could be characterized as
occasional and rare. From 2001 to 2009, the numbers of individuals began to increase slowly. A
significant development can only be dated from 2010, when it was possible to successfully rear about
50 cubs per year. The same population trend continued until 2016. These successfully reared
individuals gradually expanded the breeding base, and the numbers of red pandas in global breeding
rapidly increased. Using descriptive statistics, the first hypothesis was confirmed: "The global
population of the red panda in captivity will have an increasing tendency after 2000 due to the ever-
increasing number of fully reared cubs and a sufficient breeding parental base, which is not reinforced
by captures from the wild."

Red pandas are polyestric with an estimated cycle length between 26 and 44 days, but the
duration of estrus has a wide range - between 1 and 14 days. The calculation included all females for
whom data on their actual age and age at birth were known. Calculations showed that the
reproductive age of females is physiologically possible in the range of 2 to 12 years. The lowest age
of the mother at birth was 1.9 years, while the highest recorded age of the female at birth was
calculated at 12.4 years - on average, females gave birth at the age of 4.9 years. Most mothers gave
birth between the ages of 2 and 7, and from the age of 8, the numbers of births began to gradually
decline.

In human care, births occurred in June and July with an average gestation length of 132 days.
Female pandas kept in zoos in the northern hemisphere (Europe, North America, Asia) gave birth



most often in June and July, while females in captivity in the southern hemisphere (Africa, Australia
and Oceania) gave birth in December and January. The results show that the length and intensity of
the photoperiod fundamentally influence the onset of the reproductive cycle also in female red pandas
kept in zoos and corresponds also with the natural reproductive behavior of pandas in the wild.

As of 2016, 204 males, 230 females and 3 individuals of unknown sex were kept in zoos
worldwide. Since this is a solitary species, the ratio of males to females is very favorable and optimal
for reproduction. Therefore, it can be assumed that the number of reared cubs could continue to
increase in the coming years.

A major problem in raising offspring in human care in the past was their mortality, even
though no cub was born dead. Deaths occurred either shortly after birth or during the 1st year until
weaning. The cause of litter loss could have been the rejection of the cub by the mother, or its death
due to worm infestation or infectious diseases transmitted from the female to the cub during
pregnancy. Therefore, it is necessary to monitor the health of the expectant mother and correctly
identify negative signals observable even before birth. Prevention mainly involves vaccinating all
individuals living in the same exhibit against distemper, feline panleukopenia, and leptospirosis;
regular deworming is also necessary, which leads to a reduction in infant mortality and helps increase
breeding success. The second hypothesis, which examined whether the age of the female at birth
influenced the survival and successful raising of the cub, was rejected using the correlation
coefficient R, which determines the strength of the relationship.

A total of 597 successfully reared cubs over 1 year of age (inclusive) were recorded
throughout the documented history of breeding - 288 males, 305 females and 4 individuals of
unknown sex. The separation of the relationship between mother and cub occurred before the next
mating, but there are known cases where the cubs were weaned earlier. However, it is generally true
that the relationship between the cub and the mother deteriorates before the female's next pregnancy.

Most cubs born in human care were naturally reared by the mother, with only 33 individuals
having to be taken into substitute care by the keeper. Of the number of artificially reared cubs, 18
were males and 15 females. However, only 7 females and 4 males reproduced as adults, having a
total of 32 cubs. The most hand-rearing by keepers took place between 2004 and 2015. The studbook
records do not reveal the reasons why the cubs were rejected by their mothers. However, the results
confirm that females adapt well to substitute rearing conditions and are able, in most cases, to take
good care of their young themselves. Hand-rearing was chosen more as an emergency measure,
which has been a common trend in recent years in the approach of breeders to hand-rearing all animal
species. The results show that the viability of newborn cubs in human care has been relatively high
over the years, as a large number of them lived for more than 1 year, when cubs are considered
successfully reared. This fact is very important for the future breeding of the red panda, because it
can be inferred that cub mortality was influenced more by the environment into which they were
born and the conditions in which the cubs lived until weaning, than by the physiological dispositions
of the mother and the inherent difficulty or poor adaptability to substitute rearing conditions.

Better knowledge of biology and ethology is essential for improving breeding standards.
Longevity and successful reproduction of red pandas can only be achieved by constantly improving
breeding management, providing large breeding enclosures, preventing extreme heat and humidity
in breeding facilities, and feeding a high-fiber quality diet. Efforts to continuously improve the
management of ex-situ conservation breeding programs have increased enormously in recent years.
They should be the ultimate alternative to in-situ species protection aimed at preserving and restoring
endangered subpopulations. Although the reintroduction of captive-bred red pandas back into the
wild is currently unrealistic, it is, along with other aspects such as education, research and



fundraising, an important future goal. Direct protection of red pandas in their native habitats makes
a significant contribution to the long-term stability of the species.

Keywords: red panda, Ailurus fulgens, reproduction, rescue breeding
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1 Uvod

Panda Cervena Ailurus fulgens F.G. Cuvier, 1825 patii v soucasné dobé do Celedi
pandoviti Ailuridae, ve které predstavuje jediného recentniho zastupce. OvSem jeji
klasifikace byla dfive pfedmétem mnoha védeckych diskuzi (Fisher et al. 2008).

Panda Cervena je tzv. monofag — uzky potravni specialista, u kterého bambusové listy
a vyhonky tvofi vice nez 95 % jeho rocni konzumované potravy (Reid et. al. 1991).
Vzhledem k tomu, ze ve volné ptirod€ preziva zhruba 10 000 dospélych jedinct, je panda
ervena klasifikovana v Cerveném seznamu Svétové unie na ochranu piirody IUCN jako
,Endangered - EN“, tedy druh ohrozeny (Choudhury 2001; Dorji et al. 2012; Schifer &
Reiners 2017). Ochrana volné Zzijicich populaci je Uc¢inna jen lokalné€ a panda Cervena je
v mnoha zemich stale prodavana pytlaky hlavné na kozeSinu, k(zi a na maso (Wei et al.
2014). Podle mnozstvi zadrzenych pytlakii a prodejci upytlaCenych pand se pocty
nelegalnich obchodt zvysuji (Glatston et al. 2015), obchody vSak probihaji skryté, a proto
je tézké urcit presné pocty odchycenych a zabitych zvitat (Wei et al. 1999).

Populace pandy Cervené nadale ve svych pivodnich stanovistich drasticky klesaji
(Wei etal. 1999; Choudhury 2001), proto je jeji ochrana in situ ale také ex situ velmi dulezita.
Druh je v celém svém rozsahu ohrozen negativnimi antropogennimi vlivy, které rychle méni
strukturu biotopti obyvanych pandami. Proto je velmi dilezita globalni ochrana druhu, nejen
v podobé in situ zachrannych programa, ale také v podobé celosvétovych zachrannych
chovu ex situ, tedy chovtu druhu v lidské péci v zoologickych zahradach ¢i zachrannych
centrech (Kumar et al. 2016). Piima ochrana pand Cervenych v jejich pivodnich stanovistich
ma vyznamny piinos z hlediska dlouhodobé stability druhu (Snyder et al. 1996). Ochrana in
situ probihd v mistech soucasného rozsifeni pandy Cervené, které saha od Nepalu pres
Bhutan, Indii, Barmu a Myanmar v Himalgjich az po Cinu (Roberts a Gittleman 1984;
Glatston 1994; Subedi et al. 2022).

Nejcastejsi moznosti ochrany ex situ jsou zachranné chovy v lidské péci pro ucely
zachovani zivotaschopnosti druhu a v budoucnu mozna pro ptipadné posileni ¢i zotaveni
volné zijici populaci pandy Cervené (Snyder et al. 1996). Kvili nedostatku potravy ve volné
ptirodé byl ve vice nez 30 zoologickych zahradach zaveden mezinarodni chovny program
pro pandy Cervené. Na zaklad¢é souhrnli z Mezinarodni plemenné knihy, kterou vydal A.R
Glatston 1982 se vSak poCty pand Cervenych v lidské péci v pribéhu mnoha let zvySovaly
jen velmi pomalu (Glatston et al. 2015).
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2 Védecka hypotéza a cile prace

Diplomova prace se v prvni ¢asti zameéfi na shrnuti ziskanych poznatkt tykajici se
zakladni biologie pandy cervené Ailurus fulgens, sbliz§im zaméfenim zejména na
reproduk¢ni chovani.

Prakticka ¢ast ma za cil vytvorit analyzu dat ziskanych z Mezinarodni plemenné knihy
pro pandy Cervené aktualizované ke dni 11. 11. 2017 a dle ziskanych vysledkl zpracovat
udaje o vitalité a reproduk¢nich parametrech populace tohoto druhu v lidské péci.

Hlavnim tématem prace bude tedy analyza svétovych chovi. Vyzkumna Cast prace se
vénuje analyze udaju v ramci svétovych zachrannych chovi uvedenych v Mezinarodni
plemenné knize pro pandy Cervené International Red Panda Studbook Ailurus fulgens
uzaviené k 11.listopadu 2017 a vedené koordinatorem v ZOO Rotterdam. Zpracovana bude
historie chovu a jeho vyvoj az do soucasnosti, puvod chovanych jedinct od zakladatelt az
jeji pocetni stavy v celosvétové lidské péci. Prace se prioritné zaméfi na reprodukcni
parametry populace pandy Cervené ve svétovém chovu v lidské péci.

V praci byly stanoveny tyto védecké hypotézy:

Prvni hypotéza: ,,Populace pandy Cervené v celosvétovém chovu bude mit po roce
2000 stoupajici tendenci v dusledku stale rostouciho pocétu plné odchovanych mlad’at a
dostatecné chovné rodi¢ovské zakladny, ktera neni posilovana odchyty z volné ptirody.

Druhé hypotéza: ,,Vék samice pfi porodu ma vliv na preziti a uspéSny odchov
mladéte”.
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3 Literarni reSerSe
3.1 Strucna fylogeneze Celedi Ailuridae

Béhem paleocenni radiace placentalt vznikly vedle hmyzozravych a bylozravych skupin,
dvé masozravé skupiny — Creodonta a Carnivora (Selmy). Obé& skupiny se postupné vyvinuly
z hmyzozravych predka ajejich fosilni zaznamy jsou znamé jiz od stfedniho paleocénu (pied
cca 61 — 59 miliony let). Na rozdil od Selem vsak skupina Creodonta koncem miocénu (pred
cca 11 — 5 miliony let) vyhynula (Rocek 2002).

Selmy jsou obecné velmi diverzifikovanou skupinou. V soulasnosti se za jeden
z nejvyznamnéjSich diagnostickych znakt povazuje u Selem specificka dentice, nikoli vnéjsi
vzhled téla nebo zpiisob Zivota (Roek 2002). Aviak podle Spinar&Burian (1984) je stavba
sluchového aparatu prikaznéj§im anatomickym znakem nez stavba chrupu, protoze
nepodléha tak rychlym zménam jako zvykaci aparat. Potrava je u typicky masozravych
Selem zivocisného ptivodu, u Selem vSezravych je dileZitou soucasti pfijimané potravy také
rostlinna slozka, a s tim souvisejici 1 struktura dentice. U pandy velké a pandy ¢ervené, které
jsou mezi Selmami unikatem, je vSak jejich dentice specificka. U striktnich masozravcl se
redukovaly zuby lezici za trhaky, u Selem, které se zivi také rostlinnou potravou, tyto zuby
zustaly zachovany. Mezi jejich charakteristické znaky patii také redukce kli¢ni kosti a
nékterych elementd koncetin (Rocek 2002).

Roberts a Gittleman (1984) tvrdi zZe existuji fosilie tzv. Nového a Starého svéta, které
diive spojovaly rod Ailurus s ¢eledi medvidkoviti Procyonidae. AvSak mnozstvi a kvalita
fosilniho materialu medvidkovitych Procyonidae a pandovitych Auliridae je ve srovnani s
jinymi masozravcei Spatnd (Ahrens 2012). Rod Ailuropoda je v Evropé znam od casného
miocénu (pied cca 23—15 miliony let), rod Ailurus od pleistocénu (pied cca 5-3 miliony let)
(Rocek 2002). Pandy stejne jako medvidkoviti Procyonidae prodélaly konvergentni vyvoj
s medveédovitymi (viz piiloha €.1, obrazek ¢.4). Obé tyto skupiny se shoduji v analogické
stavbé stolicek, li§i se vSak cCetnymi znaky, mimo jiné stavbou sluchové krajiny
(Spinar&Burian 1984).

ee,

Panda cCervena Ailurus fulgens, Cuvier 1825 je jedinym zijicim druhem z Celedi
Ailuridae s omezenym rozsifenim od Nepalu na zapadé po jihozapadni Cinu na vychodg.
Vyhynuly rod Parailurus se jevi nejblize k Ailurus podle lebe¢ni a zubni morfologie.
Parailurus se vyskytoval v holarktickych oblastech a vyskytoval se jak v Evrop¢, tak i v
Severni Americe (Tedford & Gustafson 1977). Pfechodné formy mezi Parailurus a
Ailuridae nejsou znamy, avSak mensi velikost té€la a zmenSeny rozsah vyskytu naznacuji, ze
by se mohlo jednat o specializovanou odnoz rané linie Ailurus. Nejrangjsi a nejprimitivng;si
druh pandy CcCervené Ristinailurus bristoli Wallace & Wang, 2004 T byl objeven
v Apalacskych horach z pozdniho az raného pliocénu (pfed cca 5,3 — 2,59 milionu let) a
poskytl dikazy o imigracnich udalostech mezi Severni Amerikou a vychodni Asii
v pozdnich tfetihorach. Dikazem jsou i objevené fosilie ve spodnim pliocénu (pied cca 5 —
2 miliony let) v Anglii, Evropé a Severni Americe, coz naznacuje evropsko-asijsky puvod
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Ailuridae. Fosilni nalezy existujicich Ailurus fulgens ze stfedniho pleistocénu (pted cca 0,7-
0,13 milionu let) byly objeveny v provinciich v Cin& (Ro¢ek 2002).

Vyhynuly rod Aletocyon a Phlacyon pochazejici ze Severni Ameriky z doby Casného a
sttedniho miocénu (pred cca 23 — 11 miliony let) jsou si s rodem Ailurus znacné podobné
(McGrew 1938). Avsak rod Phlaocyon by mél byt spise chapan jako mezistupenl mezi jiz
Wortman1899). Stejnd argumentace byla pouzita pro rod Aletocyon a oba rody byly
umistény do podceledi medvidci Procyoninae (Simpson 1945). Nasledné morfologické a
molekularni diukazy podpofily hypotézu, ze celed Ailuridae souvisi s medvédovitymi
Ursidae a ploutvonozci Pinnipedia. Vyzkum potvrdil, ze rod Ailuropoda, kam v soucasnosti
patii pouze panda velka Ailuropoda melanoleuca, je sesterskou skupinou pravych medvéda
(Wilson & Mittermeier 2009).

Fylogeneze pandy Cervené byla pfedmétem mnoha debat. Morfologické a molekularni
studie podpoftily Sirokou Skalu moznych vztaht, vCetné tzkych vazeb na medvidkovité
Procyonidae, medvédovité Ursidae, lasicovité Mustelidae a skunkovité Mephitidae (Fisher
etal. 2008). Proto fylogeneticka pozice pandy Cervené neni dosud vyiesena, predevsim kvuli
jeji jedine¢né morfologii a monofagii se specializaci na bylozravost (Wilson & Mittermeier
2009).
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3.2 Strucny vyvoj taxonomie Celedi Ailuridae

Od doby prvniho popisu pandy cervené Cuvierem (1825) byla jeji klasifikace predmétem
mnoha debat (Fisher et al. 2008). Cuvier ji popsal velikostné jako kocku podobnou myvalim
(Wilson & Mittermeier 2009). Ke zkoumani taxonomie byla pouzita cela fada metod
zahrnujici vySetieni lebky a chrupu. Dale byly vyuzivané fenetické ¢i fylogenetické studie
nebo genetické a biochemické testy ale vysledky byly ¢asto nejednoznacné a protichudné
(Glatston 1994). Taxonomické zarazeni pandy Cervené je proto stale sporné. Dfiive byla
zafazena mezi medvidkovité Selmy Procyonidae, pozdéji patfila do celedi medvédoviti
Ursidae. Kombinované fylogenetické analyzy vyvraceji hypotézy, ze panda Cervena je
nejblize ptibuzna medvédim Ursidae nebo medvidkovitym Procyonidae (Flynn et al.
2000). Sato et al. (2009) prokéazal pomoci studii pribuznost pandy Cervené s Celedi lasicoviti
Mustelidae a medvidkoviti Procyonidae ale neobjasnil pozici téchto druhti vaci Celedi
skunkoviti Mephitidae. Dukazy z nukleotidovych sekvenci silné podporuji umisténi pandy
cervené v Celedi lasicoviti Mustelidae. V Mustelidae jsou vzajemné vztahy tii hlavnich linii
nejasné a pravdépodobné je nejlepsi je povazovat za nevyiesenou trichotomii (Flynn et al.
2000). Drive byla panda Cervena zatazena do samostatné Celedi k pandé velké Ailuropoda
melanoleuca, ale nyni tvori samostatnou linii (Sato et al. 2009). V soucasné dobé¢ jsou tyto
dva druhy taxonomicky zcela odd€leny. Panda velka je zafazena do Celedi Ursidae, zatimco
panda Cervend je umisténa v samostatné Celedi Ailuridae. Neddvno navrzeny systém
molekularnich dat ukazuje, Ze jde skutecné o nejstabilnéjsi klasifikaci savct (Fejfar & Major
2005).

Otazka vztahu mezi medvidkovitymi Procyonidae Nového svéta a Starym svétem pandy
velké a Cervené trapi taxonomy mnoho let. Dulezitost medvidkovitych Procyonidae a
pandovitych Ailuridae pro védeckou komunitu spociva na dvou faktorech: za prvé na
informacich, které mohou poskytnout o evoluci Selem, a za druhé na tom, Ze se o nich tak
malo vi. Duikladné pochopeni jejich chovani, ekologie a adaptace by mohly objasnit
zajimavé otazky, jako je vztah mezi pandou ¢ervenou a medvédy. V piipadé pand Cervenych
je zajem o védecky vyzkum posilen problémy vyvolanymi nejistotou ohledné jejich
taxonomického postaveni obecné a jejich mozného postaveni ve vztahu k pandé velké
(Glatston 1994).

Ve skuteCnosti vétsina studii, které poskytly dikazy naznacujici, Ze panda Cervena je
blizce piibuzna s medvidkovitymi Procyonidae, ignorovala ploutvonozce Pinnipedia,
lasicovité Mustelidae a skunkovité Mephitidae. Pouze v Himal4jich se medvidkoviti
Procyonidae shodovali s vyskytem pand Cervenych v soucasné dobé (Glatston 1994). I proto
mohly byt zavéry o evolucni historii pandy Cervené nepiesné. I kdyz linie pandy Cervené ma
velmi §patny fosilni zaznam, jeho fylogeneticky vztahy naznacuji, ze linie ma minimalni vék
alespon tak stary jako rany miocén, pozdni eocén nebo rany oligocén (Flynn et al. 2000).
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Rod Ailurus obsahuje podle nejnovéjsSich poznatki nyni tedy jediny druh, pandu
cervenou, ktera se v soucasnosti vyskytuje ve dvou uznavanych poddruzich — Ailurus fulgens
Edwards, 1874) vyskytujici se v oblastech SeCuanu, Yunnanu a v severni Barmé, tento
poddruh byl pozdéji prejmenovan na Ailurus fulgens styani (Thomas, 1902) (viz piiloha ¢.
4, obrazek ¢.8). Jak uvadi Yirka (2020) odlisnost obou poddruht potvrdily genetické analyzy
v roce 2020.

w

Tabulka ¢. 1: Aktuilni taxonomie pandy cervené Ailurus fulgens — podle
Mammals Species of the World Wilson & Reeder (2005):

Rise: zivocichové Animalia Linnaeus, 1758
Kmen: strunatci Chordata Bateson, 1855
Podkmen: obratlovci Vertebrata G. Cuvier, 1812
Nadtrida: Ctyfnozci Tetrapoda Gaffmey, 1979
Trida: savci Mammalia Linnaeus, 1758
Nadrad: placentalové Placentalia Owen, 1837
Rad: Selmy Carnivora Bowdich, 1821
Podrad: Selmy psotvarné Caniformia Krezoi, 1938
Celed’: pandy Ailuridae Gray, 1843
Rod: panda Ailurus Cuvier, 1825
Druh: panda cervena Ailurus fulgens F. G. Cuvier, 1825
Poddruh: E?;i?é;::lz ena Ailurus fulgens fulgens F. G. Cuvier, 1825
Poddruh: panda Cervena Ailurus fulgens refulgens Milne-Edwards, 1874
Styanova (¢inska) Ailurus fulgens styanix Thomas, 1902

Poznamka: + Wilson & Mittermeier (2009) navrhli zménu v taxonomii pandy
cervené — poddruh Ailurus fulgens refulgens prejmenovat na Ailurus fulgens styani Thomas,
1902.
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3.3 Rozsireni pandy Cervené Ailurus fulgens ve volné prirodé

Pandy cervené byly dfive Siroce rozSifeny po celé Eurasii (Subedi et al. 2022).
V soudasnosti se viak vyskytuji v Himal4jich od Nepalu po Tibet. V Cinég se vyskyt pandy
Cervené prekryva s vyskytem pandy velké, protoze na nékterych mistech vyuzivaji stejna
stanovisté (Glatston 1994) (viz piiloha €. 2, obrazky ¢. 5,6).

Soucasné rozsiteni pand Cervenych saha od Nepalu pres Bhutan, Indii, Barmu a Myanmar
v Himalajich az po Cinu (Glatston 1994; Subedi et al. 2022). Zije v lesich mirného pasma
Himalaji a jizni Ciny (Fisher et al. 2008). Maji vét§i rozsah rozsifeni nez pandy velké
(Roberts a Gittleman 1984). Panda Cervena je jednim z mala druhti na svéte, ktery stale Zije
v nepiistupnych tibetskych kulturnich lokalitach, v€etn€ Langtangu a dalSich himalajskych
svah, i proto je jeji ochrana pro zachovani pfirodniho bohatstvi Nepalu a svétové biologické
rozmanitosti zivotné€ dulezita (Subedi et al. 2022).

Zda se, ze pandy Cervené upiednostiiuji chladnéjsi teploty, nez je tomu u pandy velké
(Nowak 1999). Vétsinu biotopu pandy cCervené pokryvaji lesy, kfoviny, pastviny a
zemédélska puda (Bista et al. 2018). Rozsifeni pand ¢ervenych je omezeno na lesy mirného
pasma v nadmoiské vysce mezi 15004800 m. (Roberts a Gittleman 1984; Glatston 1994).
Kromeé rozdilt v podnebi a topografii zahrnuje stanovisté pand Cervenych rizné slozeni
vegetace, vcetné stalezelenych lesti, stalezelenych a opadavych smiSenych listnatych
lest, listnatych lest, listnatych ajehlicnatych smiSenych lest ajehli¢natych lest s
pfidruzenymi bambusovymi houstinami (Yonzon & Hunter, 1991;Wei et al., 1999).
Podobné Zhang et al. (2004) zaznamenali, ze jimi sledované zvife preferovalo stanovisté v
bambusovém lese s vyssi hustotou padlych kment a pafezi. Je ziejmé, Ze pandy Cervené
vyuzivaji mista s vy§§i bambusovou pokryvkou a vyhybaji se oblastem ruSenym dobytkem
nebo blizkosti lidskych sidel (Dendup et al. 2017). Pandy Cervené se vyskytuji v mirném
lesnim pasmu himalajského ekosystému, hlavné ve smiSenych listnatych a jehlicnatych
lesich. V oblastech Himalaji existuji rozdily zptuisobené srazkami, v jizni oblasti spadne az
350 cm ro¢né zatimco v severnéjsi casti pouhych 130 cm rocné (Troll 1967). VSechny tyto
vegetacni a klimatické zony poskytuji vlhkou pudu vhodnou pro rist bambusu, ktery je
zakladni potravou pandy ¢ervené (Numata 1980).

V dusledku soumracné a nocni aktivity pand Cervenych je obtizné sledovat jejich pohyb
ve volné pifirodé. Vroce 1984 v pfirodni rezervaci Wolong byla poprvé pouzita
radiotelemetrie ke sledovani pohybi a vzorci chovani pandy cervené, coz urcilo
odhadovanou pramérnou denni vzdalenost pohybu 481 + 312 m, respektive 4,3 km 2
(Johnson et al. 1988 ).
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3.4 Biologie pandy Cervené
3.4.1 Zakladni morfologie druhu

Panda cervena je stiedné velka Selma, kterd zdatné Splhd a zivi se predevS§im
bambusovymi listy a vyhonky (Fisher et al. 2008). Délka t€la i s hlavou se pohybuje obvykle
kolem 51 az 73 cm, délka ocasu je nejcastéji od 28 do 49 cm. Primérna hmotnost pandy je
3 az 6 kilogramu, v zavislosti na pohlavi a véku (Wilson & Mittermeier 2009). Hlava je
zaoblena, udni boltce jsou velké, vztyCené a zaspicatelé. Ocas je pomerné dlouhy a porostly
asi 12 stfidajicimi se Cervenymi a zlutohnédymi pruhy. Neexistuje zadny sexualni
dimorfismus ve velikosti ani v barvé. Dlouhé, hrubé, kryci chlupy pokryvaji celé télo a
podsada je mekka a husta (Roberts & Gittleman 1984) (viz ptiloha ¢.7, obrazek ¢.13) (viz
ptiloha ¢.8, obrazek ¢.14). Pandy maji 7 krcnich, 6 bedernich, 14 hrudnich, 3-4 kiizové
obratle a 12-14 ocasnich obratli. Pfedni a zadni koncetiny jsou zhruba stejné dlouhé (Davis
1964). Ptedni tlapy casto slouzi ke sbéru, manipulaci a a trhani potravy zejména
bambusovych listi a stonk (Sokolowsky 1918). Drapy na koncetinach jsou ¢astené
zatazitelné (Wilson & Mittermeier 2009). Na piednich koncetinach se nachazi extrémné
zvétSena sezamova kost, ktera pandam pomaha k lepSimu uchyceni bambusovych stonkt
(Puschmann et al. 2013).

Ocas neni chapavy, ale panda jej vyuziva jako oporu a protivahu pii lezeni. Pfi
normalnim pohybu na zemi je ocas nesen rovné a vodorovné k zemi (Roberts 1981). Pandy
Cervené urazi za den né€kolik set metri. Lezeni po stromech je extrémné svizné, protoze maji
pruzné panevni a prsni pletence. Vzdy Splhaji hlavou napted a drzi se kmenu svymi zadnimi
drapy (Weerman 2021). Zivotnost pand ervenych v lidské péci je delsi nez ve volné piirodé
(Weerman 2021). Maximalni délka zivota pandy Cervené v lidské péci je pfiblizné 14 let,
ale v prirod¢ se zvifata nedozivaji déle nez 8 az 10 let (Glatston 1982). Pandy Cervené starsi
12 let jsou povazovany jiz za geriatrické pandy (Weerman 2021).

Panda Cervena ma hustou srst (sahajici az k ploskdm nohou) a nizkou rychlost
metabolismu. V chladnéjSich podminkach je schopna snizit rychlost metabolismu i bez
snizeni t€lesné teploty (Weerman 2021).

Pfirozenou hranici mezi vyskytem obou poddruht je tvofena fekou Brahmaputrou.
Poddruhy se daji rozlisit podle delsi zimni srsti u poddruhu A. f. styani, ktery ma 1 vétsi lebku
a robustng€jsi zuby. Poddruh A. f. styani je vétSinou tmavsi, avSak mezi obéma poddruhy
existuje velka variabilita ve zbarveni (Wilson & Mittermeier 2009).
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3.4.2 Interaktivni socialni chovani pandy ¢ervené

Do soucasnosti bylo shromazdéno jen malo terénnich udaji z pozorovani pandy Cervené
ve volné piirodé. Predbé&zna data jsou dostupna z rezervace Wolong v Ciné (Reid et al. 1991).
Je znamo, Ze ziji samotatsky zivot (Glatston 1994). Navzdory obecnému vnimani, ze jde o
samotafsky druh, je vSak lze v obdobi pafeni pozorovat v malych skupinach, nejcastéji se
pohybuji matky spolu s mlad’aty (Roberts a Kessler 1979). Samci vykazuji vice teritorialni
chovani nez samice. Samci maji vétsi dosah nez samice a travi vice Casu ochranou a
hlidkovanim svého uzemi, samice se vétSinou zdrzuji ve stfedu izemi (Weerman 2021).

Interaktivni socialni chovani zahrnuje fadu motorickych vzorct, které umoziuji hlavné
¢ichové vnimani (Roberts 1981). Prakticky vSechny vizualni projevy se vyskytuji v tésné
blizkosti jiného zvitete. Piiblizovani, nasledovani, ¢ichani, udery, vypady, kousani a zapas
tvori nepfetrzity sled motorickych vzorct chovani pozorovanych v agresivnim, hernim a
socialnim kontextu (Roberts a Kessler1979; Roberts 1981). Nedavny vyzkum pandy cervené
ukazal, jak jeji osobnost ovliviiyje fyziologii a psychickou pohodu jinych zvitat v lidské péci
prostiednictvim chovani, jako je pohyb, prizkum a znackovani, coz podtrhuje temperament
zvifete (Andres-Bray et al. 2020).

vvvvv

s pfirodnim travnatym povrchem a stromy pro $plhani, zajistény je i dostateCny stin a mista
k ukrytu (Roberts 1980). Pandy Cervené v lidské péci jsou prevazné€ krepuskularni, coz
znamena ze jsou aktivni za soumraku, tedy rano a vecer. Vzorce aktivity se v prubéhu roku
méni v reakci na teplotu, rezim krmeni a pfitomnost mlad’at (Roberts 1981). Uvadi se, ze ve
volné ptirod€ jsou pandy Cervené nejaktivnéjsi za svitani, pfi soumraku a v noci (Hodgson
1847). Postoj, ktery zvife zaujme, zavisi na teploté a vlhkosti okolniho prostiedi. V horkych
dnech se pandy Cervené natahuji podél vétvi a nechavaji koncetiny viset, zatimco v zimé lezi
pevné stoené do klubi¢ka. Komfortni chovani zahrnuje olizovani téla a koncetin, myti
obliceje jednou predni nebo zadni tlapkou a natahovani nebo tfeni zad, bficha a bokt o pevny
predmét. Veskeré komfortni chovani provadi panda na stromé kratce po probuzeni nebo po
krmeni. Zvlastni pozornost je vénovana udrzbé prednich koncetin (Roberts 1981).

Hodnoceni pozitivnich a negativnich stavi dobrych zivotnich podminek zvitat (welfare)
nabyva stale vét§iho vyznamu, protoze se vyvijeji ukazatele pro hodnoceni a podporu
pozitivnich zivotnich podminek na urovni jednotlivct i druhu. Nedavné studie na zviratech
v zoologickych zahradach se zaméfuji na ptitomnost druhové specifického, pfirozeného a
normalniho chovani jako typického ukazatele dobrych zivotnich podminek zvifat (Hill a
Broom 2009).

Studie od Spiezio et al. (2022) zkoumala chovani dvou part pand Cervenych ve dvou
vybézich v italské Zoologické zahradé Parco Natura Viva-Garda. U jedinct védci pozorovali
chovani, které bylo u pand popsanojak v zoologickych zahradach, tak ve volné ptirodé. Bylo
zjisténo, ze ve volné piirode jsou pandy Cervené aktivni 45 az 60 % dne, v zavislosti na
teploté a dostupnosti potravy, s napadnymi casy ne€innosti a dlouhym odpoc¢inkem. Zejména
v zim¢ travily pandy v praméru 80 % casu na vyvysSenych mistech vybehu, konkrétné na
stromech. Nejprovadéngjsi Cinnosti bylo kazdodenni opakujici se chovani (vice nez 50 %
doby pozorovani), v€etné odpocinku, pohodlného chovani (Uprava, Skrabani a protahovani)
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a bdelosti, zamyslené jako bdelé pozorovani okoli. Obecné plati, ze pandy provadély
vSechny polozky chovani popsané v predchozi literature kromé lovu/stopovani a socialni
hry. Pokud jde o lov/stopovani, pandy cCervené byly pfi pozorovani umistény v
naturalistickém vybéhu a mély moznost lovit malé plazy nebo dokonce drobné
obratlovce. Presto byl pandy Cervené ze studie denné krmeny bambusem a ovocem a také
pravidelné dostavaly maso hlavné maso ktepelek (Spiezio et al. 2022).

3.4.3 Potravni chovani pandy cervené

Panda Cervena je uzky potravni specialista, tzv. monofag. Na rozdil od typickych bylozravca
ma gastrointestinalni trakt (GIT) masozravce s jednoduchym zaludkem, bez slepého stfeva
(Davis 1964 , Roberts a Gittleman 1984) a kratsi dobu pruchodu travicim ustrojim (rychlost
poziti potravy prochazejici pfes GIT) v fadu 10 hodin nebo méné (Nijboer a Dierenfeld 2011 ).
Konkrétné pandy Cervené patiici do fadu Selem Carnivora konzumuji vyhradné bylozravou
stravu, s minimalni zivocisnou slozkou (Loeffler 2011). Vzhledem k tomu, Ze neexistuje zadny
dikaz, ze pandy Cervené prochazely rozsahlymi zmeénami v morfologii GIT ( Davis 1964 ), jak
je vidét u jinych bylozravel, neni jasné, jak a kdy pandy Cervené ziskavaji fibrolytické
organismy, které jsou dilezité pro rozklad vlakniny a traveni rostlinné stravy, coz je nezbytné
pro preziti v dospélosti. To je zvlaste dulezité pro pandy Cervené v lidské péci, protoze mlad’ata
narozend v severoamerickych institucich maji vysokou umrtnost v prvnim roce (vice nez 50 %),
coz bylo pficitano mnoha faktorim chovu, vCetné€ nesplnéni nutri¢nich pozadavki (Loeffler
2011). To je extrémné problematické, protoze pandy Cervené jsou povazovany za ohrozeny
druh s klesajici populaci 10 000 jedincti (IUCN 2015) a ex situ zachranné chovné programy
nejsou tak uspeésné, jak se ocekavalo (Loeffler 2011).

Jejich pfirozena potrava je omezena v podstaté na bambus (viz priloha €. 5, obrazky ¢.10 a
¢.11). Na rozdil od pandy velké, ktera pozira jak listy, tak stonky bambusu, panda Cervena se
krmi pouze bambusovymi listy (Glatston 1994). Bambusové listy a vyhonky tvofi vice nez
95 % rocni potravy (Reid et. al. 1991). Bambusové listy jsou nejvydatné§i ¢asti bambusu,
obsahuji vy$s§i hruby protein, nizsi celulozu a lignin (Wilson & Mittermeier 2009). Pandy
v lidské péci preferuji pavodni bambus nebo péstované kulturni travy (Roberts 1980).
V mensim mnozstvi mohou konzumovat také ovoce, liSejniky nebo mechy. Také 1ze u ni nalézt
1 zivo€i§nou potravu, a to hlavné hmyz, malé hlodavce nebo vejce (Weerman 2021). Pandy
cervené maji vyssi energetické naroky v zimnich mésicich a pozdé€jsi fazi brezosti, laktaci a
zejména béhem rustu. Béhem této doby by méla byt zvifata vzdy krmena ad libitum (Nijboer a
Dierenfeld 2011 ).

V ramci evolucniho vyvoje doslo u pandy Cervené k uprave lebky a zubt pro acinné zvykanti,
pro schopnost vybrat nejvyzivnéjsi ¢asti bambusu a pro denni konzumaci velkého mnozstvi
potravy (viz priloha ¢€.3, obrazek ¢. 7). Zasadni evoluc¢ni zménou byl také rychly prichod
traveniny pro maximalizaci rychlosti pfijmu energie pii pomalé rychlosti metabolismu, ktera
snizuje energetické pozadavky. Také doslo k vyvoji morfologickych, fyziologickych a
behavioralnich strategii, aby se panda ¢ervena efektivn€ vyrovnala s touto bylozravou potravou
pti zachovani GIT masozravce (Wei et al.1999).
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Sbér Cerstvych vykali je dobrym prostfedkem pfi zkoumani sloZeni potravy pandy Cervené,
ktera se odhaduje na zakladé hmotnosti suSiny nebo Cetnosti potravin pomoci
makroskopické nebo mikrohistologické techniky (Wei et al. 1999). Vzhledem ke stanovistim v
odlehlém a nepfistupném horském terénu se vétsina studii tedy spoléhala na nepiimé diukazy
jakymi jsou vykaly (Wei et al.1999; Yonzon a Hunter 1991; Choudhury 2001).

V lidské péci by mély byt sestaveny krmné davky s ohledem na velikost zvifete, Uroven
aktivity, v€k a celkové zdravi. Bylo zaznamenano, Ze pandy se staly obéznimi z pfekrmovani,
nedostatku pohybu nebo kombinaci t€chto dvou faktori (Weerman 2021).

V roce 1989 byl v§em chovatelim pandy Cervené v Evropé zaslan dotaznik, jehoz cilem
bylo ziskat informace o sloZeni potravy pand ¢ervenych drzenych v jejich zafizenich. Vysledky
tohoto vyzkumu ukazaly, Ze potrava pouzivana v evropskych zoologickych zahradach je velmi
rozmanita a pandam Cervenym je nabizeno vice nez 80 ruznych slozek (viz obrazek ¢.1).
Neékteré zoologické zahrady v minulosti povazovaly pandy za masozravce a krmily je masem a
rybami. Jinde chovatelé povazovali tento druh za bylozravce a krmili jej ovocem a bambusem.
V mnoha zoologickych zahradach byla zdkladem krmné davky kase. Obecnym zavérem studie
je, ze pouze nekolik nabizenych diet odpovidalo tehdejsim doporuc¢enym normam. Ve vétsing
dal$ich instituci, kde byla potrava nevyhovujici, dochdzelo po Case k selhani chovu nebo k
vysoké umrtnosti mlad’at (Glatston 1991).

Doporucena denni krmna davkav chovu pandy cervené—v %

2%

28%

70%

| Bambus | I Kompletni nutriéné vyvazené suchary pro listoZzravé savce I lVyrobenékrmivo |

Obrazek 1: Navrh kompletni krmné davky pro pandu Cervenou v evropskych chovech —
uvedeno v %. (Upraveno podle: European Association of Zoos and Aquiaria & Rotterdam Zoo;
Foto: J. Weerman, 2021).
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3.44 Komunikace pandy Cervené

vees

k urcité formé komunikace (Glatston 1994). K tomu pandy vyuzivaji olfaktorii, tedy
komunikaci pomoci chemickych latek. Tyto latky jsou vyluCovany spolecné s vykaly, moci,
a sekrety z analnich a mazovych zlazek okolo analniho otvoru (Wilson & Mittermeier 2009).
Dospéli jedinci obou pohlavi maji parové analni zlazy, které jsou umisténé oboustranné
vedle analniho otvoru, z nichz kazda je pfiblizn€ 2 cm dlouha a Siroka 1 cm v praméru
(Pocock 1921). Kratké vyvody vedou ze zlaz a usti do distalnich ¢asti rekta asi 2 cm od
analniho otvoru. Zlazy obsahuji tmavé zelenoGernou, duhovou, olejovitou tekutinu s velmi
Stiplavym zapachem (Sokolowsky 1918; Roberts & Gittleman 1984), které pandy pfi
vzruSeni uvolfiuji do okoli (Nowak 1999). Oznacuji si tak své uzemi (Weerman 2021). Ke
znaceni domovského okrsku slouzi pandam vykaly ukladané do dobfe definovanych
latrinovych zén (Wilson & Mittermeier 2009). Samostatné latriny jsou pandami pouzivany
pouze k defekaci, ale ne k moceni, tyto oblasti se obecné nachéazeji na okraji uzavienych
prostor (Roberts 1981).

Nizko na tvafi pandy Cervené se nachazeji trsy obli¢ejovych vibrist a na chodidlech se
vyskytuji pory, z nichz se objevuje malé mnozstvi Ciré tekutiny bez zapachu (Roberts &
Gittleman 1984). Na spodni strané Spi¢ky jazyka jsou patrné zvétSené papily, které
maji chemokomunikaéni funkci. Spicka jazyka je umisténa do spravné polohy a vtazena zpét
do tlamy, pficemz tento proces se mnohokrat opakuje (Roberts 1981).

Mezi zrakovou komunikaci pand patfi tzv. ,zirani*, vyklenuti hlavy, ocasu a kyvani
hlavou nahoru a dolti (Wilson & Mittermeier 2009).

Hlasova komunikace pandy Cerveny je slaba, ale v ramci urCitych typl volani existuje
zna¢na variabilita. Ostatni ,,nehlasové zvuky* maji také komunikac¢ni funkci zahrnuji vydech
vzduchu nosem a tlamou (tzv. funéni) pfi mirnych projevech hrozby (Roberts 1981). Pandy
cervené také komunikuji s riznymi vokalizacemi, jako je §t€kani, bruCeni, kratké piskani a
piSténi (Weerman 2021). Mezi dalsi bojové komunikacni hlasové smysly patii chrochtani a
odfrknuti (Roberts 1981). Po probuzeni si Cisti srst, zada a bficho a nasledné hlidkuji na
svém uzemi (Weerman 2021).
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3.5 Reprodukcni chovani pandy cervené

V lidské péci jsou pandy Cervené polyestrické s odhadovanou délkou cyklu mezi 26 az
44 dni, doba trvani estru ma velké rozpéti — pohybuje se mezi 1 a 14 dni (Roberts a Kessler
1979; Roberts1981). Sexualni chovani se koncentruje do 24 hodin béhem jednoho estru a
jedinci obou pohlavi se mohou rozmnozovat az do véku 12 let (Roberts 1981). Nejstarsi
pande¢ Cervené v lidské péci bylo 21 let (Weerman 2021).

3.5.1 Vnéjsi pohlavni organy samcu a samic

U samcu tvori varlata v perineu (oblast mezi fitnim otvorem a zevnimi pohlavnimi
organy) zaoblené vybézky. Samci nemaji Sourek, penis a baculum (pyjova kost) jsou malé —
cca 23 mm, stejné tak je mala predstojna zlaza. Cowperovu zlazu mezi mocovou trubici a
konec¢nikem v misté prfechodu mocCové trubice pies sedaci oblouk nemaji samci rovnéz
vyvinutou, stejn€ jako ductus deferens (chamovod — tlustosténny kanalek, ktery u samct
savcu spojuje vyvod nadvarlete a mocovou trubici) (Fisher, 2011). Varlata Ize nahmatat jiz
u mladych sameckt. U samicek je anogenitalni ¢ast (perineum — vzdalenost mezi analnim a
genitalnim otvorem) kratka, u sameckul je vyrazn€ delsi (Weerman 2021) (viz pfiloha €. 6,
obrazek €. 12).

Pohlavni dospélosti dosahuji samci i samice v 18 az 20 mésicich zivota a jejich sexualni
chovani je striktn€ vazano na sezéonnost (Weerman 2021).

3.5.2 Pareni a porody pandy ¢ervené

V obdobi pafeni je samec v blizkosti u samice, odpociva a Zere spolecné s ni (Weerman
2021). Dochazi k vyraznéjsim projeviim tfeni anogenitalni oblasti pfi znackovani, zvifata se
Castéji ocichavaji a olizuji (Wilson & Mittermeier 2009). Samci travi podstatné vice Casu
zkoumanim mocovych a fekalnich znacek samic, v den kopulace pachové znacky samice
vyrazné zesili a samec ji zacne nasledovat v tésné blizkosti (Weerman 2021). Pfedkopulacni
chovani u samic zahrnuje Svihani ocasem, ndhodné pohyby po vybéhu a zvlastni hravou
chuzi. Ke kopulaci dochazi na zemi, kdy samec sevie samici pfednimi koncetinami kolem
bficha. Nedochazi k zadnému kousnuti do krku jako je typické napiiklad pro Selmy
kockovité. Kopulace trva od 3 do 39 minut. Poté dochéazi k naslednému dlouhému
groomingu genitalii (Roberts a Kessler 1979; Roberts 1980). Po sexualni interakci se pandy
navzajem upravuji, ale samec samici po pareni opousti (Weerman 2021). V lidské péci je
pareni sezénni s nastupem na zacatku zimy, obvykle mezi zacatkem ledna a polovinou
bfezna (Mottershead 1958; Roberts 1975). Nastup sexualni aktivity se shoduje s rostouci
fotoperiodou po zimnim slunovratu. U jedincti chovanych na severni polokouli se podstatné
nelisi od obdobi ve volné prirode, v lidské péci muze dojit k prodlouzeni doby pafeni. Jedinci
na jizni polokouli se pafi obvykle v Cervenci a srpnu (Roberts 1981). V dobg fije se jejich
chovani podstatné zméni (Nowak 1999).
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Nékolik dni pfed porodem zacne biezi samice nosit hnizdni material jako jsou klaciky,
travy a listi na vhodné stanovisté. Stavéni hnizd mize pokraCovat i po narozeni mladat, ale
chovani samic je v tomto velmi variabilni (Roberts 1981). V pfirozenych podminkéch si
samice ¢asto buduji hnizdo uvnitf dutin stromt nebo ve skalnich trhlinach (Pocock 1941;
Roberts a Gittleman 1984). V lidské péci ale vyuzivaji hnizdni budky umisténé na zemi, duté
klady nebo jind uméla hnizda umisténa v ubikaci (Roberts 1975).

Existuje velmi malo znamek bliziciho se porodu. Samice jsou v tomto obdobi velmi
ostrazité, neklidné, maji zvySenou potiebu piijmu potravy, pfijmu vody a vétsi frekvenci
moceni (Weerman 2021). K urceni bfezosti slouzi ultrazvuk, na vySetteni ultrazvukem lze
snadno naucit zvife pii vycviku, na vySetfeni se nedoporucuje anestetizovat (Weerman
2021). K porodu dochazi v ¢ervnu a Cervenci po 111-145 dnech bfezosti (Roberts a Kessler
1979). Roberts (1981) a Roberts a Gittleman (1984) zaznamenali primérnou délku biezosti
132 dnt. Nejkratsi zaznamenana biezost u pandy Cervené byla 90 dni (Nowak 1999). Vysoka
variabilita délky bfezosti naznacuje, ze panda Cervena ma obdobi diapauzy nebo zpozdéni
v implantaci vajicka, jak uvadi Nowak (1991). Z pohledu denniho Casu probihaly vSechny
znamé porody mezi 9:00 - 16:00 hodinami, coz je u pand obdobi nejvyssi aktivity. K porodu
dochazi rychle, samice poté mlade olize a travi s nim béhem prvnich dnti po porodu az 90 %
Casu (Mottershead 1958, Roberts 1975). V lidské péci se velikost vrhu pohybuje od 1 do 4
mlad’at, nejCastéji byvaji 2 mlad’ata v jednom vrhu (Pocock 1941, Roberts 1975, 1980,
1981), pricemz délka brezosti neni neovlivnéna velikosti vrhu (Roberts 1981) (viz ptiloha €.
10, obréazek ¢&.18,19,20,21).

3.5.3 Preziti mlad’at

Preziti mlad’at je nezavislé na véku a zkuSenostech matky, nejvétsi mira umrtnosti je hned
po porodu a u vrhu vétSich nez 2 - 3 mlad’ata. Postupem cCasu se riziko imrti snizuje, obecné
je vétsi riziko uhynu u novorozenych sameckd (Roberts 1981). Pokud je teplota pfili§
vysoka, samice travi méné Casu s mlad’aty, i to je pravdépodobné divod vyssi kojenecké
umrtnosti v teplejSich podminkach. Nékdy také matky zptsobi zranéni mlad’at kvuli
nadmérné péci o né¢ (Weerman 2021). Novorozenci vazi 110 az 130 g (Wilson & Mittermeier
2009) a rostou rychlosti 7 az 20 g/den. Pii narozeni maji mlad’ata oci a usni boltce uzaviené
(Roberts 1975), jejich kize na téle je razova, plochy chodidel jsou neosrsténé a srst postrada
dospélé zbarveni a znaky, chybi také typicka oblicejova maska (viz ptiloha ¢€.11, obrazek
€.22). Ocas je u mlad’at vyrazné kratsi nez u dospélych. Oc¢i a zvukovody se oteviraji 18.
den. Kresba v srsti je rozeznatelna piiblizn€ 50. den, zbarveni a vzorovani je kompletni do
70. dne (viz ptiloha ¢.9, obrazky ¢.15,16,17).

Existuje jen malo otcovskych interakci, dokud nejsou mlad’ata odstavena (Roberts
1975,1981) (Weerman 2021). Dlouhé spojeni obou rodict s mladaty a zjevna tolerance
skupin smiSen¢ho pohlavi v lidské péci vedlo v minulosti ke spekulacim, Ze panda Cervena
muze mit spoleCenskou povahu (Roberts 1980, 1981). Samice rozpoznaji sva mlad’ata podle
¢ichovych signalt vytvofenych kratce po narozeni. Poté, co jsou mlad’ata stara priblizné
jeden tyden, samice postupné travi vice Casu mimo hnizdo a vraci se kazdych par hodin na
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kojeni (Roberts 1975). Kojici matky zvySuji svij pfijem potravy do 24 hodin po porodu
a pokraduji tak az do odstavu mlad’at. Udaje o délce kojeni jsou nejednotné, jak uvadi
Puschmann et al. (2013). Udava se rozpéti od 16 az 18 tydnt, dokonce az 5 mésict. Mlad’ata
setrvaji v hnizdé 90 dni, poté podnikaji kratké vylety do okoli hlavné v noci. Jiz ve 120 dnech
se mlad’ata sdruzuji ve stalé blizkosti matky mimo hnizdo, kde s ni zdstavaji az do dal§iho
reprodukéniho obdobi (Roberts 1975, 1981). Mlad’ata vyruastaji s matkou a zistanou s ni az
do pfistiho hnizdniho obdobi, kdy oba rodice jsou pfipraveni se znovu pafit a rozmnozovat
(Weerman 2021). Kuvolnéni vztahu mezi matkou a mladétem dochazi pred dal§im
nastupem pareni, jsou ale znamé pripadé, ze mlad’ata byla odstavena i diive. Obecné viak
plati, ze ke zhorSeni vztahu mezi mlad’aty a matkou dochazi pred dal§im nastupem brezosti
matky (Puschmann et al. 2013). Mlad’ata dosahuji obvykle pohlavni dospélosti ve 12
meésicich (Roberts 1975), jini autofi vSak uvadéji nastup pohlavni dospélosti az v 18
mésicich a mladé sami¢ky mohou rodit ve véku 2 let (Puschmann et al. 2013). T¢lesné
dospélosti dosahuji primérmné ve véku 12 mésica (Wilson & Mittermeier 2009).

Velkym problémem odchovu mlad’at v lidské péci je jejich vysoka umrtnost. Pri¢inou
ztraty vrhu mize byt jejich uhyn pii porodu v disledku zaCerveni ¢i infek¢énich chorob
prenesenych na mlad’ata z matky nebo odvrzeni mlad’at matkou. Proto je potieba odCervovat
ale také ockovat jiz rodiCe preventivné proti psince, koCi¢imu moru a leptospirdze
(Puschmann et al. 2013). Studie vypracovana védci Yonzon & Hunter (1991) popisuje
dilezitost sledovani chovani matek pandy Cervené. Je nutné spravné identifikovat signaly a
vyvijet strategie k prevenci nebo snizeni kojenecké umrtnosti, které mohou pomoci zvysit
uspesnost chovu tohoto druhu v lidské péci (Spiezio et al. 2022). Vysledky této studie
poskytuji nova data o ztrat€ plodu u pand Cervenych. Pohledy na miru a nacasovani
reprodukéniho selhani mohou objasnit pficiny a pfispivajici faktory, které umozni zlepSeni
v chovu, coz miize vést k vétsimu reprodukénimu tspéchu jedinc doporucenych pro chov
(Lowe a Curry 2021).
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3.6 PriCiny ohrozeni volné Zijici populace pandy Cervené

Panda cCervena je v soucasné dobé Svétovou unii na ochranu pfirody (IUCN)
klasifikovana v Cerveném seznamu ohroZenych druhd jako Endangered — EN, tedy druh
ohrozeny (Fisher et al. 2008) a jeji populace je ve volné ptirodé oznacovana jako klesajici —
Decreasing. Celosvétove zbyva ve volné prirodé méne nez 10 000 jedinct a v Nepalu je to
asi 317-552 jedincti (Subedi et al. 2022). Na zakladé celého arealu vyskytu a nejnizsi
uvadéné pramérné hustoty se odhaduje, ze na celém svété zije 16 000 az 20 000 pand
cervenych ve volné prirodé. Rozsifeni pandy Cervené je omezeno na izolovana stanovisté v
horskych oblastech péti asijskych zemi: Nepalu, Indie, Bhutanu, Myanmaru a Ciny.

3.6.1 Priciny ohrozeni volné zijicich populaci

Panda Cervena je ohrozena v dasledku negativnich antropogennich vlivii. V celém
arealu vyskytu je ohrozena degradaci, ni¢enim a fragmentaci svého piirozeného biotopu.
Hlavni pficinou je komerc¢ni té€zba dieva a poptavka po palivovém diivi (Choudhury 2001).
Klesajici populace pand je také zranitelna v dasledku pytlactvi a kvali nelegalnimu
obchodu (Glatston 1994; Wei et al. 1999). Panda Cervena miZze byt nejvice ohrozena
v zapadni Casti svého aredlu vyskytu, zejména v Nepalu, protoze lidé zasahuji do
bambusovych lesi vhodnych pro jeji vyskyt (Glatston 1982). Celkové lze tyto problémy
rozdélit do dvou kategorii: pfimé hrozby, jako je niCeni stanovist a pytlactvi, a nepifimé
hrozby, kam patii nizk4 informovanost, nedostatek specifickych strategii ochrany pandy
cervené a omezend ochrana atd. (Ghose a Dutta 2011).

Kwvili nedostatku potravy ve volné prirodé byl ve vice nez 30 zoologickych zahradach
zaveden mezinarodni chovny program pro pandy Cervené. Na zakladé souhrnd
z Mezinarodni plemenné knihy, kterou vydal A.R Glatston (1982), se pocty pand Cervenych
v lidské péci zvysovaly jen velmi pomalu. Dlouhovékosti a uspéSné reprodukce lze
dosahnout pouze zdokonalovanim managementu chovu, zajiSténim velkych chovnych
prostor, zamezenim extrémniho tepla, vlhkosti a krmenim kvalitni potravou bohatou na
vlakninu.

Podle Wei et al. (2014) a Thapa et al. (2018) jsou hlavnimi hrozbami pro pandu
Cervenou ztraty a degradace biotopu, pytlactvi a nelegalni obchod. Dalsimi hrozbami jsou
lesni pozary, zabijeni hlidacimi psy, stale se zvySujici rozvoj turismu, urbanizace, sbér
bambusu, vysoka umrtnost mlad’at, malé a roztiisténé subpopulace, slabé vymahani prava a
nedostatecna informovanost mistnich obyvatel. Tyto hrozby mohou mit dopad na populace
pand Cervenych jednim nebo vice zpusoby. Nékteré hrozby snizuji populace pfimym
odstranénim zvifat nebo tim, ze vedou k vys§i umrtnosti a/nebo nizsi reprodukci u volné
zijicich pand Cervenych. Jiné hrozby snizuji populaci ztratou adekvatniho stanovisté nebo
zasobovani potravinami, a tim snizuji pocty jedinct, ktefi mohou dana stanovisté uzivit.
Nékolik prvoradych problému ovliviiuje mnoho aspektd, jak volné zijicich zivo€icha, tak
lidskych
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populaci 1 zivotniho prostredi, jako je expanze lidské populace a v poslednich letech
také zména klimatu (Wei et al. 2014).

Tyto hrozby pravdépodobné v blizké budoucnosti nezmizi, stejné jako mistni lidé tak 1
populace pand ¢ervenych se nadale presouvaji hloubéji do horskych oblasti. A tim vznikaji
fragmentované skupiny pand, z nichz nékteré jsou tak malé, Ze jsou zranitelné vuci jiz vySe
zminénym hrozbam (Weerman 2021).

3.6.2 Nelegailni lov a obchodovani za ucelem zisku

Nedavné zabaveni kozeSin pandy Cervené v Nepalu naznacuje rostouci nelegalni
obchod. V soucasnosti je zdhadou, kdo poptavku po pandich kozeSinach fidi a nelze to
vysvétlit pfirozenym negativnim vniméanim hodnoty zvirete pro spolecnost nebo pozitivnim
vnimanim jeho ekonomické hodnoty v Nepalu (Bista et al. 2020). V poslednich letech se
dramaticky zvysilo pytlactvi pravé v Nepalu, i kdyZ jeho skutecné disledky stale nejsou
znamé (Thapa et al. 2018). Bista et al. (2020) se vS§ak domnivéa, ze nedostatecné znalosti o
trestné Cinnosti souviseji s pandou Cervenou. Dukladné pochopeni faktora, které ovliviiuji
Zivotaschopnost populaci pand &ervenych v Cing je ddlezité pro identifikaci a vyhodnoceni
strategii managementu pii feSeni hrozeb a pro podporu Zivotaschopnosti populaci a druhti
(Wei et al. 2014).

Pytlaci, ktefi pandy ¢ervené zabiji nebo se o to pokouseji, musi zaplatit penézni pokutu
az 40 O0ONPR (Nepalska rupie, 6587 K¢), trest odnéti svobody na jeden az deset let nebo
kombinace obojiho (Sharma et al. 2009). N¢ekteti poruSovatelé zakona vsak stale nezdkonné
lovi a paSuji pandy Cervené, i presto ze tento druh byl zafazen na Narodni seznam ochrany
volné zijicich zvirat. Dle poctu zadrzenych pytlaku a prodejcti pand se pripady nelegéalnich
obchodu zvysuji (Glatston et al. 2015). Piesto vSak tyto obchody probihaji skryt€, je proto
tézké urcit pocty odchycenych a zabitych zvitat (Wet et al. 1999). Panda Cervena je pytlaky
lovena hlavné pro kozesinu, kizi a na maso. Dal§im vyuziti je pouziti ¢asti té€l pro
sociokulturni tcely (vyroba kloboukt), obchodovani s Castmi tél pandy Cervené a mlad’ata
jsou prodavana jako domaci mazlicek ¢i exemplar do zoo (Wei et al. 2014). KozeSinu
pouzivaji mistni lidé hlavné k vyrobé kloboukt a odévi. Kozesinova Cepice s dlouhym
luxusnim ocasem vzadu vypada atraktivné a htejivé. Tento typ klobouku stale potiebuji
mistni novomanzelé v provincii Yunnan, protoZe je povazovan za talisman pro $tastné
manzelstvi. Jedna koZeSinova Cepice ma hodnotu pfes 500 jiant RMB (1 645 K¢) a
kozesinovy odév pres tisic juani RMB (3 290 K¢) (Wei et al. 1999).

Rabinowitz a Saw Tun Khaing (1998) zjistili, ze v Hkakaborazi (Narodni park
v Myanmaru, Barma) se mistni lidé aktivné nezaméfovali na pandy cCervené, ale
oportunisticky je zabijeli nebo sbirali a prodavali jejich kuize. Kiize pandy Cervené byly
vidény k prodeji na trzich na thajsko-myanmarské hranici v Tachileku v roce 1998, v oblasti
daleko od pravdépodobného vyskytu divokych pand Cervenych a znamého obchodniho
mista. Lov divoké zvéte se praktikuje jak pro obzivu, tak pro obchod. Ackoli mistni lidé lovi
nékteré druhy pro svoji obzivu, jejich maso se prodavé az v Cing (Davidson 1999).
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3.7 Moznosti ochrany volné zijici populace

3.7.1 Aktualni stav ohrozenosti druhu

Podle Umluvy o mezinarodnim obchodu s ohroZenymi druhy volné ijicich Zivo&ich a
plané rostoucich rostlin (CITES) se v soucasnosti panda ¢ervena fadi do ptilohy I (Wilson
& Mittermeier 2009).

Vzhledem k mnohonarodnimu rozsifeni pandy Cervené v péti asijskych zemich je
nezbytné prosazovat spolupraci mezi vSemi témito zemémi na zakladé mezinarodné
uznavanych aktd, jako je Umluva o mezinarodnim obchodu s ohroZenymi druhy voln&
zijicimi zivocichy a plané rostoucimi rostlinami (CITES), ktera upravuje, kontroluje a
reguluje vyvoz a dovoz zvifat a jejich ¢asti t€l. K zajiSténi zivotaschopné populace pand
cervenych v krajin€ je naléhave zapotiebi narodni a mezinarodni koordinace a spoluprace v
metodickém pokroku technik prizkumu, kvality pfi generovani dat a sdileni dat (Thapa et
al. 2018). Ve velké casti Asie maji chranéné oblasti dvoji cil: zachovani biologické
rozmanitosti a podporu venkovského a domorodého zivobyti. U pandy Cervené a dalSich
citlivych druhli miize i omezené antropogenni naruseni ovlivnit jejich vyuzivani chranénych
uzemi (Dendup et al. 2017).

V roce 1979 byla pro tento druh zfizena mezinarodni plemenna kniha. Evropsky
program ohrozenych druhti Endangered Species Programme (EEP) byl zahajen v roce 1985
a v dasledku zlepSenych chovatelskych postupt zacala populace pand Cervenych ve svété
pomalu stoupat (Kappelhof a Weerman 2020).

3.7.2 Moznosti ochrany in situ — metody ochrany volné zijicich populaci

Pfima ochrana pand Cervenych v jejich misté vyskytu ma vyznamny piinos z hlediska
dlouhodobé stability druhu (Snyder et al. 1996). Ochrana in situ je aplikovana v mistech
soucasného rozsifeni pandy cervené, které saha od Nepalu pfes Bhutan, Indii, Barmu a
Myanmar v Himalajich az po Cinu (Roberts a Gittleman 1984; Glatston 1994; Subedi et al.
2022). K ochran¢ pandy ¢ervené by mohly prospét osvétové programy cilené na mistni
obyvatelstvo, protoze vétSina vesni¢antl v oblastech s vyskytem pandy Cervené v Indii nema
zadné povédomi o mife a pfiinach ohrozeni tohoto druhu (Choudhury 2001). Thapa et al.
(2018) doporucuje vytvotit ochranarské nastroje (napf. plakaty, brozury, nasténky), které
budou obsahovat informace o ekologii druhu a o vyznamu jeho ochrany.

Pandy Cervené se pfirozené vyhybaji oblastem, kde se vyskytuji hospodarska zvitata,
pravdépodobné proto, ze zde dochazi k poskozeni bambusovych porosti. V chranénych
oblastech, kde je ochrana pand Cervenych prioritou, by proto méla byt omezena pastva volné
se pasoucich zvitat (Dendup et al. 2017). Velkym problémem je také pytlactvi a vyuzivani
pand za Gcelem zisku na maso, kiize a kozeSiny (Wei et al. 2014). Nejlepsim feSenim hrozby
pytlactvi a nelegéalniho lovu v Himalajich by bylo celoplo§né zvySovani povédomi o ochrané
pandy Cervené a piisné vymahani prava (Thapa et al.2018). Glatston et al. (2015) uvadi také
novou oblibu ohrozujici populace volné zijicich pand ¢ervenych, tim je prodej téchto zvitat
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jako domacich mazli¢kd, protoze pytlaci obchoduji i s zivymi Cervenymi pandami, i
kdyz tato Cinnost je spiSe vyjimecna (Glatston et al. 2015).

Cinska vlada ziidila 819 narodnich a provin&nich rezervaci s uto¢isti pro pandy Servené
a divokou zvét, mezi nimiz je 31 rezervaci zifizeno v oblasti vyskytu pand ¢ervenych. Tyto
rezervace dohromady chrani 15 864,9 km 2 biotopu pandy Cervené. To vSak predstavuje
pouze 42,4 % stanovist pandy Gervené v Cing. Pfitom piirodni rezervace sehravaji velkou
roli v ochrané tohoto druhu a v téchto rezervacich jsou pocetni trendy pand mnohem vySsi.
Velka ¢ast stanovist’ pand se ale nachdzi mimo chranéna uzemi (Thapa et al.2018). V téchto
nechranénych oblastech stale dochézi k odlestiovani a pandy Cervené tak mohou byt snadno
nelegalné loveny. Situace se viak postupné zlepsuje. Cinsk4 vlada v soudasnosti vénuje
ochrané divoké zvéfe mnohem vétsi pozornost. Zavedla fadu zakont a nafizeni na ochranu
ohrozenych zvifat a rostlin (Wei et al.1999). Svételné podminky také pozitivné ovliviiuji
velikost a rist bambusu. Jakmile pfevladnou listnaté dieviny, zvysi se biomasa bambusu, a
to ma pfimy vliv na dané subpopulace pandy Cervené (Wang et al.2009).

Bista et al. (2021) vyvinuli a testovali postup pro sledovani, odchyt, imobilizaci a
manipulaci s pandami ¢ervenymi ve volné pfirodé. Pied umisténim pasti v kleci byl u paty
stromu postaven plot, aby panda nemohla utéct, byly ofezany vétve a postavena kovova klec
a Cekalo se az panda vstoupi do klece. Odchycené zvife bylo pfemisténo na vymezenou
rovnou plochu, znehybnéno, opatfeno obojkem, byla zaznamenana morfometrickd méteni a
provedena zdravotni kontrola. Veskeré vybaveni je levné a dostupné na misté, a proto by
tato metoda mohla byt s upravami pouzitai pro jiné zivocisné druhy, které jsou dosud obtizné
sledovatelné (Bista et al. 2021). V zafi 2019 byla prvni divoka panda Cervena vybavena
sledovacim zafizenim GPS. Udaje shromazdéné pomoci téchto GPS obojkii budou pouzity
ke zkoumani vlivu fragmentace stanovist na zivotaschopnost populace pandy cervené
v oblasti jejiho lokalniho vyskytu (Kappelhof a Weerman 2020).

Lepsi znalosti biologie a etologie jsou nezbytné pro zlepSeni chovatelskych standardu a
uspesny chov tohoto druhu v lidské péci, stejné jako pro usili o zachovani ochrany in situ
(Kappelhof a Weerman 2020). Pred zahjenim chovu v lidské péci, je obvykle dostatek Casu
na prozkoumani jiné vhodné alternativy (Snyder et al. 1996).

3.7.3 Moznosti ochrany ex situ — zachranné chovné programy

Nejcastejsi a nejucinngjsi moznosti ochrany ex situ jsou ucinn€ vedené zachranné chovy
v lidské péci zaméfené na preziti druhu a zejména na jeho UspéSné rozmnozovani. Panda
cervena je v celém svém rozsahu ohrozena negativnimi lidskymi aktivitami a rychlymi
zménami stanovist, které vyzaduji programy chovu v lidské péci v riznych zoologickych
zahradach po celém svété, aby se tento druh zachranil pted vyhynutim (viz pfiloha ¢€.12,
obrazky §.25,26,27).
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3.7.3.1 Zachranné chovy v zoologickych zahradach

Snahy o stalé zlepSovani managementu zachrannych chovt ex situ v poslednich letech
enormné vzrustaji. Mély by byt konecnou alternativou k ochrané druhu in siru sméfujici k
zachovani a obnové ohrozenych subpopulaci s cilem moznosti jejich velmi naro¢né
reintrodukce ve volné prirodé (Snyder et al . 1996). M¢li by napomoci i dalsi aspekty jako je
vzdélavani, vyzkum a ziskavani financnich prostiedka.

Glatston (2011) popisuje dvé populace pandy Cervené v indickych zoologickych
zahradach, kde maji potencial poskytnout spojeni mezi populaci v lidské péci a volné Zzijicimi
populacemi a jsou soucasti mezinarodniho programu chovu v lidské péci. Proto tyto pomérné
malé subpopulace v lidské péci hraji velmi dulezitou roli v ochran€ druhu. Zoologické instituce
s programy chovu v lidské péci by mély fungovat za peclivé definovanych podminek pfi prevenci
chorob a genetického/behavioralniho managementu. Dilezité je také podporit vefejné vzdélani,
vyzkum, odborné Skoleni a podporu o ochranu in situ (Snyder et al. 1996) (viz ptiloha ¢. 12,
obrazky ¢. 23,24).

3.7.3.2 Moznosti reintrodukce pandy ¢ervené

Populace pandy Cervené ve svych stanovistich nadale drasticky klesaji (Wet et al. 1999;
Choudhury 2001) ale pouhé prokazani, ze populace klesa nebo klesla pod moznou minimalni
zivotaschopnost, nezarucuje dostate¢nou analyzu, ktera by ospravedlnila chov v lidské péci
jako opatfeni k obnové. Zasadnim problémem jsou neuprosné genetické a fenotypové
zmény, ke kterym dochazi v prostiedi lidské péce. Takovy chov mtze hrat zasadni roli pfi
obnové nékterych druhti, pro které nejsou v kratkodobém horizontu dostupné uc¢inné
alternativy. Neméla by vSak nahrazovat ochranu stanovist’ a ekosystémd, ani by neméla byt
uplatiiovana pii udrzeni nebo obnové populaci v pfirozenych stanovistich (Snyder et al.
1996).

Budouci odchované generace pand Cervenych by bylo teoreticky mozné vyuzivat
k zotaveni ¢i pro znovuzavedeni druhu do puvodniho arealu, kde byla populace vyhubena
nebo silné oslabena. To je vSak prozatim nerealné, dokud nedojde k napravé stavajicich
problému, které pandy v pfirodé pifimo ohrozuji. Chov v lidské péci mize mit tedy v
budoucnu legitimni roli pfi obnové ohrozZenych druhti a mél by byt vyuzivan pouze tehdy,
kdyz neexistuji jiné alternativy. Pokud se pouzije, mél by byt vzdy pevné spojen s cili
obnovy volné zijicich populaci a nemél by byt navrhovan jako dlouhodobé feseni (Snyder
et al. 1996).

Jednim z koneCnych cild ochrany ex situ je mozna reintrodukce ohrozenych zvifat do
jejich prirozeného prostiedi pii zachovani 90 % genetické diverzity zakladateli (Kumar et
al. 2016). U mnoha druhti maze dlouhodoby chov v lidské péci, i pies veskerou snahu
zpomalit zmény, vést k domestikovanym formam s nizkym potencidlem opétovného
usazeni. Vzhledem k postupné domestikaci je nutné se vzdat jakykoliv obecnych o¢ekavani,
ze lze ,,zachovat® ohrozené druhy v lidské péci bez vyraznych zmén (Snyder et al. 1996).
Nékteré ohrozené druhy nejsou kvili své nizké reprodukcni schopnosti schopny udrzet
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sob&staténé populace pod ochranou ¢loveka. Je nezbytnd nutné ponechat si velky pocet
jedincti v lidské péci, aby se dosahlo produkce potiebné k udrzeni usili o reintrodukei

(Snyder et al. 1996).
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4 Materialy a metodika

4.1 Materialy

Vychozim materidlem pro analyzu celosvétového chovu pandy Cervené byla data
ziskana z Mezinarodni plemenné knihy pro pandy Cervené (International Red Panda
Studbook), kterou koordinuje Angela Glatston ze ZOO Rotterdam. V plemenné knize jsou
evidovani jedinci v celosvétovém chovu od roku 1995 do roku 2016, konkrétné k 31. 12.
2016 a vydana tiskem ke dni 11. 11. 2017 (viz pfiloha ¢.14, obrazek ¢€.30).

4.1.1 Plemenna kniha

V mezinarodni plemenné knize jsou uvedeni vSichni zijici 1 jiz uhynuli jedinci, kteti
v knize byli evidovani od roku 1995 az ke dni uzavieni plemenné knihy k 31. 12. 2016. K
datu posledni aktualizace plemenné knihy bylo v ramci svétového chovu v knize vedeno 665
celkem jedincti — z toho 315 samci, 334 samic a 16 jedinci neznamého pohlavi. Pandy
Cervené, vedené v plemenné knize, byly chovany celkem na 4 svétovych kontinentech
(Evropa, Severni Amerika, Asie a Afrika) Ci jasné specifikované oblasti (Australie spolecné
s Oceanii — Novy Zéland).

4.1.2 Populace pandy cervené v lidské péci dle jednotlivych kontinenti ¢i oblasti chovu

V knize je k roku 2016 evidovan chov pouze poddruhu Ailurus fulgen fulgens, druhy
poddruh Ailurus fulgens styani zdznamy dfive nerozliSovaly. Proto budou vypocty zamétené
na jednotnou populaci tohoto poddruhu. V soucasné svétové databazi Zoological
Information Management System (ZIMS), ktera je prubézné aktualizovana, jiz rozliSeni
poddruhové chovatelé akceptuji a uvadeji (poznamka autorky).

Nejstar§im chovanym jedincem evidovanym v plemenné knize byla samice s ID
9583 (yjméno REKA), kterd se narodila 22.12.1995 v Zoologické zahradé v Aucklandu na
Novém Zéland€ a v den posledni aktualizace plemenné knihy k roku 2016 stile zije
v Zoologické zahradé ve Wellingtonu na Novém Zélandu (Glatston 2017).

Z celkového poctu zvitat vedenych v knize je ke dni posledni aktualizace plemenné

ee,

knihy stale jesté 622 zijicich z toho 293 samcti, 317 samic a 10 jedinc neznamého pohlavi.
4.1.3 Pocitacové programy

Statistické zpracovani dat bylo provadéno pomoci popisné statistiky a statistickych
vypoCti v programu Statistica (korelacni a regresni analyza) a v programu Microsoft Excel,
kde byly vytvorené grafy a tabulky.
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4.2 Metodika

Udaje z Mezinarodni plemenné knihy pro pandy &ervené byly piepsany do tabulky
v programu Microsoft Excel a z této tabulky byla postupné data filtrovana pro jednotlivé
vypocty. Do vypocta byla zahrnuta vSechna zvifata z celosvétového chovu — tedy vSechna
Zijici 1 jiz uhynula podle cile vypocti. Dulezitymi tdaji pro potifebnou analyzu byly —
identifikacni ¢islo jedince v PK, pohlavi, identifikacni €islo otce v PK, identifika¢ni ¢islo
matky v PK, jméno jedince, datum narozeni, misto narozeni, pfesun jedince (pokud
k n¢jakému doslo), lokalni identifikacni ¢islo jedince, zpusob odchovu jedince
(matka/peCovatel), datum Uhynu a misto uhynu. K upfesnéni informaci byly jesté doplnény
udaje o poddruhové pfislusnosti, i kdyz PK k roku 2016 pracovala jesté s verzi jednoho
chovaného poddruhu Ailurus fulgens fulgens.

4.2.1 Statistické vypocty

Jednotliva vyhodnoceni byla provedena pomoci popisné statistiky v programu
Microsoft excel a pomoci programu Statistica. Analyza dat se zamé&fila na dvé oblasti.

Analyza struktury celosvétového chovu pandy Cervené v lidské péci:

e vyvoj pocetnosti chovanych zvitat

e ve&kova struktura populace v celosvétovém chovu

e pohlavi chovanych zvitat

e puvod jedinca zapsanych v plemenné knize a chovanych v lidské péci.

Analyza reprodukc¢nich parametrti celosvétové populace pandy Cervené v lidské péci:

e porody mlad’at, narozena - ziva 1 mrtva, mlad’ata uhynula do 1 roku zivota,
uspesné odchovana

e pocet mlad’at narozenych na samici

e pocet porodu na samici

e stafi matky pfi porodu

e pocet mlad’at ve vrhu a poradi porodu

e porody dle ro¢niho obdobi.

V praci byly stanoveny tyto dvé hypotézy:

Prvni hypotéza , Populace pandy Cervené v celosvétovém chovu bude mit po roce
2000 stoupajici tendenci v dusledku stale rostouciho pocétu plné odchovanych mlad’at a
dostatecné chovné rodicovské zéakladny, ktera neni posilovana odchyty z volné pfirody*
bude fesSena formou popisné statistiky v podobé¢ jednotlivych graft.

Druhé hypotéza ,,Veék samice pii porodu ma vliv na preziti a uspéSny odchov
mladéte” bude spocitana statistickou metodou regresni a korelacni analyzy.
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S Vysledky
5.1 Struktura svétového chovu pandy ¢ervené

5.1.1 Vyvoj pocetnich stavi pandy cervené podle pohlavi - od pocatka chova do
soucasnosti

Graf ¢. 1: Vyvoj pocetnich stava pandy cervené podle pohlavi - od poc¢atka chovu do
soucasnosti
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Graf ¢.1 znazorfuje vyvoj svétového chovu vsech jedinca podle pohlavi od roku
1995 do roku 2016. V roce 2016 bylo v plemenné knize evidovano 665 jedinct z toho je zde
zaevidovano 663 jedincu. Neni zaznamenan jeden jedinec, ktery ma uvedené pohlavi(M) ale
neni u n€j znamo datum narozeni ani datum uhynu a jeden jedinec, ktery uhynul v roce 2011,
je znazornén v kategorii neznamy jedinec, kde se zobrazuje v roce 2011 ale poté uhynul a
v grafu jiz zobrazeny neni. Data ukazuji vyskyt daného jedince v kalendarnim roce.
Vysledky ukazuji, Ze populace v lidské péci nartstala od roku 1995 do roku 2000 jen velmi
pomalu a chovy bylo mozné charakterizovat jako ojedin€lé a vzacné. Od roku 2001 do roku
2009 se pocty jedinct zaCaly postupné zvySovat, avSak jen v fadu jednotek. Zasadni rozvoj
chovu lze datovat az od roku 2010, kdy se dafilo odchovavat zhruba 50 mlad’at rocné. Stejny
populaéni trend trval az do roku 2016. Tito odchovani jedinci postupné rozsifovali chovnou
zakladnu a pocty pand Cervenych v celosvétovém chovu se rychle zvySoval.

Vysledky v grafu ¢. 1 potvrzuji prvni hypotézu: , Populace pandy Cervené v
celosvétovém chovu bude mit po roce 2000 stoupajici tendenci v dusledku stale rostouciho
poctu plné odchovanych mlad’at a dostate¢né chovné rodicovské zakladny, ktera neni
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posilovana odchyty z volné prirody“. Podle zaznami v PK je v chovech od roku 1995
evidovan pouze 1 jedinec, ktery pochazel z volné pfirody.

Graf ¢.2: Vyvoj pocetnosti chovanych zvirat v zoo podle kontinentu
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Graf ¢.2 znazoriuje vyvoj pocetnosti jedinci na jednotlivych kontinentech
v jednotlivych letech. V grafu je z celkového poctu 665 jedinct zahrnuto pouze 664 jedinca,
Z vypocti byl vyloucCen jeden jedinec, ktery ma uvedené pohlavi, ale neni u né znam
kontinent, kde zil. Jeden jedinec, ktery uhynul v roce 2011 je v grafu znazornén, ale po
uhynu v roce 2011 byl z grafu vyfazen, proto je na celkové ose 663 jedinci. V grafu je
ziejma stoupajici linie v chovu pandy Cervené, a to cca od roku 2004. Nejveétsi rast je
zaznamenan pro Evropu a Severni Ameriku. K roku 2016 bylo stale 663 jedincti, z toho
nejvice v Evropé (394 jedincti) a v Severni Americe (173 jedinct). V Australii s Oceanii zilo
45 jedinct. V Africe 10 jedinct a v Asie 41 jedinct.

35



Graf ¢.3: Pocty pandy ¢ervené podle mista chovu (vyjadieno v %)
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Graf ¢. 3 znazoriiuje poCty vSech 665 jedinct v chovech podle mista jejich chovu.
Nejvétsi populace pandy Cervené se nachazi v Evropé 395 jedinci (59 %), v Severni
Americe 173 jedinct (26 %), v Australii a Oceanii 45 jedinct (7 %) a v Asii 41 jedinct (6
%). Nejmensi populace Zije zoologickych zahradach v Africe 10 jedinct (2 %). Z vypoctu
byl vyloucen 1 jedinec, u kterého neni znam kontinent, kde zil.

5.1.2 Pohlavi chovanych zvirat

Graf ¢. 4: Celkovy pocet jedinca pandy Cervené rozliSenych dle pohlavi
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Graf ¢. 4 znazorniuje rozdé€leni vSech jedinct pandy Cervené dle pohlavi. Z grafu
vyplyva, ze k datu aktualizace plemenné knihy k roku 2016 bylo zapsano celkem 665
jedinct z celosvétového chovu — z toho bylo 315 samci, 334 samic a 16 jedincd s neznamym
pohlavim.
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Graf ¢. 5: Chovy pandy cervené - rozliSené dle kontinentui a pohlavi
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Graf ¢.5 znazoriuje pohlavi jedinca dle jednotlivych kontinentil. Z celkového poctu
665 jedinct, bylo v tomto grafu zaznamenano 664 jedinct. Jeden jedinec nebyl zapocitan
z davodu odchytu z volné prirody a nemél zarazen kontinent, kde zil. Nejvétsi populace se
nachazi vzdy v Evropé, kde je chovano celkem 395 jedincti — z toho 183 samct, 207 samic
a 5 jedinci neznamého pohlavi. V Severni Americe zije v prabéhu let celkem 173 jedinct —
z toho 83 samci, 86 samic a 4 jedinci neznamého pohlavi. V Asii je v chovech celkem 41
jedinct — z toho 20 samct, 19 samic a 2 jedinci neznamého pohlavi. V Africe je drzeno za
celou dobu 10 jedincti — z toho 4 samci, 6 samic a 0 jedincti neznamého pohlavi. V Australii
a Oceanii je chovano celkem 45 jedinct — z toho 24 samcu, 16 samic a 5 jedincd s neurCenym
pohlavim.

Z vysledku je ziejmé, Ze nejvice jedincu pand Cervenych je chovano v evropskych
700, oproti zahradam na severoamerickém kontinentu. Velmi malo zvifat bylo drzeno
v asijskych zoo, i kdyz se dalo predpokladat, ze jako druh, pro nékterého jsou nékteré zdejsi

biotopy prirozengjsi, zde bude zastoupen pocetnéji. Piekvapenim je 45 pand, které ziji
v australskych zoo a na Novém Zélandg.
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5.1.3 Vékova struktura chované celosvétové populace pandy Cervené

ser

Graf ¢.6: Vékova pyramida populace Zijicich jedincu v celosvétovém chovu
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31.12.2016 z toho 293 samct, 317 samic a 10 jedinci s neznamym pohlavim. Vekové
kategorie jsou rozdélené vzdy v rozpéti od 0-1 roku, 1,1-2 roky, 2,1-3 roky a dale, aby se
jedinec s vékem na rozhrani neopakoval v Ciselné fad€ dvakrat.

Cervenym obdélnikem je zndzorn&no vékové optimum pro reprodukci, tedy
reproduk¢ni vék samcli a samic v rozmezi od 2 do12 let, ve kterém se nachazi celkem 437
jedinct — z toho 204 samct, 230 samic a 3 jedinci neznamého pohlavi. Vékové optimum
bylo spocitano z véku vSech samic pfi porodu, u samct je reprodukéni vék obdobny, i kdyz
fyziologicky jsou pro reprodukci na né kladeny mnohem niz§i naroky nez na samice.
Podrobnéji je primér véku samic pii porodu znazornén v grafu €. 8 - Vek samice pii porodu.
Z vysledkd je ziejmé, ze pro budouci chov je vékové rozlozeni samci a samic velmi pfiznivé
a pomeér obou pohlavi je pro reprodukci optimalni. Proto 1ze pfedpokladat, ze v nejblizSich
letech by mohl pocet odchovavanych mladat jesté vice nartstat. Je ale potieba zduraznit, ze
rozdéleni samci a samic v celosvétovych chovech neni vzdy idealni, protoze v nékterych
z00 je drzeno jen jedno pohlavi nebo pandy neziji v parech. Dulezity je také zminit fakt, ze
ne kazdy jedinec je zdravotné schopen reprodukce.

V juvenilnim véku do 2 let, kdy nastupuje pohlavni dospélost, zilo k roku 2016
celkem 117 jedincti — 54 samct, 56 samic a 7 jedincli s neznamym pohlavim.

V postreprodukénim véku od 12 let do 22 let zije 65 jedinct — 34 samct a 31 samic.
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5.2 Analyza reprodukcénich parametra populace pandy Cervené v lidské
péci
5.2.1 Vék samice pri porodu

Graf ¢. 7: Samice, které rodily a maji ¢i nemaji v PK zapsany kompletni adaje
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Graf ¢€.7 znazormuje samice, které alespon 1x za zivot rodily a jsou vedené v PK, avSak
u nékterych jsou udaje neuplné. U 95 samic chybi cast dat zejména o jejich véku z pocatku
jejich chovu pred rokem 1995, ale jsou znama data o jejich porodech. Samic, které rodily a jsou
kompletné zapsané v PK, je uvedeno celkem 135 (65%). Samic, které rodily, ale nemaji v PK

zapsany kompletni udaje, bylo celkem 96 (35%).

Graf ¢. 8: Vék samice pri porodu
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Graf ¢.8 znazornuje vek samice pfi porodu. Do vypoctu byly zahrnuty vSechny samice,
u nichz byly znamé potrebné tidaje o jejich skutecném veéku a jejich véku pii porodu. Nejnizsi
veék matky pii porodu byl vypocitan nal,9 let, naopak nejvyss§i zaznamenany veék samice pri
porodu byl 12,4 roku. Primérné samice rodily ve véku 4,9 let a stfedni hodnota (median) urcila
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vek 4,1 let. V nejniz§im veéku 1,9 let rodilo 14 samic, v nejvyssim veéku od 12 let do 12,4 let
(nejvyssi zaznamenany vek) rodilo 5 samic. V primémém véku od 4 do 5 let rodilo 95 samic.

Graf ¢. 9: Pocet porodu v daném véku samice
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Graf ¢. 9 znazormuje pocet porodi v daném veéku samice. Na zakladé€ téchto zjisténi
lze konstatovat, ze reprodukéni vek samic je fyziologicky mozny v rozmezi od 2 do 12 let
jejich véku. Nejveétsi pocet samic (91) rodil ve véku 3 letech, 71 samic rodilo jiz ve véku 2
letech. Ve 4 letech porodilo 63 samic, v 5 letech 58 samic, v 6 letech 47 samic, v 7 letech 52
samic, v 8 letech 23 samic a v 9 letech rodilo 15 samic. Nejméné zaznamenanych poroda
v ramci stanoveného reprodukéniho véku, bylo zjisténo u samic v 10 letech veéku, kdy rodilo
jen 7 samic, v 11 letech 3 samice a ve 12 letech 5 samic.

Graf ¢. 10: Pocet porodu na samici
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Graf ¢. 10 znazortiuje poCet porodi na samici. Nejcastéji samice rodily jen jednou za
zivot — jednalo se o 72 samic, 52 samic rodilo 2x béhem Zzivota, 33 samic rodilo 3x béhem
zivota. Dale 35 samic rodilo 4x, 11 samic 5x, 15 samic 6x a 7 samic 7x. Jen 2 samice piivedly
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na svét potomky 8x béhem Zivota, Zadna samice nerodila 9x za svijj zivot a rekordni 4 samice
porodily 10x. Vysledky ukazuji na skutecnost, ze samice, maji-li vhodné podminky k zivotu,
optimalni krmnou déavku, vhodného samce a spravné nastaveny management chovu, jsou
schopny rodit za svtj dlouhy zivot vicekrat, avsak v celkovém prehledu je rozptyl pomérné
velky. Vicenasobné porody byly spiSe vyjimkou. Nejvice samice rodily pouze jednou, av§ak
pfi¢iny tohoto stavu jsou neznamé. Divodem mohly byt nasledné presuny zvifat mezi
jednotlivymi chovatelskymi zafizenimi, nevhodny samec nebo jeho nasledna absence
v chovu. Lze predpokladat, ze pti¢inou mohly byt také zdravotni problémy samice, ktera po
porodu jiz dale nezabrezla.

Graf ¢. 11: Pocet mlad’at narozenych na samici
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Graf ¢.11 znazorfiuje pocet narozenych mlad’at na samici. Jsou zde zobrazena mlad’ata
od samic, které maji v PK kompletni idaje (Cerven€) a mlad’ata od samic, které nemaji v PK
své udaje kompletni (modie) (podrobngji vysvétleno v grafu €. 7: ,,Samice, které rodily a
maji ¢i nemaji v PK zapsany kompletni tidaje”). VéEtsina samic porodila za sviyj zivot alesporn
1 mladé (72 samic), 2 mlad’ata za zivot porodilo 52 samic. Celkem 3 az 6 mlad’at mélo za
svlj zivot 94 samic, 7 mlad’at se narodilo 7 samicim, 8 mlad’at porodily béhem Zzivota 2
samice a v 10 letech mlad’at béhem zivota mély 4 samice. Graf ¢.11 dopliyje graf ¢€.10.
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5.2.2 Porody mlad’at

Graf ¢. 12: Porody mlad’at podle jednotlivych rocnich obdobi
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Graf €.12 znazortiuje, v jakém mésici dochazelo v zoologickych zahradach nejcastéji
k porodim. U jedinct chovanych v zoo na severni polokouli (Evropa, Severni Amerika,
Asie) dochazelo nejcastéji k porodim v Cervnu a ervenci, zatimco u samic v chovu na jizni
polokouli (Afrika, Australie a Oceanie) dochazelo k porodim v prosinci a lednu. Lze
konstatovat, Zze samice nejcast€ji rodily v Cervnu az srpnu. Z vysledku je ziejmé, ze délka a
intenzita fotoperiody zasadné ovliviiyji nastup reprodukéniho cyklu také u samic pandy
cervené zijicich v zoologickych zahradach.

Tabulka €. 2: Celkové pocty mlad’at pandy Cervené v celosvétovém chovu

Celkové pocty narozenych mlad’at ve svété (1995 - 2016)

Pohlavi Samci Samice | Neznamé Celkem
Mrtvé narozena mladata 0 0 0 0
Uhynula mlad’ata do 1 roku véku (véetn¢) 8 3 6 17
Uspé&sné odchovana mlad’ata do 1 roku (véetng) 288 305 4 597
Ziva mladata do 1 roku (k 31. 12. 2016) 19 26 6 51
Celkem 315 334 16 665

Tabulka €. 2 zobrazuje celkové poCty narozenych mlad’at v celosvétovém chovu od
roku 1995 do roku 2016, starsi data nejsou znama. Celkové bylo hodnoceno 665 mlad’at.
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Do 1 roku véku (vCetn€) uhynulo 8 samcii, 3 samice a 6 jedinci neznamého pohlavi.
Uspé&sné odchovanych mladat nad 1 rok véku bylo v priib&hu evidované historie chovu
celkem 597 jedincti — 288 samct, 305 samic a 4 jedinci neznamého pohlavi.

Dalsi kategorii byla ziva mlad’ata do 1 roku véku, kde jich k 31.12.2016 stale zilo
celkem 51 jedinct, z toho 19 samcu, 26 samic a 6 jedinci neznamého pohlavi.

V chovech se od roku 1995 vyskytoval pouze 1 jedinec, ktery by pochazel z volné
ptirody.

Z vysledku je ziejmé, ze zivotaschopnost nove narozenych mlad’at v lidské péci byla
v prubéhu let pomérné vysoka, protoze velky pocet z nich se dozil vice jak 1 roku, kdy jsou
mlad’ata povazovana za uspés$né odchovana. Tento fakt je pro budoucnost chovu pandy
Cervené velmi dulezity, protoze lze usuzovat, Ze na thyny mlad’at bude mit vliv spise
prostfedi, do kterého se rodi a podminky, ve kterych mlad’ata do odstavu ziji, nez
fyziologické dispozice matky Ci prirozend narocnost a tézka adaptabilita druhu na nahradni
podminky chovu.

Graf ¢. 13: Celkovy pocet mlad’at uhynulych do 1 roku véku — rozdélenych dle pohlavi
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Graf ¢.13 zobrazuje mlad’ata uhynuld do 1 roku rozdélena podle pohlavi. Graf
dopliuje tabulku €. 2. Z celkového poctu 665 narozenych mlad’at uhynulo do 1 roku celkem
17 jedinct — 8 samcu, 3 samice a 6 jedinci neznamého pohlavi (pocitano od roku 1995 do
roku 2016).
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Graf ¢. 14: Celkovy pocet uspéSné odchovanych mlad’at do 1 roku — rozdélenych dle

pohlavi
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Graf ¢€.14 zobrazuje poCty odchovanych mladat starSich 1 roku rozdélenych podle
pohlavi. Graf dopliiuje Tabulku €. 2. V pribéhu let se dozilo vice jak 1 roku celkem 597 jedincti
— 288 samci, 305 samic a 4 jedinci neznamého pohlavi. Zbyvajicich 68 jedinct do celkového
poctu 665 pand byla mlad’ata uhynuléd do 1 roku véku a ta, ktera zila nebo jim je§té nebyl 1 rok

do konce roku 2016 (viz tabulka €. 2 a graf ¢. 15).

Z vyrovnaného poctu obou pohlavi lze tedy usoudit, ze pohlavi mladéte nebude mit

vliv na jeho pfeziti po porodu.

Graf & 15: Ziva mlad’ata, kters se narodila ve druhé poloviné roku 2016 nebo na jeho
prelomu a nelze urcit, zda byla uspéSné odchovana
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z divodu neaktualizovanych udaja v PK. Tato mlad’ata se narodila v druhé poloviné roku
2016 a data v PK byla aktualizovana jen k 31.12.2016. Aktualizace za rok 2017 jiz
neprobéhla a neni proto soucasti téchto analyz. Proto nelze zjistit, zda se tato mlad’ata dozila
1 roku nebo nikoli. Celkem bylo takovych jedincti 51 z toho 18 samct, 26 samic a 6 jedincti
neznamého pohlavi. Graf dopliiuje také tabulku €. 2.
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Graf ¢. 16: Celkovy pocet Gspésné odchovanych mlad’at a mlad’at uhynulych
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Graf €. 16 je prehlednym shrnutim vysledka v grafech €. 13, 14 a 15. Znazornuje
pocet mlad’at, ktera byla odchovana do 1 roku (v€etn¢), mlad’ata uhynula do 1 roku (véetné)
a mlad’ata, ktera ke konci roku 2016 stale zila, ale nedosahla jesté 1 roku zivota. Jednalo se
celkem o 665 jedinca — z toho odchovanych mlad’at bylo celkem 597, uhynulych mlad’at do
1 roku 17 a mlad’at do 1 roku bez moznosti ur€eni jejich odchovu bylo 51. Graf dopliluje
také tabulku ¢.2. Tento souhrnny graf nazorné ukazuje, ze nejvétsi mnozstvi mlad’at bylo za
historii odchovu téch, které se podafilo uspésné odchovat.

5.2.3 Zpusob odchovu mlad’at

Graf ¢. 17: Zpusob odchovu mladéte
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Graf ¢.17 znazorfiuje zptusob odchovu jedince. Matkou bylo odchovano 632 jedinct
(95 %), peCovatelem 33 jedinct (5%). PeCovatelskym odchovem je myslen odchov mladéte
jeho oSetfovatelem ve chvili, kdy matka mladé zavrhla. Z vysledka je patrné, Ze celkové
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byly samice v zoo schopné se o své mladé ¢i mlad’ata dobie postarat a nahradni odchov byl
zvolen spise jako nouzova zalezitost.

Ze zaznamu v PK nelze zjistit davody, pro¢ byla mlad’ata prevzata do nahradni péce
— zda bylo mlade¢ pfi jeho prevzeti oSetfovatelem vlastni matkou zavrzeno nebo samice pii
porodu uhynula. Podstatné ale jsou vysledky, které ukazuji, ze samice pandy Cervené se
mohou dobfe piizpiisobovat nahradnim podminkam chovu a pokud se rozmnozi, jsou
nasledné ve vétsin€ pripadt schopné se o mlade ¢i mlad’ata samy a dobfe postarat.

Graf ¢. 18: Mlad’ata odchovana pecovatelem — rozdéleni dle pohlavi
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Graf ¢.18 znazoriiuje piehled mlad’at, kterad byla pievzata oSetfovatelem do
nadhradniho odchovu a jejich rozdéleni podle pohlavi. Z celkového poctu 33 takto
odchovanych mlad’at bylo 18 samct a 15 samic. Z vyrovnaného poctu obou pohlavi 1ze tedy
usoudit, ze pohlavi mladéte nebude mit vliv na jeho preziti po porodu.

Graf ¢.19: Vliv umélého odchovu samice na jeji budouci reprodukci a materské chovani
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Graf ¢. 19 znazorfiuje, do jaké miry samice, které byly uméle odchované
pecovatelem, byly schopné v dospélosti porodit a odchovat své vlastni mladé. Z celkového
poctu 15 takto odchovanych samic, v dospélosti porodilo 7 samic, dalSich 8 samic nerodilo.
Samice, které rodily (7 samic), mélo v budoucnu dohromady 17 mlad’at. Z vysledka vSak
nelze jednoznacné usoudit, zda umély odchov mél zasadni vliv na spravné reprodukéni a
nasledné matetské chovani matky. Vzhledem k tomu, ze se jedna o solitérné zijici druh,
nebude mit zde vliv u€eni se matef'skému chovani od star§ich samic, které je bézné u socialné

zijicich druhd.

Graf ¢.20: Vliv umélého odchovu samce na jeho budouci reprodukci
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Graf ¢.20 zobrazuje samce odchované pecCovatelem. Z celkového poctu 18 samct
odchovanych pecCovatelem, pouze 4 z nich méli potomstvo a zbylych 14 se do reprodukce
nezapojilo a nebyla po nich zddna mlad’ata.
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Graf ¢. 21: Pocet mlad’at od samcu a samic, kteri byli v juvenilnim véku uméle

odchovani pecovatelem, a presto se rozmnozili
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Graf €. 21 zobrazuje pocet mlad’at od samcti a samic, ktefi byli v juvenilnim véku uméle
odchovani pecovatelem, a presto se rozmnozili. Hodnoceno bylo celkem 7 samic, které mély
dohromady 17 mlad’at - 2 samice mely 1 mladé, 5 samic mélo 2 mlad’ata, 4 mlad’ata neméla
zadna samice, a pouze 1 samice porodila za svij Zivot 5 mlad’at.

Z celkového poctu 4 samci, ktefi zplodili mlade, se 1 samec podilel na zplozeni 1
mladéte, po 1 samci byla 2 mlad’ata, dal§i samec zplodil 4 mlad’ata za zivot. Nejuspé$néjsi
samec mél celkem 8 mlad’at se 3 samicemi — ze 6 vrhll byly 3 vrhy dvojc¢at. Graf ¢.21 detailnéji
popisyuje a vysvétluje graf €.19 a graf ¢.20.

Dohromady méli tito uméle odchovani rodice 32 mlad’at.
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Graf ¢.22: Pocet odchovu pecovatelem v daném roce
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Graf ¢.22 zobrazuje celkovy pocet 33 uméle odchovanych jedinci v jednotlivych letech.
V roce 2004 a v roce 2015 bylo odchovano nejvice jedinct, a to 5 pand. V roce 2013 byli
odchovani 4 jedinci. Nejméné mlad’at (1 jedinec) odchovanych pecovatelem bylo zaznamenano
v roce 2006, 2007, 2008 a 2016. Graf ¢.22 dopliuje graf €.17.

5.2.4 Vypocty v programu Statistica

Data z excelového souboru byla pfevedena do programu Statistica a pomoci metody
regresni a korelacni analyzy byla feSena druha hypotéza: ,,V€k samice pii porodu ma vliv na
preziti a ispéSny odchov mladéte™.

Vypocty se zaméfily na korelacni koeficient R, ten urcuje silu zavislosti.

A determinacni koeficient R2 fika, z kolika % je zavislost vysvétlovana nezavisle
promeénnou.

Korelaéni koeficient R=0,08598.

Determinacni koeficient R2=0,00739.

Zavislost hodnotime: 0-0,3 slaba zavislost, 0,3-0,6 stfedni zavislost, 0,6-1 silna
zavislost.

Zavislost je slaba (0,08598) a z 0,00739 % je zavislost vysvétlovana nezavisle
proménnou (vékem samice pii porodu).

Z vysledku je zifejmé Ze neexistuje statisticky vyznamna zavislost mezi vékem
samice pil porodu a prezitim, UspéSnym odchovem mladéte. Timto je mozné druhou
hypotézu zamitnou.
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Vysledky- vicerozm. regrese
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(vyznamna b* jsou zvyraznéna Cervené)
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Obrazek 3: Vysledky regresivni a korela¢ni analyzy
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6 Diskuze
6.1 Analyza struktury a vitality svétového chovu pandy cCervené v zoo

6.1.1 Diskuze k vyvoji pocetnich stavi pandy Cervené podle pohlavi — od pocatku chova
do soucasnosti

Vyvoj pocetnich stavi pandy Cervené podle pohlavi je zobrazen v grafu ¢.1. Nejstarsi
zaznamy z chovu v lidské péci a zaznamenané v PK jsou az od roku 1995. Starsi data o
chovech nebyla pred timto datem evidovana a informace o chovanych pandach Cervenych
byly spiSe vyjimecné. Plemenna kniha byla zalozena az od roku 1995. V roce 1995 se
narodili a byli zapsani v plemenné knize dva jedinci. NejstarSim chovanym jedincem
evidovanym v plemenné knize byla samice s ID 9583 (jméno REKA), kterd se narodila
22.12.1995 v Zoologické zahradé v Aucklandu na Novém Zélandé a v den posledni
aktualizace plemenné knihy k 31.12.2016 stale zila v Zoologické zahradé€ ve Wellingtonu na
Novém Zélandu (Glatston 2017). Druhy nejstarsi samec se narodil 25.12.1995 s ID 9584
(jméno JAY) v Johanesburgu v Jihoafrické republice a v roce 2016 stale jesté zil v mésté
Welington na Novém Zélandu. AvSak data jsou v rozporu se zdznamy od Jones (2011), ktery
tvrdi, ze prvni znamy exemplaf, ktery dorazil do zoologické zahrady mimo svou ptivodni
zemi, byl ten, ktery ziskala londynskd Zoo 22. kvétna 1869 (byl jedinym piezivSim ze
skupiny tfi pand Cervenych pobliz Darjeelingu). Prvni jedinec uhynul 12. prosince 1869. O
8 let pozdéji jej nasledoval druhy jedinec, ktery dorazil 16. unora 1876. Tomuto zvifeti se
dafilo 1épe a prezilo az do 17. kvétna 1881. V celosvétovém chovu se objevil prvni jedinec
v roce 1906 v Zoo Philadelphia. V roce 1917 se prvni panda objevila také v Australii, a to
samec v melbournské zoo. Vibec prvni mlad’ata se narodila v roce 1908 v malé zoo v
indickém Darjeelingu, nicméné dvojcata se narodila matce, kterd do zoo jiz pfisla biezi.
Prvniho odchovu mlad’at, kterd byla pocata i narozena v podminkach lidské péce, se dockala
londynska zoo v roce 1919, coz je v souladu s informacemi, které udava také Jones (2011).

Vysledky grafu ¢.1 ukazuji, Ze populace v lidské péci nartistala od roku 1995 do roku
2000 jen velmi pomalu, jedinct zapsanych do PK v celosvétovém chovu bylo pouze 16. Dle
Jones (2011) v obdobi mezi lety 1908 a 1940 bylo do lidské péce piivezeno méné nez 50
pand Cervenych a ty byly chovany jen v nékolika svétovych zoologickych zahrad. Od roku
2001 do roku 2009 se pocty jedincu zacaly postupné zvySovat, avSak zasadni rozvoj chovu
1ze datovat od roku 2010, kdy se dafilo odchovéavat zhruba 50 mlad’at ro¢né€. Toto tvrzeni je
v souladu s udaji uvedenymi v mezindrodni plemenné knize (Glatston 2017). Stejny
populaéni trend trval az do roku 2016. Tito odchovani jedinci postupné rozsifovali chovnou
zakladnu a pocty pand Cervenych v celosvétovém chovu se rychle zvysovaly. Timto byla
stanovena prvni hypotéza potvrzena. K datu posledni aktualizace dat PK k roku 2016 bylo v
celosvétovém chovu 665 jedinci. Postupem cCasu se také zvySovaly pocty pand, které se
narodily v lidské péci, a nikoliv ve volné ptirodé. Od roku 1998 je jiz 100 % chovanych pand
narozenych v lidské péci. Tyto zavéry jsou v souladu s tvrzeni, které uvadeéji Kappelhof a
Weerman 2020. Tyto zavery potvrzuje i fakt, Ze v chovech se od roku 1995 do roku 2016
vyskytoval pouze 1 jedinec, ktery pochézel z volné prirody (Glatston 2017).
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6.1.2 Diskuze k reseni problematiky pohlavi chovanych zvirat

V plemenné knize k posledni aktualizaci dat k roku 2016 bylo celkem zapsano 665
jedinct. Pomér pohlavi chovanych jedinca je zobrazen v grafu ¢.4, z celkem 665 jedinca
z celosvétového chovu bylo 315 samci a 334 samic a 16 jedincd s neznamym pohlavim.
Pocet jedinct neznamého pohlavi neni pfilis velky, pfi¢inou byla nemoznost ur€it pohlavi u
jedincu starsich nékolik dnd nebo tydnti. Dalsi piic¢inou byl uhyn jedince ve stari nékolika
dnt ¢i tydna po narozeni. Tyto vysledky souhlasi s udaji, které publikoval Glatston 2017. V
Grafu C.5 je zobrazen pomér pohlavi jedincu dle jednotlivych kontinentd. Nejvétsi populace
se nachazela v Evropég, kde bylo chovano celkem 395 jedinci. Z vysledkll je zfejmé, ze
nejvice jedinci pand Cervenych bylo chovano v evropskych zoo, oproti zahradam na
severoamerickém kontinentu. Velmi malo zvifat bylo drzeno v asijskych zoo, 1 kdyz se dalo
oCekavat, ze jako druh, pro jsou nékteré zdejSi biotopy pfirozené, zde bude zastoupen
pocetnéji. Prekvapenim je 45 pand, které zily v australskych zoo a na Novém Zélande¢.
Pomér a Cetnost pohlavi ve vrzich volné zijici populace pandy ¢ervené neni presné znam ani
zmapovan. To potvrzuje i Subedi et al. (2022) protoze panda Cervena je jednim z mala druhd
na svété, ktery stale zije v nepfistupnych tibetskych kulturnich lokalitach a v dasledku
soumracné a nocni aktivity je obtizné sledovat jeji pohyb ve volné ptirodé (Johnson et al.
1988 ). Proto Bista et al. (2021) vyvinuli a testovali metody sledovani, odchyt, imobilizaci a
manipulaci s pandami Cervenymi ve volné pfirodé. Tyto metody by mohly pomoci se
zjisténim pomeéru pohlavi ve volné pfirod€. Vlastnimi vypocty bylo zji§téno, ze v lidské péci
je pomér pohlavi samci a samic celkem vyrovnany, jen s mensi pfevahou samic. Je ale
potieba zdlraznit, ze rozdéleni samcli a samic v celosvétovych chovech neni vzdy optimalni,
protoze v nekterych zoo je drzeno jen jedno pohlavi nebo jsou chovy jednopohlavni.
Dulezity je také fakt, ze ne kazdy jedinec je zdravotné schopen reprodukce, ale z vysledku
je ziejmé, ze pro budouci chov je v€kové rozlozeni samct a samic velmi pfiznivé a pomér
obou pohlavi je pro reprodukci optimalni. Proto 1ze predpokladat, ze v nejblizsich letech by
mohl pocet odchovavanych mladat jesté vice narastat. Tyto vysledky jsou v souladu s udaji
uvedenymi udaji v mezinarodni plemenné knize (Glatston 2017).

6.1.3 Diskuze k vékové strukture celosvétové populace pandy Cervené v lidské péci

ee,

K roku 2016 stale zilo 622 Zzijicich jedinct z toho 293 samcti, 317 samic a 10 jedinct
jedinct rozdélenych podle pohlavi. Jejich primémy vék byl 6 let. Ve vékovém optimu pro
reprodukei, tedy v reprodukénim véku samcu a samic, které je v rozmezi od 2 do 12 let, se
nachazelo celkem 437 jedinci — 204 samcu, 230 samic a 3 jedinci neznamého pohlavi.
Optimum bylo spocitano z vé€ku vSech samic pii porodu, u samcu je reprodukéni vék
obdobny, 1 kdyz fyziologicky jsou pro reprodukci na né kladeny mnohem nizsi naroky nez
na samice. V juvenilnim veéku do 2 let, kdy zhruba nastupuje pohlavni dospélost, zilo k roku
2016 celkem 117 jedincti — 54 samcl, 56 samic a 7 jedinct s neznamym pohlavim. Pand,
které maji vice jak 12 let a jsou tedy v postreprodukénim véku, bylo 65 jedincu. Tato tvrzeni
jsou v souladu s tdaji uvedenymi v mezinarodni plemenné knize (Glatston 2017).
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Nejvyssi dosazitelny vék pand Cervenych ve volné prirodé se kvili jejich obtiznému
a skrytému zpusobu Zivota zjistuje jen velmi t€zce (Johnson et al. 1988 ). Usuzuje se, ze se
pandy ve volné pfirodé v primeéru dozivaji jen 8 - 10 let. V ptipadé chovu v lidské péci je
délka zivota mnohem delsi. V podminkach zoologickych zahrad se tak primérny vék doziti
pohybuje mezi 15-20 lety, ale jsou znami velmi stafi jedinci, ktefi k roku 2016 stale jesté zili
atoi diky lepsi veterinarni péci, pravidelnému piijmu potravy a absenci predatort (Weerman
2021). Tyto zavéry potvrzuji i data s PK, Ze nejstar§im jedincem v lidské péci a zapsanym
v PK byl jedinec, ktery se narodil 22.12.1995 v Zoologické zahrad€ v Aucklandu na Novém
Z¢€landé€ a dozil se minimaln€ 21 let, protoze k roku 2016 stéale zil (Glatston 2017). Nejdéle
zijicim a jiz uhynulym jedincem byl dle PK samec s ID 9968, ktery se dozil 17 let. Dalsi dva
jedinci se dozili 16 let. To je v rozporu s tvrzenim od Jones (2011), ktery udava, ze zivotnost
pandy Cervené v lidské péci by méla byt relativné kratka, s tim, ze dlouhé doziti pand je v
mnoha chovech nejista.

6.2 Analyza reprodukénich parametra populace pandy cervené chované
V Z0O

6.2.1 Diskuze k véku samic pri porodu

Vékem samic pii porodu se zabyval graf €.8. Do vypoctu byly zahrnuty vSechny
samice, u nichz byly znamé potrebné tidaje o jejich skutecném veku a jejich veéku pti porodu.
Nejnizsi vék matky pii porodu byl zjistén 1,9 let, naopak nejvyssi zaznamenany vek byl 12,4
roku. Primérné samice rodily véku 4,9 let a stfedni hodnota (median) urcila vék 4,1 let.
V nejniz§im veéku 1,9 let rodilo 14 samic, v nejvys§im véku od 12 let do 12,4 (nejvyssi
zaznamenany vek) rodilo 5 samic. V primérném véku od 4 do 5 let rodilo 95 samic. Tyto
informace jsou v souladu s uvedenymi udaji v mezinarodni plemenné knize pro pandy
cervené (Glatston 2017).

Podrobnéji se poctem porodi v daném veku samice zabyval graf ¢. 9. Nejvétsi pocet
samic (91) rodilo ve veéku 3 letech, 71 samic rodilo jiz ve véku 2 letech a zbytek samic rodil
ve 4 az9 letech. Nejméné zaznamenanych poroda v ramci stanoveného reprodukcniho véku,
bylo zjisténo u samic v 10 letech véku, kdy rodilo jen 7 samic, v 11 letech 3 samice a ve 12
letech 5 samic. Na zakladé téchto zjisténi lze konstatovat, ze reprodukéni vék samic je
fyziologicky mozny v rozmezi od 2 do 12 let jejich veku, jak ukazuje graf ¢. 6 a graf ¢.9.

Dulezity aspekt v reprodukci je také pocet porodi na samici. Nejcastéji samice rodily
jen jednou za zivot — jednalo se o 72 samic, 52 samic rodilo 2x béhem zivota, zbytek samic
rodil 3x az 7x za svuj zivot. Jen 2 samice piivedly na svét potomky 8x béhem zivota a
rekordni 4 samice porodily 10x, jak zobrazuje graf ¢. 10 - zavéry dopliiyje graf ¢.10. Tyto
informace jsou také v souladu s uvedenymi udaji v Mezinarodni plemenné knize pandy
cervené (Glatston 2017).

Vysledky ukazuji na skute¢nost, ze samice, maji-li vhodné podminky k zivotu,
optimalni krmnou déavku, vhodného samce a spravné nastaveny management chovu, jsou
schopny rodit za svij dlouhy zivot vicekrat, avSak v celkovém prehledu je rozptyl pomémé
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velky. Vicenasobné porody byly spise vyjimkou. Nejvice samice rodily pouze jednou, avSak
pfi¢iny tohoto stavu jsou neznamé. Duvodem mohly byt nasledné presuny zvifat mezi
jednotlivymi chovatelskymi zatizenimi, nevhodné sestaveny par, ktery si nevyhovoval nebo
absence samce v chovu. Lze ptfedpokladat, ze pficinou mohly byt také zdravotni problémy
samice, ktera po porodu jiz dale nezabfezla.

6.2.2 Diskuze k porodum mlad’at

Celkove bylo hodnoceno 665 mlad’at (tabulka ¢.2). Ani jedno mladé se nenarodilo mrtvé.
Do 1 roku véku (véetn&) uhynulo 17 jedinct. Uspé&iné odchovanych mladat nad 1 rok véku
k 31.12.2016 bylo 51, jak ukazuje graf ¢.13, 14, 15. K uvolnéni vztahu mezi matkou a
mladétem dochazi pred dal§im nastupem pareni, jsou ale znamé piipady, ze mlad’ata byla
odstavena i diive. Obecné vSak plati, ze ke zhorSeni vztahu mezi mlad’aty a matkou dochézi
pred dal§im nastupem biezosti matky. Tyto zavéry se shoduji s tidaji, které uvadi Puschmann
et al. (2013). Proto byla hranice uspéSnosti odchovu v této praci nastavena na 1 rok mladéte.
Mlad’ata dosahuji obvykle pohlavni dospélosti ve 12 mésicich (Roberts 1975), jini autofi
vSak uvadéji nastup pohlavni dospélosti az v 18 meésicich a mladé samicky mohou rodit jiz
ve véku 2 let (Puschmann et al. 2013). Télesné dospélosti dosahuji praimérné ve véku 12
mésict (Wilson & Mittermeier 2009). Toto tvrzeni je ale v rozporu s udaji od Northop
&Czekala (2011), ktefi tvrdi, ze panda Cervena se stava télesné dospélou ve veku dvou let.

Je zfejmé, Ze Zivotaschopnost nove narozenych mlad’at v lidské péci byla v prubéhu let
pomérné vysoka, protoze velky pocet se jich dozil vice jak 1 roku, kdy jsou mladata
povazovana za uspé$né odchovana. Tento fakt je pro budoucnost chovu pandy Cervené velmi
dulezity, protoze lze usuzovat, Ze za thyny mlad’at bude mit vliv spise prostiedi, do kterého
se rodi a podminky, ve kterych mlad’ata do odstavu ziji, nez fyziologické dispozice matky
¢i pfirozena narocnost i t€zka adaptabilita druhu na nahradni podminky chovu. Tento zaveér
je v souladu s tim, co potvrzuje i Roberts (1981), ktery tvrdi, ze preziti mlad’at je nezavislé
na veéku a zkuSenostech matky, nejvetsi mira imrtnosti je hned po porodu a u vrhi vétsich
nez 2-3 mlad’ata. Postupem c¢asu se riziko umrti snizuje, obecné je vétsi riziko Casného
uhynu u novorozenych sameckt. Puschmann et al. (2013) dopliuje, ze pficinou ztraty vrhu
muze byt odvrzeni mlad’at matkou, nebo jejich uhyn pfi porodu v disledku zacerveni ¢i
infek¢nich chorob prenesenych na mlad’ata z matky. Proto je nutné ocCkovat jiz rodice
preventivné proti psince, koci¢imu moru a leptospiroze a také je pravidelné odCervovat.
Weerman 2021 také potvrzuje, ze na thyny mlad’at bude mit vliv prostredi. Tvrdi, ze pokud
je teplota prilis vysoka, samice travi méné ¢asu s mlad’aty, i to je pravdépodobné davod vyssi
kojenecké umrtnosti v teplejSich podminkach. Nékdy také matky zptisobi zranéni mlad’at
kvili nadmérné péci o né. Tvrzeni je v souladu s Puschmann et al. (2013).

Dulezité jsou také porody mlad’at dle rocnich obdobi. V lidské péci je pateni sezonni,
s nastupem na zacatku zimy, obvykle mezi za¢atkem ledna a polovinou biezna. Tyto udaje

souhlasi se zavéry, které publikovali Mottershead (1958) a Roberts (1975). Nastup sexualni
aktivity se shoduje s rostouci fotoperiodou po zimnim slunovratu. U jedinct chovanych na
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severni polokouli se podstatné nelisi od obdobi ve volné piirodé€, v lidské péci muze vSak
dojitk prodlouzeni doby pareni. Jedinci na jizni polokouli se pafi obvykle v ¢ervenci a srpnu,
coz potvrzuje graf €.12 a vysledky souhlasi sdaji, které uvadi Roberts (1981). Graf
znazornuje, ze u jedinci chovanych v zoo na severni polokouli (Evropa, Severni Amerika,
Asie), dochazelo nejcastéji k porodim v Cervnu a ervenci, zatimco samice v chovu na jizni
polokouli (Afrika, Australie a Oceanie) rodily prosinci a lednu. Lze konstatovat, ze celkové
samice nejcastéji rodily v ¢ervnu az srpnu.

6.2.3 Diskuze ke zpusobu odchovu mlad’at

Zpusob odchovu se déli na odchov matkou anebo peCovatelem. PeCovatelskym
odchovem je mySlen odchov mladéte jeho oSetfovatelem ve chvili, kdy matka mlade zavrhla.
Z vypoctu bylo zjisténo, ze matkou bylo odchovano 632 jedinct (95 %) a peCovatelem 33
jedinct (5 %). Z grafu €.17 je patrné, Ze celkoveé byly samice v zoo schopné se o své mladé
¢i mlad’ata dobie postarat a nahradni odchov byl zvolen spiSe jako nouzova zalezitost. Ze
zaznamu v PK nelze zjistit divody, pro¢ byla mlad’ata prevzata do nahradni péce. Podstatné
ale jsou vysledky, které ukazuji, ze samice pandy Cervené se mohou dobfe pfizpusobovat
nahradnim podminkam chovu a pokud se rozmnozi, jsou nasledné ve vétSiné piipada
schopné se o mladé ¢i mlad’ata samy a uspésné postarat.

Z celkového poctu 33 uméle odchovanych mlad’at bylo 18 samct a 15 samic. Z
vyrovnaného poctu obou pohlavi lze tedy usoudit, Ze pohlavi mladéte nebude mit vliv na
jeho pteziti po porodu, coz znazoriiuje graf ¢.18. Z grafu ¢€.19 lze usuzovat, ze z celkového
poctu 15 takto odchovanych samic, v dospélosti porodilo 7 samic a zbyvajicich 8 samic
nerodilo. Samice, které rodily (7 samic), mélo v budoucnu dohromady 17 mléadat.
Z vysledka vsak nelze jednoznacné usoudit, zda umély odchov mél zasadni vliv na spravné
reprodukéni a nasledné matefské chovani matky. PeCovatelem bylo odchovano 18 samca,
ale pouze 4 z nich zplodili potomstvo. Zbylych 14 samct se do reprodukce nezapojilo a
nebyla tedy po nich zddna mlad’ata (graf ¢€.20).

Zavérem lze tedy konstatovat, ze celkem 7 samic a 4 samci, ktefi byli odchovani
pecovatelem, méli celkem 32 mladat (graf ¢. 21, 20). Nejvice odchovii peCovatelem se
uskutecnilo v roce 2004 a v roce 2015, kdy bylo odchovano 5 jedinct, v roce 2013 byly
odchovani 4 jedinci, ve zbylych letech (2006 az 2014) bylo kazdy rok odchovéano pouze 1
az 3 mladata (graf ¢.22). Tyto informace jsou v souladu s tdaji z mezinarodni plemenné
knihy (Glatston 2017).

6.2.4 Vypocty v programu Statistica

K potvrzeni nebo zamitnuti druhé hypotézy byla pouzitd metoda regresni a korelacni
analyzy. Hypotéza znéla: ,,Veék samice pii porodu ma vliv na preziti a uspéSny odchov
mladéte”

Data byla pfepsana do excelového souboru a vyhodnocena v programu statistika. Po
urc¢eni korelacniho a determinacniho koeficientu lze konstatovat, Ze neexistuje statisticky
vyznamna zavislost mezi vékem samice pii porodu a prezitim, uspéSnym odchovem mladéte.
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Timto byla druhd hypotéza zamitnuta, coz také potvrzuje 1 Roberts (1981), ktery tvrdi, ze
preziti mlad’at je nezavislé na veéku a zkuSenostech matky. Nejvétsi pocet uhynt byl
zaznamenan kratce po porodu a u vrhi vétSich nez 2-3 mlad’ata. Weerman (2021) také
potvrzuje, ze na uhyny mlad’at bude mit spiSe vliv prostfedi. Tvrdi, ze pokud je teplota
prostiedi piili§ vysoka, samice travi méné Casu s mlad’aty, coz maze byt pravdépodobné
divod vyssi kojenecké umrtnosti v teplejSich podminkach. Nékdy také matky zpusobily
zranéni mlad’at kvili nadmérné péci o né.

6.2.5 Aktualni data z databaze ZIMS

I kdyz mezinarodni plemenna kniha byla prozatim uzaviena k roku 2016, celosvétové
chovy pandy Cervené stale pokracuji. Pro komplexnost pohledu na chov jsem mimo analyzu
zjistovala nejnovéjsi data, ktera byla ziskdna z databaze Zoological Information
Management Systém (ZIMS), coz je systém spravy zoologickych informaci, kde jsou
uvadeéné aktualni udaje o poctech pand v chovech. Dle ZIMS bylo k 6.12.2023 v lidské péci
drzeno jiz 850 jedincu - 392 samcd, 457 samic a 1 jedinec s neznamym pohlavim.
V poslednim roce 2023 se tedy narodilo 95 mlad’at. Novinkou je také, ze v této databazi jiz
rozliSuji poddruhy Ailurus fulgens fulgens a Ailurus fulens styani. Nejvétsi zastoupeni ma
v8ak stale poddruh Ailurus fulgens fulgens, v zastoupeni 579 jedinci — z toho 355 jedincu
zije stale v Evropé. Dle mezinarodni plemenné knihy z roku 2016 se do roku 2016 nachazela
nejvetsi populace také v Evrop€, kde bylo chovano celkem 395 jedinct, coz je v souladu
s tvrzenim Glatston (2017).

Zavérem lze tedy konstatovat, ze za obdobi od 2016 az 2023 se pocty pandy Cervené
v celosvétovych chovech se stale zvysuji a do reprodukce se jiz skuteéné€ zapojuji uspesné
odchovani jedinci.

6.2.5.1 Aktualni chovy pand ¢ervenych v Ceské republice

Zacatek chovu pand Cervenych na naSem Uizemi souvisi s prazskou a usteckou zoo,
Obeé tyto zoo jako jediné zacaly chovat pandy jiz ve 20. stoleti. Prazska zoologicka zahrada
navazala kratce po vyhlaseni Cinské lidové republiky v roce 1949 piatelské styky se
Zoologickou zahradou v Pekingu. To vedlo pfedev§im k vzajemné vyméné a darim zvirat. V
zafi 1956 se konala v prazské zoo slavnost 25. vyroCi otevieni (28. zaifi 1931). Na
sympozium k tomuto vyroci piijel také feditel pekingské zoo a pfivezl s sebou 1 mimotradny
dar — kromé jinych vzacnych druhii zvifat i samce pandy Cervené, vzacného Cinského
poddruhu Ailurus fulgens styani (Felix 2013). Tak zacal chov pand ¢ervenych v prazské zoo.
Avsak az v roce 2012 se zde podafil prvni v historii prazské zoo uspesny odchov, v ramci
Ceské republiky to byl odchov tfeti (Brandl 2012). V soucasnosti Zije v prazské zoo samec
jménem Jerry, ktery byl pfevezen z olomoucké zoo. Po seznamovani byl v 1ét€ 2022
premistén do vybehu, ktery od té doby sdili se samici Regicy (Madérova 2022).
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V roce 2005 zacala s chovem liberecka zoo, nase nejstarsi zoologicka zahrada (Zoo
Liberec 2005). Do konce roku 2022 se zde podafilo jiz 4x odchovat mlad’ata od riznych
para, posledni v Cervnu 2022 (Zoo Liberec 2022). V roce 2011 zacaly s chovem také
jihlavska a zlinska zoo, v roce 2013 Zoopark Chomutov a zoo Brno. V roce 2021 zacala
s chovem i olomoucka zoo. V soucasnosti jsou tedy v Ceské republice pandy Gervené
chovany v 10 zoologickych zahradach — v Zoo Praha, Zoo Liberec, Zoo Zlin, Zoo Olomouc,
Zoo Usti nad Labem, Zoo Plzeii, Zoo Ostrava, Zoo Jihlava, Zoo Brno a Zoopark Chomutov.
Na Slovensku se pandy Cervené chovaji v Zoo Bojnice, Zoo Bratislava a Zoo Kosicich.
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7 ZAvér
Na zakladé studia odborné literatury byla ziskana data o biologii pandy Cervené a
zejména o jejim reprodukénim chovani. V tomto ohledu byly stanovené cile splnény.

V praktické casti byl proveden vyzkum, ktery se zabyval analyzou Mezinarodni
plemenné knihy pandy cervené uzaviené k datu 31.12.2016 a vydané 11.11.2017. Do
vypoctll byla zahrnuta vSechna zvifata z celosvétového chovu — tedy vsSechna zijici i jiz
uhynula podle cile vypocti. Vysledky ukazuji, Ze populace v lidské péci naristala od roku
1995 do roku 2000 jen velmi pomalu a chovy bylo mozné charakterizovat jako ojedinélé a
vzacné. Od roku 2001 do roku 2009 se pocty jedinct zacaly postupné zvySovat, avsak jen
v fadu jednotek. Zasadni rozvoj chovu lze datovat az od roku 2010, kdy se darilo odchovavat
zhruba 50 mlad’at roné. Stejny populacni trend trval az do roku 2016. Nejvice jedinct pand
cervenych bylo drzeno v evropskych zoo, oproti zahradam na severoamerickém kontinentu.
Velmi malo zvitat zilo v asijskych zoo, 1 kdyz se dalo oCekavat, ze jako druh, pro nékteré
jsou zdejsi biotopy blizké, bude zde chovan pocetnéji. Graficky byla znadzornéna vekova
pyramida populace, podle které je potvrzeno, ze nejstarsi jedinec se narodil 22.12.1995 v
Zoologické zahradé v Aucklandu a v roce 2016 stale jesté zil ve stejné zoologické zahrad¢.
Vékové optimum pro reprodukci, tedy reprodukcni vék samcti a samic byl spocitan
v rozmezi od 2 do12 let. V této kategorii se nachazelo celkem 437 jedinc — 204 samcti, 230
samic a 3 jedinci neznamého pohlavi. Vékové optimum bylo spocitano z véku vSech samic
pii porodu. U samct je reprodukéni vék obdobny, i1 kdyz fyziologicky jsou pro reprodukci
na né kladeny mnohem niz§i naroky nez na samice.

Zavérem lze konstatovat, ze pro budouci chov je vékové rozlozeni samct a samic
v celosvetové populaci velmi pfiznivé a pomér obou pohlavi je pro reprodukci optimalni.
Proto lze predpokladat, Zze v nejblizSich letech by mohl pocet odchovavanych mlad’at stale
narastat. Timto byla potvrzena prvni hypotéza , Populace pandy Cervené v celosvétovém
chovu bude mit po roce 2000 stoupajici tendenci v dasledku stale rostouciho pocétu plné
odchovanych mlad’at a dostate€né chovné rodi¢ovské zakladny, ktera neni posilovana
odchyty z volné ptirody*.

Analyzou bylo také potvrzeno, ze v lidské péci je pareni pand Cervenych sezonni
v zavislosti na zemé&pisné poloze zoo, ve které se dani jedinci nachazeji. U jedinca
chovanych v zoo na severni polokouli (Evropa, Severni Amerika, Asie) dochazelo nejcasteji
k porodim v Cervnu a Cervenci, zatimco u samic v chovu na jizni polokouli (Afrika,
Australie a Oceanie) dochazelo k porodim v prosinci a lednu. Lze konstatovat, ze samice
nejcastéji rodily v ervnu az srpnu.

Nastup sexualni aktivity se shoduje s rostouci fotoperiodou po zimnim slunovratu. V
dobé fije se jejich chovani podstatné zméni. V lidské péci jsou pandy Cervené polyestrické
s odhadovanou délkou cyklu mezi 26 az 44 dni, doba trvani estru mé velké rozpéti —
pohybuje se mezi 1 a 14 dni. V lidské péci byla pozorovana doba brezosti 111-145 dni s
prumérnou délkou 132 dnu.
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Nejnizsi vék matky pii porodu byl spocitan na 1,9 let, naopak nejvyssi zaznamenany
vek byl 12,4 roku a primérné samice rodily ve véku 4,9 let. Nejvice samic rodilo ve véku
od 2 do 7 let, nejvice ve 3 letech, od 8 let zacal pocCet porodu klesat. Nejméné zaznamenanych
porodil v ramci stanoveného reprodukéniho véku, bylo zjisténo u samic od 10. roku, a to
hlavné v 12 letech Zivota. VétSina samic porodila za sviij Zivot alespon 1 mladé, ve vétsi
mife 1 2 mlad’ata za zivot, pouze 2 samice porodily 8 mlad’at béhem zivota a 4 samice
porodily v 10 letech.

Prace se zabyvala i zpasobem odchovu pand Cervenych v lidské péci. Z 665 jedinca
bylo matkou odchovano 632 jedincu (95 %) a pecCovatelem 33 jedinci (5 %). Z celkem
vyrovnaného poctu obou pohlavi Ize tedy usoudit, ze pohlavi mladéte, které odchovala
matka, nebude mit vliv na jeho zivotaschopnost a preziti po porodu. Z celkového poctu 33
uméle odchovanych mlad’at bylo 18 samct a 15 samic. Z 18 samci, pouze 4 z nich méli
potomstvo, zbylych 14 se do reprodukce nezapojilo a nebyla po nich zadna mlad’ata. U samic
porodilo pouze 7 samic. Celkem 7 samic a 4 samci odchovani pecCovatelem zplodilo 32
mlad’at. Nejvice odchovii peCovatelem se uskutecnilo v roce 2004 a v roce 2015, kdy bylo
odchovano 5 jedinci, v roce 2013 byli odchovani 4 jedinci, ve zbylych letech (2006 az2014)
bylo kazdy rok vychovano pouze 1 az 3 mladata. Z vysledku je patmé, ze celkové byly
samice v zoo schopné se o své mladé ¢i mlad’ata dobte postarat a nahradni odchov byl zvolen
spiSe jako nouzova zalezitost. Ze zaznaml v PK nelze zjistit divody, pro¢ byla mlad’ata
prevzata do nahradni péCe — z jakych pficin bylo mladé pii jeho prevzeti oSetfovatelem
matkou zavrzeno. Z vysledkd vSak nelze jednozna¢né usoudit, zda umély odchov mél
zasadni vliv na spravné reprodukéni a nasledné matefské chovani matky. Vzhledem k tomu,
ze se jedna o solitérné zijici druh, nebude mit zde vliv u€eni se matei'skému chovani se od
star§ich samic, které je bézné spise u socialné Zijicich druhd.

Velkym problémem odchovu mlad’at v lidské péci byla v minulosti jejich umrtnost.
Bylo zjisténo, ze se zadné mladé nenarodilo mrtvé. Mlad’ata hynula bud’ kratce po porodu
nebo béhem odchovu do 1 roku jejich vé€ku. Pti¢inou ztraty vrhu mohlo byt odvrzeni mladéte
matkou, nebo jeho thyn kratce po porodu v disledku zacerveni ¢i infek¢énich chorob
prenesenych na mlad’ata z matky. Proto je nutné ockovat jiz rodice preventivné proti psince,
kocic¢imu moru a leptospirdze a také je pravidelné odCervovat. Pohledy na miru a nacasovani
reprodukéniho selhani mohou objasnit pficiny a pfispivajici faktory, které umozni zlepSeni
v chovu, coz muze vést k vétsSimu reprodukénimu uspéchu jedinct doporucenych pro chov.
Studie vypracovana védci popisuje dalezitost sledovani chovani matek pandy Cervené — je
nutné spravné identifikovat signaly a vyvijet strategie k prevenci nebo snizeni kojenecké
umrtnosti, které mohou pomoci zvys$it uspésnost chovu tohoto druhu v lidské péci. Pokud je
okolni teplota pfilis vysoka, samice travi méné ¢asu s mlad’aty, i to mtze byt pravdépodobné
divod vyssi kojenecké umrtnosti v teplejSich podminkach. Nekdy také matky zpasobi
zranéni mlad’at kvali nadmérné péci o né. Dlouhovékosti a uspésné reprodukce lze
dosahnout pouze zdokonalovanim managementu chovu, zaji§ténim velkych chovnych
prostor, zamezenim extrémniho tepla a vlhkosti v ubikacich a také krmenim kvalitni
potravou bohatou na vlakninu. Na zakladé odbornych studii a statistickych vysledkl bylo
potvrzeno, ze vék samice pii porodu nema vliv na pieziti a uspéSny odchov mladéte.
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Zoologické instituce s programy chovu vlidské péci by mély fungovat za peclivé
definovanych podminek pii prevenci chorob a genetického/behavioralniho managementu. Jesté
dulezitéjsi je, aby tyto instituce pomahaly zachovat biodiverzitu prostiednictvim svych kapacit
pro vefejné vzdélavani, odborna Skoleni, vyzkum a pro podporu usili o ochranu in sifu, protoze
pfima ochrana pand Cervenych v jejich pivodnich stanovistich ma vyznamny pfinos na
dlouhodobou stabilitu druhu.

Po celém svéte byla také zahajena realizace zachrannych chovnych programi ex situ
na nékolika arovnich. Management chovi pandy Cervené v lidské péci za ucelem ochrany
se v poslednich letech stale zkvalitiiuje. Je koneCnou alternativou k ochrané in situ pro
zachovani a obnovu ohrozenych subpopulaci s cilem pfipadné jejich velmi narocné
reintrodukce zpét do volné ptirody. Dulezitou soucasti ochrany in situ jsou také dalsi aspekty
—vzdélavani mistnich obyvatel, terénni vyzkumy a ziskavani finan¢nich prostiedkts pomoci
kampani a projektd. Lepsi znalosti biologie a etologie jsou nezbytné pro zlepSeni
chovatelskych standardd. Jsou dulezité také pro uspésny chov tohoto druhu v lidské péci,
stejné jako pro usili o zachovani ochrany in sifu. Pfed zahdjenim chovu v lidské péci je
obvykle dostatek ¢asu na prozkoumani jiné vhodné alternativy.

Prozatim je navraceni pandy Cervené do ptivodnich lokalit nerealné, ale dostane-li se
v budoucnu druh do krize, bude reintrodukce ¢i repatriace jedinym moznym fesenim
z zachrané druhu. Chov danych Zivocisnych druht v lidské péci mize hrat v budoucnu
legitimni roli pii obnové jejich volné zijicich populaci, ale mél by byt vyuzivan pouze tehdy,
kdyz neexistuji jiné alternativy a nemél by byt navrhovan jako dlouhodobé feseni.
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Priloha ¢.1: Pohled na vyvoj Selem

Obrazek ¢. 4: Pohled na vyvoj Selem

Obrazek znazortiuje souhrnny pohled na vyvoj Selem. Cervené je vyznadena
Celed Ailuridae. O této problematice je pojednano v kapitole 3.1. Struc¢na
fylogeneze Celedi Ailuridae. (Zdroj: Fejfar O, Major P. 2005)



Priloha €. 2: Aktualni rozsireni pandy ¢ervené ve volné prirodé
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Obrazek ¢. 5: Mapa zobrazujici aktualni areal roz§ireni pandy ¢ervené ve volné
prirodé
O této problematice je pojednano v kapitole 3.3. Rozsifeni pandy Cervené

Ailurus fulgens ve volné ptirodé. Zdroj: Glatston el al. 2015. Ailurus fulgens. [IUCN
Red List of Threatened Species. Version 2017. IUCN. (Zdroj: www.iucnredlist.org)
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Obrazek ¢.6: Mapa zobrazujici aktualni areal rozsifeni obou poddruhu pandy
cervené ve volné prirodé. Rozsiteni pandy Cervené Ailurus fulgens ve volné prirode¢.
O této problematice je pojednano v kapitole 3.3 Rozsifeni pandy ¢ervené Ailurus
fulgens ve volné prirode¢.

(Zdroj: European Association of Zoos and Aquiaria & Rotterdam Zoo; Foto: J. Weerman, 2021)
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Priloha ¢. 3: Dentice pandy Cervené

Obrazek ¢. 7: Dentice pandy Cervené. Velmi napadné jsou mohutné stolicky se
Sirokou tieci plochou, nutnou pro mechanické mélnéni tvrdych bambusovych listi.
O této problematice je pojednano v kapitole ¢. 3.4.3. Potravni chovani pandy
cervene.

(Zdroj: Eviatar Bach, Ailurus fulgens skull at the beaty Biodiversity Museum)
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Obrazek ¢. 8: Poddruh pandy ¢ervené Ailurus fulgen fulgens. Tento poddruh ma

méné vyraznou oblicejovou masku, ktera se vSak mize u kazdého jedince lisit. O této

tématice je pojednano v kapitole €. 3.2. Struény vyvoj taxonomie Celedi Ailuridae.
(Zdroj: biolib.cz; autor: M. Koftinek, 2011)

Obrazek ¢. 9: Poddruh panda Cervena Styanova Ailurus fulgens styani (diive
Ailurus fulgen refulgens). Tento poddruh ma vyraznéjsi obli¢ejovou masku, avSak
kresba muze byt u kazdého jedince individualni.

(Zdroj: Biolib.cz; autor: B. Kao, 2020)
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Priloha ¢. 5: Prirozena potrava pandy ¢ervené — bambusové porosty

A
N

Obrazek ¢. 10: Bambusové porosty u expozice pandy cervené v Zoo Pairi Daiza
(Belgie)

Nékolik druh bambusu je hlavnim zdrojem potravy pandy Cervené. Obrazek
doplnuje kapitolu ¢. 3.4.3. Potravni chovani. (Foto: R. Masopustova, 2023)
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Obrazek ¢. 11: Bambus jako hlavni zdroj potravy pandy ¢ervené

Bambus je hlavnim zdrojem potravy pandy ¢ervené. Obrazek dopliuje kapitolu
¢. 3.4.3. Potravni chovani. (Foto: R. Masopustova, 2024)



Priloha ¢. 6: RozliSeni pohlavi pandy Cervené

Obrazek ¢. 12: RozliSeni pohlavi pandy ¢ervené. Perineum — anogenitalni

Cast je u samcu del$i nez u samic (modfe znacené). Varlatka samce je mozné nahmatat
jiz u mlad’at (Cervené znacCené). Vpravo jsou vnéjsi pohlavni organy samicky s kratsi
anogenitalni ¢asti. O této problematice je pojednano v kapitole 3.5.1. Vné&jsi pohlavni
organy samcu a samic.

(Zdroj: European Association of Zoos and Aquiaria & Rotterdam Zoo; Foto: J. Weerman,
2021).
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Priloha ¢.7: Exteriér dospélého samce pandy Cervené
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Obrazek ¢. 13: Exteriér dospélého samce pandy ¢ervené.

Obrazek znazortiuje zakladni zbarveni a velikost téla dospélého jedince
pandy cervené. O této problematice je pojednano v kapitole 3.4.1 Zakladni
morfologie druhu. (Zdroj Zoo Zlin, 2023)
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Priloha ¢. 8: Samice pandy ¢ervené Ailurus fulgens fulgens s mladétem

Obrazek ¢.14: Exteriér samice pandy cervené Ailurus fulgens fulgens
s mladétem. U mladéte je jeSt€é patrna nevyrazna obliCejova maska. O této
problematice je pojednano v kapitole 3.4.1 Zakladni morfologie druhu.

(Zdroj Zoo Brno, 2020)
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Priloha ¢. 9: Vyvoj osrsténi a kresby u mlad’at pandy cervené

Obrazek ¢. 15: Novorozena mlad’ata pandy cervené v National Zoological
Park. U mlad’at jesté neni patrna typicka kresba. O této problematice je pojednano
v kapitole 3.5.3. Preziti mladat.

(Zdroj: archiv: National Zoological Park)

Obrazek ¢. 16: Mlad’ata pandy cervené. U mlad’at se jiz zacina vybarvovat
budouci obli¢ejova maska. O této problematice je pojednano v kapitole 3.5.3.
Preziti mlad’at. (Zdroj: Dale Morano/HotSpot Media)

Obrazek ¢.17: Mlad’ata pandy cervené. V tomto véku je jiz u mlad’at vybarvena
vyrazna oblicejova maska a usni boltce. O této problematice je pojednano v kapitole
3.5.3. Preziti mlad’at. (Zdroj Zoo Praha, 2021)
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Priloha ¢. 10: Prvni umély odchov mladéte pandy cervené

Obrazek ¢.18, 19, 20, 21: Prvni umély odchov pandy Cervené v lidské péci — evropska
Z00 Dortmund (Némecko) v 60. letech 20. stoleti. O této problematice je pojednano v
kapitole 3.5.2. Pafeni a porody pandy Cervené (Foto:  Archiv
Z00 Dortmund)



Priloha ¢.11: Zbarveni juvenilniho jedince a dospélého jedince pandy cervené
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Obriazek ¢. 22: Vyvoj kresby juvenilniho jedince a dospélého jedince
pandy ¢ervené. O této problematice je pojednano v kapitole 3.5.3. PreZiti
mladat.

(Upraveno podle European Association of Zoos and Aquiaria & Rotterdam
Z00 2021)
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Priloha ¢. 12: Ukazky chovnych expozic pandy Cervené

Obrazek ¢. 23, 24: Ukazka odlisného exteriéru expozice pro pandy Cervené ze
Zoo Utah’s Hogle v Salt Lake City (USA). V téchto expozicich prevlada beton a
kamen na ukor zeleného porostu. Koordinator evropskych chovii naopak
upfednostiiuje vice piirozeného stromového porostu, vice travnaté plochy a
umisténi spacich ukryti ve vysce. Podminkou schvaleni chovu je dodrzeni zakazu
poskytovat zvifatim vnitini zateplené ubikace, aby byly dodrzeny pfirozené tepelné
pozadavky druhu na zivotni podminky. O této problematice je pojednano v kapitole
€. 3.7.3. Zachranné chovy v zoologickych zahradach.

(Zdroj: archiv Utah’s Hogle ZOO)
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Obrazek ¢. 25, 26, 27: Ukazka prirozeného exteriéru expozice pro pandy
cervené v Zoo Pairi Daiza v Belgii. Velmi cenna je velka plocha expozice, velké
mnozstvi zeleného porostu a viceuroviiovy terén. O této problematice je pojednano
v kapitole ¢. 3.7.3. Moznosti ochrany ex situ-Zachranné chovné programy.

(Foto: R. Masopustova, 2014)
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Priloha ¢. 13: Ukazka evropské a mezinarodni plemenné knihy pandy cervené
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Obrazek ¢. 28: Evropska plemenna kniha EEP pandy cervené z roku 2015,
vedena v Zoo Rotterdam v Holandsku. Pojednano v kapitole ¢. 4.1. Materialy a
metodika.

(Zdroj: European Association of Zoos and Aquiaria & Rotterdam Zoo 2015)

Obrazek ¢. 29: Doporucené postupy v evropskych chovech pandy cervené, které
vydala EAZA v roce 2021: O této tématice je pojednano v kapitole ¢. 4.1. Materialy
a metodika.

(Zdroj: European Association of Zoos and Aquiaria & Rotterdam Zoo 2021)
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Priloha ¢. 14: Ukazka zapisu dat jedince v mezinirodni plemenné knize

T

Red panda Studbook
Page 16
Restricted to: (Ailurus fulgens)
Dates: On 31 Dec 2016
User Defined Fields: "FULGENS" $ upper(TAXON)
Status: Living on 31 Dec 2016
Report ordered by: current/last location (alphabetic)

Stud# | Sex | Birth Date | Sire | Dam | Location | Date |
LocallD | Event |Rearing |Name |

CHOMUTOV - Podkrusnohorski Zoopark Chomutov, Chomutov, Chomutov (cs)
(distr, Czech Republic
1254 M 28 Jul 2012 0226 0449 AALBORG 28 Jul 2012
FUL20 Birth Parent Fox
CHOMUTOV 17 Oct 2013
PCE@@1 Transfer

1638 M 7 Jun 2016 1254 13108 CHOMUTOV 7 Jun 2016
PCE@O3 Birth Parent

1639 F 7 Jun 2016 1254 13108 CHOMUTOV 7 Jun 2016
PCE004 Birth Parent

13108 F 27 Jun 2013 1037 1049 PEAUGRES 27 Jun 2013
2620 Birth Parent Himalaya
CHOMUTOV 17 Sep 2014
PCE@@2 Transfer
Totals: 2.2.0 (4)

CLERES - Parc Zoologique De Cleres (mnhn), Cleres, Seine-Maritime

(fr), France
14108 M 20 Jun 2014 0454 1043 PLANCKNDL 2@ Jun 2014
005019 Birth Parent Paka
CLERES 29 Apr 2015
C15016 Transfer

14109 M 20 Jun 2014 0454 1043 PLANCKNDL 20 Jun 2014
005020 Birth Parent Poya
CLERES 29 Apr 2015
C15015 Transfer
Totals: 2.0.0 (2)

CLEVELAND - Cleveland Metroparks Zoo, Cleveland, Ohio, United States
1324 M 17 Jun 2013 0619 1130 NY BRONX 17 Jun 2013
M13101 Birth Parent EJ
CLEVELAND 27 Mar 2014
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Obrazek ¢. 30: Ukazka zapisu dat z Mezinarodni plemenné knihy pandy
cervené. Obrazek dopliuje kapitolu ¢. 4.1. Materialy.
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